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Necessidades Nutricionais de Caes e Gatos

Manoel Garcia Neto
Introducéo

A preocupacao em oferecer uma boa alimentacdo aos caes nao é algo
novo. Desde que foi firmada a bem-sucedida parceria entre homens e cées, que
no inicio tinha como objetivo protecdo e melhor sucesso nas cacadas, essa

aproximacdo sempre se mostrou favoravel para ambas as partes.

Em relac@o aos gatos, seu relacionamento doméstico com os homens é

também muito antigo, e bem registrado em gravuras e estatuas no Egito.

Os tempos mudaram, mas a boa amizade e convivéncia entre homens e

cées e gatos foram mantidas.

Nos dias atuais, esses companheiros continuam fiéis, confiando até nas

dietas adotadas e oferecidas por seus tutores.

Entretanto, nutrir € mais que oferecer comida, pois nem sempre o alimento
oferecido permite atender as exigéncias diarias em energia, proteina, minerais e

vitaminas.

Desta forma, essa amizade custou mudancas de habitos
comportamentais (sedentarismo, na maior parte das vezes) e nutricionais
(exagero na alimentacdo), resultando em uma verdadeira epidemia de

obesidade nesses animais de companhia.
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Portanto, em respeito a esses amigos, temos que compreender e

entender suas exigéncias nutricionais.

Resumindo: “se entre amigos encontrei cachorros, entre cachorros (e
gatos) encontrei-te amigo”

(https://pt.wikipedia.org/wiki/Belmiro_Ferreira_Braga). Assim, temos que mostrar

respeito nutricional por esses grandes camaradas.

Entdo, ndo seremos mais donos, mas amigo de uma boa nutricdo para
esse parceiro, que apresenta exigéncias nutricionais que devem ser respeitadas

e atendidas.
Exigéncias e necessidades

O NRC (National Research Council) € uma instituicdo com o propésito de
orientacdo que atende também a nutricdo animal. E tdo respeitada que varios
guias para orientacao de dietas (FEDIAF-Europa, AAFCO-América do norte ou
ABINPET-Brasil) adotam o] NRC para caes e gatos

(https://lwww.nap.edu/catalog/10668/nutrient-requirements-of-dogs-and-cats).

Independente da sigla (FEDIAF, AAFCO ou ABINPET), todos adotam o
NRC como padrdo de exigéncias praticas minimas e alguns particulares

nutrientes para maximo.

Para evitar equivocos e erros de formulacdo € necessario diferenciar

exigéncia de necessidade.

Necessidade € o minimo requisito para um determinado nutriente (Ex. PB,
Ca, Fe). Entretanto, ao se prever uma pequena margem de seguranca, definimos

a exigéncia nutricional. Portanto, é prudente formular em exigéncias e ndo em

2
Manoel Garcia Neto
m.garcia@unesp.br
Faculdade de Medicina Veterinaria - Campus de Aracatuba
Rua Clévis Pestana, 793 - Dona Amélia - Aragatuba/SP - CEP 16050-680


mailto:m.garcia@unesp.br
https://pt.wikipedia.org/wiki/Belmiro_Ferreira_Braga

AVA
AvAvAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp " 4ULIO DE MESQUITA FILHO”

Campus de Aracatuba

necessidades. Por essa razdo, o proprio NRC (2006) para cdes e gatos
incorporou uma recomendacgao adicional para garantir uma ingestao adequada
que fica acima do minimo requerido (necessidade + margem de seguranca =

exigéncia).

Além disso, um outro fator € o capricho, que nutricionalmente é apenas
uma vontade do momento (modismo), sem justificativas ou amparo em pesquisa,
mas que atende uma tendéncia atual que, em sua maior parte, é divulgada como

“verdade” pelos meios virtuais.

Como esses amigos hos seguem, também sdo quase que obrigados a

ingerir a “comida da moda”.

A proposito, uma racéo balanceada atende as exigéncias nutricionais em
todos os nutrientes num periodo de 24 horas, mas o capricho apenas o prazer
de um momento. Assim, a racdo € obrigatéria, porém o capricho alimentar é

apenas um agrado.
Formulando para nutrir

Para quem deseja um correto balanceamento existe cuidados ao se
definir a exigéncia adequada. Assim, muita cautela ao estabelecer as exigéncias

em porcentagem.

Pessoalmente acredito que essa é a mais perigosa forma de definicdo de

exigéncia, e infelizmente é a mais popular.

Observa-se essa padronizagcdao (%) em alguns dos nos guias
anteriormente citados. Pior ainda € que para ajustar esse procedimento, as

recomendacdes sdo matematicamente acomodadas na base da matéria seca.

Manoel Garcia Neto

m.garcia@unesp.br

Faculdade de Medicina Veterinaria - Campus de Aracatuba

Rua Clévis Pestana, 793 - Dona Amélia - Aragatuba/SP - CEP 16050-680


mailto:m.garcia@unesp.br

AVA
AvAvAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp " 4ULIO DE MESQUITA FILHO”

Campus de Aracatuba

Desta forma, esse procedimento também especifica que as exigéncias

energéticas se mantenham fixadas em 4000 kcal EM/kg de matéria seca.

A razdo para tal conduta é, principalmente, buscar uma facilidade visual
de comparacéao para garantir que os produtos contenham o minimo especificado.
Entretanto, nenhum animal come em porcentagem (%) ou produtos totalmente
secos (0% de agua). Ainda bem que de forma muito oportuna o NRC oferece
exigéncias em gramas (g), miligramas (mg), microgramas (ug) e unidades

internacionais (Ul).
Como balancear dietas para cées e gatos

O guia mais atual € o FEDIAF 2018, relembrando que o mesmo adota o
NRC 2006. Assim, utilizaremos como referéncia esses dois como base nos

exemplos de formulagdes.
Passo a passo:

1- Definindo exigéncias em funcéo da idade e peso.
As exigéncias do NRC para energia e nutrientes (proteina e
aminoacidos, gordura e acidos graxos, macros e micro minerais e
vitaminas) variam em func¢do das condi¢des fisiolégicas do animal
(crescimento, manutencéo, gestacao e lactacdo).
Ainda € apresentado trés possibilidades de categorias (minimo

requisito (necessidade), adequada ingestdo e a recomendada

(exigéncia).
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O programa pratico para formulagéo de dietas para cées e gatos (PPFR)

€ uma planilha de livre acesso (http://goo.gl/uf62Vh) e determina a otimizacao da

racdo pelo critério de custo minimo (Figura 1).

PPFR Dogcat (NRC 2006 and Fediaf 2013) Programa Pratico para Formulagéo de Dietas para Cées e Gatos
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Figura 1. Programa pratico para formulacdo de dletas para cdes e gatos
(http://goo.gl/uf62Vh).

O PPFR cdaes e gatos adota a definicdo da energia metabolizavel (EM),
como ponto de partida, para estipular exigéncias nutricionais para essas

espécies.

Assim, para inicio de qualquer formulacdo é necessario indicar a classe
(cdo ou gato) e qual a base de referéncia para a formulacao (NRC 2006, FEDIAF
2018 ou outro se desejar). Para tanto, basta clicar na escolha mais apropriada

(aqui entra a vivéncia e o conhecimento do profissional) (Figura 2).
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Figura 2. Opcdes de critérios para definicdo das exigéncias nutricionais para
cées e gatos, conforme o NRC 2006 e FEDIAF 2018.
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Apresenta-se, também, o limite extremo que reflete a concentracédo
méaxima de um nutriente que ndo estaria associado a efeitos desfavoraveis para

cées e gatos, desde que nao ultrapasse esse limiar (Figura 3).
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Dogcat/Programa Pratico para Formulagao de Dietas para Caes e Gatos (NRC 2006)

European Pet Food Industry Federation (FEDIAF 2018)

Growing Puppies after

Weaning - 14 Weeks and Older
ME {kcal) = 130 x BW,"7™ x

3.2 x [eMFR 1)

rs
Current Weight (kg) 17,00 -
a
Adult Weight (kg) 35,00 -
Nutrient MINIMUM MAXIMUM Unids
Consumo (g) 0,0000 680,0 :
Energia Metabolizavel 1934,3125 10.000,00 kcal
Proteina Bruta (PB) 102,1402 10.000,00 a
Calcio Total (Ca) 5,6931 10,47 F g
Fosforo (P) Total 5,6931 7,74 a
P Disponivel (P Disp) 0,0000 10.000,00 9
Potassio (K) 2,5116 10.000,00 a
Sadio (Na) 0,8372 10.000,00 g
Cloro (CI) L L . | 10.000,00 g
Lisina Total (T) 4,1024 q
Metionina Total (T) 1,5070 0000, 00 g
Met + Cis Total (T) 3,0977 10.000,00 a
Triptofano Total (T) 1,0884 10.000,00 ]
Treonina Total (T) 3.6837 10.000,00 g
Arginina Total (T) 3.8512 10.000,00 ]
Gli + Ser Total (T) 0,0000 10.000,00 a
Valina Total (T} 3,2651 10.000,00 a
Isoleucina Total (T) 2,9303 10.000,00 g
Leucina Total (T) 4,7721 10.000,00 a
Histidina Total (T) 1,4233 10.000,00 g
Fenilalanina Total (T) 2,9303 10.000,00 g
Fen + Tir Total (T) 58605 10.000,00 g
Matéria Seca 0,0000 10.000,00 g
Extrato Etéreo (EE) 49,3956 192,56 Fa
Acido Linoléico C€18:2 (w6} 6,6977 37,67 a
Acido Linolénico C18:3 (w3) 0,4186 10.000,00 a
Araquidonico C20:4 n6 (w6) 0,1842 10.000,00 g
EPA C20:5 + DHA C22:6 {w3) 0,3014 g

Figura 3. Em destaque a direita, as concentracfes maximas para alguns

nutrientes.

2- A exigéncia energética é o primeiro item a ser definido em uma dieta.

A partir de sua determinacéo surgem trés possibilidades:

a. Expressar as recomendacfes em kg da dieta (base da matéria

seca);

b. Definir a concentragdo em 1000 kcal de energia metabolizavel,
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c. Estabelecer as exigéncias em peso metabdlico, mas restritos a
certas condicdes [ex. exigéncia/peso corporal®’® recomendado
somente para caes entre 5,5 kg (quando filhotes) até no maximo
35 kg de peso a maturidade (adulto) e exigéncia/peso
corporal®®’ recomendado somente para gatinho entre 0,8 kg
(quando filhotes) até no maximo 4 kg de peso a maturidade

(adulto)].

Os calculos matematicos, exigidos para definir as exigéncias nutricionais,

se tornaram muito facilitados com a disponibilidade das planilhas como o Excel.

Tomemos como exemplos, oferecido pelo préprio NRC 2006, a definicdo
de exigéncia de um céo Labrador com 16 semanas de idade com peso corporal
atual de 17 kg e com expectativa de peso corpéreo a maturidade de 35 kg e um
gatinho com peso atual de 1 kg e com expectativa de peso corpéreo de 4 kg

(Figura 4).
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Dogcat/Programa Pratico para Formulagao de Dietas para Caes e Gatos (NRC 2006)

European Pet Food Industry Federation (FEDIAF 2018)

Growing Puppies after
Weaning - 14 Weeks and Older
ME (kcal) = 130 = BW, "™ x
3.2 x [ T8 1]

Current Weight (kq) 1 7,00
35,00

4 F 4 )

Adult Weight (kg)

Dogcat/Programa Pratico para Formulacao de Dietas para Caes e Gatos (NRC 2006)
European Pet Food Industry Federation (FEDIAF 2018)

Nutrient Requirements for
Growth of Kittens after

YWeaning
ME (kcal) = 100 = BW,** =
6.7 = [el*1%F _0,66]

Current Weight (kg) 1,00 .
Adult Weight (kg) 4,00 -

Figura 4. Definicdo das exigéncias nutricionais, a partir da determinagédo da
energia metabolizavel e em funcdo da categoria, peso inicial e expectativa do
peso adulto. BWa= peso atual; p= peso atual/peso a maturidade (NRC 2006).

Esse calculo, apesar de complexo, se torna muito simples ao se utilizar
0S recursos matematicos da planilha Excel (Figura 5). Assim, ndo tenha receio
das operacfes matematicas envolvidas na formulacdo da racao, pois é o Excel
que carrega esse “piano”. Contudo, nossa grande responsabilidade é digitar os

dados e formulas de maneira precisa.
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H ©- :

Arguivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina
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A B

2 EM (kcal)= 193421

Gatos
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1 |EM (kcal)=|=100%1"0,67%6, 7%(EXP(-0,189%(1/4))-0,66)

2
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1 |EM (kcal)=  196,8787667
2

Figura 5. Célculo da exigéncia energética para cées e gatos, segundo o0 peso
atual e expectativa de peso quando adulto.
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Portanto, a partir da definicdo da exigéncia da energia metabolizavel
(1934,21 kcal EM para caes e 196,88 kcal EM para gatos) sédo definidas,
posteriormente, as exigéncias em gramas (g), miligramas (mg), microgramas
(ug) e unidades internacionais (Ul), de proteina bruta, aminoacidos, de gordura

e acidos graxos, macro e micro minerais, e por fim, vitaminas (Figura 6).
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Dogcat/Programa Pratico para Formulagao de Dietas para Caes e Gatos (NRC 2006)
European Pet Food Industry Federation (FEDIAF 2018)

e
Current Weight (kg) 17,00 -
-
Adult Weight (kg) 35,00 -
Nutrient MINIMUM MAXIMUM Unids
Consumo (g) 0,0000 700,0 :
Energia Metabolizavel 1934,3125 10.000,00 keal
Proteina Bruta (PB) 102,1402 10.000,00 g
5,6931 10,47 g
5,6931 1,74 g
0,0000 10.000,00 ]
Potassio (K) 2,5116 10.000,00 g
Sodio (Na) 0,8372 10.000,00 ]
1,6744 10.000,00 g
Lisina Total (T) 4,1024 11,64 g
na Total (T) 1,5070 10.000,00 ]
Met + Cis Total (T) 3,0977 10.000,00 g
Triptofano Total (T) 1,0884 10.000,00 g
Treonina Total (T) 3,6837 10.000,00 g
na Total (T) 3,8512 10.000,00 ]
Gli + Ser Total (T) 0,0000 10.000,00 ]
Valina Total (T) 3,2651 10.000,00 g
Isoleucina Total (T) 2,9303 10.000,00 g
Leucina Total (T) 47721 10.000,00 g
a Total (T) 1,4233 10.000,00 g
Fenilalanina Total (T) 2,9303 10.000,00 g
Fen + Tir Total (T) 5,8605 10.000,00 a
Matéria Seca 0,0000 10.000,00 o
Extrato Etéreo (EE) 49,3956 192,56 ]
Acido Linoléico C18:2 (w6) 6,6977 37,67 g
Acido Linolénico C18:3 (w3) 0,4186 10.000,00 ]
Araquidonico C20:4 n6 (w6) 0,1842 10.000,00 g
EPA C20:5 + DHA C22:6 (w3) 0,3014 6,45 g
0,0000 10.000,00 ]
0,0000 10.000,00 ]
0,0000 10.000,00 FTu
Mat. Organica (MO) 0,0000 10.000,00 a
Matéria Mineral 0,0000 10.000,00 a
Energia Bruta 0,0000 10.000,00 keal
BE = K + Na - Cl (mEq/kg) 0,0000 10.000,00 mEq
0,0000 10.000,00 ]
0,2294 10.000,00 a
Manganés (Mn) 3,1814 10.000,00 mg
Ferro (Fe) 51,0701 10.000,00 mg
Cobre (Cu) 6,3628 10.000,00 mg
57,2655 10.000,00 mg
Selénio (Se) 0,2101 0,97 mg
Enxofre (S) 0,0000 10.000,00 a
0,5107 5,32 mg
Relagao Ca/P 0,0000 10.000,00 -
0,0000 10.000,00 a
Fibra Bruta (FB) 0,0000 10.000,00 a
0,0000 10.000,00 a
0,0000 10.000,00 a
Ext. Nao Nitro. (ENN) 0,0000 10.000,00 a
mina A 2930,2504 120.894,53 ul
mina D3 321,4903 1.450,73 ul
mina E 17,5815 10.000,00 ul
mina K3 0,9209 10.000,00 mg
Vitamina B1 0,8037 10.000,00 mg
Vitamina B2 3,0977 10.000,00 mg
Ac.Nicotinico 9,8791 10.000,00 mg
Ac. Pantoténico 8,7070 10.000,00 mg
Vitamina B6 0,8372 10.000,00 mg
mina B12 0,0201 10.000,00 mg
o Folico 0,1574 10.000,00 mg
a 0,0000 10.000,00 mg
Colina 987,9130 10.000,00 mg
Taurina 0,0000 10.000,00 a
Nutrient 0,0000 10.000,00 -
Nutrient 10.000,00 -

Amount/BWA0.75

Growing Puppies after
Weaning - 14 Weeks and Older
ME (kcal) = 130 x BW,"™ x

3.2 x [eM87P g 1]

Al

Figura 6. Exigéncias minimas de energia metabolizavel e nutrientes, de acordo
com o NRC 2016.
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E importante observar que as exigéncias com base na matéria seca
(100%), e em energia metabolizavel sdo mais apropriadas para dietas para fins
comercias. Entretanto, os requisitos definidos em peso metabdlico sdo mais

indicados para formulagdo individuais, ou seja, um animal em particular.

Todavia, tanto para caes como para gatos, seria mais prudente expressar

as exigéncias em EM kcal em vez de matéria seca, devido:

1- Por determinar a quantidade de energia que efetivamente deve
ser ingerido;

2- Em virtude da densidade nutricional (nutrientes/energia) serem
mantidas constantes, mesmo com a alteracdo do teor
energético, o que ndo ocorreria com o requisito definido na base

da matéria seca.

Voltando ao nosso exemplo de um cao Labrador de 17 kg (peso atual)
com estimativa para 35 kg quando adulto. Quais seriam as exigéncias
nutricionais apés a definicdo de seu requisito energético diario, e principalmente,

como calcular (1934,21 kcal de EM)?

Para tanto, utilizaremos as recomendacdes do FEDIAF 2018 para definir
as exigéncias nutricionais, primeiramente para cdes e depois para gatos

(http://www.fediaf.org/component/attachments/attachments.html|?task=attachme

nt&id=2596). Observe que a partir da definicdo do requisito diario de energia, e
conhecendo suas correlagbes entre exigéncia de nutriente/1000 kcal EM é
possivel definir a demanda diaria dos nutrientes, segundo cada categoria (Figura
7 e 8).
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Inicial Inserir Layout da 2 Formulas Dados e envolvedor Ajuda MeE 0 gue voC
A B c D E F G H | ) [3 L M N | O P Q
1 EM (keal)=  1934,21248 : .
= (keal) . Recommended nutrient levels for dogs - Unit per 1000 kcal of
3 FEDIAF 2018 metabolisable energy (ME)
& [protin So¢ 957106 SBS1°Ca/1000
5 |Arginine 1,84/ 3,55895 =$B51*C5/1000 imit
6 |Histine 063 g  1,21855 =$B$1*C6/1000
7 |Iscleucine 1,252 241777 =$B51*C7/1000
8 |Leucine Zg 3,86842 =5B51*C8/1000 Argning” 3 L& 13 el 184
9 |Lysine 175  3,38487 =$B$1*C9/1000 S L f:; L‘: f: ‘1’;’;
1 - - Isoleucine '3 -
10 | Methionine 0,65 g 1,25724 =58$1*C10/1000 —— : — == — — -
11 |Methionine + cystine 1,33 g 2,5725 =5B$1*C11/1000 Lysine” 5 11 105 220 175 e 10009
12 |Phenylalanine 1258 2,41777 =$BS1*C12/1000 Methigning® 5 L1E 100 (1] 055 -
13 | Phenylalanine +tyrosine 25¢g 4,83553 =5B51*C13/1000 Mathionine » cystine” '} F¥] 15 17 1
14 |Threcnine 16g  3,09474 =$B51*C14/1000 Phenytarine L L xS i=l s
1 Bhenylalanine + tyrcsine* 3 258 m 115 250 -
1 .
5 | Tryptophan 053 g  1,02513 =$B$1*C15/1000 —— F = 5 2y Y
16 Valine 14 2,7079 =5B$1*C16/1000 Tryptophan 5 0.4 04 ase 08 .
17 |Fat 21,25 41,102 =$BS1*C17/1000  vaine 5 Ln 148 170 140
18 |Linoleic acid {w-6) 325g 628619 =$851°C18/1000  [EESHN N T T T T
19 | Arachidonic (w-6) 75 mg 145,066 =$B51*C19/1000 “”‘*’i‘*:l'-":;ﬂ L] S e ;1; 13;1:0 ESNE .
| . Arachidonic ackd mg . - { -
20 | alpha-linolenic acid (w-3) 02 038688 =$BSI*C20/1000 . . 0 e g . . = =
21 |EPA 4 DHA [w-3) 0,13 g 0,25145 =$B51*C21/1000 EPA+ DHA [u3)" i - - 013 013 -
22 |Minerals [Woerws ——— | [ [ [ — | — [ |
B . Aduie €500
23 |Calcium 2g 386842 =5B51*C23/1000 — 5 L45 13 280 ;‘;g‘, Early growth: 4000
24 |Phosphorus 175 g 3,38487 =$B51*C24/1000 8 Lategrowth: 45009
23 Ca/Pratio Phosphons: 5 L1§ 1o 235 175 Adul: 40004
26 |Potassium 11 2,12763 =$B$1°C26/1000 ol L
- . S " Early gowth &reprod: LE{LN)
27 | Soedium 055 e 1,06382 =$BS1*C27/1000 Lategrowth; La Myer
. A
28 |chioride 083 16054 =$SBSI°C28/1000 — — — — e
4 asshm . -
23 | Magnesium 01lg 019332 =$B$1°C29/1000 ... . : o - = i
30 | Trace elements Chioride B 043 [} .1t 08
31 |Copper 2,75 mg 5,31908 =$B51*C31/1000 Magnesium [} 0.20 018 010 010 .
32 |1edine 0,38 mg 0,735 =6BS1°C32/1000 L LT L1 5 S g
1 . Copper” mg 208 ] FiS s [
33 |iron 22 mg 42,5527 =5B51*C33/1000 == = = == = = =
34 Manganese 1,4 mg  2,7079 =$B51*C34/1000 o' i 0a a0 10 2200 w
35 |selenium 100 mg 193,421 =$B8%1*C35/1000 Manganese mg L1 14 140 140 (4]
36 | Zinc 25 mg 48,3553 =$8S1°C36/1000  Selsiun’ ] oo 7580 o Lonao [
37 Vitamins Zinc* mg 08 1600 500 2500 (1)
o ssolor | 4177 gastcstriono NI .
39 |vitamin D 125 Ul 241,777 =$B$1*C39/1000 P — — p— o o
40 |vitamin € 12,5 U1 28,1777 =$B$1°C40/1000 Y : ! &8
41 |Thiamine 045 mg 08704 =$BS$1°C41/1000  “E L bl a0 250 1250
1 - Thamine mg [T} 054 045 045 -
42 |Riboflavin 1,05 mg  2,03092 =$BS1°C42/1000 . o © = i T 7 8
43 Pantothenic acid 3 mg 580264 =$B51*C43/1000 Pankothenic acd g an 185 300 100 B
44 |vitamin B6 0,3 mg 0,58026 =$B$1*C44/1000 Vitamin 86 Pyridexine} mg 042 03% L) 030
45 |Vitamin B12 7 ug 13,5395 =$B51*C45/1000 Vicarnin 812 = .6 1% 0 0
1 - " Miacin mg 4T s 340 34
46 | Niacin 34 mg 657632 =$BS1°C46/1000  F " s % el s
47 |Folic acid 54 ug 104,447 =$BS1*CAT/1000 . .. = . = F - -
48 Biotin He Choline mg 0 40a00 42500 42500 -
49 |Choline 425 mg 822,04 =$B51*C49/1000 Vitaemin k* e . . - - S
50 Vitamin K HE http:/fwwnw fediaf.org/compenent/attachments/attachments. htm| *task=attachment&id=2596 |

Figura 7. DefinicAo das exigéncias nutricionais para cées, a partir da
determinacdo da exigéncia energética, segundo as tabelas do FEDIAF 2018.

Nada de novo, ao se pensar nas demandas nutricionais para nossos
amigos felinos, 0 mesmo procedimento para caes € adotado para o calculo da

exigéncia energética para gatos.

Também foi escolhido o exemplo oferecido pelo NRC 2006 para gatos.
Recordando, um gatinho com peso atual de 1 kg e com expectativa de peso a

maturidade de 4 kg (adulto) € nosso modelo (Figura 8).
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H ©- = Fe entas Pastalxlsx - Excel

Arquivo  Péginalnicial  Inserir  layoutdaPigina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir  Desenvolvedor  Ajuda Formatar @ Diga-me o quf]
Y- SOl [ Y | C |b| E | E | G | H | I | ] | K | L [ M | N | o P [0 S | R

; EM (keal)= 196,8787667 Recommended nutrient levels for cats - Unit per 1000 kcal of

3 |FEDIAF 2018

4 |Protein 70 g 13,7815 =$B$1*C4/1000

5 |Arginine 268 g 0,52764 =$B$1*C5/1000

6 |Histine 083 g  0,16341 =$8%$1*C6/1000

7 |isoleucine 135¢g 0,26579 =$8$1*C7/1000

8 |Leucine 32 g 063001 =$8$1*C8/1000

9 |Lysine 2,13 g  0,41935 =$851*C9/1000

10 |Methionine 11g 0,21657 =58$1*C10/1000

11 |Methionine + cystine 22g 043313 =$8$1*C11/1000

12 |Phenylalanine 125g 0,2461 =$8$1"C12/1000

13 |Phenylalanine + tyrosine 4,78 g 0,94108 =58$1*C13/1000

14 |Threonine 163 g 0,32091 =$B$1*C14/1000

15 |Tryptophan 04 g 0,07875 =$8%$1*C15/1000 W

16 |Valine 16g 0,31501 =$851*C16/1000 d

17 |Taurine (canned pet food) 0,63 g 0,12403 =$851*C17/1000 R ; e “-

18 |(Taurine dry pet food) 025g  0,04922 =$8$17C18/1000 TR T : 5 o -

19 |Fat 225 4,42977 =$B51°C19/1000 eI O T O D T

20 |Linoleic acid (w-6) 138¢g 0,27169 =$B$1*C20/1000 eic acid (w6l * ‘ 16 12 L

21 |Arachidonic (w-6) 50 mg 9,84394 =$BS1°C21/1000 RS o — — —

22 |Alpha-linolenicacid (w-3, 005 g  0,00984 =$B$1°C22/1000 .. (. . .

23 |EPA + DHA (w-3) 003 g 000591 =$851°C23/1000 Iﬂ__——i_

24 |Minerals 2 _ iw - 250

25 |Calcium 25g 04922 =$8$1°C25/1000 . ; 1 3 )

26 |Phosphorus 2,1g 041345 =$B$1*C26/1000 L . Growth 1

27 |Ca/P ratio = i s

23 |Potassium 15g  0,29532 =$BS1*C28/1000  rorswsin ; 3 1 3

29 |sodium 04g  0,07875 =$B$1¥C29/1000 v ' s 018 a0

30 [Chioride 06g 0,11813 =$8$1%C30/1000 hioride ) 02 P

31 |Magnesium 0,13 g  0,02559 =$B$1*C31/1000

32 |Trace elements —

33 |Copper 25 mg 0,4922 =$B$1*C33/1000

34 |1odine 0,45 mg  0,0886 =5B$1*C34/1000

35 |Iron 20 mg  3,93758 =$B$1*C35/1000

36 'Manganese 25 mg  0,4922 =$B$1*C36/1000 ‘

37 |Selenium 75 mg 14,7659 =$B$1*C37/1000 fSe e |

38 |zinc 188 mg  3,70132 =$B$1*C38/1000

39 |vitamins

40 |Vitamin A 2250 Ul 442,977 =$B$1*C40/1000

41 |vitamin D 70 Ul 13,7815 =$B$1¥C41/1000

42 |vitamin E 95 Ul 1,87035 =$B$1¥C42/1000

43 | Thiamine 1,4 mg 0,27563 =$8$1°C43/1000

44 |Riboflavin 08 mg 0,1575 =$B$1*C44/1000

45 |Pantothenic acid 1,43 mg  0,28154 =$B$1*C45/1000

46 |Vitamin B6 0,63 mg 0,12403 =$B$1*C46/1000 e

47 |vitamin 812 45ug 088595 =sBS1°Ca7/1000 " = s s s

48 |Niacin 8 mg 1,57503 =$B$1%C48/1000 ... e 30000 40060 000

49 |Folic acid 188 pug 37,0132 =$B$17C49/1000 Vitamin K°

50 |Biotin 17,5 pg  3,44538 =$B$1*C50/1000 http://www.fediaf.org/component/attachments/attachments.htm|?task=attachment&id=2596

51 |Choline 600 mg 118,127 =$B$1°C51/1000

52 |vitamin K “e

Figura 8. Definicdo das exigéncias nutricionais para gatos, a partir da
determinacao da exigéncia energética, segundo as tabelas do FEDIAF 2018.

E importante observar que a formula é outra (ME kcal =
100xBW,%67x6,7x[el018%0).0,66). Ou seja, gato ndo é um cachorro pequeno nem

matematicamente!

Nosso facilitador continua sendo a planilha Excel, oferecendo resposta o
valor 196,88 kcal EM. Isso significa que esse gatinho deve ingerir, em um periodo

de 24 horas, 197 kcal EM como cota diaria de exigéncia energética.

Convém reforcar que as recomendacdes dos nutrientes séo relacionadas

a 1000 kcal EM, por essa razao aplica-se sucessivas regras de trés (ex. caes:
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PB=50*1934/1000 e gatos: PB=70*197/1000) ou pela linguagem do Excel
$B1$*C4/1000, e assim, sucessivamente, especificando as exigéncias dos

demais nutrientes.

Desta forma, esse procedimento devera ser repetido para todos os outros
nutrientes, um a um, o que seria muito moroso se nao fosse o grande facilitador

do Excel, que oferece precisao e rapidez.
Definir a energia metabolizavel dos ingredientes demanda outro cuidado.

Um mesmo ingrediente (ex. milho, arroz ou farinha de carne) apresentam
distintos valores para cada espécie. Novamente, utiliza-se de recursos do Excel,
a planilha PPFR cées e gatos corrige o valor automaticamente, segundo a

categoria (Figura 9).
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GE (keal) =

Dogs: % energy digestibility =

Cats: % energy digestibility =

kcal DE =

Dogs: kcal ME=

Cats: kcal ME =

Jogcat/Programa Pratico para Formulagéo de Dietas para Cées e Gatos »gcat/Programa Pratico para Formulagao de Dietas para Caes e
Attention: update the price of food Attention: update the price of food %
(!
(kg) (kg) =
:
ICOMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS ICOMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS keall/kg
Inerte v| 0 0 10000 1000 Inerte v| 0 0 10000 1000 []
K| Arroz, Quirera ~v|[07 o0 10000 1000 |3379.878 kW Arroz, Quirera (07 0 10000 1000 |3289,952
Came Oss0s F., 60% v| 4 0 10000 1000 |3194,912 @l Carne Ossos F., 60% v| 4 0 10000 1000 |3216,404
B Milho, Grdo 7,86%P8 v|[09 0 10000 1000 |3367.411| WL Miho, Grio 7,36%p8 v| 09 0 10000 1000 |3301,653
0 Soja, Farelo 45%P8 v| 12 0 10000 1000 |2964.044 Soja, Farelo 45%P8 v| 12 0 10000 1000 |3073,581
L Visceras, Farinha Aves v| 3 0 10000 1000 | 373192 Sl Visceras, Farinha Aves v| 3 0 10000 1000 | 3730,96
Oleo de Soja b | 0 10000 1000 |8511,696 Oleo de Soja vl 3 0 10000 1000 |8203,707
£l saimon Fish oils | 20 0 10000 1000 8500 GEN saimon Fish oils v| 20 0 10000 1000 8500
EX C1. de Colina - 70% v| 5 0 10000 1000 0 Cl. de Colina - 70% > 8 0 10000 1000 0
LR | -Taurina v | 20 0 10000 1000 0 LN L-Taurina v| 20 0 10000 1000 0
sina - HCL v| 19 0 10000 1000 0 B3 Lisina - HCL v 19 0 10000 1000 0
i DL-Metionina v| 20 0 10000 1000 0 Gl DL-Metionina v 20 0 10000 1000 0
I | -Triptofano v| 15 0 10000 1000 0 L-Triptofano v 16 0 10000 1000 0
£} LTreonina v| 18 0 10000 1000 0 €} LTreonina v| 18 0 10000 1000 0
L Calcario Calcitico v| 1 0 10000 1000 0 L Calcario Calcitico > 1 0 10000 1000 0
PLY Fosato Bicdicico -l 3 0 10000 1000 0 Ll Fosfato Bicalcico v| 3 0 10000 1000 0
Y sal Comum v| 15 0 10000 1000 0 By sai comum v| 156 0 10000 | 1000 0
Premix Minerais Gatos v| 15 0 0 1000 0 Premix Minerais Gatos v| 15 0 10000 1000 0
Premix Vitamins (cat) v| 25 0 o 1000 0 Premix Vitamins (cat) v|[ 25 0 10000 1000 0
Premix Minerais Cdo v | 15 0 1000 1000 0 Premix Minerais C3o v| 186 0 0 1000 0
Premix Vitamins (dog) v| 20 0 1000 1000 Premix Vitamins (dog) v| 20 0 0 1000 0
Chicken Meal v| 4 0 10000 1000 | 3960 dl Chicken Meal v| 4 0 10000 | 1000 | 3890
Egg Dried, whole v| 3 0 10000 1000 | 5910 Rl €00 Dried, whole >| 3 0 10000 | 1000 [ 5700
K Gordura de Suinos v| 5 0 10000 1000 |8544528| JEEN Gordura de Suinos v| 8 0 10000 | 1000 |8235,351

-
- Calculate energy digestibility (%):

- Calculate digestible energy:

Calculate metabolisable energy:

Tabelas Brasileiras 2017

—

91.2 - (1.43 x % crude fibre in DM)

87.9 - (0.88 x % crude fibre in DM)

(kcal GE x energy digestibilty) / 100

FEDIAF 2018

kcal DE - (1.04 x % crude protein)

kcal DE - (0.77 x % crude protein)

—

Figura 9. Correcdo automatica da energia metabolizavel dos ingredientes
a dieta de acordo com o FEDIAF 2018
(http://www.fediaf.org/component/attachments/attachments.html?task=attachme
nt&id=2596), segundo cada categoria. GE=Energia bruta, DM=Matéria seca.

candidatos a compor

Manoel Garcia Neto

m.garcia@unesp.br
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Adotamos as Tabelas Brasileiras 2017 por sua qualidade e credibilidade,
na definicdo da matriz nutricional dos alimentos, e também por apresentar o valor
da energia bruta para todos os ingredientes. Assim, o ponto de partida para
definir o valor em energia metabolizavel de cada ingrediente é o valor em energia
bruta especificado pelas Tabelas Brasileiras 2017. Para tanto, aplica-se a
sequéncia de célculos apresentada pelo FEDIAF 2018 para definir a energia

digestivel e depois a energia metabolizavel (http://www.fediaf.org/self-

regulation/nutrition/) (Figura 9).

Como ja temos as exigéncias nutricionais definidas e ingredientes com
suas respectivas matrizes nutricionais (Tabelas Brasileiras 2017), agora é hora

de acionar o suplemento Solver do Excel (Figura 10).
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Soja, Farelo 46%98

Oleo de Soja

Premix Vitamins (cat)
Premix Minerais Cio
Premix Vitamins (dog)

Gordura de Suinos

TOTAL

diet:

Foods

inerte
Arroz, Quirera

Carne Ossos F, 60%
Milho, Gréo 7,86%PB
Soja, Farelo 45%PB.
Visceras, Farinha Aves
Oleo de Soja

Salmon Fish oils
Cl.de Colina-70%
L-Taurina

Lisina - HEL
DL-Metionina
L-Triptofano
LTreonina

Calcério Calcitico
Fosfato Bicilcico

Sal Gomum

Premix Minerais Gatos
Premix Vitamins (cat)
Premix Minerais Cio
Premix Vitamins (dog)
Chicken Meal

Egg Dried, whole
Gordura de Suinos

cccooco

TOTAL

Dogcat
Identification of the
diet:
Foods
merte

Identification of the

Cost/100kg=

Growing Puppies after Weaning - 14 Weeks and Older
(keal) = 130 x BWa0.75 x 3.2 x [¢(-0.87p) - 0.1]
weigth at time of evaluation (kg}=17

Cost/100kg=

0.00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0,00
0,00

$131,40

Cost/ animal | day=

Expected mature body

weight (kg)=35

Minimum  Amount  Maximum

glday g
0,000 | 10.000
762 | 10000
0,000 [ 10000
0,000 | 10000
118,206 | 10000
0,000 | 10000
17202 | 10000
1,07 [ 10000
1428 | 10000
0,000 | 10000
0,000 [ 10000
0,000 | 10000
0,000 | 10000
0,000 | 10000
000 | 10000
22,085 10.000
2435 [ 10000
0,000 0
0,000 0
0,218 | 10000
1005 | 10000
0,000 [ 10.000
44787 | 10,000
6512 [ 10000
0000 [ 10.000
0,000 [ 10000
0000 | 10000
0,000 [ 10000
0,000 | 10000
0000 | 10000
542,80

Consumo (g)
Enerpia Metabolizavel
Protoina Bruta (PB)
Célcio Total (Ca)
Fosforo (P) Total

P Disponivel (P Disp)
Potassio (K)

Sédio (Na)

Cloro (CI)

Lisina Total (T)
Metionina Total (T)
Met + Cis Total (T)
Triptofano Total (T)
Treonina Total (T)
Ary

Gli

Valina Total (
Isoleucina Total (T)
Leucina Total (T)
Histidina Total (T)
Fenilalanina Total (T)
Fen + Tir Total (T)
Matéria Seca

Nutrient

$0,713

ME
Actual body

Requirement Provided
542,80

Extrato Etéreo (EE)
Acido Linoléico C18:2 (w6)

Acido Linol

ico C18:3 (w3)

Araquidonico C20:4 6 ()
EPA C20:5 + DHA C22:6 (w3)

P Fitico
P Fitaso
Fitase

",

Organica (MO)

u-mm u-nm|

or
P (mEq/kg)

Lactose

Magnésio

Manganés (Mn)

Ferro (Fo)

Cobre (Cu)

Zinco (Zn)

Selénio (Se)

$131,40

Growing Puppies after Weaning - 14 Weeks and Older
(kcal) = 130 x BWa0.75 x 3.2  [e(-0.87p) - 0.1]

weigth at time of evaluation (kg)=17
weight (kg)=35

Cost

$i1kg
0,00
070
4.00
0,90
120
3,00
3.00

20,00

20,00
19.00
20,00
15.00
18,00
1,00
3,00
150
15,00
25,00
15,00
20,00
4,00
3,00
5,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Minimum

[t}
0,00
0,00
0.00
0,00
0.00
0,00
0.00
0,00
0.00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amount

Maximum)
a
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
0

0
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

10.000

542,80

Cost/ animal / da:

ME
Actual body
Expected mature body

Nutrient

Consumo (g)
Energia Metabolizavel
Proteina Bruta (PB)
Calcio Total (Ca)
Fosforo (P) Total
P Disponivel (P Disp)
Potassio (K)
Sédio (Na)
Cloro (I
Lisina Total (T)
Metionina Total (T)
Met + Cis Total (T)
Triptofano Total (T)
a Total (T)

Arginina Total (T)
Gli + Ser Total (T)
Valina Total (T)
Isoleucina Total (T)
Leucina Total (T)

Histidina Total (T)
Fenilalanina Total (T)
Fen + Tir Total (T}
Matéria Seca
Extrato Etéreo (EE)
Acido Linoléico C18:2 (w6)
Acido Linolénico C18:3 (w3)
Araquidonico C20:4 n (w6)
EPAC20:5 + DHA C22:6 (w3)
P Fitico
P Fitase
Fitase
Mat. Organica (MO)
Matéria Mineral
Energia Bruta
BE = K + Na - Cl (mEqrkg)
Lactose
Magnésio
Manganés (Mn)
Ferro (Fe)
Cobre (Cu)
Zinco (Zn)
Selénio (Se)

$0,713

700,00

10060,000
10000,000
6447
10000,000

10000.000
10000,000
10000,000
10000,000
10000,000
000

SOLVER

Unit

9
keal

co

Fo tunnnanonaranetcunmansdsans

3
b

dd3e=

E]

b 2

Nutrients ]

ii=d

Graphic:

Mixing Sheet I

Answer

SOLVER

Requirement Provided

0,00
193431
102,14
5,69
569
0,00
251
0,84
167
4,10
151
3,10
1.09
3,68
385
0,00
327
293
477
142
293
5,86
0,00
49.40
6,70
042
018
0,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
023
318
51,07
6,36
57.27
021

542,80

1.934,31

102,14
6.08
5,69
4,51
3,04

14,74
6,36

81,60
021

Maximum

700,00
10000.000
10000,000
10,465
7.737
10000,000
10000.000
10000,000
10000,000
11,637
10000.000
10000,000
10000.000
10000,000
10000.000
10000,000
10000.000
10000,000
10000.000
10000,000
10000.000
10000,000
10000.000
192,559
37,675
10000,000
10000.000
6447
10000.000
10000,000
10000.000
10000.000
10000.000
10000.000
10000.000
10000.000
10000,000
10000.000
10000,000
10000,000
10000.000
0,967

Unit

=
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FORMULATE

Reports

Sensitivity Limits

© Solver encontrou uma solugio. Todas as restricdes e
condicBes otimizadas foram atendidas/Solver found a
solution. All constraints and optimality conditions are
satisfied,

s horonsssntncsceanenocenaaaa

=
P ]

2
&a

Figura 10. Cliques sequenciais em
“FORMULATE” permitem que o programa PPFR efetue os calculos para formular

uma racdo de custo minimo.

O Solver é

€ um suplemento oferecido pela planilha Excel. Ele é

“SOLVER”

e,

posteriormente, em

€ 0 N0Sso

otimizador e é quem viabiliza todos os célculos necessarios para o sucesso do

balanceamento da ragéo.
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E importante certificar se o Solver ja foi habilitado em sua planilha Excel

(https://support.office.com/pt-br/article/carregar-o-suplemento-solver-no-excel-

612926fc-d53b-46b4-872c-e24772f078ca).

Também é necessario liberar as macros solicitadas pela planilha PPFR

caes e gatos, para éxito do calculo.

Se tudo isso ja foi feito, basta clicar no botdo “SOLVER” e depois no

‘FORMULATE?”, e aguardar a confirmagao “O Solver encontrou uma solugao”.

Isso significa que matematicamente foi encontrada uma solugdo, mas €
coerente nutricionalmente? Entéo entra a importancia dos graficos que nos dao
dicas e séo de grande ajuda visual da dieta, permitindo detectar possiveis erros

nutricionais, apesar do ajuste matematico estar correto.

Como a formulacdo exige combinacdes de participacdo de varios
ingredientes, com distintas matrizes nutricionais, é natural ter excedentes de
alguns nutrientes. E o caso do sodio (+78% acima da exigéncia). Verifica-se que
o cloro foi atendido exatamente em 100%. Desta forma o sédio é vitima (obrigado
a entrar onde néo quer). Ou seja, o sodio foi induzido a entrar em excesso para
viabilizar o atendimento minimo de cloro. Assim, o vildo do excedente de sodio
da dieta é o atendimento da exigéncia de cloro. Esse € um exemplo do “enxergar

além da matematica” (Figura 11).
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Growing Puppies after Weaning - 14 Weeks and Older ME (kcal) = 130 x BWa0.75 x
3.2 x[e(-0.87p)-0.11 Actual body weight at time of evaluation (kg)=25 Expected
mature body weight (kg)=35
( N
200
180 —_—
160
E 140
e 120
2 — ]
S 100
o
= 80 |
60 —
40 -
20 —
Série] Porfo "Sédio (Ma) "
0 - - T T ‘ Valor: 1784409999
o @ = - - -~ ~ -t =
= 2 0] 3 ) & 0}
e k] ¢ < R & o g 3
£ 3 = 5 . a I ° IS
35 ] 3 S a = ¥ T K<
@ i = ~ - b ] 2]
£ b b ° 2 2 o @
$ N £ g 3 5 *
- =
5 g g b &
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& o \, J
Figura 11. Visualizacéo gréafica do excedente do macro mineral sodio (Na).

Como justificar o excedente de todos os aminoacidos? Novamente

comece procurando pelo “bem-comportado” (100%). O culpado por esse

excedente é o atendimento da exigéncia minima de proteina bruta (Figura 11),

que apresenta exatamente 100% de atendimento (Figura 12).
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% Requirement

200

180

160

140

120 +—

N
100 7

80 1

40

20 +—

Figura 12. Todos os aminoacidos se apresentam acima das exigéncias minimas
(100%).

E o &cido linolénico? Nesse caso, o bandido € o atendimento em EM que

requer 6leo (fonte energética) que por sua vez contém &cido linolénico em sua

matriz (Figura 13).

% Requirement

250
200
150
100
50 S BN BN
0
2 ) 3N 5 8 o o @ N oy n
o & .-'»‘é’ »Y ¥ & & e“@@ & & o %‘s& e,&q ‘}0-30
&@ & Ky & & o Q 2 & & & I
& &F <) ub Qh Q o & db‘ &
& (Y.?P SFP & Y 2F ‘O(Q & &8 @p’
& & & «° * 3 *
< & 5 & s° A +
® © & e <
‘v_;,\ kS & o @
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Figura 13. Excedente apenas para o0 4cido graxo linolénico.

Boa parte dos ingredientes colaboram com macros e micros minerais e
também com varias vitaminas. Mas o pleno atendimento s6 € possivel com 0 uso

da suplementacao desses nutrientes (Suplemento vitaminico mineral).

O selénio, no presente exemplo, é 0 mais limitante. Entretanto, o iodo
mesmo apresentando um excedente de cinco vezes, ainda permanece dentro de
uma margem de tolerancia, ficando bem abaixo do seu limite de maximo (Figura
14). Assim € natural um excedente em Vvarios nutrientes, mas ndo se preocupe
com eles, desde que nao ultrapassem o limite méximo de tolerancia. Entretanto,

€ muito importante saber justificar e entender o porqué desse excedente.
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250

200
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% Requirement
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|
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Figura 14. Graficos das exigéncias de minerais e vitaminas e seus niveis de
atendimento em porcentagem.

O calculo por si é facil (apenas cliques), dificil € a interpretacdo da
formulacéo, que ir4 exigir conhecimento de nutricdo e pratica, muita pratica. E o

melhor dia para comecar € o agora.
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Nosso préximo e ultimo exemplo se refere a formulagdo para gatos.

Mantivemos 0os mesmos ingredientes por questao didatica. Observe que
a escolha do ingrediente candidato a compor a racdo pode ser definido pelo
Solver (otimizador) ou pelo nutricionista (formulador). Se for fixado os mesmos
valores para minimo e para maximo, o Solver ndo tera opc¢éo, atendera o que o

nutricionista fixou (Figura 15).

Dogcat/Programa Pratico para Formulagéo de Dietas para Cies e Gatos
P s | = _
7 I % € 3|02 EE|L | E
Attention: update the price of food 2! § .8 o £ &, k] = _ E 2 E g K]
(kg) = 2 2 o 2 & 5 y 2 3 = - K] = [ A =
2/ E E|S | = |2 |5 |58|e|=z|E|R”|E|&| 5§ &
-~ 2 E 3z |® | 5|2 |&§ ||| |5 |e|5s5 9|5 |%
8 £t § 5|2 | s |3 & |5 |8 |3%|s|%5 |85 |z |2|¢8
Ois! = (5] w o (] w o o 7] o ] = = (= (=
COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS g  keallkg glkg | gkg  glkg | ghkg | gfkg | glkg | okg | glkg | ghkg | gkg | glkg | glkg
- 0 lLl 10000 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> 07 0 10000 1000 3289952 834 05 18 06 2 02 05 3 2 7 1 28
w| 4 0 10000 1000 3216404 590 855 459 M3 46 6.4 58 303 76 145 36 18.2
v 08 0 10000 1000 3301653 786 02 24 06 32 01 09 23 16 33 06 31
w| 12 0 10000 4000 3073581 454 34 55 19 18,3 02 05 28 6.1 128 6.4 178
e 3 0 10000 1000 3730,96 57T 434 254 254 52 39 51 333 1" 195 54 2386
x| 3 0 10000 1000 8203707 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~| 20 0 10000 1000 8500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
] 0 10000 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v/l 20 0 10000 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v 19 0 10000 1000 0 88,1 0 0 0 0 0 0 981 0 0 0 0
v| 20 0 10000 1pgo 0 5752 0 0 0 0 0 0 0 980 980 0 0
v| 15 0 10000  1pgo 0 849 0 0 0 0 0 0 0 0 0 985 0
>/l 18 0 10000 1000 0 780.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 968
> 1 0 10000 1000 0 0 377 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>3 0 10000 1000 0 0 245 185 186 0 0 0 0 0 0 0 0
v/ 15 0 10000 1000 0 0 0 0 0 0 397 596 0 0 0 0 0
v/ 15 0 10000 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> 25 0 10000 | 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|15 o 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~| 20 o 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hd 4 0 10000 1000 3890 90 35 205 0 58 35 55 284 10,2 20,1 46 21
> 3 0 10000 | 1000 5700 472 22 8.2 0 4.9 52 0 34 148 258 58 227
] 0 10000 | 1000 6235351 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bl 0 10000 | 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A4 0 0 10000 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0 0 10000 | 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v 0 0 10000 | 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~| 0 0 10000 | 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Figura 15. Ingredientes candidatos a compor a dieta para gatos e suas

respectivas matrizes nutricionais.

Note também que o0 maximo para os suplementos vitaminicos e mineral
para caes foram fixados em zero (0) e liberados os suplementos vitaminicos e
minerais para gatos. Temos entdo, zero para minimo e zero para maximo.
Conclusédo, o ingrediente, apesar de presente, fica impedido de entrar na

formulacéo.
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Agora sim, podemos voltar para nosso exemplo de um gatinho com 1 kg
de peso atual e com previsdo de peso adulto de 4 kg. Mantivemos 0 mesmo
exemplo do NRC 2006 para confirmar os calculos. Assim, ndo por coincidéncia

0s teores energéticos sdo os mesmos (197 kcal EM) (Figura 8).

E prudente em todas as formulacdes definir o teor maximo para o
consumo. Isso nao obriga a formulacéo atingir esse valor, mas sinaliza o teto
fisiologico de ingestdo voluntaria. Essa é a grande virtude, se ndo a maior, do
principio de formulacdo em gramas versus porcentagem, por ndo obrigar o
animal a ingerir o limite maximo de seu consumo, popularmente comer até
encher. Quando formulamos em porcentagem obrigamos, matematicamente, a
ingestao do limite fisiologico. Portanto, formular em gramas € libertar o animal de

comer no limite de maximo (Figura 16).
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DogcatPrograma Pratico para Formulagho de Dietas para Ches e Gotos (NRC 2006) ‘

European Pet Food Industry Federation (FEDIAF 2018) ‘ m

Nutrient Requirements for Ingredlents ‘ Nutrient Requirements for
Growth of Kittens after Growth of Kittens afer
Weareng Weaning
ME (kcal) = 100 = BW,"¥ = ME (kcal) = 100 x BW,* ¥ x
6.7 x o' "% . 0.65) 6.7 x [0 "™ . 0.66]

Lollse i il b

s I
Current Weight (kg) 1,00 Graphics

|

Adult Weight (kg) 4,00 Mixing Sheet
Nutrient MINIMUM MiNIMO

Consumo (g) 0,0000 SAVE
Energio Metobolizavel 197 8222
Proteina Bruta (PB) 11,1374
Célcio Total (Ca) 0,395
Fosforo (P) Total 0,3561
P Disponivel (P Disp) 0,0000
01978
0,0692
0,0445
04154
02176
04352
0079
Treonina Total (T) 0,3165
Arginina Total (T) 04748
Gli + Ser Total (T) 0,0000
Valina Total (T) 0,3165
Isoleucina Total (T) 027170
Leucina Total (T) 06330
Histidina Total (T) 0,1642
Fenilalanina Total (T) 02512
FensTirTotal(T) 0,9495
Matéria Seca 0,0000
Extrato Etéreo (EE) 44510
Acido Linobéico C18:2 (uwh) 0,2170
Acido Linobdnico C18:3 {w3)
Araquidonico C20:4 n6  (wh)
EPA C20:5 « DHA C22:6 (w3)
P Fitico

P Fitase

Fitase

Mat. Orgénica (MO)

Matéria Mineral

Energla Bruta

BE = K + Na - CI {mEq/kg)

L

Magnésio

Manganés (Ma)

Fetro (Fe)

Cobre (Cu)

Zinco (Zn)

Selénio (Se)

Enxofre (S)
lodoft)

CLOSE

NRC 2006

Jnauooaeo';onnuaonnacoonfoounooa

©33233e=jfe-

Amido

Ac. Pantoténico

Vitamina 86

Vitamina B12

Acido Folico

Biotina

ol

33332333555!’00:‘“.5

&

00198
0.0000
0,0000

Figura 16. Exigéncias nutricionais para gatos com peso atual de 1 kg e
expectativa do peso adulto de 4 kg, segundo o NRC 2006 (Botéo 11).
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Assim, quando o principio em gramas utiliza 0 maximo permitido, nessa

especifica condi¢@o os dois critérios de formulagdo se igualam.

O procedimento é o mesmo: definir a categoria (botdo 11) e
posteriormente os ingredientes disponiveis. Em seguida aciona-se o Solver e o
formular. Caso haja sucesso (matematico) aparece o aviso “O Solver encontrou
uma solugao”. Caso nao, € necessario rever os procedimentos e descobrir 0

“saci” ou até “sacis”. Alerto que eles se escondem, mas geralmente os graficos

ajudam muito.

Desconfie do sucesso, pois s6 foi matematico. Agora, entra o principal
agente da formulacdo, o nutricionista, que dara o veredito final, apds avaliar a
viabilidade ou nédo do que foi “sugerido” matematicamente pelo Solver. Lembre-
se que adotamos os mesmos ingredientes da racéo para cées e o0 programa nao
tem bom senso para definir, por exemplo, se o “farelo de soja” é uma fonte
apropriada também para gatos. Essa definicdo de quais sédo os ingredientes
apropriados é responsabilidade do nutricionista, mas o calculo matematico € de

responsabilidade da planilha.

Inicie sempre pelos graficos para ganhar tempo. De cara, vemos um
excedente de potassio e cloro. O potassio se apresenta em excesso por culpa
do farelo se soja. O farelo de soja entra para atender proteina, mas € riquissimo

em potéassio (Figura 18).
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Nutrient Requirements for Growth of Kittens after Weaning ME (kcal) =100 x
BWal.67 x 6.7 x [e(-0.189p) - 0.66]  Actual body weight at time of evaluation (kg)=1
Expected mature body weight (kg)=4
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igura 18. Formulacéo de racdo para gatos que apresenta excedente de potassio

F
(

K) e cloro (Cl).
Se optamos por uma fonte de origem animal (farinha de carne ou visceras

de aves) a proteina serd atendida e provavelmente ndo haverd mais esse

excedente de potassio.
Agora, o cloro é o exagerado e o sédio o “bem-comportado” (100%).

Lembre-se que o cloreto de sddio (NaCl) apresenta 40% de Na e 60% de ClI.

Portanto, € muito natural que para atender o minimo de Na ocorra, por

consequéncia, um excedente de Cl.
Novamente, todos os aminoacidos se mostram acima de 100%, com

excecao da metionina+cistina. Observe que a proteina bruta foi atendida em
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100%. A DL-metionina foi o Unico aminoacido sintético utilizado, exatamente

para atender a exigéncia em 100% de metionia+cistina (Figura 19).
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Figura 19. Niveis de aminoacidos que apresentam exigéncia em seu minimo
(Met+Cis Total) ou acima desta (demais aminoacidos).
Os porqués é que mostram a qualidade do profissional e também o que

mantém o emprego. Temos que entender e explicar os resultados!

Continuando os porqués. Observa-se uma grande desproporcdo nos

acidos graxos (Figura 20).
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Figura 20. Excedente em acidos graxos linoleico e linolénico para dietas de
gatos.

Isto é decorrente da presenca da exigéncia minima, principalmente, do
requerido em extrato etéreo (gordura minima da dieta) que induz esse
excedente. Para comprovar esse fato, retire a exigéncia minima em extrato
etéreo e rode novamente a racdo, e comprove o motivo desse ocorrido. Outro
caminho ou recurso que pode ser usado é simplesmente omitir a participacéo do
ingrediente 6leo ou outras fontes de gordura e observar o impacto no respectivo

gréafico. Para melhor entendimento desse procedimento serd ilustrado abaixo:

1- Observe a presenca de trés fontes exclusivas de extrato etéreo (6leo

de soja, 6leo de salméo e gordura de suinos) (Figura 21);
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PPFRdogcat BW or EM (11)xlsm - Excel
i Nutrient Requirements for Growth of Kittens after Weaning [ —_—
Name of the Diet: e (kcah = 100 x BWa0.67 = 6.7  [¢(-0.189p) - 0.66]

05/02/2019 16:13 R e o v

=@

BSas, Farslo 45%F8

Odkeo de S0
— OEgg Dried. whole
Enter the required amount of 500 -~ Rt
feed (kg): - aGordura de Suinos

BOL 82 Goina- T0%

DOCaksino Cakiticn

FOODS REQUIRED
— .
TO MEET THE DAILY REQUIREMENTS Print Worksheet
Ingredients L
Natural Matter Base H
g /animal | day Ingredients kg 9, grams  Tons f_lngredlents ‘ .

34,186 Arroz, Quirera 298,23 59,65
; o 14762 2252 | } Nutrients '

2.736 Oleo de Soja 23.87 4.77
1,204 Egg Dried, whol 10,50 2,10
g Eoaish Ll Y . } Formulate I
0,472 Gordura de Suinos 412 0,82 | |
m, d= Colina - 70% 158 (X [ Graphics ]
0,171 Calcario Calcitico 1,50 0,30
0,133 Sal Comum 1,16 0,23
0,089 Premix Minerais Gatos 0,78 0,16 776,59 ’ Diet spedﬂcaﬂon
0,071 Premix Vitamins (cat) 0,62 0,12 615,77
0,062 DL-Metionina 0,54 0,11 543,67

L:Taurioa 0,18 2 SAVE
0.017 Salmon Fish oils 01_5 0,03 152,01
0,000 Inerte 0,00 0,00 3,49

0,000 0 0,00 0,00 3,49
0,000 0 0,00 0,00 3,49 CLOSE
0,000 0 0,00 0,00 3,49
0,000 0 0,00 0,00 3,49
0,000 0 0,00 0,00 3,49
0,000 0 0,00 0,00 3,49
Carne Ossos F., 60% 0,00 0,00 0,00
Milho, Gréo 7,86%PB 0,00 0,00 0,00
Visceras, Farinha Aves 0,00 0,00 0,00
Lisina - HCL. 0,00 0,00 0,00
L-Triptofano 0,00 0,00 0,00
LTreonina 0,00 0,00 0,00
Premix Minerais Cao 0,00 0,00 0,00
Premix Vitamins (dog) 0,00 0,00 0,00
Chicken Meal 0,00 0,00 0,00

Figura 21. Fontes exclusivas de extrato etéreo selecionadas dos ingredientes
candidatos da racdo para gatos.

2- A exigéncia em extrato etéreo € quem forca o0s acidos graxos entrarem

acima da exigéncia minima (Figura 22);
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Nutrient Unit Minimum Amount Maximum
Consumo (g) g 0,0 57,31 60,0
Energia Metabolizavel kcal 1978 1978 10000,0
Proteina Bruta (PB) g 11,14 11,14 10000,0
Calcio Total (Ca) g 0,40 0,40 10000,0
Fosforo (P) Total g 0,36 0,36 10000,0
P Disponivel (P Disp) g 0,00 0,24 10000,0
Potassio (K) g 0,20 0,38 10000,0
Sodio (Na) g 0,07 0,07 10000,0
Cloro (CI) g 0,04 0,10 10000,0
Lisina Total (T) g 042 062 29
Metionina Total (T) g 0,22 0,25 06
Met + Cis Total (T) g 0,44 0,44 10000,0
Triptofano Total (T) g 0,08 0,15 08
Treonina Total (T) g 0,32 0,42 2.5
Arginina Total (T) g 0,47 0,81 1,7
Gli + Ser Total (T) g 0,00 1,02 10000,0
Valina Total (T) g 0,32 0,57 43
Isoleucina Total (T) g 0,28 0,51 43
Leucina Total (T) g 0,63 0,88 43
Histidina Total (T) g 0,16 0,28 11
Fenilalanina Total (T) g 0,26 0,56 14
Fen+TirTotal() g 095 100 34 ...
Egﬁﬂgjﬁg q 0.00 51,52 100000
xtrato Etéreo (EE) g 445 445 16,3 )
Acido Linoléico C18:2 (w6) g 0,28 1,74 27
Acido Linolénico C18:3 (w3) g 0,01 0,26 10000,0
Araquidonico C20:4n6 (w6 g 0,01 0,01 10000,0
\EPAC20:5+DHAC22:6 (w3 g 0,00 0,00 100000
Figura 22. Extrato etéreo (Providenciado=Requerido=4,45q), acido araquiddnico
(Providenciado=Requerido=0,019) e EPA+DHA

(Providenciado=Requerido=0,0049 g /Figura 16). Entretanto, os acidos linoleico
e linolénico apresentam o providenciado bem acima do requerido.

3- Para compreender como sdo atendidos 0s requisitos minimos em
EPA+DHA (6leo de salméo) e acido araquiddnico (gordura de suinos),

reforcando que o Oleo de soja (fonte vegetal) ndo fornece esses
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especificos nutrientes essenciais, a dica € retird-los da formulacéo e

clicar em graficos, mas sem acionar o solver;

4- Agora é possivel constatar o impacto dessas retiradas, primeiro do

Oleo de soja (Figuras 23 e 24), depois a gordura de suinos (Figuras 25

e 26), do 6leo de salméo (Figuras 27 e 28), da quirera de arroz (Figuras

29 e 30) e, por fim, do farelo de soja (Figuras 31 e 32).

Dogcat/Programa Pratico para Formulagao de Dietas para Cies e Gatos

==
ke

at/Programa Pratico para Formulagdo de Dietas para Caes e Gatos

= ®
n '"ET @i
Attention: update the price of food 2 i s Attention: update the price of food 2 g g
(kg) § g E (kg) 5 g E
e i 3 = Q! 3 H
3 £ £ 3iE: §
o | E @ Q i £ ©
Q= = Q= =
COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS
1 | ~[ 0 o 10000 QKM inete ~| o o 10000

[ arroz, Quirers ~| 07 0 10000 | Aoz, Quirers |07 0 10000

| Came Ossos F,, 60% ~| 4 0 10000 JEFM Carne OssosF., 60% ~| 4 0 10000

| Milho, Gréc 7,86%PB | 09 0 10000 | Milho, Grio 7,86%PB ~| 09 0 10000

[ soja, Farelo 45%pE /12 0 10000 [ Soja, Farelo 45%p8 -/ 12 0 10000
EEM Vicceras Farinha Avec hd 3 0 10000 eras Farinha Ave hd 3 1]

[ Gleo de soje ~| 3 0 10000 ~| 3 0 10000 l
305 ST ¥ 20 0 10000 LY selmon Fih ol ~| 20 0 10000
254 ([ ~| 5 0 10000 PEPNICI e Colina- T0% ~| 5 0 10000
309 [ v| 20 0 10000 [EPRY i Tauine ~| 20 0 10000
20| Licin: - HL ~| 19 0 10000 [EEEN iicins-HcL ~| 19 0 10000
ey 01 -tictionins v| 20 0 10000 BEY oL-metionine ~| 20 0 10000

[ -Triptofeno ~| 15 o 10000 B Tiptofeno ~| 15 o 10000

[ Treonina v| 18 0 10000 BEEY iTreonine ~| 18 0 10000
145 ([T ~| 1 0 10000 EPEN Cicario Calcrico ~| 1 0 10000
128 | Fosfato Bicalcico v 3 0 10000 [RF: | Fosfato Bicalcico | 3 0 10000
RE <1 Comum ~| 1,5 o 10000 RERNs.icomum ~| 1,5 0o 10000
EEEN o i Minerais Gatos ~| 15 0 10000 [BIEA o et Minerais Gatos ~| 15 0 10000
308 |[EST—— v| 25 0 10000 [ENEN prermicvitamins (cat ~| 25 0 10000
EESN 7 i Minerais Cao -~ 15 o o BEY eremivinerais cao |15 o 0
306 |Pramix\htamm5(dng) ~ | 20 ] 0 306 |PrEm\xV\tamms(dug] > 20 0 0
EILN Chicken Meal ~| 4 0 10000 [EINN ChickenMesl ~| 4 0o 10000
EIPN e Diied, whole | 3 0 10000 [ERPN(eqg Dried, whole ~| 3 0 10000
LN cordurs de Suincs ~| 5 0o 10000 [ Gordura de Sunos ~| 5 0 10000

Figura 23. Retirada proposital do 6leo de soja (sem acionar o
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solver) e seu
impacto no atendimento das exigéncias nutricionais para racées de gatos.
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Figura 24. Antes e depois da retirada do 6leo de soja da dieta formulada para
gatos.
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Dogdat/Programa Pratico para Formulagio de Dietas para Cies e Gﬂtﬂs@ Dogqdat/Programa Pratico para Formulagdo de Dietas para Cies e Gatc@
=
) )
Attention: update the price of food 2 g g Attention: update the price of food o g i
o (=] - o o =
(kg) § £ E (kg) 5 E E
SR | F] Q5 =
3 £ £ 3 E £
o i £ © o £ <
O = = Q= =
COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS
Inette *| o o 10000 | Inerte 0 0 10000
| Arroz, Quirera ~| 07 o0 10000 | Avroz, Quirers 07 0 10000
\ Came OssosF., 60% | 4 [} 10000 \ Camne Ossos F,, 60% 4 [} 10000
| Milhe, Grio 7,85%PE ~| 09 0 10000 | Milho, Gro 7,26%08 0,9 0 10000
[ Sojs, Farelo 23%:PB ~| 1,2 0 10000 [ Scje, Farelo 45%P8 1,2 0 10000
[ Visceras, Farinha Aves ~| 3 0 10000 [ Visceras, Farinha Aves 3 0 10000
| ~| 3 o 10000 | 3 0 10000
[ Salmon Fish ails ~| 20 o 10000 ELEN saimen s oic 20 0 10000
254 ‘G.de(nlma-?D% Y| 5 0 10000 ‘C\.de(u\ina-m"m 5 0 10000
| L-Teurina ~| 20 o 10000 BN (Teuine 20 0 10000
[ Lisina - HCL ~| 19 o 10000 PRI iicin-HoL 19 0 10000
| DL-Metionina ~| 20 o 10000 B oLMetionina 20 0 10000
[ L-Triptofano ~| 15 0o 10000 B Trptofano 15 0 10000
EYEY | Treonina ~| 18 0 10000 [ (Treoning 18 0 10000
[ Calcario Calcttico *| 1 0 10000 | Calcirio Calcttico 1 0 10000
REEY fostoto Bicalcico ~| 3 o 10000 REENFostaioBicicico 3 0 10000
155 |[pa— ~| 15 0 10000 REEN i cComum 1,5 0 10000
ELEY o Minerais Gatos | 15 0 10000 [EEEN Premix Minerais Gatos 15 0 10000
VY prermi Vitamins (cat) ~| 25 0 10000 [ELEN premixvitamins cat 25 0 10000
283 ‘Premix Minerais Cdo | 15 0 0 283 ‘Prem\x Minerais Céo 16 0 0
VBN i Vitamins (dog) ~| 20 o 0 B premix vitamins (dog) 20 0 0
XN Chicken Mesl | 4 o 10000 RN crickenmeal 4 0 10000
-l 3 o XY o Dried_whole 3 0 10000
-l 5 o 5 0 10000

Figura 25. Retirada proposital da gordura de suinos (sem acionar o solver) e seu

impacto no atendimento das exigéncias nutricionais para ragoes de gatos.
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Figura 26. Antes e depois da retirada do gordura de suinos da dieta formulada
para gatos.
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Dogdat/Programa Pratico para Formulagdo de Dietas para Cies e Gatos ﬁ dat/Programa Pratico para Formulagio de Dietas para Cdes e Gatos ﬂ

=

) T 7

Attention: update the price of food @ g i Attention: update the price of food o 5 i

' 5 =2 ' 2 2

(kg) 5 £ E (Rg) 5 g E

e s 3 [SA- | =

3 E 3 3 £ §

o | £ o o | E o

O = = Q= =

COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS

| Inerte ~| 0o o 10000 | Inerte ~| 0o o 1c000
[ arroz, Quirers ~|07 o 10000 [ Arroz, Quirera ~|07 o 10000
[ Came Ossos F., 50% ~| 4 0 10000 [ Corne G50 F., 60% ~| 4 0o 10000
\ Milho, Gréo 7,86%PB ~| 0,9 0 10000 \ Milho, Grac 7,86%PB ~| 09 0 10000
[ Soja, Farelo 45%P8 v| 12 o 10000 [ Sojs, Farelo 45%:P8 v| 12 o 10000
| Visceras, Farinha Aves *| 3 0 10000 [ Visceras, Farinha Aves ~| 3 0 10000
-] 3 0 10000 ~| 3 o 10000
Salmon Fish oils | 20 o 10000 BENY ~| 20 0 10000
ELFAC1 e Colina - 10% M 0000 XXy Cl. de Colina - /0% > 5 0 10000
300 | v| 20 o 10000 EREN(Teuine ~| 20 o 10000
[ Lisina - HCL | 19 o 10000 BYEN - HcL |19 0 10000
LY 0L Metionins ~| 20 0o 10000 BERY 0 Metionina ~| 20 0 10000
[ Triptofano v| 15 o 10000 BEA(Tiptoreno ~| 15 0 10000
| Treonina ~| 18 0 10000 [ Treonine ~| 18 0 10000
LY Caiciro Calctico ~| 1 0o 10000 | Calcirio Calcitico ~| 1 0 10000
125 RS- v| 3 o oo0 RERN G miciiicn v| 3 0o 10000
155 [ v| 1.6 0 10000 REHS. comum ~| 16 0o 10000
EEEY e mix Minerais Gatos ~| 15 0 10000 BEEY i Minersis Gotos ~| 15 0 10000
308 |[E——— ~| 25 o 10000 |ERER G vitaming (cat - 25 0 10000

EEEY orermix Minerais Co |15 0 0 BERY Fremic Minerais cio |15 0 0

Y| prcmis Vitamins (dog) |20 o 0 |BERY premix vitamins (dog) -2 o 0
310 [T v| 4 o 10000 |EERN Cricien beal ~| 4 0o 10000
2PN ¢ o Dricd, whole | 3 o 10000 |ESPAcq Diied, whole ~| 3 o 1o000
~| 5 0 o000 |ELNY ~| 5 0 10000

Figura 27. Retirada proposital do 6leo de salmédo (sem acionar o solver) e seu

impacto no atendimento das exigéncias nutricionais para racées de gatos.
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Figura 28. Antes e depois da retirada do 6leo de salmao da dieta formulada para
gatos.
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Dogqgat/Programa Pratico para Formulagdo de Dietas para Cides e Gatos@ at!Prngrama Pratice para Formulagéo de Dietas para Cdes e Gat:@
~ 3 b
T2 T @
Attention: update the price of food g § g Attention: update the price of food 2 & E
) 5 2 ) 3 o
(kg) 5 g E (kg) 8 £ E
o 5 S o 5 3
= i E E < E  E
g £ % 8 E B
(S = (S =
COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS
nite ~| 0 o 10000 nerte vl 0 0o 10000
REN 2oz Quirers v| 07 0 10000 ~|07 o 10000
Carne Ossos F. 60% ~| 4 0 10000 Corme Oseos F., 60% v 4 0 10000
[ Milho, Gréo 7,86%08 v| 09 0 10000 | i, Grao 7.26%pE ~|[09 0 10000
O <o, Farelo 45248 |12 0 10000 U |50JE, Farelo 45%PB ~| 12 0 10000
EER icceras, Ferinhs Aves | 3 0 10000 [EER vicerss Farinha Aves ~| 3 0 10000
| 3 0 10000 | 3 0 10000
~| 20 o 10000 ~| 20 o 10000
254 | Cl. de Colina - 70% | 5 0 10000 [Rd2) | Cl. de Colina - 70% | & 0 10000
309 |[IETE- ~| 20 o 10000 BN Tourine ~| 20 0o 10000
EIEY icina - HCL | 19 0 10000 [Brfll Lisina - HeL | 19 0 10000
B2 0L-Metionine ~| 20 o 10000 BEY orMetionine *| 20 o 10000
267 (B v| 15 0 10000 BB\ Triptofeno ~| 16 0o 10000
278 AT ~| 18 0o 10000 BIfY iTeeonins |18 0 10000
RPN C.icirio Calettco v| 1 0o 10000 RPN Caicrio Calcitico ~| 1 0 10000
LY coctoto picitcico v| 3 o 10000 RPENFociao sicilicn ~| 2 o 10000
RE <l comum v| 1,5 0 10000 RELN i Comum *|15 0 10000
BN o i Minerais Gatos ~| 15 0 10000 PE s i Minerais Gatos ~| 15 0 10000
308 |[EST—— ~| 25 o 10000 [REEReremicvitamin (cat ~| 25 0o 10000
EESN b rermix Minerais Cao ~| 15 0 0 [BERN premix Minerais Cao ~| 15 o 0
306 |Pramlx\htamm5(dng) v | 20 0 0 306 |Pram\x\htamms(dng] | 20 0 0
BN Chicken Mea! ~| 4 o o000 [N Cricien v | 4 0o 10000
EIPY g Dried, whole ~| 3 0 10000 (ESPUco) Driedt whole ~| 3 0 10000
~| 5 0o 10000 ~| 5 0 10000

Figura 29. Retirada proposital da quirera de arroz (sem acionar o solver) e seu

impacto no atendimento das exigéncias nutricionais para ragdes de gatos.
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Figura 30. Antes e depois da retirada da quirera de arroz da dieta formulada para
gatos.
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Dogdat/Programa Pratico para Formulagdo de Dietas para Cdes e Gatc@ att'Programa Pratico para Formulagdo de Dietas para Cdes e Gatos
T ® TiE
Attention: update the price of food 2 = E Attention: update the price of food 2 £ E
) 5 2 ! 5 2
(Rg) 5 g E (Rg) 5 g E
=N | 3 Qi3S 3
- | E E - | E E
g £ % 8iE . %
O = = O = =
COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS COMPOSITION OF THE ACTIVE INGREDIENTS
[ Inerte ~[ 0 o 10000 | Inere ~[ o o 10000
250 | |07 o 10000 EEM ~| 07 o 10000
Erll Corne Ossos . 60% ~| 4 o 10000 | Came Ossos . 60% ~| 4 o 10000
LB Milho, Grao 7,26%PE > 09 0 10000 BECM Milho, Gréo 7.86%P8 ~ | 09 0 10000
Soja, Farelo 45%PB x| 1,2 0 10000 > 1,2 0 10000 l
Viscerss, Farinha Aves > 3 0 10000 [ECR Viscerss, Farinha Aves ~ 3 0
260 | ~| 3 o 10000 EEY ~|l 3 o 10000
250 | ~| 20 o 10000 EE ~l 20 o 10000
‘CI‘ de Colina - 70% - 5 0 10000 it ‘O.de(nlma-?Dm ~ 5 0 10000
[ (Taurin ~| 20 o 10000 | L-Teurina ~| 20 o 10000
275 ‘L\smarHCL ~| 19 0 10000 I ‘L\sma-HCL | 19 0 10000
I 01 Mctioning ~| 20 o 10000 | DL-Metionina ~l 20 o 10000
267 |[EEEE ~| 15 0 10000 [ L Triptofano ~| 15 o 10000
273 | ~| 18 o 10000 BEY Lriconina ~| 18 o 10000
145 ‘ Calcério Calcitico v 1 0 10000 ‘ Calcdrio Calcitico 1 0 10000
RERY| oot Bicslcico *| 3 o 10000 RESY rostato sicscico ~| 3 o 10000
BN .1 Comum ~| 15 o 10000 REHY sicomum ~| 15 0 10000
258 || —c— v| 15 0 10000 Y Fremix Minersis Gatos ~| 15 0 10000
308 ‘Pram\letamms((at) v | 25 0 10000 |l ‘Premleltamms(:at} - | 25 0 10000
PEEY <o Minerais Cao ~ 15 0 0 |BERY premix Minersis Cao ~| 15 o 0
LT i Vitamins (dog) ~| 20 o 0 306 [ET——— ~| 20 o 0
IO Chicken Meal ~| 4 0o 10000 ERUY crickenMeal - 0 10000
1PN Dried, whole v| 3 0 10000 [EREN Eoqried whole «| 3 0 10000
250 | ~| 5 0 10000 BEN ~| 5 o 10000

Figura 31. Retirada proposital do farelo de soja (sem acionar o solver) e seu

impacto no atendimento das exigéncias nutricionais para racées de gatos.
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Figura 32. Antes e depois da retirada do farelo de soja da dieta formulada para
gatos.
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Dos micros minerais o iodo agora é o mais limitante, atendido em 100%
da exigéncia. Ja as vitaminas apresentam todas um bom comportamento, ou

seja, todas préximas do 100% (Figura 33).

T00

600

500

400 H —

% Requirement

300 44

200 4+

100 ++H  —

140

120 +—

100 -{ — - -

80  — 1 |

% Requirement

60 - — 1 |

0 H — — S . -

20 H — — S . -

Figura 33. Atendimento das exigéncias em micro minerais e vitaminas, com
destaque para o iodo que exibe seu atendimento em 100%.
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O aminoéacido Taurina é uma exigéncia exclusiva para gatos, e na maior

parte das vezes ira ser atendida em 100% (Figura 34).

120
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Figura 34. Atendimento em 100% da exigéncia exclusiva do aminoacido Taurina
para gatos.

Comentamos anteriormente que formulacéo é préatica, muita prética!

De inicio ndo faca grandes alteracdes na formulagdo, como por exemplo
substituir muitos dos ingredientes, mas ofere¢ca uma, somente uma, nova opgao
e acompanhe as mudancas para entender o que a matematica ajustou as

exigéncias nutricionais.

Um bom comeco nesse exemplo sera zerar a entrada do farelo de soja na
racdo de gatos (zero de minimo e zero de maximo). Feito isso, outra fonte
proteica tera que participar da ragdo de custo minimo. O gato ficard melhor
atendido fisiologicamente e nutricionalmente (ele é um animal carnivoro), e
ainda, o potassio devera ter seu valor mais préximo de 100%. A

biodisponibilidade serad também favorecida. Provavelmente teremos uma menor
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participacdo em fosfato bicalcico e calcério, uma vez que a farinha de carne
apresenta elevados niveis desses macros minerais. Assim, sO a pratica para
trazer vivéncia, experiéncia e, por fim, segurangca para recomendacbes que

possam atender uma boa dieta.

E importante lembrar que racBes para cdes e gatos geralmente s&o
extrusadas. Desta forma, o teor de amido devera ser acompanhado para
viabilizar um processamento adequado. E claro que cada equipamento
apresenta suas sutilezas (ajustes no vapor, tempo, temperatura). Por isso,
guando muito exagero no processo de extrusédo, a racao extrusada fica pouco
densa, e por consequéncia, ndo preenche o peso minimo da sacaria. Por outro
lado, se pouco processada apresenta-se muito densa, ou seja, muito peso em

pouco espaco que nao completa adequadamente o volume da sacaria.

Disso posto, esse é um desafio diario que a matematica ndo resolve, mas
o bom senso e a vivéncia do nutricionista e dos técnicos que manuseiam a

extrusora e passam a conhecer seus melindres.

Por fim, alguns recursos disponiveis para melhor compreenséo sobre 0s
resultados matematicos da formulacdo sdo apresentados como um relatério
geral (Figura 35) e a ficha de formulagao (Figura 36). Novamente ressaltamos
que é da responsabilidade do nutricionista formulador avaliar se os ingredientes
selecionados entre os oferecidos como candidatos a compor a dieta s&o
compativeis fisiologicamente com a categoria escolhida e as condi¢des do
animal (estilo e estagio de vida, saude, digestibilidade), avaliando possiveis
incompatibilidades nutricionais (ingredientes e nutrientes), que sdo abordados

em outros capitulos desse livro.
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Diet:

Cost of Diet / animal / day: $0,90

05/02/2019 15:55

Growing Puppies after Weaning - 14 Weeks and Older
0.1] Actual body weigth at time of evaluation (kg)=25

ME (keal) = 130 x BWa0.75 x 3.2 x [e(-0.87p) -

Expected mature body weight (kg)=35

Foods Cost Minimum _ Amount  Maximum  Nutrient Unit  Minimum  Amount Maximum Value Unit
$/1kg g g/day g
Inerte 0,0 0,0 0,00 10000,0/ Consumo (g) a 0.0 55222 700,0
Arroz, Quirera 07 00 247,44 10000,0/ Energia Metabolizavel kcal 20335 20335 10000,0 3682,36 kcallkg
Carne Ossos F., 60% 4,0 0.0 0,00 10000,0/ Proteina Bruta (PB) ] 136,40 136,40 10000,0 24,70 %
Milho, Gréio 7,86%PB 0,9 0,0 0,00 10000,0/  Célcio Total (Ca) a 7,60 8,12 14,0 14T %
Soja, Farelo 45%PB 12 00 144,16 10000,0/  Fasforo (P) Total a 7,60 7,60 8,1 1,38 %
‘Visceras, Farinha Aves 3,0 0.0 0,00 10000,0/ P Disponivel (P Disp) ] 0,00 5,01 10000,0 1,07 %
Oleo de Soja 30 0,0 10,19 10000,0/ Potassio (K) a 125 3,66 10000,0 0,66 %
Salmon Fish oils 20,0 0,0 1,40 10000,0/  Sddio (Na) a 112 1,99 10000,0 0,36 %
Cl. de Colina - 70% 5,0 0.0 191 10000,0/ Cloro (CI) g 224 2,24 10000,0 0,40 %
L-Taurina 20,0 00 0,00 10000,0  Lisina Total (T) a 548 8,40 15,5 1,52 %
Lisina - HCL 19,0 00 0,00 10000,0, Metionina Total (T} a 20 295 10000,0 0,53 %
DL-Metionina 20,0 00 0,00 10000,0, Met + Cis Total (T) g 414 5,51 10000,0 1,00 %
L-Triptofano 15,0 00 0,00 10000,00  Triptofano Total (T} a 1,45 1,79 10000,0 0,32 %
LTreonina 18,0 00 0,00 10000,0.  Treonina Total (T) a 492 5,68 10000,0 1,03 %
Calcério Calcitico 10 00 0,00 10000,0  Arginina Total (T) g 514 9,37 10000,0 1,70 %
Fosfato Bicalcico 30 00 29,68 10000,00  Gli + Ser Total (T) a 0,00 8,32 10000,0 1,51 %
Sal Comum 15 00 342 10000,0,  Valina Total (T) a 4,36 747 10000,0 1,35 %
Premix Minerais Gatos 15,0 0,0 0,00 0,0 Isoleucina Total (T) a 39 6,66 10000,0 1,21 %
Premix Vitamins (cat) 25,0 00 0,00 0,0 Leucina Total (T} a 6,37 11,06 10000,0 2,00 %
Premix Minerais Céo 15,0 0.0 1,26 10000,0/ Histidina Total (T} ] 1,80 342 10000,0 0,62 %
Premix Vitamins (dog) 20,0 0,0 1,34 10000,0  Fenilalanina Total (T) a 391 7,05 10000,0 1,28 %
Chicken Meal 40 00 0,00 710000,00  Fen +Tir Total (T) a 783 12,44 10000,0 2,25 %
Egg Dried, whole 3,0 0.0 106,60 10000,0/ Matéria Seca ] 0,00 504,46 10000,0 91,35 %
Gordura de Suinos 50 0,0 4,83 10000,0/ Extrato Etéreo (EE) a 65,96 65,96 2571 11,95 %
o 0.0 0,0 0,00 10000,0  Acido Linoléico C18:2 {w6) a 8,94 8,94 50,3 1,62 %
o 0,0 0.0 0,00 10000,0  Acido Linolénico C18:3 (w3) ] 0,56 127 10000,0 0,23 %
0 0,0 0,0 0,00 10000,0  Araquidonico C20:4n6 (w6) g 0,25 0,25 10000,0 0,04 %
o 0.0 00 0,00 10000,00  EPAC20:5+ DHA C22:6 (w3) a 0,40 0,40 8,6 0,07 %
o 0,0 0,0 0,00 10000,0/ P Fitico a 0,00 0,84 10000,0 015 %
o 0.0 00 0,00 10000,0. PFitase a 0,00 0,00 10000,0 0,00 %
o 0.0 00 0,00 0,0 Fitase FTU 0,00 0,00 10000,0 0,00 FTU
o 0.0 00 0,00 0,0, Mat. Orgéanica (MO) g 0,00 352,41 10000,0 63,82 %
o 0.0 00 0,00 0,0  Matéria Mineral a 0,00 14,20 10000,0 2,57 %
o 0.0 00 0,00 0,0 Energia Bruta kcal 0,00 1684,58 10000,0 3050,55 kcallkg
o 0.0 00 0,00 0,0 BE=K+Na-Cl{mEgkg) mEq 0,00 93,51 10000,0 169,34 mEq/kg
o 0.0 00 0,00 0,0 Lactose g 0,00 0,00 10000,0 0,00 %
0 0.0 0,0 0,00 0,0 Magnésio a 0,31 0,97 10000,0 018 %
Manganés (Mn) mg 425 17,25 10000,0 31.23 mglkg
TOTAL 552,2 Ferro (Fe) mg 68,20 152,12 10000,0 27548 mglkg
Cobre (Cu) mg 8,50 18,56 10000,0 33,61 mglkg
Zinco (Zn) mg 76,47 330,33 10000,0 598,19 maglkg
Selénio (Se) mg 0,28 0,28 1,0 0,51 mglkg
Enxofre (S) g 0,00 243 10000,0 0,44 %
lodo (1) mg 0,68 3,77 5.6 6,83 mglkg
Relagdo CalP - 0,00 1,07 10000,0 1,07 -
Amido a 0,00 192,16 10000,0 3480 %
Fibra Bruta (FB) a 0,00 8,49 10000,0 1,54 %
FDN g 0,00 3527 10000,0 6,39 Y%
FDA a 0,00 27,34 10000,0 495 %
Ext. Nao Nitro. (ENN) g 0,00 237,21 10000,0 42,96 %
Vitamina A ul 391312 402492 127092 4 T288,61 Ulikg
Vitamina D 3 ul 429,33 429,33 1525,1 177,45 Ulikg
Vitamina E ul 23,48 31,50 10000,0 57,05 Ulikg
Vitamina K3 mg 123 1,34 10000,0 243 mglkg
Vitamina B1 mg 1,07 1,34 10000,0 2,43 mglkg
Vitamina B2 mg 414 7,01 10000,0 12,69 mglkg
Ac.Nicotinico mg 13,19 18,03 10000,0 32,65 mglkg
Ac. Pantoténico mg 11,63 17,84 10000,0 32,30 mglkg
Vitamina B6 mg 1,12 1,60 10000,0 2,89 mglkg
Vitamina B12 mg 0,03 0,03 10000,0 0,06 mglkg
Acido Félico mg 0,21 045 10000,0 0,82 mglkg
Biotina mg 0,00 0,06 10000,0 0,11 mglkg
Colina mg 131928  1319,28 10000,0 2389,04 mglkg
Taurina a 0,00 0,00 10000,0 0,00 %o
Nutrient . 0,00 0,00 10000,0 0

Figura 35. Exemplo de relatério geral, abordando ingredientes e nutrientes de

dietas para cées.
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B - _
05/02/2019 15:53 SRR S Y e
Enter the required amount of ] - :::m
feed (ko): 00 | ‘ S
FOODS REQUIRED . 8= oot
TO MEET THE DAILY REQUREMENTs P rint Worksheet e 0%
- Ingredients L]
g/ animal / day Ingredients R Basekg % grams Tons M =
247,436  Arroz, Quirera 224,04 44,81
144161  Soja, Farelo 45%PB 130,53 26,11 Nutrients
106,600 Egg Dried, whole 96,52 19,30
L - E Formulate
4,826 Gordura de Suinos 437 0,87
3,423 Sal Comum 3,10 0,62 Graphics
1,907 Cl. de Colina - 70% 1,73 0,35 E
1,405 Salmon Fish oils 1,27 0,25 - & >
1,342 Premix Vitamins (dog) 1,21 0,24 Diet Speuficatlonl
1,257 Premix Minerais Cio 1,14 0,23
0,000 Inerte 0,00 0,00 0,36
0,000 0 0,00 0,00 0,36 SAVE
0000 o 0,00 0,00 036
0000 o 0,00 0,00 0,36
0,000 0,00 , &
0,000 g 0,00 ggg z;z CLOSE
0,000 0 0,00 0,00 0,36
Carne Ossos F., 60% 0,00 0,00 0,00
Milho, Griio 7,86%PB 0,00 0,00 0,00
Visceras, Farinha Aves 0,00 0,00 0,00
L-Taurina 0,00 0,00 0,00
Lisina - HCL 0,00 0,00 0,00
DL-Metionina 0,00 0,00 0,00
L-Triptofano 0,00 0,00 0,00
LTreonina 0,00 0,00 0,00
Calcario Calcitico 0,00 0,00 0,00
Premix Minerais Gatos 0,00 0,00 0,00
Premix Vitamins (cat) 0,00 0,00 0,00
Chicken Meal 0,00 0,00 0,00
Feed Name | Growing Puppies after Weaning - 14 Weeks and Older ME (kcal) = 130 x BWa0.75 = 3.2
— x [e(-0.87p) - 0.1] Actual body weigth at time of evaluation (kg)=25 Expected mature
CHECK OFF EACH INGREDIENT AS IT IS ADDED TO THE MIXER 26/10/2018 07:48
g/animal/dia Ingrediente kg grams %
247,44 |Arroz, Quirera 224,04 44 81
144,16 |Soja, Farelo 45%PB 130,53 26,11
106,60 |Egg Dried, whole 96,52 19,30
29,68 Fosfato Bicalcico 26,87 5,37
10,19 |Oleo de Soja 9,22 1,84
483 Gordura de Suinos 4 37 0,87
3,42 Sal Comum 3,10 0,62
1,91 Cl. de Colina - 70% 1,73 0,35
1,40 Salmon Fish oils 1,27 0,25
1,34 Premix Vitamins (dog) 1,21 0,24
1,26 Premix Minerais Céo 1,14 0,23
0,00 Inerte 0,00 0,36 0,00
0,00 0,00 0,00 0,36 0,00
0,00 0,00 0,00 0,36 0,00
0,00 0,00 0,00 0,36 0,00
0,00 0,00 0,00 0,36 0,00
0,00 0,00 0,00 0,36 0,00
0,00 0,00 0,00 0,36 0,00
552,22 500,00 100,0
PPFR Mutritional Requirements of Dog and Cat
Do you want to print this feed formulation? / Quer imprimir esta
formulagdo?
Sim Nio |

Figura 36. Exemplo da ficha de formulagéo e sua impresséo de dietas para caes.
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