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(57) Resumo: "CONTROLE DE CRESCIMENTO E REDUGCAO DE
BIOFILMES PELA APLICACAO DE POTENCIAL OU CORRENTE
ELETRICOS EM SUPERFICIES METALICAS, CONDUTORAS OU
SEMICONDUTORAS". Descrito como o presente Privilégio de Invengao,
refere-se a um processo para a desinfecgéo de superficies condutoras ou
semicondutoras, evitando a formagdo ou eliminando biofilmes
preexistentes, para tanto, o presente processo é realizado por meio da
aplicagdo de um potencial ou corrente elétricos sobre as referidas
superficies sendo vantajosa por dispensar o uso de agentes biocidas, bem
como nio necessitar do uso de materiais ou produtos abrasivos, ou seja,
com a tecnologia proposta no presente processo € possivel controlar ou
eliminar a presenga de biofilmes em sistema industriais sem adicéo de
substancias ao sistema, pois no presente processo o reagente € o elétron
ou o campo elétrico formado por ele, configurando assim, um processo
limpo’ que ndo gera residuos agressivos ao meio ambiente, bem como
reduz os custos para a desinfecgdo das superficies.
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CONTROLE DE CRESCIMENTO E REDUGAO DE BIOFILMES
PELA APLICAGAO DE POTENCIAL OU CORRENTE ELETRICOS
EM  SUPERFICIES METALICAS, CONDUTORAS OU
SEMICONDUTORAS, descrito como o presente Privilégio de
Invencao, refere-se a um processo para a desinfeccao de superficies
condutoras ou semicondutoras, evitando a formacao ou eliminando
biofilmes preexistentes.

Campo de Aplicagao:

O presente privilégio trata-se de um processo de desinfeccao de
superficies condutoras ou semicondutoras, por meio da aplicacao de
um potencial ou corrente elétricos, de modo a reduzir e prevenir a
formacao ou eliminar biofiimes preexistentes, que possam ser
prejudiciais a saude publica, ao ambiente ou a um processo industrial.

Estado da Técnica

Como é de conhecimento dos habilitados nesta area, para o

~tratamento de superficies metdlicas condutoras ou semicondutoras,
geralmente é realizado através de materiais abrasivos ou agentes
biocidas.

Entretanto, estes tratamentos acarretam em uma série de
desvantagens, ou seja, no caso de tratamento com material abrasivo,
as superficies tratadas sofrem danos, que favorecem a corrosao,
incluindo a biocorrosdo e, ao longo do tempo, inutilizam esta
superficie.

No caso do tratamento com utilizacado de agentes biocidas, os
mesmos podem causar contaminagdées trazendo uma série de
inconvenientes como, por exemplo, em uma industria de alimentos,
onde a mesma teria que interromper a producao para fazer a
descontaminacido do sistema, removendo os biofilmes e, apds este
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procedimento, caso a limpeza nao tenha sido realizada de forma
adequada, o alimento ali produzido sera contaminado com o agente
biocida.

Outro inconveniente ocasionado pelo tratamento com o uso de
agentes biocidas € o impacto ambiental, pois os mesmos, muitas
vezes, podem ser agressivos ao meio ambiente, através da geracgao
de residuos toxicos.

Objetos da Invengao:

Desta maneira, os objetivos do referido privilégio sao claros, ou
seja, proporcionar um processo de desinfeccdo de superficies
condutoras ou semicondutoras, tais como as utilizadas em reatores
industriais, dornas de fermentacao, tubulagdes ou equipamentos de
industrias alimenticias, sem 0 uso de produtos e materiais abrasivos
ou por meio de agentes biocidas.

Uma vantagem do presente processo é o fato de ser menos
agressivo a superficie que os métodos convencionais, prevenindo a
corrosdo da mesma, pois o potencial catédico aplicado a superficie
impede que isto ocorra.

Outra vantagem do presente processo € o fato de nao ser
necessaria a interrupcao de uso da superficie a ser tratada como, por
exemplo, no caso de uma dorna de fermentagéo, onde a mesma nao
necessitaria ser esvaziada para receber o tratamento elétrico, ou seja,
a mesma poderia continuar em uso e receber o tratamento sem a
necessidade da interrupcdo da produgao que € como ocorre
atualmente.

Outra vantagem do presente processo em relagcao aos
atualmente conhecidos, € o fato de nao deixar residuos que poderiam
causar contaminacao, tal como ocorre com o tratamento com agentes
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biocidas, pois 0 mesmo nao utiliza substancias quimicas.

Outra vantagem do presente processo &€ o fato de ser
ambientalmente correto, pois 0 mesmo nao gera residuos toxicos que
podem ser nocivos ao ambiente ou prejudiciais a saude publica.

Desta maneira, a aplicacdo de corrente elétrica no controle de
biofilmes, proposta no presente processo, é vantajosa por dispensar o
uso de agentes biocidas, visto que, as bactérias e outros
microrganismos encerrados no biofime sao muito mais resistentes,
sendo necessaria a aplica¢ao de grandes quantidades de biocida para
que se possa controlar ou retirar os biofilmes presentes em
tubulacoes e sistemas, tornando o processo muito dispendioso.

Assim, como a tecnologia proposta no presente processo é
possivel controlar ou eliminar a presenga de biofilmes em sistema
industriais sem adicdo de substéncias ao sistema, pois no presente
processo o reagente é o elétron ou o campo elétrico.

O processo ora proposto ainda tem a vantagem de ser “limpo”,
ou seja, 0 mesmo nado gera residuos toxicos, agressivos ao meio
ambiente, portanto, eliminando os custos com remediagdes ou
adequacgdes ambientais.

Descri¢cado detalhada do invento:

Desta maneira, o presente processo caracteriza-se pelo fato da
desinfeccao ser realizada por meio da aplicacao de um potencial ou
de uma corrente elétrica, que podem ser continuos ou alternados,
sobre superficies metalicas, condutoras ou semicondutoras, nas quais
seja necessario reduzir ou prevenir a formacao de biofiimes, bem
como eliminar biofiimes ja estabelecidos, para tanto, a corrente
elétrica € mantida em um valor constante por meio de controle da

fonte de corrente, de potencial ou por meio de outro equipamento com
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a mesma propriedade.

De acordo com tais caracteristicas, o presente processo foi
aplicado em biofilmes desenvolvidos em laboratério a partir de
culturas racémicas de Bacillus subtilis e Escherichia coli sobre

s superficies condutoras, sendo sua presenca confirmada através de
microscopia eletrénica de varredura.

Apos terem sido submetidos a exposicao ao potencial ou
corrente elétricos os biofilmes foram observados em microscopio
eletronico de varredura e comparados a biofimes nao expostos ao

10 tratamento.
Depois de dez minutos de tratamento com uma densidade de
corrente aplicada de 5 mA/cm? foi observado o seguinte:
a) redugao na matriz polimérica do biofiime;
b) lise de células dos microrganismos;
15 c) desprendimento do biofilme da superficie condutora;
d) extravasamento de material intracelular dos microrganismos.

O consumo de energia elétrica foi de 0,008 KW.h/m?, podendo

ser otimizado, dependendo das caracteristicas da superficie a ser

tratada.
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REIVINDICAGOES

1) - CONTROLE DE CRESCIMENTO E REDUGAO DE
BIOFILMES PELA APLICAGAO DE POTENCIAL OU CORRENTE
ELETRICOS EM SUPERFICIES METALICAS, CONDUTORAS OU
SEMICONDUTORAS, caracterizado pelo fato de a desinfecgao ser
realizada por meio da aplicagdo de um potencial ou de uma corrente
elétrica sobre superficies metalicas, condutoras ou semicondutoras,
sendo a corrente elétrica mantida em um valor constante por meio de
controle da fonte de corrente, de potencial ou por meio de outro
equipamento com a mesma propriedade. |

2?) - CONTROLE DE CRESCIMENTO E REDUGAO DE
BIOFILMES PELA APLICAGCAO DE POTENCIAL OU CORRENTE
ELETRICOS EM SUPERFICIES METALICAS, CONDUTORAS OU
SEMICONDUTORAS, conforme descrito na reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato da corrente e o potencia'I elétricos aplicados
poderem ser continuos ou alternados.

32) - CONTROLE DE CRESCIMENTO E REDUGAO DE
BIOFILMES PELA APLICAGAO DE POTENCIAL OU CORRENTE
ELETRICOS EM SUPERFICIES METALICAS, CONDUTORAS OU
SEMICONDUTORAS, conforme descrito nas reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de o tempo de aplicagdo da
densidade da corrente e do potencial elétricos para a desinfeccao das
superficies, poder variar, de acordo com o tipo de superficie ou
material tratado.
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RESUMO

// CONTROLE DE CRESCIMENTO E REDUGAO DE BIOFILMES
PELA APLICAGAO DE POTENCIAL OU CORRENTE ELETRICOS
EM SUPERFICIES METALICAS, CONDUTORAS  OU
SEMICONDUTORAS,\\ descrito como o presente Priviégio de
Invencao, refere-se a um processo para a desinfecgéo de superficies
condutoras ou semicondutoras, evitando a formag¢ao ou eliminando
biofilmes preexistentes, para tanto, o presente processo € realizado
por meio da aplicagdo de um potencial ou corrente elétricos sobre as
referidas superficies sendo vantajosa por dispensar o uso de agentes
biocidas, bem como nao necessitar do uso de materiais ou produtos
abrasivos, ou seja, com a tecnologia proposta no presente processo &
possivel controlar ou eliminar a presenca de biofimes em sistema
industriais sem adicdo de substéncias ao sistema, pois no presente
processo o reagente é o elétron ou o campo elétrico formado por ele,
configurando assim, um processo ‘limpo” que nado gera residuos
agressivos ao meio ambiente, bem como reduz os custos para a
desinfeccao das superficies.
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