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RESUMO

Uvas para processamento de suco tém sido implantadas em regides néao
tradicionais de producao para atender o aumento do consumo de suco de uva pela
populacdo brasileira. Com isso, o estudo do manejo dessas cultivares é
imprescindivel para a maior producdo e qualidade do suco de uva. O objetivo
desse estudo foi avaliar as caracteristicas produtivas e qualitativas de cultivares
de uva para processamento, cultivadas em Sao Manuel, SP, em dois sistemas de
poda: curta e mista. O experimento foi realizado no periodo de agosto de 2017 a
janeiro de 2019. Os tratamentos consistiram em trés cultivares de uvas para
processamento (BRS Violeta, Bordd e BRS Cora) enxertadas sobre o portaenxerto
‘IAC 572, as quais foram submetidas a dois manejos de poda: poda curta e poda
mista, no sistema de conducéo em espaldeira. Foram avaliadas a fenologia, curva
de maturacao, a fertilidade de gemas, a producéo e produtividade; massas frescas
de cacho e engaco; comprimento e largura de cachos e engagos; numero de
bagas por cacho; massa fresca, comprimento e largura de bagas; nUumero e massa
fresca de sementes por baga; solidos soluveis, acidez titulavel, relagdo SS/AT; pH,
antocianinas monomeéricas totais, polifendis totais, flavonoides. O delineamento
experimental em esquema fatorial 3 x 2, sendo trés cultivares de uva e dois
sistemas de poda (poda curta e poda mista), e seis repeticdes, totalizando 36
parcelas experimentais. A cultivar BRS Cora apresentou maior duracdo do ciclo
fenolégico em relagdo as demais cultivares, sendo a uva ‘BRS Violeta’ a mais
precoce. Houve efeito significativo do manejo de poda no teor de solidos sollveis
no mosto das bagas durante a maturacao, onde se obteve na poda mista menores
valores na variedade ‘BRS Cora’, com diferenca entre as cultivares avaliadas. O
manejo de poda mista interferiu na fertilidade real de gemas na cultivar BRS Cora,
porém sem afetar a produtividade. A ‘BRS Violeta’ possui as melhores
caracteristicas produtivas e qualitativas para a producao na regido, independente
da poda utilizada. A ‘BRS Cora’ possui alta produtividade, podendo ser indicada
para produgdo juntamente com a ‘BRS Violeta’. A poda curta apresentou os
melhores resultados qualitativos e produtivos e por ser a mais utilizada, é a mais
indicada para as cultivares estudadas neste trabalho.

Palavras-chave: uvas hibridas. poda mista. poda curta. Bord6. BRS Violeta.
BRS Cora.






ABSTRACT

Grapes for juice processing have been implanted in non-traditional regions of
production to meet the increased consumption of grape juice by the Brazilian
population. Thus, the study of the management of these cultivars is essential for
the greater production and quality of grape juice. The objective of this study was to
evaluate the productive and qualitative characteristics of grape cultivars for
processing, grown in S&o Manuel, SP, in two pruning systems: short and mixed.
The experiment was carried out from August 2017 to January 2019. The treatments
consisted of three grape cultivars for processing (BRS Violeta, Bordé and BRS
Cora) grafted on the 'lAC 572' rootstock, which were submitted to two
managements. pruning: short pruning and mixed pruning, in the trowel conduction
system. Phenology, maturation curve, yolk fertility, production and productivity
were evaluated; fresh clusters and stalks; length and width of curls and stems;
number of berries per bunch; fresh mass, length and width of berries; number and
fresh weight of seeds per berry; soluble solids, titratable acidity, SS / AT ratio; pH,
total monomeric anthocyanins, total polyphenols, flavonoids. The experimental
design in a 3 x 2 factorial scheme, with three grape cultivars and two pruning
systems (short pruning and mixed pruning), and six replications, totaling 36
experimental plots. The cultivar BRS Cora had a longer duration of the
phenological cycle in relation to the other cultivars, with the grape 'BRS Violeta'
being the earliest. There was a significant effect of the pruning management on the
content of soluble solids in the must of the berries during ripening, where lower
values were obtained in the mixed pruning in the variety 'BRS Cora’, with difference
between the cultivars evaluated. The management of mixed pruning interfered in
the actual fertility of buds in the cultivar BRS Cora, but without affecting
productivity. ‘BRS Violeta’ has the best productive and qualitative characteristics
for production in the region, regardless of the pruning used. ‘BRS Cora’ has high
productivity and can be nominated for production together with ‘BRS Violeta’. Short
pruning showed the best qualitative and productive results and because it is the
most used, it is the most suitable for the cultivars studied in this work.

Keywords: hybrid grapes. mixed pruning. short pruning. Bordé. BRS Violeta. BRS
Cora.
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INTRODUCAO GERAL

A viticultura é uma atividade tradicional em regides de clima temperado,
contudo, com o desenvolvimento de novas tecnologias vem tornando-se cada vez
mais possivel realizar a producdo de uva em condi¢des subtropicais e tropicais. No
Brasil, esta cultura ja esta tradicionalmente inserida no estado do Rio Grande do Sul
e com o0 aumento de seu consumo, houve um desenvolvimento de novas regides
produtoras, estendendo-se até o Rio Grande do Norte. Em 2018, a producdao total de
uvas no Brasil foi de 1.592.242 toneladas, sendo que o Estado de Sao Paulo produziu
0 equivalente a 128.327 toneladas, ocupando a terceira posi¢do no contexto nacional
(IBGE, 2019).

A maior parte da producdo paulista € destinada para mesa, representada
principalmente pela cultivar Niagara Rosada (Vitis labrusca x Vitis vinifera). Em média,
51% do volume da uva produzida no Brasil &€ destinada ao processamento (vinhos,
sucos e outros derivados) e 49% comercializado ‘in natura’. Do total de produtos
industrializados, 60% sé&o vinhos e 21% sucos de uva, com um aumento de 27,27%
na venda de suco em 2018 (UVIBRA, 2019).

O Brasil exportou o equivalente a 2,3 mil toneladas de suco de uva em 2017.
No entanto, o Brasil ainda importa suco e, principalmente, vinhos (AGRIANUAL,
2019). Embora o Estado de S&o Paulo possua pouca relevancia na producéo de sucos
e vinhos, os viticultores vém mostrando maior interesse no processamento de uvas,
principalmente com cultivares de uvas americanas e hibridas para a elaboracao de
sucos e vinhos de melhor qualidade.

As uvas Vitis labrusca e hibridas estdo sendo absorvidas pelo mercado
brasileiro, sendo as principais cultivares utilizadas para elaboracéo de vinho de mesa
€ suco no pais, onde representam mais de 85% do volume de uvas industrializadas
no Pais (CAMARGO et al., 2005). Por conter altos indices de compostos fendlicos e
antioxidantes, tem aumentado o interesse por suco de uva nho mundo (DANI et al.,
2007; MACHADO et al., 2011; MELLO, 2012; TECCHIO et al. 2019).

Esses compostos apresentam efeitos cardiovasculares benéficos, baixam a
densidade lipoprotéica, melhoram a funcdo endotelial e reduzem o risco de danos por
radicais livres, doencas cronicas e cancer (BLOCK, 1992; RICE-EVANS et al., 1996;
CHOU et al., 2001; SUGIYAMA et al., 2003; DELMAS et al., 2005). Em muitos paises
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0 suco de uva é produzido com uvas finas (V. vinifera), tanto de cultivares brancas
como tintas. Ja o suco de uva brasileiro, que ganhou expressdo em termos de
producéo e mercado a partir da década de 1970, é elaborado principalmente com uvas
americanas e hibridas (RIZZON et al., 1998).

A uva, por se tratar de uma fruta ndo climatérica (MANICA; POMMER, 2006),
tem a maturacéo ideal estabelecida principalmente pela determinacdo do teor de
sélidos soluveis, que segundo a legislacao brasileira deve ser de no minimo 14°Brix
em uvas destinadas ao processamento (BRASIL, 2018). Os acucares e 0s acidos sado
0S mais importantes constituintes do sabor da fruta, da determinacdo da relagao
sélidos soluveis/acidez titulavel (RATIO) e que melhor definem o grau de maturacéo
das uvas (CARVALHO; CHITARRA, 1984).

Busca-se com novas variedades de uvas para processamento obter boa
adaptacado, produtividade e resisténcia as doencas das uvas americanas, como
também qualidade sensorial semelhante as das variedades V. vinifera. As
caracteristicas relacionados a qualidade como sabor e aroma adequados, alto
contetdo de matéria corante e alto conteudo de acgucar, vem contribuir, nAo somente
para a melhoria do produto, mas também para o rendimento do processo industrial
(CAMARGO; RITSCHEL, 2008). A industria de sucos de uvas no Brasil,
predominantemente instalada na regido Sul, até poucas décadas atras era baseada
nas cultivares tradicionais americanas: Isabel, Concord e Bord®.

A uva Isabel, tem como o centro de origem o sul dos Estados Unidos, sendo
uma das principais cultivares de Vitis labrusca difundidas no pais. Atualmente é a
cultivar mais cultivada na Serra Gaucha, representando aproximadamente 45% de
toda a uva produzida nessa regido. Tem o sabor caracteristico das labruscas,
adaptando-se a todos 0s usos: uva para mesa; para elaboracdo de vinhos branco,
rosado e tinto, os quais, muitas vezes, sdo utilizados para a destilacdo ou na
elaboracao de vinagre; origina suco de boa qualidade; pode ser matéria-prima para o
fabrico de doces e geleias.

A cultivar de uva Concord € bastante tradicional no pais e foi introduzida no
final do século XIX. A partir dos anos de 1970, sua expansdo foi observada,
paralelamente a expanséao da elaboracao de suco de uva concentrado. O suco de uva
elaborado com a cv. Concord destaca-se principalmente como referéncia do aroma e
sabor desta bebida. Houve pesquisas de melhoramento genético com essa cultivar,

desenvolvendo a ‘Concord Clone 30’, que apresenta alta rusticidade, vigor médio e
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alta produtividade. Segundo Camargo et al. (2010), apresentam em média conteudo
de acucares totais em torno de 13-16 °Brix e acidez total de cerca de 60 mEq L. Essa
cultivar apresenta baixo vigor e dificuldade de brotacdo de gemas em regides
tropicais, mas pode apresentar potencial em climas subtropicais, em regime de um
ciclo anual.

A cultivar Bordd, originaria dos Estados Unidos, despertou interesse dos
viticultores europeus na década de 1850 devido a rusticidade a doencas fungicas,
principalmente ao oidio (Uncinula necator), que naquela época causava enorme
prejuizo a cultura (GRIGOLETTI & SONEGO, 1993). Foi introduzida no Rio Grande
do Sul em 1839 com 0 nome de ‘lves’. Sua expansao deu-se devido a facil adaptacdo
a variabilidade de condicbes edafoclimaticas, a boa produtividade e longevidade e
relativa rusticidade (ZANUZ, 1991; CAMARGO, 1994). E bastante demandada para
elaboracao de vinho tinto, suco, vinagre, geléias e, por sua precocidade é consumida
in natura (RIZZON et al., 2000). Embora haja maior valorizagdo de uvas viniferas, o
vinho produzido a partir da ‘Bordd’ apresente aroma e sabor foxados (ZANUZ, 1991).

No entanto, o baixo teor de sdlidos solUveis destas cultivares diminui a relacao
obtida entre o teor de soélidos solUveis e a acidez titulavel (SS/AT), conhecida como
flavor, o qual representa o equilibrio entre o gosto doce e acido do suco, portanto um
indicativo de qualidade deste produto (RIZZON; LINK, 2006). Como as cultivares
Bordd e Concord apresentam irregularidades de produtividade, além de baixa
gualidade em regifes subtropicais e tropicais, a implantacdo dessas uvas nessas
regides demonstrou-se limitante para o processamento de suco. Diante deste
contexto, ficou evidente a necessidade da obtencdo de cultivares com melhores
atributos de qualitativos (produtividade, cor, aroma, sabor e adaptacdo) para as
condi¢Bes de clima temperado e tropical (RITSCHEL et al, 2017).

Nesse contexto, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
desenvolveu, novas cultivares de uvas hibridas para elaboracédo de sucos e vinhos.
Uma das cultivares desenvolvidas pela EMBRAPA é a ‘BRS Carmem' (Muscat Belly
A x H 65.9.14 (BRS Rubea)). Em sua caracteristica de manejo, é aconselhavel a
realizacdo de poda mista, de 5 a 8 gemas por ramo na poda longa para producéo e
esporbes de uma a duas gemas para formagéo de novos ramos para 0 ano seguinte;
pois essa cultivar possui baixa fertilidade nas gemas basais (CAMARGO, 2008).

Outra cultivar desenvolvida pela empresa, como a ‘BRS Cora’ (Muscat Belly A

x H 65.9.14) tintureira, apresenta capacidade produtiva, potencial glucométrico,
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intensa coloracdo do mosto e vigor mediano. E extremamente fértil, recomendando-
se controlar a produtividade durante a poda para que atinja no maximo 30t ha, sem
comprometer a qualidade da uva. Pode ser manejada em poda curta. As bagas
apresentam coloracao preto-azulada, com pelicula espessa, resistente, e polpa firme.
O sabor é aframboesado, tipico das uvas americanas. O mosto alcanca teores de
actcar entre 18 e 20 °Brix e pH na faixa de 3,45. E indicada para compor o suco com
outras uvas que nao apresentem coloracdo intensa. Sugere-se um corte de 85-90 %
de ‘BRS Cora’ e 15-20 % de ‘Isabel’ (CAMARGO et al., 2010).

A ‘BRS Violeta’ é originaria de cruzamentos realizados entre a ‘BRS Rubea’ x
‘IAC 1398-21’, realizada na Embrapa Uva e Vinho, em Bento Gongalves, RS. E uma
cultivar de uva para suco e vinho de mesa, seu cacho é de tamanho meédio, pesando
em torno de 150 g, cilindro-conico, alado, solto a medianamente cheio, pedunculo de
comprimento médio. Suas bagas tém um tamanho médio, 15 mm de diametro,
esférica, cor preto-azulada, pelicula espessa e resistente, polpa colorida, sabor
“aframboesado” e sementes normais (CAMARGO et al., 2005). E uma cultivar
desenvolvida para o processamento de suco que apresenta diferenca de fertilidade
de gemas conforme o manejo de poda. Segundo Camargo et al. (2004, 2005), é
possivel a utilizacdo de poda mista no sistema latada quando adotadas.

A realizacdo da poda na cultura da videira é feita para regular a producéao,
principalmente em regifes de clima subtropical, sendo realizada no fim do inverno e
inicio da primavera (MANDELLI; MIELE, 2012). A utilizacdo de cada manejo de poda
é funcdo de inumeros fatores, dentre estes, a fertilidade de gemas e o sistema de
conducédo. Em uvas destinadas para consumo in natura, como por exemplo a ‘Niagara
Rosada’ e para processamento como a ‘Isabel’ e ‘Bordd’, a poda curta é a mais
utilizada. Com o aparecimento de novas variedades e regifes produtoras, a fertilidade
de gemas tornou-se um tema pouco estudado, onde a realizacdo de um manejo de
poda diferente € necessaria para quantificar qual a influéncia desse manejo no ciclo
de producéo.

Segundo Malgarim et al. (2009), a cultivar Bordd apresentou um acréscimo na
producdo quando utilizada a poda mista em compara¢édo a poda curta. Sozim et al.,
2007) constatou que a poda mista na ‘Vénus’ o ciclo fenolégico foi menor em
comparacao a poda longa, porém a sua producéo foi menor.

A poda mista é utilizada no Vale do Rio Sdo Francisco e no Noroeste do estado

de Sao Paulo em areas que terdo dois ciclos produtivos em um ano (PEIXOTO, 2018).
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Na regido do Sul de Minas, Norte do Parana, Serra Gaucha e a Leste da cidade de
Sao Paulo, a poda curta ou corddo esporonado € o manejo de poda mais utilizado,
sendo que nessas regides a producao ocorre uma vez ao ano. (PRETAS et al., 2006)

Face ao exposto, o estudo objetivou avaliar, no municipio de Sdo Manuel-SP,
0 manejo de poda curta e mista nas cultivares de uva BRS Cora, BRS Violeta e Bordo

enxertadas sobre o portaenxerto ‘IAC 572 Jales’, no sistema de espaldeira.
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CAPITULO 1

CICLOS FENOLOGICOS E CURVAS DE MATURACAO DE UVAS DESTINADAS
AO PROCESSAMENTO SOB DIFERENTES MANEJOS DE PODA

Resumo — O manejo da poda em videiras pode alterar a producao, as caracteristicas
fisico-quimicas e compostos bioativos nos cachos. Dessa forma, o presente estudo
teve por objetivo avaliar a duracdo dos estadios fenolégicos e a evolucdo da
maturacéo de uvas para a elaboracgéo suco cultivadas em condi¢des subtropicais, sob
0 manejo de poda curta e mista em dois ciclos produtivos. Avaliaram-se as cultivares
de uva: BRS Violeta, Bordd e BRS Cora, enxertadas no portaenxerto ‘IAC 572’ no
sistema de conducdo de espaldeira. Nos dois ciclos produtivos foram avaliadas a
duracao das fases fenoldgicas da poda a colheita e a evolugcdo da maturagdo das uvas
gue foi avaliada com base nas determina¢des dos teores de sélidos soluveis, acidez
titulavel, indice de maturacao (SS/AT) e pH. O manejo de poda mista ndo interferiu na
fenologia das variedades. A cultivar BRS Cora apresentou duracao do ciclo fenolégico
mais longo em relacdo as demais cultivares, sendo a uva ‘BRS Violeta’ a mais
precoce. A evolucdo da maturacdo dos cachos sofreu interferéncia da poda mista
apresentando menor quantidade de sélidos soluveis na variedade BRS Cora.

Palavras-chave: fenologia, Vittis spp, poda mista, BRS Violeta, BRS Cora, Bordo,
maturacao

Abstract - The management of pruning in grapevines can alter the production
physicochemical characteristics and bioactive compounds in the bunches. Thus, the
present study aimed to evaluate the duration of the phenological stages and the
evolution of the ripening of grapes for juice cultivation under subtropical conditions,
under the management of short and mixed pruning in two productive cycles. Grape
cultivars BRS Violeta, Bordé and BRS Cora, grafted on the 'lAC 572' rootstock, were
evaluated in the spillway driving system. In both productive cycles, the duration of the
phenological phases of pruning at harvest and the evolution of the grape’s maturation
were evaluated based on the determination of soluble solids, titratable acidity,
maturation index (SS / AT) and pH. The management of mixed pruning did not affect
the phenology of the varieties. The cultivar BRS Cora had the longest phenological
cycle duration compared to the other cultivars, being the 'BRS Violeta' grape the
earliest. The evolution of bunch maturation was affected by mixed pruning with less
soluble solids in the BRS Cora variety.

Keywords: phenology, mixed pruning, BRS Violeta, BRS Cora, Bordd, maturation
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1 INTRODUCAO

O estudo fenolégico da videira tem importante influéncia na introducdo de
novas cultivares, pois permite a caracterizacdo da duracdo das fases do crescimento
das plantas de acordo com o clima, principalmente com as variagées estacionais e
compatibilidade da interacdo do clima com a cultivar (HERNANDES et al., 2010;
BARROS et al., 2015). A duracdo dos estadios fenoldgicos varia de acordo com o
genotipo e as condic¢des climaticas de cada regido ou da mesma regido (NAGATA et
al., 2009), devido as variacdes estacionais do clima ao longo do ano. Regides que
apresentam elevadas temperaturas revelam correlacdo com o comprimento do ciclo
das culturas, onde o aumento de temperatura implica em menor ciclo em razéo de seu
crescimento acelerado (NEIS et al., 2010). O inicio do ciclo fenologico da videira é
determinado pelo momento da poda, que passa a ser a referéncia para a
determinac&o dos estadios seguintes (PEDRO JUNIOR; SENTELHAS, 2003).

O estudo da fenologia resulta em informacdes importantes ao viticultor para o
conhecimento prévio das provaveis datas de colheita, indicando a potencialidade da
regidio para o cultivo da cultura (PEDRO JUNIOR et al., 1993; RIBEIRO et al., 2010).
Desta forma, o conhecimento da duracdo dos estagios fenologicos pode auxiliar na
reducdo dos custos de producéo, tornando mais racionais 0s gastos com insumos e
defensivos agricolas, além de facilitar a producdo de uva em épocas distintas das
grandes regides produtoras (MURAKAMI et al., 2002).

Outro estudo de grande importancia aliado a fenologia da videira € o0 da
evolucdo da maturacdo das uvas para processamento, que tem sido determinada com
intencdo de aprofundar o conhecimento sobre as cultivares nas diferentes regiées do
pais (ASSIS et al., 2011; SATO et al., 2011; PEDRO JURIOR et al., 2014). A
maturacdo adequada dos frutos da videira é de imprescindivel importancia para a
gualidade dos sucos, pois durante o amadurecimento da uva ocorrem varias
mudancas fisicas, fisioldgicas e bioquimicas.

As alteracdes fisiologicas resultam da sintese e da degradacao de diferentes
compostos, e sado influenciadas particularmente pela idade fisiolégica dos tecidos, por
fatores ambientais e pelo manejo cultural adotado no parreiral. Aquelas que afetam
mais precisamente a qualidade e a conservacdo pés-colheita dos cachos envolvem

diferentes grupos de compostos como por exemplo: substancias pécticas, acucares
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solaveis, &cidos organicos, pigmentos, compostos fendlicos e volateis (LIMA,
CHOUDHURY, 2007). No Brasil, a fenologia da videira em cultivos convencionais vem
sendo extensamente estudada (LEAO; SILVA, 2003; BARROS et al., 2015).

A realizacdo da poda no fim do inverno e inicio da primavera é uma pratica
realizada anualmente em regides de clima sub tropical, com o principal objetivo de
regular a producéo temporal da videira (MANDELLI; MIELE, 2012). A utilizacdo de
cada manejo de poda varia conforme a fertilidade de gemas da variedade e do sistema
de conduc&o empregado. E comum dizer que a poda curta € a mais utilizada na época
de producao, seja em uvas destinadas para mesa como para o processamento de
suco e vinho. Porém, com o aparecimento de novas variedades e fertilidade de gemas
variaveis, a realizacdo de poda mista e poda longa em diferentes sistemas de
conducdo, é necessaria para quantificar a influéncia desse manejo no ciclo de
producédo como na evolug¢do da maturacgao.

A avaliacdo de novas cultivares de uva destinadas ao processamento em
regides de clima tropical e subtropical tornou-se imprescindivel para a maior producao
e qualidade de suco de uva. As cultivares tradicionais Isabel, Concord e Bordd
apresentam dificuldades produtivas e qualitativas (entre elas a dificuldade atingir uma
cor violacea no caso da ‘Isabel’ e a quantidade de so6lidos solUveis em regides tropicais
no caso da ‘Concord’ e ‘Bord®d’) para producéo industrial de suco nessas regides.

No Estado de S&o Paulo, no municipio de S&o Manuel, Paiva (2018) avaliou as
cultivares de uvas hibridas ‘BRS Cora’, ‘BRS Violeta’ e ‘Bordd’, sendo a uva ‘BRS
Violeta’ a mais precoce, possibilitando a ampliacdo do periodo de processamento
nessa regido. As videiras apresentaram evolucdo da maturacdo dentro dos
parametros exigidos pela legislacao brasileira nos dois ciclos avaliados, que é atender
de no minimo 14°Brix em uvas destinadas ao processamento (BRASIL, 2018).

A poda na cultura da videira pode influenciar a concentracdo de compostos
guimicos, influenciando de forma pratica a qualidade da uva e/ou no seu
processamento. Holt et. al. (2008) obtiveram na cv. ‘Cabernet Sauvignon’ maior teor
de sdlidos soluveis quando utilizado a poda curta em relacdo a poda mais longa; na
guestdo do pH encontraram valores maiores na poda curta e menores valores na
acidez dessas uvas.

O presente trabalho teve por objetivo caracterizar o comportamento fenoldgico
e a evolugao da maturacéo de uvas para processamento sob manejo de poda curta e

mista em Sao Manuel, SP.
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1.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de julho de 2017 a janeiro de 2019,
correspondendo a dois ciclos produtivos em vinhedo de uvas para suco e vinho, na
Fazenda Experimental de Sdo Manuel, SP, pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agronémicas, Campus de Botucatu FCA/UNESP. A area experimental esta situada a
22° 44' 50" S, 48° 34' 00" O e altitude de 765 metros. O clima de Sao Manuel - SP,
segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cfa, clima temperado quente
(mesotérmico) Umido, com chuvas concentradas de novembro a abril, sendo a
precipitacdo pluvial média anual do municipio de 1.377 mm, com temperatura média
do més mais quente superior a 22°C (CUNHA; MARTINS, 2009). Os dados climaticos

durante os ciclos estudados estao na Figura 1.

Figura 1: Temperatura maxima, minima e meédia e precipitacdo entre os ciclos de
2017/18 e 2018/19.
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1.2.1 CONDIQC)ES DE CULTIVO DAS VIDEIRAS

As videiras foram conduzidas no sistema de espaldeira, com arames dispostos
a1,0;1,3e 1,6 macima do nivel do solo, no espacamento de 2,0 x 0,8 m, entre linhas
e plantas, respectivamente. As podas de producéo no primeiro e segundo ciclo foram
realizadas em, 22 de julho de 2017 e 20 de julho de 2019, mantendo-se uma a duas
gemas por esporao no tratamento de plantas de poda curta, incluindo a gema da
coroa; e, no tratamento de poda mista, mantiveram-se na mesma videira ramos com
duas e cinco gemas. Logo ap0s a poda, foi aplicado cianamida hidrogenada a 5% para
induzir e padronizar a brotacdo das gemas.

A ‘BRS Violeta’ é originaria de cruzamentos realizados entre a ‘BRS Rubea’ x
‘IAC 1398-21’, realizada na Embrapa Uva e Vinho, em Bento Gongalves, RS, em 1999.
E uma cultivar de uva para suco e vinho de mesa, seu cacho é de tamanho médio,
pesando em torno de 150 g, cilindro-conico, alado, solto a medianamente cheio,
pedunculo de comprimento médio. Suas bagas tém um tamanho médio, 15 mm de
diametro, esférica, cor preto-azulada, pelicula espessa e resistente, polpa colorida,
sabor “aframboesado” e sementes normais (CAMARGO et al., 2005).

A ‘BRS Cora’ é cultivar hibrida, tintureira, apresenta capacidade produtiva,
potencial glucométrico, intensa coloracdo do mosto e vigor mediano. O sabor é
aframboesado, tipico das uvas americanas. O mosto alcanca teores de acgulcar entre
18 e 20 °Brix e pH na faixa de 3,45. E indicada para compor 0 suco com outras uvas
gue ndo apresentem coloragéo intensa.

A cultivar Bord6 é uma das cultivares labruscas mais difundidas no pais, e sua
demanda é basicamente para elaboracao de vinho tinto, suco, vinagre, geleias e, por
sua precocidade, é consumida in natura (RIZZON et al., 2000). Seu suco e vinho
apresentam aroma e sabores foxados, bem caracteristicos das uvas Vittis labrusca.

As praticas culturais de desbrotas, amarracdo dos brotos aos arames,
desnetamentos, desfolhas e o desponte de ramos foram realizadas de acordo com as
técnicas adotadas na regido para a cultura da videira. No inicio da maturacdo da
bagas, a area experimental foi protegida com telas antigranizo (18% de
sombreamento), visando protecéo contra chuvas de granizo, injaria de passaros e de
abelhas. O controle fitossanitario foi realizado conforme necessario e 0 manejo
nutricional foi realizado baseado na analise quimica do solo, seguindo-se a
recomendacdes de adubacdo para a cultura (RAIJ et al.,1997). As videiras foram

irrigadas por gotejamento quando necessario.
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1.2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Para a caracterizacdo das fases fenoldgicas das videiras foi utilizado o
delineamento experimental em blocos casualizados. Avaliaram-se as cultivares de uva
para suco e vinho BRS Violeta, Bordd e ‘BRS Cora’, enxertadas sobre o portaenxerto
IAC 572 ‘Jales’ (V. caribaea x 101-14 Mgt [Riparia-Rupestris]). O delineamento
experimental em esquema fatorial 3 x 2, sendo trés cultivares de uva e dois sistemas
de poda (poda curta e poda mista), e seis repeticdes, totalizando 36 parcelas
experimentais, sendo 4 plantas avaliadas por parcela. Entre uma parcela e outra,
manteve-se uma videira de bordadura. Cada parcela foi constituida por duas videiras.

1.2.3 VARIAVEIS AVALIADAS
1.2.3.1 CARACTERISTICAS FENOLOGICAS

A avaliacdo das fases fenologicas das videiras foi realizada utilizando-se os
critérios adotados por Eichhorn e Lorenz (1984) (Figura 2). Foram realizadas trés
avaliacdes por semana até o florescimento e, apds essa fase, as avaliagbes foram
semanais. Por meio de observacdes visuais dos estadios fenoldgicos das videiras foi
calculado o periodo, em dias, entre a poda e as seguintes fases fenoldgicas: gema
algodao, ponta verde, primeira folha separada, 2 ou 3 folhas separadas, 5 ou 6 folhas
separadas, alongamento da inflorescéncia (flores agrupadas), inflorescéncia
desenvolvida (flores separadas), inicio do florescimento (primeiras flores abertas),
25% de flores abertas, 50% das flores abertas (pleno florescimento), 80% das flores
abertas, frutificacdo, baga tamanho “chumbinho”, baga tamanho “ervilha”, inicio da

compactacao do cacho, inicio da maturacdo (pintor) e maturacdo plena (colheita).
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Figura 2. Fases fenoldgicas da videira de acordo com Eichhorn e Lorenz (1984).

Fonte: Eichhorn e Lorenz, 1977
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1.2.4 EVOLUCAO DA MATURACAO DAS UVAS

A evolucdo da maturacdo das uvas foi determinada com base nos teores de
sélidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT), pH e no indice de maturacao (relacao
SS/AT) do mosto. As amostragens foram realizadas semanalmente a partir do inicio
da maturacéo (pintor ou mudanca de cor das bagas, F-35 segundo Eichhorn e Lorenz)
até a colheita dos frutos. No inicio da maturacdo foram selecionados dez cachos de
cada parcela experimental, nos quais, foram coletadas 6 bagas por cacho (2 bagas
da parte superior, 2 bagas da parte mediana e 2 bagas da parte inferior) em cada
época de amostragem para realizacao das analises.

O teor de solidos soluveis foi determinado por refratometria direta do mosto da
uva em refratdmetro automatico Reicherte, modelo r2i300; o pH foi aferido a partir do
mosto da uva determinado em potencidémetro, e a acidez titulavel foi determinada por

titulacdo de NaOH 0,1 N em uma mistura de 50ml de agua deionizada com 1ml do



34

mosto da uva, até a mudanca de cor utilizando fenolftaleina como indicador (BRASIL,
2005).
1.2.5 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados das caracteristicas fenoldgicas foram analisados em ciclos
separados, submetidos a analise de variancia e quando esta analise indicou efeito
significativo dos tratamentos, realizou-se o teste de Tukey (p < 0,05). Para a curva de
maturacéo das uvas, os dados também foram analisados nos ciclos separadamente,
submetidos a andlise de regressao polinomial, sendo selecionado os modelos de
regressdo com base na significancia do teste F e do valor do coeficiente de
determinacdo (R2 = 0,70). Todas as analises foram realizadas utilizando-se o
programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

2. RESULTADOS E DISCUSSAO
2.1 FENOLOGIA

O manejo de podas interferiu somente na duracdo das trés primeiras fases
fenologicas avaliadas (gema algodao, ponta verde e primeira folha separada). I1sso
aponta que houve diferenca de fluxo de massa do transporte de seiva nos dois
manejos de poda, onde teoricamente, plantas com poda longa apresentaram menor
velocidade de seiva em comparacao as plantas submetidas a poda curta, portanto, a
poda mista proporcionou maior periodo para atingir as trés primeiras fases
fenoldgicas.

As cultivares Bordd e BRS Violeta tiveram uma menor duracéo do ciclo (Fase
38) no primeiro ano, sem influéncia do manejo de poda. A cultivar ‘Bord®’, na média
dos dois ciclos avaliados, apresentou duracdo média do periodo da poda a colheita
de 118,6 dias e a ‘BRS Violeta’ em torno de 110 dias.

A duracdo média do ciclo da cultivar BRS Cora no presente estudo foi de 130
dias (Tabela 1), apresentando valores menores que 0s encontrados por Paiva (2017)
e proximo a Maia & Souza (2012), sendo colhidas com o sélidos sollveis e acidez
préximos. Essa cultivar demonstrou ser mais tardia em comparacéo a ‘Bordd’ e a ‘BRS
Violeta’ na regido de Sdo Manuel, quando o clima na época de producédo atingiu altas
temperaturas e baixa pluviosidade, favorecendo a cultura. No segundo ano produtivo,
houve quedas de temperatura durante o verdo, fato que atrasou a colheita da ‘Bord®’
e ‘BRS Violeta’, mas nao afetando a ‘BRS Cora’. No entanto, isso certamente ocorreu

devido as temperaturas serem mais elevadas, quando comparadas a regido de nosso
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estudo, que se verificou temperatura média de 21°C em relacdo aos dois ciclos de

producéo.
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Tabela 1. Duracao das fases fenologicas (dias apds a poda) das cultivares de uva

Bordd, BRS Cora e BRS Violeta submetidas a poda curta e mista , cultivadas em Sao

Manuel-SP, em dois ciclos produtivos. Sdo Manuel-SP, 2017-2019. (Continua)
Fase Ao Cultivares Tratamentos
Fenoldgica )
Bordd BRS Cora BRS Violeta PC PM CV (%)

I 17,1b 210a 19,2 a 18,5™ 19,7 10,0

3 I 145¢ 21,4a 19,8 b 18,1 b 19,1a 6,5
Média 15,8 ¢ 212a 19,5 b 18,3 b 19,4 a 4.4

I 22,0b 28,1a 23,2b 23,3b 256 a 7,0

5 I 23,3 Db 26,4 a 23,3 Db 24,4 24,2 4,8
Média 22,7b 27,3 a 23,3b 239b 24,9 a 4,7

I 254 Db 32,6a 27,0b 27,6 b 29,1a 7.1

7 I 27,4 Db 353a 27,8Db 30,2™ 30,1 9,4
Média 26,4 b 33,9a 27,4 b 28,9" 29,6 5,7

I 30,2 b 36,2a 312b 32,2 32,9 7,2

9 I 358D 39,1a 354D 37,6 35,9 5,8
Média 33,0b 37,7a 33,3b 34,9 34,4 5,2

I 38,7a 41,2 a 40,4 a 40,0 40,3 5,4

12 I 47,3 48,0 47,0 47,1 47,8 4,4
Média  43,0ns 44,6 ns 43,7 ns 43,5™ 44,0 3,8

I 455 a 455 a 43,1b 44,6 447 3,6

15 I 53,3 b 55,7 a 52,9b 53,7™ 54,3 3,9
Média 49,3 a 50,6 a 48,0 b 49,2 49,5 2,5

I 475b 51,0 a 48,0b 48,6 49,1 4,4

17 I 55,3" 56,0 53,7 54,8"™ 55,2 4,2
Média 51,4 b 53,5 a 50,9 b 51,7 52,2 3,7

I 51,5b 54,2 a 53,1 ab 53,1 52,7 3,0

19 I 56,5" 58,0 56,3 57,0™ 56,8 3,1
Média 54,0 b 56,1 a 54,7 b 55,1 54,8 2,5

I 52,8 ¢ 55,6 a 54,3 b 54,3 54,2 1,7

21 I 58,0 ab 59,1a 57,5¢ 58,2 58,2 2,2
Média 55,4 b 57,3 a 55,9 b 56,3 56,2 1,6

I 54,0m 51,8 41,3 52,3 53,8 35,7

23 I 59,2"s 60,1 58,8 59,5"™ 59,2 2,6
Média 56,6 b 58,5 a 57,5 ab 57,5 57,6 2,4

I 55,2 b 58,0 a 56,0 b 56,4™ 56,4 2,0

25 I 60,3 b 62,0 a 59,4 b 60,6 60,6 2,2
Média 57,8 b 60,0 a 57,7b 58,5 58,5 1,5
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Tabela 1. Duracdo das fases fenoldgicas (dias ap6s a poda) das cultivares de uva
Bordd, BRS Cora e BRS Violeta submetidas a poda curta e mista , cultivadas em Sao

Manuel-SP, em dois ciclos produtivos. Sdo Manuel-SP, 2017-2019. (Concluséao)
Fase Cultivares Tratamentos
Fenolégica Ano -

Bordé BRS Cora BRS Violeta PC PM CV (%)

l 57,5b 60,3 a 58,5 ab 58,6" 59,0 3,3

27 I 61,3 b 67,0 a 63,7 b 64,0™ 64,0 2,8
Média 59,4 ¢ 63,6 a 61,1b 61,3" 61,5 2,5

l 62,5" 91,4 65,3 64,9™ 81,3 68,4

29 I 66,0 b 69,0 a 67,7 a 67,5 67,6 2,3
Média 64,37 66,5 80.2 66,2" 74,5 356

' 69,2" 69,5 69,5 69,1 69,7 5,9

31 I 69,6 b 754 a 71,3b 71,8 72,4 3,9
Média 694D 72,4 a 70,4 ab 70,4"™ 71,0 3,2

| 745b 78,9 a 76,6 ab 76,9 76,4 4,4

33 I 88,0m 88,0 88,0 88,0 88,0 0,0
Média 81,2 b 83,5a 83,3 ab 82,4" 88,2 2,1

l 110,0 a 110,0 a 96,9 b 105,7% 105,6 3,5

35 I 99,0 b 104,0 a 99,0 b 100, 7 100,7 0,0
Média  1045b 107,0 a 98,0 ¢ 103,2" 103,1 1,8

l 124,0 b 132,1a 110,0 ¢ 121,3" 122,8 3,2

38 I 113,3b 1289 a 110,0b 116,7% 118,2 6,8
Média  1187b 130,5 a 110,0 ¢ 119,0" 120,5 4,2

l 130,0 b 158,0 a 130,0 b 139,3™ 139,3 0,0

41 I 152,07 152,0 152,0 152,0™ 152,0 0,0
Média  1410b 155,0 a 141,0 b 145,71 145,7 0,0

l 150,0" 150,0 150,0 n 150,0™ 150,0 0,0

43 I 186,0" 186,0 186,0 186,0™ 186,0 0,0
Média  167,0b 178,0 a 167,0 b 170,7" 170,7 0,0

l 170,0 b 200,0 a 170,0 b 180,0™ 180,0 0,0

47 I 186,0" 186,0 186,0 220,0™ 220,0 0,0
Média  1950b 210,0 a 195,0 b 200,0 200,0 0,0

Médias seguidas da mesma letra na linha néo diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. ns ndo significativo.
PC: Poda curta; PM: Poda mista. Fases fenolégicas - F3: gema algodéo; F5: ponta verde; F7: primeira folha separada;
F9: 2 ou 3 folhas separadas; F12: 5 ou 6 folhas separadas; F15: alongamento da inflorescéncia (flores agrupadas); F17:
inflorescéncia desenvolvida (flores separadas); F19: inicio do florescimento (primeiras flores abertas); F21: 25% de flores
abertas; F23: 50% das flores abertas (pleno florescimento); F25: 80% das flores abertas; F27: frutificacdo; F29: grdo
tamanho “chumbinho”; F31: grdo tamanho “ervilha”; F33: inicio da compacta¢éo do cacho; F35: inicio da maturacao; F38:
maturacao plena e colheita; F41: Maturagdo dos sarmentos; F43: Inicio da queda de folhas; F47: Final da queda de folhas
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O inicio de brotacado, caracterizado pela fase ponta verde (F5), ocorreu em
média aos 27 DAP para uva ‘BRS Cora’, 23 DAP para ‘BRS Violeta’, e 22 DAP para a
‘Bordd’. O tempo necessario para o inicio da brotagdo em cada cultivar foi semelhante
entre os ciclos produtivos avaliados. Em relagdo as fases fenoldgicas posteriores, para
o desenvolvimento vegetativo da videira, esse comportamento também foi observado
nas seguintes fases: primeira folha separada (F7), 2 ou 3 folhas separadas (F9) e 5
ou 6 folhas separadas (F12) (Tabela 1).

A partir do alongamento da inflorescéncia (F15) as videiras necessitaram de
maior tempo para atingir as fases fenoldgicas, principalmente no segundo ciclo
produtivo impulsionado pela diferenca climéaticas no periodo (BARROS et al., 2015).

No primeiro ciclo, o florescimento pleno (F23) ocorreu em média aos 54, 51 e
41 DAP nas cultivares ‘Bordd’, ‘BRS Cora’ e ‘BRS Violeta’, respectivamente, nao
ocorrendo diferenca significativa entre essas trés cultivares nessa fase.

O intervalo de tempo mais prolongado entre as fases fenologicas aconteceu
entre o inicio da maturacdo (F35) e a maturacao plena (F38). O inicio da maturacao,
ocorreu em média aos 104,5;107 e 98 DAP para as cultivares ‘Bord®’, ‘BRS Cora’ e
‘BRS Violeta’, respectivamente (Tabela 1).

A colheita das uvas ‘Bordd’ e ‘BRS Violeta’ ocorreu dos 110 ao 124 DAP, nos
dois ciclos. Houve diferenca significativa entre essas cultivares e a ‘BRS Cora’, cuja
fase de colheita ocorreu aos 132 e 128 DAP, no primeiro e segundo ciclo,
respectivamente, classificando-se como mais tardia. No primeiro ciclo, a cultivar ‘BRS
Violeta’ atingiu a fase de maturagao plena e colheita aos 110 DAP, sendo assim a

mais precoce dos dois ciclos avaliados.

2.2 CURVA DE MATURACAO

Na comparacdo dos dois ciclos, houve uma diferenca de 9 dias entre as
colheitas da ‘Bord®’ e 4 dias para a cultivar ‘BRS Cora’, isso ocorreu pelo fator genético
da BRS Cora ser mais tardia, como o espaco de quinze dias sem chuvas na época de
maturacdo de cachos. O segundo ciclo apresentou chuvas mais distribuidas ao longo
do ciclo, porém com temperaturas minimas abaixo do esperado na época de colheita,
(minima registrada no comeco de dezembro em 14°C), diminuindo a concentracao de
sélidos soluveis no mosto da uva, aumentando a acidez, e, consequentemente

aumentando o numero de DAP para as culturas ‘Bordd’ e ‘BRS Violeta’. Hernandes et
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al. (2010) avaliando a fenologia de cultivares americanas e hibridas de uva para vinho
em Jundiai-SP, obtiveram influéncia da temperatura na duragdo do ciclo produtivo
durante o crescimento da videira, confirmando que, em anos com temperaturas mais
elevadas, ocorre diminuigdo na duracgéo do ciclo. Jubileu et al. (2010) afirmaram que

regides que apresentam temperaturas mais baixas, prolongam o ciclo da videira.

2.2.1 BORDO
N&o houve interacdo do manejo de poda na evolu¢do da maturagéo da ‘Bordé’.

No primeiro e segundo ciclo, o ponto de maximo do teor de sélidos sollveis foi obtido
aos 147 e 149 dias ap6s a poda (DAP) (Figura 3A e 3E).

Modelos de regressao quadratica foram ajustados para expressar 0 aumento
do teor de sélidos solaveis, sendo que no momento da colheita o teor de SS foi de
17,51 e 17,76 °Brix para o manejo de poda curta e poda mista, respectivamente, no
primeiro ciclo, e 18,55 e 17,52 °Brix no segundo ciclo (Figura 3A).

Em média, a cultivar Bordd, no momento da colheita, apresentou valor de pH
de 3,4 nos dois ciclos avaliados, independentemente do manejo de poda, ndo se
distanciando do valor ideal do pH em uvas para elaborac&do de sucos, que segundo
Rizzon et al. (2004) deve estar entre 3,1 e 3,3. O pH € um fator importante a ser
guantificado em uvas para suco, pois contribui no equilibrio entre os gostos doce e
acido, quando apresenta baixo valor (GURAK et al., 2010) e afeta a estabilidade das
antocianinas, influenciando diretamente no teor de matéria corante da uva e
consequentemente na coloracdo do suco (MOTA et al, 2006).

Modelos de regressao quadratica também foram ajustados para expressar a
reducédo da acidez titulavel nos dois ciclos, sem diferenca entre os tratamentos (Figura
3C e 3G).
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Figura 3. Evolugdo da maturagédo da uva ‘Bordd’ cultivada em dois ciclos produtivos
em Sao Manuel, SP. A-D Ciclo I, E-H: Ciclo Il, Sdo Manuel-SP, 2017-2019. (Continua)
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Figura 3. Evolugdo da maturagédo da uva ‘Bordd’ cultivada em dois ciclos produtivos
em Sao Manuel, SP. A-D Ciclo I, E-H: Ciclo Il, Sao Manuel-SP, 2017-2019.
(Concluséo)

4 ns
B H 265
Yec = 0,1241x2 - 1,4285x + 5,009 R? = 0,9691 .
G 35 ns\ Yec = 0,3852x2 +2,2415x - 1,697 R? = 0,8312 s
4 . = 2. 2= .
\ Yo = 0,1279x%-1,4213x + 4,982 R%=0,9718 = Vow = 0,2205x2 + 2,0151x - 0,591 R*=0,9586  .* @
< 21,5 .
3 ’\\ Za ns
ns
.\\ D ons ,/.
—~ o o
$ 25 A R 16,5 /
N—r .
= \- g s
< 2 ns ns = K /
ns © 11,5 e
n ns = ns L
1,5 M i R
ns e > ns G .-'.’ ns
w .
N ns T:‘tT_ -Tl 3 6,5 ns 4
@ S i[; N
ns ns —_— /
o* ns
0> 15

116 123 130 137 144 149
Dias apds a poda
PC [ |

116 123 130 137 144 149

Dias apds a poda
C ]

[ ] PM [ ] P PM

As linhas de tendéncia mostram os efeitos dos dias em cada tipo de poda. Letras diferentes ao lado
dos marcadores indicam diferenca significativa entre os tipos de poda em cada dia analisado de acordo
com o teste de Tukey, com 5% de probabilidade. PC: poda curta; PM: poda mista; ns: ndo significativo.

Para o aumento do indice de maturacdo nas épocas de coletas no primeiro e
segundo ciclo produtivo também se ajustaram modelos de regressao quadratica. O
aumento no indice de maturacéo (SS/AT) obteve um acréscimo de 2,67 por dia entre
as duas ultimas avaliagdes no primeiro ciclo na poda curta e 2,2 na poda mista (Figura
3D e 3H).

No momento da colheita o indice de maturagédo para a uva ‘Bordé’ em cada
ciclo produtivo, foi em média de 20, desconsiderando os tratamentos, encontrando-se
dentro da faixa exigida pela legislacdo brasileira para uvas destinadas ao
processamento, que é entre 15 e 45 (BRASIL, 2000) (Figura 3H). Verifica-se que no
segundo ciclo a relagdo SS/AT no tratamento de poda mista esta no limite inferior
devido ao baixo teor de sélidos soluveis e alto teor de acidez titulavel.

A relacdo SS/AT é um indicativo da qualidade do suco, por refletir o equilibrio
entre o teor de acucar e acidez, auxiliando no ponto ideal da colheita (RIZZON; LINK,
2006). Essa relacédo € estabelecida para evitar a desarmonia sensorial da bebida, que
enquadrada na faixa preconizada apresentara sabor adequado, com equilibrio entre
o paladar doce e gosto acido (NATIVIDADE, 2014).

De forma geral, o manejo de poda nao interferiu na evolugédo da maturacao da
uva Bordd.
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2.2.2 BRS CORA
Modelos de regressao quadratica foram ajustados para expressar a evolucao

do teor de pH, sdlidos soluveis, acidez titulavel e indice de maturagédo da uva ‘BRS

Cora’ nos dois ciclos avaliados (Figura 4).

Figura 4. Evolugdo da maturagdo da uva ‘BRS Cora’ cultivada em dois ciclos
produtivos em Sao Manuel, SP. A-D Ciclo I, E-H: Ciclo I, Sdo Manuel-SP, 2017-2019.
(Continua).
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Figura 4. Evolugdo da maturagdo da uva ‘BRS Cora’ cultivada em dois ciclos
produtivos em Sao Manuel, SP. A-D Ciclo I, E-H: Ciclo Il, Sdo Manuel-SP, 2017-2019.
(Concluséo).
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As linhas de tendéncia mostram os efeitos dos dias em cada tipo de poda. Letras diferentes ao lado
dos marcadores indicam diferenca significativa entre os tipos de poda em cada dia analisado de acordo
com o teste de Tukey, com 5% de probabilidade. PC: poda curta; PM: poda mista; ns: ndo significativo.

O manejo de poda curta proporcionou maior teor de solidos solUveis no mosto
da uva '‘BRS Cora' aos 147 DAP no primeiro ciclo produtivo. Todavia, no segundo
ciclo, embora o comportamento em funcéo dos dias tenha sido semelhante, ndo houve
efeito nos manejos de poda sobre esta caracteristica no momento da colheita (Figura
4A e 4E). Essa diferenca deve-se aos cachos nas plantas submetidas a poda mista
apresentarem maior desuniformidade de maturacéo do cacho, fato também reportado
por Camargo et al. (1999). Mesmo com essa desuniformidade, os valores de sélidos
solaveis estdo dentro do que é exigido pela legislagédo brasileira, sendo o minimo de

14°Brix para uvas de processamento (BRASIL, 2018).
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A redugédo no teor de SS no segundo ciclo (14,7 °Brix) em relagdo ao primeiro
(16,6 °Brix) pode ser atribuida ao maior indice pluvial no periodo de colheita para essa
cultivar, diluindo sua concentracdo pelo aumento da absor¢éo de agua.

Os valores de pH, acidez titulavel e indice de maturacao dos cachos na colheita
nao apresentaram diferenca significativa nos ciclos produtivos e manejos de poda
(Figura 4B, 4C, 4D, 4F, 4G e 4H). Sendo assim, de forma geral, 0 manejo de poda

nao influenciou a evolucdo da maturagéo de cachos da BRS Cora.

2.2.3 BRS VIOLETA

De maneira geral, ndo houve interagcdo do manejo de poda na evolucdo da
maturacédo da ‘BRS Violeta’. Modelos de regressédo quadratica foram ajustados para
expressar o aumento no teor de soélidos soluveis, pH, acidez titulavel (AT%) e indice
de maturagao (SS/AT) nos dois ciclos da uva ‘BRS Violeta’, bem como o decréscimo

da acidez titulavel (Figura 5).
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Figura 5. Evolugdo da maturacdo da uva ‘BRS Violeta’ cultivada em dois ciclos

produtivos em S&o Manuel, SP, sob o efeito da poda curta e mista. A-D Ciclo I, E-H:

Ciclo Il, Sao Manuel-SP, 2017-2019. (Continua)
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Figura 5. Evolugdo da maturacdo da uva ‘BRS Violeta’ cultivada em dois ciclos
produtivos em S&o Manuel, SP, sob o efeito da poda curta e mista. A-D Ciclo I, E-H:
Ciclo 1l, S&o Manuel-SP, 2017-2019. (Concluséo)
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As linhas de tendéncia mostram os efeitos dos dias em cada tipo de poda. Letras diferentes ao lado
dos marcadores indicam diferenca significativa entre os tipos de poda em cada dia analisado de acordo
com o teste de Tukey, com 5% de probabilidade. PC: poda curta; PM: poda mista; ns: ndo significativo.

No primeiro e segundo ciclo, o ponto de maximo no valor de pH foi obtido aos
147 e 149 dias apos a poda (DAP). Para o teor de sélidos solUveis 0s pontos maximos
das equacgdes foram obtidos no momento da colheita aos 147 e 149 DAP no primeiro
e segundo ciclo, com 17,42 e 17,81 °Brix (Figura 5A e 5E).

Houve reducdo quadratica no teor de acidez titulavel do mosto da uva ‘BRS
Violeta’ no primeiro e segundo ciclo produtivo. O ponto minimo dessa equacéao foi
obtido aos 143 e 144 DAP, quando a acidez atingiu 0,86 e 0,89 % de acido tartarico,
respectivamente. A evolucdo decrescente de acidez titulavel do mosto deve-se a
diversos fatores, como a diluicdo dos acidos organicos por aumento do volume da
baga, a ativacdo da quebra de acidos organicos e inibicdo de sinteses, além da
transformacao dos acidos organicos em acucar (MULLINS et al., 1992).

No primeiro ciclo, o indice de maturacdo dos cachos apresentou diferenca na
colheita, aos 147 DAP, para o manejo de poda, onde a poda curta proporcionou maior
indice (21,17) em relacdo a poda mista (17,91) (Figura 5D). No segundo ciclo
produtivo ndo houve diferenca significativa em nenhum ponto da curva (Figura 5G).

As variedades de uva, grau de maturacao, regido de cultivo, nivel de insolacao
e condicdes climaticas sdo fatores que afetam o teor de acidos organicos. Estes
compostos sao importantes sinalizadores na determinacéo da maturidade da uva e do

sabor de seus derivados.
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Segundo Silva et al. (2019), os acidos tartarico e malico representam 90% da
acidez total do suco de uva, sendo que o 4cido tartarico € um produto exclusivo desta
fruta. Esses acidos tém importantes funcdes em diferentes vias metabdlicas como:
Glicdlise, Ciclo de Krebs e Via do Acido Chiquimico, sendo que ambos os acidos s&o
sintetizados nas folhas e na baga de uva.

1.3 CONCLUSOES

O manejo de podas (curta ou mista) interfere somente nas primeiras fases
fenolégicas das videiras avaliadas. Assim, ndo afeta o periodo compreendido entre a
brotacéo e a colheita de nenhuma das cultivares. O manejo de podas promove poucas
interferéncias sobre as caracteristicas quimicas que marcam a maturacao das bagas.

Dentre as cultivares avaliadas, a BRS Cora é a mais tardia, com o ciclo durando

130 DAP, enquanto a BRS Violeta é a mais precoce, com 110 DAP.
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CAPITULO 2

FERTILIDADE, PRODUCAO E CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DE
VARIEDADES DE UVA PARA PROCESSAMENTO SOB DIFERENTES MANEJOS
DE PODA

Resumo- A poda é o manejo mais importante para a viticultura em regides
subtropicais e tropicais. Com o crescimento do consumo do suco de uva, fez com que
houvesse necessidade da introducédo de variedades de processamento em regifes
tradicionais e néo tradicionais. Com isso, 0 presente trabalho teve por objetivo avaliar
0s aspectos produtivos e qualitativos de videiras para a elaboracao de suco cultivadas
em condicdes subtropicais, sob 0 manejo de poda curta e poda mista em dois ciclos
produtivos. Avaliaram-se as cultivares de uva: BRS Violeta, Bordo, BRS Cora,
enxertadas sobre o portaenxerto ‘IAC 572- Jales’ em sistema de espaldeira. Nos dois
ciclos produtivos foram avaliadas a fertilidade real de gemas, producéo (kg planta?),
produtividade (t hat), caracteristicas fisicas (Massa fresca do cacho, comprimento e
largura do cacho, massa fresca do engaco, comprimento e largura do engaco, massa
fresca da baga, comprimento e largura da baga), quimicas (soélidos soluveis, pH e
acidez titulavel) e bioquimicas (polifendis totais, flavonoides e antocianinas totais). O
manejo de poda mista apenas interferiu na fertilidade real de gemas na cultivar BRS
Cora, nao influenciando na produtividade. A cultivar BRS Violeta apresentou as
melhores relacbes de produtivas e qualitativas para a destinacdo de producéo de
suco.

Palavras chave: poda curta. poda mista. BRS Violeta. BRS Cora. Bordo.
Produtividade. fertilidade real de gemas. compostos bioativos.

Abstract - Pruning is the most important management for viticulture in subtropical and
tropical regions. With the increase in the consumption of grape juice, there was a need
to introduce processing varieties in traditional and non-traditional regions. With this,
the present work had as objective to evaluate the productive and qualitative aspects
of vines for the elaboration of juice cultivated in subtropical conditions, under the
management of short pruning and mixed pruning in two productive cycles. The
following grape cultivars were evaluated: BRS Violeta, Bord6, BRS Cora, grafted onto
the ‘IAC 572- Jales’ rootstock in a spreader system. In the two productive cycles, the
actual bud fertility, production (kg plant-1), productivity (t ha-1), physical characteristics
(fresh mass of the bunch, length and width of the bunch, fresh mass of the stem, length
and width) were evaluated of the stalk, fresh berry mass, length and width of the berry),
chemical (soluble solids, pH and titratable acidity) and biochemical (total polyphenols,
flavonoids and total anthocyanins). Mixed pruning management only interfered with
the actual bud fertility of the BRS Cora cultivar but did not interfere with productivity.
The cultivar BRS Violeta showed the best productive and qualitative relations for the
destination of juice production.

Keywords: mixed pruning. BRS Violeta. BRS Cora. Bordé. Yield. true bud fertility.
bioactive compounds.
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2.1 INTRODUCAO

A viticultura mundial esta em constante transformacéo e isso torna-se evidente
pelo surgimento de novas regides viticultoras emergentes que estdo produzindo sucos
e vinhos de qualidade (SILVA et al., 2009). Nesse aspecto, o Brasil € muito propicio
por ser um pais onde novos vitivinicultores estdo se estabelecendo em diferentes
regides climéticas, incluindo zonas temperadas, tropicais e subtropicais. A
combinacdo da diversidade climatica e a pesquisa focada na interdependéncia
tecnoldgica estdo conduzindo ao desenvolvimento de uma viticultura e enologia
originalmente brasileira (LAGO-VANZELA et al., 2013).

A produgé&o de uvas no Brasil em 2016 foi de 1,5 milhdes de toneladas, sendo
gue o estado de S&o Paulo responsavel por 142 mil toneladas, ocupando a terceira
posicédo no ambito nacional (AGRIANUAL, 2019). A maior parte da producéo estadual
€ de uvas para mesa, especialmente as uvas ‘Niagara Rosada’ (Vitis labrusca x Vitis
vinifera), a ‘Italia’ e suas mutagdes: ‘Benitaka’, ‘Rubi’ e ‘Brasil’. Mais de 85% do volume
de uvas processadas (para suco e/ou vinho) no Brasil sdo de cultivares americanas,
sobretudo V. labrusca ou hibridas (BIASOTO et al, 2014).

Dessas, as uvas ‘Isabel’, ‘Bordd’ e ‘Concord’ sdo as principais cultivares
utilizadas, por serem mais adaptadas as condi¢des climaticas do pais, principalmente
na época de colheita nas regides Sul (LAGO-VANZELA et al., 2011). A Isabel é uma
cultivar que apresenta 0s requisitos minimos de Sodlidos soluveis para o
processamento de suco, porém ndo atinge a necessidade de cor para
comercializacdo. A Bordd e Concord apresentam excelente coloracdo no
processamento do suco, porém apresenta dificuldades produtivas em regides
subtropicais e tropicais, dificultando ainda mais a producdo de suco de uva de
gualidade. Embora a regido sudeste ndo seja um polo de producédo de uvas para
suco, os viticultores vém demonstrando interesse na implantacdo de vinhedos com
cultivares destinadas ao processamento de suco e vinho, visando qualidade e
agregacao de valor na propriedade. Assim, pesquisas na area sdo necessarias ao
desenvolvimento da vitivinicultura regional.

Nesse contexto, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
por meio de seu programa de melhoramento genético, desenvolveu nos ultimos anos
novas cultivares de uvas hibridas para elaboracdo de sucos e vinhos (BIASOTO et al.,
2014; LAGO-VANZELA et al., 2013). Dentre essas novas cultivares, estdo a ‘BRS
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Violeta’ (‘BRS Rubea’ x ‘1AC 1398-21’), ‘BRS Cora’ (Muscat Belly A x H 65.9.14) entre
outras (CAMARGO et al., 2010). Busca-se com essas novas variedades obter boa
adaptacao, produtividade e resisténcia a doencas das uvas americanas, no entanto
com qualidade sensorial similar as das variedades Vitis vinifera (CAMARGO;
RITSCHEL, 2008). Dentro dessas caracteristicas, essas uvas ndo possuem nenhum
estudo relacionado ao manejo de poda em sistema de condug&o em espaldeira.

A poda na cultura da videira passou a ser um manejo indispensavel para os
produtores, pois esse procedimento acarreta maior uniformidade de brotagdo e
producdo do ciclo. Em regifes de clima sub tropical, a poda é realizada no fim do
inverno e inicio da primavera (MANDELLI; MIELE, 2012). O ndmero de cachos é uma
das principais analises por ser um dos principais componentes da produtividade e
pode ser afetado pela poda e pela fertilidade das gemas. A fertilidade de gemas é a
capacidade das gemas em se diferenciar de vegetativas em floriferas, podendo ser
considerada como medida quantitativa do potencial de uma planta em produzir frutos.

O tipo de poda a ser adotado para uma determinada cultivar e regido depende
do gradiente de fertilidade potencial das gemas latentes formadas ao longo dos ramos
no ciclo precedente (MENDONCA et al., 2016). Variedades que apresentam maior
fertilidade nas gemas mais proximas a base do ramo normalmente sofrem poda curta
como por exemplo: Chardonay (MENDONCA et al. 2016) Carbenet Sauvignon,
Carbenet Franc, Merlot, Carménére (ALIQUO; CATANIA; AGUADO, 2008), enquanto
variedades com gemas latentes mais férteis na posicdo mediana dos sarmentos séo
submetidas a poda longa ou mista como as variedades: Arizul, Beauty Seedless,
Thompson Seedless, e Canner Seedles (LEAO & PEREIRA, 2001), Vénus (SOZIM et
al., 2007), Sauvignon Blanc, Sultanina, Riesling (ALIQUO; CATANIA; AGUADO, 2008)
entre outras.

O objetivo do trabalho foi avaliar a fertilidade de gemas, producédo, as
caracteristicas fisico-quimicas e bioquimica de trés cultivares de uvas para
processamento em dois ciclos produtivos sob manejo de poda curta e mista em

sistema de conducao de espaldeira cultivadas em Sdo Manuel-SP .
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2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 CARACTERIZAC}AO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado no periodo de agosto de 2017 a janeiro de 2019,
correspondendo a dois ciclos produtivos em vinhedo experimental de uvas para suco
e vinho, na Fazenda Experimental de Sdo Manuel, SP, pertencente a Faculdade de
Ciéncias Agronémicas, Campus de Botucatu FCA/UNESP. A area experimental situa-
se a 22° 44' 50"S 48° 34' 00"O com altitude de 765 metros.

As videiras foram conduzidas no sistema de espaldeira, com arames dispostos
a 1l,0; 1,3 e 1,6 m acima do nivel do solo, no espacamento de 2,0 x 0,8 m, entre linhas
e plantas, respectivamente.

O clima de Sao Manuel - SP, segundo a classificacdo de Képpen, é do tipo Cfa,
clima temperado quente (mesotérmico) Umido, com chuvas concentradas de
novembro a abril, sendo a precipitacao pluvial média anual do municipio de 1.377 mm,
com temperatura média do més mais quente superior a 22°C (CUNHA;

MARTINS,2009). Os dados climéticos durante os ciclos estudados estdo na Figura 6.
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Figura 6: Temperatura maxima, minima e média e precipitagdo entre os ciclos de
2017/18 e 2018/19.
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2.2.2 MANEJO CULTURAL DA AREA EXPERIMENTAL

As podas para o primeiro ciclo foram realizadas no dia 21 de julho de 2017 e
no segundo ciclo no dia 19 de julho de 2018, mantendo-se uma a duas gemas por
espordo no tratamento de plantas de poda curta, incluindo a gema da coroa; e, no
tratamento de poda mista, mantiveram-se na mesma videira ramos com duas e cinco
gemas. Logo apos a poda, foi aplicada cianamida hidrogenada a 5% para induzir e
padronizar a brotacdo das gemas.

As praticas culturais de desbrotas, amarracdo dos brotos aos arames,
desnetamentos, desfolhas e o desponte de ramos foram realizadas de acordo com as
técnicas adotadas na regido para a cultura da videira. Realizada a analise de

fertilidade real de gemas, realizou-se a sele¢do de ramos produtivos para a melhor
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qualidade dos cachos, deixando em torno de 15 ramos por planta. No estadio de
mudanca de cor das bagas, a area experimental foi protegida com telas antigranizo
(18% de sombreamento), visando protecdo contra chuvas de granizo, ataque de
passaros e de abelhas.

O manejo fitossanitério foi realizado conforme necessario e 0 manejo nutricional
foi realizado baseado na andlise quimica do solo, seguindo-se a recomendacfes de
adubacéo contidas no Boletim Técnico 100 do Instituto Agronémico (RAIJ et al., 1997).
As videiras foram irrigadas por meio de sistema de gotejamento quando necessario.

2.2.3 FERTILIDADE REAL DE GEMAS

A percentagem de brotacéo foi calculada pela relacédo entre o nUmero de gemas
brotadas e o nimero total de gemas; e o indice de fertilidade real foi obtido dividindo-
se 0 numero total de cachos pelo numero total de gemas da planta (Ledo & Silva,
2003).

Para se determinar a percentagem de gemas brotadas e o indice de fertilidade
real para cada posicdo de gema, realizou-se uma avaliacdo ao aparecimento da
inflorescéncia, ou seja, na fase de inflorescéncia visivel (F12), conforme critérios
adotados por Eichhorn & Lorenz (1984).

Esta avaliacéo foi efetuada para todas as varas de producéao e esporoes, da 12
a 52 gema do ramo, em cinco plantas por parcela. Foram registrados o numero total
de gemas, numero total de gemas brotadas, numero total de cachos e nimero de

cachos por posicao de gema.

2.2.4 COLHEITA

A colheita das uvas foi determinada a partir do acompanhamento da curva de
maturacdo, quando no intervalo entre duas amostragens houve estabilizacdo no teor
de solidos soluveis e acidez titulavel, realizou-se a colheita dos cachos. As colheitas
no primeiro e segundo ciclo de producédo foram realizadas, respectivamente, de 06 de
dezembro de 2017 a 15 de janeiro de 2018, e no segundo ciclo foi colhido as trés

cultivares no dia 18 de dezembro de 2018.

2.2.5 CARACTERISTICAS PRODUTIVAS
No momento da colheita foi determinado a massa fresca dos cachos e o niUmero
de cachos por planta (NCP), obtendo-se a producédo em kg planta™. A produtividade

(t ha?) foi estimada em funcéo da producdo por planta e do espacamento entre elas
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(2,0 x 0,8 m), considerando uma densidade de plantio de 6250 plantas ha, ou seja,
multiplicou-se a producado média por planta de cada parcela pelo numero de plantas
por hectare.

2.2.6 CARACTERISTICAS FIiSICAS DOS CACHOS, ENGACOS, BAGAS

Em amostragem de 10 cachos representativos de cada parcela experimental,
foram determinadas as massas frescas de cacho (MFC) e engaco (MFE), pela
pesagem em balanca analitica de precisédo, expressas em g; comprimento e largura
de cachos e engacos, com auxilio de régua graduada, expressos em cm; e o niUmero
de bagas por cacho.

Em cada cacho amostrado, foram coletadas 10 bagas das partes superior,
mediana e inferior do cacho, totalizando 100 bagas por parcela, para determinacao da
massa fresca (MFB), comprimento (CB) e largura de bagas (LB), sendo a massa
obtida pela pesagem em balanca analitica, expressa em g, e as dimensdes, com
auxilio de régua graduada em mm. Com a retirada das bagas do cacho, mediu-se o

comprimento (CE), largura (LE) e massa fresca do engaco (MFE).

2.2.7 CARACTERISTICAS QUIMICAS DA UVA

As caracteristicas quimicas do mosto das uvas foram determinadas em uma
amostra composta por 100 bagas por parcela experimental. O mosto foi obtido por
meio do esmagamento das bagas. Foram determinados os teores de sélidos soluveis
(SS), por refratometria direta, por meio de refratdmetro digital Atagoe, expresso em
°Brix; a acidez titulavel (AT, expressa em porcentagem de acido tartarico), foi obtida
por titulacdo de solucdo de hidréxido de sodio (NaOH 0,1 N) até a viragem da cor;
indice de maturacéo (relacdo SS/AT); e o pH, pela leitura direta do mosto em
potencibmetro Micronal B-274. Essas analises foram realizadas conforme
metodologia do Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005).

2.2.8 QUANTIFICACAO DE COMPOSTOS FENOLICOS

As analises foram realizadas no Laboratorio de Quimica e Bioquimica Vegetal
do Departamento de Quimica e Bioquimica do Instituto de Biociéncias da UNESP, em
Botucatu-SP. Nos dois ciclos de producdo foram determinados os teores de

antocianinas monomeéricas totais, flavonoides totais e fendis totais.
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2.2.8.1 ANTOCIANINAS TOTAIS

As antocianinas totais foram quantificadas de acordo com o método descrito
por Giusti e Wrolstad (2001). Para as medidas de absorbéancia foi utilizado o
espectrofotometro (BEL Photonicse, SP 2000 UV/vis). A amostra macerada (0,4 g) foi
extraida com 5 mL de metanol acidificado 80% e centrifugada por 15 minutos. Uma
aliquota do sobrenadante foi diluida com tampao cloreto de potassio 0,025 M, pH 1,0.
A leitura da absorbéancia foi realizada a 510 nm, considerando a absorbancia méaxima
para cianidina-3-glicosideo, e a 700 nm para descontar aturbidez da amostra. Outra
aliquota da amostra foi diluida com a mesma propor¢éo em solucao tampéo acetato
de sédio 0,4 M, pH 4,5, e as leituras realizadas nos mesmos comprimentos de onda.

A absorbancia foi entdo calculada, usando-se a seguinte formula:

A = (As10 nm — A700 nm) pH = 1,0 — (A510 nm — A700 nm) pH = 4,5

O conteudo de antocianinas (mg 100 g-1) foi calculado como cianidina (PM =

449,2) utilizando-se a formula:

C(mg 100 g-1y = A X PM x fator de diluicdo/ € x 1

Onde: € = absortividade molar (26900 mol L-1) e 1 = espessura da cubeta

2.2.8.2 FLAVONOIDES TOTAIS

Para a analise do conteudo de flavonoides totais, os extratos foram preparados
de acordo com o método descrito por Popova et al. (2004), com adaptacdes. A
extracao foi realizada por meio de uma solucéo de metanol acidificado (metanol 80%
e acido acético 10%) e posterior adicdo de solucdo de cloreto de aluminio 5%. A
absorbancia foi medida a 425 nm em espectrofotometro (BEL Photonicse, SP 2000
UV/vis). O conteudo de flavonoides totais foi calculado por meio de curva-padréo de
guercetina e os resultados expressos em mg equivalente de quercetina 100 g-1 de

massa fresca (mg E.Q. 100 g-1 m.f.).

2.2.8.3 POLIFENOIS TOTAIS
O conteudo de fendis totais foi determinado de acordo com o método de Folin-
Ciocalteau (SINGLETON; ROSSI, 1965). Foi realizada uma dupla extracdo que

consistiram na adicdo a amostra de 5 mL de metanol acidificado 80% (v/v), seguido
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de 20 minutos em banho ultrassom e centrifugacéo a 6000 rpm por 15 minutos. Os
sobrenadantes obtidos foram armazenados em recipientes de vidro ambar. Para a
determinacao do teor de polifendis totais, uma aliquota de 0,5 mL do sobrenadante foi
colocada em tubo de ensaio, sendo adicionados 0,9 mL de 4gua deionizada, 0,5 mL
do reagente de Folin-Ciocalteau a 25% e 2,5 mL de solugdo de carbonato de sodio
(Na2CO3) a 5 % (m/v). Os reagentes foram misturados em Vortex e os tubos foram
deixados em repouso a temperatura ambiente protegidos da luz por 30 minutos. A
absorbancia a 725 nm foi determinada em espectrofotometro (BEL Photonicse, SP
2000 UV/vis) e o conteudo de polifendis totais calculado por meio de curva-padréo de
acido galico (10 a 50 ug). Os resultados foram expressos em mg de acido galico

equivalente 100 g-1de massa fresca (mg AGE 100 gim.f.).

2.2.9 ANALISES ESTATISTICAS

A média dos dados dos dois ciclos produtivos foram submetidos a analise de
variancia e quando esta indicou efeito significativo dos tratamentos, os dados foram
submetidos ao teste Tukey (p < 0,05), utilizando-se o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011).

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
2.3.1 FERTILIDADE REAL DE GEMAS

N&o houve interacéo significativa entre as cultivares e os sistemas de poda nas
variaveis relacionadas a fertilidade das gemas.

O manejo de poda isolado interferiu somente na fertilidade, com maior indice
em plantas submetidas a poda mista. A cultivar BRS Cora foi a que apresentou maior
fertilidade de gemas (1,77), por ter apresentado a menor média de ramos em relacéo
ao numero de inflorescéncias (23,79). As cultivares Bordd e BRS Violeta
apresentaram as maiores médias de numero inflorescéncias, 32,41 e 35,25,
respectivamente (Tabela 2).

A fertilidade real das gemas € uma caracteristica que depende ndo somente da
variedade, mas também do manejo adotado. Segundo Keller (2015), a diferenciacéo
das gemas ocorre pela influéncia das caracteristicas varietais, vigor dos ramos,
temperatura ambiente, intensidade luminosa, fotoperiodo, nutricdo mineral, niveis

endogenos de horménios e aplicacdes de reguladores vegetais.
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Tabela 2. Média numero de ramos, inflorescéncias e fertilidade de gemas cultivares
Bordd, BRS Cora e BRS Violeta submetidas a poda curta (PC) e mista (PM) em dois
ciclos produtivos. Sdo Manuel, 2017/2019.

Cultivares N° de Ramos Inflorescéncias Fertilidade
Bordd 22,67 b 3241 a 1,39b
BRS Cora 13,54 c 23,79b 1,77 a
BRS Violeta 29,08 a 35,25 a 1,20 b

Manejo de poda

PC 22,44 30,30 "¢ 1,38 b
PM 21,08 30,66 1,53 a
CV(%) 20,75 26,41 14,13

As letras minusculas diferenciam as cultivares entre as colunas, sendo que letras distintas indicam diferenca

significativa pelo teste Tukey (p < 0,05).

Figura 7. indice de fertilidade real de gemas na poda curta entre as variedades de

suco para processamento. Sdo Manuel-SP.
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As letras minlsculas diferenciam entre as gemas de cada variedade e as letras mailsculas diferem entre as
cultivares, sendo que letras distintas indicam diferenca significativa pelo teste Tukey (p < 0,05).

O manejo da poda curta resultou diferencga significativa entre as variedades na
analise de fertilidade real de gemas (Figura 7). A primeira gema do esporao resultou

em maiores fertilidades, independentemente da variedade. Destaca-se a variedade
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BRS Cora, na qual houve a maior variagcdo na média do indice de fertilidade (Figura
7). Isso demonstra que na realizagdo da poda curta na ‘BRS Cora’ e ‘Bordd, é
importante manter ao menos uma gema do espordo do ano anterior para a maior

inducdo de gemas floriferas.

Figura 8. indice de fertilidade real de gemas de acordo com a sua posi¢io na vara no
manejo de poda mista em trés variedades de uvas para processamento ‘BRS Violeta’,

‘Bordd’ e ‘BRS Cora’ sob a média de dois ciclos produtivos (2017/2018).
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As letras menores diferenciam entre as gemas de cada variedade e as letras mailsculas diferem entre as

cultivares, sendo que letras distintas indicam diferenca significativa pelo teste Tukey (p < 0,05).

A ‘BRS Cora’ apresentou as maiores taxas de fertilidade real na poda mista em
comparacdo as outras variedades, principalmente na dltima gema da vara de
producédo (Figura 8). Em todas as variedades, houve uma diminuicdo da fertilidade
real nas gemas 2 e 3 da poda mista. Segundo Soares e Leédo (2009), como as uvas
labruscas, a ‘BRS Cora’ nao é exigente em manejo, podendo ser conduzida em latada,
lira ou espaldeira, adaptando-se bem a poda curta, sendo a variedade que sobressaiu
entre as demais, principalmente na poda mista. Estudo realizado por Cipriani (2012)

mostrou que algumas variedades viniferas (Vitis vinifera L.) podadas em cordéo
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esporonado apresentaram baixas produtividades e crescimento vegetativo
desequilibrado. Como a ‘BRS Cora’ possui em sua genealogia tragos de Vitis vinifera
(Moscatel de Hamburgo x Bailey), a poda mista/longa pode incrementar sua producao.

Segundo arevisao de Raj Kumar et al. (2017), Gray et al., (1996) relataram que
o nivel de severidade da poda média de cinco gemas adotado na cultivar Muscadine
Alachua resultou em mais cachos do que as videiras podadas em duas a trés gemas,

resultado semelhante ao encontrado na ‘BRS Cora’ sob a poda mista.

2.3.2 PRODUCAO E PRODUTIVIDADE

N&o houve interagcdo significativa entre as cultivares e os manejos de poda
adotados na producéo e produtividade. O manejo de poda, curta ou mista, ndo afetou
o desempenho produtivo das cultivares avaliadas. A producdo e produtividade das
cultivares BRS Cora e BRS Violeta foram semelhantes, sendo superior da cv. Bordd
(Tabela 3). Nao houve efeito significativo do manejo de poda e das cultivares avaliadas

no numero de cachos por planta.

Tabela 3. Caracteristicas produtivas das cultivares Bordd, BRS Cora e BRS Violeta

submetidas a poda curta (PC) e mista (PM) em dois ciclos produtivos (2017/2018).

Cultivares PDC (kg pl ) PDT (t ha?) NCP
Bordd 1,05b 6,60 b 14,33 "

BRS Cora 2,18 a 13,64 a 15,47

BRS Violeta 2,13 a 13,37 a 16,87

Poda

PC 1,85 ™ 11,59 ™ 1451 "™

PM 1,73 10,82 16,61

CV(%) 25,15 25,10 25,56

Letras distintas na mesma coluna em cada fator indicam diferenca significativa pelo teste Tukey (p < 0,05).
Nomenclaturas: NCTP, numero de cachos por planta, PDC, producéo por planta; PDT, produtividade.

2.3.3 CARACTERISTICAS FiSICAS DE CACHOS, ENGACO E BAGA

N&o houve diferenca entre os manejos de poda em relacdo a massa fresca do
cacho (MFC). As maiores massas frescas de cachos foram encontradas nas cultivares
BRS Cora e BRS Violeta, valores médios de 144,78 g e 136,86 g, respectivamente.
Estes valores sdo semelhantes aos encontrados por Costa (2019) e Camargo et al.
(2005). Assim, salienta-se que, as maiores médias de massa fresca de cacho das

cultivares BRS Cora e BRS Violeta proporcionaram a maior producao e produtividade
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(Tabela 3).

A massa fresca do cacho e da baga sao indicadores de rendimento, que podem
ser influenciadas por fatores como: temperatura ambiente, insolagdo, umidade relativa
do ar, precipitacdo pluviométrica, assim como pela carga genética da cultivar (LEAO
et al., 2018; SILVA et al., 2018). Segundo Hernandes et al. (2010), o tamanho ou
massa dos cachos, assim como o0 numero de cachos por planta estdo diretamente
relacionados a produtividade da videira, variavel de grande importancia para cultivares
hibridas e rusticas nas quais altas produtividades € condi¢cao fundamental para a
viabilidade da producéo (Tabela 4).

Tabela 4. Caracteristicas fisicas dos cachos das cultivares Bordd, BRS Cora e BRS
Violeta submetidas a poda curta (PC) e mista (PM) em dois ciclos produtivos

(2017/2019).
MFC CcC LC MFB CB LB MFE CE LE
(@) em) (m) (@ (m) (m) (@  (m) (cm)  NBC

Bordd6 85,18b 10,37c 6,40c 152c 534b 128c 231b 942c 4,84c 98,66"
BRS Cora 144,78a 13,30b 7,29b 225a 6,82a 1,48b 3,69a 12,32b 5,73b 119,78
BRS Violeta 136,86a 15,41a 8,76a 192b 563ab 159a 3,42ab 14,21a 650a 104,78

Poda
PC 122,70 13,15™ 7,69a 2,00a 6,06™ 146a 2,89"™ 12,33a 5,72™ 90,94b
PM 121,85 1290 7,28b 1,79b 581 143b 339 11,63b 566 124,28a
CV(%) 14,45 4,57 5,75 8,05 21,43 3,11 38,67 8,13 9,52 32,21

Nomenclaturas: MFC, massa fresca de cacho; Comp. CC, comprimento de cacho; LC, largura de cacho; MFB, massa fresca de
baga; CB, comprimento de baga; LB, largura de baga; MFE, massa fresca de engaco; CE, comprimento de engaco; LE, largura
de engago; NBC, nimero de bagas por cacho.

Em relagdo ao comprimento e largura de cachos, a ‘BRS Violeta’ apresentou
as maiores médias, com 15,41 e 8,76 cm, respectivamente. Foi observado, que
independente da cultivar, os cachos oriundos de plantas sob poda curta foram mais
largos que aqueles obtidos em plantas submetidas a poda mista (Tabela 4). Segundo
Paiva (2018), maiores valores de comprimento de cachos foram encontrados na uva
‘BRS Violeta’, diferindo significativamente de ‘BRS Cora’, ‘BRS Carmem’ e Bordd,
aproximando-se aos valores encontrados neste estudo. Essa cultivar apresentou
também maior largura de engacos no primeiro e segundo ciclos de producgéo.

A poda mista proporcionou menor massa fresca e largura de bagas. Com isso,
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0 numero de bagas por cacho foi menor quando utilizada a poda curta (90,94 bagas
por cacho) em relagdo a poda mista (124,28 bagas por cacho). As videiras ‘BRS Cora’
apresentaram a maior massa fresca de bagas e comprimento de bagas.

O tamanho das bagas é um dos fatores que determina a qualidade da uva,
notadamente para elaboracdo de vinhos tintos. A concentracdo de antocianinas e
outros compostos fendlicos é feita pela relacdo: area volume pela da superficie das
bagas™, que diminui com o aumento do tamanho da baga, por consequéncia, as bagas
menores tém uma relagdo soluto solvente relativamente maior que as bagas maiores.
(CONDE et al.,, 2007). Bagas de uva com massa fresca inferior a 2,0 g séo
classificadas como bagas pequenas (RIZZON; MIELE, 2004), valores encontrados no
tratamento de poda mista deste estudo.

Na massa fresca do engaco (MFE), os maiores valores foram obtidos na cv.
BRS Cora, sendo que a ‘BRS Violeta’ apresentou os maiores valores de comprimento
de engaco (CE) e largura de engaco (LE) (Tabela 4). Esse fato foi observado por Silva
et al. (2015), onde mostrou que uvas hibridas, de modo geral, apresentaram largura

de engacos superiores as cultivares de uva V. labrusca.

2.3.4 CARACTERISTICAS QUIMICAS DAS UVAS

Independentemente da poda, os maiores valores de solidos solUveis no mosto
da uva foram encontrados na ‘BRS Violeta’ e ‘Bord®’, sendo a ‘BRS Cora’ a cultivar
com o menor valor (Tabela 5). Entretanto, os teores de sdlidos soluveis das uvas
atenderam a legislacao brasileira, que estabelece valor minimo de 14 °Brix em uvas
para processamento (BRASIL, 2018). De modo geral, a poda curta proporcionou
maiores valores em relacédo a poda mista, fato também encontrado por Chalak (2008),
gue observou que, na medida que a intensidade da poda diminuia, a relacdo SS/AT

diminui.
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Tabela 5. Caracteristicas quimicas da uva para processamento sob o manejo de poda
cultivadas em dois ciclos produtivos (2017/2019).

Cultivares
Tratamento Bordo BRS Cora BRS Violeta CV(%)

SS (°Brix) PC 18,13 Aab 17,50 Ab 18,60 Aa 3.95
PM 18,09 Aa 16,47 Bb 18,15 Aa

oH PC 3,52 Ab 3,25 Ac 3,77 Aa 1,72
PM 3,49 Ab 3,21 Ac 3,75 Aa

AT (%) PC 0,77 Ab 1,30 Aa 0,67 Ab 776
PM 0,76 Ab 1,32 Aa 0,66 Ac
Indice de PC 2560 Ab 14,42 Ac 20,10 Aa

maturacao 9,99
(SS/AT) PM 25,03 Ab 13,22 Ac 29,03 Aa

Letras mindsculas entre linhas e mailsculas na mesma coluna em cada fator indicam diferenga significativa pelo
teste Tukey (p < 0,05). Nomenclaturas: PC, poda curta, PM, poda mista; SS: Sélidos sollveis, pH: potencial
hidrogeni6nico; AT: acidez titulavel; SS/AT: indice de maturagao.

O manejo de poda influenciou no teor de solidos soluveis na cultivar BRS Cora.
As videiras submetidas a poda curta proporcionaram maior concentracdo de solidos
soluveis no mosto da uva em comparacdo com a poda mista (Tabela 5). Isso ocorreu
devido a maior desuniforme na maturacédo dos cachos quando adotado a poda mista
nessa cultivar, fato que aconteceu também como consequéncia da alta produtividade,
discorrida por CAMARGO et al (1999). Na poda curta ocorreu a desuniformidade da
maturacdo de cachos, porém em menor incidéncia.

O gradiente pressao do transporte de seiva ou presséao radicular/positiva pode
estar aliado a menor concentragdo de soélidos soluveis nas uvas, onde a medida que
se distancia do ponto inicial (no caso das raizes as Ultimas gemas), o gradiente fica
mais fraco e a velocidade de seiva fica mais lento (VIEIRA et. al 2010). No momento
da poda, observa-se que a seiva € forcada a sair da planta, resultando numa
exsudacdo (MARENCO & LOPES, 2013), que na viticultura é conhecida como ‘choro
da videira’. Nos tratamentos de poda curta, é notavel esse acontecimento, ao contrario
da poda mista, onde apenas algumas varas demonstram essa exsudacao. No manejo
de poda, ndo houve diferenca entre as variedades nas avaliacbes de pH, acidez

titulavel e indice de maturagéo (SS/AT).
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Figura 9 . Maturacdo desuniforme dos cachos ‘BRS Cora’ sob o manejo de poda mista.
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O pH do mosto das uvas ‘Bordd’ e ‘BRS Violeta’ apresentaram os maiores

valores de 3,5 e 3,76, respectivamente. A cultivar ‘BRS Cora’ apresentou valores de
pH mais baixo em comparagcdo as outras cultivares, corroborando com Silva et al.
(2019) e Lima et al. (2014). Os valores de pH sédo dependentes da acidez total da uva,
mas também das concentracfes relativas de acidos malico e tartarico e do grau de
formacao de sais acidos (MOTA et al., 2010).

Embora tenha apresentado altos teores de solidos soluveis, a uva ‘BRS Cora’
manteve, na média dos dois ciclos avaliados, os maiores contetdos de acidez titulavel
(AT), diferindo significativamente da uva ‘BRS Violeta’ e ‘BRS Bordd'. Esta diferenca
ocorre em funcdo das caracteristicas genéticas da uva e sua interacdo com as
condi¢Bes climaticas durante o amadurecimento da uva (LIU et al., 2006).

Com isso, os menores valores do indice de maturacdo (relacdo SS/AT), na
meédia dos dois ciclos, foram encontrados na uva ‘BRS Cora’, sem diferenca entre as
podas, seja na acidez tituldvel como no indice de maturacdo. A relacdo SS/AT
normalmente é utilizada como indice de maturacao da uva para a elaboracéo de sucos
e vinhos, no entanto, Rizzon e Miele (2002) citam que a utilizac&o dessa relagao deve
ser feita cuidadosamente, pois um aumento de acucar na baga nem sempre

corresponde a igual reducao da acidez titulavel.
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2.3.5 COMPOSTOS BIOATIVOS TOTAIS

N&o houve interacéo significativa entre as cultivares e os manejos de poda no
conteudo fendlico das uvas para suco (Tabela 6).

As uvas 'BRS Violeta' possuem maior contetdo de fendis totais, flavonoides e
antocianinas totais (Tabela 6). O conteudo de polifendis totais da uva ‘BRS Violeta’
no presente trabalho foi semelhante ao encontrado por Silva et al. (2017) na mesma
cultivar (718,3 mg 100 g 1). Esses autores avaliaram também a uva ‘Bordd’, na qual
encontraram teor médio de polifendis totais (534,1 mg 100 g) superior aos obtidos

em nosso estudo na mesma cultivar.

Tabela 6. Teor de antocianinas monomeéricas totais, flavonoides totais, polifendis totais
nas cultivares Bordd, BRS Cora e BRS Violeta submetidas a poda curta (PC) e mista
(PM), em dois ciclos de producdo. S&o Manuel-SP.

Fenois totais® (mg  Flavonoides totais? (mg  Antocianinas totais®

Cultivar 100g %) 100g %) (mg 100g %)
Bordd 450,28 b 293,06 b 289,03 b
BRS Cora 366,01 c 257,54 b 173,25 c
BRS Violeta 693,34 a 631,51 a 501,42 a

Manejo de poda

PC 503,45 403,14 " 323,05 ™
PM 502,97 384,14 319,42
CV(%) 11,64 19,52 16,82

1 Antocianinas monomeéricas totais expressas em mg 100-g equivalente a cianidina.
2 Flavonoides totais expressos em mg 100-g equivalente a quercetina
3 Polifendis totais expressos em mg 100-g equivalente a acido galico

Os flavondis sdo os principais catalisadores para pigmentacéo de antocianinas
no vinho, ou seja, quanto maior for sua concentracdo, maior sera a quantidade de
antocianinas no produto da vinificacdo (SCHWARZ et al.,, 2005). Diferencas
significativas nos niveis de flavonoides totais podem ser atribuidas a varios fatores,
como genéticos, climéaticos, manejo no vinhedo, grau de maturacdo e colheita,
tamanho das bagas parte da uva analisada (pelicula, polpa, semente ou ambas)
(SILVA, 2017; ROCKENBACH et al., 2011).

Mota et al. (2009), encontraram concentracdo média de 838 mg 100 g de

compostos fendlicos na casca da uva ‘Borddé’. As antocianinas presentes em uvas
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estao concentradas principalmente na casca, com excecédo de poucas variedades cuja
polpa também é pigmentada (FALCAO et al., 2007; POZZAN et al., 2012).

O menor conteudo de antocianinas totais foi encontrado na uva ‘BRS Cora’,
com média de 173,25 mg 100 g%, nas uvas ‘Bordd’ com o valor de 289,03 mg 100 g**
e ‘BRS Violeta’ com 501,42 mg 100 g, diferindo significativamente entre si. Costa
(2019), encontrou 339,51 mg 100 g'* em ‘BRS Cora’ cultivada no mesmo porta enxerto
e sistema de conducdo, cultivada em Petrolina-PE, essa diferenca pode estar
vinculada a taxa de luminosidade que o cacho sofreu no estudo de Costa (2019), pela
diferenca de localidade ao estudo aqui realizado.

Clingeleffer (2009) estudou quatro sistemas de poda (poda curta, poda longa,
poda mecanica alta e baixa) produzindo arquiteturas de dossel distintas. A poda curta
diminuiu a antocianina de baga em comparagédo com 0s outros tratamentos (ou seja,
0,55, 0,67, 0,84 e 0,68 mg g para os espordes, tratamentos mecanicos de 0,4 e 0,6
m acima do corddo e poda longa, respectivamente). A poda longa no estudo de
Clingeleffer (2009) apresentou niveis significativamente mais altos de antocianina do

gue o tratamento poda curta, fato que ocorreu inversamente ao estudo.

2.4 CONCLUSOES

A poda curta proporciona a maior producdo de compostos bioguimicos,
aumento no teor de solidos soluveis e indice de maturacdo, sendo a mais
recomendada para as cultivares estudadas neste trabalho.

A ‘BRS Violeta’ possui as melhores caracteristicas produtivas e qualitativas
para a producao naregido, independentemente da poda utilizada. A ‘BRS Cora’ possui
alta produtividade, porém com menor qualidade do mosto(baixo sélidos soluveis), e

desuniformidade de maturacdo dos cachos
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CONSIDERACOES FINAIS

A uva ‘BRS Violeta’ destacou-se pelo alto conteudo bioativo e produtivo,
confirmando ser uma uva extremamente tintureira.

A poda mista demanda maior conhecimento do produtor para a realizacao
desse estilo de poda, e no trabalho estudado sofreu maior influéncia da genética da
fertilidade de gemas. A poda curta nessa e nas cultivares estudadas neste trabalho é
o melhor manejo adotado, por nédo interferir negativamente na producéo e qualidade
dos cachos.

REFERENCIAS

ABDEL MOHSEN, M.A. Application of various pruning treatments for improving
productivity and fruit quality of Crimson Seedless grapevine. World J. Agri. Sci.,
9(5): 377-382. 2013

ALIQUO, G.; CATANIA, A.; AGUADO, G. La poda de la vid. Mendonza: Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 2008. 34 p. Disponivel em:
<https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-1__la_poda_de_la_vid.pdf>. Acesso
em: 16 nov. 2019.

ASSIS A. M.; YAMAMOTO, L. Y.; SOUZA, F. S.; BORGES, R. S.; ROBERTO, S. R.
Evolucdo da maturacéo e caracteristicas fisico-quimicas e produtivas das
videiras ‘BRS Carmem’ e ‘Isabel’. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal -
SP, Volume Especial, E.493-498, Outubro 2011

AVENANT, J.H. The effect of pruning levels on the performance of Festival
Seedless. Deciduous Fruit Grower, 48(5): 7-13. 1998

BALDWIN, J.G. The relation between weather and fruitfulness of the Sultana
vine. Australian Journal of Agricultural Research, East Melbourne, n.15, p.920-928,
1964.

BUTTROSE, M. S. Climatic factors and fruitfulness in grapevines. Horticultural
Abstracts, Farnham Royal, v.44, n.6, p. 319-26, 1974.

BUTTROSE, M. S. Fruitfulness in grapevines:effects of changes in temperature
and light regimes. Botanical Gazette, Chicago, n.130, p.173-179, 1969.



70

BUTTROSE, M. S. Fruitfulness in grapevines: the response of different cultivars
to light, temperature and day lenght. Vitis, Geneva, NY,v.9, p.121-125, 1970.

BURIN, V.M., FERREIRA-LIMA, N.E., PANCERI, C.P., BORDIGNON-LUIZ, M.T.
Bioactive compounds and antioxidant activity of Vitis vinifera and Vitis
labrusca grapes: Evaluation of different extraction methods. Microchemical
Journal v.114, p.155-163. doi:10.1016/j.microc.2013.12.014. 2014.

BIASOTO, A. C. T.; NETTO, F. M.; MARQUES, E. J. N.; SILVA, M. A. A. P.
Acceptability and preference drivers of red wines produced from Vitis labrusca
and hybrid grapes. Food Research International, Barking, v. 62, p. 456-466, 2014.

BRASIL. Instru¢do Normativa n° 01, de 07 de janeiro de 2000. Regulamento
técnico geral para fixacdo dos padrdes de identidade e qualidade para polpa de
fruta. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, v. Secao 1, p. 54-58, 2000.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Secretaria Nacional de Defesa Agropecuéaria.
Complementacéo de padrdes de identidade e qualidade do vinho e dos
derivados da uva e do vinho. 21 p. Brasilia: MAPA, 2004.

BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Métodos
fisico-quimicos para analise de alimentos. Brasilia, 2005. 1018 p.

CAMARGO, U. A.; MAIA J. D. G.; RITSCHEL, P. Embrapa Uva e Vinho: novas
cultivares brasileiras de uva. Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2010. 64p

CAMARGO, U. A.; RITSCHEL, P. New table and wine grape cultivars: World
scenario with emphasis on Brazil. Acta Horticulturae, Lovaina, v. 785, p. 89-
96,2008.

CAMARGO, U.A.; MAIA, J. D. G. RITSCHEL, P. S. BRS Violeta: nova cultivar de
uva tardia para suco. Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2005. 8p.
(Comunicado Técnico, 63)

CHALAK, S.U. Effect of different levels of pruning on various wine grape
varieties for yield and quality. M.Sc.,(Hort.) Thesis submitted to MPKV, Rahuri.
2008

CIPRIANI R. Comportamento produtivo e fotossintético das variedades
Verdicchio, Nebbiolo, Rebo e Chardonnay sob dois sistemas de poda em Agua
Doce, SC, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Genéticos Vegetais).
Floriandpolis: UFSC. 69p. 2012.

CONDE, C. et al. Biochemical changes throughout grape berry development
and fruit and wine quality. Food, v. 1, n. 1, p. 1-22, 2007.

COSTA, R. R. da. Qualidade e potencial antioxidante das uvas ‘Isabel Precoce’
e ‘BRS Cora’ em funcgao de sistemas de conducao, portaenxertos e safras, em
condicdes tropicais — Tese apresentada a Universidade Federal da Paraiba



71

(UFPB) - Centro de Ciéncias Agrarias, Areia-PB, 2019.

CUNHA, A.R.; MARTINS, D. Classificacdo climatica para os municipios de
Botucatu e Sdo Manuel, SP. Irriga, Botucatu, v.14, n.1, p.1-11, 2009. Disponivel
em: <http://200.145.140.50/0js1/viewarticle.php?id=396&layout=abstract>. Acesso
em: 10 abr. 2014.

EICHHORN, K. W.; LORENZ, D. H. Phaenologische Entwicklungsstadien der
Rebe. European and Mediterranean Plant Protection Organization, v. 14, p. 295—
298, 1984.

FALCAO, A. P. et al. indice de polifendis, antocianinas totais e atividade
antioxidante de um sistema modelo de geléia de uvas. Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, Campinas, v. 27, n.3, p. 642-673, 2007

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 35, n. 6, p. 1039-1042, 2011.

GIUSTI, M. M., WROLSTAD, R. E. Characterization and measurement of
anthocyanins by uv-visible spectroscopy. Current Protocols in Food Analytical
Chemistry. F:F1:F1.2. 2001.

GRAY, D.J., JW. HARRIS, T.E. CROCKER, KELLEY, K.T. Effect of pruning on
guality of Alachua Muscadine grape. In: Proc. Fla. State Hort. Soc., 109: 249—
248. 1996

KELLER, M. The science of grapevines: anatomy and physiology. 2. ed.
Washington: Elsevier Inc., 2015.

KISHINO, A. Y.; CARVALHO, S. L. C.; ROBERTO, S. R. Viticultura tropical: o
sistema de producédo do Paranda. Londrina: IAPAR, 366p. 2007

KOHALE, V.S., S.S. KULKAMI, S.A. RANPISE, GARAD, B.V.Effect of pruning on
fruiting of Sharad Seedless grapes. Bioinfolet, 10(1b): 300-302. 2013

LAGO-VANZELA E. S., DA-SILVA, R., GOMES E., GARCIA-ROMERO E.,
HERMOSIN-GUTIERREZ I. Phenoliccomposition of the edible parts (flesh and
skin) of Bordé grape (Vitis labrusca) using HPLC-DAD-ESI-MS/MS. Journal
Agriculture Food Chem. 59, 13136-13146, 2011.

LAGO-VANZELA, E. S. et al. Chromatic characteristics and color-related
phenolic composition of Brazilian young red wines made from the hybrid grape
cultivar BRS Violeta (“BRS Rubea” x “IAC 1398-21”). Food Research
International, Barking, v.54, p. 33-43, 2013.

LEAO P.C.S. & SILVA E.E.G. Brotacio e fertilidade de gemas em uvas sem
sementes no Vale do Sdo Francisco. Revista Brasileira de Fruticultura 25: 375-
378. 2003



72

LEAO, P. C. de S. et al. Yield and physicochemical characteristics of ‘BRS
Magna’ and ‘Isabel Precoce’ grapes influenced by pruning in the Sao Francisco
river valley. Ciéncia Rural, 48(6):1-6, 2018.

LIMA, M. dos S.; SILANI, I. de S. V.; TOALDO, I. M.; CORREA, L. C.; BIASOTO A.
C. T.; PEREIRA, G. E.; BORDIGNON-LUIZ, M. T.; NINOW, J. L.

Phenolic compounds, organic acids and antioxidant activity of grape juices
produced from new Brazilian varieties planted in the Northeast Region of
Brazil, Food Chemistry, Volume 161, Pages 94-103, ISSN 0308-8146,
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2014.03.109. 2014

LIU, H.; WU, B.; FAN, P.; LI, S.; LI, L. Sugar and acid concentrations in 98 grape
cultivars analyzed by principal component analysis. Journal of the Science of
Food and Agriculture, 1536 (April 2005), 1526—-1536. https://doi.org/10.1002/jsfa

MARENCO, R. A.; LOPES, N. F. Fisiologia Vegetal: Fotossintese, Respiracéo,
Relagbes Hidricas e Nutrigdo Mineral. 3 ed. Vigosa, MG, Ed. UFV, 486p. 2009.

MENDONCA, Tania dos Reis et al . Manejo da poda da videira Chardonnay em
regido de altitude no Sudeste Brasileiro. Bragantia, Campinas, v. 75,n. 1, p. 57-
62, Mar. 2016 . Available from
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0006-
87052016000100057&Ing=en&nrm=iso>. access on 16 Nov. 2019. Epub Jan 08,
2016. http://dx.doi.org/10.1590/1678-4499.243 .

MOTA, R. V. et al. Composicéao fisico-quimica de uvas para vinho fino em ciclos
de verdo e inverno. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 32, n. 4, p.
1127-1137, 2010.

NELSON, N. A photometric adaptation of the Somogyi method for the
determination of glucose. The Journal of Biological Chemistry, Bethesda, v. 153, p.
375-380, 1944.

POZZAN, M. S. V. et al. Teores de antocianinas, fendis totais, taninos e acido
ascorbico em uva ‘Bordd’ sobre diferentes portaenxertos. Revista Ceres,
Vicosa, v. 59, n. 5, p. 701-708, 2012.

POPOVA, et al. Validated methods for the quantification of biologically active
constituents of poplar-type propolis. Phytochem. Anal. 15, 235-240. 2004.

RAIJ, B. V.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A.; FURLANI, A. M. C. (Ed.)
Recomendacdes de adubacéo e calagem para o Estado de Séo Paulo. 2.ed.
Campinas: IAC, 1997. 285p. (Boletim Técnico, 100).

RAJ KUMAR, A., S. PARTHIBAN, A. SUBBIAH, SANGEETHA, V. Effect of Severity
of Pruning on Yield and Quality Characters of Grapes (Vitis viniferaL.): A
Review. Int.J.Curr.Microbiol.App.Sci. 6(4): 818-835. doi:
https://doi.org/10.20546/ijcmas.2017.604.103. 2017



https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2014.03.109
https://doi.org/10.1002/jsfa
http://dx.doi.org/10.1590/1678-4499.243
https://doi.org/10.20546/ijcmas.2017.604.103

73

RIBEIRO, T. P.; LIMA, M. A. C.; ALVES, R. E. Maturagéo e qualidade de uvas
para suco em condi¢cdes tropicais, nos primeiros ciclos producao. Pesquisa
agropecuaria brasileira., Brasilia, v.47, n.8, p.1057-1065, ago. 2012.

RIVES, M. Vigour, pruning cropping in the grapevine (Vitis viniferaL.). I. A
literature review. Agronomie, Paris, n.20, p.79-91, 2000.

RIZZON, L. A.; MIELE, A.; MENEGUZZO, J. Avaliacdo da uva cv. Isabel para a
elaboracao de vinho tinto. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Campinas, v.20,
n. 1, p. 115-121, 2000.

RIZZON, L. A.; MIELE, A. Avaliacdo da cv. Cabernet Sauvignon para elaboracao
de vinho tinto. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 22, n. 2, p. 192-198, 2002

RIZZON, L. A.; MIELE, A. Avaliacdo da cv. Merlot para elaboragc&o de vinho tinto.
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Campinas, v. 23, n. Supl, p. 156-161, 2003.

RIZZON, L.A.; MIELE, A. Avaliacdo da cv. Tannat para elaborac&o de vinho tinto.
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Campinas, v. 24, p. 223-229, 2004.

ROCKENBACH, I.I.,, GONZAGA, L.V., RIZELIO, V.M., GONCALVES, A.E. DE S.S.,
GENOVESE, M.l., FETT, R. Phenolic compounds and antioxidant activity of
seed and skin extracts of red grape (Vitis vinifera and Vitis labrusca) pomace
from Brazilian winemaking. Food Res. Int. v.44, p.897-901. 2011.

SCHWARZ, M., PICAZO-BACETE, J. J., WINTERHALTER, P.,
HERMANOINGUTIERREZ, |. Effect of copigments and grape cultivar on the
color of red wines fermented afther the addition of copigments. Journal
Agriculture Food Chemical v.53, p.8372-8381.

SILVA, M. J. R. Portaenxertos na producéao e nas caracteristicas fisico-quimicas
da uva e do vinho de diferentes cultivares em Jundiai, SP.

Dissertacdo apresentada a FCA- UNESP — Campus de Botucatu, para obtencao do
titulo de Mestre em Agronomia (Horticultura). 109 p. Botucatu, 2015.

SILVA, M. J. R., VEDOATO, B. T. F., LIMA, G. P. P.,, MOURA, M. F., COSER, G. M.
A. G., WATANABE, C. Y. TECCHIO, M. A. Phenolic compounds and antioxidant
activity of red and white grapes on different rootstocks. African Journal of
Biotechnology, v.16, n.13, p.664-671, 2017.

SILVA, M.J.R. da ; Paiva, A.P.M.; Pimentel Junior, A.; Sanchez, C.A.P.C., Callili, D.;
Moura, M.F., Leonel, S.; Tecchio, M.A. 2018. Yield performance of new juice
grape varieties grafted onto different rootstocks under tropical conditions.
Scientia Horticulture. 241, 194-200. https://doi.org/10.1016/].scienta.2018.06.085.

SILVA M.J.R. da; PADILHA C. V. da S.; LIMA M. dos S.; PEREIRA G. E.; FILHO W.
G. V.; MOURA M. F., Marco Antonio Tecchio, Grape juices produced from new
hybrid varieties grown on Brazilian rootstocks — Bioactive compounds, organic
acids and antioxidant capacity, Food Chemistry, Volume 289,



74

Pages 714-722, ISSN 0308-8146, https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.03.060.
2019

SILVA, P. C. G.; CORREIA, R. C.; SOARES, J. M. Histérico e importancia
socioecondmica. In: SOARES, J. M.; LEAO, P. C. S. (Ed.). A vitivinicultura no
semiarido brasileiro. Brasilia, DF: Embrapa Informagéo Tecnoldgica; Petrolina:
EMBRAPA Semiarido, 2009. p. 19.

SINGLETON, V. L., ROSSI JR., J. A. Colorimetry of total phenolics with
phosphomolybidic-phosphotungstic acid reagents. American Journal of Enology
and. Viticulticulture. v.16,p.144-158. 1965.

SOMMER, K. J.; ISLAM, M. T.; CLINGELEFFER, P. R. Light and temperature
effects on shoot fruitfulness in Vitis vinifera L. cv. Sultana: influence of trellis
type and grafting. Australian Journal of Grape and Wine Research, n.6, p.99-108,
2000.

SOZIM, Marcello; AYUB, Ricardo Antonio; MALGARIM, Marcelo Barbosa. Efeito do
tipo de poda na producéao e qualidade da videira cv, Vénus. Scientia Agraria,
[S.l.], p. 169-172, ago. 2007. ISSN 1983-2443. Disponivel em:
<https://revistas.ufpr.br/agraria/article/view/8382>. Acesso em: 16 nov. 2019. doi:
http://dx.doi.org/10.5380/rsa.v8i2.8382.

UVA: producéo brasileira. Agrianual 2019: Anuéario da Agricultura Brasileira, Sao
Paulo, p. 425, 2019.

VIEIRA, E. L.; SOUZA, G. S. de; SANTOS, A. R. dos; SANTOS SILVA, J. dos. Manual
de Fisiologia Vegetal. Sao Luis: EDUFMA, 2010. 230p.


https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.03.060
https://revistas.ufpr.br/agraria/article/view/8382
http://dx.doi.org/10.5380/rsa.v8i2.8382

