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CARAC:I'ERIZA(;AO DO USO E OC’UPACAO DO SOLO NA AREA DE
INFLUENCIA DO  RESERVATORIO DE ILHA  SOLTEIRA.

RESUMO

O reservatorio da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira localiza-se entre os estados de S&o Paulo,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Goias inserindo-se na bacia hidrografica do rio Parana.
Além da geracgéo de energia elétrica e de atividades turisticas, 0s usos da agua do reservatorio
também sdo destinados para abastecimento publico, afastamento de efluentes domésticos,
irrigacdo e atividades industriais. Devido a boa qualidade de suas dguas, apresenta uma forte
tendéncia ao aumento do uso e ocupacdo de suas margens exigindo medidas disciplinadoras
na bacia hidrografica. Assim sendo, o presente trabalho teve como objetivo a caracterizacdo
do uso e ocupacdo do solo na area de influéncia do reservatério de Ilha Solteira, bem como a
identificacdo dos impactos ambientais existentes e potenciais em 2006. A &rea de influéncia
do reservatorio foi estimada em 9.949.631 hectares, dos quais 891.768 hectares (8,96%) séo
destinadas a diversos usos, incluindo, em sua maioria, as pastagens e, em menor propor¢ao,
foram identificados solos expostos, aglomerados agropecuarios e agricultura. A area de
vegetacdo natural é de 66.659 hectares (0,67%), muito inferior ao estabelecido pela legislacao
(1.985.538 hectares).Verificou-se ainda que 38,4% da area é vulneravel a eroséo e 61,6% aos
assoreamentos. Os impactos ambientais potenciais demonstraram que 75% referem-se a areas
de segunda residéncia, além de 1.685 hectares de trilhas existentes. Dos impactos ambientais
existentes na area de influéncia, o maior percentual esta relacionado com as areas urbanizadas
(62,36%), devido a presenca de lixdes e lancamento de esgoto que, na maioria das vezes,
estdo dispostos de forma inadequada. A caracterizacdo efetuada neste trabalho mostra a
necessidade do estabelecimento de critérios qualitativos e quantitativos para o planejamento
ambiental e regional, a fim de garantir o uso e ocupacdo do solo na area de influéncia do
reservatorio de forma mais adequada, ndo comprometendo a qualidade da &gua e sua
utilizacdo racional para diversos usos multiplos.

Palavras-chave: uso e ocupacdo do solo, impactos ambientais, area de influéncia, reservatorio
de llha Solteira.



CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO NA AREA DE
INFLUENCIA DO RESERVATORIO DE ILHA SOLTEIRA,

ABSTRACT

Ilha Solteira’s reservoir is located in the border of Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais and Goids, inserted in the Parana River watershed. Beyond of electric power
generation and tourist activities the water uses of the reservoir also are destined for public
supplying, removal of domestic effluents, irrigation and industrial activities. Due to good
water quality, it presents one strong trend to the increase of the land use of the shore line,
which demands disciplinarians’ regulations in the watershed. The present work has as
objective to characterize the land use of the influence area of the Ilha Solteira’s reservoir, as
well, determine the existing and potential environment impacts. In the influence area of
9.949.631 hectares, the results shows that the natural vegetation remaining had presented
66,659 hectares (0.67%) of the area of influence of the reservoir, when an area of 1.985.538
hectares must be required. With regard to the vulnerability to soil erosion, the data shows that
38.4% of erosive processes and 61.6% of siltation had been detected in 2006. Potential
environment impacts had demonstrated that 75% is related with second residences, beyond
1.685 hectares of existing tracks. The existing environment impact in the influence area is
related with the urban areas (62.36%) which present information of inadequate land fill of
solid waste and problems of domestic sewage. The land use characterization in this work
shows the relevance on establishing qualitative and quantitative criteria for the regional
planning, in order to guarantee the land use of the influence area of the reservoir to keep the
good water quality, as well as its rational use for it multiple uses.

Key-words: land use, environment impacts, influence area, Ilha Solteira’s Reservoir.
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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo foi estruturada em 5 capitulos, sendo eles: Introducdo, Reviséo
Bibliografica, Material e Métodos, Resultados e Discusséo, e Conclusdes.

No Capitulo I apresenta-se uma introducéo sobre o tema desta dissertacdo, destacando a
importancia, justificativa, objetivo e a estruturacao da dissertagéo.

No Capitulo Il efetua-se a Revisdo Bibliografica, a qual fundamenta a compreensédo do
tema da pesquisa, estando estruturada em 3 se¢des: Recursos hidricos e bacia hidrogréfica,
Uso e ocupacdo do solo e Impactos ambientais na area de influéncia do reservatorio.

Os Materiais e 0os métodos utilizados para conducdo desta pesquisa estdo apresentados
no Capitulo I1l, juntamente com a caracterizacdo geral da area de estudo quanto ao clima,
geologia, geomorfologia e aspectos hidrologicos, além da localizacao da area.

No Capitulo IV faz-se uma andlise dos resultados obtidos e as discussdes sobre estes,
relacionando os principais problemas encontrados, suas possiveis causas e consequéncias para
a qualidade da agua e usos multiplos do reservatério.

O Capitulo V sdo apresentadas as conclusdes da pesquisa, as quais estdo fundamentadas
nos objetivos propostos e nos resultados obtidos, subsircunda-se ainda na analise e discussdo

comparativa com estudos similares, legislacao pertinente, entre outros.



CAPITULO 1

1 Introducéo

A preocupacao com as questdes ambientais, iniciada nas Gltimas décadas do altimo
século, levou o homem a questionar o modelo de desenvolvimento capitalista, que tem se
mostrado inadequado, tanto pelo aumento da degradacdo ambiental, como pelo crescimento
da pobreza e das desigualdades sociais (SOARES, 2005). Em meio a essa crise surgem
formas de desenvolvimento agregando vertentes como o crescimento econdmico, equidade
social e equilibrio ecoldgico.

Em qualquer processo de desenvolvimento, a energia desempenha papel de fundamental
importancia para satisfagdo das necessidades humanas. No Brasil, cerca de 90% da energia
elétrica é proveniente de usinas hidrelétricas que utilizam, como fonte primaria de energia, a
agua acumulada nos reservatorios.

A 4gua, um elemento fundamental & manutencéo da vida, é um recurso essencial a todas
as atividades humanas. Na maioria dos paises, infelizmente, um de seus usos mais freqlientes
€ como corpo receptor (e depurador) de residuos. Em condigdes de abundancia e uso pouco
intensivo, sdo desnecessarios maiores cuidados com o controle, em termos de quantidade e
qualidade. Porém, em situacBes de escassez relativa, essa medida precisa ser exercida
considerando o controle do regime de uso, da poluicdo, da erosdo do solo e do assoreamento
(BARTH et al. 1987 apud LIMA, 1997).

Em dias atuais, embora com algum atraso, ocorre uma percepcdo clara de que os
recursos hidricos, quando disponiveis em quantidade e qualidade, devem ser objetos de
planejamento econdmico e social. Por outro lado, em locais onde as disponibilidades hidricas
sdo escassas ou mal empregadas, essa deficiéncia compromete o bem estar e a seguranca das
sociedades envolvidas (MARANESI, 2002).

De acordo com Jacintho (2003) o avanco tecnoldgico alcancado pelo Homem durante o
século XX, tem sido acompanhado de mudancas significativas na paisagem natural, gerando
preocupacdes relativas & qualidade do ambiente. No entanto, a implantacdo e operacdo de
usinas hidrelétricas causam diversas alteragdes ao meio ambiente (SOARES, 2005). Neste
sentido, a conservacao dos recursos hidricos, em qualidade e quantidade e o incentivo aos



usos multiplos proporcionados pelos reservatorios, agregando oportunidades de
desenvolvimento na regido onde s&o inseridos, sdo fundamentais para o desempenho da
atividade do setor, com qualidade e responsabilidade.

No processo de interagdo com a paisagem natural, o Homem promove grandes
modificagOes. Esse espaco se materializa de diferentes formas como resultado da combinagéo
de elementos naturais e sociais, sendo uma conseqiiéncia do processo histérico. Um exemplo
da consequéncia do processo historico é o surgimento do municipio de llha Solteira, SP,
construido inicialmente como acampamento para abrigar a mao de obra para a construcéo da
maior usina hidrelétrica da Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP). O empreendimento
exigiu um grande numero de profissionais, tendo o empreendedor que oferecer uma infra-
estrutura adequada para atrair e fixar este contingente.

Considerando que 0 uso e ocupacao das margens dos reservatorios influenciam direta e
indiretamente a qualidade e quantidade dos recursos hidricos, é de grande importancia a sua
caracterizacdo, principalmente nas areas de contato direto com os corpos d’agua, fornecendo
informagBes para a construgdo de bases tedricas direcionada aos estudos futuros de
gerenciamento da qualidade da dgua de reservatorios.

Desta forma, este trabalho visa apontar as implicagdes ambientais decorrentes do uso e
ocupacao do solo na area de influéncia do reservatdrio de llha Solteira, bem como identificar
e descrever os impactos ambientais potenciais e existentes na area em questdo, que podem

afetar de forma direta ou indireta a qualidade de dgua do reservatdrio.

1.2 Justificativa

A bacia hidrogréfica do reservatorio de llha Solteira apresenta uma é&rea elevada
(375.460 km?), 0 que torna o entorno do reservatdrio uma regido de grande importancia, caso
as atividades desenvolvidas ao longo desta bacia e principalmente, na area de influéncia do
reservatorio, apresentem-se potencialmente impactantes a qualidade de agua deste sistema.

Como exemplo da atual ocupacdo das margens do reservatorio, sabe-se que durante a
década de 90 surgiram os primeiros loteamentos de casa de veraneio no entorno do lago,
atraidos por suas aguas limpas e de boa qualidade, sendo um atrativo para inumeras
construcdes de ranchos as margens da represa, que ocorreu de maneira relativamente lenta,
mas sem planejamento.

Segundo Cetesb (2001), as margens do reservatério de Ilha Solteira apresentam elevado

potencial turistico. Esse potencial pode ser demonstrado pelo aumento das atividades de lazer



e areas de segunda residéncia, principalmente no Estado de Sdo Paulo, como na foz do
ribeirdo da Ponte Pensa com o reservatdrio, nos municipios de Rubinéia, Santa Fé do Sul e
Trés Fronteiras; em pequenos nucleos no Rio Grande, nos municipios de Santa Albertina e

Meséapolis e nas proximidades da barragem, no municipio de Ilha Solteira (Figura 01).

Figura 01 — Foto aérea da margem do rio Sdo José dos Dourados, SP, (Loteamento Recanto das Aguas), no
municipio de llha Solteira, SP. Fonte: Arquivo Pessoal, 2006.

Em outros locais encontram-se frigorificos, inddstrias, areas de mineracdo, lixdes
municipais, areas de empréstimos e usinas de agucar e alcool. Com relac¢do aos frigorificos,
dois foram identificados as margens do reservatorio de Ilha Solteira, sendo um as margens do
rio Quitéria (MS) e outro no rio Sdo José dos Dourados (SP), ndo sendo encontradas
informagdes sobre o tratamento de seus efluentes.

N&o sdo listadas industrias de grande porte até o momento, mas sdo encontrados
diversos tipos de exploraces minerais como areia, cascalho, pedra e barro ao longo do
reservatorio. O lixo produzido nas cidades paulistas do entorno do reservatério sdo coletados
e depositados em lix6es sem nenhum tipo de tratamento, sendo que 0s “aterros” ndo se
referem a aterros sanitarios propriamente ditos, mas sim a aterros controlados. Apenas um
caso de reciclagem do lixo foi registrado (Santa Fé do Sul), verificando-se a queima dos
residuos no municipio de Mesapolis, o que gera problemas de visibilidade e da qualidade do

ar na regido circunvizinha.



A questdo dos usos irregulares ou ocupacdes inadequadas dos reservatdrios e suas
margens tem sido uma grande preocupacdo do setor elétrico, em razdo dos problemas que
podem causar & manutencdo, a operacdo e a preservacdo de seus patriménios, bem como a
seguranca das pessoas (SOARES, 2005).

O processo de ocupacdo de novos locais tem como caracteristica a supressdo da
vegetacao para posterior implementacdo de algum tipo de atividade econdmica. Nota-se, pela
Figura 02, que a vegetacdo natural foi retirada das margens do reservatorio de llha Solteira,
basicamente para a implantacdo de grandes areas de pastagens ou de novos cultivos de cana-
de-agUcar, que serdo iniciados devido a instalacdo de usinas de agucar e alcool na regido.

Essas modificacdes no entorno poderdo, a médio prazo, ocasionar alteracdes na
qualidade da &gua do reservatdrio, bem como da qualidade ambiental da regido, como visto
nos reservatorios de Barra Bonita e Americana, € na regido de Ribeirdo Preto, ambos no

estado de Sdo Paulo.

Figura 02 — Foto aérea da margem esquerda do rio Sdo José dos Dourados - SP, ilustrando uma area cultivavel.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2006.

Em face dessa realidade, o presente trabalho se justifica pela coleta, processamento e
compilagdo de informac@es relevantes sobre os impactos na area de influéncia do reservatorio
de llha Solteira, bem como pela contribuicdo na identificacdo de novos rumos ou tendéncias
de potencialidades para o entorno do sistema.



Além disso, trata-se de uma proposta que fornecerd informacdes inéditas sobre o uso e
ocupacdo do solo e as possiveis implicaces as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
da &gua do reservatorio de Ilha Solteira que, posteriormente, poderdo servir de base para o

planejamento e ordenamento de sua area de influéncia.

1.3 Objetivo da pesquisa

O objetivo deste trabalho é caracterizar o uso e ocupacao do solo na area de influéncia
do reservatorio de Ilha Solteira. Além disso, visa subsidiar informacdes tematicas e apontar 0s
impactos ambientais potenciais e existentes decorrentes das intervengfes humanas e das

caracteristicas naturais dos elementos que compdem o entorno do sistema aquatico.



CAPITULO 2

2 Revisdo Bibliografica
2.1 Recursos hidricos e bacia hidrografica

A agua é um dos mais importantes elementos da natureza. Ela se reveste de um caréater
de imprescindibilidade, pois sem a sua presenca nao ha vida, muito menos possibilidade de as
pessoas adquirirem riquezas (GIAMPIETRO et al., 2004). Toda e qualquer agua é vista
atualmente como sendo muito importante, porém ha uma cujo peso € ainda maior: aquela que
é utilizada para o consumo humano, a qual pode ser denominada, segundo Granziera (2001),
de recursos hidricos.

Em vista de sua importancia em relacdo a seus usos diversos e a manutencdo de sua
qualidade e guantidade, os recursos hidricos sdo considerados um bem comum que deve ser
gerenciado de forma integrada, garantindo, assim, um aproveitamento otimizado com um
minimo de conflitos. A necessidade de um gerenciamento integrado € ainda mais premente
quando se constata que 0s recursos ndo sdo ilimitados e que podem sofrer sérios danos em
resultado de sua exploracdo desordenada (CHAUDRHY, 2000).

Os recursos hidricos sdo vulneraveis as formas pelas quais outros recursos naturais sao
explorados, em particular o solo, e apresentam elevada sensibilidade a flutuag@es climéticas,
estando sujeitos a impactos diferenciados por diversas a¢fes antropicas.

Ao longo da década de 70 e mais acentuadamente na de 80, a sociedade comecou a
despertar para as ameacas a que estaria sujeita se ndo mudasse de comportamento quanto ao
uso de seus recursos hidricos. Foram instituidas nesses anos varias comissdes interministeriais
para encontrar meios de aprimorar o sistema de uso mdultiplo dos recursos hidricos e
minimizar os riscos de comprometimento de sua qualidade, principalmente no sentido de
minimizar o perigo de comprometimento de sua qualidade,principalmente no que se refere as
futuras geracdes, frente a vulnerabilidade desse recurso natural (RODRIGUES, 1998).

Os ambientes aquaticos sao utilizados em todo o mundo com distintas finalidades, entre
as quais se destacam o abastecimento de &gua, a geracdo de energia, a irrigacdo, a navegacao,
a aquicultura e a harmonia paisagistica (SPERLING, 1993).

Os usos multiplos dependem de complexas interacdes e de um gerenciamento adequado,

0 que por sua vez poderd ser realizado se ocorrer um acompanhamento dos padrdes de



complexidade do sistema e de suas permanentes alteracbes, como o resultado das agdes
antropicas na bacia hidrogréfica (HENRY, 1999).

A bacia hidrografica corresponde a um sistema biofisico e sdcio-econémico, integrado e
interdependente, contemplando atividades agricolas, industriais, comunicacdes , servicos,
facilidades recreacionais, formacdes vegetais, nascentes, corregos e riachos, lagoas e represas,
enfim, todos os habitats e unidades de paisagem (ESPINDOLA et al., 2004). A Bacia
Hidrogréfica é a unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, instituido
pela Lei 9.433/97.

Gardiner & Cole (1992) enfatizam que para que a protecdo dos corpos d’agua seja
efetiva e sustentavel, isto implica ndo somente em controlar a poluicdo, mas também em
proteger todo o ambiente fisico.

A escolha da bacia como unidade de estudo, planejamento e gerenciamento da paisagem
foi a base para diversos trabalhos que utilizaram diferentes abordagens metodologicas
(BORMANN & LIKENS, 1967; O’SULLIVAN, 1979; ODUM, 1985; POLLETE, 1993;
PIRES & SANTOS, 1995).

Para bacias hidrograficas, o planejamento ambiental consiste, em parte, de permanente
assisténcia para pequenas comunidades através do monitoramento da qualidade de agua
(TUNDISI, 1987), que funciona como um “sensor” adequado para avaliagdo das alteragdes
ambientais (HUFSCHIMDT & McCAULEY, 1988). Desta forma, o conceito mais recente de
planejamento regional inclui a caracterizacdo das varias massas de agua e relaciona o seu
estado fisico, quimico e biolégico com os impactos ambientais.

Segundo Gardiner & Cole (1992), o propésito do planejamento de bacias &,
inicialmente, para se ter o entendimento da bacia com relacdo a agua superficial, agua
subterranea e usos do solo e como isto influencia na regulacdo. Com este entendimento, o
planejamento da bacia devera permitir a tomada de decisdes com relacdo ao manejo da
situacdo existente e como os problemas devem ser abordados e resolvidos no futuro.

Em termos ambientais, a bacia hidrografica € a unidade ecossistémica e morfoldgica
que melhor reflete os impactos das interferéncias antropicas. Nesse sentido, o planejamento e
0 manejo da bacia hidrogréfica deve considerar a conjugacao dos problemas de uso do solo e
da agua (REIS et al., 1998).



2.2 Uso e ocupacdo do solo

O homem ¢ direta ou indiretamente considerado um importante agente modificador do
meio ambiente, que € constituido por componentes fisicos como o ar, 4gua, solo e subsolo,
além de componentes biologicos que, por sua vez, estdo sujeitos a alteracdes de suas
caracteristicas em funcdo de processos naturais que lhe sdo peculiares, em funcédo de interacdo
ocorrente entre eles (BARBIN, 2003).

Para tanto, entender o que é e como se comporta o0 solo no estudo em questdo se torna
um dos passos iniciais nesta dissertacdo. O solo é classificado de dois sentidos, o0 solo como

recurso natural e o solo como espago social.

O solo como recurso natural forma-se por meio da juncdo de granulos mindsculos,
compartilhando multiplos espacos minusculos livres entre 0s mesmos, ou seja, forma-se uma
massa com certa porosidade, a qual é preenchida por &gua ou gases, condicionando as
comunidades bidticas a existéncia de bactérias degradadoras. A permeabilidade do solo
permite ou impede processos completos de oxidacdo da matéria organica e processos de
drenagem. Podem ser encontradas também composicdes quimicas variaveis de sais e

minerais, reacdes neutras ou alcalinas favoraveis as comunidades bioéticas (QUEIROZ, 2000).

O solo como espago social é considerado como a qualidade que 0 mesmo possui para
receber a localizacdo de assentamentos humanos e atividades produtivas. Assim, o fator social
é considerado relevante em sua contribuicdo para a degradacdo ambiental, podendo citar
como exemplo as seguintes acdes: ocupacdo de varzeas férteis; supressdo de matas ciliares;
substituicdo de florestas por campos e pastagens; construcdo de represas; monoculturas;
plantio de florestas homogéneas; implantacdo de industrias e pélos industriais; ocupagdo de

areas de mananciais e abertura de estradas (QUEIROZ, op cit.).

As florestas naturais e as faixas protetoras de vegetacdo evitam que particulas do solo
sejam levadas para rios, reservatorios ou lagos. Apesar disso, elas sdo incapazes de evitar
infiltracdo de nutrientes de locais distantes e elevados. No Brasil, tem sido buscado, como
medida para reduzir as concentragdes de nitrogénio, o plantio de culturas capazes de fixar este

elemento, as quais necessitam de pouca adubagdo com esse elemento.

As culturas anuais produzidas as margens do reservatorio podem representar perigo de
contaminacdo da agua devido ao escoamento superficial que transporta residuos quimicos,
provenientes da adubagdo e da aplicacdo de defensivos agricolas. Essas areas merecem
atencdo devido a intensiva aplicacdo de produtos quimicos exigidas pela cultura ao longo do
seu ciclo de producao.



O uso do solo se refere as atividades (residenciais, turisticas, institucionais) permitidas,
incentivadas ou inibidas, e a ocupacdo do solo diz respeito aos limites para a construgdo em
lotes urbanos e séo regulados pelos parametros ou indices urbanisticos (valores maximos ou
minimos). Portanto, a ocupacao do solo, integrada ao ambiente natural, € a maneira indicada
para a preservacdo da paisagem, tanto quanto para o controle da poluicéo visual resultante da
desconfiguracdo do meio (QUEIROZ, 2000).

O uso e a ocupacgédo do solo resultam, direta ou indiretamente, em impactos sobre 0s
recursos hidricos, assim, deve-se considerar que as aguas superficiais recebam os rejeitos de

fontes poluidoras pontuais e difusas.

Como fontes difusas de poluicdo, tem-se a atividade agricola como introdutora de
defensivos e outros insumos agricolas que sdo carreados para 0s sistemas aquaticos. Os
poluentes provenientes de fontes pontuais podem atingir os recursos hidricos pela descarga
direta de efluentes industriais e domésticos sem tratamento, bem como pela lavagem de
equipamentos e embalagens agricolas, principalmente se estas fontes estiverem proximas dos
corpos receptores (BRITO et al., 2001; DORES & DE-LA-MONICA - FREIRE, 2001).

Na falta de planejamento, a preservacao destas areas pode ser conseguida por meio do
controle de sua ocupacdo (MOTA, 1981), sendo que 0 modo de ocupacao de um determinado
local ocorre a partir da necessidade de uma acédo, seja para produzir, consumir, habitar ou
viver. Entretanto, a realidade que se apresenta mostra que todo esse conhecimento tem sido de
pouca ou nenhuma valia quanto ao uso e ocupacéo de solo e/ou intervengdo em mananciais de
agua, quer urbano, quer rural (SERVILHA, 2003).

As diversas regides que tém recursos hidricos proprios para balneabilidade, como as
represas, entram num processo de expansdo das atividades econdémicas ligadas ao setor
terciario e a demanda de lazer das populagdes urbanas. Além disso, as atividades relacionadas
aos reservatorios sdo responsaveis por intmeras transformacgdes, como a instalacdo e
expansao de loteamentos, além da implementacdo de infra-estrutura urbana e comércio, o que

torna mais intenso o comprometimento da qualidade de 4gua da represa (QUEIROZ, op cit.).

Os aspectos relativos ao uso multiplo dos reservatorios se restringiram a identificacao
das potencialidades criadas pelo lago, liberando para a iniciativa privada o aproveitamento das
novas oportunidades de negdcios. Nos aspectos relativos ao monitoramento do corpo d’agua
do reservatério e de suas margens, ha uma tendéncia das empresas em se limitarem as faixas
de preservagdo permanente, delegando ao setor publico a responsabilidade de monitoramento
nas demais areas (GERASUL, 2000).



A partir do final da década de 90, comecou a haver uma preocupacgdo de alguns 6rgédos
ambientais com a ocupacdo desordenada nas margens dos reservatorios das usinas
hidrelétricas, levando-os a exigir do empreendedor a elaboracdo de planos ambientais para o
entorno dos reservatorios. Diferentemente dos primeiros planos elaborados, que se
constituiam em instrumentos de desenvolvimento regional, os novos planos passaram a ter,
como preocupacdo maior, a preservacao dos recursos hidricos. Por essa razao, a titulacdo dos
planos passou a incorporar 0 uso e ocupagdo como palavras dominantes. Surgiram assim
diversas denominagdes para os planos elaborados nesse periodo: Plano de uso e ocupagdo do
solo, Plano de uso e ocupacdo do solo e das aguas, entre outras (DUKE ENERGY, 2002;
TRACTEBEL ENERGIA, 2003; COPEL, 2003).

O sucesso de empreendimentos situados as margens de represas e a qualidade das dguas
sdo fatores indissociaveis, podendo inviabilizar os seus usos com graves consequéncias para a
economia regional, dada a importancia da qualidade da &gua para as atividades geradoras de
renda na regiao.

Exemplo marcante de ocupacéo desordenada da regido de entorno, que culminou com a
degradacdo da qualidade da agua, foi a represa de Salto Grande, no municipio de Americana
(SP), que no inicio da década de 80 foi um dos pontos turisticos mais utilizados para
recreagdo na regido central do estado de Sdo Paulo, mas atualmente suas 4guas encontram-se

imprdéprias para recreacao e abastecimento (Figura 03).

Figura 03 - Vista geral dos bancos de macrdfitas flutuantes localizados na porgédo superior do reservatorio de
Salto Grande (esquerda) e Praia Azul (direita). Fonte: CPFL e Espindola et al., 2004.

Segundo Espindola et al., (2004) esse processo iniciou-se devido a elevada carga de
efluentes domésticos e industriais lancados sem tratamento prévio no rio Atibaia ao longo de



30 anos, que resultaram em um processo de eutrofizacao elevado de suas aguas, influenciando
diretamente a vida da populacdo, com a depreciacdo dos imoveis e do turismo, além de alterar
as relagcdes econdmicas e sociais na regido. Em uma das praias mais famosas da represa de
Salto Grande, a Praia Azul, uma casa cujo investimento na construcdo chegou a cerca de 280
mil reais, tem hoje seu preco de mercado em torno de 80 mil reais.

Também ndo ocorrem mais, como na década de 80, campeonatos de esportes nauticos
que atraiam muitos turistas para a regido. Segundo Espindola et al., (2004) a recuperagédo
desse sistema, em estagio avancado de eutrofizacdo, somente poderd ocorrer com o0 emprego
de muita energia e capital.

Do ponto de vista qualitativo, a protecdo dos recursos hidricos depende,
fundamentalmente, de medidas disciplinadoras do uso do solo na bacia. A qualidade final da
agua no rio ou lago reflete necessariamente as atividades que sdo desenvolvidas em toda a
bacia, cada um dos usos do seu espaco fisico produzindo um efeito especifico e caracteristico
(PORTO, 1991 apud BRANDAO, 2001).

Para Milaré (1999), inclusive, o disciplinamento do uso do solo seria o instrumento
ideal para a gestdo ambiental municipal, uma vez que abrangeria todas as atividades exercidas

no espaco urbano, além de itens de preservacao urbana.

2.3 Impactos ambientais na area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira

2.3.1 Area de Influéncia

A area de influéncia dos reservatérios pode ser dividida em area de influéncia direta e
indireta. A area de influéncia direta corresponde a area que esta sujeita aos impactos diretos
do reservatorio.

Prochnow (1981) optou em descrever e analisar os impactos ocorridos a partir de um
recorte modesto, denominando apenas de “area de influéncia direta do reservatorio” (AIR),
como sendo aquela que cobre os municipios diretamente afetados pelo processo
desapropriatério para fins de construcao da barragem e formacéo do lago. A area de influéncia
indireta corresponde a area sujeita aos impactos indiretos reais ou potenciais da usina
hidrelétrica, compreendendo no minimo a bacia hidrogréafica de contribuicdo ao reservatorio
(DUKE ENERGY INTERNATIONAL, 2001).

No caso especifico para a area de estudo em questdo, definiu-se simplesmente “area de
influéncia” como sendo aquela ligada a borda do reservatorio que estd principalmente

relacionada aos problemas de manejo e uso dos solos, e se caracteriza, assim como a CESP



(2001), por apresentar um trecho com 10 km ao longo das margens do reservatdrio a partir do
nivel d’agua atual méximo do reservatério (Figura 04). A area de influéncia do reservatorio de
Ilha Solteira é compreendida por 13 nicleos populacionais e por 35 municipios, sendo estes

apresentados no Quadro 01.

Figura 04 — Area de influéncia do reservatdrio de llha Solteira. Fonte: VASILIO, 2006 (modificado).

Quadro 01 - Municipios inseridos na area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira. Fonte: CESP, (2001).

Estado Municipios

S&o Paulo Aparecida d’Oeste, Auriflama, Dirce Reis, Guarani d’Oeste, Guzolandia, Ilha Solteira,
Marinopolis, Mesapolis, Nova Canaa Paulista, Ouroeste, Palmeira d’Oeste, Paranapud,
Pereira Barreto, Populina, Rubinéia, Santa Albertina, Santa Clara d’Oeste, Santa Fé do
Sul, Santa Rita d’Oeste, Santana da Ponte Pensa, S&o Francisco, Sud Menucci,
Suzanapolis, Trés Fronteiras.

Mato Grosso do Sul | Aparecida do Taboado, Paranaiba, Selviria.
Minas Gerais Carneirinho, Iturama, Limeira d’Oeste, Santa Vitéria.

Goiés Cagu, Itaja, Itarumd, Sdo Siméo.



O estudo da &rea de influéncia é de extrema importancia para a determinacdo e
caracterizacdo das atividades desenvolvidas, visando o gerenciamento da qualidade da agua,
por meio de seu planejamento de uso e ocupacdo dessa regido.A area de influéncia do
reservatorio de llha Solteira possui uma area correspondente a 9.949.631 hectares e sua
margem possui 2.223 km de perimetro. Na Figura 05 demonstra-se a localizacdo dos
municipios dentro da area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira. Os dados referentes a

populacdo e area urbana estdo discriminado no Quadro 02.
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Figura 05 — Municipios localizados dentro da area de influéncia do reservatério de Ilha Solteira. Fonte: CESP,
2001 (modificado).



Quadro 02 — Dados de populacao e area urbana dos municipios que estdo inseridos na area de influéncia do
reservatério de llha Solteira. Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de Contas nacionais , 2005.

Municipios Populagdo (hab.) | Area da unidade territorial
(Km?)
Ilha Solteira-SP 25.427 627
Aparecida d’Oeste —-SP 4.832 179
Marindpolis — SP 2.262 78
Mesapolis — SP 1.880 150
Nova Canaa Paulista — SP 2.321 174
Ouroeste — SP 7.134 288
Paranapud — SP 3.547 140
Populina -SP 4.310 315
Rubinéia — SP 2.852 234
Santa Albertina - SP 5.408 274
Santa Fé do Sul -SP 28.643 208
Santa Clara d’Oeste - SP 1.889 188
Santa Rita d’Oeste - SP 2.199 210
Santana da Ponte Pensa - SP 1.599 130
Suzanapolis - SP 2.886 328
Trés Fronteiras - SP 5.185 153
Aparecida do Taboado - MS 20.426 2.750
Paranaiba -MS 39.424 5.403
Itaja — MS 5.884 2.091
Itaruma —SP 5.187 3.434
Cacu — GO 10.166 2.251
S&o Siméo - GO 15.091 414
Santa Vitoria— MG 16.228 3.003
Limeira do Oeste — MG 5.594 1.318
Carneirinho - MG 8.349 2.061
Iturama - MG 31.390 1.401
Total 260113 27802

2.3.2 Impacto Ambiental

Segundo Resolucgdo n° 001/86 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA),
impacto significa “choque” ou “colisdo”. Impacto Ambiental é, portanto, causado por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

o A saude, a seguranca e 0 bem estar da populacéo.

. As atividades sociais e econdmicas;



o A Dbiota;
o As condic0es estéticas e sanitarias do meio ambiente;

o A qualidade dos recursos ambientais.

Dentre as varias definicdes para o termo encontrado na literatura, citam-se: “alteracéo
da qualidade ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais
provocadas por acdo humana” (SANCHES, 1998); “a mudanca em um parametro ambiental,
em um determinado periodo e em uma determinada area, que resulta de uma dada atividade,
comparada com a situacdo que ocorreria se essa atividade ndo tivesse sido iniciada”
(WATHERN, 1998).

A primeira definigdo enfoca as alterages nos processos ambientais, contextualizando o
conceito de meio ambiente de modo abrangente, sendo que a segunda amplia a primeira,
introduzindo a dimensdo da dindmica desses processos afetados pelas a¢cbes humanas.

As atividades humanas mencionadas podem ser um projeto de engenharia, um
programa, um plano, uma lei ou dispositivos administrativos que se traduzam em implicagdes
ambientais (CONESA FDEZ VITORA, 1997 citado por ALBUQUERQUE FILHO, 2002).
Coelho (2001) menciona que impacto ambiental é o processo de mudancas sociais e
ecolégicas causados por perturbacdes (ocupagdo ou construcdo de um objeto novo) no
ambiente. E a relacio entre a sociedade e natureza que transforma, diferencial e
dinamicamente, 0 meio ambiente. Os impactos ambientais alteram as estruturas das classes
sociais reestruturando o espaco.

Para Oliveira & Herrman (2001), os impactos ambientais tendem a se multiplicar e a se
repetir ao longo do tempo devido ao crescimento urbano realizado por movimentos
espontaneos, estimulados pela especulagdo imobiliéria e pela apropriagdo indevida de formas
estruturais. Segundo Sachs (1993), impacto ambiental é a alteracdo da qualidade ambiental
quando ocorre modificagdo no meio ambiente pela agdo humana.

A introducdo das idéias e métodos de previsdo de impactos em grandes projetos foi
realizada no Brasil no final da década de 70 e inicios da década de 80. Dois trabalhos
procedentes do Banco Mundial (1974) e do Centro Internacional de Férmacion em Ciéncias
Ambientais CIFCA (1977), considerados essenciais na época, foram o ponto de referéncia e
deslanche dos estudos com relagdo aos impactos ambientais. Em 1974 foi publicado o estudo
“Environmental, Health, and Human Ecologic Considerations in Economic Development
Projects” pelo Banco Mundial. Logo depois, chegava ao Brasil o trabalho de Maria Tereza

Estevan Bolea intitulado “L&s Evaluaciones de Impacto Ambiental”, publicado em Madri



(1977) por iniciativa do Centro Internacional de Fdérmacion em Ciéncias Ambientais
(CIFCA).

E cada vez mais urgente a necessidade de se identificar e diagnosticar os fatores que
afetam a qualidade da agua, bem como prever 0s impactos potenciais decorrentes de
determinados eventos ou condicdes especificas, para melhor auxiliar a administracdo dos
recursos hidricos com propostas ou alternativas concretas e realmente eficazes.

As 4guas interiores tendem a ser o primeiro habitat a sofrerem degradacgéo, por serem 0s
locais de escolha dos Homens para se estabelecerem as margens dos rios e se utilizarem
dessas aguas para diversas finalidades (HENRY, 1999). Em locais onde existem as formacdes
de lagos devido a construcdo de usinas hidrelétricas, ou seja, reservatorios naturais ou
artificiais, sofrem as consequéncias do uso da bacia no seu entorno.

Varios sdo os impactos da construcdo de um reservatorio, 0s quais podem ocorrer antes
e apds a construcdo. Segundo Henry (op cit.) a construcdo de reservatorios produz inimeros
impactos nos sistemas terrestre e aquatico. Antes do represamento ha o desmatamento, o
desvio do rio, a retirada da vegetacgéo, a captura e translocagéo da fauna silvestre e a remogéo
da populacédo ribeirinha ou de areas que serdo inundadas. Durante o enchimento e ap6s o
inicio do funcionamento do novo sistema vario alteracGes fisicas, quimicas e bioldgicas
ocorrem em funcdo da mudanca de fluxo d’agua, da decomposicdo da vegetacdo inundada e
de outros processos que dependem da vazéo e do tempo de residéncia da dgua. Acrescenta-se
a tais alteracbes o uso desordenado das areas adjacentes (urbanizacdo e atividades
agropastoris, dependendo do potencial da regido) e do préprio reservatério, incluindo pesca,
recreacdo, navegacdo e geracdo de energia elétrica.\VVarios desses usos contribuem para o
processo de eutrofizacdo e contaminacao dos reservatorios, principalmente quando estes estdo
proximos de centros mais urbanizados (ESPINDOLA et al., 2004).

Os impactos ambientais estdo entre os problemas mais sérios de paises desenvolvidos e
em desenvolvimento. Um dos grandes desafios a ser implementado no futuro préximo é o
ajuste das atividades econdmicas baseado no uso sustentavel dos recursos e também uma
alteracdo de estilo de vida da populacéo, tanto quanto possivel com um minimo de impacto
ambiental e mais proximo da natureza. Nesse sentido, 0 manejo dos ecossistemas naturais é

uma das maiores preocupacg0Oes da sociedade moderna.



Erosdo

O processo de modernizacgdo da agricultura brasileira tomou grande impulso a partir da
década de 60 com o uso de maquinas, equipamentos e insumos. Essa mudanga gerou
inegaveis aumentos de producdo e produtividade, mas o uso inadequado dos equipamentos
para as condi¢Oes locais de solo, relevo e clima aumentou o ritmo de degradacdo dos solos
pela erosdo (CBH-AP, 1997).

Nas pastagens extensivas 0s problemas de eroséo estdo vinculados ao manejo do pasto,
onde a baixa cobertura vegetal favorece ndo s6 a erosdo, mas também a degradacdo precoce
do proprio pasto, competicdo com invasoras, compactacdo do solo (Séo Paulo, s.d).

A erosdo antropica ou acelerada € resultante da ocupacdo inadequada dos solos por
atividades agricolas ou urbanas, que aceleram e intensificam os processos erosivos devido as

condicdes induzidas ou modificados pelo homem ao solo.

Assoreamento

Segundo a ABGE (1998), o fendmeno do assoreamento é regido pelos fatores clima,
geologia, cobertura vegetal, declividade e uso dos solos. Regides de pluviosidade
concentradas em periodos muito curtos, cobertura vegetal minima, topografias acidentadas e
rochas sedimentares arenosas ou formacGes aluvionares com areia e cascalho, associado a
pequenos reservatorios em relacéo a bacia de contribuicéo, apresentam maior susceptibilidade
ao desenvolvimento do fenbmeno. S80 menos importantes em regides de pluviosidade bem
dividida, cobertura vegetal adequadas e solos predominantemente argilosos desde que nao
submetidos a praticas agricolas improprias, as quais, neste caso, passam a constituir o fator

essencial.

Desmatamento

Para sobreviver e desenvolverem-se, 0s seres humanos, desde sua origem, tinham a
necessidade de produzir seus proprios meios de subsisténcia, transformando a natureza ou
intervindo nela. Isso comegou a partir das economias primitivas baseadas na caca, pesca e
coleta do extrativismo madeireiro. Prosseguiu com o desenvolvimento da agricultura
pecudria, acentuando-se ainda mais com o processo de urbanizacao e industrializacdo (ABGE,
1998).

A queimada retira, em curtissimo tempo, a vegetacdo que sustenta e nutre o solo,
expondo-o0 a erosdo e lixiviacdo (perda dos nutrientes do solo carregados pela agua das

chuvas); além disso, mata 0s microrganismos responsaveis pela decomposicao e circulacdo de



materiais na natureza. Além de empobrecer o solo, as queimadas também provocam a
abertura de crateras enormes devido a erosdo, causam a morte de rios pela lixiviacdo, além de
lancar para a atmosfera grandes quantidades de gases, como o didxido de carbono ou géas
carbénico, que podem aumentar a temperatura do planeta, contribuindo para o chamado efeito
estufa.

Outra grave conseqliéncia do desmatamento é a poluicdo do ar, da a4gua e do solo,
provocada pelo aumento de 1% ao ano da emissao de didxido de carbono (CO;) e de outros
gases poluentes, bem como pela contaminagdo dos rios e do solo causada pela mineracéo

industrial e pela agricultura predatoria.

Ocupacdo irregular do solo

A complexidade e a diversidade dos sistemas agrarios, segundo Garcia Filho (s.d),
decorrem das formas de uso do espago que evoluem ao longo da historia devido aos fatores
ecolégicos (mudangas climaticas, desmatamento, depauperacdo do solo, etc.), técnicos
(surgimento de novas tecnologias ou variedades, introducdo de novas culturas) e econdémicas
(variacdo de precos, mudancas nas politicas agricolas, desenvolvimento ou declinio de

agroindustrias, surgimento de oportunidades, etc.).

Contaminacdo do solo

O uso da terra para centros urbanos, para as atividades agricolas, pecuarias e
industriais tem tido como conseqiiéncia elevados niveis de contaminacdo. De fato, aos usos
referidos associam-se, geralmente, descargas acidentais ou voluntarias de poluentes no solo e
aguas, deposicdo ndo controlada de produtos que podem ser residuos perigosos, lixeiras e/ou
aterros sanitarios ndo controlados, deposi¢cdes atmosféricas resultantes das varias atividades,
etc. Assim, ao longo dos Ultimos anos, tém sido detectados numerosos casos de contaminagéo
do solo em zonas, quer urbana, quer rurais (ABGE, 1998).

A contaminagdo do solo tem-se tornado uma das preocupacdes ambientais, uma vez
que, geralmente, a contaminacgdo interfere no ambiente global da &rea afetada (solo, &guas
superficiais e subterréneas, ar, fauna e vegetacdo), podendo mesmo estar na origem de

problemas de saude publica.



Campo antropico

Com a crise econdmica internacional de 1929, o café foi sendo parcial e sucessivamente
substituido pelas culturas de algoddo, amendoim, cana-de-agucar e citrus. As culturas
implantadas foram selecionadas principalmente em funcdo das demandas e precos do mercado
internacional. Contudo, a implementacdo das culturas de ciclo mais curto intensificou os
problemas erosivos e esgotou paulatinamente os solos naturalmente pobres do estado,
levando, conseqiientemente, a formagdo predominante de extensos campos de pastagem no
oeste paulista (CBH-AP, 1997).



CAPITULO 3

3 Materiais e Métodos

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira (Figura 06) localiza-se a noroeste do Estado de
S8o Paulo, no rio Parana, entre os estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul, nas
coordenadas 20°25'42’S e 51°20'34"W, na altitude de 375,0 m. Esta inserida em uma regido
com baixa densidade demogréafica, tendo no setor primario sua principal atividade,
destacando-se a pecudria, cana-de-agucar, laranja, café e culturas temporarias como milho e
arroz. O reservatdrio formado pela UHE estende-se pelos estados de S&o Paulo, Mato-Grosso

do Sul, Minas Gerais e Goias, e pertence a Bacia Hidrogréafica do Parana.

Figura 06 — Localizagdo da UHE de Ilha Solteira. Fonte: CESP, 2002 (modificado).



A é4rea da bacia hidrografica deste reservatério é de 375.460 km?, e seus maiores
tributérios sdo o rio Paranaiba e Grande, formadores do rio Parand, que apresenta uma vazao
média de 5.206 m*.s™. O reservatério possui uma profundidade média de 17,00 m, uma &rea
inundada de 1.195 km?, comprimento de aproximadamente 70,0 km, com volume méximo de
210,6x10% m*® (CESP, 2003).

A usina hidrelétrica de Ilha Solteira (Figura 07), entrou em funcionamento em 1978
com uma capacidade instalada de 3.444,0 MW, sendo a terceira maior usina do Brasil e,
juntamente com a Usina Hidrelétrica Engenheiro Souza Dias (Jupid), compBe o sexto maior

complexo hidrelétrico do mundo.

Figura 07 — Foto aérea da UHE de llha Solteira. Fonte: arquivo pessoal, 2006.

E uma usina com alto desempenho operacional que, além da producdo de energia
elétrica, ¢ de fundamental importancia para o controle da tensdo e frequéncia do Sistema
Interligado Nacional (CESP, op cit.).

Além da geracdo de energia elétrica, os usos da agua estdo destinados para
abastecimento publico, afastamento de efluentes domésticos, irrigacdo de plantacdes e para as
principais atividades industriais como usinas, destilarias, curtumes, frigorificos e laticinios
(CETESB, 2001). Soma-se a isso a formacdo de praias fluviais no reservatorio, que

proporciona um atrativo turistico e de ocupacao das margens da regido de entorno (Figura 08).



Os principais contribuintes para o reservatorio sdo os rios Paranaiba, Aporé, Grande,
Quitéria, Pantano e Sédo José dos Dourados, perfazendo um perimetro aproximado de 445 km.
Outros contribuintes de extensdes menores, como o rio Verde, rio Claro (afluentes do rio
Paranaiba) e o ribeirdo da Ponte Pensa (afluente do rio Parana) colaboram com 45 km de area

linear de contribuicdo para o reservatério (CESP, 2001).

Figura 08 — Foto aérea das praias artificiais Marina e Catarina localizadas no reservatério de llha Solteira. Fonte:
arquivo pessoal, 2006.

Ao longo do reservatdrio, varias cidades dos Estados de Sdo Paulo, Matos Grosso do
Sul, Goias e de Minas Gerais utilizam diretamente as aguas para atividades turisticas,
recreacdo e irrigacdo. Isso demonstra a extrema importancia da qualidade da agua do
reservatorio para que as atividades na area de influéncia sejam ampliadas de modo

sustentavel.

3.1.1 Clima

Segundo a classificagdo climatica de KOPEN, a regido apresenta um clima tropical
(Aw), sendo classificado pela efetividade da precipitacdo como um clima imido (média anual
de 1250,0-1353,0 mm) e com temperatura média anual de 22°C (SETZER, 1966). De acordo



com dados meteoroldgicos para o reservatorio de Ilha Solteira, a temperatura média anual é de
24,9°C e a média anual da umidade relativa do ar é de 66,5% (FEIS/UNESP, 2005).

O regime climatico é controlado por quatro massas de ar: massa equatorial continental
quente, massa tropical continental quente e seca, massa tropical atlantica e massa de ar polar
do Atlantico sul (CINDIRU, 1995).

3.1.2 Geomorfologia

O reservatdrio de llha Solteira localiza-se na unidade morfoestrutural da Bacia
Sedimentar do Parand, no Planalto Centro Ocidental, com o relevo dominado por colinas
amplas e baixo com topos convexos e topos aplanados ou tabulares. As altimetrias variam
entre 300,0 e 600,0 m, e as declividades médias predominantes estao entre 10 e 20%. Os tipos
de solos do entorno do reservatorio sdo classificados em Podzélico Vermelho-Amarelo e

também por Latossolo Vermelho-Amarelo (IPT, 1997).

3.1.3 Geologia

O reservatorio de llha Solteira apresenta-se sobre o Arenito Bauru, que possui
sedimento arenoso de granulacdo fina com teor variavel de cimento calcario desde zero a
20%. Quanto mais alto este teor, tanto mais duro e consolidado o arenito e tanto maior sua
resisténcia ao impacto do clima imido. A litologia predominante sdo os Arenitos, Lentes de
Siltitos e Argilitos (IPT, 1997).

3.1.4 Aspectos Hidroldgicos

Os principais rios que formam o reservatério de Ilha Solteira (Bacia do rio Parand) sdo o
Paranaiba, Grande, Quitéria, Pantano e S&o José dos Dourados (Figura 09). Neste ultimo,
encontra-se 0 Canal de Pereira Barreto, com 9600m de comprimento, que interliga os
reservatorios de Ilha Solteira e Trés Irméaos, propiciando a operacao energetica integrada dos
dois aproveitamentos hidrelétricos, além de permitir a navegacgédo entre os tramos norte e sul
da Hidrovia Tieté-Parana (CESP, 2001).



Figura 09 — Localizagdo da Bacia Hidrogréfica do Parana. Fonte: ANA, 2005 (modificado).

3.2 Aspectos Metodoldgicos

Para realizagdo deste trabalho efetuou-se uma série de avaliagBes que permitiram
estabelecer um panorama acerca das vulnerabilidades, apresentadas pelo meio no que se
refere a0 uso e ocupacdo do solo, considerando todas as restricbes e potencialidades
relacionadas as suas caracteristicas, em um processo de identificacdo de impactos ambientais
potenciais e existentes na area de influéncia do reservatério de Ilha Solteira.

Sendo assim o presente trabalho apresenta a caracterizacdo na area de influéncia do

reservatério envolvendo os temas: vegetacdo natural, uso da terra, vulnerabilidade de uso e



ocupacdo do solo a erosdo, obras e agfes indutoras de impactos ambientais (impactos

ambientais potenciais) e impactos ambientais estabelecidos (impactos ambientais existentes).
Levando-se em consideracdo a necessidade da caracterizacdo da aptiddo apresentada

pela area de estudo em questdo frente a existéncia de atividades elencadas o presente trabalho

foi efetuado observando as etapas apresentadas a seguir:

o Levantamento e aquisicdo de informacdes existentes;

o Aquisicdo e armazenamento das informagdes em formato digital através da
transformacéo dos mapas em papel para o formato digital, pelo processo de digitalizag&o;

. Definigdo das atividades a serem consideradas, cujas caracteristicas fossem
adequadas para ilustrar a avaliacdo apresentada;

o Caracterizacdo de cada atividade apresentada e sua relagdo com o0s provaveis

impactos ambientais existentes ou potenciais.

3.3 Material

As informacdes relativas aos mapas cadastrais disponibilizados pela Companhia
Energética de Sdo Paulo (CESP) foram digitalizados utilizando-se o Programa Geo Media
Pro 3.0, sendo que para efeito da pesquisa de mestrado foram enviados no formato vetorial-
digital, que se encontravam com extensdo DWG, formato padrdao do AUTOCAD.

As areas discriminadas e apresentadas neste trabalho foram calculadas utilizando-se de
um programa de calculo de Area Total (ATOT).

Todos os fatores ambientais aqui destacados envolvem a gestdo de recursos hidricos,
destacando-se os temas relacionados a existéncia ou nao de Vegetacdo natural, Uso da terra,
Vulnerabilidade de uso e ocupacdo do solo a erosdo, Obras e acdes humanas indutoras de
impactos ambientais (Impactos potenciais) e Impactos ambientais (impactos ambientais
existentes) na &rea de influéncia do reservatdrio de Ilha Solteira.

Os fatores ambientais foram caracterizados de acordo com as atividades ou elementos
ou ainda layers (camadas representativas em formato vetorial digital com extensdo dwg,
padrdo Autocad), que melhor indicassem as potencialidades dos impactos ambientais na area
de estudo em questdo. Desta forma, foram discriminados todos os elementos considerados
importantes para a analise de impactos existentes ou potenciais na area de estudo, conforme

apresentado no Quadro 03.



As informagOes relativas aos fatores ambientais considerados foram extraidas de
mapeamentos executados e publicados em relatérios da Companhia Energética de Sdo Paulo
(CESP, 2001).

Além disso, o levantamento do material bibliografico foi realizado nas bibliotecas da
Universidade de Campinas (UNICAMP), Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade de
Sé&o Paulo — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (USP-ESALQ) e Universidade
Federal de S&o Carlos (UFSCar), entidades governamentais, ndo governamentais e

cooperativas.

Quadro 03 - Descriminacao de todas as atividades ou elementos que estdo relacionados com os fatores
ambientais analisados. Fonte:CESP, 2001.

FATORES AMBIENTAIS ELEMENTOS OU LAYERS

Vegetacao Natural Mata ciliar
Mata de galeria
Campo cerrado
Campo arbustivo
Cerrado
Cerrado arbdreo
Estadios sucessionais
Florestas de transicdo
Vegetacdo arbdrea
Floresta estacional semidecidua

Uso do solo Pastagem
Aglomerados agropecuarios
Agricultura anual
Agricultura perene
Agricultura semiperene
Solo exposto — outros usos

Vulnerabilidade de uso e ocupacao do solo a erosdo Eroséo
Assoreamento

Obras e a¢des humanas indutoras de impactos ambientais  Trilhas
Frigorifico
Aeroporto
Ferrovias
Rodovias
Areas de segunda residéncia
Tanques-rede

Impactos ambientais Avreas de segunda residéncia
Avreas urbanizadas
Areas de mineragio
Assoreamento
Contaminacéo do solo
Campo Antrépico
Contaminacéo do solo
Eroséo
Perda de cobertura vegetal

Os dados apresentados neste trabalho foram divididos e caracterizados de forma a
atualizar os dados apresentados pela CESP no ano de 1999, bem como identificar novas agdes



indutoras de impactos.Com a finalidade de se obter essas informag0es, todos os dados obtidos
pelo levantamento bibliogréafico foram confrontados com as fotos aéreas obtidas a partir de
um voo realizado em 1 de maio de 2006, por meio de um avido monomotor Cessna Skyhawk
172L.

Para a area de influéncia do reservatorio de llha Solteira, caracterizaram-se dois tipos de
impactos ambientais: os existentes, que sdo aqueles diagnosticados em campo, e 0s potenciais
diagnosticados em virtude da presenca de uma atividade ou agcdo humana.

A espacializacdo dos impactos esta apresentada em dois mapas distintos, objetivando
separar o existente (Mapas 04 e 05) do potencial (Mapas 06 e 07).0s mapas 04 e 05 se
referem as obras e a¢Ges humanas indutoras de impactos ambientais na area de influéncia do
reservatorio e os mapas 06 e 07 aos impactos ambientais na AIR. A identificacdo das
atividades e acbes que podem causar impactos ambientais reais e potenciais na AIR foram

analisadas a partir de pontos e areas de ocorréncia observadas



CAPITULO 4

4 Resultados e Discussao

A compreensdo do processo de degradacdo da qualidade da &gua implica no
conhecimento da bacia hidrografica, de suas caracteristicas naturais, das atividades que nela
sdo desenvolvidas e dos possiveis impactos nos cursos de agua. As transformacdes nos
padrdes de utilizacdo da terra, as alteracdes na vegetacao natural, os aumentos populacionais e
o desenvolvimento industrial sdo alguns dos fatores responsaveis pela geracdo de fontes de
poluicdo da &gua (KIRA & SAZANAMI, 1995). Essas alteragbes podem, em parte, ser
mensuradas por meio do estudo das alteragdes quali e quantitativas das caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas dos corpos d’agua e sua correlagdo com o entorno. A agua reflete as
condicdes reinantes nos sistemas naturais e nas alteracdes introduzidas pelo homem.

Os dados apresentados neste trabalho foram divididos e caracterizados de forma a se
atualizar os dados apresentados pela CESP no ano de 1999. Com a finalidade de se obter mais
precisdo na caracterizagdo, todos os dados apresentados foram confrontados com as fotos
aéreas.

Deve-se mencionar que ocorreram problemas relativos a andlise de alguns elementos
COMO processos erosivos e assoreamento, frigorificos, casas de madeira, barracos de
comercio, areas de mineragdo, aeroporto e areas de contaminacédo de solo (nem todos os dados
analisados foram confrontados com as fotos aéreas), pois durante o voo realizado nao foi
possivel a visualizacdo de todos os pontos ja existentes apontados pela CESP no ano de 1999.
Os dados, no entanto foram simplesmente repetidos tomando-se uma base que 0S mesmos se
mantiveram nos mesmos locais apontados pela CESP. Outra consideracdo a ser mencionada
relaciona-se com os mapas 03 (Vulnerabilidade de uso e ocupacdo do solo a eroséo), 04
(Obras e a¢bes humanas indutoras de impacto ambiental) e mapa 06 (Impactos ambientais),
pois 0s mesmos estdo diferenciados devido a forma pontual de representar os dados, em

relacdo aos outros mapas que representam os dados analisados em areas.

4.1 Vegetacao natural

Considerada como um importante indicador das condi¢cbes ambientais de uma regiao, a
vegetacdo propicia protecdo ao solo, reduzindo o transporte de sedimentos e o0 assoreamento
dos recursos hidricos.

O mapa tematico Vegetacdo Natural apresenta os tipos e a distribuicdo espacial de

vegetacdo natural, onde se observa a escassez da cobertura vegetal natural, em numero e



tamanho de remanescentes. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (2002), a bacia do rio
Parané sofreu grande processo de desmatamento ao longo do século XX,

Conforme apresentado na Tabela 01, existem cerca de 66.659 hectares de areas cobertas
por vegetacdo natural, o que corresponde a 0,67% de toda a area de influéncia do reservatorio,
sendo que quase sempre essa vegetacdo se encontra em estado degradado. Ainda assim é
possivel encontrar alguns exemplos que assinalam caracteristicas distintas, como a presenca

de remanescentes florestais (Figura 10).

Figura 10 — Foto érea ilustrando a presenca de vegetacdo na margem esquerda do rio S8o José dos Dourados
(corrego Piracanjuba) — SP Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

Na éarea de influéncia do reservatério de llha Solteira predominam duas séries
fisionbmicas com transicdo entre cerrado arboreo (formacdo com fisionomia tipica e
caracteristica, apresentando espécies lenhosas, com alturas de 1 a 15 m, tortuosas, com
ramificagdo irregular) e floresta estacional semidecidua (formagédo com fisionomia arbustivo-
arboreo, em grande parte recobertas por emaranhados de lianas finas e densas, que dificultam
a entrada do homem no remanescente). Cerca de 8.449 hectares (12,67% da area de vegetacao
natural), ou seja, 0,08% da area de influéncia contém cerrados arbéreos, localizados nos
estados de Mato Grosso do Sul e Goias. Destes, 4.651 hectares (6,97% da area de vegetacdo
natural) sdo de floresta estacional semidecidua, ou seja, cerca de 0,05% da area de influencia
do reservatorio, localizando-se no estado de S&o Paulo demonstrado no mapa 01(Apéndice).



Tabela 01 — Distribuigdo de Vegetacdo Natural na area de influéncia (9.949.631 ha) do reservatério de llha

Solteira.

Vegetacdo Natural Area (hectares)  Area Percentual Percentual de

(%) vegetacdo em

relacdo a A.l.
(%)
Mata de Galeria 16.050 24,08 0,16
Mata Ciliar 6.868 10,30 0,07
Campo Cerrado 2.432 3,65 0,02
Campo Arbustivo 1.143 1,73 0,01
Cerrado 8.463 12,69 0,09
Cerrado Arbdreo 8.449 12,67 0,08
Estadios Sucessionais 2.979 4,47 0,03
Florestas de Transicao 14.763 22,15 0,15
Vegetacdo Arborea 853 1,29 0,009
Floresta Estacional semidecidua 4.651 6,97 0,05
Total 66.659 100 0,67

O conjunto de arvores de grande porte se mostra como uma mancha densa, ao longo da
area de influéncia do reservatdrio no estado de Sdo Paulo. Os poucos remanescentes que estao
localizados proximo ao rio Sdo José dos Dourados tornam-se de grande importancia, pois o
estado de S&o Paulo é o espaco territorial mais degradado, com menor cobertura vegetal
natural e maior concentragéo de impactos (Figura 11).

O cerrado (vegetacdo de campos, com arvores isoladas, de troncos retorcidos e folhas
encerradas) e o cerrado arboreo sdo a segunda maior cobertura vegetal natural da area de
influéncia do reservatério de llha Solteira e correspondem ao total de 16.913 hectares (0,17%
da area de influéncia), representando 25,36% da area de vegetagdo natural.

No estado de Mato Grosso do Sul, a ocorréncia de cerrado é predominantemente visivel,
sendo que 8.464 hectares representam 12, 69% de cobertura vegetal e 0,09% da area de
influéncia do reservatorio, mas com distribuicdo aleatoria por toda a regido, e uma porcgéo

muito inferior no estado de Minas Gerais.



Figura 11 — Foto aérea da margem esquerda do reservatorio, ilustrando a ocorréncia de floresta estacional
semidecidua. Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

Os mais significativos remanescentes de cerrado estdo localizados ao longo do rio
Aporé (area compreendida entre o rio Grande e o rio Quitéria), e ao longo do rio do Pantano,
todos localizados no estado do Mato Grosso do Sul (Figura 12).

Esses remanescentes apresentam uma importancia significativa, tanto do ponto de vista
ecologico como de protecdo ao solo. Segundo Giampietro (2004), o cerrado corresponde a um
terco da biota brasileira e 5% da flora e fauna mundial. E a segunda maior regido
biogeografica do Brasil, com cerca de 200 milhdes de hectares, sendo 0 segundo maior bioma
do Pais, superado apenas pela Floresta Amazonica.

Fragmentos de campo cerrado (formacdo constituido essencialmente por um estrato
gramindide, integrado por espécies lenhosas) sdo rarissimos, sendo que 0s poucos ocorrentes
estdo localizados no estado de Mato Grosso do Sul e Minas Gerais, representados por 2.432
hectares (0,02% da éarea de influéncia), o que corresponde a 3,65 % da area de vegetacdo

natural.



Figura 12 — Remanescente de cerrado, no rio do Pantano — MS. Fonte: CESP, 2001.

Rarissimos exemplos de estadios sucessionais de regeneragdo (formagGes de cerrado e
floresta estacional semidecidua em estadios inicial a médio de regeneracdo) sdo encontrados,
principalmente no estado de Goids (proximo a barragem de S&o Simdo), com algumas
manchas no estado de Minas Gerais (proximo ao rio Arantes) e no estado de Sao Paulo, na
margem esquerda do rio Grande (entre os municipios de Santa Albertina e Santa Clara do
Oeste), onde sdo encontrados cerca de 2.979 hectares, representado 4,47% da area total de
vegetacao natural e 0,03% da area de influéncia.

As condicOes de vegetacdo apresentam um melhora quando se trata da ocorréncia de
florestas ribeirinhas, ou seja, mata de galeria e mata ciliar. Caracteriza-se mata de galeria
como sendo formag&o florestal ao longo dos cursos d’agua, conservada ou antropizada junto
ao cerrado, sendo mata ciliar a formacé&o florestal que associa espécies tipicas do cerrado e da
floresta estacional semidecidua. Representativamente, em conjunto perfazem 22.924 hectares,
representando 34,38% da area de vegetacdo e 0,23% da area de influéncia do reservatorio.
Apesar de uma porcentagem relativamente grande de ocorréncia de mata ciliar, ou seja, 6.868

hectares (0,16% da area de influéncia), correspondendo a 10,30% da area de vegetacdo, onde



0 estado de S&o Paulo apresenta-se com mata ciliar degradada e descontinua. No estado do
Mato Grosso do Sul, Goids e Minas Gerais ndo se observou a ocorréncia de matas ciliares,
mas sim 16.056 hectares de mata de galeria correspondendo a 24,08% da vegetacdo natural e
0,07% da area de influéncia, o que demonstra que as bordas do reservatdrio estdo
praticamente destituidas de vegetacao ciliar (Figura 13).

A descaracterizacdo das margens e auséncia de vegetacdo ciliar faz com que sejam
necessarias propostas de revegetacio, principalmente nas Areas de Preservagdo Permanente
(APP).

Segundo Giampietro (2004), a presenca de matas ciliares nas areas ribeirinhas constitui
condicdo bésica para garantir a manutencdo da integridade dos processos hidroldgicos e
ecolégicos. Em decorréncia de sua grande importancia na protecdo dos recursos hidricos
regionais, a recuperacao das APP’s degradadas (&reas ciliares) é extremamente necessaria nas

margens do reservatorio.

Figura 13 — Foto aérea da margem direita do rio do Pantano, MS, ilustrando a auséncia de mata ciliar. Fonte:
Arquivo pessoal, 2006.

Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (2002), o percentual minimo de cobertura
vegetal exigido por lei, definido pelo Codigo Florestal (Lei n® 4.771/65) para a manutencgdo de



area de reserva legal, € de 20%, sem incluir as areas de preservacdo permanente (nascentes,
margens dos rios, topos de morros, etc.). A descaracterizacdo da vegetagdo ao longo das
margens do reservatorio, mais especificamente, na area de influéncia do reservatorio, tem
favorecido a permanéncia de areas de pastagens e a ocupacdo em areas de preservacao
permanente (Figura 14).

Utilizando o percentual de 20% de Reserva Legal para a area de influéncia do
reservatorio, em uma area de 9.949.631 hectares, considerando-se uma faixa de 100m da
margem e um perimetro de 2.223Km (area de influéncia do reservatdrio) tem —se que a se
21.943 hectares correspondem as areas de APP. Excetuando-se essa area de APP da area de
influéncia ter-se-ia uma &rea remanescente de vegetacdo natural de 1.985.538 hectares. No
entanto restam na area de influéncia do reservatério de Ilha Solteira apenas 66.659 hectares de

vegetacao natural.

Figura 14 — Foto aérea da margem direita do reservatorio (Aparecida do Taboado-MS) , ilustrando a ocupagdo
em Area de Preservacdo Permanente (APP). Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

O Cddigo Florestal (Lei n° 4.771/65) dispbe que o entorno dos lagos constitui area de

preservacao permanente e tem o objetivo de proteger todas as formas de vegetacdo, mas, no



entanto, ndo estabelece o tamanho da faixa a ser respeitada para os lagos e reservatérios
(Figura 15).

Figura 15 — Foto aérea da margem esquerda do rio Grande, MG, ilustrando o ndo cumprimento da Resolugdo
302/02 do CONAMA. Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

A Resolucdo n° 302/02 do CONAMA define como sendo Area de Preservacéo
Permanente a area com largura minima, em projecdo horizontal, no entorno dos reservatérios
artificiais, medida a partir do nivel maximo normal de trinta metros para os reservatorios
artificiais situados em areas urbanas consolidadas e cem metros para areas rurais. Os limites
da Area de Preservacio Permanente poderdo ser ampliados ou reduzidos, observando-se o
patamar minimo de trinta metros, conforme estabelecido no licenciamento ambiental e no
plano de recursos hidricos da bacia onde o reservatorio se insere, se houver.
A Resolucgdo n°369/06 do CONAMA define os casos excepcionais em que o 6rgdo ambiental
competente pode autorizar a intervencao ou supressdo de vegetacdo de APP para implantacéo
de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade pablica ou interesse social, ou para
realizacdo de acOes consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental.Utilizando para as
areas de preservacdo permanente a Resolugdo CONAMA 302/02, com uma faixa de protecdo

de 100 metros da margem em areas rurais, ao invés de 21.943 hectares atuais existiria uma



area de preservacao permanente de 1.985.538 hectares ao longo de toda &rea de influéncia do
reservatorio de Ilha Solteira.

No municipio de Ilha Solteira, a area de entorno do reservatério onde se localiza o
loteamento Recanto das Aguas, por estar inserido no perimetro urbano do municipio segundo
a lei municipal, é considerado como sendo uma area urbana. Nesse caso a Resolucdo 302/02
do CONAMA ndo ¢ valida pois, a area é designada como sendo urbana ndo consolidada,
sendo neste caso considerada uma faixa marginal de Area de Preservagio Permanente dos

reservatdrios ndo inferior a 100m de largura da cota maxima do corpo d’agua.

4.2 Uso do solo

Segundo Giampietro (2004) a agricultura brasileira até a década de 50 era baseada no
extrativismo, no qual predominava o cultivo intensivo em solos férteis até que atingissem a
exaustdo. A partir de entdo, com o advento de novas tecnologias, desenvolvidas por pesquisas,
tornaram-se novamente produtivas, além de propiciar expansao agricola em ecossistemas até
entdo impensaveis, como o cerrado. Na Tabela 02 apresenta-se a distribui¢cdo dos usos do
solo, constituidos basicamente por areas de pastagem, agricultura perene e semiperene. A
area de pastagem corresponde a 776.631 hectares representados por 87,09% de uso do solo,
ou ainda cerca de 7,80% da area de influéncia do reservatorio, sendo caracterizados por
processos pioneiros de ocupacdo da terra, do abandono, da exaustdo do solo pela perda de

fertilidade de areas de pastagem e agricultura e de terrenos rocados ou semeados.

Tabela 02 — Distribuigdo do uso do solo na area de influéncia (9.949.631 ha)do reservatorio de Ilha Solteira.

Uso do solo Area (hectare) Area Percentual Percentual de

(%) uso do solo em

relacéo A.1.(%)
Pastagem 776.631 87,09 7,80
Aglomerados agropecuarios 21.518 2,41 0,22
Agricultura anual 12.299 1,38 0,12
Agricultura perene 2.793 0,31 0,03
Agricultura semiperene 4.929 0,55 0,05
Solo exposto — outros usos 73.595 8,26 0,74
Total 891.768 100 8,96

O percentual total de uso do solo corresponde a 891.768 hectares, ou seja, 8,96% da

area de influéncia do reservatorio, demonstrada no Mapa 02 (Apéndice).



Dados da capacidade de uso dos solos do estado de S&o Paulo indicam que solos
pertencentes as classes Il (proprias para culturas anuais, com problemas simples e
complexos, para conservacdo do solo e manutencdo da produtividade) e IV(préprias para
culturas anuais, com problemas mais sérios de conservacdo dos solos) localizam-se nas
margens do reservatorio de llha Solteira (BERTOLINI & LOMBARDI NETO,1993).

Com relacdo aos aglomerados agropecuarios, os quais podem apresentar pequenos lotes
com agricultura perene intercalados com campos antropicos, estes correspondem a 21.518
hectares (2,41% da area de uso do solo e 0,22% da &rea de influéncia) sendo localizados no
municipio de Suzanapolis (proximo as margens do rio Sdo Jose dos Dourados) e apresentam
algum tipo de atividade ou ocupacédo agricola, basicamente concentrada no estado de Sé&o
Paulo (Figura 16).

No estado de Mato Grosso do Sul apenas algumas aglomeragdes demonstram o
aparecimento de atividades com agricultura anual, com cerca de 12.299 hectares, que

representam 1,38% do uso do solo e 0,12% da area de influéncia.

Figura 16 — Foto aérea da margem esquerda do reservatério, SP, ilustrando atividade ou ocupacdo agricola.
Fonte: Arquivo pessoal, 2006.



A maior concentracdo de agricultura perene, 2.794 hectares (0,03% da éarea de
influéncia), ou seja, 0,31% da area de uso do solo, esta localizada na &rea que compreende o
estado de S&o Paulo, em regides proximas aos municipios de Suzanapolis e Populina onde
também ocorrem areas de agriculturas semiperenes, com predominancia de cana-de-acucar.

O percentual de solo exposto fornece indicios de areas onde a colheita esta sendo
realizada, ou o solo estd sendo preparado para novo plantio, justificando o alto percentual
apontado para a categoria de mapeamento “solo exposto”, com 73.595 hectares, que
representam 8,26%; principalmente nos estados de S&o Paulo e Minas Gerais (Figura 17).

Uma importante observacao é que a zona rural dos municipios paulistas, localizados na
area de influéncia do reservatério de Ilha Solteira, caracteriza-se pelo grande numero de
pequenas propriedades, com producdo diversificada de culturas permanentes, temporarias e

hortalicas.

Figura 17 — Foto aérea da margem esquerda do reservatorio, SP, ilustrando solo exposto para agropecuaria ou
outros usos. Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

Segundo Tomazelli (2003), a decadéncia do café trouxe, como consequéncia, a busca de
outras culturas e a criagdo de gado. Atualmente o setor primario tem na agropecuaria sua

principal atividade, destacando-se pecudria, cana-de-agUcar, laranja, café e culturas



temporérias como milho e arroz. O setor secundario € representado pela agroindustria, tendo
como principais atividades industriais as usinas, destilarias, curtumes, frigorificos e laticinios.
Os municipios dos estados de Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais sa0 compostos por

grandes propriedades, voltadas a pecuaria, refletidas nas significativas areas com pastagens.

4.3 Vulnerabilidade de uso e ocupacao do solo a erosao

Ranieri et al. (1998) trabalharam com o conceito de alteragéo do risco de erosdo em
funcdo da evolucdo do uso da terra. Segundo os autores, essa € uma informacdo importante
para compreender seu atual estagio de degradacdo, além de servir como subsidio para as
tomadas de decisdo em planejamento. A eroséo, apesar de ser um so fendmeno, acontece de
formas distintas conforme o tipo de solo, simultaneamente, resultante de processos culturais,
econdmicos e sociais. Este uso influenciara seu padrao de cobertura e 0 grau de exposi¢éo do
solo ao processo de erosdo (SILVA et al. 2003).A variacdo altimétrica na area de influéncia
esta entre 290m e 490m, sendo que em geral ocorre o predominio de declividades entre 0 e
18%. Os tipos de relevo que ocorrem na area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira
estdo apresentados no Quadro 04.

As tipologias de margens encontradas no reservatorio de Ilha Solteira estéo
representadas na Figura 18. Observa-se que as margens sdo dominadas pelos tipos suaves e
abruptas com falésias e praias, uma vez que o relevo é predominantemente de colinas amplas
e terracos. As margens abruptas de taludes ingremes aparecem nas regides de colinas médias
com pouca frequéncia, apresentando-se acentuadas pelo processo de embate de ondas.

Os solos que predominan na area de influéncia sdo das classes Latossolos e Podzdlico.
Considerando apenas as unidades de solos, os Latossolos distribuem-se em 58,1% da area
total estudada e apresentam caracteristicas de solos muito espessos, com boa drenagem
interna (permeabilidade), em geral com baixa atividade das argilas e auséncia de minerais
facilmente intermperizaveis e constituintes sollveis.

Os latossolos roxos (solos profundos e bem drenados) aparecem em 15,2% da area
mapeada, sob colinas amplas e terracos. As principais manchas localizam-se na margem
direita do rio Grande e ao longo das margens do rio Paranaiba. Os latossolos vermelho-escuro
ocorrem em 35,5% da area, geralmente sob relevo de colinas amplas, em manchas que
ocupam a maior area do lado direito e esquerdo do rio Paranaiba e direito do rio Grande.
Aparecem também no lado direito do reservatorio em relevo de colinas médias e terragos, e

nas margens do rio do Pantano, no estado do Mato Grosso do Sul.



Quadro 04 — Tipos de relevo que ocorrem na area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira. Fonte: CESP,

Tipos de relevo

Colinas Amplas

Colinas Pequenas

Colinas Médias

Terragos

Planicies Fluviais

Amplitude, inclinacéo,
altitude.
Amplitude: 40 a 110m
Inclinacéo: 5% a 10%
Altitude: 440 a 370m

Amplitude: 30 a 80m
Inclinacdo: 8,5% a 25%
Altitude: 420 a 440m

Amplitude: 30 a 105m
Inclinagdo:5% a25%
Altitude:410 a 480m

Inclinagéo: < 3%
Altitude: 250 a 310m

Inclinacdo: < 2%

2001.

Solos

Solos Latossolo Vermelho-
Escuro e Latossolo Roxo ou
Latossolo Vermelho (no
estado de Séo Paulo).

Solos Podzélico vermelho-
amarelo (textura média e
arenosa/média) e Podzdlico
vermelho-amarelo de
fertilidade elevada e textura
média/(argilosa).

Latossolos vermelho-escuro
associados aos Podzélico e
areias quartzosas de textura
média e arenosa/média.
Aparecem também os
podzolico vermelho-amarelo.

Latossolo roxo e Terra roxa
estruturada de elevada
fertilidade,além do solo tipo
Podzélico vermelho-amarelo
de textura média e
arenosa/média.

Solos aluviais, hidrovorficos e
areias quartzosas (solo Glei
pouco Umido)

Dinamica superficial

Erosdo laminar e em sulcos
sao ocasionais e de baixa
intensidade.Ravinas e
vogorocas Sao ocasionais e
intensas. O embate de
ondas formam degraus
centimetros e margens
suaves.

Eroséo laminar, em sulcos,
vogorocas e reentalhe de
drenagem sdo processos
freqlientes de intensidade
moderada a alta. O embate
de ondas, provoca
pequenos escorregamentos
que forma margens
abruptas e com pequenas
falésias.

Erosdo laminar, ravinas e
vogorocas sao freqiientes e
intensos. Ocasionalmente
pode ocorrer rastejo. O
embate de ondas provocam
pequenos escorregamentos
que formam margens
abruptas e com pequenas
falésias.

Erosdo laminar e em sulcos
sdo ocasionais e de baixa
intensidade.O embate de
ondas formam falésias e
praias arenosas e/ou de
cascalho.

Nos baixos terracos a
erosdo laminar e em sulcos
s8o processos de baixa
intensidade e localizados.
Nas planicies de inundacéao
ocorre erosdo lateral do
canal e deposicao de finos
por decantacdo durante as
cheias.



Figura 18 — Tipologia de margem predominante no reservatorio de Ilha Solteira. Fonte: CESP, 2001.

Pela distribuicdo dos pontos de ocorréncia, mapeados e registrados na Tabela 03, pode-
se afirmar que existem areas que necessitam de maior atencdo com relacdo a erosdo,

principalmente pelo aumento no nimero desses processos.

Tabela 03 - Distribuicdo da vulnerabilidade de uso e ocupacdo do solo a erosdo na area de influéncia do
reservatério de llha Solteira.

Vulnerabilidade de Ocorréncias  Novas ocorréncias  Ocorréncias (%) Novas Ocorréncias
uso e ocupacéo do solo a 1999 (%) 1999 (%)
erosdo 2006 2006
Processos erosivos 88 48 76,52 38,4
Assoreamento 27 77 23,48 61,6

Total 115 125 100 100



Alguns pontos referentes ao ano de 1999 (levantamento apresentados por meio do
relatério da CESP) foram analisados com fotos aéreas (levantamento apresentado no ano de
2006), com a finalidade de atualizar os pontos referentes aos processos erosivos e de
assoreamento. Devido ao fato da ndo visualizacdo de alguns pontos por meio das fotos aéreas,
estes foram mantidos em sua contagem original. As novas ocorréncias observadas
apresentam-se em areas diferentes das originalmente citadas em 1999 e também no Mapa 03
(Apéndice).

Segundo Rosa (1990) o conhecimento atualizado das formas de utilizagcdo e ocupacéo
do solo tem sido um fator imprescindivel ao estudo dos processos que se desenvolvem na
regido, tornando-se de fundamental importancia na medida em que os efeitos de seu uso
inadequado causam a deteriorizacdo no meio ambiente.

Baseado no trabalho de Fontes (1997), a avaliacdo efetuada procura estimar o risco de
assoreamento para 0s corpos d’agua superficiais combinado com a presenca ou a auséncia da
vegetacgdo ciliar. Para tanto, procurou-se identificar — considerando as areas de preservacao
permanentes (APPs) no entorno dos cursos d’agua e de reservatdrios — os locais que
apresentassem alta suscetibilidade a erosdo e que estivessem desprovidos de cobertura
vegetal. Entende-se que, para uma determinada bacia hidrografica, considerando uma certa
quantidade de sedimentos carreados pelo escoamento superficial, os corpos d’agua estariam
tdo mais protegidos quanto maior for a presenca de cobertura vegetal em suas margens, uma
vez que a vegetacdo, nesse caso, serviria para dificultar o aporte de sedimentos no corpo
d’4gua e evitar a erosdo de suas margens (MONTANO,2002).

A partir destes resultados foram identificadas as areas que potencialmente contribuem
em maior ou menor escala, para o assoreamento do reservatorio, conforme a Figura 19.

As éreas de maior perigo a erosdo (forte vulnerabilidade & eroséo) torna o uso do solo
vulneravel em grande parte da area de influéncia. As areas de risco intermediario, ou seja,
média vulnerabilidade dos solos € identificada na margem esquerda do Rio Grande, no estado
de Sdo Paulo. As areas de menor perigo a erosdo (fraca vulnerabilidade a erosdo) estdo
representadas na margem esquerda do rio Paranaiba, na margem direita do reservatério (no
estado do Mato Grosso do Sul) e em uma pequena porg¢ao na sua margem esquerda (no estado
de S&o Paulo).

Segundo a Cesp (2002), toda a margem do reservatorio é coberta por terrenos
classificados como areas de menor e maior perigo de vulnerabilidade a eroséo, tendo na
margem esquerda do reservatorio de Ilha Solteira uma grande area com forte vulnerabilidade

a erosdo, localizada principalmente no estado de Sdo Paulo. Algumas das areas estdo



localizadas nas margens do rio do Pantano e nas margens do rio Quitéria, ambos no estado de
Mato Grosso do Sul. Ocorrem também pontos na margem esquerda do rio Grande (regido dos
municipios de Mesapolis e Populina) e ao longo da margem esquerda do reservatorio (estado

de Séo Paulo).

Figura 19 — Areas de vulnerabilidade & erosdo na area de influéncia do reservatdrio de llha Solteira. Fonte:
CESP, 2001 (modificado).

Na margem esquerda do reservatdrio (préximo ao municipio de Rubinéia) tem-se areas
de fraca vulnerabilidade a erosdo e nas margens do rio Sdo José dos Dourados nota-se a
ocorréncia de areas de média e forte vulnerabilidade a eroséo.

No estado de Goids, nas margens do rio Paranaiba existem pontos de ocorréncias de
processos erosivos em areas de média vulnerabilidade a erosdo. No estado de Minas Gerais,
nas margens do rio Grande ocorre 0 processo erosivo iniciado em sulco, provavelmente

devido ao pisoteio do gado em areas de forte vulnerabilidade & eroséao.



A erosdo do solo é, provavelmente, a forma mais séria de degradagdo da paisagem de
todo o Globo, sendo um fenémeno muito bem estudado em agricultura, devido a sua
importancia para a conservacgdo dos solos e a producao de alimentos. Segundo a Organizacgéo
das Nacdes Unidas (ONU) a erosdo pela intervencdo humana provocou a perda de mais de 1,2
bilhGes de hectares de cultivo nos ultimos 50 anos (CARVALHO, 1994).

A utilizacdo continua da camada aravel do solo, submetida a mecanizacdo pesada e
intensa, aliada as préaticas de cultivo que desconsideram a importancia de sua cobertura, da
matéria organica e da conservacdo da biodiversidade, entre outros fatores, faz com que
aumente o processo de erosao do solo (CRESTANA, 2002).

A mudanca no uso do solo da bacia, estimulada pela criagdo do reservatério, pode levar
a substituicdo das florestas naturais por areas destinadas as atividades agropecuérias, 0 que
concorre para agravar o processo de erosdo dos solos (PIMENTEL, 2004).

A Agéncia Nacional das Aguas (2002) menciona que a vulnerabilidade & erosdo pode
ser agravada caso as florestas remanescentes sejam destruidas e se forem mantidas as formas
atuais de uso do solo, sem técnicas conservacionistas e com frequentes queimadas. Segundo
dados da Agéncia Nacional das Aguas (2005), a producio de sedimentos na bacia do rio
Parana apresenta variacOes, sendo que ao longo da margem do reservatdrio os valores de
sedimentos sdo inferiores a 5 t/km?/ano (Figura 20).

Algumas areas mais significativas nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e pequenas
porcdes no estado de Mato Grosso do Sul indicam a ocorréncia de valores de 5 a 70
t/km?/ano. Areas com uma producdo de 70 a 200 t/km?/ano de sedimentos estdo distribuidas
por toda a area de influéncia do reservatorio, sendo que ao longo do rio Sdo José dos
Dourados em porcdes menores, mas significativos apresenta valores de 200 a 400 t/km?/ano
de sedimentos. Em uma &rea especifica, localizada na margem esquerda do rio Paranaiba, os
dados mostram a ocorréncia de valores superiores a 400 t/km?/ano de sedimentos.

A erosao ndo so afeta a produtividade, mas também reduz o tempo de vida efetivo das
reservas d’agua (Giampetro, 2004), devido ao processo de assoreamento.

Segundo Carvalho (1994), muitos reservatorios estdo parcialmente assoreados, mas sem
apresentar problemas evidentes na sua operacdo, sendo eles: Tucurui (rio Tocantins), Trés
Marias (rio S&o Francisco), Funil (rio Paraiba do Sul), Barra Bonita (rio Tieté) e Capivara (rio
Paranapanema) e outros, tendo a area de remanso ja assoreada, provocando problemas de

elevacdo do nivel a montante em ocasido de enchentes.



Figura 20 - Producéo de sedimentos na Bacia Hidrogréfica do rio Parana. Fonte: ANA, 2005.

Com relacdo as ocorréncias de assoreamento, no estado de S&o Paulo estas estdo
localizadas no trecho final do rio Sdo José dos Dourados, (proximo ao limite da area de
influéncia), em um dos bracos do rio da Ponte Pensa e em um dos pequenos bracos da
margem esquerda do reservatério (proximo ao municipio de Rubinéia). No estado de Mato
Grosso do Sul, ocorrem na margem direita do reservatorio (préximo ao municipio de
Aparecida do Taboado) e no estado de Goids, entre os rios Claro e Verde.

Muitas vezes, em éareas localizadas proximas as margens do reservatério, o
assoreamento é devido ao solo proveniente de areas desmatadas e aradas, com irreversiveis
prejuizos ao meio ambiente (Figura 21).

Segundo Pimentel (2004) a construcdo de barragens e a formacdo de reservatorios
modificam as condi¢des naturais do curso d’agua e geram uma reducdo nas velocidades da
corrente, provocando a deposi¢do gradual dos sedimentos carreados pelo curso d’agua,
ocasionando o assoreamento, diminuindo gradativamente a capacidade de armazenamento,
podendo vir a comprometer a operagdo do aproveitamento, além de ocasionar problemas

ambientais de diversas naturezas.



Figura 21 —Foto aérea da margem esquerda do rio Paranaiba, MG, ilustrando um processo erosivo com potencial
assoreamento. Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

A quantidade transportada depende de vérios fatores, dentre eles a macro localizagdo do
reservatdrio, pois em regides tropicais, como é o caso da localizacdo do reservatorio de llha
Solteira, a incidéncia de chuvas é maior e onde os desmatamentos tém efeitos mais graves que

em regides temperadas, devido a suscetibilidade dos solos a erosao.

As chuvas, aliadas ao tipo, ao uso e a ocupacao do solo da bacia hidrogréafica situada a
montante, determinam a quantidade de sedimentos que sera encaminhada ao reservatorio
(PIMENTEL, 2004), que funciona como uma bacia de deposicao, onde pode ser retida grande
parte desse material.

Além do transporte de materiais sob o aspecto fisico (particulas de solo), ha também,
simultaneamente, o arraste de elementos quimicos pela agua de escoamento superficial,
ocorrendo entdo o empobrecimento quimico do solo e contribuindo para a aceleracdo do
processo de eutrofizacdo artificial dos corpos d’agua atingidos pela dgua da enxurrada
(BERTONI & LOMBARDI NETO, 1990; ESTEVES, 1988). Dentre os varios elementos
quimicos que chegam aos corpos d’&gua, o nitrogénio e o fésforo tem ganhado atengédo
especial por participarem diretamente do metabolismo dos ecossistemas aquaticos.



A atividade agricola tem sido considerada uma das principais fontes de fosfato e
nitrogénio para os ecossistemas lacustres (BEASLEY,1972; ESTEVES,1988; HOLY,1980;
TIVY,1990). De acordo com dados europeus, perde-se, em areas agricolas adubadas, de 16%
a 25% de nitrogénio e de 0,7% a 1,4% de fosfato, e a maior parte atinge os corpos d’agua
(VOLLENWEIDER, 1968, apud ESTEVES, 1988).

Odum (1988) mostra que, para uma area recentemente desmatada, o aporte de
nitrogénio para os corpos d’agua € cerca de 15 vezes maior do que quando era florestado,
justamente pela maior quantidade de agua que flui para o riacho e que, na verdade, deveria
ficar contida no solo se houvesse algum tipo de cobertura sobre a superficie.

Segundo Bertoni & Lombardi Neto (1993), uma vez que o solo ndo é impermeabilizado,
cabe fundamentalmente a vegetacdo o papel de protetor da superficie do solo. Praticas como
cultivo intensivo de apenas um tipo de cultura — especialmente anuais — por sucessivos anos
levam o solo a um esgotamento nutricional, por um lado, e a intoxicacdo, por outro, pois
determinada cultura tende a absorver mais intensivamente alguns nutrientes do que outros.
Sob o ponto de vista agroecondémico, uma idéia mais acessivel e concreta do que o problema
da erosdo pode causar quando os solos sdo explorados de forma tecnicamente débil sdo as
estimativas realizadas por Bellinazzi Jr. et al.(1981), citadas por Bertolini & Lombardi Neto
(1993). O Quadro 05 apresenta a proporcao de perdas de terra no estado de Sdo Paulo de
acordo com o uso agricola.

E extremamente oportuno discutir aspectos de manejo visando a reabilitacio e a
conservacao de solos altamente suscetiveis a erosao, aspectos extremamente importantes para
que o agricultor possa aumentar a produtividade de suas terras, obter mais lucros e ,
consequentemente, adotar praticas que levem a maior sustentabilidade de sua exploracdo
agropecuéria (LOPES, 1994).

A meta da conservagdo do solo (no caso do estado de S&o Paulo) nédo € proteger os
recursos naturais com um fim, mas assegurar sua melhor utilizagdo, de maneira que sejam
usados sem desperdicios (BERTONI, 1990). Portanto, as atividades destinadas a conduzir um
programa compulsério de uso do solo e de controle de erosdo, devem estar amparadas em
uma Lei de Conservacdo do Solo (Lei Estadual 8.421 de 23 de novembro de 1993, que disp0e
sobre 0 uso, conservacdo e preservacdo do solo agricola) que estabeleca as diretrizes
fundamentais e as normas do mecanismo de sua instalagdo e funcionamento.

A funcdo de uma lei de conservacdo do solo € regular as relagdes entre os lavradores
com a finalidade de um uso racional do solo, sendo um guia de ordenamento de conduta, cujo

propdsito fundamental é proporcionar maior beneficio para um maior nimero de pessoas.



Quadro 05 — Perdas de terras associadas ao uso agricola no estado de Sdo Paulo. Fonte: Bellinazzi Jr. et al.
(1981) citado por Bertoni & Lombardi Neto (1993).

Culturas/ uso do solo Perdas de terra (t ha™
ano™)
Culturas anuais
Algodéo 24,8
Amendoim 26,7
Arroz 251
Feijdo 38,1
Milho 12,0
Soja 20,1
Outras 24,5
Culturas temporarias
Cana 12,4
Mamona 41,5
Mandioca 33,9
Culturas permanentes
Banana 0,9
Café 0,9
Laranja 0,9
Outras 0,9
Outros tipos de ocupacdo
Pastagem 0,4
Vegetacdo 0,4
Reflorestamento 0,9
Areas criticas (estrada e periurbana) 175,0
outras 1,0

4.4 Obras e agdes humanas indutoras de impactos ambientais (impactos potenciais)

Na Tabela 04 e Mapa 04 (Apéndice) mostra-se a distribui¢do de obras e agbes humanas
indutoras de impactos ambientais (impactos potenciais) na area de influéncia do reservatério
de llha Solteira.

Com relacdo aos frigorificos, sabe-se que apesar dos avangos tecnolégicos, com relacao
a emissdo de residuos, estes apresentam elevada carga organica e necessitam de tratamento
prévio para seu langamento em corpos d’agua, sendo que no presente trabalho ndo foram

avaliadas as condigdes de tratamento de efluentes desse tipo de atividade.



Tabela 04 — Distribuigdo de obras e a¢cBes humanas indutoras de impactos ambientais (impactos potenciais) na
area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira.

Obras e agbes humanas o o Novas o Novas Ocorréncias

. . corréncias a Ocorréncias (%)
indutoras Qe impacto 1999 Ocorréncias 1999 (%)
ambiental 2006 2006
Frigorificos 01 01 3,57 4,17
Tanque-rede - 03 - 12,5
Areas de segunda residéncia 26 19 92,86 79,16
Aeroporto 01 01 3,57 4,17
Total 28 24 100 100

A aquicultura, apesar de representar importante atividade econdmica para a regiao, tem
despertado a atencdo da comunidade cientifica pelos problemas ambientais gerados, mais
especificamente no que se refere a poluicdo dos corpos hidricos. Além do afluente
enriquecido por nutrientes, fezes e racdo nao consumida, ha também o langcamento de residuos
de produtos quimicos utilizados na desinfec¢cdo de doengas, horménios para induzir a
reproducéo e a reversdo sexual, anestésico para transporte, dentre outros (PADUA, 1993).

Uma preocupacdo atual é com relacdo a implantacdo de tanques-rede na regido, nao
apenas pelo aumento no aporte de elementos quimicos na agua, mas tambem pela inducéo aos
impactos na margem em decorréncia das atividades pos-despesca (Figura 22).

Devido ao fato do reservatorio de Ilha Solteira possuir potencial para este tipo de
empreendimento, deve-se ter uma maior atengdo com os locais a serem estabelecidos estes
tanques, sem prejudicar a area de influéncia e, conseqiientemente, a qualidade da agua.

Por apresentar impactos ambientais positivos e negativos decorrentes da implantacéo de
tanques-rede, é necessario 0 manejo adequado desses empreendimentos a fim de se reduzir os
impactos e as alteracbes ambientais, dentro e fora do sistema aquéatico. Para que isso ndo
aconteca, a aquicultura moderna deve estar apoiada em trés pilares essenciais e indissociaveis
para que se possa ter uma atividade perene: a producdo lucrativa, a preservacdo do meio
ambiente e o desenvolvimento social (VALENTI et al. 2000).

Na regido de entorno do reservatorio existem diversos pontos possiveis de instalacfes
de tanques-rede (ao longo do rio Séo José dos Dourados e em um dos bragos do rio Paranaiba
—rio dos Barreiros).

Com relacdo ao numero de incidéncias de areas de lazer na area de influéncia do
reservatorio de Ilha Solteira, segundo Leis (1998), as atividades de lazer, ou seja, 0 turismo,
como interferéncia ou alteracdo da paisagem, pode gerar impactos que sdo interpretados, em

geral, sob trés categorias: vegetacdo e solos, recursos hidricos e vida selvagem.



Figura 22 — Foto aérea da margem esquerda do rio S&o José dos Dourados , SP, ilustrando a localizag&o de
tanques-rede. Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

As atividades de lazer que ocorrem nas margens do lago estdo diretamente ligadas
aquelas que se desenrolam dentro do mesmo, e para qualquer atividade nas dguas acontecem
movimentos nas margens. As atividades, sejam elas areas de segunda residéncia,
acampamentos, pedestrianismo, pesca, piqueniques, observacdo de passaros e banhos de sol,
demandam maiores atencdes que aquelas feitas dentro da agua, pois geralmente consomem
mais tempo e geram mais poluicdo e destruicdo (STRASKRABA & TUNDISI, 2000).

Na Tabela 05 e Mapa 05 (Apéndice) sdo identificados trés tipos de obras ou acgdes
humanas indutoras de impacto (impacto ambiental potencial), que na maioria das vezes nao

séo levados em conta, quando se trata de impactos ambientais.



Tabela 05 — Distribui¢do de obras e a¢cdes humanas indutoras de impactos ambientais (impactos potenciais) na
area de influéncia do reservatério de Ilha Solteira.

Obras e a¢des humanas  Area (hectare) Area Percentual de obras e a¢fes
indutoras de impactos percentual (%) humanas indutoras de
ambientais impactos ambientais em
relacdo a A.l. (%)
Trilhas 173.798 76,14 1,75
Ferrovias 1.695 0,74 0,02
Rodovias 52.766 23,12 0,53
Total 228.259 100 2,29

No caso especifico da area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira, apresentam-se
inumeras trilhas (considera-se neste caso para efeito de calculo de area uma faixa de 3,00m),
ou seja, 173.798 hectares da area de influéncia do reservatorio representados por 76,14 %, o
que faz com que se dé importancia no que diz respeito aos impactos gerados por este item
(Figura 23).0 aumento destes tipos de obras e acBes faz com que possam aparecer possiveis

pontos de erosdo e potenciais locais de assoreamento.

Figura 23 — Margem esquerda do reservatdrio, SP, préximo ao brago do rio S&o José dos Dourados ilustrando a
ocorréncia de trilhas. Fonte: Arquivo pessoal, 2006.



Segundo Bandeira & Floriano (2004), é impossivel imaginar a civilizagdo atual sem
estradas. Por meio delas sdo transportadas as safras agricolas e 0s insumos necessarios para
produzi-las, produtos industriais, quase toda a producéo intelectual humana impressa, noticias
em jornais e revistas, maquinas, combustiveis, produtos minerais e toda espécie de material
que se possa imaginar que a humanidade utilize. Além disso, sdo as principais vias de
transporte de pessoas em curta e média distancia.

As ferrovias e rodovias perfazem 54.161 hectares (23,86 % da area de estudo); ligam
estados e municipios e podem induzir o aparecimento de impactos ao longo de seu trajeto,
principalmente quando ocorre a falta de manutencéo e suscetibilidade a erosdo do local. A
Figura 24 ilustra o processo de erosdo de forma acentuada na BR-364 , que liga MG-255 a
BR-262(B) (DIV MG/SP).

Figura 24 — Margem esquerda do rio Paranaiba, MG, ilustrando a incidéncia de processo erosivo ao lado de uma
via de acesso (BR-153) ao municipio de Paranaiba. Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

Do ponto de vista técnico, a acdo progressiva da erosdo, no caso especifico de rodovias,
pode provocar a interrupcdo de trafego e acidentes de conseqiiéncias imprevisiveis, assim
como dificultar as solugdes de carater corretivo. A erosdo tem ocasionado assoreamento dos

leitos das rodovias e obstrucdo dos sistemas de drenagens e pode provocar instabilizacdo de



taludes, condicionando até mesmo movimento de massa e contribuindo para a maior
degradacéo da paisagem (SILVA, 2003).

Além disso, atividades que impliguem a derrubada de arvores e consequente
impermeabilizacdo dos solos, como a construcdo de estradas e outras edificagdes, podem
aumentar os processos erosivos e de assoreamento dos corpos d’agua, afetando o suprimento
e a qualidade da 4gua (GIAMPIETRO et al,2004).

4.5 Impactos ambientais existentes

Os impactos ambientais estdo entre os problemas mais sérios de paises desenvolvidos e
em desenvolvimento. Um dos grandes desafios a ser implementado no futuro proximo é o
ajuste das atividades econémicas baseado no uso sustentavel dos recursos e também uma
alteracdo de nosso estilo de vida tanto quanto possivel com um minimo de impacto ambiental
e mais proximo da natureza.

Os conflitos encontrados na area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira estdo
principalmente relacionados aos problemas de manejo do uso dos solos, a falta de areas de
mata ciliar ao longo do reservatorio, a contaminagdo do solo por residuos sélidos, areas de
mineracdo, a perda de cobertura vegetal fazendo com que ocorram processos erosivos e
conseqlientemente o surgimento de locais propicios ao assoreamento.

A Tabela 06 aponta quatro principais impactos a partir dos 135 pontos de ocorréncias
observados em 1999 e 145 pontos observados em 2006 (Mapa 06 em Apéndice). Neste item
0s dados referentes a processos erosivos, assoreamento, contaminacdo do solo e areas de
mineracao foram analisados levando-se em conta o levantamento de 1999 e a sua atualizacdo
em 2006. Os demais impactos ndo foram detectados pelas fotos aéreas, sendo considerados
como 0s mesmos de 1999. A identificacdo de processos erosivos na area de estudo em
questdo representa a maior porcentagem de incidéncia entre os quatro tipos de impactos
listados (65,2%), sendo que juntamente com assoreamento apresentaram 115 ocorréncias ,0u
seja, 85,2% dos impactos identificados.

A fragilidade dos tipos de margem esta condicionada aos diferentes tipos de ocupacéo,
bem como ao comportamento das bacias de drenagem e o embate de ondas (CESP, 2001). A
distribuicdo e intensidade dos processos erosivos e deposicionais associados as bacias de
drenagem do reservatério de Ilha Solteira devem ser entendidos dentro do padrdo geral de
comportamento das bacias hidrograficas (Shumm,1977 e Schumm et al.,1984,citado por



Chorley et al.,1984), que se caracterizam pela diferenciacdo dindmica e morfologica de trés
setores:

Tabela 06 — Distribuicdo de impactos ambientais existentes na area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira.
Impacto ambiental Ocorréncias  Novas ocorréncias  Ocorréncias (%) Novas ocorréncias (%)

1999 (%) 1999 2006
2006
Assoreamento 27 77 20 53,10
Processos erosivos 88 48 65,2 33,10
Areas de mineracéo 10 10 7.4 6,9
Contaminacéo do solo 10 10 7,4 6,9
Total 135 145 100 100

Zona 01 ou cabeceira: onde ha o predominio da erosdo, producdo de detritos e a
presenca de vales erosivos. Nesta zona ocorre eroséo superficial, ravinas e vogorocas, onde 0s
assoreamentos séo intensos e localizados e resultam na formacao de leques aluviais dentro dos
reservatorios.

Zona 02 ou médio curso: gque é a area de transferéncia de detritos, onde ocorre uma
diminuicdo da intensidade dos processos erosivos e se iniciam 0s processos deposicionais,
dando origem a vales erosivos-acumulativos e vales acumulativos descontinuos. O
assoreamento atinge pequenos bracos dos reservatdrios, que sao progressivamente colmatados
devido a oscilacdo do nivel do reservatorio, que promove a deposicéo e o retrabalhamento dos
sedimentos cada vez mais para a jusante, comprometendo o seu volume util.

Zona 03 ou baixo curso: onde predominam processos deposicionais, com atuacao
incipiente de processos erosivos, o que da origem a vales acumulativos com planicies aluviais
de grandes dimensdes. Essa situacdo corresponde a chegada dos maiores contribuintes nos
reservatorios, onde o assoreamento € de grande magnitude devido a grande extensao afetada.

A diferenciacdo por zonas dos cursos d’agua do reservatorio, faz com que o
entendimento dos processos e do grau de impactos observados ao longo das margens do
reservatorio sejam melhor compreendidas.

As erosbes podem ocorrer sob diferentes formas, como laminar, em sulcos, ravinas e
vogorocas, tendo como principal causa 0 manejo inadequado do solo. Nas margens o processo
erosivo ocasionado € o desbarrancamento devido ao embate de ondas, principalmente nos
meses de elevacdo do nivel da agua do reservatorio (maio a setembro) (Figura 25).

A altura das ondas é um aspecto importante das margens dos reservatorios, uma vez que

esta associada ndo so a direcdo, frequéncia e intensidade dos ventos, mas também a dimenséo



da ldmina de &gua afetada. Assim, nos locais onde o reservatorio é mais largo ocorre a
formacdo de ondas de grande tamanho que provocam a erosdo das margens, gerando taludes
altos e ingremes, independemente do padréo de margem existente (CESP, 2001).

O efeito desta onda dependera da forca em atingir o obstaculo, sendo esta dependente da
velocidade do vento e do comprimento da pista para gerar a onda. O resultado do embate das
ondas nas margens do reservatorio pode ser considerdvel, principalmente nos pontos sem
protecdo marginal e na margem esquerda (LIMA, 2003). A atenuacdo desses efeitos é
dispendiosa e compreende a implantacdo de estruturas destinadas a interceptar o curso das

ondas e reforcar os taludes que sofrem com os impactos.

Cerca de 32,66% dos impactos ambientais existentes (novas ocorréncias em 2006) na
area de influéncia do reservatorio de llha Solteira representam a ocorréncia de novos pontos

de processos erosivos.

Figura 25 — Praia Marina (esquerda) e foz do rio Quitéria (direita), ilustrando processo erosivo devido ao embate
de ondas. Fonte: Arquivo pessoal, 2004.

Um dos problemas causados pelo processo erosivo ¢ a elevacdo da turbidez. Aguas
com elevada turbidez ndo sdo adequadas ao consumo humano e seu tratamento para fins de
potabilidade (remocéo de lama) requer grandes somas. O assoreamento, segundo resultados
anteriormente apresentados, demonstram que no ano de 2006 este foi um dos impactos
ambientais existentes que mais necessita de atencdo, pois representa cerca de 52,38% dos

impactos ambientais existentes na area de influéncia.



Segundo Cesp (2001), nas areas de mineragdo encontram-se diversos tipos de
exploracdes, tais como areia, cascalho, pedra e barro concentrados nas proximidades de S&o
Siméo, Vitoria, Carneirinho, Santa Fé do Sul e Populina.

A necessidade de monitoramento das atividades de mineragdo, na regido da barragem de
Sdo Siméo, faz com que seja de extrema importancia, pois a draga disposta sobre a APP,
eleva o material retirado, sobre o talude, a uma altura de aproximadamente 6 metros,
provocando forte pressao sobre este (CESP, 2001).

Na margem esquerda do rio Paranaiba, a montante do rio Arantes, ocorre a exploracdo
do barro para olaria. Também na margem esquerda do rio Paranaiba, pr6ximo a ponte
rodoferroviaria, a area de mineracao desativada foi utilizada na época da construcao da ponte,
pela empresa Construcdo e Comercio (CONSTRAM) (Figura 26).

O porto de carga de materiais para construcdo instalado ao lado da ponte rodoferroviéria
(margem esquerda do reservatdrio), deve ser monitorado, pois possui risco de acidentes e

proliferagcéo de animais peconhentos (CESP, op cit.).

Figura 26 — Foto aérea da margem esquerda do reservatorio, ilustrando uma area de mineragao desativada.
Fonte: Arquivo pessoal, 2006.

A contaminagdo do solo pode ocorrer por residuos solidos (ocorréncia de bota-fora e
lixdo), e por efluentes, que acontecem em fungdo dos centros urbanos por presenca de
instalacdo de redes de esgotos clandestinos, langcamentos de efluentes liquidos in natura e



materiais descartaveis. Cerca de 6,80% dos impactos ambientais existentes atualmente na area
de influéncia do reservatdrio de Ilha Solteira é representado por contaminacéo do solo.

O lixo produzido nas cidades paulistas do entorno do reservatério da UHE de Ilha
Solteira, em sua maioria, sdao coletados e depositados em lixdes sem nenhum tipo de
tratamento. Os “aterros”, quando citados, se referem a simples pratica de compactacdo e
cobertura do lixo em periodos que variam de um a sete dias (CESP, 2001). As caracteristicas
de coleta, freqliéncia, volume e destino do lixo para os municipios paulistas estdo descritas no
Quadro 06.

Quadro 06 — Coleta, frequiéncia, volume e destino do lixo nos municipios paulistas do entorno do reservatério de

Ilha Solteira. Fonte: Cesp, 2001.

Municipios Forma de coleta Frequéncia Volume (T/Dia) Destino
(N° de vezes por
semana)

Ouroeste Trator/carreta 5 100% aterro
Populina Caminhao bau 5 100% lixéao
Meséapolis Trator/carreta 5 90% lixao
10% enterra
Santa Albertina Trator/carreta 5 3 100% aterro
Paranapua Caminhdo cacamba 6 2 100% aterro
Santa Rita d’Oeste Trator/carreta 6 Néo disponivel | 100% lixao
Santa Clara d”Oeste Trator/carreta 5 15a2 100% aterro
Rubinéia Caminhdo bal/prensa 3 1 100% aterro

Trés Fronteiras Trator/carreta 5 100% lixéo
Santa Fé do Sul Caminhao/prensa 5 18 100% lixao
20/30 t/més 100% lixao
Santana da Ponte Pensa Trator/carreta 3 N&o disponivel | 100% aterro
Nova Canad Paulista Trator/carreta 5 0,8 100% lix&o
Aparecida do Oeste Trator/carreta 5 2 100% lixé&o
Suzanapolis Trator/carreta 6 0,9 100% lix&o
Marinépolis Caminh&o compactagao 5 3 100% aterro

Na Tabela 07 mostram-se as areas e seus respectivos percentuais relativos aos impactos
ambientais existentes na area de influéncia. Cerca de 2.891 hectares (62,36% dos impactos
ambientais existentes) sdo provenientes de &reas urbanizadas dentro da area de influéncia do

reservatorio. E um numero representativo dentro da area de estudo, pois significa que parte



desta apresenta informacGes referentes a infraestrutura bésica de saneamento: esgoto, lixo e
abastecimento de agua.

As areas urbanizadas caracterizadas neste trabalho referem-se a centros urbanos, sedes
municipais, bairros rurais e aglomerados urbanos localizados dentro da area de influéncia do

reservatorio.

Tabela 07— Areas e percentuais de ocorréncias de impacto ambiental existente na area de influéncia do
reservatorio de Ilha Solteira.

Impacto ambiental Area (hectare) Area percentual Areade Percentual de impacto
(%) influéncia ambiental em relacdo a
(hectare) A.l.(%)
Areas urbanizadas 2.891 62,36 0,03
Campo antrépico 1.324 28,56 0,01
Areas de segunda residéncia 421 9,08 0,004
Total 4.636 100 9.949.631 0,005

A preocupacdo maior com as areas urbanizadas é a criacdo de instrumentos que
permitam a solucdo do langcamento do esgoto ““in natura” pois municipios como o de
Meséapolis (SP), Aparecida do Taboado (MS), Itajd e Sdo Simdo (GO) tém suas sedes
municipais incluidas na faixa de entorno do reservatério de Ilha Solteira e lancam seu esgoto
no rio Paranaiba (CESP, 2001).

O item campo antrdpico neste trabalho se refere a pastos cultivados, pastos sujos e areas
com culturas abandonadas. Os campos antrdpicos sdo manejados, geralmente, através de
queima, sendo o uso de piv6s pouco utilizados, ja que estes se localizam, em sua maioria,
mais distantes da borda do reservatorio (CESP, 2001). Cerca de 1.324 hectares, ou seja,
28,56% dos campos antrépicos apontados sdo observados na éarea de influéncia do
reservatorio. Segundo Giampietro et al. (2004), os impactos que resultam de atividades
antropicas, como a agricultura, recaem sobre 0 meio como um todo, porém, € nos recursos
hidricos que a degradacdo ambiental tem sido mais intensa e perceptivel.

As diversas substancias antropogénicas, rotineiramente langadas em cultivos agricolas,
ndo raramente causam sérios problemas de contaminacdo dos ecossistemas aquéticos,
particularmente sensiveis as pressdes antropicas (Magalhdes, 2000). Tal impacto da-se,
principalmente, por serem os recursos hidricos o destino de todos os poluentes que s&o
descartados inadvertida ou deliberadamente em solos e corpos d’agua (Amarante Jr. 2001).

Moretto (2001) menciona que devido aos impactos antropicos nos sistemas aquéticos, a

consequente diminuicdo na qualidade da agua tem gerado muitos problemas para o



metabolismo dos corpos d’agua e para o abastecimento das atividades humanas. A qualidade
e a quantidade dos detritos carreados para os sistemas dependem das caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas das bacias de drenagem e da pressdo antropica no entorno
(BIANCHINI JR, 1999).

As areas de segunda residéncia e areas de lazer (areas principalmente localizadas as
margens dos reservatorios, como agrupamentos de chacaras) representam cerca de 420
hectares, ou seja, 9,08% dos impactos ambientais existentes apontados neste trabalho. No
entanto, mostra-se a tendéncia de aumento justamente devido as caracteristicas de localizacdo
do entorno do reservatdrio. Estas areas podem ser encontradas principalmente no estado de
S&o Paulo, proximo a foz do ribeirdo da Ponte Pensa com o reservatdrio, nos municipios de
Rubinéia, Santa Fé do Sul e Trés Fronteiras, em pequenos nucleos no rio Grande (municipios
de Santa Albertina e Mesapolis) e na margem do rio Sdo José dos Dourados proximo a

barragem, no municipio de llha Solteira (Figura 27).

Figura 27 — Margem esquerda do reservatorio - municipio de Rubinéia,SP ilustrando a ocorréncia de é&reas de
segunda residéncia. Fonte: Arquivo Pessoal, 2006.



CAPITULO 5

5 Consideracdes Finais

Os reservatorios em sua grande maioria sao sistemas indutores de mudancas, tanto nos
corpos d’agua, como no uso e ocupacao de seu entorno, principalmente quando a qualidade de

suas aguas forem favoraveis aos diversos usos.

Como exemplo dessas mudancas tem-se os reservatorios Billings, Guarapiranga,
Pampulha, Barra Bonita e Salto Grande, que em regides urbanas ou rurais apresentam uma
centralizacdo das atividades, culminando com uma desorganizacdo do espaco fisico, bem

como com a depreciacdo da qualidade de suas aguas.

Infelizmente esse modelo de ocupagdo as margens de corpos d’adgua mostrou-se
inadequado, mas ndo apresenta perspectiva de mudanca em curto prazo no Brasil, mesmo com

uma legislacéo apropriada para uma melhor ocupacédo dessas areas.

Por meio dos dados obtidos neste trabalho, foi possivel desenhar a condicao terrestre da
area de influéncia do reservatério, por meio de caracterizacao e suas conseqléncias, de forma
que pudessem ser levantados alternativas de gerenciamento e priorizar areas e acoes.

Pode-se inferir que grande parte da vegetacdo natural foi perdida para a implantacéo de
pastagens, atualmente representadas por 8,96% da area de influéncia do reservatorio de Ilha

Solteira.

Nos locais onde deveriam apresentar mata ciliar, com &area de 6.868 hectares,
principalmente no estado de Sdo Paulo, encontram-se desprovidos de vegetacédo, fazendo com
que os desbarrancamentos das margens possam provocar 0 assoreamento dos rios afluentes e

do reservatorio.

Apesar de existir uma area com vegetacdo natural, ainda que degradada, representados
atualmente por 0,67% da area de influéncia do reservatdrio, existe a preocupacdo em se
manter a Area de Preservacdo Permanente (APP) em algumas regides. Isto deve ser ressaltado
com o intuito de contribuir para que as APP’s sejam protegidas com mais vigor, evitando-se

assim a ocupacdo irregular das margens, ou ainda a remocao de vegetacdo para usos diversos.

Em relacdo as areas de reserva legal, de uma area de 9.949.631 hectares, excetuando-se
21.943 hectares que correspondem a APP, tem-se que a area correspondente a de reserva legal
deveria ser de 1.985.538 hectares. No entanto observa-se somente 66.659 hectares, o que
corresponde a 3,35% do total.



Nota-se ainda a formagdo de processos erosivos em areas proximas a regido de Santa
Fé do Sul, Trés Fronteiras e Rubinéia (estado de S&o Paulo), devido a suscetibilidade dos
solos e também como resultado da falta de programas efetivos de conservacdo dos solos,
mesmo com a Lei de Conservacgédo dos Solos em vigor no estado de S&o Paulo.

Com relacdo as culturas anuais produzidas e atualmente com forte tendéncia a
ampliacdo nos préximos anos nas margens do reservatorio, principalmente ao cultivo de cana-
de-agUcar, estas podem representar grande preocupacao pelos riscos de contaminagdo da dgua
devido ao escoamento superficial de residuos quimicos, provenientes da adubacdo e da
aplicacdo de defensivos agricolas.

Com a previsdo de instalacdo de 16 usinas de acgucar e alcool na regido noroeste do
estado de Sdo Paulo, é de esperar uma busca por terras para plantio dessa cultura também no
estado do Mato Grosso do Sul. Na regido de Andradina, existe um crescimento de 16% ao ano
na area de cultivo de cana-de-acUcar, sendo que esta devera ser uma tendéncia para 0s
préximos anos, devido ao clima e relevo propicios para essa cultura.

As éareas destinadas ao uso misto, classificadas como “aglomerados agropecuérios”,
apesar de representarem apenas 2,41% da area de influéncia do reservatorio de Ilha Solteira,
séo encontradas basicamente no estado de S&o Paulo e, em menor escala, no estado de Goiés.
Configuram-se areas de risco de contaminacdo da agua por residuos quimicos, provenientes
de adubacdo e da aplicacdo de defensivos agricolas proximas as nascentes de cursos d’agua
como nos municipios de Marinopolis, Aparecida d’Oeste, Nova Canad Paulista, Trés
Fronteiras, Santa Rita d’Oeste, Santa Albertina, Paranapud e Mesapolis.

Os impactos ambientais apontados podem causar danos mais pela somatéria do que
cada acdo-efeito em si mesma. Dentre os impactos ambientais potenciais apontados, a falta de
vegetacdo nas APP’s constitui-se em um problema evidente e aparentemente com uma
solugdo em longo prazo. No entanto, no reservatério de Ilha Solteira, a rarissima ocorréncia
dessas areas com importancia e significado ambiental torna-se interessante, fazendo com que
a preocupacgdo em ter-se programas de recuperacdo e protecdo destes remanescentes sejam
tratados de maneira prioritaria.

Existe ainda a preocupacdo com as areas de segunda residéncia instaladas geralmente
nas APP’s, que dependendo do tipo de solo em que se encontra, associado ao tipo de manejo
das margens, implicam em risco de desbarrancamento e erosdo das margens do reservatorio.

As éareas onde se encontram mapeados os maiores fragmentos de floresta estacional
estdo ao sul da area de estudo, préximo ao rio Sdo José dos Dourados e também ao longo dos

afluentes do rio Paranaiba e do reservatério. Estes remanescentes apresentam grande



importancia a medida que o estado de S&o Paulo é o espaco territorial mais degradado, ou
seja, com menor cobertura vegetal natural e maior concentragdo de impactos.

Outra atividade que merece atencdo esta ligada a ocupagdo, por um numero
consideravel, de ranchos pesqueiros, “pesque-pague”, tanques-rede e loteamentos cuja infra-
estrutura para o0 esgotamento sanitario é desconhecida pelos érgdos responsaveis pelo
saneamento das cidades. Essas atividades sdo de dificil controle, principalmente devido ao
elevado perimetro do reservatério e também pelo fato dos préprios municipios fornecem
condicOes para a ocupacdo (legal ou ndo) nas regides mais proximas da &gua, colaborando
para as alteragdes fisicas do entorno.

O efeito provocado pelas estradas sobre a movimentacao de terra e o langamento de
solidos em suspensdo para o interior do reservatorio pode provocar 0 assoreamento nas
margens. As obras e a¢Ges humanas indutoras de impactos ambientais aqui representados
pelas trilhas, ferrovias e rodovias representam, dentro da area total de estudo, cerca de 2,29%.
As constantes interdi¢des de estradas e pontes localizadas nas proximidades do reservatério
merecem atencdo, pois essas interdi¢fes estdo diretamente relacionadas ao periodo de chuvas
intensas, e contribuem com o0 aumento de processos erosivos na area de influéncia.

Dentre os impactos ambientais existentes, o aumento (33,10%) de processos erosivos
em areas de maior vulnerabilidade a erosdo e pontos de assoreamentos (53,10%) localizados
nas margens do reservatorio identificados no ano de 2006 mostra a preocupacdo com as
atividades desenvolvidas na area de influéncia.

Com relacdo as atividades que dizem respeito as areas de mineracdo, em funcdo dos
varios tipos encontrados (areia, cascalho, pedra e barro), destaca-se a regido da barragem de
S&o Simdo e a exploragdo de barro na margem esquerda do rio Paranaiba (montante do rio
Arantes).

Nas areas urbanizadas, os “lixdes” sdo areas de preocupacao, devido ao depdsito com
tratamentos pouco eficientes ou nenhum tratamento, o que pode resultar em contaminacao do
lencol freatico, além de todas as implicacGes ambientais e sociais as areas envoltorias.

Nota-se, dessa forma, que o futuro da qualidade das aguas do reservatorio de llha
Solteira depende basicamente da mudanca do modelo de gerenciamento praticado em sua area
de influéncia, e que foi praticado ao longo dos anos no Brasil. Devido as novas perspectivas
de usos da agua e do entorno (tanques-rede, irrigacdo de cana-de-agucar, condominios), surge
a possibilidade de conflitos em fungéo da alteracdo da qualidade da agua.

Assim sendo, priorizar 0 uso e ocupacao do solo da area de influéncia com base nas

caracteristicas fisicas e quimicas do solo, bem como na aptiddo da regido, poderiam contribuir



para um gerenciamento mais adequando do seu entorno, visando a manutencdo de sua
qualidade de &gua. Atividades ligadas ao turismo e ao lazer poderiam ser fomentadas devido
ao fato da regido ser chamada de “Grandes Lagos”, apresentar as cidades de Santa Fé do Sul
e llha Solteira com a denominacéo de Estancia Turistica e pelo fato do reservatdrio apresentar
uma boa qualidade de agua.

Dessa forma, torna-se necessario que os representantes dos setores publicos e privados
figuem cientes da necessidade de um melhor planejamento nessa regido, no que diz respeito
a0 uso e ocupacao de areas localizadas no entorno do reservatorio, principalmente em regides

de grandes bacias hidrograficas, como no caso do reservatorio de Ilha Solteira.



CAPITULO 6

6 Conclusoes

o Nota-se uma alteracdo da paisagem na area de influéncia do reservatério, com o
aumento de condominios e bairros as margens do reservatorio sem as preocupagdes
com a legislagéo vigente, o que demonstra a tendéncia de implementagcdo do mesmo
modelo de uso e ocupacao do solo aplicado na maioria dos reservatérios brasileiros.
Nesse sentido, deve-se ter uma atencdo especial voltada para as regides dos
municipios de Ilha Solteira (SP), Santa Fé do Sul (SP), Rubinéia (SP), Aparecida do
Taboado (MS) e Paranaiba (MS), onde a presenca de areas de segunda residéncia,
localizadas nas margens do reservatério, faz com que se tenha a preocupacdo em
relacio as Areas de Preservacgdo Permanente.

o As areas atualmente com o cultivo de pastagens estdo sendo substituidas por
plantacdes de cana-de-agUcar devido & implementacé&o de diversas usinas na regiéo,
0 que pode modificar a qualidade ambiental da &rea de influéncia, bem como a
utilizacdo dos recursos hidricos.

o O aumento de processos erosivos e de assoreamento na area de influéncia do
reservatorio de Ilha Solteira torna-se preocupante a medida que projetos de
recuperacdo de matas ciliares ndo sejam desenvolvidos, o que pode diminuir a vida
atil do reservatorio e consequentemente 0s usos multiplos do mesmo.

o Impactos ambientais ocasionados pela implementacdo de tanques-rede devem
levar em conta programas de gerenciamento racional pautados em pesquisas
cientificas e na legislacdo vigente, de forma a manter as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas da agua, bem como na manutencdo das APP’s na area de
influéncia do reservatorio.

o Estradas, rodovias e ferrovias devem ter atencdo redobrada devido ao mau
estado de conservagdo, mostrando-se relevante a manutencdo das mesmas para
evitar problemas de acidentes com cargas toxicas e com potenciais processos
erosivos advindos dessa falta de manutencéo.

o Estudos relacionados aos “lixdes” dos aglomerados urbanos devem ser
incentivados na busca de se melhorar a qualidade de vida da populacéo residente na
area de influéncia do reservatorio, com destaque para os municipios localizados

principalmente nos estados de Séo Paulo e Mato Grosso do Sul.
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