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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA 

A pesquisa propõe o uso do ácido acético como uma possível alternativa ao EDTA, 

durante o preparo do conduto radicular para cimentação de um pino de fibra de 

vidro. Com isso, visando uma melhor adesão do pino de fibra de vidro ao conduto, 

reduzindo falhas durante a cimentação. Influenciando na criação de novos 

protocolos de irrigação. 

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH 

This research proposes the use of acetic acid as a potential alternative to EDTA 

during root canal preparation for the cementation of glass fiber posts. By improving 

the interaction between the glass fiber post and the root canal dentin, this approach 

aims to enhance post adhesion and reduce cementation failures, thereby contributing 

to the development of new irrigation protocols. 
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RESUMO 
Os pinos de fibra de vidro têm sido amplamente utilizados para reabilitação de dentes 
com grande destruição coronária, devido à sua boa estética, módulo de elasticidade 
semelhante ao da dentina e menor risco de fratura radicular quando comparados aos 
pinos metálicos. Entretanto, a adesão dos pinos de fibra ao canal radicular ainda 
representa um desafio clínico, a complexidade de adapção intracanal, somada à ação 
dos irrigantes endodônticos utilizados durante o preparo químico-mecânico, influencia 
diretamente na composição da dentina e, consequentemente, na efetividade dos 
sistemas adesivos e cimentos resinosos. Dessa forma o trabalho apresentou como 
objetivo, avaliar a capacidade de solubilização da camada de smear layer e o efeito 
de diferentes soluções irrigadoras sobre a adesão de pinos de fibra de vidro à dentina 
radicular, considerando principalmente a ação do ácido acético como alternativa ao 
EDTA. Foram utilizadas 40 raízes bovinas que passaram pelo tratamento endodôntico 
e foram submetidas ao preparo intracanal para cimentação do pino de fibra de vidro, 
as raízes foram divididas em 4 grupos (n=10) HS-ED (Hipoclorito de Sódio com 
EDTA); HS-AA (Hipoclorito de Sódio com Ácido Acético); HC-ED (Hipoclorito de Cálcio 
com EDTA) e HC-AA (Hipoclorito de Cálcio com Ácido Acético); as soluções foram 
irrigadas dentro do espaço para pino. Os pinos foram anatomizados e cimentados com 
Cimento Resinoso Dual Allcem Core e fotopolimerizados, todos os espécimes foram 
submetidos ao teste de resistência de união, padrão de falha adesiva, microscopia 
eletrônica de varredura, analise da incidência de resíduos e contagem dos túbulos 
dentinários abertos. Os grupos que utilizaram ácido acético, apresentaram um valor 
na resistência de união superior ao demais, além disso os mesmos grupos obtiveram 
um maior número de falhas coesivas quando comparados aos grupos que utilizaram 
hipoclorito de sódio que apresentaram um número maior de falhas adesivas, devido a 
influência do hipoclorito de sódio na fotopolimerização. A interação do ácido acético 
com o hipoclorito de sódio ou hipoclorito de cálcio promoveu uma reação que com o 
uso da água destilada para irrigação, removeu todo o precipitado formado dentro do 
contudo radicular promovendo uma menor incidência de residuos na superficie 
dentinária. 

Palavras – chave: Ácido acético; Quelantes; Hipoclorito de sódio; Irrigação 
terapêutica; Camada de esfregaço. 



Ceccato JC. Effect of pin space monitoring protocols using halogenated compounds 
associated with acidic solutions on the adhesive-adhesive interface. [dissertação de 
mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2026. 

ABSTRACT 
Glass fiber posts have been widely used for the rehabilitation of teeth with extensive 
coronal destruction due to their good esthetics, modulus of elasticity similar to dentin, 
and lower risk of root fracture when compared to metallic posts. However, the adhesion 
of fiber posts to the root canal still represents a clinical challenge. The complexity of 
intracanal adaptation, combined with the action of endodontic irrigants used during 
chemomechanical preparation, directly influences the composition of dentin and, 
consequently, the effectiveness of adhesive systems and resin cements. Therefore, 
this study aimed to evaluate the ability to dissolve the smear layer and the effect of 
different irrigating solutions on the adhesion of glass fiber posts to root dentin, 
particularly considering the action of acetic acid as an alternative to EDTA. Forty bovine 
roots were used, which underwent endodontic treatment and intracanal preparation for 
the cementation of glass fiber posts. The roots were divided into four groups (n=10): 
HS-ED (Sodium Hypochlorite with EDTA); HS-AA (Sodium Hypochlorite with Acetic 
Acid); HC-ED (Calcium Hypochlorite with EDTA); and HC-AA (Calcium Hypochlorite 
with Acetic Acid). The solutions were irrigated within the post space. The posts were 
anatomized and cemented with Dual Resin Cement Allcem Core and light-cured. All 
specimens were subjected to bond strength testing, adhesive failure pattern analysis, 
scanning electron microscopy, analysis of residue incidence, and counting of open 
dentinal tubules. The groups that used acetic acid showed higher bond strength values 
than the others. In addition, these groups presented a greater number of cohesive 
failures when compared to the groups that used sodium hypochlorite, which showed a 
higher number of adhesive failures due to the influence of sodium hypochlorite on 
photopolymerization. The interaction of acetic acid with sodium hypochlorite or calcium 
hypochlorite promoted a reaction that, with the use of distilled water irrigation, removed 
all the precipitate formed within the root canal, resulting in a lower incidence of residues 
on the dentin surface. 

Keywords: Acetic acid; Chelating agentes; Sodium hypochlorite; Therapeutic 
irrigation; Smear layer. 
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1 INTRODUÇÃO 

As estratégias utilizadas durante e após o preparo do espaço para pino são 

determinantes para a obtenção de uma interface adesiva adequada entre o sistema 

de cimentação e o substrato dentinário1-3. A precipitação de resíduos sobre a 

superfície dentinária decorrente do uso de fresas, especialmente na ausência de 

irrigação concomitante, pode atuar como uma barreira química e mecânica, 

interferindo negativamente sobre a adesão com a dentina radicular e comprometer a 

longevidade das restaurações estéticas1,4. 

Os resíduos precipitados são constituídos principalmente por materiais 

endodônticos, tais como guta-percha e/ou cimento endodôntico, bem como partículas 

de dentina1,5,6. Diversos métodos são recomendados para a remoção destes resíduos, 

que tendem a ficar aderidos ao substrato dentinário, tais como o uso de dispositivos 

mecânicos e/ou protocolos de irrigação com soluções com diferentes composições 

químicas4,7. 

A solução de hipoclorito de sódio promove alterações morfológicas no substrato 

dentinário, sobretudo na matriz de colágeno, a qual desempenha papel fundamental 

na formação da interface adesiva durante o processo de hibridização com os sistemas 

resinosos8,9. Esse efeito torna mais crítico quando, após a dissociação química do 

hipoclorito de sódio, ocorre a formação de ácido hipocloroso e hidróxido de sódio, os 

quais podem reagir quimicamente com o EDTA, potencializando os processos de 

desmineralização e ocasionar erosão da dentina radicular10,11. 

Com o propósito de minimizar os efeitos negativos da solução de hipoclorito de 

sódio, outros compostos halogenados têm sido sugeridos para irrigação do espaço 

para pino, tais como o hipoclorito de cálcio12-15. A dissociação química da solução de 

hipoclorito de cálcio [Ca(ClO)₂] permite a formação de hidróxido de cálcio e ácido 

hipocloroso, compostos que apresentam menor reatividade com o EDTA e, 

consequentemente, tendem a exercer menores efeitos deletérios sobre os 

componentes orgânicos e inorgânicos da dentina radicular15,16. 

Por outro lado, durante o preparo do espaço para pino há o risco de 

contaminação microbiana e/ou impregnação da superfície dentinária com resíduos, 

tanto da obturação endodôntica como da própria dentina radicular1,2,11. A associação 

com soluções alternativas, tais como compostos ácidos, pode ocasionar um 

sinergismo de ação com o hipoclorito de sódio ou de cálcio e promover maior 
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efetividade2,11. 

O ácido peracético tem sido proposto como alternativa na irrigação do canal 

radicular e do espaço para pino17,18. Entretanto, esta solução contém peróxido de 

hidrogênio em sua composição química, o qual compromete a polimerização dos 

compostos resinosos e interfere negativamente na interface adesiva com a dentina 

radicular11,17-19. 

Uma concentração de 6% para o ácido acético foi selecionada para fornecer 

acidez suficiente para promover a remoção de resíduos, mantendo ao mesmo tempo 

estabilidade química e evitando efeitos oxidativos sobre materiais à base de resina. 

Entretanto, o ácido acético a 6% (CH₃COOH) demonstra potencial para 

remoção de resíduos dentinários e apresenta-se como alternativa promissora, 

sobretudo em virtude de suas propriedades físico-químicas e atividade antimicrobiana, 

para a irrigação do espaço para pino intrarradicular20. Outrossim, ainda há carência 

de estudos referentes aos seus efeitos isolados ou associados às soluções 

halogenadas, tais como hipoclorito de sódio ou de cálcio. 
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7 CONCLUSÃO 

Os protocolos de irrigação com as soluções de hipoclorito de sódio a 2,5% ou 

de hipoclorito de cálcio a 6,0%, seguidos da irrigação com ácido acético a 6%, 

proporcionam menor incidência de resíduos e, consequentemente, maiores valores 

de resistência de união do sistema de cimentação com o adesivo universal (Ambar 

Universal Plus) na dentina radicular. 
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