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RESUMO

Verificou-se a influéncia de trés sistemas de imunizagdo contra paralifo, em vacas
prenhes da raca Guzerd, através de andlises da proteina total e do perfil eletroforético
das fracoes albumina, alfaglobulina, betaglobulina e gamaglobuling. Examinaram-se amos-
tras séricas de 24 bovinos, clinicamente sadios, distribuidos em quatro grupos de seis ani-
mais, submetidos a diferentes sistemas de imunizacdo. Dentre us observacdes verificadas,
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destacarn-se, pela importdncia, as que se seguem: as melhores “‘performances” para a fra-
¢do gamaglobulina foram observadas nos tratamentos submetidos @ imunizagdo, néo ha-
vendo diferenga vignificativa entre eles; os aumentos dos valores da proteina total

- deveram-se, principalmente, & elevacdo dos niveis de gamaglobulina; os valores séricos
de albumina, alfaglobulina e betaglobulina sofreram ligeiras variagGes, dentro dos pard-
metros normais.

SUMMARY

‘The aiﬁz of this study was to verify the effect of three immunization systems against
Salmonellosis in p-regnant Guzera cows through analysis of total protein and of the
_ electrophoretic aspects of albumin alphaglobulin, betaglobulin and gammagiobulin fractions.
Serum samples of 24 healthy Guzera cows were tested, The animals were randomly assigned
to 4 groups of 6 cows each and subjected to different immunization systems. The following
conclusions were made: I - The best performance to gammaglobulin was observed in all
immunization treatments. There were no significant differences among them; 2 - The
increase of total protein was mainly due to an increase of the gammaglobulin levels; 3 -
Albumin, alphaglobulin and betaglobuiin serum values showed slight alterations within
normal limits.

RESUME

On a vérifié linfluence de trois systémes d'immunisation contre la fiévre
- peratyphoide chez des vaches Guzerd en gestation, par des analyses de la protéine totale et
du profil obtenu par electrophorése des fractions albumine, alpha-globuline, béta-globuline
et gamma-globuline. On a examiné des échantillons du sérum de 24 bovins cliniguement
sains, séparés en quatre groupes de six soumis d différents procédés d’immunisation. Les
observations les plus marquantes, ont été: les meilleures performances pour la fraction
gemma-globuline ont été obtenues dans les traitements soumis & I’ immunisation, sans
qu'il y ait une différence significative entre eux; l'augmentation des valeurs de la protéine
totale a été die surtout d Délévation des niveaux de gamma-globuline; les valeurs de
Valbumine, de lalpha-globuline et de la béta-globuline dans le sérum ont sybi de légéres
variations mais dans des limites normales.

RESUMEN

La influencia de tres sistemas de inmunizacibn contra paratifus fué examinada en
vacas Guzerd prefindas, a través de andlisis de la proteina total y del perfil electroforético
de albimina, alfaglobulina, betaglobulina y gamaglobulina. Se examinaron muestras séricas
de 24 bovinos, clinicamente sanos, ‘sometidos a diferentes sisternas de inmunizacion. Las
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ohservaciones llevaron a las siguientes conclusiones: 1 - las mejores ‘‘performances’ para la
gamaglobulina fueron observadas en los tratamientos sometidos a inmunizacidn, no
habiendo diferencias significativas entre ellos; 2 - los aumentos de la proteina total fueron
causados principalmente por un aumento de la gamaglobuling; 3 - los valores séricos de
albumina, alfaglobulina y betaglobuline mostraron ligeras variaciones dentro de los
parametros normales.

INTRODUCAO

Os bezerros recém-nascidos apresentam baixa resisténcia orginica as doen-
cas, nascendo, ora hipogamaglobulinémices (STALEY et alii, 1971; LOGAN,
1974; TIZARD, 1977), ora agamaglobulinémicos (HENNING, 1953; TENNANT
et alii, 1969), devido ao tipo de placenta dos bovinos que impede a passagem
de anticorpos circulantes da mde ao feto, durante a gestagio (PENHA &
D’APICE, 1950; HENNING, 1953; TIZARD, 1977). A deficiéncia torna extre-
mamente importante a transferéncia de imunoglobulinas maternas, ao bezerro,
através do colostro. Vacinando-se as vacas na fase final de prenhez, pode-se ele-
var o teor de anticorpos especifices no soro sanguineo e no colostro, transmi-
tindo uma imunidade passiva mais sdlida aos bezerros (PENHA & D’APICE,
1950).

LARSON et alii (1954) verificaram que a proteina total decresce rapida-
mente nas proximidades do parto devido a diminui¢do de beta e gamaglobulina.

BAGLIONI et alii (1957) constataram que apenas 21,3% de bezerros, no
primeiro dia de vida, apresentaram gamaglobulinas.

LARSON & KENDALL (1957) observaram, em vacas, que as {racGes beta
e gamaglobulina apresentaram valores médximos quatro semanas pré-parto, dimi-
nuindo rapidamente até o momento do parto.

CABALLERO & VALLENAS (1958-59) constataram, em vacas, no final
de pesta¢do, hipoproteinemia com diminui¢do da albumina e da gamaglobulina.

ROSS (1960), estudando os teores normais de vacas gestantes, encontrou
para albumina 1,90-2,62 e para proteina total 7,25-8,77.

AGUILERA (1971) comentou que os ruminantes nio adquirem anticorpos
por via placentdria.

HERBERT (1972) afirmou que, apds a primeira dose de bactérias, houve
elevagio de anticorpos, por curto tempo. Uma segunda dose 2-4 semanas apds
produz resposta rdpida e potente.

Mc LENNAN & WILLOUGHBY (1973) afirmaram que, quatro semanas
antes do parto, o teor sérico da proteina total de vacas diminui de 10 a 30%,
devido 4 passagem de gamaglobulina do sangue para o colostro.
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INQUE (1976) e MURTUZA (1977) encontraram em vacas gestantes,
respectivamente os seguirnites resultados: proteina total 6,33-6,74; albumina
4,31-2,85; a 0,90-1,47; § 0,48-1,03e v 0,80-1,34.

DOBSINSKY (1977} observou, em bezerros recém-nascidos, decréscimo
de alfaglobulina, a partir do 47 dia de vida e aumento da gamaglobulina até o
77 dia.

O efeito da imunizagio pré-parto de vacas gestantes, visando 4 prote¢do
da cria contra paratifo, tem merecido vdrios estudos (PENHA & D’APICE,
1950; BOTES, 1964; HERBERT, 1972; TIZARD, 1977), cujos resultados
divergenies deixam dividas em relacio i época de vacinagdo, ao numero de
doses necessdrias e ao intervalo entre inoculagoes.

Tendo-se em vista a diversificagdo de idéias sobre o assunto ¢ conhecendo-
se as importantes fungSes das proteinas séricas, principamente as imunoglobuli-
nas ¢ a importincia do colostro, como veiculador de anticorpos da mae, imuni-
zada 4 sua cria, aplicaram-se trés sistemas de imunizacfo contra paratifo, em
vacas prenhes. Observou-se o quadro sero-protéico destes animais, analisando-se
o perfil eletroforético das diferentes fragdes.

MATERIAL E METODOS

QOrigem do material e tratamento

Examinaram-se amostras séricas de 24 vacas prenhes, da raca Guzerd,
pertencentes 4 Fazenda Experimental da Universidade Estadual Paulista “Jilio
de Mesquita Filho™ - UNESP - Campus de [lha Solteira, distribuidas em quatro
grupos de seis animais, submetidos aos seguintes tratamentos:

Tratamento 1: inoculagio subcutinea (SC) de uma dose de vacina comer-
cial contra paratifo* aos 30 dias pré-parto;

Tratamento II: inoculagdo SC de duas doses de vacina* aos 40 e aos 20
dias pré-parto, respectivamente;

Tratamento II: inoculag@o SC de trés doses de vacina aos 40, aos 30 e aos
20 dias pré-parto, respectivamente;

Tratamento 1V: controle.

A partir de aproximadamente 40 dias pré-parto e a intervalos de 10 dias,
colheram-se cinco amostras de 10 ml de sangue, por pung¢io da veia jugular
externa, com agulhas 30x15, em frascos previamente preparados. Apods a coagu-

* Vacina contra paratifo dos bezerros: VALLEE,
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lagdo do sangue e a retragdo do codgulo, realizou-se a centrifugag@o a 1500rpm,
durante 10 minutos, para a obtencdo das amostras séricas, que foram conserva-
das em temperatura de congelamento até o momento das andlises laboratoriais.

Dosagem de proteina total e fracionamento

Determinou-se a proteina total através de refratometria(*). As [racGes
protéicas foram obtidas por fracionamento eletroforético, conduzido em cuba
horizontal(#*) com tampdo veronal sodico pH 8,6, utilizando-se fitas de acetato
de celulose(¥¥*) como suporte para separaciio. A corrida durou 60 minutos, a
180 volts. As fitas foram coradas com solugio 0,5% de amido Schwartz, em
metanol-dcido acético (9:1) durante 5 minutos; lavadas em diferenciador meta-
nol-dcido acético glacial (9:1); diafanizadas em duas fases: a primeira, em
metanol-icido acético-glicerol (85:24:1ml), durante 10 minutos e secagem em
temperatura ambiente, e a segunda, em dioxana-isobutanol (7:3). A leitura das
fragGes protéicas foi realizada em densitometro(#**)com registrador de exten-
sdo e integrador automaético.

Andglise estatistica

Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, com quatro trata-
mentos submetidos a diferentes sistemas de imunizacdo e 5 colheitas, perfazen-
do o total de 20 médias. A comparagdo entre as médias foi realizada, ap6s ana-
lise de varidncia, pelo teste “t” de Student, através do cdlculo da diferenca
minima significativa (dms), ao nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Proteina total
Observou-se aumento significativo da 2a. para a 3a. colheita dos tratamen-
tos I e III, devido, provavelmente, ac aumento do teor de gamaglobulina provo-

cado pela inoculagdo do antigeno aos 30 dias pré-parto (TAB. I ¢ GRAF. 1).
Uma diminui¢do significativa foi observada da 4a. para a 5a. colheita, nos tra-

(*) Refratometro Atago
{(*x)  BOSKAMP

(dk%x)  BOSKAMP GmbH
(Wkkk) CARLS ZEISS
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TABELAI

Média dos valores séricos da proteina total (g%) em vacas
da raga Guzerd nos quatro tratamentos realizados

Tratamentos

Colheitas 1 IT III v
la. 924 952 8,60 9,44
2a. 9,04 992 896 9,04
3a. 5,64 9,60 9,56 8,88
4a. 9,28 9,80 9,52 8,76
Sa. 8,80 936 8,60 8,12

DMS (P<C0,05) para comparar quaisquer duas médias entre
tratamentos ou colheitas € igual a 0,46.

tamentos I, Il e IV, ¢ ndo significativa no tratamento 11 (TAB. 1). A andlise dos
GRAF. 6, 8 ¢ 9 sugere que tal fato deveu-se 4 queda dos niveis de betaglobulina,
albumina e, principalmente, gamaglobulina, reforcando as afirmacbes de
McLENNAM & WILLOUGHBY (1973) ¢ ROWLANDS et alii (1980) que no
final da prenhez ocorre transferéncia de fragGes protéicas, especialmente imuno-
globulinas, do soro sanguineo ao colostro.

Os valores séricos obtidos assemelham-se aos observados por ROSS (1960)
e superam os apresentados por BAGLIONI et alii (1957); CABALLERO &
VALLENAS (1958-59) ¢ MURTUZA (1977) provavelmente devido ao tipo de
alimentagao fornecida aos animais do experimento.

As médias dos tratamentos L, II e IIl mostraram-se significativamente supe-
riores as do tratamento IV, a partir da 3a. colheita, assim permanecendo até o
momento do parto (TAB. [ e GRAF. 1). Os GRAF. 6, 8 ¢ 9 sugerem que tal su-
perioridade deveu-se aos valores mais elevados de gamaglobulina nos tratamen-
tos submetidos & vacinagfo.

Albuminag

Notou-se diminuicdo significativa da la. para a 2a. colheita e 3a. para a
4a. do tratamento II; da la. para a 2a. do tratamento III e da 2a. para a 3a. do
tratamento 1V, conforme observado na TAB. II e no GRAF. 2. Tais constata-
¢bes contrariam as afirmagdes de LARSON et alii (1954) e ROSS (1960) por
ndo terem notado tais alteracGes.

Ao aproximar-se a época do parto, o nivel de albumina decrescen, chegan-
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TABELA 11

Meédia dos valores séricos da albumina (g%) em vacas da ra-
¢a Guzerd nos quatro tratamentos realizados

Tratamentos

Colheitas I noo1l v
la. 334 338 3,09 3,17
2a. 3,17 301 28 3,13
3a. 2,91 3,03 278 285
4a. 275 2,76 270 281
Sa. 2,66 273 254 2,71

DMS (P<(0,05) para comparar quaisquer duas médias entre
tratamentos ou colheitas € igual a 0,26.

do ao minimo no dia da pari¢gdo (TAB. Il ¢ GRAF. 2), observacio também feita
por CABALLERO & VALLENAS (1958-59) que justificam tal fato ser comum
no final da gestagdo.

Os ‘valores obtidos sio semelhantes aos encontrados por MURTUZA
(1977), inferiores aos citados por CABALLERO & VALLENAS (1958-39) ¢
superiores aos de INQUE (1976). Tais variagGes sfo, provavelmente, decor-
rentes de fatores de manejo, jd que os valores nio se diferenciam notadamente.
As médias séricas de albumina s3o semelhantes nos quatro tratamentos, como
mostram a TAB. Il e o GRAF. 2, sugerindo que tal fragdo ndo sofre influéncia
dos sistemas de imunizac¢io adotados.

Alfaglobulina

Nao foram constatadas variagGes significativas nos valores desta fragdo
entre as colheitas e entre os tratamentos realizados (TAB. 1IT e GRAF. 3), su-
gerindo que os sistemas de imuniza¢do aplicados ndo interferiram nos niveis
de tal fragdo, possivelmente devido ao nfo relacionamento da alfaglobulina
com o estado de imunidade do animal.

Betaglobulina

Como se notana TAB. 1V e no GRAF. 4, apenas da la. para a 2a. colheita
do tratamento IV ocorreu queda brusca de betaglobulina, embora ndo significan-
te. As médias foram semelhantes estatisticamente, com uma redugio gradativa,
porém, descontinua, até-a época do parto, corroborando os achados de
LARSON et alii {1954} e contrariando a afirma¢do de DOBSINSKY (1977)
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TABELA 111

Média dos valores séricos da alfaglobulina (g%), em vacas
da raca Guzerd nos quatro tratamentos realizados

Tratamentos

| o m . w
la. 1,39 143 1,19 135
2a, L1t 1,29 1,19 1,26
3a. 1,26 1,29 1,15 1,18
4a. 1,33 1,32 1,16 1,20
Sa. 1,38 1,51 123 125

DMS (P<00,05) para comparar quaisquer duas médias entre
tratamentos ou colheitas € igual a 0,28.

TABELA IV

Média dos valores séricos da betaglobulina (g%), em vacas
da raga Guzerd nos quatro tratamentos realizados

Tratamentos
Colheitas I 11 I v
la. 0,91 1,13 0,87 1,24
2a. 0,93 1,14 091 1,07
3a. 1,03 0,88 0,95 0,98
4a. 0,83 1,06 096 1,08
Sa. 0,89 0,97 090 0,89

“ DMS (P<{0,05) para comparar quaisquer duas médias entre
tratamentos ou colheitas é igual a 0,32,

que constatou aumentos significativos destes valores, em vacas no final da pre-
nhez. Tais divergéncias, provavelmente decorrem de variagfes fisioldgicas nor-
mais, de animal para animal.

Os resultados obtidos sugerem que os sistemas de imunizagdo empregados
ndo influenciaram os valores de betaglobulina, indicando que tal fragdo ¢ des-
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provida de cardter imunoldgico para o imundgeno testado.
Gamaglobulina

A TAB. V e o GRAF. 5 mostram que ocorreu aumento significativo na
3a. colheita do tratamento I, em relagdo 4s médias da la., 2a. e 5a. colheita do
tratamento. A concentracdo mdxima verificada nesta colheita, provavelmente,
seja reflexo do estimulo antigénico desencadeado pela inoculagdo do antigeno
aos 30 dias pré-parto. Apds a 3a. colheita notou-se uma queda ndo significa-
tiva gradativa e continua, até a época do parto.

No tratamento II observou-se um aumento estatisticamente significante da
la. para a 2a. colheita, e da 3a. para a 4a., onde obteve-se o valor maximo do
tratamento. Tais elevagBes, como se observou no tratamento [, t8m como causa
provédvel o estimulo antigénico provocado pela vacinago aos 40 e aos 20 dias
pré-parto, respectivamente. A concentragio superior observada na 4a. colheita
deveu-se, possivelmente, ao efeito “booster” provocado pela segunda dose de
vacina.

Analisando-se a TAB. V e 0 GRAF. 5, observa-se que houve aumento signi-
ficativo da la. paraa 2a. colheita e da 2a. para a 3a. do tratamento TII, quando o
valor se estabilizou para entfio cair significativamente na 5a. colheita. Como nos
casos anteriores, a causa provavel das elevagSes foi o estimulo antigénico decor-
rente da vacinagdo. O aumento significativo que vinha ocorrendo, posterior 4

TABELA V

Média dos valores séricos da gamaglobulina (g%), em vacas
da raga Guzerd nos quatro tratamentos realizados

Tratamentos

Colheitas 1 11 111 v
la. 2,04 1,97 2,00 2,09
2a. 2,14 2,81 253 2,08
3a. 2,82 2,62 3,07 2,20
4a. 2,64 3,02 3,05 2,16
Sa. 2,39 2,57 247 1,90

DMS (P<0,05) para comparar quaisquer duas médias entre
tratamentos ou colheitas é igual a 0,31.
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inoculagdo do antigeno, ndo se verificou na 4a. colheita, fazendo lembrar o
comentédrio de HERBERT (1972) que doses de reforco precoces, com intervalos
entre aplicacGes inferiores a duas semanas, podem acarretar baixa ou nenhuma
resposta de anticorpos séricos.

A TAB. V mostra variagdes ndo significativas entre as colheitas do trata-
mento IV, provavelmente por ndo ter recebido dose alguma de antigeno.

Em todos os tratamentos notou-se um decréscimo, significativo ou nfo,
dos teores de gamaglobulina na época do parto (GRAF. 5). Tal fato sugere que
as causas sejam a passagem deste componente do soro sanguineo ao colostro,
em tal estado fisiologico (LARSON et alii, 1954; LARSON & KENDALL,
1957; AGUILLERA, 1971; ROWLANDS et alii, 1980) e, em menor parte,
ao catabolismo da substincia (AGUILLERA, 1971).

A partir da 2a. colheita, os niveis de gamaglobulina dos tratamentos I, Il e
I apresentaram-se significativamente superiores aos observados no tratamento
IV, persistindo até a 5a. colheita (TAB. V ¢ GRAF. 35). O fator desencadeante
provivel desta superioridade foi o estimulo imunoldgico provocado pela imuni-
Zagao.

Embora ocorressem certas variagOes significativas nos valores de gama-
globulina durante o experimento, nfo se constataram alteracOes significativas
nos tratamentos I, II e III, ao final da pesquisa, quando os niveis de fragdo de-
cresceram, devido aos fatores anteriormente citados.

Observando-se 0os GRAF. 6, 7 e 8, nota-se que as curvas de protefna total
assemelham-se as de gamaglobulina, sugerindo que o fator mais importante de
variagio protéica sérica entre as vacas prenhes, foi a oscilagio dos niveis desta
fracdo.

A melhor “performance” parece ser a do tratamento III, porém é quase
desprezivel sua superioridade em relagdo aos tratamentos I e II (GRAF. 5),
indicando que os sistemas de imuniza¢fo adotados provocaram aumentos seme-
lhantes da concentragdo sérica de gamaglobulina em vacas no final da gestacdo,
independente do namero de doses e dos intervalos entre inoculagdes.

CONCLUSOES

Os dados obtidos durante a realizagfo do experimento sugerem que:

- ocorre queda simultinea dos niveis de proteina total, albumina e gama-
globulina, em vacas prenhes, imunizadas ou nfo contra paratifo, 4 medida que
se aproxima a época do parto;

- os sistemas de imuniza¢do adotados ndo influenciam significativamente
os valores séricos das fragbes albumina, alfaglobulina e betaglobulina de vacas
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no final da prenhez;

- as melhores “‘performances” para a fragdo gamaglobulina foram obser-
vadas nos animais submetidos & imunizagdo;

- os teores séricos de gamaglobulina ndo diferiram significativamente entre
os tratamentos submetidos 4 imunizagio. Recomenda-se a aplicagio do trata-
mento | (inoculagdo de uma dose da bacterina aos 30 dias pré-parto), por sua
praticidade e seu menor custo, como método alternativo de controle do parati-
fo.
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GRAFICOS 1 - Variagdo dos valores séricos médios (g%) da protefna total em vacas da raga
Guzera, durante o experimento nos quatro tratamentos.
2 - Variagdo dos valores séricos médios (g%) da albumina em vacas da raca Gu-
zera, durante o experimento, nos quatro tratamentos.
3 - Variagio dos valores séricos médios (g%) da alfaglobulina em vacas da raga
Guzera, durante o experimento nos quatro tratamentos.
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GRAFICOS 4 - Variagfo dos valores séricos médios (g 9%) da betaglobulina em vacas da raca
Guzera, durante o experimento, nos quat}:o tratamentos.
5- Vanagao dos valores séricos médios (g/ ) da gamaglobulina em vacas da ra-
¢a Guzera, durante o experunento nos %uatm tratamentos.
6 - Variacio dos valores séricos médios (g%) da proteina total e fragdes pro-
téicas em vacas da raga Guzerd submetidas ao tratamento 1.
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GRAFICOS 7 - Variagdo dos valores séricos médios (g7%) da proteina total e fragSes pro-
téicas em vacas da raga Guzerd submetidas ao tratamento 11
8 - Variagfo dos valores séricos médios (g%) da proteina total e frages pro-
téicas em vacas da raga Guzerd submetidas ao tratamento I1L,
9 - Variagdo dos valores séricos médio (g%) da proteina total e fragSes pro-
téicas em vacas da raga Guzerd submetidas ao tratamento IV.



