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CAPITULO 1



1. CONSIDERACOES INICIAIS

Uma visdo objetiva e sucinta da pecuéria de corte tradicional no Cerrado indica
que a producdo de forragem e, consequentemente, a producdo animal é aquém do
potencial das gramineas forrageiras tropicais. Assim, a baixa produtividade do sistema
reflete a inadequacdo do ambiente de producdo, particularmente com relagdo a
fertilidade do solo e a0 manejo do pastejo, causando a degradacdo das pastagens em
diferentes niveis.

Como alternativa para recuperacdo dessas pastagens degradadas, iniciou-se o
consorcio de culturas graniferas (milho, sorgo, milheto, arroz e soja) com forrageiras
tropicais, principalmente do género Urochloa (syn. Brachiaria), em sistema de
integracdo lavoura-pecuaria (ILP). No entanto, o conhecimento do comportamento das
espécies na competicao por fatores de producéo torna-se de grande importancia para o
éxito na formac&o da pastagem e produtividade satisfatoria da cultura granifera.

O sistema plantio direto (SPD) é uma tecnologia crescente, e possivelmente, na
regido dos Cerrados brasileiros ja ultrapassou 65% dos sistemas de produgéo agricola.
Porém, no Brasil, as regifes caracterizadas como de inverno quente e seco, apresentam
como maior limitacdo para a sustentabilidade do SPD, a baixa producéo de palhada no
periodo de outono a primavera, em razdo das baixas disponibilidades hidricas e
temperaturas elevadas. Também, devido a rapida decomposicao da palhada das culturas
de verdo e a alta probabilidade de insucesso das culturas outonais (safrinha), muitas
areas permanecem ociosas durante sete meses do ano e com baixa cobertura vegetal.
Assim, o consércio de culturas graniferas com forrageiras tropicais, além de recuperar
areas de pastagens degradadas, pode proporcionar producdo de forragem no periodo
seco do ano, promovendo manutencdo ou ganho de peso dos animais e/ou producdo de
palhada para a continuidade do SPD, sem a necessidade de semeadura de plantas de
cobertura no inverno/primavera.

Enfatiza-se que a maioria das pesquisas sobre sistemas de ILP no Brasil envolvem
apenas avaliacdo da producdo de grdos e forragem, com escassez de pesquisas que
avaliem o componente animal. Isso ocorre principalmente pelas dificuldades
metodologicas na avaliacdo das interacGes solo-planta-animal e o custo com aquisicao
de animais. Além disso, para se obter resultados coerentes, tornam-se necessarias

avaliagdes de longa duracdo e ocupacdo de areas extensas. Nesse sentido, ha



necessidade de intensificacdo de pesquisas interdisciplinares sobre esse tema,
contemplando diferentes espécies forrageiras, culturas agricolas, espécies e categorias
animal, sistemas de pastejo e caracteristicas edafoclimaticas.

A aveia é uma graminea de inverno de ampla adaptacdo, com comprovado valor
forrageiro. Apresenta sua divisdo em varias espécies, sendo as mais comuns a aveia
preta (Avena strigosa Schreb) de uso forrageiro, a aveia branca (Avena sativa) podendo
ser granifera e/ou forrageira e a aveia amarela (Avena byzantina C. Kock), menos
comum, podendo ser usada também com duplo propédsito. Devido a grande
variabilidade genética da aveia, é possivel optar por materiais de ciclo vegetativo mais
longo, o que permite a producdo de forragem de qualidade, com pastejo até 0 més de
agosto a setembro, que € o periodo mais critico para a producdo animal em pasto.

No Brasil, a ovinocultura caracteriza-se em geral pelo sistema extensivo de
criacdo em regime de pasto, sendo que em grande parte de sua &rea, apresenta condigdes
ecoldgicas proprias para esse modelo produtivo. Contudo, para suprir a demanda de
carne ovina no Brasil, além da necessidade de aumento do rebanho é necessario
melhorar a eficiéncia da producdo, pelo uso de sistemas alimentares que proporcionem
melhoria da alimentacdo dos animais por meio das pastagens plantadas e/ou
suplementacéo.

Desta forma, a intensificagdo dos sistemas de producgéo de ovinos tem favorecido
0 uso de suplementos para animais em pastejo. A pratica de suplementacdo é utilizada
tanto na tentativa de suprir as deficiéncias nutricionais da pastagem, proporcionando o
balanceamento da dieta dos animais, quanto para reducdo do risco de sazonalidade de
producdo das espécies forrageiras, além de possibilitar melhores taxas de ganho

individual.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Integracdo lavoura-pecudria sob sistema plantio direto

A necessidade de recuperagdo de areas degradadas, reducdo dos custos de
producdo e uso intensivo da area durante todo o ano, sdo realidades em diversas regides
do Mundo e resultados satisfatérios estdo sendo obtidos com sistemas de integracédo
lavoura-pecuaria sob sistema plantio direto, envolvendo o cultivo de culturas graniferas

e a pecudria, gerando resultados sdcio-econbmicos e ambientais positivos



(GEBREMEDHIN et al., 2004; TRACY; ZHANG, 2008; RUFINO et al., 2009; PARIZ
et al., 2009; HAILESLASSIE et al., 2009; BYRNE et al., 2010; CARVALHO et al.,
2010; WIRSENIUS, et al., 2010; PARIZ et al., 2011a; PARSONS et al., 2011;
CRUSCIOL et al., 2012; FINLAYSON et al., 2012; LINDSAY et al., 2012; HOANG,
2013; BORGHI et al., 2013). Tais autores também sugerem que este sistema é mais
sustentavel do que a monocultura dependente da alta utilizacdo de insumos como
fertilizantes e defensivos.

Sistemas agricolas mistos que envolvem ILP respondem por cerca de metade do
alimento produzido no Mundo, sendo que em Paises em desenvolvimento, culturas
como milho, trigo, sorgo e milheto tém sido utilizadas com dupla finalidade: seus graos
fornecem alimento para os seres humanos e seus residuos sdo utilizados para
alimentacdo animal (HERRERO et al., 2010). Esses autores relataram também que na
Gltima década, tem-se reconhecido que produtores que utilizam esses sistemas mistos de
ILP valorizam os residuos das culturas, as vezes, tanto quanto os grdos, por sua
importancia para utilizacdo como alimento na pecuaria, principalmente na época seca.

Uma definicdo consensual de sistemas de ILP proposta por pesquisadores da
Embrapa Gado de Corte, Embrapa Cerrados, Embrapa Milho e Sorgo e Embrapa Arroz
e Feijao, que avaliam esses sistemas é da seguinte forma: “Integracéo lavoura-pecuaria
sdo sistemas produtivos de grdos, carne, leite, 13, e outros, realizados na mesma area, em
cultivo simultdneo, sequencial ou rotacionado, onde se objetiva maximizar a sua
utilizacdo, os ciclos biologicos das plantas, animais, e seus respectivos residuos,
aproveitar efeitos residuais de corretivos e fertilizantes, minimizar e otimizar a
utilizacdo de agroquimicos, aumentar a eficiéncia no uso de maquinas, equipamentos e
mé&o-de-obra, gerar emprego e renda, melhorar as condi¢Ges sociais no meio rural,
diminuir impactos ao ambiente, visando a sustentabilidade” (MACEDO, 2009).

No passado, a integracdo da producédo de graos com a atividade pecuaria limitava-
se a restritas opc¢des. Hoje, contudo, j& existem inimeras ofertas tecnoldgicas aplicaveis
aos mais diversos anseios e situa¢bes socio-econémicas dos produtores. A ILP pode ser
feita pelo consoércio, sucessdo ou ainda rotacdo de culturas anuais com forrageiras,
sendo que os objetivos na atividade pecuaria vdo desde a recuperacdo de pastagens
degradadas, a manutencdo de altas produtividades das pastagens e, principalmente, a
producdo forrageira na entressafra (KLUTHCOUSKI; YOKOYAMA, 2003). Na



exploracdo lavoureira, objetiva-se a quebra do ciclo de pragas, doencas e plantas
daninhas, reducdo esta via supressdo fisica ou alelopéatica, de doencas das plantas
cultivadas com origem no solo, melhoria na conservacdo de agua, reducdo na variagdo
da temperatura no solo e a possibilidade de agregar valor ao sistema.

A utilizacdo do SPD € uma tecnologia crescente, sendo que em 2003 na regido dos
Cerrados brasileiros, ja representava 40,78% dos sistemas de cultivo. Acredita-se que
esse porcentual ja tenha ultrapassado os 65% em 2008/2009 (MACEDO, 2009). O
grande avanco se deu pelas vantagens comparativas entre o SPD e 0s sistemas
tradicionais, em termos agrondmicos, econdmicos e ambientais. A adoc¢do do SPD em
sua plenitude, nas diversas condi¢bes edafocliméaticas, no entanto, é altamente
dependente de culturas adequadas para a producdo e manutencédo de palha sobre o solo,
para que o sistema seja eficiente e vantajoso. Varias culturas tém sido utilizadas e
pesquisadas para cobertura de solo, rotacédo, e pastejo no outono-inverno, e entre as mais
promissoras estdo o milho, o milheto, o sorgo granifero e o forrageiro, o nabo forrageiro
e as gramineas forrageiras tropicais, consorciadas ou ndo, sobretudo as do género
Urochloa (syn. Brachiaria).

A degradacdo das pastagens, 0 monocultivo da soja em areas extensas, a pressao
social sobre a terra, dividas financeiras, precos de insumos e produtos e competicdo
global, vem exigindo cada vez mais, eficiéncia dos produtores. Nesse sentido, sistemas
de ILP podem ser promissoras alternativas na recuperacdo de pastagens degradadas e
realizacdo de agricultura sob SPD, visando a producdo de palhada, melhoria das
propriedades do solo, uso racional de insumos, maquinas, equipamentos e mao-de-obra,
empregos e aumento de renda no campo, além de diversificar a producgéo e o fluxo de
caixa dos produtores (MACEDO, 2009).

Apesar das vantagens que esse sistema pode proporcionar em relacdo a sistemas
ndo-integrados de producdo, seu sucesso depende de adequado conhecimento sobre o
sistema como um todo (PARIZ et al., 2009). Conforme Kluthcouski; Stone (2003), o
manejo da Propriedade deve ser realizado com o objetivo de obtencdo de elevadas
produtividades, seja no componente animal como no vegetal. Sistemas que envolvem a
interacdo solo-planta-animal sdo mais complexos do que sistemas que envolvem
somente a interacdo solo-planta. Esse conhecimento deve servir de subsidio para o

planejamento das agdes a serem desenvolvidas nas propriedades.



Nesse contexto, de acordo com Balbinot Janior et al. (2009), sistemas de ILP
pressupde a pratica de cinco fundamentos basicos: 1) Correcdo da acidez e fertilidade
do solo; 2) Uso do SPD; 3) Rotacdo de culturas; 4) Uso de gendtipos de animais e
vegetais melhorados que apresentem produtividade elevada com parametros qualitativos
e de rusticidade desejados; e 5) Manejo correto da pastagem, principalmente em termos
de adubacdo e altura do pastejo.

Cada especie forrageira apresenta altura adequada de pastejo, dependendo das
suas caracteristicas morfofisioldgicas. Em pastagens sub-pastejadas, ha reduzidos teores
de proteina bruta e energia aliado ao elevado teor de fibra bruta, o que reduz o consumo
e a digestibilidade da forragem, além de haver perda de folhas e caules devido a
senescéncia, reduzindo o nivel de utilizacdo da pastagem pelos animais (PIRES, 2006).
Por outro lado, pastagem super-pastejada exibe reduzido indice de area foliar (IAF), o
que compromete a interceptacdo de radiacdo solar pelo dossel e, consequentemente, ha
reducdo da fotossintese liquida da pastagem e comprometimento da rebrotacdo. Além
disso, pastagens que proporcionam baixa cobertura do solo, devido ao pastejo
excessivo, permitem infestacbes de plantas daninhas e ocorréncia de erosdo hidrica
(BALBINOT JUNIOR et al., 2009)..

De acordo com Macedo (2009), as estatisticas sobre areas utilizadas com sistemas
de ILP sdo precérias, e ndo se tem a dimensdo correta de sua extensdo. Estima-se que
aproximadamente 5% da &rea de culturas anuais ja pratiquem em algum grau essa
tecnologia. Regides no Pais que se destacam estdo em Maracaju-MS, Rio Verde-GO,
Campo Mourao-PR e Rondondpolis-MT; enquanto que iniciativas se destacam em Luis
Eduardo Magalhédes-BA, Uberlandia-MG, Pedro Afonso-TO e Assis-SP.

2.2. Estabelecimento de pastagens consorciadas com o milho em sistemas de ILP

A degradacdo das pastagens ao longo dos anos tém sido um dos grandes
problemas para a atividade pecuéria. Essa atividade vem sendo desenvolvida em
pastagens mal formadas, afetando a sustentabilidade dos sistemas de producédo, sendo
que aproximadamente 80 milhdes de hectares de pastagens do Brasil sdo ocupados com
0 capim-marandu, representando aproximadamente 70% das pastagens plantadas no
pais, formando extensos monocultivos, especialmente na regido de cerrado (LANDERS,
2007).



Devido aos grandes investimentos necessarios para a formacdo, recuperacao e
reforma de pastagens, tém-se buscado diversas técnicas visando a diminuicdo desses
investimentos (JAKELAITIS et al., 2005). A ILP tem se tornado opc¢do vantajosa,
beneficiando duas atividades de importancia econdmica (producdo de gréos e pecuaria),
proporcionando ganhos mutuos ao produtor, principalmente nas regifes do bioma
Cerrados (LANDERS, 2007).

Como alternativa para recuperacdo das pastagens degradadas, iniciou-se o
consorcio de culturas graniferas (milho, sorgo, milheto, arroz e soja) com forrageiras
tropicais, principalmente do género Urochloa (syn. Brachiaria), em sistema de ILP. O
consarcio pode ser implantado simultaneamente & semeadura da cultura anual, ou cerca
de 10 a 20 dias ap6s a emergéncia desta (KLUTHCOUSKI et al. 2000), e o
conhecimento do comportamento das espécies, na competicdo por fatores de producéo,
evita que a competicdo existente entre as espécies inviabilize o cultivo consorciado
(KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003). Tal técnica permite a antecipacdo na formagéo da
pastagem para pastejo, silagem, silagem seguida de pastejo, fenacao e, ainda formacao
de palhada para a continuidade do SPD (KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003).

Tal sistema tem sido objeto de estudo de varios pesquisadores (KLUTHCOUSKI
et al, 2000; KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003; JAKELAITIS et al. 2005;
ALVARENGA et al., 2006; BORGHI; CRUSCIOL, 2007; PARIZ et al., 2009;
MATEUS et al.,, 2011; PARIZ et al., 20114, b, c; CRUSCIOL et al., 2011; COSTA et
al., 2012; CRUSCIOL et al., 2012; BORGHI et al., 2013), os quais relataram que, na
maioria dos estudos, a presenca da forrageira ndo afetou a produtividade de graos de
milho. Kluthcouski; Aidar (2003) também verificaram que na maioria dos locais,
ocorreram tendéncias ao aumento de produtividade no sistema consorciado,
provavelmente em funcdo da ndo aplicacdo de herbicida graminicida em pds-
emergéncia, reduzindo possiveis efeitos fitotdxicos.

De maneira geral, as gramineas forrageiras tropicais apresentam lento acimulo de
massa seca da parte aérea até 50 dias ap0s a emergéncia, enquanto a maioria das
culturas anuais sofre influéncia por competicdo nesse periodo. No caso do cultivo
consorciado, os resultados de pesquisas tem possibilitado constatar que a competicao da
planta forrageira com o milho pode ser amenizada com a utilizagédo de sub-doses de

herbicidas pds-emergentes, como Nicosulfuron (JAKELAITIS et al., 2004), ou ainda



por meio da semeadura da mistura das sementes do capim com fertilizante de
semeadura em maiores profundidades que as sementes da cultura produtora de graos
(KLUTHCOUSKI et al., 2000). Outro modo de diminuir consideravelmente a
competitividade entre as espécies quando consorciadas tem sido a semeadura da planta
forrageira por ocasido da adubacdo de cobertura ou ap6s a emergéncia do milho
(JAKELAITIS et al., 2004).

Assim, pode-se afirmar que, no geral, os resultados estdo associados a
combinacdo de varios fatores, como populacdo da forrageira (KLUTHCOUSKI et al.,
2000), espacamento entrelinhas da cultura granifera (BORGHI; CRUSCIOL, 2007),
época de implantagdo (JAKELAITIS et al., 2004; PARIZ et al., 2009), plantas daninhas
e aplicacdo de herbicidas (JAKELAITIS et al., 2005), fertilidade do solo e condicbes
hidricas (ALVARENGA et al., 2006).

O consorcio com capim-marandu (U. brizantha cv. Marandu) também néo
interferiu na produtividade de forragem de milho e sorgo para ensilagem, sendo que em
alguns casos, foram acrescidos entre 4,8 e 8,0 t ha™* de silagem do capim no consércio
com milho (KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003). O consorcio de capim-xaraes (U.
brizantha cv. Xaraés) na linha ou entrelinha da cultura do milho, estabelecido no més de
novembro também proporcionou melhores caracteristicas produtivas e qualitativas da
silagem colhida a 0,20 m (LEONEL et al., 2009).

O capim-piatd (U. brizantha cv. BRS Piatd) apresenta menor competicdo em
relacdo aos capins Marandu e Xaraés no consorcio com uma cultura granifera em
funcédo do crescimento inicial mais lento, além de consideravel acimulo de forragem no
periodo seco, principalmente folhas, apds a colheita da lavoura (EMBRAPA, 2009).
Alguns pesquisadores avaliaram seu consorcio com a cultura do milho (EUCLIDES et
al., 2010), cujos resultados de produtividade de gréos e posterior formacdo da pastagem
foram semelhantes quando do consorcio com os capins Marandu e Xaraés. No caso do
consorcio do capim-piatd com a cultura do milho visando a colheita para ensilagem, o0s
resultados de produtividade de forragem e posterior formagdo da pastagem também
foram semelhantes em relacdo ao consorcio com capim-marandu (BERNARDI et al.,
2009).

Portes et al. (2000) verificaram que no consarcio, por ocasido da colheita de graos

de milho, parte das folhas do capim-marandu foram ceifadas, permanecendo grande



quantidade de colmos (786 e 1.701 kg ha' de massa seca de folhas e colmos,
respectivamente). No caso de colheita para ensilagem, deve-se vedar a area apés a
colheita, em funcdo de um corte mais baixo com maior remocao de folhas do capim.
Portes et al. (2000) relataram também que ap6s a colheita do milho para ensilagem, o
acimulo médio diario de massa seca do capim-marandu variou de 90 a 190 kg ha™,
enquanto que apos a colheita de grdos de milho, tal acimulo se aproximou de 450 kg ha’
! Tais autores também verificaram que o indice de area foliar (IAF) do capim-marandu
em cultivo exclusivo foi proximo a 8 aos 110 dias ap6s a emergéncia (DAE), enquanto
que consorciado com a cultura do milho, alcangou valor maximo de 1,73 aos 80 DAE.

O capim-marandu em cultivo consorciado apresenta plasticidade fenotipica,
alterando seu habito de crescimento, com poucos perfilhos e com folhas finas e
compridas, direcionadas a entrelinha da cultura do milho, como forma de se adaptar a
competicdo por radiagdo luminosa (BORGHI et al., 2013). Quando o milho atinge o
ponto de maturidade fisioldgica, a forrageira passa a desenvolver seu hébito de
crescimento cespitoso e ap0s a operacdo de colheita da cultura granifera, todos os
fotoassimilados produzidos e alocados no colmo da forrageira servem para formacéo de
novos perfilhos e folhas (PORTES et al., 2000).

No entanto, no caso de colheita para ensilagem, na qual a colheita muitas vezes
ocorre antes do ponto de maturidade fisioldgica, e a altura de corte € mais baixa em
comparacdo a colheita de graos, pode ocorrer maior remocao de meristemas apicais e
folhas, prejudicando posteriormente o estabelecimento da forrageira. Da mesma forma,
a baixa temperatura e/ou precipitacdo pluvial, resultam em baixa taxa fotossintética e
diminuem o potencial de rebrotacdo da forrageira quando em cultivo outonal (BORGHI
et al., 2013), tornando-se interessante 0 maior nimero de perfilhos para o inverno.

Destaca-se que em consércio com a cultura do milho, a deficiéncia hidrica nos
periodos de germinacdo e perfilhamento inicial do capim-marandu afeta o seu
estabelecimento, enquanto que a produtividade de grdos de milho ndo é afetada pela
reducdo da umidade do solo até os niveis de 40% da capacidade de &gua disponivel
(ARAUJO et al., 2011). Assim, tendo em vista a atual importancia do consorcio de
milho e sorgo com capins do género Urochloa, realizou-se um zoneamento
agrocliméatico no Estado de S&o Paulo, como ferramenta para a implementacdo de

politicas publicas visando o desenvolvimento regional e o aproveitamento ao maximo
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das condicBes de solo e clima, bem como para identificar as areas de risco na
implantacdo desta técnica de cultivo (SANTOS et al., 2010).

2.3.  Altura de colheita das plantas de milho para ensilagem

A larga utilizacdo da cultura do milho para ensilagem deve-se ao preenchimento
dos requisitos fundamentais para confec¢do de boa silagem: teor de matéria seca entre
30 e 35%, minimo de 3% de carboidratos sollveis na matéria original e baixo poder
tampdo, que propiciam satisfatoria fermentacdo da massa ensilada, além de apresentar
alto valor energético (NUSSIO et al., 2001).

Em pesquisa realizada com nutricionistas brasileiros responsaveis por cerca de
3.163.750 animais confinados, a silagem representa 67,7% da escolha dos nutricionistas
a ser utilizada como fonte primaria de volumoso, sendo que a silagem de milho € a mais
utilizada, representando 38,10% deste total (MILLEN et al., 2009). Em complemento,
Bernardes (2012) destacou que o milho é a espécie mais cultivada para a producdo de
silagens em fazendas leiteiras no Brasil e que, a minoria dos produtores esta atenta ao
manejo agronémico desta espécie, como a escolha do hibrido (superprecoce, precoce,
médio ou tardio) e o escalonamento de semeadura. No entanto, o autor ressalta que a
produtividade deve estar associada ao valor nutritivo da silagem.

Dentre outros fatores, deve-se destacar que a qualidade da silagem de milho esta
relacionada com a participagdo de grdos na massa ensilada. Para a silagem de milho
assumir sua funcéo de recurso forrageiro de alto valor nutritivo, deve apresentar elevada
proporcao de grdos (40 a 50% da massa seca total da planta) (NUSSIO et al., 2001), o
que ocorre quando a espiga representa em torno de 60 a 65% da massa da planta
(RESTLE et al., 2002). Mello et al. (2005) ao avaliarem a contribuicdo da espiga na
percentagem total da massa ensilada de hibridos com gréos tipo duro verificaram valor
de 63%, considerado como ideal para a obtencdo de silagem de boa qualidade.

O momento ideal para colheita devera ocorrer em estadios fisiologicos mais
avancados possibilitando, assim, conciliar maior acimulo de massa da planta como um
todo. Esta recomendacdo esta de acordo com Beleze et al. (2003), que constataram que
0 avanco da maturidade fisioldgica dos gréos de milho tem correlagdo positiva com a

produtividade de massa seca total.
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Devem ser consideradas as vantagens relacionadas com a conservagdo e a
melhoria da fertilidade do solo, em decorréncia da elevacdo da altura de colheita das
plantas de milho visando a producdo de silagem (CAETANO et al., 2011, 2012). A
elevacdo da altura de colheita para ensilagem permite maior participacdo de gréos na
massa ensilada em detrimento da participacdo de colmos e folhas senescentes,
resultando em melhoria da qualidade da silagem produzida, devido aos decréscimos
significativos nos teores de fibra em detergente neutro (FDN) e detergente acido da
silagem (FDA) (RESTLE et al., 2002). Além disso, pode contribuir para uma maior
ciclagem de nutrientes em funcdo da maior quantidade de colmos deixados sobre a
superficie do solo.

Resultados de pesquisa desenvolvida nos Estados Unidos da América e
apresentados por Lauer (1998), mostraram que a produtividade de massa seca de
silagem é reduzida em aproximadamente 15% quando a altura de colheita é elevada de
0,15 para 0,45 m, a partir do nivel do solo. No entanto, a producgdo estimada de leite
aumentou aproximadamente 12% para a mesma elevacgéo na altura de colheita, devido a
parte mais fibrosa e menos digestivel da planta de milho ter sido deixada no campo,
resultando em reducdo de apenas 3% na producdo estimada de leite por area. Segundo
Hutjens (2000), até a altura de insercdo da espiga, para cada 0,15 m na elevacdo da
altura de colheita se espera reducdo de 1% no teor de FDA do material colhido, e a
reducéo na produtividade de massa seca de aproximadamente 850 kg ha™.

A manipulacdo da altura de colheita pode promover reciclagem de nutrientes,
principalmente o potassio (K), que estd em maior quantidade na base do colmo
(JAREMTCHUK et al., 2006). O K é o segundo mineral requerido em maior quantidade
pelas espécies vegetais e o primeiro na cultura do milho. Este nutriente tem alta
mobilidade na planta, em qualquer nivel de concentracdo, seja dentro da célula, no
tecido vegetal, no xilema e floema (MALAVOLTA, 1980). O cation K" ndo é
metabolizado na planta e forma ligagdes com complexos organicos de facil
reversibilidade. E o cation mais abundante no citoplasma das células vegetais e a sua
maior contribuicdo no metabolismo das plantas esta relacionada com o controle do
potencial osmotico das células e dos tecidos, bem como na ativagdo enzimatica
(MARSCHNER, 1995). A translocacdo de K nas plantas ¢ facilitada pelo fato de mais

de 80% deste estar presente nos tecidos vegetais em forma soluvel.
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A absorc¢do de K pela planta de milho ocorre nos estagios iniciais de crescimento,
quando a planta acumula 50% de matéria seca aos 60 a 70 dias (BULL, 1993). O pico
de acumulo de massa seca do milho comeca na fase vegetativa até o inicio do
desenvolvimento reprodutivo do milho, e o K apresenta seu pico de absorcdo e acumulo
exatamente nesta época, onde a maior concentracdo é encontrada nos colmos (KARLEN
et al., 1987).

Portanto, silagens de milho colhidas com alturas mais elevadas devem contribuir
ndo somente para aumentar a reciclagem de nutrientes do solo, mas também para
retornar grandes quantidades de K que se encontram nos internodios inferiores da planta
(NUSSIO et al., 2001). Resultados de Jaremtchuk et al. (2006) demonstraram que a
elevacdo na altura de colheita da silagem de milho de 0,20 para 0,40 m reduziu, em
média, 19,1% a extracdo de K. Assim, a ciclagem deste nutriente é positiva para o
estabelecimento de um programa duradouro de exploracdo de areas para producdo de
silagem, e merecem avaliagdo econémica, levando em consideracdo a produtividade ao
longo dos anos para justificar a recomendacao.

Quando o milho é colhido para silagem, alem dos grdos, a parte vegetativa
também é removida, ocorrendo desta forma elevada extracdo e exportacdo de nutrientes.
Portanto, ha necessidade de manutencdo ou melhoria da fertilidade do solo, devido a
elevada extracdo de nutrientes. Assim, Shaver (2000) recomendou que o produtor deva
priorizar suas necessidades de obtencdo de méaxima producdo de forragem versus alta
qualidade da silagem, para determinar a melhor altura de colheita em cada situagéo, o
que pode variar de ano para ano, em funcdo da produtividade e qualidade da cultura.

Igualmente, as vantagens relacionadas com a conservacdo e a melhoria da
fertilidade do solo, obtidas quando da elevagdo da altura de colheita das plantas de
milho para producéo de silagem, devem ser consideradas. A determinacdo dos custos de
producdo das silagens, obtidas a partir de diferentes alturas de colheita e a realizacao de
anélise econdémica, quando utilizadas em sistemas de producdo animal (de leite ou de
carne), séo os instrumentos mais seguros para a tomada de decisdo quanto ao sistema de

manejo a ser adotado na propriedade (NUSSIO et al., 2001).

2.4. Sobressemeadura de aveia
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A sobressemeadura da aveia no inverno apresenta grande impacto econdmico e
operacional no sistema de produgdo, com diminuicdo da necessidade de alimentos
concentrados e area para producdo de volumosos (TUPY et al., 2006).

Na regido Sul do Brasil, as pastagens anuais de inverno sdo formadas
principalmente por aveia e azevém, ap6s o cultivo de soja ou milho no verdo, semeadas
em sistema convencional e plantio direto, e s&o boas alternativas para a producdo de
grdos, forragem e carne (LOPES et al., 2008). O sistema de ILP traz vantagens a
producdo de grdos, além de beneficiar a producdo animal. Comparando a producéo de
grdos em areas pastejadas, ou ndo, no inverno, Ruedel (1996) verificou incrementos na
produtividade de grdos de milho, em sucessao a aveia consorciada com ervilhaca, e 24%
na produtividade de grdos de soja, ap0s aveia exclusiva e aveia consorciada com
azevém, cujos resultados foram favoraveis para as areas pastejadas. O aumento da
producdo de grdos no verdo em areas de pastagens de inverno € atribuida a melhoria do
status bioldgico do solo e ciclagem de nutrientes.

Porém, a intensidade de pisoteio é determinante na compactacdo do solo sob ILP
com aveia e azevém no inverno no Sul do Brasil, em lotagdo continua ou pela
frequéncia da lotacdo rotacionada (FREITAS, 2008), pois 0s cascos dos animais podem
causar injurias a vegetacdo e compactacdo na camada superficial do solo. Maior
producdo por area e ganho médio diario de novilhos precoces em manejo de aveia e
azevém a 0,10 e 0,25-0,30 m de altura, foram obtidos por Lopes et al. (2008) em
sistema de ILP de soja no verdo e aveia e azevém no inverno, quando comparados com
uma altura de 0,40 m, no manejo da pastagem.

Em condi¢des do Estado do Parana, a aveia tem sua importancia aumentada ao
longo dos anos, fornecendo forragem de alta qualidade no periodo de inverno-primavera
nos sistemas de intensificacdo de carne e leite em pasto (OLIVEIRA, 2002). Tal autor
também destacou que em solos argilosos sob sistema de ILP, o sistema radicular
abundante e profundo da aveia pode contribuir para o desadensamento, ocasionado pelo
pisoteio dos animais em pastejo. Assim, resultados de Petean et al. (2009)
demonstraram que para manter a qualidade fisica de um Latossolo Vermelho
distroférrico textura muito argilosa, na profundidade de 0-0,15 m, sob pastejo da aveia e

azevém no inverno, a altura de pastejo deve ser mantida, no minimo, a 0,21 m. Contudo,
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0 método de pastejo (rotacionado ou continuo) ndo afetou a producdo de ovinos em
pastagem de azevém na ILP (FREITAS, 2008).
Em meta-andlise de sistemas agropecudrios integrados realizada por Fernandes et

al. (2009), a utilizacdo de U. brizantha é de 19,4%, enquanto de aveia é de apenas 2,7%.

2.5. Producéo de ovinos em sistemas de ILP

O Brasil possui um rebanho de 17,381 milhGes de ovinos, e a regido Sudeste
detém um rebanho de 781.874 animais (apenas 4,50% do total de ovinos no pais).
Destes, 467.253 (59,76%) estavam no Estado de Sao Paulo (IBGE, 2010). Apesar do
consideravel crescimento da ovinocultura nos altimos anos, principalmente pelo
aumento no numero de cabegas (11,5% de 2005 a 2010), a oferta de carne no mercado
interno e 0 consumo per capita ainda s@o baixos (aproximadamente 0,7 kg por ano), em
relacdo a outras espéecies animais. Porém, apesar do rebanho brasileiro de ovinos
representar parcela pequena na producdo mundial, o pais apresenta grande potencial
para expansdo da ovinocultura devido, principalmente, a vastiddo de seu territorio, com
grande potencial de producdo de forragens e por ser um dos maiores produtores
mundiais de gréos.

Nesse contexto, 0 uso das pastagens como base da dieta deve ser considerado,
devido a possibilidade de reducdo dos custos de producdo, objetivando tornar a criagédo
de ovinos mais rentavel. Segundo Silva Sobrinho (2001), a utilizacdo de forrageiras
como fonte priméria de energia na dieta de ruminantes apresenta vantagens econémicas
para o desenvolvimento da ovinocultura; entretanto, € necessaria a escolha correta da
planta forrageira, 0 conhecimento do quanto esta espécie atende as exigéncias dos
animais, o correto manejo das pastagens e a conservacdo de alimentos para os periodos
de escassez.

O desmame dos cordeiros e sua terminacdo em pastagens pode promover
resultados insatisfatorios em sua producdo, em funcdo do baixo ganho de peso dos
animais (SILVA SOBRINHO, 2001). Macedo et al. (2000) comparando a terminacao de
cordeiros desmamados em pastagem de capim-coastcross (Cynodon spp cv. Coastcross)
no veréo e confinamento, verificaram baixo ganho de peso (106 g dia™), avancada idade
ao abate (258 dias), 8% de mortalidade e rendimento comercial de carcaca inferior

(38,27%) nos cordeiros desmamados e terminados em pasto, demonstrando que a



15

pastagem ndo atendeu todas as exigéncias nutricionais dessa categoria animal,
principalmente no que se refere as exigéncias de proteina bruta.

Estudos com suplementacdo de cordeiros em pastagens no pds-desmame visando
obtencdo de animais para abate nao sdo frequentes. Carvalho et al. (2006), comparando
cordeiros terminados em diferentes sistemas de criacdo: em pastagem de Tifton 85 com
diferentes niveis de suplemento comercial com 21% de proteina bruta e 70% de
nutrientes digestiveis totais (0; 1; 1,5; 2 e 2,5% do PV), verificaram que 0 peso vivo ao
abate e 0 peso de carcaca quente foram superiores nos cordeiros dos sistemas em
pastagem com suplementacdo. Tais autores também verificaram que o ganho de peso
médio diario aumentou linearmente com a elevacdo do nivel de suplementacdo
concentrada oferecida aos cordeiros.

Veloso et al. (2004) verificaram em cordeiros machos ndo-castrados da raca Santa
Inés mantidos em pastagem de Andropogon gayanus e suplementados com concentrado
com alto teor de proteina bruta (20%), valores médios superiores de peso vivo e de
carcaca, comprimento externo da carcaca, gordura de cobertura e area do masculo
Longissimus, em comparagdo aos animais suplementados com concentrado com baixo
teor de proteina bruta (12%). Esses autores também verificaram reducdo de infestacédo
por endoparasitas quando o nivel de suplementacdo foi elevado, semelhante ao
verificado por Knox; Steel (1996, 1999).

Nos ultimos anos, tem havido crescente aumento mundial no interesse por
ruminantes de pequeno porte, em especial 0s ovinos, o que pode ser comprovado pelo
numero de pesquisas realizadas com estes animais, inclusive no Brasil. Destaca-se nas
linhas de pesquisa, 0 interesse por aspectos nutricionais, uma vez que a melhoria do
sistema alimentar pode proporcionar reducdo nos custos de produgdo. Portanto, €
fundamental conhecer suas caracteristicas, incluindo a composicdo bromatolégica dos
alimentos para o ajuste de dietas nutricionalmente equilibradas e a exploracdo da
méaxima capacidade digestiva dos ovinos, para alcancar o potencial genético da raca. A
principal forma de atingir estes objetivos é ajustar a quantidade e qualidade da dieta
com base nas exigéncias nutricionais dos animais (CARDOSO et al., 2000).

Segundo Santos (1995), uma das maneiras de se obter bom desempenho com
ovinos, a custos economicamente viaveis, € com o uso de alimentos volumosos de boa

qualidade. As silagens tém boa aceitabilidade por ovinos, destacando-se as de milho e
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sorgo granifero. A silagem de milho é um excelente alimento para a producéo intensiva
de cordeiros, porém se faz necessaria a suplementacdo protéica e energética (SUSIN,
1996).

Em meta-analise de sistemas agropecudrios integrados realizada por Fernandes et
al. (2009), a utilizacdo de bovinos, ovinos e bubalinos é de 87,2; 11,4 e 1,4%,
respectivamente. Assim, pesquisas com ovinos tornam-se fundamentais para a
utilizacdo desta espécie em sistemas de ILP, considerando o desempenho animal e a

influéncia nas lavouras em sucessao e/ou rotacao.

2.6. Formacdo de palhada para o SPD e decomposi¢éo dos residuos vegetais

A sustentabilidade do SPD é altamente dependente da producdo e manutencgéo de
palhada sobre a superficie do solo (MACEDO, 2009). Qualquer sistema racional de
agricultura deve incluir a rotacdo de espécies como principio basico e prioritario de
estabilidade da produgdo. Além disso, devem-se alternar plantas com sistemas
radiculares que permitam maior infiltragdo de agua e a retirada de nutrientes da camada
mais profunda do perfil do solo, deixando-o0s na superficie apds a mineralizacdo da
palhada (GASSEN; GASSEN, 1996).

Borghi et al. (2008), avaliando a deposicdo de palhada na superficie do solo,
obtiveram valores da ordem de 7 a 13 t ha™ de massa seca na area onde ocorreu o
consércio de milho com capim-marandu, proporcionando plena cobertura do solo,
independente da forma de estabelecimento da forrageira (na linha, na entrelinha ou na
linha e entrelinha do milho) ou do espagamento do milho (0,45 e 0,90 m). Esses valores
foram significativamente superiores & média verificada na area com milho sem
consorciacdo (2,5 t ha™) aos sete meses apds a colheita. Além disso, Garcia et al. (2008)
verificaram beneficios deste consorcio na reciclagem de K, elevando a forma trocavel
deste nutriente ap6s a dessecacdo do capim-marandu. De acordo com Lopes et al.
(2008), 0 manejo do pastejo de aveia e azevém com altura préxima a 0,30 m, permitiu
adequada palhada para o cultivo de verdo subsequente.

Uma das principais caracteristicas que tem conferido sucesso as gramineas
perenes em SPD em regides de inverno seco € a sua maior persisténcia sobre a
superficie do solo (PARIZ et al., 2011d). Assim, a utilizacdo de espécies com relacdo

lignina/N mais alta, como é o caso de gramineas, proporciona decomposi¢do mais lenta
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da palhada depositada sobre a superficie do solo, e processos como a imobilizacao,
mineralizacéo e lixiviagdo s&o alterados. Crusciol (2007), em Botucatu-SP, demonstrou
que aos 51 dias ap6s 0 manejo quimico restavam menos de 50% da palhada de milheto,
enquanto ainda havia cerca de 70% da palhada de capim-marandu. Produtividades
médias de 12 t ha™ sdo frequentemente obtidas e proporcionam plena cobertura do solo,
com boa espessura de palhada, principalmente quando o consorcio é feito com a cultura
do milho (CRUSCIOL et al., 2009).

A manutencdo de palhada sobre a superficie do solo em SPD garante 0 sucesso
deste quanto a protecdo contra a erosdo e também, apds decomposicdo dos residuos,
aumento nos teores de matéria orgénica, fundamental na reciclagem de nutrientes. As
taxas de decomposicdo dependem da natureza e idade do material vegetal, do volume
produzido, da fertilidade do solo, do manejo da cobertura e das condic¢Ges climaticas,
representadas, principalmente, pela pluviosidade e temperatura. De acordo com
Kluthcouski; Stone (2003), a palhada de capim-marandu, associada a restos culturais de
milho provenientes de cultivo consorciado, ultrapassaram 17 t ha® de massa seca,
mantendo-se suficiente para cobertura do solo por mais de 107 dias. Este resultado
demonstra a capacidade destas espécies em sistemas de producdo como a ILP.

Resultados de Narimatsu (2004) e Narimatsu (2008) também demonstraram as
vantagens da palhada de capim-marandu na produtividade das culturas da soja e do
milho; no entanto, em areas antigas com pastagem desse capim é recomendada a
aplicacdo de calcario e a mobilizacdo do solo para a implantacdo do sistema de ILP,
utilizando posteriormente essas areas para pastejo no outono/inverno.

A quantidade e a persisténcia da palhada séo importantes no controle de plantas
daninhas e, consequentemente, na reducdo dos custos com herbicidas. Borghi et al.
(2008), avaliando a ocorréncia de plantas daninhas em area sob SPD antes da
dessecacdo para a semeadura da cultura de verdo, verificaram que, independentemente
da modalidade de consércio da cultura do milho com capim-marandu, a densidade de
plantas daninhas foi menor e, em consequéncia, o controle foi maior, em relagéo ao
milho sem consorciacdo, chegando a 99% de supressdo de plantas daninhas pelo
consorcio dessas espécies.

Kliemann; Braz; Silveira (2006), estudando taxas de decomposicao de residuos de

espécies de cobertura em Latossolo Vermelho distroférrico, concluiram que as palhadas
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mais frageis e menos persistentes em ordem decrescente foram do capim-mombaca,
sorgo granifero, milheto, estilosantes, guandu, capim-marandu em cultivo exclusivo e
em consorcio com milho, respectivamente. As perdas relativas de massa seca das
palhadas aos 150 dias mostraram a seguinte ordem decrescente de decomposicao: sorgo
(80%), estilosantes (72%), guandu (65%), capim-mombaca (64%), milheto (58%),
capim-marandu em cultivo exclusivo (56%) e em cultivo consorciado (48%).

De acordo com Severino et al. (2006), a alta produtividade das forrageiras, mesmo
quando em competicdo com plantas daninhas e principalmente com o milho, se deve a
semeadura simultanea das culturas, permitindo maior acimulo de massa pela forrageira
devido ao menor efeito de competicdo interespecifica. A Unica ressalva, quando do
emprego de forrageiras perenes como produtoras de palhada, é a utilizacdo de algumas
cultivares do género Megathyrsus (capins Mombaca, Tanzénia e Tobiatd) que, quando
permanecem nas areas por periodos superiores a seis meses, tendem a formar touceiras,
dificultando o desempenho das semeadoras. No entanto, foram langadas algumas
cultivares de porte baixo e com menor tendéncia ao entouceiramento, como 0s capins
Aries, Aruana e Massali.

Em areas manejadas sob ILP, muitas vezes os animais iniciam o pastejo com
baixa disponibilidade de forragem. No periodo de outono, principalmente, o produtor
tende a antecipar a entrada dos animais nas pastagens anuais de inverno (aveia e
azevem) devido a falta de planejamento forrageiro para o vazio alimentar de outono; ou,
apos a entrada dos animais, o produtor trabalha com carga animal acima da capacidade
de suporte da pastagem. Esses procedimentos fazem com que o residuo de palhada
deixado para a cultura agricola posterior seja insuficiente para assegurar bom manejo do
SPD (ASSMANN et al., 2003).

Em areas de fenacdo de aveia ou superpastejo € comum a extracdo de toda parte
aérea da planta, ndo permanecendo sobre o solo qualquer palhada residual. Esta pratica
tem ocasionado, de forma quase imperceptivel um desequilibrio no SPD. Trabalho
conduzido no IAPAR-Estacdo Experimental de Palotina-PR, mostra sensivel redugdo na
produtividade de grdos de soja em sucessdo a aveia em areas sem palhada, quando
comparada a areas com palhada (OLIVEIRA, 2002).

2.7. Desempenho animal e viabilidade econdmica de sistemas de ILP
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O desempenho animal estd associado aos fatores que afetam a producdo
forrageira, o consumo pelos animais e a conversdo desta em carne. Assim, ha variacdes
expressivas em termos de ganho de peso vivo por area e velocidade de acabamento de
carcaca em pastagens anuais de inverno (OLIVEIRA, 2002). Além disso, a producéo de
carne em pastagens de gramineas anuais ou perenes no inverno é afetada pela
deficiéncia de nutrientes, sendo que a adubacdo residual da cultura granifera pode
beneficiar a produtividade e qualidade de forragem (MARTHA JUNIOR; VILELA,
2007). Embora as gramineas forrageiras tropicais ndo sejam de excelente qualidade,
pois 0 ganho de peso vivo em bovinos de corte que proporcionam estd na faixa de 0,6 a
0,8 kg animal™ dia*, a produtividade animal pode ser elevada pelo seu grande potencial
de produtividade de massa seca, principalmente no periodo das aguas (CORREA,
1997).

Sistemas tradicionais de pastagem, embora apresentem resposta & adubagdo de
manutencdo, a eficiéncia econémica é inferior se comparados aos sistemas de ILP
(COSTA; MACEDO, 2001). Assim, a adocdo da ILP em maior escala diminuiria 0
desmatamento e a degradacédo das pastagens, principalmente no Cerrado e na Amazonia,
diminuindo inclusive as taxas de emissdo de gases do efeito estufa por unidade de
alimento produzido (MACEDO, 2009; EUCLIDES et al., 2010).

De acordo com Martha Janior; Vilela; Barcellos (2006), em regides de Cerrado, a
taxa de lotagdo (UA ha™) pode variar de 0,2-0,8; 0,5-1,5; 1,5-3,0; 5,0-12,0 e 2,5-7,0 no
periodo das aguas e 0,2-0,4; 0,3-0,8; 1,0-1,5; 2,5-3,5 e 1,5-3,5 no periodo da seca, nos
sistemas de producdo envolvendo pastagem degradada, pecuaria tradicional, adubacao
moderada, adubacdo elevada + irrigacdo e ILP, respectivamente, enquanto que o
desempenho animal (@ animal™ ano™) pode variar de 0,8-1,5; 2,5-5,0; 3,0-6,0; 3,0-6,0 e
3,0-6,0 e o desempenho animal (@ ha™ ano™) de 0,8-2,0; 2,5-7,0; 8,0-18,0; 40,0-50,0 e
12,0-35,0 para 0s mesmos sistemas de producéo, respectivamente.

Conforme Martha Junior; Vilela (2007), a ILP passa a ser alternativa para
viabilizar a corre¢do da fertilidade do solo em pastagens e minimizar o risco de
oscilacdes nos precos dos fertilizantes nos empreendimentos pastoris, visto que o preco
relativo insumo-produto na producdo de gréos, tem sido mais estavel do que na
pecudria. Portanto, o risco associado ao uso de fertilizantes em pastagens na ILP é

reduzido, em resposta a um ambiente menos dependente do uso de fertilizantes, sendo
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gque com excecdo do nitrogénio (N), geralmente o efeito residual das adubagfes na
cultura de grdos, dispensa em curto e médio prazos (um a dois anos e meio) a adubacao
com fésforo e bases trocaveis (Ca**, Mg®* e K*), dependendo da exportacdo desses
nutrientes.

Desse modo, a escolha pela adubagdo de pastagens na ILP é mais robusta frente a
precos desfavoraveis (produto e insumos), além de aumento no retorno econdémico
quando as condicGes ambientais e econdmicas sdo favoraveis em comparacdo a
adubacdo em pastos exclusivos. A adubacdo nitrogenada da pastagem na ILP também
pode incrementar a producdo animal e a produtividade de gréos da cultura subsequente
(MARTHA JUNIOR; VILELA; BARCELLOS, 2006), proporcionando vantagens
econdmicas em relacdo a sistemas de producdo ndo-integrados, que apresentam somente
producdo vegetal ou animal de forma isolada (FONTANELI et al., 2000; ENTZ et al.,
2002; MORAES et al., 2004; RUSSELLE; ENTZ; FRANZLUEBBERS, 2007; SULC;
TRACY, 2007). Esse sistema também permite a diversificacdo de renda, resultante da
producdo vegetal e animal na mesma area (FONTANELI et al., 2000) e reducao de
riscos de insucesso econémico, ja que ha maior diversificacdo de atividades econdmicas
(AMBROSI et al., 2001). Isso ocorre devido ao uso continuo das areas agricolas
(ASSMANN et al., 2003; MORAES et al., 2004) e a reducdo de custos de producao
ocasionados pelas vantagens bioldgicas. Enfatiza-se que o aumento da renda por érea €
uma das principais necessidades da agricultura de base familiar.

No tocante as culturas, ha resultados de pesquisa que comprovam que, quando o
sistema de ILP € conduzido seguindo seus fundamentos, a producdo € igual ou superior
a sistemas constituidos somente com esse componente. De acordo com Nicoloso;
Lanzanova; Lovato (2006), ha reducédo da produtividade das culturas da soja e do milho
em sucessdo a pastagens anuais de inverno somente quando hé elevada frequéncia e
pressdo de pastejo, em funcdo da menor quantidade de palha para cobertura do solo.
Porém, Lunardi et al. (2008) verificaram que a cultura da soja apds pastagem de inverno
apresentou produtividade de gréos superior a soja apos cobertura do solo, sem pastejo.
Na cultura do milho, verificou-se similar estabelecimento e produtividade de gréos
quando a cultura foi semeada ap0s pastagem ou cobertura do solo, ambas compostas
pelo consércio de aveia preta, azevém, ervilhaca e trevo vesiculoso (Trifolium

vesiculosum Savi.).
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Resultados de Cobucci et al. (2007); Trecenti; Oliveira; Hass (2008); Pariz et al.
(2009) e Crusciol et al. (2012) demonstram que dentre as opcbes de ILP, o consorcio de
culturas anuais com forrageiras tém se apresentado como promissoras opcdes
econémicas/ambientais de producdo agricola. Conforme Ceccon (2007), o retorno
econdémico do milho safrinha, consorciado com o0s capins Tanzania, Marandu e
Ruziziensis, foi maior, quando comparado ao milho safrinha sem consorciacao.

Da mesma forma, de acordo com Trecenti; Oliveira; Hass (2008), a ILP tem
condicdes de viabilizar uma propriedade, j& que o consorcio de milho com capim-
marandu proporcionou incremento de 27% na rentabilidade da atividade, quando
comparada com a cultura do milho sem consorciagdo. Muniz et al. (2007a, b) e reviséo
de Macedo (2009) também demonstraram que a ILP é uma atividade economicamente
lucrativa, sendo uma opcdo viavel para investidores do agronegdcio na regido dos
Cerrados.

Esses resultados comprovam que o sistema de ILP pode gerar elevadas
produtividades, seja do componente animal ou vegetal. Assim, a alta produtividade e a
reducdo de custos de producdo sdo fatores-chave para que sistemas agricolas sejam
economicamente viaveis (FONTANELI et al., 2000) e apresentem menor risco de
insucesso econémico ao longo do tempo (AMBROSI et al., 2001).

Trabalhos de Costa; Macedo (2001); Cobucci et al. (2007); Muniz (2007a) e
Martha Janior; Vilela; Sousa (2008) demonstraram as vantagens econdmicas dos
sistemas de ILP sobre os sistemas tradicionais continuos, sendo que a maioria apresenta
vantagens nas taxas de investimento e no valor presente liquido. Sistemas tradicionais
de pastagem, embora apresentem resposta a adubacdo de manutencdo, quando
comparados aos nao adubados e a pastagem degradada, ndo apresentam a mesma
eficiéncia econémica, se comparados aos sistemas de ILP (COSTA; MACEDO, 2001).
As producgbes animais, nestes ultimos, sdo adicionadas a venda de grdos das lavouras.
Contudo, os efeitos indiretos, tais como melhoria das propriedades do solo, embora ndo

computados, também s&o vantajosos, proporcionados pelos sistemas de ILP.

2.8.  Apresentacdo dos capitulos
Neste trabalho, os resultados obtidos nos experimentos realizados s&o

apresentados em forma de capitulos.
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O capitulo 2, intitulado “Consdércio da cultura do milho com braquiarias em
duas alturas de colheita para ensilagem: aspectos produtivos, producéo de palhada
e ciclagem de nutrientes”, teve como objetivo avaliar a nutricdo e produtividade da
cultura do milho para ensilagem, a formacao da pastagem e a deposicdo de colmos de
milho, palhada de capim e nutrientes sobre a superficie do solo em fungdo do consoércio
com capim-marandu, capim-piatd e cultivo exclusivo com rebrotacdo do capim-
braquiarinha em duas alturas de colheita para ensilagem (0,20 e 0,45 m). Esse trabalho

foi apresentado de acordo com as normas do Periddico Agricultural Systems.

O capitulo 3, intitulado “Altura de colheita da silagem de milho em consorcio com
braquiarias e sobressemeadura de aveia na terminacdo de cordeiros semi-
confinados”, teve como objetivo avaliar a produtividade e o fracionamento das plantas
da cultura do milho para ensilagem, a formacdo da pastagem, o desempenho de
cordeiros em pastejo suplementados com silagem de milho + concentrado e o
desempenho econémico em funcdo do consorcio com capim-marandu, capim-piata e
cultivo exclusivo com rebrotacdo do capim-braquiarinha, em duas alturas de colheita
para ensilagem (0,20 e 0,45 m) e sobressemeadura da aveia. Esse trabalho foi
apresentado de acordo com as normas do Periddico Agricultural Systems.

Finalizando o trabalho, no capitulo 4 sdo apresentadas as Implicacfes pertinentes
ao conjunto de resultados observados.
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Consorcio da cultura do milho com braquiarias em duas alturas de colheita para
ensilagem: aspectos produtivos, producgéo de palhada e ciclagem de nutrientes
RESUMO: A altura de colheita da cultura do milho (Zea Mays L.) em conso6rcio com
gramineas forrageiras para ensilagem pode interferir na ciclagem de nutrientes e
formacdo da pastagem em pastejo em sistema de integracdo lavoura-pecudria. O estudo
foi conduzido durante dois anos, em Botucatu, So Paulo, Brasil, avaliando o efeito de
duas alturas de colheita da cultura do milho para ensilagem (0,20 e 0,45 m) em
consorcio com capim-marandu {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D.
Webster cv. Marandu [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv.
Marandu]}, capim-piatd {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster cv.
BRS Piatd [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv. BRS Piatd]} e
cultivo exclusivo com rebrotacdo do capim-braquiarinha {Urochloa decumbens (Stapf)
R. D. Webster cv. Basilisk [syn. Brachiaria decumbens Stapf cv. Basilisk]}, na nutricdo
e produtividade das plantas de milho, na formacdo da pastagem e na deposicdo de
colmos de milho, palhada de capim e quantidade de nutrientes na superficie do solo. As
melhores condic¢des climéticas no segundo ano elevaram a disponibilidade de forragem
e a deposicao de palhada na superficie do solo. Os consoércios e a altura de colheita para
ensilagem ndo afetaram a nutricdo das plantas de milho. O cultivo exclusivo do milho e
a altura de colheita de 0,45 m reduziram a produtividade de massa seca total para
ensilagem. Porém, na colheita a 0,45 m maiores quantidades de colmos de milho e
nutrientes retornaram ao solo. A colheita do milho para ensilagem a 0,45 m elevou a
disponibilidade de forragem do capim-marandu para pastejo, favorecendo
posteriormente a deposicdo de palhada e nutrientes sobre a superficie do solo.
Analisando o sistema como um todo, a ensilagem da cultura do milho em consércio

com capim-marandu a 0,45 m é a op¢do mais viavel.
Palavras-chave: colmos, integracdo lavoura-pecuaria, nitrogénio, potassio, Urochloa

brizantha, Zea Mays L.
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Corn intercrop with Brachiaria grasses in two heights of harvest to ensilage:
productive aspects, straw production and nutrients cycling
ABSTRACT: The harvest height of corn crop (Zea Mays L.) in intercrop with forages
grass to ensilage can interfere in the nutrients cycling and pasture formation in
integrated crop-livestock system. This study was conducted during two growing season
at Botucatu, S&o Paulo, Brazil, evaluating the effect of two corn harvest height to
ensilage (0.20 and 0.45 m) in intercrop with palisade grass {Urochloa brizantha
(Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster cv. Marandu [syn. Brachiaria brizantha (Hochst.
ex A. Rich.) Stapf cv. Marandu]}, piatd grass {Urochloa brizantha (Hochst. ex A.
Rich.) R. D. Webster cv. BRS Piata [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
Stapf cv. BRS Piatd]} and sole crop with regrowth of signal grass {Urochloa
decumbens (Stapf) R. D. Webster cv. Basilisk [syn. Brachiaria decumbens Stapf cv.
Basilisk]}, on the corn plants nutrition and yield, pasture formation and deposition of
corn stem, grass straw and nutrients amount on the soil surface. The best climate
conditions in the second year increased the forage availability and straw deposition on
the soil surface. The intercrops and height harvest to ensilage not affected the corn
plants nutrition. Corn sole crop and harvest height at 0.45 m decreased the total dry
mass yield to ensilage. However, at harvest to 0.45 m more corn stem amount and
nutrients returned to soil. Harvesting corn for ensilage to 0.45 m increased the forage
availability of palisade grass and after the straw and nutrients deposition on soil surface.
Analyzing the system as a whole, the ensilage of corn intercropped with palisade grass

at 0.45 m is the most viable option.
Keywords: stem, integrated crop-livestock, nitrogen, potassium, Urochloa brizantha,
Zea Mays L.
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INTRODUCAO

A necessidade de recuperacdo de areas degradadas, reducdo dos custos de
producdo e uso intensivo da area durante todo o ano, sdo realidades em diversas regies
do Mundo e resultados satisfatdrios estdo sendo obtidos com sistemas de integracédo
lavoura-pecuaria (ILP) sob sistema plantio direto (SPD), envolvendo o cultivo de
culturas graniferas e a pecuaria, gerando resultados socio-econémicos e ambientais
positivos (TRACY; ZHANG, 2008; RUFINO et al., 2009; CARVALHO et al., 2010;
CRUSCIOL et al.,, 2012; HOANG, 2013). Tais autores também sugerem que este
sistema € mais sustentdvel do que a monocultura dependente da alta utilizagdo de
insumos como fertilizantes e defensivos.

Sistemas agricolas mistos que envolvem ILP respondem por cerca de metade do
alimento produzido no Mundo, sendo que em Paises em desenvolvimento, culturas
como milho, trigo, sorgo e milheto tém sido utilizadas com dupla finalidade: os graos
fornecem alimento para os seres humanos e os residuos séo utilizados para alimentacéo
animal (HERRERO et al., 2010). Tais autores também relataram que na ultima década,
tem-se reconhecido que produtores que utilizam esses sistemas mistos de ILP valorizam
0s residuos das culturas as vezes tanto quanto 0s grdos, por sua importancia para
utilizacdo como alimento na pecuéria, principalmente na época seca.

A antecipacdo na formacdo da pastagem pode ser realizada com o consorcio de
culturas graniferas e forrageiras tropicais (KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003). Assim, 0
consorcio de milho (Zea mays L..), sorgo granifero (Sorghum bicolor L. Moench) e soja
[Glycine max (L.) Merr.] com capim-marandu {Urochloa brizantha (Hochst. ex A.
Rich.) R. D. Webster cv. Marandu [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
Stapf cv. Marandu]}, capim-xaraés {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D.
Webster cv. Xaraés [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv.
Xaraés]}, capim-ruziziensis {Urochloa ruziziensis (R. Germ. & C. M. Evrard) Morrone
& Zuloaga [syn. Brachiaria ruzizienss R. Germ. & C. M. Evrard]} e capim-
braquiarinha {Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster cv. Basilisk [syn. Brachiaria
decumbens Stapf cv. Basilisk]} (CRUSCIOL et al., 2011; MATEUS et al., 2011;
PARIZ et al., 20114, b, c; COSTA et al., 2012; CRUSCIOL et al., 2012; BORGHI et

al., 2013) tém se mostrado excelentes alternativas na producdo de gréos e forragem para
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a pecudria no periodo seco, além de elevar o aporte de palhada para continuidade do
SPD (PARIZ et al., 2011d).

O capim-piata por ser uma cultivar recente, ainda foi pouco avaliada em sistemas
de ILP. Porém, apresenta menor competicdo no consorcio com uma cultura granifera em
funcéo do crescimento inicial mais lento e porte mais ereto que o capim-marandu, além
de consideravel acimulo de forragem no periodo seco, principalmente folhas, apés a
colheita da lavoura (EMBRAPA, 2009). Alguns pesquisadores avaliaram seu consorcio
com a cultura do milho, cujos resultados de produtividade de gréos e posterior formacao
da pastagem foram semelhantes quando em consércio com os capins Marandu e Xaraés
(EUCLIDES et al., 2010). No caso do consércio do capim-piatd com a cultura do milho
visando a colheita para ensilagem, os resultados de produtividade de forragem e
posterior formacdo da pastagem também foram semelhantes em relacdo ao consoércio
com capim-marandu (BERNARDI et al., 2009).

A larga utilizacdo da cultura do milho para ensilagem deve-se ao preenchimento
dos requisitos fundamentais para confeccdo de boa silagem: teor de matéria seca entre
30 e 35%, minimo de 3% de carboidratos sollveis na matéria original e baixo poder
tampdo, além de apresentar alto valor energético (NUSSIO et al., 2001). No entanto, no
caso de silagem na qual a colheita muitas vezes ocorre antes do ponto de maturidade
fisiologica e a altura de corte é mais baixa em comparacdo a colheita de grdos, pode
ocorrer maior remogdo de perfilhos, prejudicando o estabelecimento da forrageira
guando em consoércio com a cultura do milho (KLUTHCOUSKI et al., 2000). Portes et
al. (2000), verificaram que no consorcio, por ocasido da colheita de grdos de milho,
parte das folhas do capim-marandu foram retiradas, permanecendo grande quantidade
de colmos (786 e 1.701 kg ha™ de massa seca de folhas e colmos, respectivamente).

Portanto, no caso de colheita para ensilagem, deve-se vedar a area por um maior
periodo apds a colheita, em funcdo do corte mais baixo, com maior remocéo de folhas
do capim em relacdo a colheita de grdos. Portes et al. (2000) relataram que apds a
colheita do milho para ensilagem, o acimulo médio diario de massa seca do capim-
marandu variou de 90 a 190 kg ha™, enquanto que apés a colheita de graos de milho, tal
acimulo se aproximou de 450 kg ha™. Porém, o consércio com capim-marandu na
primavera/verdo ndo interferiu na produtividade de forragem de milho e sorgo, sendo

que em alguns casos, foram acrescidos entre 4,8 e 8,0 t ha™ de massa seca de capim na



38

silagem (KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003). O consorcio do capim-xaraes na linha ou
entrelinha da cultura do milho, estabelecido no més de novembro também proporcionou
melhores caracteristicas produtivas e qualitativas da silagem colhida a 0,20 m
(LEONEL et al., 2009).

Nesse contexto, a colheita das plantas de milho para ensilagem em alturas mais
altas, quando em consorcio com capins, pode proporcionar a melhor formacdo da
pastagem para utilizacdo na época seca do ano. Além disso, plantas de milho colhidas
em alturas mais elevadas para ensilagem devem contribuir para aumentar o teor de
matéria orgdnica no solo e retornar grandes quantidades de potassio (K) que se
encontram nos internddios inferiores da planta (NUSSIO et al., 2001). Resultados de
Jaremtchuk et al. (2006) demonstraram que a elevacdo na altura de corte da silagem de
milho de 0,20 para 0,40 m reduziu em média 19,1% a extracdo de K. Assim, a ciclagem
deste nutriente é positiva para o estabelecimento de um programa duradouro a longo
prazo de exploracdo de areas para producdo de silagem, e merecem avaliacdo
econdmica, levando em consideracao a produtividade ao longo dos anos para justificar a
recomendagéo.

Tendo em vista a atual importancia do consoércio de milho e sorgo com capins do
género Urochloa, realizou-se um zoneamento agroclimatico no Estado de S&o Paulo,
Brasil, como ferramenta para a implementagdo de politicas publicas visando o
desenvolvimento regional e o aproveitamento ao maximo das condicdes de solo e clima,
bem como para identificar as areas de risco na implantacdo desta técnica de cultivo na
safra de primavera/verdo (SANTOS et al., 2010).

O Brasil possui um rebanho de 17,381 milhGes de ovinos, e a regido Sudeste
dettm um rebanho de 781.874 animais (apenas 4,50% do total de ovinos no pais).
Destes, 467.253 (59,76%) estavam no Estado de Sdo Paulo (IBGE, 2010). Apesar do
consideravel crescimento da ovinocultura nos ualtimos anos, principalmente pelo
aumento no numero de cabecas (11,5% de 2005 a 2010), a oferta de carne no mercado
interno e 0 consumo per capita ainda séo baixos (aproximadamente 0,7 kg por ano), em
relacdo a outras espécies animais.

Em meta-analise de sistemas de integracdo agropecuarios realizada por Fernandes
et al. (2009), a utilizacdo de U. brizantha como espécie forrageira foi de 19,4%. Com

relacdo as espécies animais, a utilizacdo de bovinos, ovinos e bubalinos foi de 87,2; 11,4
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e 1,4%, respectivamente. Assim, pesquisas com ovinos tornam-se fundamentais para a
utilizacdo desta espécie em sistemas de ILP, considerando o desempenho animal e a
influéncia sobre a produtividade das lavouras em sucessdo e/ou rotacdo. Além disso,
Cunha et al. (2001) relataram que o uso da silagem de milho proporciona elevado
consumo voluntario e fornece altos teores de nutrientes digestiveis totais (NDT),
resultando em bom desempenho de cordeiros em acabamento. Portanto, a terminacéo de
cordeiros semi-confinados em areas utilizadas para producéo de silagem em sistema de
ILP pode ser uma alternativa para elevar a producdo de carne dessa espécie animal.

Entretanto, os capins do género Urochloa, apresentam alguns problemas, dentre
0s quais os casos de toxicidade por fotossensibilizacdo hepatdgena, cujo sintoma
principal € a irritacdo da pele, mas que pode levar os animais a morte em sua forma
aguda (PIRES, 2006). Em sua grande maioria é causada por pastagens de capim-
braquiarinha, ocorrendo raramente casos em pastagens de capim-marandu, capim-
ruziziensis e capim-humidicola {Urochloa humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga
[syn. Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick]} (SHENK; SHENK, 1983; VALLE;
PAGLIARINI, 2009). Tal problema foi descrito como um fator limitante para o pastejo
de bezerros proximo ao desmame e cordeiros, por serem animais mais suscetiveis do
que bovinos e ovinos adultos (RIET-CORREA et al., 2011). A fotossensibilizacdo
hepatdgena era atribuida a toxina esporodesmina produzida por esporos do fungo
Pithomyces chartarum nas pastagens com alta quantidade de material senescente.
Porém, atualmente, essa toxicidade também tem sido atribuida a presenca de uma
substancia denominada saponina na prépria graminea.

A adogdo do SPD é altamente dependente da producdo e manutencdo de palhada
na superficie do solo (MACEDO, 2009). Borghi et al. (2008), avaliando a deposic¢éo de
palhada na superficie do solo, obtiveram quantidades entre 7 a 13 t ha™ de massa seca
(palhada) na area onde ocorreu o0 consorcio de milho com capim-marandu,
proporcionando plena cobertura do solo. Garcia et al. (2008) verificaram beneficios
deste consorcio na reciclagem de K, elevando a forma trocavel deste nutriente apds a
dessecacdo do capim-marandu. Porém, o pastejo dos animais com taxas de lotagédo
elevadas e manejo inadequado pode reduzir a quantidade de palhada e a ciclagem de
nutrientes em sistema de ILP, em relagdo ao corte manual ou mecéanico da forragem na

época seca do ano (LOPES et al., 2009), da mesma forma que a realizagdo do consorcio
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com vistas apenas a formacdo de palhada para as culturas do feijdo (SILVEIRA et al.,
2005) ou da soja (CHIODEROLI et al., 2010, 2012). Porém, nesse caso, ndo se
caracteriza ILP, e sim, apenas SPD.

Objetivou-se avaliar o efeito de duas alturas de colheita da cultura do milho para
ensilagem (0,20 e 0,45 m) em consorcio com capim-marandu, capim-piatd e cultivo
exclusivo com rebrotacdo do capim-braquiarinha, sobre a nutricdo e produtividade das
plantas de milho, a formacdo da pastagem, o desempenho de cordeiros em pastejo
suplementados com a silagem + concentrado e a deposicao de colmos de milho, palhada
de capim e quantidade de nutrientes sobre a superficie do solo nesses sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria, em dois anos agricolas (2010/11 e 2011/12).

MATERIAL E METODOS
Descricéo do local

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Lageado, pertencente a
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ/UNESP) no municipio de
Botucatu, Estado de S&o Paulo (22°51°01”S e 48°25°28”W, com altitude de 777
metros), durante os anos agricolas 2010/2011 e 2011/2012. De acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al., 2006), o solo da area experimental
é um LATOSSOLO VERMELHO Distréfico com 280, 90 e 630 g kg™ de areia, silte e
argila, respectivamente. Até o ano de 2005 a &rea foi utilizada para producéo de silagem
de milho (Zea mays L.) e sorgo (Sorghum bicolor L. Moench), sendo que até
outubro/2010, se encontrava em pousio, com predominancia de capim-braquiarinha
{Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster cv. Basilisk [syn. Brachiaria decumbens
Stapf cv. Basilisk]}.

De acordo com a classificacdo de Képpen, o clima predominante na regido é do
tipo Cwa, que se caracteriza pelo clima tropical de altitude, com inverno seco e verdo
quente e chuvoso. Os dados de longo prazo (1956-2006) de temperatura maxima,
minima e média foram de 26,1; 15,3 e 20,7°C e a precipitagdo média anual de 1.358,6
mm (UNICAMP, 2013). Além disso, durante o periodo experimental tais dados e o
fotoperiodo foram mensurados diariamente na Estacdo Meteoroldgica da Fazenda
Experimental Lageado, pertencente ao Depto. de Recursos Naturais — Setor de

Climatologia, calculando-se as médias mensais de cada atributo (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura, precipitacdo pluvial e fotoperiodo durante o periodo de estudo:
primeiro ano (dezembro de 2010 a dezembro de 2011) e segundo ano (dezembro de
2011 a novembro de 2012).

1

Visando caracterizar inicialmente o solo, em agosto/2010 realizou-se
levantamento da compactacao do solo, avaliando vinte perfis de resisténcia mecénica a
penetracdo (RMP) com penetrémetro de impacto stolf modelo reduzido (STOLF, 1991),
efetuando-se o controle da leitura pela coleta da respectiva umidade gravimétrica do
solo. Os valores obtidos nas profundidades de 0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40
m foram 0,63; 0,92; 1,51 e 1,93 MPa. Portanto, como ficaram entre baixa (0,1 < RMP <
1,0 MPa) e moderada (1,0 < RMP < 2,0 MPa), conforme classificacdo de Arshad et al.
(1996), optou-se pelo ndo revolvimento do solo. Também para avaliacdo da fertilidade
do solo coletou-se 20 perfis de sondagem para que constituissem uma amostra composta
que apresentou 0s seguintes resultados nas profundidades de 0-0,20 e 0,20-0,40 m,
respectivamente: pH (CaCl,) = 4,7 e 4,3; matéria organica = 46,5 e 36,3 g dm™; P
(resina) = 8,2 e 6,8 mg dm™; acidez potencial em pH 7 (H+Al), K*, Ca** e Mg** = 45,7
e 64,1; 0,8 e 0,6; 21,4 e 12,1; 11,2 e 6,5 mmol, dm™, respectivamente, capacidade de
troca catidnica (CTC) = 79,1 e 83,3 mmol. dme saturacdo por bases = 42,2 e 23,0%. O
pH do solo foi determinado em uma suspensdo 0,01 mol L™ CaCl, (1:2.5 solo/solucdo).
O P e 0 Ca e Mg trocaveis foram extraidos com resina trocadora de ions e determinados
por colorimetria e espectrofotometria de absor¢éo atdmicas, respectivamente. O K foi
determinado por fotometria de chama. Os valores de CTC e saturacdo por bases foram
calculados utilizando os resultados de bases trocaveis e acidez potencial em pH 7

(H+AIl) (RALJ et al., 2001).



42

Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro repetigdes.
Os tratamentos foram distribuidos em esquema fatorial 3x2x2 e consistiram de trés
modalidades de cultivo da cultura do milho para silagem [(exclusivamente, dependente
apenas da rebrotacdo de capim-braquiarinha proveniente do banco de sementes no solo),
em consorcio com capim-marandu {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D.
Webster cv. Marandu [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv.
Marandu] } e em consorcio com capim-piatd {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
R. D. Webster cv. BRS Piaté [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv.
BRS Piatd] } na linha de semeadura)], duas alturas de colheita para ensilagem (0,20 e
0,45 m em relacéo a superficie do solo) e dois anos agricolas [ano 1 (2010/2011) e ano 2
(2011/2012)].

Cada parcela tinha 18 m de largura e 25 m de comprimento (450 m?). No segundo

ano, as parcelas foram alocadas no mesmo local do primeiro ano.

Preparo da area experimental e manejo das culturas

Em 22 de outubro de 2010, realizou-se dessecacdo preliminar das plantas
presentes na area experimental com a aplicacdo dos herbicidas Glyphosate
[isopropylamine salt of N-(phosphonomethyl)glycine] na dose de 1.080 g ha™ do
equivalente 4cido e 2,4-D amine (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) na dose de 670 g ha™
do equivalente 4cido, utilizando um volume de pulverizagdo de 200 L ha™. Em 26 de
outubro de 2010 as plantas foram manejadas com triturador horizontal de residuos
vegetais (triton), sendo depositados 8.500 kg ha™ de massa seca (palhada) na superficie
do solo. Em 03 de novembro de 2010 realizou-se calagem superficial aplicando 2.500
kg ha™* de calcério dolomitico (CaCO3.MgCOs) com PRNT de 95%, 28% de CaO e 20%
de MgO e em 04 de novembro de 2010 realizou-se gessagem superficial aplicando
1.500 kg ha™ de gesso agricola (CaSO4.2H,0) com 17% de Ca e 14% de S, ambas as
praticas seguindo recomendacao de Cantarella et al. (1997).

Em 07 de dezembro de 2010 realizou-se dessecacdo pré-semeadura das plantas
que rebrotaram com a aplicacdo dos herbicidas a base de Glyphosate [isopropylamine
salt of N-(phosphonomethyl)glycine] na dose de 1.440 g ha™ do equivalente 4cido e 2,4-

D amine [(2,4-dichlorophenoxy) acetic acid] na dose de 670 g ha™* do equivalente 4cido,



43

utilizando um volume de pulverizagdo de 200 L ha™, sendo depositados mais 1.500 kg
ha™ de massa seca (palhada) na superficie do solo.

No dia 14 de dezembro de 2011 e 04 de dezembro de 2012, os capins foram
dessecados com o herbicida Glyphosate na dose de 1.440 g ha™ do equivalente acido
para formagéo de palhada e continuidade do SPD.

O hibrido simples (HS) de milho 2B587 HX (precoce) destinado a silagem de
planta inteira foi semeado em 20 de dezembro de 2010 e 21 de dezembro de 2011, a
uma profundidade de 0,03 m utilizando semeadora-adubadora para sistema plantio
direto dotada de mecanismo para abertura de sulco do tipo haste sulcadora, no
espacamento de 0,45 m, com densidade de 80.000 sementes ha™. Em ambos os anos
agricolas, os capins foram semeados na quantidade de 550 pontos de valor cultural (VC)
ha*, conforme recomendac&o de Pariz et al. (2009). No primeiro ano utilizou-se 8,54 kg
ha™ de sementes de capim-marandu (VC = 64,4%) e 9,82 kg ha™* de sementes de capim-
piatd (VC = 56,0%). No segundo ano, utilizou-se 10,78 kg ha™ de sementes para ambos
os capins (VC =51%).

As sementes de capim foram misturadas ao adubo minutos antes da semeadura,
acondicionadas no compartimento de fertilizantes da semeadora-adubadora e
depositadas na profundidade de 0,08 m, conforme recomendacdes de Kluthcouski et al.
(2000). Em ambos os anos, a adubagéo mineral nos sulcos de semeadura consistiu de 36
kg ha de N, 126 kg ha™ de P,Os e 72 kg ha™ de K,0 (450 kg ha™ do adubo formulado
na forma de mistura de granulos 08-28-16 + 1,10% de Ca, 2,30% de S, 0,05% de B,
0,06% de Mn e 0,27% de Zn), seguindo as recomendagbes de Cantarella et al. (1997)
para a cultura do milho destinado a producéo de silagem de planta inteira.

A emergéncia das plantulas de milho ocorreu seis e 16 dias apds a semeadura, no
primeiro e segundo ano, respectivamente. Tais diferencas foram devidas a auséncia de
chuva apds a semeadura no segundo ano (Figura 1). A emergéncia das plantulas de
capim ocorreu 11 e 18 dias apés a semeadura, no primeiro e segundo ano,
respectivamente. Visando amenizar o crescimento inicial dos capins e controlar o
aparecimento de algumas plantas daninhas latifoliadas anuais, aplicou-se os herbicidas
Nicosulfuron {[2-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-ylcarbamoyl)sulfamoyl]-N,N-
dimethylnicotinamide]} na dose de 8 e 16 g ha™ do ingrediente ativo e Atrazine [6-

chloro-N2-ethyll-N*-isopropyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine] na dose de 1.250 e 2.000 g
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ha™ do ingrediente ativo, aos sete e 15 dias ap6s a emergéncia dos capins, no primeiro e
segundo ano, respectivamente, utilizando um volume de pulverizagdo de 200 L ha™.

Quando as plantas de milho estavam com cinco folhas expandidas (V5) realizou-
se a adubag&o mineral de cobertura com a aplicacdo manual de 90 kg ha™ de N (200 kg
ha™ de ureia) e 67 kg ha™* de K,0 (112 kg ha™ de cloreto de potassio) e 150 kg ha™ de N
(333 kg ha de ureia) e 90 kg ha™ de K,O (150 kg ha™ de cloreto de potassio) nas
entrelinhas da cultura do milho, sem incorporacdo, no primeiro e segundo ano,
respectivamente, seguindo as recomendacfes de Cantarella et al. (1997) para a cultura
do milho destinado a producéo de silagem de planta inteira. As maiores quantidades de
N e K,0 no segundo ano se deveram as deficiéncias nutricionais verificadas nas folhas
das plantas de milho no primeiro ano.

Entre os dias 12 e 14 de abril de 2011 e 17 e 18 de abril de 2012, quando o milho
atingiu o estadio de ¥ de grdo leitoso (grdos com 33-34% de umidade), realizou-se a
colheita mecénica da massa para ensilagem com colhedora de forragem. Em ambos os
anos, utilizou-se colhedora de forragem modelo JF C-120 (12 facas), sendo o material
picado em particulas médias de 2,5 e 1,5 cm nos anos 2010/2011 e 2011/2012,
respectivamente. Utilizou-se plataforma de uma linha (espacamento de 0,90 m) e duas
linhas com espagcamento reduzido (0,45 a 0,55 m entre linhas) para colheita da massa a
ser ensilada no primeiro e segundo ano, respectivamente. No segundo ano, as facas da
colhedora de forragem fissuraram os graos de milho da silagem. Em ambos os anos, o
material colhido foi armazenado em silo tipo “bag” de 1,50 m de didmetro com
densidade de 600 kg m™ de massa verde.

Em 09 de junho de 2011 e 01 de junho de 2012, todas as parcelas foram adubadas
com 60 kg ha™* de N (300 kg ha™* de sulfato de aménio), visto que nos primeiros anos de
SPD a exigéncia deste nutriente é alta (ANGHINONI, 2007) e a adubacdo favorece a
produtividade do capim ap0s a colheita do milho (PARIZ et al., 20114, c).

Em ambos os anos, na pastagem formada, entre os meses de Agosto e Novembro
realizou-se o pastejo por cordeiros durante 70 dias (dividido em cinco ciclos de 14 dias).
O método de pastejo foi o de lotacdo continua com taxa de lotacdo fixa, em sistema de
semi-confinamento, permanecendo ao longo do dia na pastagem e a noite em um galpéo
coberto, onde foram suplementados com silagem de milho mais concentrado.

Utilizaram-se 133 animais ha™, com peso vivo inicial médio de 21,79 e 22,71 kg e peso
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vivo final médio de 32,35 e 36,37 kg, no primeiro e segundo ano, respectivamente. De
posse desses pesos, calcularam-se as taxas de lotagGes iniciais (TLI) e finais (TLF) nas

pastagens.

Amostragens e analises

Para as andlises dos teores de nutrientes, quando as plantas de milho encontravam-
se no estadio de pleno florescimento, foram colhidas aleatoriamente as folhas de 30
plantas por parcela na base da espiga principal, descartando-se seus tercos inferiores e
superiores, seguindo a metodologia proposta por Cantarella et al. (1997).
Posteriormente as folhas amostradas foram secas em estufa de circulacdo forcada de ar a
65°C por 72h e moidas para determinacao dos teores foliares de N, P, K, Ca, Mg e S,
conforme metodologia descrita por Malavolta et al. (1997). O nitrogénio foi extraido
com H,SO, e 0s demais nutrientes com uma solugdo de &cido nitro-perclérico (HNO; +
HCIO,). A partir da solugdo extraida, o teor de N foi determinado utilizando o método
do destilador Kjeldahl e os teores de P e S foram determinados por colorimetria, de K
por fotometria de chama e de Ca e Mg por espectrofotometria de absorcdo atbmica.

Os ciclos até a colheita da cultura do milho para silagem foram de 107 e 102 dias
ap0s a emergéncia, no primeiro e segundo ano, respectivamente. Antes da colheita,
determinou-se o estande final de plantas por hectare e o nimero final de espigas por
hectare, contando as plantas e as espigas em cinco linhas centrais com 5 m de
comprimento por parcela (11,25 m?), além das alturas de plantas e de insercdo da espiga
principal com régua graduada e o didmetro basal de colmos com paquimetro. Apds estas
avaliagdes, as plantas de milho e os capins foram cortados manualmente nas respectivas
alturas dos tratamentos em cinco linhas centrais com 5 m de comprimento por parcela
(11,25 m?). As plantas de milho, os gréos e os capins foram pesados para determinacéo
da produtividade de massa verde (PMV) total de forragem extrapolada para kg ha™ e
colocou-se uma amostra representativa em estufa de ventilagdo forgada a 65°C por 72h
para determinacdo da produtividade de massa seca (PMS) total de forragem também
extrapolada para kg ha™. Dividindo a massa seca de gréos, em kg ha™, pelo nimero de
espigas por hectare obteve-se a massa seca de gréos por espiga. Adotando a mesma
metodologia para avaliacdo das plantas, os colmos de milho remanescentes na area

foram coletados para determinagdo da quantidade de massa seca e posteriormente, as
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amostras foram moidas para determinacgdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S conforme
metodologia descrita por Malavolta et al. (1997), multiplicando-os, posteriormente, para
obtencéo das quantidades de nutrientes em kg ha™.

Antes e ap0s a entrada dos cordeiros nos piquetes, realizaram-se amostragens para
determinacdo da disponibilidade de forragem adotando-se o seguinte manejo: a cada
ciclo de 14 dias coletou-se 0,5 m® da forragem em trés pontos representativos do piquete
com auxilio de um quadrado de metal. Os capins foram ceifados com tesoura de poda,
sendo o corte realizado rente ao solo. Posteriormente, as amostras foram pesadas e
colocadas em estufa de ventilagdo forcada a 65°C por 72h, sendo os valores de cada
ciclo somados e extrapolados para kg ha™* de massa seca.

Ap0s a pastagem ser dessecada, avaliou-se a cobertura do solo em porcentagem,
realizando-se observacdes a cada metro nas duas diagonais da parcela, considerando a
palhada depositada na superficie do solo. Tal procedimento foi realizado por trés
avaliadores que andaram separados nas parcelas. Assim, considerou-se a média das trés
avaliacBes para analise dos resultados. Posteriormente coletou-se 0,5 m? em trés pontos
distintos dentro de cada unidade experimental com auxilio de um quadrado de metal,
adotando como referéncia o corte rente a superficie do solo, afim da determinacdo da
quantidade de palhada depositada na superficie do solo. As amostras foram secas em
estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C por 72h e moidas para determinacéo dos teores
de N, P, K, Ca, Mg e S, conforme metodologia descrita por Malavolta et al. (1997). Os
resultados foram extrapolados para kg ha™ de massa seca (palhada) e kg ha™* de N, P, K,
Ca, MgeS.

Analises estatisticas

Os dados foram analisados quanto a normalidade de distribuicdo (SHAPIRO;
WILK, 1965). Os blocos foram considerados como efeitos aleatorios. A modalidade de
cultivo, a altura de colheita do milho para ensilagem e o ano foram considerados como
efeitos fixos. Os resultados foram submetidos a ANAVA pelo teste F e quando
significativos (p < 0,05), as médias comparadas pelo teste LSD (p < 0,05). As analises
estatisticas foram realizadas utilizando o software SISVAR® (FERREIRA, 1999).
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RESULTADOS
Condigdes climéticas

No primeiro ano, a precipitacdo pluvial de 1.894,0 mm foi 39,40% maior que a
média historica entre os anos de 1956-2006 (1.358,6 mm) e a temperatura anual média
de 21,2°C foi similar (20,7°C). No segundo ano, a precipitagéo pluvial de 1.895,8 mm
foi semelhante ao primeiro ano e a temperatura anual média de 22,2°C foi superior a
média histdrica. No entanto, apesar dessas diferencas, as condi¢des climaticas foram
apropriadas para o desenvolvimento da cultura do milho. Destaca-se a precipitacdo
pluvial de 60,9 mm em 12 de abril de 2011, dia no qual se iniciou a colheita do milho
para silagem e a auséncia de chuva entre os 21 e 29 de dezembro de 2011, apds a
semeadura do milho.

As precipitacdes de 712,3 e 357,3 mm nos meses de janeiro de 2011 e 2012,
respectivamente (Figura 1), dificultaram o trafego de maquinarios para aplicagdo de
herbicidas e realizagdo da adubacéo nitrogenada e potéssica de cobertura na cultura do
milho, motivo pela qual, em ambos os anos, tal adubacdo foi realizada manualmente.
Destaca-se que, da precipitacdo no més de janeiro de 2011, 367,1 mm ocorreram nos
dias 02 e 03. As precipitacbes pluviais entre o periodo pos-colheita do milho para
silagem e inicio da adaptacdo dos cordeiros na pastagem foram de 125,4 e 513,4 mm, no
primeiro e segundo ano, respectivamente. As temperaturas minimas entre os meses de
maio e julho também foram menores no primeiro ano em relagdo ao segundo ano. Além
disso, ocorreram geadas nos dias 28 de junho, 04 e 05 de agosto de 2011 com

temperaturas minimas de 2,8; 2,8 e 2,4°C, respectivamente.

Teor foliar de macronutrientes nas plantas de milho

O consorcio com os capins Marandu e Piata proporcionou incrementos nos teores
foliares de Ca e Mg das plantas de milho e reduziu os teores de S, em relacdo ao cultivo
exclusivo (Tabela 1). No primeiro ano, os teores foliares de P, K e Mg foram maiores
em relacdo ao segundo ano, enquanto que os teores de N e S foram maiores no segundo
ano. A altura de colheita para silagem e as interagdes das modalidades de cultivo,
alturas de colheita e anos ndo influenciaram os teores nutricionais nas folhas das plantas

de milho.
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Tabela 1. Teores foliares de N, P, K, Ca, Mg e S da cultura do milho no estadio
de pleno florescimento, em cultivo exclusivo e consorciado com capim-
marandu ou capim-piatd, em duas alturas de colheita para ensilagem e dois
anos agricolas e significancia da ANAVA.

Teor foliar (g kg” de massa seca)

N P K Ca Mg S
Modalidade de cultivo
Exclusivo 21,38 1,96 15,36 3,44b 2,43b 1,90a
Consércio capim-piata 21,50 1,94 14,75 3,79 2,68a 1,82b

Consorcio capim-marandu 21,09 2,03 15,66 3,81a 2,72a 1,84b

Altura de colheita

0,20 m 21,57 1,95 15,34 3,76 2,61 1,88
0,45m 21,07 2,01 15,17 3,59 2,61 1,82
Ano agricola
1 16,780  2,24a  16,71a 3,58 2,89a 1,74b
2 25,86a 1,71b  13,81b 3,78 2,33b 1,97a
ANAVA (P> F)

Modalidade de cultivo (MC)  0,7258 0,1345 0,1426 0,0393 0,0104 0,0303
Altura de colheita (AC) 0,2582 0,2017 0,6350 0,2185 0,9975 0,0924
Ano (A) 0,0000 0,0000 0,0000 0,1398 0,0000 0,0000
MC x AC 0,1299 0,6984 0,3517 0,6039 0,6512 0,1003
MC x A 0,9540 0,1691 0,9912 0,7749 0,3125 0,0913
AC x A 0,2044 0,8340 0,7444 05617 0,0643 0,6532
MC x AC x A 0,1356 0,6900 0,6799 0,3831 0,8203 0,3380
Bloco 0,0670 0,1124 0,8779 0,0022 0,1300 0,0076

CV (%) 7,03 8,30 8,43 12,45 10,80 4,12

EPM (MC) 0,37 0,04 0,32 0,11 0,07 0,02

EPM (AC) e (A) 0,31 0,03 0,26 0,09 0,06 0,02

CV: coeficiente de variacdo; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Componentes da producéo e produtividade das plantas de milho

Os consorcios com os capins Marandu e Piatd reduziram o estande final de plantas
(EFP) e o numero final de espigas (NFE) de milho em relacdo ao cultivo exclusivo
(Tabela 2). Porém, nos consorcios com os capins Marandu e Piatd houve aumento da
altura de plantas (AP) de milho e da massa de grédos por espiga (MGE), em relacdo ao
cultivo exclusivo. No primeiro ano, o EFP e o NFE foram menores em comparagdo ao
segundo ano. Entretanto, o didmetro basal de colmos (DBC) das plantas de milho foi
menor no segundo ano. A altura de colheita para ensilagem e as interacdes das
modalidades de cultivo, alturas de colheita e anos néo influenciaram os componentes da

producéo da cultura do milho para ensilagem.
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Tabela 2. Estande final de plantas (EFP), nimero final de espigas (NFE), altura de
plantas (AP), altura de inser¢do da espiga principal (AIEP), diametro basal de
colmos (DBC) e massa de grdos por espiga (MGE) da cultura do milho em cultivo
exclusivo e consorciado com capim-marandu ou capim-piatd, em duas alturas de
colheita para ensilagem e dois anos agricolas e significancia da ANAVA.

EFP NFE AP AIEP DBC MGE
lantas espigas
T RE m m

Modalidade de cultivo
Exclusivo 76.000a 75.537a  2,09b 1,00 17,78 76,37b
Consoércio capim-piata 72.148b 71.454b 2,27a 1,00 17,97 97,81a
Consorcio capim-marandu 69.213b 68.519b 2,24a 1,02 17,84 90,58a

Altura de colheita

0,20 m 71.451 72.222 2,22 1,01 17,95 87,61
0,45m 73.457 71.451 2,19 1,01 17,78 88,90
Ano agricola
1 68.056h 69.444b 2,19 1,02 19,55a 87,52
2 76.852a 74.228a 2,21 0,99 16,18b 88,98
ANAVA (P >F)

Modalidade de cultivo (MC)  0,0416 0,0495 0,0466 0,3989 0,8869 0,0055
Altura de colheita (AC) 0,2789 0,6939 0,6505 0,9549 0,6124 0,8005

Ano (A) 0,0000 0,0192 0,7511 10,1349 0,0000 0,7762
MC x AC 0,3365 0,2594  0,1508 0,6359 0,2580 0,3388
MC x A 0,8249 0,7932 0,1480 0,1182 10,6892 0,1591
AC x A 0,9330 0,6939 0,4159 0,0860 0,9896 0,8834
MC x AC x A 0,2351 0,2337 0,1390 0,5222 0,5753 0,6320
Bloco 0,8836 0,1886  0,3040 0,2578 0,1706 0,9879
CV (%) 8,71 9,37 10,14 5,03 6,16 20,00
EPM (MC) 1.578 1.683 0,06 0,01 0,79 4,41
EPM (AC) e (A) 1.288 1.374 0,05 0,03 0,22 3,60

CV: coeficiente de varia¢do; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Os consorcios com capim Marandu e Piatd elevaram a produtividade de massa
verde (PMV) total das plantas de milho + capim para ensilagem e a quantidade de graos
na massa a ser ensilada em relacdo ao cultivo exclusivo (Tabela 3). A altura de colheita
de 0,20 m incrementou a PMV em relacéo a altura de 0,45 m; e no primeiro ano a PMV
foi maior em relagdo ao segundo ano. A altura de colheita de 0,20 m também
proporcionou maior produtividade de massa seca (PMS) total das plantas de milho +
capim para ensilagem, porém, com reducdo do teor de matéria seca (MS) da massa a ser
ensilada. A PMS total e o teor de MS foram influenciados pela interacdo das
modalidades de cultivo x anos, enquanto que a PMS do capim foi influenciada pela
interacdo das modalidades de cultivo x alturas de colheita e modalidades de cultivo x
anos (Tabela 3).
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No primeiro ano, os consércios com capim Marandu e Piatd incrementaram a
PMS total das plantas de milho + capim para ensilagem em relacéo ao cultivo exclusivo
(Tabela 4). No primeiro ano, o consércio com capim-marandu proporcionou menor teor
de MS da massa a ser ensilada em relagdo ao consorcio com capim-piata e ao cultivo
exclusivo, bem como, em relacdo ao segundo ano. Em ambas as alturas de colheita, as
maiores PMS foram propiciadas pelo consércio com o capim-marandu, seguidas do
capim-piatd e do capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), enquanto que apenas o0 capim-
braquiarinha ndo apresentou maior PMS na altura de 0,20 m em relacdo a altura de 0,45
m. No primeiro ano, as maiores PMS foram do capim-marandu, seguidas do capim-
piatd e do capim-braquiarinha (cultivo exclusivo). No segundo ano, a PMS do capim-
braquiarinha foi menor em relagdo aos capins Marandu e Piatd e apenas o capim-

marandu apresentou reducdo da PMS, em relacéo ao primeiro ano.

Tabela 3. Produtividade de massa verde (PMV) total, seca (PMS) total e do capim, teor de
matéria seca (MS), produtividade de grdos secos, teor de umidade dos grdos de milho para
ensilagem em cultivo exclusivo e consorciado com capim-marandu ou capim-piatd, em duas
alturas de colheita para ensilagem e dois anos agricolas e significancia da ANAVA.

PMV PMS Grdos  Umidade PMS
MS x .
total total Secos grdos capim
kgha'  kgha' % kg ha™ % kg ha™
Modalidade de cultivo
Exclusivo 26.651b 13.056 49,45 5.657b 34,51 249
Consércio capim-piata 31.459a 15561 50,27 6.707a 34,35 677
Consércio capim-marandu 29.382a 14760 49,81 6.507a 33,30 922
Altura de colheita
0,20 m 31.292a  15.089a 48,41b  6.282 34,24 785
0,45 m 27.037b  13.829b 51,27a  6.299 33,87 447
Ano agricola
1 30.967a  15.016 48,50  6.023 33,70 667
2 27.361b 13902 51,19  6.558 34,41 565
ANAVA (P> F)
Modalidade de cultivo (MC) 0,0087 0,0014 0,7852 0,0068  0,3333 0,0000
Altura de colheita (AC) 0,0027 0,0488 0,0055 0,9598  0,5963 0,0000
Ano (A) 0,0097 0,0796 0,0085 0,1088  0,3183 0,0043
MC x AC 0,6806 0,4779 0,7880 07909 0,9548 0,0001
MC x A 0,1075 0,0333 0,0363 0,1227  0,4679 0,0000
AC x A 0,4491 0,2825 0,9695 0,9517  0,1366 0,0914
MC x AC x A 0,6573 0,6102 0,2428 0,7898  0,5078 0,3260
Bloco 0,6476 0,3625 0,4085 0,5709  0,1582 0,4089
CV (%) 15,59 14,76 6,69 17,88 7,21 18,57
EPM (MC) 1.137 533 0,83 281,21 0,61 28,61
EPM (AC) e (A) 928 436 0,68 229,61 0,50 23,36

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.
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Tabela 4. Desdobramento das interacdes significativas da produtividade de massa
seca (PMS) total e do capim e teor de matéria seca (MS) das plantas de milho +
capim para ensilagem em cultivo exclusivo e consorciado com capim-marandu ou
capim-piatd, em duas alturas de colheita para ensilagem e dois anos agricolas.

PMS total (kg ha™) MS (%)
Ano agricola Ano agricola
Modalidade de cultivo 1 2 1 2

Exclusivo
Consorcio capim-piata
Consorcio capim-marandu

12.688bA  13.423aA
16.439aA  14.682aA
15.621aA  13.899aA

48,88aA 50,82aA
49,74aA 50,01aA
46,88bB 52,74aA

EPM 754 1,18
PMS capim (kg ha™)
Altura de colheita Ano agricola
Modalidade de cultivo 0,20 m 0,45 m 1 2

Exclusivo
Consércio capim-piata

304cA 194cA
910bA 445hB
1.143aA 701aB

256CA 242bA
620bA 735aA
1.125aA 719aB

Consércio capim-marandu

EPM 40,45
EPM: erro padrdo da média. Médias seguidas de letras distintas mindsculas na coluna e maiusculas na
linha diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Quantidade, teores e acumulos de macronutrientes nos colmos de milho
remanescentes

A quantidade de colmos de milho remanescentes apds a colheita para ensilagem
foi maior na altura de 0,45 m em relacdo a altura de 0,20 m, e no primeiro ano a
quantidade foi maior em relacdo ao segundo ano (Tabela 5). Os teores de K nos colmos
de milho foram maiores no consércio com capim-marandu em relacdo ao consorcio com
capim-piata e ao cultivo exclusivo. A altura de colheita de 0,45 m elevou os teores de P
nos colmos de milho em relacéo a altura de 0,20 m. Os teores de K nos colmos de milho
foram maiores no primeiro ano, enquanto que os teores de Ca e Mg foram maiores no
segundo ano. O teor de N nos colmos de milho foi influenciado pela interacdo das
modalidades de cultivo x anos (Tabela 5). O cultivo exclusivo proporcionou maiores
teores de N em relacdo aos consorcios com capim-marandu e capim-piatd no segundo
ano e todas as modalidades de cultivo apresentaram maiores teores de N no segundo
ano, em relacéo ao primeiro (Tabela 6).
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O actmulo de K nos colmos de milho remanescentes apds a colheita para
ensilagem foi maior no consércio com capim-marandu em relacdo ao consércio com
capim-piatd e ao cultivo exclusivo (Tabela 5). Na altura de colheita de 0,45 m, o
acumulo de P, K, Mg e S foram maiores, bem como, no primeiro ano os acimulos de K
e S foram maiores, enquanto que o acumulo de Mg foi maior no segundo ano. O
acumulo de N foi influenciado pelas interacbes das modalidades de cultivo x anos e
alturas de colheita x anos (Tabela 5). O cultivo exclusivo proporcionou maior acumulo
de N em relacdo aos consorcios com capim-marandu e capim-piatd no segundo ano de
cultivo, e todas as modalidades de cultivo apresentaram maior acimulo no segundo ano,
em relagdo ao primeiro (Tabela 6). No segundo ano de cultivo, a altura de colheita de
0,45 m proporcionou maiores acimulos de N em relacdo a altura de 0,20 m, enguanto
que independente da altura, no primeiro ano tais acdmulos de N foram inferiores. O
acumulo de Ca foi influenciado pela interacdo das alturas de colheita x anos (Tabela 5).
Na altura de colheita de 0,45 m, houve maior acimulo de Ca no segundo ano, e em
ambas as alturas de colheita, o acimulo de Ca foi maior no segundo em relagcdo ao

primeiro ano de cultivo (Tabela 6).

Tabela 6. Desdobramento das interacdes significativas dos teores e acimulos
de N e acimulo de Ca nos colmos de milho remanescentes ap6s a colheita para
ensilagem em cultivo exclusivo e consorciado com capim-marandu ou capim-
piatd, em duas alturas de colheita e dois anos agricolas.

N (g kg™ de massa seca) N (kg ha™)
Ano agricola Ano agricola
Modalidade de cultivo 1 2 1 2

Exclusivo
Consércio capim-piata
Consércio capim-marandu

1,18aB 3,96aA
1,05aB 2,81bA
1,19aB 2,70bA

1,71aB 5,57aA
1,69aB 3,05bA
1,72aB 3,28bA

EPM 0,20 0,39
N (kg ha?) Ca (kg ha™)
Ano agricola Ano agricola
Altura de colheita 1 2 1 2

0,20m 1,41aB 2,52bA 1,22aB 1,90bA
0,45m 2,00aB 5,41aA 1,71aB 3,69aA
EPM 0,32 0,23

EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas mintsculas na coluna e mailsculas na linha diferem entre
si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.
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Disponibilidade de forragem e taxa de lotacdo animal

No segundo ano, a taxa de lotagdo animal inicial (TLI) e final (TLF) foram
maiores em relacdo ao primeiro ano (Tabela 7). A disponibilidade de forragem foi
influenciada pela interacdo das alturas de colheita x anos e alturas de colheita x
pastagens. Independentemente do ano, a disponibilidade de forragem foi maior na altura
de colheita do milho para ensilagem a 0,45 m e independentemente da altura de
colheita, no segundo ano essa disponibilidade de forragem foi maior em relacdo ao
primeiro ano (Tabela 8). A disponibilidade de forragem dos capins Marandu e Piata foi
maior na altura de colheita de 0,45 m e independentemente da altura de colheita, a
pastagem de capim-marandu apresentou maior disponibilidade de forragem em relagdo
a pastagem de capim-braquiarinha.

A TLF dos cordeiros foram influenciados pela interacdo das pastagens x alturas
de colheita do milho para ensilagem (Tabela 7). A TLF dos cordeiros, na altura de 0,45
m, foi maior na pastagem de capim-marandu em relagdo a pastagem de capim-
braquiarinha, enquanto que a altura de 0,45 m proporcionou maiores os valores desse
atributo nas pastagens de capins Marandu e Piatd, em relagéo a altura de 0,20 m (Tabela
8).



Tabela 7. Disponibilidade de forragem e taxa de lotacdo animal inicial (TLI) e
final (TLF) nas pastagens de capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-
marandu ou capim-piatd apos o consércio com milho colhido para ensilagem em

duas alturas e dois anos agricolas e significAncia da ANAVA.
Disponibilidade de

TLI TLF
forragem
(kg ha! de massa seca) kg de peso vivo ha™
Pastagem
Capim-braquiarinha 5.150 3.011 4.555
Capim-piata 6.483 2.923 4.567
Capim-marandu 7.615 2.945 4.648
Altura de colheita
0,20 m 5.594 2.878 4.453
0,45 m 7.238 3.041 4.728
Ano agricola
1 4.775 2.898b  4.313b
2 8.057 3.021a  4.849a
Pastagem (P) 0,0000 0,6878 0,9758
Altura de colheita (AC) 0,0000 0,6810 0,1031
Ano (A) 0,0000 0,0426 0,0001
PxAC 0,0092 0,8755 0,0471
PxA 0,4523 0,8270 0,9189
AC x A 0,0464 0,4962 0,7552
PxACx A 0,1614 0,7540 0,7570
Bloco 0,0269 0,0000 0,0014
CV (%) 14,99 10,10 9,00
EPM (P) 240 7475 102,78
EPM (AC) e (A) 196 61,04 83,92

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Desdobramento das interagGes significativas da disponibilidade de
forragem e taxa de lotacdo animal final (TLF) nas pastagens de capim-braquiarinha
(cultivo exclusivo), capim-marandu e capim-piatd ap0s o consércio com milho

colhido para ensilagem em duas alturas e dois anos agricolas.
Disponibilidade de forragem (kg ha™ de massa seca)

Ano agricola Pastagem
Altura de colheita 1 2 B P M
0,20 m 3.666bB 7.523bA 4.831aB 5.863bA  6.090bA
0,45 m 5.884aB 8.591aA 5.469aC 7.203aB 9.041aA
EPM 278 340

TLF (kg de peso vivo ha™)
Altura de colheita

Pastagem 0,20 m 0,45 m
Capim-braquiarinha 4.464aA 4.645bA
Capim-piata 4.448aB  4.687abA
Capim-marandu 4.447aB 4.849aA
EPM

EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas mintsculas na coluna e mailsculas na linha diferem entre
si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Cobertura do solo, quantidade de palhada e teor de macronutrientes na palhada
No segundo ano de cultivo, os teores de N, P, K, Ca, Mg e S na palhada dos
capins foram maiores em relacdo ao primeiro ano (Tabela 9). O acimulo de P e Ca foi
maior na palhada de capim-marandu e o de Mg foi igual nas palhadas de capim-
marandu e capim-piatd. O acimulo de P, Ca, Mg e S foi maior na palhada dos capins
provenientes da colheita anterior do milho para ensilagem a 0,45 m. O acimulo de N, P
e K foi maior no primeiro ano de cultivo. A porcentagem de cobertura do solo e a
guantidade de palhada foram influenciadas pela interacdo das pastagens x alturas de
colheita do milho para ensilagem, pastagens x anos de cultivo e alturas de colheita do
milho para ensilagem x anos (Tabela 9). A palhada de capim-marandu na colheita do
milho para ensilagem a 0,45 m proporcionou maior cobertura do solo (Tabela 10), da
mesma forma que no segundo ano. A colheita do milho para ensilagem a 0,20 m reduziu
a cobertura do solo no primeiro ano, enquanto que a colheita do milho para ensilagem a
0,45 m elevou a quantidade de palhada, com destaque para o capim-marandu. No
primeiro ano, o capim-marandu aumentou a quantidade de palhada, enquanto que no
segundo ano foi semelhante ao capim-piatd. Apenas 0 capim-braquiarinha néo
apresentou maior quantidade de palhada no segundo ano. Independente do ano, a
colheita do milho para ensilagem a 0,45 m elevou a quantidade de palhada. Porém, tal

quantidade foi maior no segundo ano.
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O teor de K e 0 acimulo de N e K foram influenciados pela interacdo das
pastagens x alturas de colheita do milho para ensilagem (Tabela 9). O teor de K na
palhada de capim-marandu foi maior na colheita do milho para ensilagem a 0,45 m
(Tabela 10). Na altura de 0,20 m, o capim-braquiarinha apresentou o menor acimulo de
N na palhada, enquanto que na altura de 0,45 m, o capim-marandu apresentou o0 maior
acumulo de N na palhada em relagdo aos demais capins e a altura de colheita de 0,20 m.
O actmulo de K foi maior na palhada de capim-marandu na colheita do milho para
ensilagem a 0,45 m. O acumulo de S foi influenciado pela interacdo das pastagens x
anos (Tabela 9). No segundo ano, o capim-braquiarinha apresentou menor acimulo de S
na palhada (Tabela 10), e os capins Marandu e Piatd apresentaram maior acumulo de S

no segundo ano.
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Tabela 10. Desdobramento das interaces significativas da cobertura do
solo, quantidade de palhada, teor e acumulo de K, teor de N e acimulo de S
na palhada de capim-braquiarinha, capim-marandu e capim-piatd apos o
pastejo dos cordeiros, em duas alturas de colheita do milho para ensilagem e

dois anos agricolas.

Cobertura (%)

Palhada (kg ha™ de massa seca)

Altura de colheita

Altura de colheita

Pastagem 0,20 m 0,45m 0,20 m 0,45 m
Capim-braquiarinha 10,63bA 15,00cA 1.400bB 2.125cA
Capim-piata 41,88aA 44,38bA 2.300aB 2.950bA
Capim-marandu 46,88aB 73,13aA 2.625aB 3.525aA
EPM 3,89 180,71
Cobertura (%) Palhada (kg ha™ de massa seca)
Ano agricola Ano agricola
Pastagem 1 2 1 2
Capim-braquiarinha 8,75CA 16,88bA 1.750bA 1.775bA
Capim-piata 20,00bB 66,25aA 1.675bB 3.575aA
Capim-marandu 47,50aB 72,50aA 2.500aB 3.650aA
EPM 3,89 1810,71
Cobertura (%) Palhada (kg ha™ de massa seca)
Ano agricola Ano agricola
Altura de colheita 1 2 1 2
0,20m 15,00bB 51,25aA 1.567bB 2.650bA
0,45m 35,83aB 52,50aA 2.383aB 3.350aA
EPM 3,18 147,55
K (g kg™ de massa seca) N (kg ha)
Altura de colheita Altura de colheita
Pastagem 0,20 m 0,45m 0,20 m 0,45 m
Capim-braquiarinha 10,85aA 9,82bA 12,30bA 15,72bA
Capim-piata 11,47aA 9,85bA 21,24aA 21,16bA
Capim-marandu 10,37aB 13,65aA 21,87aB 28,72aA
EPM 1,08 1,89
K (kg ha) S (kg ha™)
Altura de colheita Ano agricola
Pastagem 0,20 m 0,45m 1 2
Capim-braquiarinha 14,98bA 20,48bA 4,34aA 3,19bA
Capim-piata 20,21abA 24,03bA 4,35aB 6,85aA
Capim-marandu 23,35aB 44,96aA 5,41aB 6,83aA
EPM 2,88 0,40

EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas mintsculas na coluna e maidsculas na linha diferem
entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

DISCUSSAO
Apesar da adequada adubacdo mineral de semeadura e cobertura realizada na

cultura do milho, os teores foliares de N ficaram abaixo da faixa de 27 a 35 g kg™

(Tabela 1), considerada adequada para essa cultura, de acordo com Cantarella et al.
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(1997), com destaque para 0s menores teores obtidos no primeiro ano (16,78 g kg™).
Solos com até cinco anos sob SPD apresentam alta exigéncia de N (ANGHINONI,
2007), visto que a imobilizacdo desse nutriente € maior que a mineralizacdo. Essa
imobilizacdo ocorre pela acdo de microrganismos do solo, proporcionando maior
demanda de N no processo de decomposicdo da cobertura morta (SEVERINO et al.,
2006). Assim, por se tratar de um solo em primeiro ano sob SPD, com historico de
cinco anos em pousio com predominancia de capim-braquiarinha, a palhada formada
imobilizou o N. No segundo ano, apesar do teor foliar de N ter sido mais elevado (25,86
g kg™, ainda n&o atingiu a faixa adequada, mesmo com uma adubacéo nitrogenada de
cobertura em maior quantidade (150 kg ha™ de N) em relacéo ao primeiro ano (90 kg
ha™ de N). Somente a partir de cinco anos de SPD a imobilizacdo de N aproxima-se da
mineralizacdo disponibilizando o nutriente para as culturas (ANGHINONI, 2007),
conforme verificado por Borghi et al. (2013), avaliando a cultura do milho em consoércio
com capim-marandu e capim-mombaga.

O consorcio de gramineas produtoras de grdos como o milho com capins do
género Urochloa em SPD, pode aumentar a exigéncia de N para o adequado
crescimento das culturas (SEVERINO et al., 2006). Porém, neste estudo ndo houve
reducdo nos teores foliares de N nas plantas de milho no consorcio com 0s capins
Marandu e Piata (Tabela 1). Borghi; Crusciol (2007); Crusciol et al. (2011); Borghi et
et al. (2013) também ndo verificaram comprometimento da absorcéo de N pelas culturas
do milho e sorgo em consorcio com capim-marandu. As doses de N requeridas para
suprir a demanda pelas culturas variam em funcdo das condi¢cGes ambientais e do
sistema de rotacdo adotado, e sdo maiores quando a rotacdo é realizada somente com
gramineas (CRUSCIOL et al., 2011). Além disso, o sistema de ILP é de extrema
complexidade, em funcdo da magnitude das transformacdes do N no solo decorrente dos
processos de mineralizagdo/imobilizacdo. Assim, o maior sucesso e eficiéncia dos
sistemas de ILP sdo limitados pela caréncia de N, com alta dependéncia do uso de
adubo nitrogenado para o sucesso da producdo (ROSOLEM et al., 2011). Portanto,
tornam-se necessarios estudos envolvendo o manejo da adubacdo, principalmente
nitrogenada nesse sistema, conforme resultados de Costa et al. (2012), visto que os
boletins de recomendacdo de adubacdo consideram apenas as culturas manejadas de

forma isolada.
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Os teores foliares de P nas plantas de milho ficaram proximos ao limite inferior da
faixa de 2,0 a 4,0 g kg™ (Tabela 1), considerada adequada para essa cultura de acordo
com Cantarella et al. (1997). Os teores foliares de P no primeiro ano (2,24 g kg™) foram
maiores em relacdo ao segundo ano (1,71 g kg™). O maior teor de P do solo em SPD
pode ser devido a adicdo desse nutriente nas camadas superficiais, ao efeito de
concentracdo, as reagdes de adsorcdo e a sua reciclagem pela mineralizacdo dos
residuos (ANGHINONI, 2007). O néo-revolvimento do solo reduz o contato entre
colo6ides do solo e o ion fosfato, diminuindo as reacdes de adsorcdo, enquanto gque a
mineralizacdo lenta e gradual dos residuos orgénicos proporciona a liberacdo e a
redistribuicdo das formas organicas de P, mais moveis no solo e menos susceptiveis as
reacOes de adsorcdo (ANGHINONI, 2007). Assim, a deposicdo de aproximadamente
10.000 kg ha™* de massa seca (palhada) de capim-braquiarinha na superficie do solo em
antecessdo ao primeiro ano de cultivo, pode ter contribuido para esse maior
fornecimento de P no primeiro ano, além da exportacdo via silagem do nutriente
efetuado neste ano em relagédo ao segundo ano.

Os teores foliares de K nas plantas de milho ficaram proximos ao limite inferior
da faixa de 17 a 35 g kg™* (Tabela 1), considerada adequada para essa cultura de acordo
com Cantarella et al. (1997), sendo semelhantes aos teores relatados por Borghi et al.
(2013) na cultura do milho em consércio com capim-marandu nas condigdes locais de
cultivo. Os teores foliares de K no primeiro ano (16,71 g kg™) foram maiores em
relagdo ao segundo ano (13,81 g kg™). Embora a quantidade de K absorvida seja grande,
a quantidade removida pelos grdos é pequena (£ 20%) e o restante retorna ao solo.
Porém, no caso da planta de milho colhida para ensilagem, além dos grdos, a parte
vegetativa também é retirada da area, sendo que a quantidade de K extraida na planta
inteira de milho equivale a 18 kg t™ de grdos (CANTARELLA et al., 1997).

O K é normalmente o mineral mais abundante no tecido vegetal e a decomposicdo
dos restos vegetais tende a liberd-lo rapidamente (ANGHINONI, 2007). Assim, a
adubacéo potassica realizada no primeiro ano (139 kg ha™ de K,0) aliada & quantidade
disponibilizada pela palhada de capim-braquiarinha presente anteriormente na area,
elevaram o teor foliar de K nas folhas do milho. Porém, visto que o K é rapidamente
lixiviado logo ap6s o manejo das plantas de cobertura, com baixa dependéncia dos

processos microbianos (MARSCHNER, 1995), essa mesma quantidade pode néo ter



62

sido disponibilizada no segundo ano, em fungdo do excesso de chuvas principalmente
no més de janeiro (Figura 1). Além disso, o pastejo dos capins pelos cordeiros
posteriormente a colheita do milho para ensilagem no primeiro ano, também extraiu
quantidades desse nutriente. Portanto, mesmo se elevando a quantidade da adubacéo
potassica no segundo ano (162 kg ha™ de K,0), os teores foliares de K foram reduzidos
neste segundo ano.

Os teores foliares de Ca e Mg nas plantas de milho ficaram dentro da faixa de 2,5
a80gkgte1,5ab5,0 gkg’, respectivamente (Tabela 1), considerada adequada para
essa cultura de acordo com Cantarella et al. (1997). O consércio do milho com os capins
Marandu e Piata elevou os teores foliares de Ca e Mg em relagéo ao cultivo exclusivo,
da mesma forma que verificado por Borghi et al. (2013) para o teor de Ca no consorcio
simultaneo de milho com capim-marandu. O teor foliar de Mg foi maior no primeiro em
relagdo ao segundo ano, possivelmente por ter sido lixiviado pelo efeito do gesso. A
aplicacdo superficial de calcario, sem incorporacdo ao solo é uma pratica de uso
generalizado de correcdo da acidez do solo na fase entre a transicdo (5 a 10) e a
consolidacdo (10 a 20 anos) do SPD (ANGHINONI, 2007). Na fase de implantacdo do
sistema é recomendavel que o calcario seja incorporado na camada amostrada, de
acordo com os procedimentos utilizados no preparo convencional. Porém, os resultados
do presente estudo demonstram que a calagem superficial sem incorpora¢do, mesmo
sendo realizada proxima a semeadura proporcionou boa nutricdo de Ca e Mg para a
cultura do milho.

Os teores foliares de S nas plantas de milho ficaram dentro da faixade 1,5a 3,0 g
kg™ (Tabela 1), considerada adequada para essa cultura de acordo com Cantarella et al.
(1997). Os maiores teores foliares desse nutriente foram verificados no cultivo
exclusivo do milho e no segundo ano, possivelmente pelo efeito residual da gessagem
realizada antes da semeadura no primeiro ano. Porém, mesmo no primeiro ano, os teores
desse nutriente foram maiores que os relatados por Borghi et al. (2013), no consoércio da
cultura do milho com capim-marandu, demonstrando a eficiéncia imediata da aplicacdo
superficial de gesso na implantacdo do SPD, além do que, o solo do presente estudo
apresentava boa quantidade de matéria organica (46,5 e 36,3 g dm™ nas camadas de 0-

0,20 e 0,20-0,40 m, respectivamente), mineralizando o S.
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O menor estande final de plantas (EFP) de milho por hectare e consequentemente
o menor numero final de espigas (NFE) por hectare dos consorcios em relagdo ao
cultivo exclusivo (Tabela 2), deve-se a maior capacidade de competi¢do dos capins no
consorcio com o milho (BORGHI; CRUSCIOL, 2007). O capim-marandu apresenta
maior adaptabilidade ao sombreamento que o capim-piatd e o capim-braquiarinha, em
funcdo do seu habito de crescimento mais cespitoso, produzindo perfilhos cada vez mais
eretos ao longo do crescimento da touceira, com laminas longas e largas (PIRES, 2006).
O maior EFP e NFE de milho no segundo ano deve-se a menor competi¢cdo dos capins,
em virtude da maior sub-dose do herbicida a base de Nicosulfuron aplicada no segundo
(16 g ha™ do ingrediente ativo) em relagdo ao primeiro ano (8 g ha™ do ingrediente
ativo). O aumento da sub-dose no segundo ano foi necessaria em fungdo do atraso na
emergéncia das plantulas de milho causado pela auséncia de chuva entre os dias 21 e 29
de dezembro de 2011, sendo que as plantulas de capim emergiram simultaneamente ao
milho. Aliado a esse fato, as chuvas constantes entre os dias 10 e 27 de janeiro de 2012
retardaram a aplicacdo desse herbicida e aceleraram o crescimento das plantulas de
capim em relagdo as de milho. Porém, mesmo assim, o EFP e o NFE por hectare foi
maior neste 2° ano.

Em funcdo da maior competicdo por luz nos consércios com os capins Marandu e
Piatd, verificou-se maior altura de plantas (AP) de milho em relagdo ao cultivo
exclusivo (Tabela 2). Ao longo do consorcio com o milho, os capins apresentam folhas
mais compridas e alongamento dos perfilhos, em funcdo das plantas crescerem em
extensdo na auséncia parcial de luz. O estiolamento ocorre pela sintese de auxinas que
fazem com que o caule e as folhas crescam excessivamente para que a planta atinja
alturas favoraveis a obtencéo de luz. Resultados semelhantes foram relatados por Sousa
et al. (2007), avaliando o capim-marandu em um sistema silvipastoril.

A altura de insercdo da espiga principal (AIEP) nas plantas de milho ndo foi
influenciada por nenhum dos tratamentos avaliados (Tabela 2) por ser uma
caracteristica peculiar de cada hibrido. No caso da colheita de grdos, a maior AIEP
favorece a colheita mecanica, reduzindo a porcentagem de espigas nao colhidas pela
plataforma da colhedora. Além disso, a maior AIEP no consorcio com capim pode
reduzir o corte das gemas apicais do capim, sendo necessario menor tempo de vedacgao

até o primeiro corte da forragem ou pastejo pelos animais na area (BORGHI et al.,
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2013). Porém, no caso do presente estudo, no qual se realizou a colheita para ensilagem,
a AIEP ndo interferiu nesses aspectos, pois a colheita mais alta foi a 0,45 m da
superficie do solo.

O menor EFP de milho por hectare no primeiro ano proporcionou maior diametro
basal de colmo (DBC) (Tabela 2), visto que reduziu a competi¢do por agua e nutrientes
pelas plantas de milho. Colmos mais grossos sdo importantes do ponto de vista da
capacidade de translocacdo de nutrientes para as espigas. Além disso, tornam as plantas
mais resistentes ao tombamento pela acdo do vento e chuvas, que na regido do presente
estudo sdo severos, aléem do transito de maquinas e implementos (adubacdo de
cobertura, aplicacdo de defensivos e colheita de grdos ou ensilagem). O menor EFP e
NFE de milho por hectare no consércio com os capins Marandu e Piatd proporcionaram
maior massa de grdos por espiga (MGE), visto que reduziu a competicdo por agua e
nutrientes para enchimento dos gréos.

Apesar da maior competicdo interespecifica dos capins Marandu e Piatd com a
cultura do milho quando consorciados simultaneamente, ambos 0s consorcios
proporcionaram incremento da produtividade de massa verde (PMV) total para
ensilagem e a quantidade de grdos na massa ensilada (Tabela 3). Tais resultados
demonstram que é possivel esse consorcio visando a producédo de silagem. E aparente
que a utilizacdo de hibridos precoces e superprecoces de milho, favorega tal técnica, por
apresentarem alta taxa de acUmulo de massa seca em seus estadios iniciais de
desenvolvimento, com grande capacidade de interceptacdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa, sendo pouco afetado pela competicdo com capins do género
Urochloa (AMARAL FILHO et al., 2005). Além disso, a maioria das forrageiras
gramineas tropicais apresenta crescimento lento até aproximadamente 50 dias (PORTES
et al., 2000). Este periodo normalmente coincide com o periodo critico de competicédo
para as culturas graniferas anuais. Caso 0 capim apresente rapida emergéncia e
crescimento inicial excessivo, é necessario a aplicacdo de uma sub-dose de herbicida a
base de Nicosulfuron para inibir a competigdo entre as espécies em consorcio e prevenir
um possivel efeito negativo na produtividade de gréos ou forragem (JAKELAITIS et al.,
2004, 2005; FREITAS et al., 2008), pratica esta realizada no presente estudo.

Kluthcouski et al. (2000); Jakelaitis et al. (2005); Borghi; Crusciol (2007); Pariz et
al. (2009); Pariz et al. (2011b); Crusciol et al. (2013) demonstraram a viabilidade do
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consorcio de milho com cultivares de Urochloa e Megathyrsus maximus (Jacg.) B. K.
Simon & S. W. L. Jacobs (syn. Panicum maximum Jacg.) visando a colheita de gréos.
Porém, a razdo do aumento de produtividade de grdos de milho no consércio com
capins ainda ndo esta bem definido na literatura. Da mesma forma que no presente
estudo, Kluthcouski; Aidar (2003) relataram que similarmente aos gréos, o consorcio
com capim-marandu n&o afetou a produtividade de forragem de milho para ensilagem
em diferentes localidades do Brasil.

Em funcdo da menor gquantidade de colmos na massa a ser ensilada colhida na
altura de 0,45 m, ocorreu reducdo da produtividade de massa verde (PMV) e seca
(PMS) total, tanto no primeiro quanto no segundo ano (Tabela 4). Consequentemente, o
teor de matéria seca (MS) foi maior em relagéo a altura de colheita de 0,20 m, tendo em
vista, o alto teor de umidade dos colmos de milho entre 0,20 e 0,45 m. A maior
guantidade dos capins Marandu e Piatd em consércio com o milho colhidos na massa a
ser ensilada também contribuiu para elevar a produtividade de massa seca (PMS) total
em comparacdo ao capim-braquiarinha proveniente do cultivo exclusivo no primeiro
ano. Em funcdo da reducdo da propor¢do de grdos na massa a ser ensilada, o teor de
matéria seca (MS) foi menor no consércio com capim-marandu no primeiro ano, Vvisto
que o teor de MS dos grdos (em torno de 67% em ambos os anos) foi maior que as
fragdes vegetativas da planta de milho.

A maior adaptabilidade do capim-marandu no consoércio com o milho pode ser
comprovada na sua PMS em relacdo ao capim-piatd e ao capim-braquiarinha
proveniente do cultivo exclusivo em ambas as alturas de colheita e no primeiro ano
(Tabela 4). Porém, na altura de 0,45 m, as PMS dos capins Marandu e Piatd foram
reduzidas, em funcdo da menor quantidade colhida pela plataforma da colhedora.
Apenas no segundo ano, pela utilizacdo da maior sub-dose do herbicida a base de
Nicosulfuron no consorcio com o milho, o capim-marandu apresentou PMS semelhante
ao capim-piaté e teve essa quantidade reduzida em relagéo ao primeiro ano (Tabela 4).
A PMS do capim-braquiarinha ndo foi influenciada pela altura de colheita por ser uma
especie de porte menor em relacéo as cultivares de Urochloa brizantha (PIRES, 2006),
ndo sendo colhida pela plataforma da colhedora de forragem nas alturas testadas. A

PMS desse capim também néo foi influenciada pelos anos, pois como ndo se misturou
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sementes ao adubo de semeadura, sua emergéncia foi lenta por ser dependente do banco
de sementes do solo.

No presente estudo, se verificou que o consércio da cultura do milho com capins
do género Urochloa visando a producdo de silagem apresentou alguns entraves em
relacdo a producdo de grdos. A colheita para ensilagem ocorre no periodo em que as
plantas de milho comegam a secar, possibilitando a entrada de luz nas entrelinhas da
cultura. E nesse periodo que o capim apresenta maior acimulo de massa seca,
proporcionando melhor formacédo da pastagem para utilizacdo ap6s a colheita. A altura
da colheita de grdos normalmente € realizada proxima a insercdo da espiga de milho,
ndo decapitando o meristema apical do capim, enquanto que a colheita para ensilagem
realiza o corte desse meristema, prejudicando a rebrotacdo do capim e
consequentemente a formacdo da pastagem apds a colheita. Porém, isso também
depende da idade, clima e principalmente, densidade de semeadura do capim (pontos de
valor cultural por hectare).

Ao contrério da colheita de gréos, na qual a colhedora colhe uma ampla faixa em
cada passada pela area (tamanho variavel em funcdo da colhedora), a colheita para
silagem com colhedoras de forragem de uma linha de 0,90 m ou duas linhas de 0,45 m,
acopladas ao trator eleva o transito na area, inclusive com o rodado do trator passando
sobre quase todas as linhas de semeadura. Além disso, o0 peso da carreta carregada de
material para ensilagem também ndo pode ser desconsiderado. Assim, esse transito
excessivo também prejudica a futura rebrotacdo do capim e a formacdo da pastagem.
Todos esses fatores aliados a condi¢Ges climéaticas menos favoraveis, conforme ocorrido
no primeiro ano (Figura 1) reduziram a produtividade de massa seca (PMS) dos capins
(Tabelas 5 e 6) em comparacdo as relatadas por Pariz et al. (2011c); Costa et al. (2012)
e Borghi et al. (2013) apos a colheita de graos de milho. Ja no caso de maior controle de
crescimento dos capins com sub-dose do herbicida a base de Nicosulfuron, conforme
relatado por Garcia et al. (2013), tal PMS dos capins se torna semelhante quando se
colhe a cultura do milho para gréos ou silagem.

Como esperado, a altura de 0,45 m elevou a quantidade de colmos de milho
remanescentes no solo apds a colheita para ensilagem (Tabela 5) e a quantidade de
colmos remanescentes no primeiro ano também foi maior. O maior teor de P nos colmos

colhidos a 0,45 m indicam que esse é 0 Unico macronutriente que se encontra em
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internddios mais altos nos colmos das plantas de milho, visto que os teores dos demais
macronutrientes ndo foram influenciados pela altura de colheita para silagem. O
consorcio com capim-marandu proporcionou maiores teores de K nos colmos de milho
remanescentes, comprovando os beneficios desse capim em consorcio com o milho na
reciclagem de K, elevando a forma trocavel deste nutriente (GARCIA et al., 2008). Os
maiores teores de K nos colmos de milho remanescentes verificados no primeiro ano, da
mesma forma que para os teores foliares deste nutriente, foram influenciados pela
palhada de capim-braquiarinha presente anteriormente na area. Além disso, 0 pastejo
dos capins pelos cordeiros posteriormente a colheita do milho para silagem no primeiro
ano, também extraiu grandes quantidades desse nutriente e no segundo ano, também
houve maior produtividade de gréos, reduzindo os teores nos colmos de milho.
Possivelmente, o efeito residual da calagem proporcionou o0 incremento nos teores de
Ca e Mg nos colmos de milho remanescentes no segundo ano.

Em fungdo dos maiores teores, o consorcio com capim-marandu proporcionou
maior acumulo de K na altura de colheita de 0,45 m e no primeiro ano (Tabela 5). Em
func@o da maior quantidade de colmos remanescentes, a altura de colheita de 0,45 m
incrementou os acimulos de P, K, Mg e S, e no primeiro ano o acimulo de K e S.
Assim, as plantas de milho colhidas em altura mais elevada para ensilagem contribuem
para retornar principalmente maiores quantidades de K que se encontram nos
internddios inferiores da planta (NUSSIO et al., 2001). Resultados de Jaremtchuk et al.
(2006) demonstraram que a elevacdo na altura de colheita do milho para ensilagem de
0,20 para 0,40 m reduziu em média 19,1% a extracdo de K. No presente estudo, tal
reducdo foi de 59,5% (17,09 x 28,70 kg ha™ de K nas alturas de 0,20 e 0,45 m,
respectivamente).

Independente da modalidade de cultivo, o teor e 0 acimulo de N nos colmos de
milho remanescentes ap0ds a colheita para ensilagem foram maiores no segundo ano
(Tabela 6), visto que no primeiro ano, grande parte do N se encontrava imobilizado na
palhada (ANGHINONI, 2007), bem como, em fungédo da adubagdo com menor dose de
N. Em funcdo dessa imobilizacdo no primeiro ano, as modalidades de cultivo nao
influenciaram os teores e os acimulos deste nutriente. No segundo ano, 0S consorcios
com os capins Marandu e Piata proporcionaram menores teores e acumulos em relacdo

ao cultivo exclusivo, visto que a rebrotacdo do capim-braquiarinha apresenta menor
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competicdo com a cultura do milho e consequentemente menor produtividade de massa
seca (PMS) (Tabelas 3 e 4). Assim, o consorcio de gramineas produtoras de grdos com
cultivares de Urochloa brizantha em SPD eleva a competicdo por N (MATEUS et al.,
2011), quando esse nutriente se encontra em menor disponibilidade. Independente da
altura de colheita, essa imobilizacdo do N, no primeiro ano, reduziu o acimulo deste
nutriente nos colmos de milho remanescentes. O efeito sinérgico entre quantidade de
colmos na altura de 0,45 m e teores de N (Tabela 5) e Ca (Tabela 6), proporcionou
maior acumulo destes nutrientes nos colmos de milho no segundo ano (Tabela 6).

A taxa de lotacdo inicial (TLI) dos cordeiros no primeiro ano foi maior que no
segundo ano (Tabela 7). Porém, em cada ano, os mesmos foram blocados de modo a
ndo se verificar diferencas entre as modalidades de cultivo e as alturas de colheita do
milho para ensilagem. As melhores condic¢des climaticas apds a colheita do milho para
ensilagem no segundo ano com maior precipitagdo pluvial (Figura 1) e auséncia de
geadas proporcionaram maior disponibilidade de forragem para pastejo pelos cordeiros,
independente da altura de colheita do milho para ensilagem (Tabela 8).
Consequentemente, a maior disponibilidade de forragem da pastagem de capim-
marandu com colheita anterior do milho para ensilagem na altura de 0,45 m
incrementou a TLF dos cordeiros.

A faixa ideal de temperatura para o desenvolvimento dos capins do género
Urochloa € entre 30 e 35°C, sendo que em temperaturas entre 10 e 15°C, o crescimento
¢ praticamente nulo (COSTA et al., 2005). Estes autores relataram que a baixa
pluviosidade durante os meses de junho e julho, caracteristica da regido do Cerrado no
Brasil e do local do presente estudo, também foi outra razdo para a reducdo do
desenvolvimento desses capins. Borghi; Crusciol (2007) relataram que nessas regides, a
semeadura do capim ap6s a colheita dos grdos de milho visando fornecer forragem
durante o outono/inverno e parte da primavera nao é possivel. No entanto, com o cultivo
consorciado, o capim é semeado em momento com disponibilidade de agua e
temperatura adequada, onde ap6s a colheita do milho ainda ocorrem algumas chuvas,
permitindo a formacdo da pastagem (KLUTHCOUSKI et al., 2000), conforme
verificado no presente estudo.

Em ambos os anos, a colheita do milho para ensilagem na altura de 0,45 m

proporcionou menor dano as gemas apicais dos capins Marandu e Piatd e menor
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remocao de folhas. Consequentemente 0s mesmos apresentaram melhor recuperacao,
com maior disponibilidade de forragem ao longo dos ciclos de pastejo pelos cordeiros
(Tabela 8). Em funcdo do porte baixo, o capim-braquiarinha foi pouco afetado pela
plataforma de colheita do milho para ensilagem, ndo apresentando diferenca na
disponibilidade de forragem em funcéo das alturas de colheita. Em ambas as alturas, os
capins Marandu e Piatd apresentaram maior disponibilidade de forragem que o capim-
braquiarinha. No primeiro ano, o sistema radicular do capim tem maior capacidade de
absorver agua e nutrientes em maiores profundidades, apresentando melhor
desenvolvimento em relacdo aos capins das pastagens mais antigas (KLUTHCOUSKI et
al., 2000; CRUSCIOL et al., 2011; PARIZ et al., 2011c).

O menor teor de todos os macronutrientes na palhada dos capins apos a
dessecacdo no segundo ano pode estar relacionada ao efeito diluicdo em funcdo da
maior quantidade produzida em relacdo ao primeiro ano (Tabela 9). O maior teor e
acumulo de Mg na palhada dos capins Marandu e Piatd, demonstram a capacidade de
absorcéo desse nutriente em funcdo da maior efetividade de seus sistemas radiculares.
Monteiro et al. (1995) constataram que a omissdao de Mg na solugdo nutritiva para
cultivo do capim-marandu reduziu em 70% a producdo de massa seca de raizes quando
comparada ao tratamento completo. Portanto, a calagem dolomitica realizada
inicialmente proporcionou boas condi¢es para o crescimento das raizes desses capins e
absorcdo do Mg.

Considerando que os teores de P e Ca na palhada de capim-marandu foram
semelhantes aos demais capins, 0s maiores acimulos destes nutrientes se devem a maior
quantidade de palhada produzida. Da mesma forma, essa maior quantidade de palhada
elevou os acimulos de P, Ca, Mg e S, quando a colheita do milho para ensilagem foi
realizada na altura de 0,45 m. O maior acumulo de N, P e K na palhada dos capins ap0s
a dessecacdo no primeiro ano, além do efeito concentracdo pode ter sido em funcédo da
maior disponibilidade de forragem dos capins ao longo do periodo de pastejo dos
cordeiros no segundo ano (Tabela 8). Assim, ocorreu maior extragcdo desses nutrientes
pela pastagem, sendo consumidos pelos animais com posterior reducdo dos teores e
acumulos na palhada.

Da mesma forma que a disponibilidade de forragem (Tabela 8), a melhor

cobertura do solo e a maior quantidade de palhada apos a dessecacdo foram verificadas
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no capim-marandu, quando o milho foi colhido para ensilagem na altura de 0,45 m e no
segundo ano (Tabela 10). Portanto, a recuperacdo do capim visando a formacdo de
palhada para continuidade do SPD é dependente da forma em que foi manejado para
pastejo pelos cordeiros e das condi¢BGes climaticas. No presente estudo se utilizou
pastejo continuo com altas taxas de lotagdo animal, o que prejudicou posteriormente a
formacdo de palhada. Uma das préaticas pressupostas em sistemas de ILP é o manejo
correto da pastagem, principalmente em termos de adubacéo e altura de entrada e saida
dos animais (BALBINOT JUNIOR et al., 2009). Assim, o manejo apropriado da
pastagem é fator imperativo para o sucesso de sistemas de ILP. Pastagem super
pastejada exibe reduzido indice de &rea foliar (IAF), comprometendo a interceptacdo de
radiacdo solar pelo dossel e, consequentemente, reducdo da fotossintese liquida e
comprometimento da rebrotacdo. Além disso, pastagens que apresentam baixa cobertura
do solo devido ao pastejo excessivo permitem infestacbes de plantas daninhas e
ocorréncia de erosdo hidrica (BALBINOT JUNIOR et al., 2009).

A melhor cobertura do solo pela palhada apresenta papel fundamental na
reducdo da emergéncia de plantas daninhas, além de proporcionar condi¢fes mais
favoraveis para a semeadura da cultura em sucessdo. Ja a quantidade de palhada ¢é de
fundamental importancia para a consolidacdo e manutencdo do SPD. Conforme Macedo
(2009), a adocao do SPD é altamente dependente da producdo e manutencdo de palhada
na superficie do solo. Nesse contexto, a utilizagdo de culturas na entressafra objetivando
a cobertura do solo e a ciclagem de nutrientes torna-se importante na diversificacdo da
producdo agricola com sustentabilidade (PARIZ et al., 2011a). Pesquisas com solos
manejados sob SPD em condiges tropicais tém indicado a necessidade de quantidades
cada vez mais elevadas de palhada, sendo que Ruedell (1998) sugeriram adicdo anual de
6.000 kg ha™ de massa seca, enquanto que para Bayer et al. (2000) esse aporte deve ser
de 10.000 a 12.000 kg ha™ de massa seca, ambos na regido Sul do Brasil. No entanto,
em regides de cerrado com inverno seco e quente, pela rapida decomposicdo dos
residuos, o aporte pode ultrapassar essas quantidades supracitadas (PARIZ et al.,
2011d). Assim, quantidades téo elevadas de residuos somente s@o possiveis em sistemas
de producéo que incluem a utilizacao de plantas de cobertura, rotacéo de culturas e mais

recentemente a ILP.
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Destaca-se que resultados da disponibilizacdo do capim produzido no consorcio
para o pastejo de animais, com posterior formacdo de palhada visando adequada
cobertura do solo ainda sdo escassos na literatura, sendo que a grande maioria avalia a
PMS do capim apenas em regime de corte. Nesse contexto, os resultados do presente
estudo demonstram que o consorcio de milho com capins do género Urochloa visando a
producdo de silagem, com posterior pastejo pelos cordeiros no inverno/primavera reduz
a quantidade de palhada produzida (Tabelas 9 e 10) em relacéo a colheita de grdos com
ou sem posterior ceifa manual ou mecénica dos capins, conforme resultados de Silveira
et al. (2005); Chioderoli et al. (2010, 2012) e Pariz et al. (2011d).

Além disso, mesmo na colheita para ensilagem a 0,45 m, a quantidade de colmos
remanescentes (1.674 kg ha™) que permaneceram na superficie do solo foi pequena em
relacdo aos 6.000-12.000 kg ha™ de massa seca de palhada do milho relatados por
Chioderoli et al. (2010, 2012) na colheita de grdos. Portanto, sdo necessarios estudos
que avaliem o adequado ajuste da taxa de lotacdo animal (fixa ou variavel) em funcédo
do método de pastejo empregado (continuo ou rotacionado), a fim de se determinar as
melhores op¢Oes para posterior formacgéo de palhada. Resultados de Lopes et al. (2009),
demonstraram maior estande inicial de plantas de soja em sucessdo a pastagem de aveia
e azevém anual manejada de 0,10 a 0,40 m na terminacdo de novilhos superprecoces,
em funcdo da maior deposicdo da palhada. Porém, tais diferencas ndo reduziram a
produtividade de gréos.

Como alternativa ao pastejo pelos animais, a forragem produzida ap6s a colheita
da cultura granifera pode ser ceifada mecéanica ou manualmente em apenas um ou
diversos cortes (PARIZ et al., 2011a,b,c; CRUSCIOL et al., 2011; MATEUS et al.,
2011; COSTA et al., 2012; CRUSCIOL et al., 2012; BORGHI et al., 2013), e ser
utilizada para fenagdo, fornecimento em cocho como componente volumoso na
formulacéo de dietas de confinamento, ou armazenada na forma de silagem (PARIZ et
al., 2010), com posterior formacéo de palhada para continuidade do SPD (PARIZ et al.,
2011d). Outra opgdo é a realizacdo do consorcio com vistas apenas & formacgédo de
palhada para as culturas do feijdo (SILVEIRA et al., 2005) ou da soja (CHIODEROLI
etal., 2010, 2012). Entretanto, nesse caso, ndo se caracteriza ILP, e sim, apenas SPD.

Da mesma forma que nos colmos de milho remanescentes (Tabelas 5 e 6), os

maiores teores e acumulos de K na palhada do capim-marandu foram verificadas
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quando o milho foi colhido para ensilagem na altura de 0,45 m (Tabela 10),
demonstrando novamente seu potencial na reciclagem e elevacdo da forma trocavel
deste nutriente no solo (GARCIA et al., 2008). Nessa altura de colheita, o capim-
marandu incrementou o acumulo de N em funcdo da maior quantidade de palhada. No
entanto, nem sempre esse maior acimulo de N na palhada reflete em produtividade de
grdos ou forragem, visto que a recuperacao de N pela cultura do milho em sucessdo as
gramineas pode apresentar variacdes de 40 a 68 % em funcdo de doses, épocas de
aplicacdo e, no caso do SPD, a espécie precedente (BORGHI; CRUSCIOL, 2007) e o
tempo de implantagdo do sistema (ANGHINONI, 2007). Os maiores acumulos de S no
segundo ano pelos capins Marandu e Piatd podem estar relacionados com o efeito
residual da gessagem realizada inicialmente, sendo que em funcdo do maior
comprimento das raizes dessas cultivares, apresentam capacidade de absorcdo de
nutrientes em camadas mais profundas do solo.

Os resultados do presente estudo demonstraram que o consércio de milho
principalmente com capim-marandu foi uma boa op¢do para diversificacdo das
atividades agricolas, utilizando o solo durante todo o ano. No Brasil, a maioria dos
agricultores produz apenas uma cultura durante a safra (KLUTCHOUSKI, 2003). No
entanto, ficou evidente que com a ILP é possivel a producdo da cultura do milho para

silagem com posterior terminagdo de cordeiros semi-confinados na mesma area.

CONCLUSAO

O consorcio da cultura do milho com capim-marandu colhidos para ensilagem na
altura de 0,45 m € a opcdo mais viavel visando a producdo de silagem e posterior
formacgdo da pastagem para terminacdo de cordeiros em semi-confinamento, além de
elevar a quantidade de palhada e melhorar a ciclagem de nutrientes em sistema de

integracdo lavoura-pecuaria.
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Altura de colheita da silagem de milho em consércio com braquiarias e
sobressemeadura de aveia na terminacgéo de cordeiros semi-confinados
RESUMO: A altura de colheita da cultura do milho (Zea mays L.) em consorcio com
gramineas forrageiras para ensilagem pode interferir na formacdo da pastagem,
influenciando o desempenho técnico dos animais em pastejo e a viabilidade econémica
em sistema de integragdo lavoura-pecuéria. O estudo foi conduzido durante dois anos
em Botucatu, Sdo Paulo, Brasil, avaliando o efeito de duas alturas de colheita da cultura
do milho para ensilagem (0,20 e 0,45 m) em consorcio com capim-marandu {Urochloa
brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster cv. Marandu [syn. Brachiaria brizantha
(Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv. Marandu]}, capim-piatd {Urochloa brizantha (Hochst.
ex A. Rich.) R. D. Webster cv. BRS Piata [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A.
Rich.) Stapf cv. BRS Piatd] } e cultivo exclusivo com rebrotacdo do capim-braquiarinha
{Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster cv. Basilisk [syn. Brachiaria decumbens
Stapf cv. Basilisk] }, na produtividade e no fracionamento das plantas de milho, bem
como, o efeito da sobressemeadura de aveia (Avena bysantina) na formacgdo da
pastagem, no desempenho e nas caracteristicas das carcacas de cordeiros em pastejo
suplementados com a silagem + concentrado e a viabilidade econdmica dos sistemas de
producdo. O cultivo exclusivo do milho e a altura de colheita de 0,45 m reduziram a
produtividade de massa seca total para ensilagem. As melhores condic¢des climéticas do
segundo ano agricola incrementaram a disponibilidade de forragem para pastejo e 0
desempenho dos cordeiros, da mesma forma que a pastagem de capim-marandu em
sucessao a colheita do milho para ensilagem a 0,45 m. A sobressemeadura de aveia ndo
incrementou o ganho de peso, porém reduziu o0 consumo de matéria seca de silagem +
concentrado pelos cordeiros. Analisando o sistema como um todo, a ensilagem das
plantas de milho em consorcio com capim-marandu com corte a 0,45 m, aliado a
sobressemeadura de aveia é a opcdo mais viavel visando a producdo de silagem e
posterior formagdo da pastagem para terminacdo de cordeiros em semi-confinamento,
proporcionando menor consumo de silagem + concentrado, maiores ganhos de peso e de
carcaca por hectare e melhor viabilidade econdmica em sistema de integracdo lavoura-

pecuaria.
Palavras-chave: carcaga animal, consumo de matéria seca, custo operacional, ganho de

peso vivo diério, integracdo lavoura-pecuéria, Urochloa brizantha.
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Height corn harvest to ensilage intercrop with Brachiaria grasses and oat over
seeded in the lambs finishing

ABSTRACT: The harvest height of corn crop (Zea Mays L.) in intercrop with forages
grass to ensilage can interfere in the pasture formation, influencing the technical and
economic performance of animal under grazing in integrated crop-livestock system.
This study was conducted during two growing season at Botucatu, S&o Paulo, Brazil,
evaluating the effect of two corn harvest height to ensilage (0.20 and 0.45 m) in
intercrop with palisade grass {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster
cv. Marandu [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv. Marandu]},
piatd grass {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster cv. BRS Piaté
[syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv. BRS Piatd]} and sole crop
with regrowth of signal grass {Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster cv. Basilisk
[syn. Brachiaria decumbens Stapf cv. Basilisk]}, on the corn plants subdivision and
yield, as well as the effect of oat (Avena bysantina) over seeded on the pasture
formation, performance and carcass characteristics of lambs under grazing
supplemented with silage + concentrate and the economic performance. Corn sole crop
and harvest height at 0.45 m decreased the total dry mass yield to ensilage. The best
climate conditions in the second year increased the forage availability to grazing and
lambs performance, the same way as palisade grass pasture after the corn harvest to
ensilage at 0.45 m. Oat over seeded not provided greater weight gain, but decreased
silage + concentrate dry matter intake by lambs. Analyzing the system as a whole, the
ensilage of corn intercropped with palisade grass at 0.45 m, and the oat over seeded is
the most viable option aimed the silage production and posterior pasture formation to
lambs finishing in partial feedlot, reducing the silage more concentrate intake, providing
greater weight and carcass gain per hectare and best economic performance in
integrated crop-livestock system.

Keywords: animal carcass, dry matter intake, operational cost, daily live weight gain,

integrated crop-livestock, Urochloa brizantha.
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INTRODUCAO

A necessidade de recuperacdo de areas degradadas, reducdo dos custos de
producdo e uso intensivo da area durante todo o ano, sdo realidades em diversas regides
do Mundo e resultados satisfatdrios estdo sendo obtidos com sistemas de integracédo
lavoura-pecuaria (ILP) sob sistema plantio direto (SPD), envolvendo o cultivo de
culturas graniferas e a pecuéria, 0 que gera resultados s6cio-econdémicos e ambientais
positivos (PARIZ et al., 2009; WIRSENIUS, et al., 2010; CRUSCIOL et al., 2012;
FINLAYSON et al., 2012; LINDSAY e MOORE, 2012; HOANG, 2013). Tais autores
também sugerem que este sistema é mais sustentavel do que a monocultura que depende
da alta utilizacdo de insumos como fertilizantes e defensivos.

Sistemas agricolas mistos que envolvem ILP respondem por cerca de metade do
alimento produzido no Mundo, sendo que em Paises em desenvolvimento, culturas
como milho, trigo, sorgo e milheto tém sido utilizadas com dupla finalidade: seus graos
fornecem alimento para os seres humanos e seus residuos sdo utilizados para
alimentacdo animal (HERRERO et al., 2010). Tais autores também relataram que na
Gltima década, tem-se reconhecido que produtores que utilizam esses sistemas mistos de
ILP valorizam os residuos das culturas as vezes tanto quanto 0s graos, por sua
importancia para utilizacdo como alimento na pecuéria, principalmente na época seca.

A antecipacdo na formacdo da pastagem pode ser realizada com o consorcio de
culturas graniferas e forrageiras tropicais (KLUTHCOUSKI ; AIDAR, 2003). Assim, 0
consorcio de milho (Zea mays L.), sorgo granifero (Sorghum bicolor L. Moench) e soja
[Glycine max (L.) Merr.] com capim-marandu {Urochloa brizantha (Hochst. ex A.
Rich.) R. D. Webster cv. Marandu [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
Stapf cv. Marandu]}, capim-xaraés {Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D.
Webster cv. Xaraés [syn. Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv.
Xaraés]}, capim-ruziziensis {Urochloa ruziziensis (R. Germ. & C. M. Evrard) Morrone
& Zuloaga [syn. Brachiaria ruzizienss R. Germ. & C. M. Evrard]} e capim-
braquiarinha {Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster cv. Basilisk [syn. Brachiaria
decumbens Stapf cv. Basilisk]} (CRUSCIOL et al., 2011; MATEUS et al., 2011;
PARIZ et al., 20114, b, c; COSTA et al., 2012; CRUSCIOL et al., 2012; BORGHI et

al., 2013) tem se mostrado excelente alternativa na producéo de grdos e forragem para a
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pecudria no periodo seco, além de elevar o aporte de palhada para continuidade do SPD
(PARIZ et al., 2011d).

O capim-piatd por ser uma cultivar mais recente em relacdo aos capins Marandu e
Xaraés, ainda foi pouco avaliada em sistemas de ILP. Entretanto, por apresentar menor
competicdo no consércio com uma cultura granifera, em funcéo do crescimento inicial
mais lento que o capim-marandu, além de consideravel acimulo de forragem no periodo
seco, principalmente folhas, apds a colheita da lavoura pode se tornar uma 6tima opcéo
nestes sistemas (EMBRAPA, 2009). Alguns pesquisadores avaliaram seu consorcio
com a cultura do milho, cujos resultados de produtividade de gréos e posterior formacao
da pastagem foram semelhantes quando comparados com 0s consorcios dos capins
Marandu e Xaraes (EUCLIDES et al., 2010). No caso do consorcio do capim-piatd com
a cultura do milho, visando a colheita para ensilagem, os resultados de produtividade de
forragem e posterior formacdo da pastagem também foram semelhantes em relacdo ao
consarcio com capim-marandu (BERNARDI et al., 2009).

A larga utilizacdo da cultura do milho para ensilagem deve-se ao preenchimento
dos requisitos fundamentais para confeccdo de boa silagem: teor de matéria seca entre
30 e 35%, minimo de 3% de carboidratos sollveis na matéria original e baixo poder
tampdo, além de apresentar alto valor energético (NUSSIO et al., 2001). No entanto, no
caso de silagem, na qual a colheita muitas vezes ocorre antes do ponto de maturidade
fisiologica, e a altura de corte é mais baixa em comparacdo a colheita de grdos, pode
acarretar em maior remocao de perfilhos, prejudicando o estabelecimento da forrageira
(KLUTHCOUSKI et al., 2000). Portes et al. (2000) verificaram que no consoércio, por
ocasido da colheita de grdos de milho, parte das folhas do capim-marandu foram
eliminadas, permanecendo grande quantidade de colmos (786 e 1.701 kg ha™ de massa
seca de folhas e colmos, respectivamente).

Portanto, no caso de colheita para ensilagem, deve-se vedar a area por um maior
periodo apos a colheita, em funcdo de um corte mais baixo com maior remogéo de
folhas do capim em relagdo a colheita de grdos. Portes et al. (2000) relataram que apés a
colheita do milho para ensilagem, o acimulo médio diario de massa seca do capim-
marandu variou de 90 a 190 kg ha™, enquanto que apés a colheita de graos de milho, tal
acimulo se aproximou de 450 kg ha™. Porém, o consércio com capim-marandu ndo

interferiu na produtividade de forragem de milho e sorgo, sendo que em alguns casos,
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foram acrescidos entre 4,8 e 80 t ha' de massa seca de capim na silagem
(KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003). O consorcio do capim-xaraés na linha ou entrelinha
da cultura do milho, estabelecido no més de novembro, também proporcionou melhores
caracteristicas produtivas e qualitativas da silagem colhida a 0,20 m (LEONEL et al.,
2009).

Nesse contexto, a colheita das plantas de milho para ensilagem em alturas de corte
mais elevadas, quando em consorcio com capins, pode proporcionar a melhor formacao
da pastagem para utilizacdo na época seca do ano. Alem disso, plantas de milho
colhidas em alturas mais elevadas para ensilagem devem contribuir ndo somente para
aumentar a reciclagem da matéria organica no solo, mas também para retornar grandes
quantidades de potassio (K) que se encontram nos internodios inferiores da planta
(NUSSIO et al., 2001). Resultados de Jaremtchuk et al. (2006) demonstraram que a
elevacdo na altura de corte da silagem de milho de 0,20 para 0,40 m reduziu, em média,
19,1% a extracéo de K.

Dentre outros fatores, deve-se destacar que a qualidade da silagem de milho esta
relacionada com a participacdo de grdos na massa ensilada. Para a silagem de milho
assumir sua funcao de recurso forrageiro de alto valor nutritivo, deve apresentar elevada
propor¢do de graos (40 a 50% da massa seca total da planta) (NUSSIO et al., 2001), o
que ocorre quando a espiga representa em torno de 60 a 65% da massa da planta
(RESTLE et al., 2002). Mello et al. (2005) ao avaliarem a contribuicdo da espiga na
percentagem total da massa ensilada de hibridos com gréos tipo duro verificaram valor
de 63%, considerado como ideal para a obtencdo de silagem de boa qualidade.

Assim, tendo em vista a atual importancia do consércio de milho e sorgo com
capins do género Urochloa, realizou-se um zoneamento agrocliméatico no Estado de Séo
Paulo, Brasil, como ferramenta para a implementacdo de politicas publicas visando o
desenvolvimento regional e o aproveitamento ao maximo das condi¢des de solo e clima,
bem como para identificar as areas de risco na implantacdo desta técnica de cultivo
(SANTOS et al., 2010).

Entretanto, os capins do género Urochloa apresentam alguns problemas, dentre os
quais, 0s casos de toxicidade por fotossensibilizacdo hepatdgena em animais, cujo
sintoma principal é a irritagdo da pele, mas que pode levar a morte em sua forma aguda

(PIRES, 2006). As pesquisas tém demonstrado que em sua grande maioria, essa
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enfermidade ocorre nos animais em pastagens de capim-braquiarinha, principalmente na
presenca de massa seca senescente em decomposigéo, ocorrendo raramente casos em
pastagens de capim-marandu, capim-ruziziensis e capim-humidicola {Urochloa
humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga [syn. Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweick]} (SHENK; SHENK, 1983; VALLE; PAGLIARINI, 2009). Tal problema foi
descrito como um fator limitante para o pastejo de bezerros proximo ao desmame e
cordeiros, por serem animais mais suscetiveis do que bovinos e ovinos adultos (RIET-
CORREA et al., 2011). A fotossensibilizacdo hepatdgena foi inicialmente atribuida a
toxina esporodesmina produzida por esporos do fungo Pithomyces chartarum nas
pastagens com alta quantidade de material senescente. Porém, atualmente, essa
toxicidade também tem sido atribuida a presenca de uma substancia denominada
saponina na propria graminea (RIET-CORREA et al., 2011).

A sobressemeadura da aveia no inverno apresenta grande impacto econémico e
operacional no sistema de produgdo, com diminui¢cdo da necessidade de alimentos
concentrados e area para producdo de volumosos (TUPY et al., 2006). Na regido Sul do
Brasil, as pastagens anuais de inverno séo formadas principalmente por aveia e azevem,
apos o cultivo de soja ou milho no verdo, semeadas em sistema convencional e plantio
direto, e sdo boas alternativas para a producéo de gréos, forragem e carne (LOPES et al.,
2008).

Comparando a producdo de grdos em areas pastejadas, ou ndo, no inverno, Ruedel
(1996) verificou incrementos na produtividade de graos de milho, em sucessao a aveia
consorciada com ervilhaca, e 24% na produtividade de grdos de soja, ap0s aveia
exclusiva e aveia consorciada com azevém, cujos resultados foram favoraveis para as
areas pastejadas. Maior producdo por area e ganho médio diario de novilhos precoces
sob manejo de aveia e azevém a 0,10 e 0,25-0,30 m de altura, foram obtidos por Lopes
et al. (2008) em sistema de ILP de soja no verdo e aveia e azevém no inverno, quando
comparados com uma altura de 0,40 m, no manejo da pastagem.

O Brasil possui um rebanho de 17,381 milhGes de ovinos, e a regido Sudeste
detém um rebanho de 781.874 animais (apenas 4,50% do total de ovinos no pais).
Destes, 467.253 (59,76%) estavam no Estado de Sao Paulo (IBGE, 2010). Apesar do
consideravel crescimento da ovinocultura nos dltimos anos, principalmente pelo

aumento no numero de cabegas (11,5% de 2005 a 2010), a oferta de carne no mercado
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interno e o consumo per capita ainda séo baixos (aproximadamente 0,7 kg por ano), em
relacdo a outras espécies animais. Porém, apesar do rebanho brasileiro de ovinos
representar parcela pequena na producdo mundial, o pais apresenta grande potencial
para expansdo da ovinocultura devido, principalmente, a vastiddo de seu territério, com
grande potencial de producdo de forragens e por ser um dos maiores produtores
mundiais de gréaos.

Porém, em meta-analise de sistemas agropecuarios integrados realizada por
Fernandes et al. (2009), a utilizacdo de U. brizantha é de 19,4%, enquanto de aveia é de
apenas 2,7%. Com relacdo as espécies animais, a utilizacdo de bovinos, ovinos e
bubalinos é de 87,2; 11,4 e 1,4%, respectivamente. Assim, pesquisas com ovinos
tornam-se fundamentais para a utilizacdo desta espécie em sistemas de ILP,
considerando o desempenho animal e a influéncia nas lavouras em sucessdo e/ou
rotacdo. Além disso, Cunha et al. (2001) relataram que o uso da silagem de milho
proporciona elevado consumo voluntario e fornece altos teores de nutrientes digestiveis
totais (NDT), resultando em bom desempenho de cordeiros em acabamento. Portanto, a
terminacdo de cordeiros semi-confinados em areas utilizadas para produgéo de silagem
em sistema de ILP pode ser uma alternativa para elevar a producdo de carne dessa
espécie animal.

Resultados de Cobucci et al. (2007); Trecenti; Oliveira; Hass (2008); Pariz et al.
(2009); Crusciol et al. (2012) demonstram que dentre as opg¢des de ILP, o consorcio de
culturas anuais com forrageiras tém se apresentado como promissoras opcoes
econémicas/ambientais de producdo agricola. Conforme Ceccon (2007), o retorno
econdémico do milho safrinha, consorciado com o0s capins Tanzania, Marandu e
Ruziziensis, foi maior, quando comparado ao milho safrinha sem consorciacdo. Muniz
et al. (2007a, b) e revisdo de Macedo (2009) também demonstraram que a ILP é uma
atividade economicamente lucrativa, sendo uma opcao vidvel para investidores do
agronegdcio na regidao dos Cerrados. Trabalhos de Costa; Macedo (2001); Cobucci et al.
(2007); Muniz (2007a); Martha Janior; Vilela; Sousa (2008) demonstraram as vantagens
econémicas dos sistemas de ILP sobre os sistemas tradicionais continuos, sendo que a
maioria apresenta vantagens nas taxas de investimento e no valor presente liquido.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito de duas alturas de colheita da cultura do

milho para ensilagem (0,20 e 0,45 m) em consorcio com capim-marandu, capim-piata e
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cultivo exclusivo com rebrotacdo do capim-braquiarinha, na produtividade e no
fracionamento das plantas de milho, bem como, o efeito da sobressemeadura de aveia
na formacdo da pastagem, no desempenho e nas caracteristicas das carcacas de
cordeiros semi-confinados e na viabilidade econébmica desses sistemas de integracdo

lavoura-pecuéria em dois anos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido de acordo com as normas da comisséo de ética no uso de
animais (CEUA) da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia — Universidade
Estadual Paulista (FMVZ/UNESP) - Campus de Botucatu, sob protocolo n°® 166/2010-
CEUA.

Descricéo do local

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Lageado, pertencente a
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ/UNESP) no municipio de
Botucatu, Estado de S&o Paulo (22°51°01”S e 48°25°28”W, com altitude de 777
metros), durante os anos agricolas 2010/2011 e 2011/2012. De acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al., 2006), o solo da area experimental
é um LATOSSOLO VERMELHO Distréfico com 280, 90 e 630 g kg™ de areia, silte e
argila, respectivamente. Até o ano de 2005 a &rea foi utilizada para producéo de silagem
de milho (Zea mays L.) e sorgo (Sorghum bicolor L. Moench), sendo que até
outubro/2010, se encontrava em pousio, com predominancia de capim-braquiarinha
{Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster cv. Basilisk [syn. Brachiaria decumbens
Stapf cv. Basilisk]}.

De acordo com a classificacdo de Képpen, o clima predominante na regido é do
tipo Cwa, que se caracteriza pelo clima tropical de altitude, com inverno seco e verdo
quente e chuvoso. Os dados de longo prazo (1956-2006) de temperatura maxima,
minima e média foram de 26,1; 15,3 e 20,7°C e a precipitacdo média anual de 1.358,6
mm (UNICAMP, 2013). Além disso, durante o periodo experimental tais dados e o
fotoperiodo foram mensurados diariamente Estacdo Meteoroldgica da Fazenda
Experimental Lageado, pertencente ao Depto. de Recursos Naturais — Setor de

Climatologia, calculando-se as médias mensais (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura, precipitacdo pluvial e fotoperiodo durante o periodo de estudo:
primeiro ano (dezembro de 2010 a dezembro de 2011) e segundo ano (dezembro de
2011 a novembro de 2012).

Visando caracterizar inicialmente o

solo, em agosto/2010 realizou-se
levantamento da compactacdo do solo, avaliando vinte perfis de resisténcia mecénica a
penetracdo (RMP) com penetrémetro de impacto stolf modelo reduzido (STOLF, 1991),
efetuando-se o controle da leitura pela coleta da respectiva umidade gravimeétrica do
solo. Os valores obtidos nas profundidades de 0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40
m foram 0,63; 0,92; 1,51 e 1,93 MPa. Portanto, como ficaram entre baixa (0,1 < RMP <
1,0 MPa) e moderada (1,0 < RMP < 2,0 MPa), conforme classificacdo de Arshad et al.
(1996), optou-se pelo ndo revolvimento do solo. Também para avaliagdo da fertilidade
do solo coletou-se vinte perfis de sondagem para que constituissem uma amostra
composta que apresentou os seguintes resultados nas profundidades de 0-0,20 e 0,20-
0,40 m, respectivamente: pH (CaCl,) = 4,7 e 4,3; matéria organica = 46,5 e 36,3 g dm™;
P (resina) = 8,2 e 6,8 mg dm™; acidez potencial em pH 7 (H+Al), K*, Ca*" e Mg** =
457e64,1;0,8¢e0,6; 21,4 e 12,1; 11,2 e 6,5 mmol. dm™, respectivamente, capacidade
de troca catidnica (CTC) = 79,1 e 83,3 mmol. dme saturacio por bases = 42,2 e 23,0%.
O pH do solo foi determinado em uma suspensdo 0,01 mol L™ CaCl, (1:2,5
solo/solucdo). O P e 0 Ca e Mg trocéaveis foram extraidos com resina trocadora de ions e
determinados por colorimetria e espectrofotometria de absor¢cdo atémicas,
respectivamente. O K foi determinado por fotometria de chama. Os valores de CTC e
saturacdo por bases foram calculados utilizando os resultados de bases trocaveis e

acidez potencial em pH 7 (H+Al) (RALJ et al., 2001).

Delineamento experimental e tratamentos
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O delineamento experimental do primeiro experimento foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram distribuidos em esquema
fatorial 3x2x2 e consistiram de trés modalidades de cultivo da cultura do milho para
silagem [(exclusivamente, dependente apenas da rebrotacdo de capim-braquiarinha
proveniente do banco de sementes no solo), em consércio com capim-marandu
{Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster cv. Marandu [syn. Brachiaria
brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv. Marandu] } e em consoércio com capim-piata
{Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R. D. Webster cv. BRS Piatd [syn.
Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv. BRS Piatd] } na linha de
semeadura)], duas alturas de colheita para silagem (0,20 e 0,45 m em relagcdo a
superficie do solo) e dois anos agricolas [ano 1 (2010/2011) e ano 2 (2011/2012)].

O delineamento experimental do segundo experimento foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticdes, em esquema de parcelas subdivididas. Os
tratamentos do primeiro experimento constituiram as parcelas e a auséncia ou
sobressemeadura em linha de aveia amarela cultivar Sdo Carlos (Avena bysantina), apés
a colheita para ensilagem, constituiram as subparcelas.

Cada parcela tinha 18 m de largura e 25 m de comprimento (450 m?). Apés a
colheita para ensilagem, as parcelas foram divididas em duas subparcelas de mesmo
tamanho. No segundo ano, as parcelas e subparcelas foram alocadas no mesmo local do

primeiro ano.

Preparo da area experimental e manejo das culturas

Em 22 de outubro de 2010, realizou-se dessecacdo preliminar das plantas
presentes na &rea experimental com a aplicacdo dos herbicidas Glyphosate
[isopropylamine salt of N-(phosphonomethyl)glycine] na dose de 1.080 g ha™ do
equivalente 4cido e 2,4-D amine (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) na dose de 670 g ha™
do equivalente 4cido, utilizando um volume de pulverizacdo de 200 L ha™. Em 26 de
outubro de 2010, as plantas foram manejadas com triturador horizontal de residuos
vegetais (triton), sendo depositados 8.500 kg ha™ de massa seca (palhada) sobre a
superficie do solo. Em 03 de novembro de 2010 realizou-se calagem superficial
aplicando 2.500 kg ha™ de calcéario dolomitico (CaCO3.MgCO3) com PRNT de 95%,
28% de CaO e 20% de MgO, e em 04 de novembro de 2010 realizou-se gessagem
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superficial aplicando 1.500 kg ha™ de gesso agricola (CaS04.2H,0) com 17% de Ca e
14% de S, ambas as préaticas seguindo recomendacdo de Cantarella et al. (1997).

Em 07 de dezembro de 2010 realizou-se dessecacdo pré-semeadura das plantas
que rebrotaram com a aplicacdo dos herbicidas a base de Glyphosate [isopropylamine
salt of N-(phosphonomethyl)glycine] na dose de 1.440 g ha™ do equivalente 4cido e 2,4-
D amine [(2,4-dichlorophenoxy) acetic acid] na dose de 670 g ha™ do equivalente 4cido,
utilizando um volume de pulverizacdo de 200 L ha™, sendo depositados mais 1.500 kg
ha™ de massa seca (palhada) sobre a superficie do solo.

No dia 14 de dezembro de 2011 e 04 de dezembro de 2012, os capins foram
dessecados com o herbicida Glyphosate na dose de 1.440 g ha™ do equivalente 4cido
para formacéo de palhada e continuidade do SPD.

O hibrido simples (HS) de milho 2B587 HX (precoce) destinado a silagem de
planta inteira foi semeado em 20 de dezembro de 2010 e 21 de dezembro de 2011, a
uma profundidade de 0,03 m, utilizando semeadora-adubadora para sistema plantio
direto dotada de mecanismo para abertura de sulco do tipo haste sulcadora no
espacamento de 0,45 m, com densidade de 80.000 sementes ha™. Em ambos os anos
agricolas, os capins foram semeados na quantidade de 550 pontos de valor cultural (VC)
ha™. Porém, no primeiro ano utilizou-se 8,54 kg ha™ de sementes de capim-marandu
(VC = 64,4%) e 9,82 kg ha™ de sementes de capim-piatd (VC = 56,0%). No segundo
ano, utilizou-se 10,78 kg ha™* de sementes para ambos os capins (VC = 51%).

As sementes de capim foram misturadas ao adubo minutos antes da semeadura,
acondicionadas no compartimento de fertilizantes da semeadora-adubadora e
depositadas na profundidade de 0,08 m, conforme recomendacdes de Kluthcouski et al.
(2000). Em ambos os anos e em todos os tratamentos, a adubagdo mineral nos sulcos de
semeadura consistiu de 36 kg ha™ de N, 126 kg ha™ de P,Os e 72 kg ha™ de K,O (450
kg ha™ do adubo formulado na forma de mistura de granulos 08-28-16 + 1,10% de Ca,
2,30% de S, 0,05% de B, 0,06% de Mn e 0,27% de Zn), seguindo as recomendacdes de
Cantarella et al. (1997) para a cultura do milho destinado a producdo de silagem de
planta inteira.

A emergéncia das plantulas de milho ocorreu seis e 16 dias ap0s a semeadura, no
primeiro e segundo ano, respectivamente. Tais diferencas se deveram a auséncia de

chuva apds a semeadura no segundo ano (Figura 1). A emergéncia das plantulas de
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capim ocorreu 11 e 18 dias apdés a semeadura, no primeiro e segundo ano,
respectivamente. Visando amenizar o crescimento inicial dos capins e controlar o
aparecimento de algumas plantas daninhas latifoliadas anuais, aplicou-se os herbicidas
Nicosulfuron {[2-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-ylcarbamoyl)sulfamoyl]-N,N-
dimethylnicotinamide]} na dose de 8 e 16 g ha™ do ingrediente ativo e Atrazine [6-
chloro-N?-ethyll-N*-isopropyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine] na dose de 1.250 e 2.000 g
ha™ do ingrediente ativo, aos sete e 15 dias apds a emergéncia dos capins, no primeiro e
segundo ano, respectivamente, utilizando um volume de pulverizacéo de 200 L ha™.

Em 17 de janeiro de 2011 e 31 de janeiro de 2012, quando as plantas de milho
estavam com cinco folhas expandidas (V5) realizou-se a adubagéo mineral de cobertura
com a aplicagdo manual de 90 kg ha™ de N (200 kg ha™ de ureia) e 67 kg ha™ de K,0
(112 kg ha™* de cloreto de potéssio) e 150 kg ha™ de N (333 kg ha™ de ureia) e 90 kg ha
! de K,0O (150 kg ha™ de cloreto de potéssio) nas entrelinhas da cultura do milho, sem
incorporagéo (primeiro e segundo ano, respectivamente), seguindo as recomendac0es de
Cantarella et al. (1997) para a cultura do milho destinado a producdo de silagem de
planta inteira. As maiores quantidades de N e K,O no segundo ano foram devidos as
deficiéncias nutricionais verificadas nas folhas das plantas de milho no primeiro ano.

Entre os dias 12 e 14 de abril de 2011 e 17 e 18 de abril de 2012, quando o milho
atingiu o estadio de ¥4 de grdo leitoso (grdos com 33-34% de umidade), realizou-se a
colheita mecénica da massa para ensilagem com colhedora de forragem. Em ambos os
anos, utilizou-se colhedora de forragem modelo JF C-120 (12 facas), sendo o material
picado em particulas médias de 2,5 cm e 1,5 cm, no primeiro e segundo ano,
respectivamente. Utilizou-se plataforma de uma linha (0,90 m) e duas linhas com
espagamento reduzido (0,45 a 0,55 m entre linhas) para colheita da massa a ser ensilada
no primeiro e segundo ano, respectivamente. No segundo ano, as facas da colhedora de
forragem fissuraram os grdos de milho da silagem. Em ambos os anos, o material
colhido foi armazenado em silo tipo “bag” de 1,50 m de didmetro com densidade de 600
kg m™ de massa verde para posterior suplementagdo dos cordeiros em pastejo.

Ap0s a colheita do milho para ensilagem, em 19 de maio de 2011 e 21 de maio de
2012, a aveia foi sobressemeada por meio de semeadora-adubadora para SPD no
espacamento de 0,17 m, utilizando 74 e 65 kg ha™* de sementes puras viaveis (pureza =

95% e germinacdo = 75%) no primeiro e segundo ano, respectivamente. A emergéncia
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das plantulas de aveia ocorreu 20 (08 de junho de 2011) e nove (30 de maio de 2012)
dias ap6s a semeadura. Tais diferencas ocorreram pela auséncia de chuva apds a
sobressemeadura no primeiro ano (Figura 1).

Independente da sobressemeadura de aveia, em 09 de junho de 2011 e 01 de junho
de 2012, todas as subparcelas foram adubadas com 60 kg ha™ de N (300 kg ha™ de
sulfato de amonio), visto que nos primeiros anos de SPD a exigéncia deste nutriente é
alta (ANGHINONI, 2007) e a adubacdo favorece a produtividade do capim apos a
colheita do milho (PARIZ et al., 20114, c).

Manejo dos animais

Em ambos os anos, utilizaram-se 144 cordeiros (Ovis aries) machos mesticos
Santa Inés néo castrados com idade média de 90 dias. Os cordeiros foram identificados
com brincos numerados e vacinados contra carbunculo sintomaético, gangrena gasosa,
enterotoxemia, morte subita, tétano, botulismo, hepatite necrotica infecciosa e doenga
do rim polposo (2 mL do produto comercial “Excell 10” por animal). Também foram
desverminados com aplicacdo de produto comercial a base de cloridrato de levamisol (1
mL animal™®) e nitroxinil 34% (1,5 mL animal™), nos anos de 2011 e 2012,
respectivamente. Foram blocados em funcéo da variacdo de peso e alocados por sorteio
nos tratamentos. A unidade experimental foi a subparcela (piquete), onde foram
alocados trés cordeiros.

O método de pastejo foi o de lotagdo continua com taxa de lotacdo fixa. Em
ambos os anos, a infestacdo por endoparasitas foi monitorada a cada 14 dias pelo
método FAMACHA® conforme descrito por Molento (2009), sendo que apenas no ano
de 2011, realizou-se uma nova desverminacao em todos os animais no dia 12 de outubro
de 2011, com aplicacdo do produto comercial a base de ivermectina 1% (1 mL animal
1). Demais controles em casos isolados foram realizados sempre que necessario com
aplicacéo de produto comercial & base de nitroxinil 34% (1,5 mL animal™), da mesma
forma que no segundo ano.

O periodo de adaptacdo dos cordeiros se iniciou em 15 de setembro de 2011 e 21
de agosto de 2012, correspondendo a 99 e 83 dias ap0s a emergéncia da aveia,
respectivamente. Em 22 de setembro de 2011 e 06 de setembro de 2012, os cordeiros

foram novamente pesados para inicio do periodo experimental. No ano de 2011, o
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experimento consistiu de cinco ciclos de 14 dias, sendo que a relacdo
volumoso:concentrado para todos os tratamentos foi de 60:40 nos ciclos 1 e 2 (22 de
setembro a 19 de outubro de 2011); 50:50 nos ciclos 3 e 4 (20 de outubro a 16 de
novembro de 2011) e 40:60 no ciclo 5 (17 a 30 de novembro de 2011). Porém, a
estimativa de consumo de matéria seca foi de 3,27% do peso vivo (PV) para um ganho
de peso vivo diario (GPD) médio de 100,0 g (NRC, 2007) em todos os ciclos. No ano
de 2012, o experimento também consistiu de cinco ciclos de 14 dias, sendo o ciclo 1 (06
a 19 de setembro de 2012); ciclo 2 (20 de setembro a 03 de outubro de 2012); ciclo 3
(04 a 17 de outubro de 2012); ciclo 4 (18 a 31 de outubro de 2012) e ciclo 5 (01 a 14 de
novembro de 2012). Diferentemente do primeiro ano, utilizou-se relagéo
volumoso:concentrado de 60:40 em todos os ciclos. A estimativa de consumo de
matéria seca foi de 3,25% do PV, para um GPD médio de 132,0 g (NRC, 2007) em
todos os ciclos, em funcdo da pastagem apresentar maior disponibilidade de folhas em
relagéo ao primeiro ano.

Ressalta-se que para o volumoso em ambos os anos, em todos os tratamentos,
considerou-se consumo de aproximadamente 15% de matéria seca proveniente da
pastagem e o restante fornecido na forma de silagem, resultante do mesmo tratamento,
conforme necessidade diaria. Ao final de cada ciclo de 14 dias, os cordeiros foram
pesados individualmente em balanca eletrdnica mével com gaiola retangular 1,30 x 0,60
m, para ajuste da quantidade de alimento a ser fornecido, bem como, monitoramento do
GPD. A (ltima pesagem foi realizada em 01 de dezembro de 2011 e em 15 de
novembro de 2012 e posteriormente os cordeiros foram transportados para o abate em
frigorifico comercial.

A dieta dos cordeiros foi formulada no programa computacional Small Ruminant
Nutrition System (SRNS), com base na estrutura do Cornell Net Carbohydrate and
Protein System (2000) para ovinos. A quantidade diaria de concentrado e silagem foi
pesada separadamente, sendo que a quantidade de ragcdo fornecida e as sobras de cada
baia foram pesadas diariamente de forma individual. Diariamente, foi fornecido 10% a
mais da quantidade estimada em funcdo do PV dos animais de cada baia, considerando
perdas principalmente com racdo jogada para fora do cocho, em funcdo da selecéo,
urina e fezes dos animais. Misturou-se a racdo, em ambos o0s anos, o produto comercial

a base de Monensina Sédica na dose de 30 mg kg* de matéria seca, conforme
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recomendacéo do fabricante, visando a melhoria da eficiéncia alimentar e controle de

coccidiose. Acrescentou-se ainda, produto comercial anti-soddomico na dose de 20 g

cabeca™ dia™, conforme recomendacéo do fabricante, objetivando reduzir os desvios de

comportamento dos machos ndo castrados, minimizar o estresse dos animais causado

pelo manejo diario e diminuir a incidéncia de saltos, montas e interagBes agonista,

evitando os prejuizos causados por lesdes, hemorragias e retirada dos animais dos lotes.

Os ingredientes e a composi¢do nutricional das dietas fornecidas aos cordeiros

durante o periodo experimental se encontram na Tabela 1.

Tabela 1. Ingredientes e composic¢do nutricional das dietas fornecidas aos cordeiros

durante o periodo experimental.

Ano 2011 Ano 2012

ltem Ciclos Ciclos

le? 3e4 5 lab

Ingredientes (% de MS)
Silagem de milho 45,02 35,64 24,96 45,00
Milho moido — peneira de 6 mm 7,33 15,50 24,17 20,71
Farelo de soja 24,00 24,02 25,44 16,38
Gréo de arroz moido — peneira de 3 mm 5,60 5,73 5,88 0,00
Suplemento mineral vitaminico” 3,05 3,87 3,97 2,29
Calcério calcitico 0,00 0,00 0,00 0,62
Pastagem 15,00 15,24 15,58 15,00
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao nutricional

Mateéria seca — MS (% da matéria natural) 53,89 59,14 64,99 57,80
Energia metabolizavel — EM (Mcal/kg de MS) 2,51 2,55 2,62 2,57
EM para manutencdo (Mcal/kg de MS) 1,34 1,40 1,44 1,37
EM para ganho (Mcal/kg de MS) 1,17 1,15 1,18 1,20
Energia liquida — EL (Mcal/kg de MS) 1,62 1,64 1,69 1,65
Proteina bruta — PB (% de MS) 16,70 16,80 17,60 13,80
Proteina degradavel no rimen — PDR (% da PB) 66,50 66,50 66,60 65,20
Fibra em detergente neutro — FDN (% de MS) 39,50 35,60 31,30 39,00
FDN efetivo (% de MS) 28,33 24,09 20,32 28,46
Carboidratos ndo-estruturais — CNE (% de MS) 33,90 36,90 40,30 37,80
Extrato etéreo — EE (% de MS) 3,10 3,20 3,40 3,10
Célcio — Ca (% de MS) 0,71 0,82 0,79 0,74
Fdsforo — P (% de MS) 0,56 0,62 0,63 0,58

“Niveis de garantia minimos por kg do produto — Calcio: 135 g e 150 g (méx.); Fosforo: 65 g; Sddio: 107 g; Enxofre 12 g;
Magnésio: 6.000 mg; Cobalto: 175 mg; Cobre: 100 mg; lodo: 175 mg; Manganés: 1.440 mg; Selénio: 27 mg; Zinco: 6.000 mg;

Ferro: 1.000 mg; Fldor 650 mg (méx.); Proteina Bruta: 30 g; Nutrientes Digestiveis Totais (NDT): 100g.

Em ambos os anos, os piquetes (subparcelas) foram delimitados com cerca

elétrica de seis fios e os animais tiveram livre acesso a agua. No ano de 2012, também
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se disponibilizaram sombrites para maior conforto térmico dos animais nas horas mais
quentes do dia. A partir das 06:00h os cordeiros foram alocados em seus respectivos
piquetes e recolhidos a partir das 17:00h em um galp&o coberto de 225 m? (15 x 15 m)
com cortinas laterais e piso de terra batida forrado com bagacgo cru de cana-de-acucar,
no qual os trés cordeiros de cada piquete foram alocados em uma mesma baia de 3 m?
(1,73 x 1,73 m), totalizando 48 baias. O manejo de condugdo dos cordeiros das baias
(galpdo) para os piquetes e vice-versa foi realizado por subparcela (trés em trés
animais), a fim de evitar a mistura de piquetes/baias. Nas baiais, os cordeiros foram
suplementados com concentrado + silagem proveniente do mesmo tratamento, em
cocho de 0,50 x 0,40 x 0,15 m (C x L x A) colocado no piso, e tiveram livre acesso a

agua em bebedouro com capacidade de 15L abastecido e limpo diariamente.

Amostragens das plantas de milho e capim para ensilagem

O ciclo até a colheita da cultura do milho para silagem foi de 107 e 102 dias ap0s
a emergéncia, para os anos de 2010/2011 e 2011/2012, respectivamente. Antes da
colheita, as plantas de milho e os capins foram cortados manualmente nas respectivas
alturas dos tratamentos em cinco linhas centrais com 5 m de comprimento por parcela
(11,25 m?). Com uma tesoura de poda as plantas de milho foram fracionadas em folhas,
colmo + bainha (C + B) e inflorescéncia, além da separacdo manual da espiga em
bracteas, sabugo e grdos. Posteriormente foram pesadas e colocadas em estufa de
ventilacdo forcada a 65°C até massa constante para determinacdo da massa de cada
fracdo, que somadas com a dos capins resultaram na produtividade de massa seca total
de forragem que posteriormente foi ensilada, extrapolando para kg ha™. Também se
calculou a proporgéo de cada fracdo nessa massa seca total ensilada.

Amostragens da pastagem

Antes e apds a entrada dos cordeiros nos piquetes, realizaram-se amostragens para
determinacdo da disponibilidade de forragem adotando-se o seguinte manejo: a cada
ciclo de 14 dias coletou-se 0,5 m? da forragem em trés pontos representativos do
piquete, com auxilio de um quadrado de metal. Os capins foram ceifados com tesoura
de poda, sendo o corte realizado rente ao solo. Posteriormente, as amostras foram

pesadas e colocadas em estufa de ventilagéo forcada a 65°C por 72h, sendo os valores
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extrapolados para kg ha™ de massa seca. No caso das subparcelas com capim + aveia
também se avaliou a composicdo botanica apenas nos dois primeiros ciclos de 14 dias,
com separacdo botanica das amostras, visto que a aveia floresceu antes do inicio do

pastejo pelos cordeiros, ndo apresentando rebrotacdo nos ciclos posteriores.

Desempenho produtivo e caracteristicas da carcaga dos cordeiros

O consumo diario de racdo (concentrado + silagem) foi calculado pela diferenca
entre o fornecido e a sobra, sendo as quantidades de cada baia pesadas individualmente.
O GPD dos cordeiros foi calculado pela diferenca entre o peso do cordeiro no dia do
abate e 0 peso no primeiro dia do experimento dividido pelo nimero de dias para o
abate. Também se avaliou 0 GPD por ciclo de 14 dias. De posse dos dados de peso vivo
inicial e peso vivo final dos cordeiros calculou-se as taxas de lotagcGes no inicio e no
final do periodo experimental.

Antes de serem abatidos, 0s animais foram submetidos a jejum de sélidos por 16
horas, pesados e insensibilizados conforme os métodos para abate humanitario descritos
pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e do Abastecimento (BRASIL, 2000).

As carcacas foram identificadas com lacres numerados no tenddo do
Gastrocnémio e ap0s a evisceracdo foram lavadas por aspersdo com jato de agua potavel
hiperclorada a presséo de 3 atm e temperatura de 38°C e permaneceram em camara fria
a 4°C por 24h. Ao final desse periodo, as carcacas foram pesadas, calculando-se o
rendimento de carcaca fria. O escore de cobertura de gordura subcutanea (ECGS) das
carcacas foram por avaliacdo com notas de 1 a 5, com intervalos de 0,5 em 0,5,
considerando a média de trés avaliadores treinados (SILVA SOBRINHO, 2001).

Viabilidade econémica

Os custos operacionais dos tratamentos foram estimados a partir dos coeficientes
técnicos (insumos e operacBes), extrapolados para um hectare e ajustados aqueles
vigentes em areas comerciais no Estado de Sdo Paulo (Tabelas 2 e 3). Os respectivos
custos com insumos e operacdes geraram o custo operacional (MATSUNAGA et al.,
1976). A média de peso da carcaca fria (PCF) dos cordeiros extrapolada para kg ha™ de
cada tratamento foi utilizada na obtencdo da receita bruta, considerando 0s precos

médios de venda recebidos pelos produtores no Estado de Sdo Paulo.
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Tabela 2. Custos operacionais (insumos e operacdes) por hectare utilizados na obtencéo
da viabilidade econdmica da cultura do milho para ensilagem em cultivo exclusivo e
consorciado com capim-marandu ou capim-piatd, em duas alturas de colheita para
ensilagem e dois anos de avaliagéo.

Operagdes e Insumos

Unidade Otde. Valor Unitario Valor Total

(R$) (R$)
Primeiro ano (2010/2011)
Operacdes
Dessecagdo preliminar horas-maquina 0,3 53,24 15,97
Manejo com triton horas-maquina 1,0 65,00 65,00
Calagem horas-maquina 0,3 47,50 14,25
Gessagem horas-maquina 0,3 47,50 14,25
Dessecacdo pré-semeadura horas-maquina 0,3 53,24 15,97
Semeadura do milho horas-maquina 1,0 115,00 115,00
Aplicacéo de herbicidas horas-maquina 0,3 53,24 15,97
Adubacéo de cobertura horas-maquina 0,5 38,00 19,00
Colheita 12 tonh™ 1,0 77,72 77,72
Transporte 24 ton h™ 1,0 63,11 63,11
Ensilagem 60 ton h™ 1,0 39,26 39,26
Insumos
Herbicida Glyphosate litro 7,0 9,41 65,87
Herbicida 2,4-D amine litro 2,0 9,10 18,20
Calcério dolomitico tonelada 2,5 45,67 114,18
Gesso agricola tonelada 1,5 23,00 34,50
Sementes de milho 2B587 HX saco (20 kg) 1,3 400,00 520,00
Sementes de capim-piata kg 9,82 12,05 118,33
Sementes de capim-marandu kg 8,54 13,85 118,28
Adubo formulado (08-28-16) tonelada 0,450 1241,94 558,87
Herbicida Nicosulfuron litro 0,2 46,69 9,34
Herbicida Atrazine litro 2,5 7,44 18,60
Adubo ureia tonelada 0,200 1397,52 279,50
Adubo cloreto de potassio tonelada 0,112 1421,43 159,20
Silo bag para armazenamento tonelada 1,0 5,85 5,85
Segundo ano (2011/2012)
Operacges
Dessecagdo pré-semeadura horas-maquina 0,3 53,24 15,97
Semeadura do milho horas-maquina 1,0 115,00 115,00
Aplicacéo de herbicidas horas-maquina 0,3 53,24 15,97
Adubacéo de cobertura horas-maquina 0,5 38,00 19,00
Colheita 12 tonh™ 1,0 77,72 77,72
Transporte 24 tonh 1,0 63,11 63,11
Ensilagem 60 ton h* 1,0 39,26 39,26
Insumos

Herbicida Glyphosate litro 4,0 9,34 37,36
Sementes de milho 2B587 HX saco (20 kg) 1,3 400,00 520,00
Sementes de capim-piata kg 10,78 11,35 122,35
Sementes de capim-marandu kg 10,78 11,33 122,14
Adubo formulado (08-28-16) tonelada 0,45 1496,40 673,38
Herbicida Nicosulfuron litro 0,4 44,27 17,71
Herbicida Atrazine litro 4,0 8,28 33,12
Adubo ureia tonelada 0,333 1673,91 557,41
Adubo cloreto de potassio tonelada 0,150 1750,16 262,52
Silo bag para armazenamento tonelada 1,0 5,85 5,85
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Tabela 3. Custos operacionais (insumos e operacdes) por hectare utilizados na obtencéo
da viabilidade econdmica dos cordeiros suplementados com concentrado + silagem de
milho (colhida em duas alturas) em pastagem de capim-marandu, capim-piata e capim-
braquiarinha, na auséncia ou com sobressemeadura de aveia em dois anos de avaliagio.

Valor Unitario Valor Total

Operacdes e Insumos Unidade Qtde. (R$) (R$)
Primeiro ano (2011)
Operacoes
Sobressemeadura da aveia horas-maquina 1,0 115,00 115,00
Adubacéo de cobertura da pastagem/aveia  horas-méaquina 0,5 38,00 19,00
Mistura da ragéo dia 70 3,55 248,50
Transporte dos cordeiros para abate viagem 1,0 600,00 600,00
Insumos
Sementes de aveia kg 74,0 1,50 111,00
Adubo sulfato de amdnio tonelada 0,300 885,98 265,79
Brincos numerados unidade 133 1,00 133,00
Vacina litro 0,266 290,00 77,14
Vermifugo cloridrato de levamisol litro 0,133 78,00 10,37
Vermifugo ivermectina 1% litro 0,133 380,00 50,54
Produto anti-sodémico kg 186,2 4,21 783,90
Cerca elétrica unidade 1 230,00 230,00
Bagaco cru de cana-de-agucar t 2 30,00 60,00
Medicamentos para fotossensibiliza¢éo animal 1 5,00 5,00
Segundo ano (2012)
Operacdes
Sobressemeadura da aveia horas-maquina 1,0 115,00 115,00
Adubacéo de cobertura da pastagem/aveia  horas-méaquina 0,5 38,00 19,00
Mistura da racédo dia 70 3,55 248,50
Transporte dos cordeiros para abate viagem 1,0 600,00 600,00
Insumos

Sementes de aveia kg 65,0 1,50 97,50
Adubo sulfato de amonio tonelada 0,300 1057,98 317,39
Brincos numerados unidade 133 1,00 133,00
Vacina litro 0,266 290,00 77,14
Vermifugo nitroxinil 34% litro 0,200 356,00 71,20
Produto anti-sodémico kg 186,2 4,21 783,90
Cerca elétrica unidade 1 230,00 230,00
Sombrite unidade 1 340,00 340,00
Bagaco cru de cana-de-agucar t 2 30,00 60,00
Medicamentos para fotossensibilizacdo unidade 1 5,00 5,00

Conforme metodologia contida em Santos et al. (2008), calculou-se em planilhas
eletronicas a margem de contribuicdo (receita bruta com a venda, menos 0s custos
operacionais). Visto que a pesquisa foi realizada em uma Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdo ndo se consideraram os itens relacionados aos custos fixos da atividade, como
remuneracdo da terra, pro-labore do produtor e depreciacbes, além de juros de

instalagdes, benfeitorias, maquinas e equipamentos.
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Andlises estatisticas

Os dados foram analisados quanto a normalidade de distribuicdo (SHAPIRO;
WILK, 1965). Os blocos foram considerados como efeitos aleatérios. A modalidade de
cultivo, a altura de colheita do milho para ensilagem, 0 ano e a sobressemeadura de
aveia foram considerados como efeitos fixos. Dois erros foram considerados na analise
dos dados; um foi associado com a modalidade de cultivo, a altura de colheita do milho
para ensilagem, o ano e as interacbes (modalidade de cultivo x altura de colheita,
modalidade de cultivo x ano, altura de colheita x ano e modalidade de cultivo x altura
de colheita x ano) e o outro erro foi associado com a sobressemeadura de aveia e as
interagOes (sobressemeadura de aveia x modalidade de cultivo, sobressemeadura de
aveia x altura de colheita, sobressemeadura de aveia x ano, sobressemeadura de aveia x
modalidade de cultivo x altura de colheita, sobressemeadura de aveia x modalidade de
cultivo x ano, sobressemeadura de aveia x altura de colheita x ano e sobressemeadura
de aveia x modalidade de cultivo x altura de colheita x ano). Os resultados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F e quando significativos (p < 0,05) as
médias comparadas pelo teste LSD (p < 0,05). As andlises estatisticas foram realizadas
utilizando o software SISVAR® (FERREIRA, 1999).

RESULTADOS
Condigdes climéticas

No primeiro ano, a precipitacdo pluvial de 1.894,0 mm foi 39,40% maior que a
média historica entre os anos de 1956-2006 (1.358,6 mm) e a temperatura anual média
de 21,2°C foi similar (20,7°C). No segundo ano, a precipitagdo pluvial de 1.895,8 mm
foi semelhante ao primeiro ano, e a temperatura anual média de 22,2°C foi superior a
média historica. No entanto, apesar dessas diferencas, as condi¢des climaticas foram
apropriadas para o desenvolvimento da cultura do milho. Destaca-se a precipitacdo
pluvial de 60,9 mm em 12 de abril de 2011, dia no qual se iniciou a colheita do milho
para silagem e a auséncia de chuva entre os 21 e 29 de dezembro de 2011, apds a
semeadura do milho.

As precipitacdes de 712,3 e 357,3 mm nos meses de janeiro de 2011 e 2012,
respectivamente (Figura 1), dificultaram o trafego de maquinarios no solo para

aplicacdo de herbicidas e realizacdo da adubacdo nitrogenada e potéssica em cobertura
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na cultura do milho, motivo pelo qual, em ambos os anos, tal adubacgéo foi realizada
manualmente. Destaca-se que, da precipitagdo no més de janeiro de 2011, 367,1 mm
ocorreram nos dias 02 e 03. As precipitacdes pluviais entre o periodo pds-colheita do
milho para silagem e inicio da adaptacdo dos cordeiros na pastagem foram de 125,4 e
513,4 mm no primeiro e segundo ano, respectivamente, sendo 81,7 e 254,2 mm pds-
sobressemeadura da aveia, respectivamente. As temperaturas minimas entre 0s meses de
maio e julho também foram menores no primeiro ano, em relacao ao segundo ano. Além
disso, ocorreram geadas nos dias 28 de junho, 04 e 05 de agosto de 2011 com

temperaturas minimas de 2,8; 2,8 e 2,4°C, respectivamente.

Fracionamento e produtividade das plantas de milho e capim para ensilagem

A altura de colheita de 0,45 m elevou a proporcdo de bracteas e sabugo na massa
ensilada em relacdo & altura de 0,20 m, da mesma forma que no segundo ano, a
propor¢do desses atributos foi maior em relacdo ao primeiro ano (Tabela 4). A
proporcao de folhas e colmos + bainhas (C + B) na massa ensilada foram influenciados
pela interacdo das alturas de colheita x anos. No segundo ano, a altura de colheita de
0,45 m determinou a reducdo da proporcdo de folhas na massa ensilada em relagédo a
altura de colheita de 0,20 m, da mesma forma que tal propor¢éo foi menor em relagéo
ao primeiro ano (Tabela 5). No segundo ano, a altura de colheita de 0,45 m reduziu a
proporgdo de C + B, enquanto que independente da altura de colheita, tal atributo foi
menor no segundo ano.

A proporcdo de grdos na massa ensilada foi influenciada pela interacdo das
modalidades de cultivo x anos e alturas de colheita x anos (Tabela 4). Em ambas as
alturas de colheita, a proporcdo de grdos na massa ensilada foi maior no segundo ano,
enguanto que no segundo ano, tal proporcédo foi maior na altura de colheita de 0,45 m
(Tabela 5). Independente da modalidade de cultivo, a propor¢do de grdos na massa
ensilada também foi maior no segundo ano, enquanto que no primeiro ano, 0 consorcio
com capim-marandu reduziu tal proporcdo em relacdo as demais modalidades de
cultivo, ao passo que no segundo ano, o consorcio com capim-marandu elevou essa
proporcdo de grdos em relacdo ao cultivo exclusivo do milho e em consorcio com o

capim-piata.
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Tabela 4. Proporcdes de folhas, colmo + bainha (C + B), penddo, bracteas, sabugo,

grdos e capim na ensilagem da cultura do milho em cultivo exclusivo e consorciado com

capim-marandu ou capim-piatd, em duas alturas de colheita para ensilagem e dois anos

agricolas e significancia da ANAVA.

Folhas C+B Penddo Bracteas Sabugo Grdos Capim
% na massa seca

Tratamentos

Modalidade de cultivo
Exclusivo 14,45 23,20 1,30 8,24 7,29 43,60 1,92
Consércio capim-piata 12,65 22,19 1,15 8,27 7,48 43,89 4,37
Consércio capim-marandu 12,67 21,80 1,16 7,40 6,98 43,61 6,39

Altura de colheita

0,20 m 13,45 24,25 1,15 7,41b 7,02b 41,61 5,15
0,45m 13,06 20,54 1,25 8,53a 747a 45,79 3,31
Ano agricola
1 15,33 24,77 1,14 7,46b 6,87b 40,02 4,42
2 11,19 20,02 1,26 8,48a 7,63a 47,38 4,03
ANAVA (P >F)

Modalidade de cultivo (MC)  0,0912 0,4069  0,1284 0,1906 0,0947 0,9414 0,0000
Altura de colheita (AC) 0,5986 0,0002 0,1140 0,0136 0,0198 0,0000 0,0000

Ano (A) 0,0000 0,000 00817 00236 0,002 0,0000 0,0683
MC x AC 04642 00708 07864 0,1123 09647 0,3389 0,0003
MC x A 0,3965 09708 03747 0,368 0,4193 0,0040 0,0000
AC x A 00059 00372 01620 00650 0,4373 0,0021 0,0694
MC x AC x A 0,1027 04125 0,6694 0,1794 0,6163 0,6014 0,2900
Bloco 00770 02293 03249 03832 0,8035 0,4182 0,6060
CV (%) 19,40 1345 1905 18,78 8,76 624 1691
EPM (MC) 0,64 0,75 006 037 016 068 0,8
EPM (AC) e (A) 0,52 0,62 005 08 013 056 015

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

A proporgdo de capim na massa ensilada foi influenciada pela interacdo das
modalidades de cultivo x alturas de colheita e modalidades de cultivo x anos (Tabela 4).
Independente da altura de colheita, a proporcdo de capim-marandu na massa ensilada
foi maior em relacdo ao capim-piatd, que por sua vez foi maior em relagdo ao capim-
braquiarinha proveniente do cultivo exclusivo (Tabela 5). Porém, na altura de 0,45 m a
proporg¢do dos capins Marandu e Piatd foi menor em relacdo a altura de colheita de 0,20
m. No primeiro ano, a propor¢do de capim-marandu na massa ensilada foi maior em
relacdo ao capim-piata, que por sua vez foi maior ao capim-braquiarinha proveniente do
cultivo exclusivo. Entretanto, no segundo ano, o cultivo exclusivo reduziu a proporg¢ao
de capim na massa ensilada em relacdo aos consorcios. No primeiro ano, a propor¢édo de
capim-marandu foi maior em relacdo ao segundo ano, enquanto que o capim-piata
apresentou comportamento inverso, e o capim-braquiarinha nao foi influenciado pelos

anos de cultivo.
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Tabela 5. Desdobramento das interacGes significativas das proporcbes de
folhas, colmo + bainha (C + B), grdos e capim na ensilagem da cultura do
milho em cultivo exclusivo e consorciado com capim-marandu ou capim-piatd,
em duas alturas de colheita para ensilagem e dois anos agricolas.

Folhas (%) C + B (%)
Ano agricola Ano agricola
Altura de colheita 1 2 1 2
0,20 m 14,43aA 12,48aA 25,68aA 22,82aB
0,45 m 16,22aA 9,90bB 23,86aA 17,23bB
EPM 0,74 0,87
Gréos (%)
Altura de colheita Modalidade de cultivo
Ano 0,20 m 0,45 m E CP CM
2010/2011 39,24bA  40,79bA  41,08bA  41,05bA 37,92bB
2011/2012 43,97aB 50,78aA  46,32aB  46,53aB 49,29aA
EPM 0,96
Capim (%)
Altura de colheita Ano agricolas
Modalidade de cultivo 0,20 m 0,45 m 1 2
Exclusivo 2,17cA 1,68cA 2,02cA 1,82bA
Consoércio capim-piata 5,62bA 3,12bB 3,57bB 5,12aA
Consorcio capim-marandu 7,65aA 5,14aB 7,67aA 5,17aB
EPM 0,25

EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas mindsculas na coluna e maitsculas na linha diferem entre
si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Os consorcios com os capins Marandu e Piatd proporcionaram incremento da
produtividade de massa verde (PMV) total das plantas de milho + capim para ensilagem
e a quantidade de grdos na massa a ser ensilada em relagédo ao cultivo exclusivo (Tabela
6). A altura de 0,20 m elevou a PMV em relacdo a altura de 0,45 m, e no primeiro ano a
PMV foi maior em relacdo ao segundo ano. A altura de 0,20 m também elevou a
produtividade de massa seca (PMS) total das plantas de milho + capim para ensilagem,
porém, reduziu o teor de matéria seca (MS) da massa a ser ensilada.

A PMS total e o teor de MS foram influenciados pela interacdo das modalidades
de cultivo x anos, enquanto que a PMS do capim foi influenciada pela interacdo das
modalidades de cultivo x alturas de colheita e modalidades de cultivo x anos (Tabela 6).
No primeiro ano, 0s consoércios incrementaram a PMS total das plantas de milho +
capim para ensilagem em relacdo ao consorcio cultivo exclusivo (Tabela 7). Também
no primeiro ano, o consorcio com capim-piatd e o cultivo exclusivo proporcionaram
maiores teores de MS da massa a ser ensilada, em relagdo ao consorcio com capim-

marandu. No segundo ano, esse teor de MS no consorcio com capim-marandu foi maior
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em relacdo ao primeiro ano. Em ambas as alturas de colheita, as maiores PMS foram
proporcionadas pelo capim-marandu, seguidas do capim-piata e do capim-braquiarinha
(cultivo exclusivo), enquanto que apenas 0 capim-braquiarinha ndo apresentou maior
PMS na altura de 0,20 m, em relacdo a altura de 0,45 m. No primeiro ano, as maiores
PMS foram do capim-marandu, seguidas do capim-piatd e do capim-braquiarinha
(cultivo exclusivo). No segundo ano a PMS do capim-braquiarinha foi menor em
relacdo aos capins Marandu e Piatd e apenas o capim-marandu apresentou menor PMS

em relacdo ao primeiro ano de cultivo.

Tabela 6. Produtividade de massa verde (PMV) total, seca (PMS) total e do capim, teor de
matéria seca (MS), produtividade de graos secos, teor de umidade dos grdos de milho para
ensilagem em cultivo exclusivo e consorciado com capim-marandu ou capim-piatd, em duas
alturas de colheita para ensilagem e dois anos agricolas e significancia da ANAVA.

PMV PMS PMS Graos  Umidade
. MS u
Tratamentos total total capim Secos grdos

kgha'  kgha' kghat % kg ha™ %

Modalidade de cultivo

Exclusivo 26.651b  13.056 249 49,45  5.657b 34,51
Consorcio capim-piata 31.459a 15.561 677 50,27 6.707a 34,35
Consorcio capim-marandu 29.382a 14.760 922 49,81 6.507a 33,30

Altura de colheita

0,20m 31.292a 15.089a 785 4841b  6.282 34,24

0,45m 27.037b  13.829b 447 51,27a  6.299 33,87

Ano agricola

1 30.967a  15.016 667 48,50  6.023 33,70

2 27.361b  13.902 565 51,19  6.558 34,41
Modalidade de cultivo (MC) 0,0087 0,0014 0,0000 0,7852 0,0068  0,3333
Altura de colheita (AC) 0,0027 0,0488 0,0000 0,0055 0,9598  0,5963
Ano (A) 0,0097 0,0796 0,0043 0,0085 0,1088  0,3183
MC x AC 0,6806 0,4779 0,0001 0,78380 07909 0,9548
MC x A 0,1075 0,0333 0,0000 0,0363 0,1227 0,4679
AC x A 0,4491 0,2825 10,0914 0,9695 10,9517  0,1366
MC x AC x A 0,6573 0,6102 0,3260 0,2428 10,7898  0,5078
Bloco 0,6476 0,3625 0,4089 0,4085 10,5709  0,1582

CV (%) 15,59 14,76 18,57 6,69 17,88 7,21

EPM (MC) 1.137 533 28,61 0,83 281,21 0,61

EPM (AC) e (A) 928 436 23,36 0,68 229,61 0,50

CV: coeficiente de variacdo; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.
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Tabela 7. Desdobramento das interacdes significativas da produtividade de massa
seca (PMS) total e do capim e teor de matéria seca (MS) das plantas de milho +
capim para ensilagem em cultivo exclusivo e consorciado com capim-marandu ou
capim-piatd, em duas alturas de colheita para ensilagem e dois anos agricolas.

PMS total (kg ha™) MS (%)
Ano agricola Ano agricola
Modalidade de cultivo 1 2 1 2
Exclusivo 12.688bA  13.423aA 48,88aA 50,82aA
Consércio capim-piata 16.439aA  14.682aA 49,74aA 50,01aA
Consércio capim-marandu 15.621aA  13.899aA 46,88bB 52,74aA
EPM 754 1,18
PMS capim (kg ha™)
Altura de colheita Ano agricola
Modalidade de cultivo 0,20 m 0,45 m 1 2
Exclusivo 304cA 194cA 256CA 242bA
Consoércio capim-piata 910bA 445hB 620bA 735aA
Consércio capim-marandu 1.143aA 701aB 1.125aA 719aB
EPM 40,45

EPM: erro padrdo da média. Médias seguidas de letras distintas mindsculas na coluna e maiusculas na
linha diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Disponibilidade de forragem e composi¢cao botanica da pastagem

Nos dois primeiros ciclos de pastejo, a disponibilidade de forragem na pastagem
foi maior na altura de colheita do milho para ensilagem a 0,45 m (Tabela 8). A
disponibilidade de forragem nos ciclos 1, 2, 3 e total foram maiores no segundo ano.
Nos ciclos 1, 2 e 3, a disponibilidade de forragem foi influenciada pela interacdo das
pastagens x sobressemeadura de aveia (Tabela 8). Nos ciclos 3, 4 e 5, a disponibilidade
de forragem foi influenciada pela interacdo das pastagens x alturas de colheita do milho
para ensilagem. A disponibilidade de forragem total foi influenciada pela interacdo das
pastagens x alturas de colheita do milho e pastagens x sobressemeadura de aveia.

Nos ciclos 1 e 2, a sobressemeadura de aveia incrementou a disponibilidade de
forragem, enquanto que na auséncia dessa sobressemeadura, 0 capim-marandu
apresentou maior disponibilidade no ciclo 1 e foi semelhante ao capim-piatd no ciclo 2
(Tabela 9). No ciclo 3, a sobressemeadura de aveia reduziu a disponibilidade de
forragem na pastagem de capim-braquiarinha. Todos 0s capins apresentaram maior
disponibilidade de forragem nos ciclo 3, 4 e 5, na altura de colheita do milho para
ensilagem a 0,45 m e nessa altura, com destaque para o capim-marandu. Nos ciclos 4 e
5, a altura de colheita do milho para ensilagem a 0,20 m reduziu a disponibilidade de
forragem do capim-braquiarinha. A altura de colheita do milho para ensilagem na altura

de 0,45 m elevou a disponibilidade total de forragem de todos os capins e em ambas as
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alturas de colheita, o capim-marandu apresentou maior disponibilidade total de
forragem. A sobressemeadura da aveia também incrementou a disponibilidade total de
forragem de todas as pastagens, com destaque para os capins Marandu e Piatd. Na
auséncia de sobressemeadura, a maior disponibilidade foi do capim-marandu e a menor

do capim-braquiarinha.

Tabela 8. Disponibilidade de forragem nos cinco ciclos de pastejo pelos cordeiros e

total nas pastagens de capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu ou

capim-piata apds o consércio com milho colhido para ensilagem em duas alturas, com

e sem sobressemeadura da aveia e dois anos agricolas e significancia da ANAVA.
Disponibilidade de forragem (kg ha™)

Tratamentos Ciclo
1 2 3 4 5 Total
Pastagem
Capim-braquiarinha 2.637 1.903 1.046 698 533 6.817
Capim-piata 2.889 2.362 1.433 1.152 977 8.813
Capim-marandu 3.079 2.018 1.371 1.218 1.116 8.802
Altura de colheita
0,20 m 2.816b 1.960b  1.053 815 630 7.274
0,45m 2.920a 2.228a 1514 1.231 1.122 9.015
Ano agricola
1 2.078b 1579 1.130b  1.000 777 6.564b
2 3.658a 2.610a 1.437a 1.046 974 9.725a
Aveia
Sem 2.033 1.534 1.303 959 837 6.666
Com 3.704 2.655 1.263 1.087 914 9.623
ANAVA (P>F)
Pastagem (P) 0,0004 0,0000 0,0002 0,0002 0,0000 0,0000
Altura de colheita (AC)  0,0482 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000
Ano (A) 0,0000 0,0000 0,0001 0,3506 0,4124 0,0000
Aveia (AV) 0,0000 0,0000 0,6114 0,1236 0,4507 0,0000
P x AC 0,3159 0,0897 0,0009 0,0254 0,0002 0,0000
PxA 0,530 0,1911 0,8445 0,7125 0,1846 0,4673
AC x A 0,6360 0,2129 0,2191 0,3508 0,0910 0,2891
AV x P 0,0214 0,0000 0,0040 0,2804 0,1325 0,0019
AV x AC 0,0776 0,0851 0,1074 0,1592 0,1428 10,6998
AV x A 0,8422 05194 0,2047 0,8355 0,725 0,6289
PxACxA 0,6177 0,4635 0,7223 0,6125 0,1348 0,5000
AV x P x AC 0,1939 10,4891 0,1610 0,4107 10,7410 0,8245
AV x P x A 0,5109 0,8183 0,9022 0,8662 0,7158 0,9034
AV x AC x A 0,7184 0,1540 0,2471 0,3844 0,0824 0,1988
PxAC x Ax AV 0,9974 0,2684 0,8328 0,8000 0,1603 0,4902
Bloco 0,0400 0,0000 0,0121 0,0250 0,0047 0,0000
CV 1 (%) 7,19 3,09 12,72 21,62 15,41 7,44
CV 2 (%) 24,43 21,51 29,78 32,89 29,93 15,13
EPM (P) 36 11 29 39 24 50
EPM (AC) e (A) 30 9 24 32 19 40
EPM (AV) 101 65 55 49 38 178

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.
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Tabela 9. Desdobramento das interacdes significativas da disponibilidade de
forragem nos cinco ciclos de pastejo para os cordeiros e total nas pastagens de
capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu e capim-piatd apds o
consércio com milho colhido para ensilagem em duas alturas, com e sem

sobressemeadura de aveia e dois anos agricolas.
Ciclo 1 (kg ha™)

Ciclo 2 (kg ha™)

Aveia Aveia
Pastagem Sem Com Sem Com
Capim-braquiarinha 1.543cB 3.732aA 1.265bB 2.590aA
Capim-piata 2.072bB 3.707aA 1.576aB 2.747aA
Capim-marandu 2.484aB 3.673aA 1.760aB 2.626aA
EPM 129 80
Ciclo 3 (kg ha™)
Altura de colheita Aveia
Pastagem 0,20 m 0,45m Sem Com
Capim-braquiarinha 987aB 1.156cA 1.239aA 854bB
Capim-piata 1.152aB 1.514bA 1.395aA 1.471aA
Capim-marandu 1.020aB 1.871aA 1.375aA 1.366aA
EPM 40 73

Ciclo 4 (kg ha™)

Ciclo 5 (kg ha™)

Altura de colheita

Altura de colheita

Pastagem 0,20 m 0,45m 0,20m 0,45 m
Capim-braquiarinha 584hB 812cA 387¢cB 680cA
Capim-piata 897aB 1.341bA 680bB 1.132bA
Capim-marandu 963aB 1.539aA 823aB 1.553aA
EPM 55 34
Total (kg ha™)
Altura de colheita Aveia
Pastagem 0,20 m 0,45 m Sem Com
Capim-braquiarinha 6.409cB 7.226CcA 5.150cB 8.485bA
Capim-piata 7.259hB 9.473bA 6.483bB  10.844aA
Capim-marandu 8.154aB 10.345aA 7.615aB 10.388aA
EPM 70 223

EPM: erro padrdo da média. Médias seguidas de letras distintas mindsculas na coluna e maiusculas na
linha diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

No ciclo 1, a maior quantidade e proporcdo de capim e menor quantidade e
porcentagem de aveia foi na pastagem de capim-marandu, enquanto que no ciclo 2,
apenas a quantidade e proporcao de capim-marandu foi maior (Tabela 10). No ciclo 1, a
altura de colheita do milho para ensilagem a 0,45 m incrementou a quantidade e
proporcao de capim e reduziu a quantidade e proporcao de aveia. Nos ciclos 1 e 2 do
segundo ano, as quantidades de capim e aveia foram maiores, ao passo que no ciclo 2 do

segundo ano, a proporgao de capim foi maior e de aveia foi menor.



108

Tabela 10. Separacdo botanica da quantidade e propor¢do de capim e aveia amarela nos dois
primeiros ciclos de pastejo pelos cordeiros nas pastagens de capim-braquiarinha (cultivo
exclusivo), capim-marandu ou capim-piatd apés o consorcio com milho colhido para
ensilagem em duas alturas e dois anos agricolas e significancia da ANAVA.

Ciclo 1 Ciclo 2
Tratamentos Capim Aveia Capim Aveia
kg ha™ % kg ha™ % kg ha™ % kg ha™ %
Pastagem
Capim-braquiarinha 2.099c 58,17b  1.533a 41,83a 1.805b 77,43b 526 22,57
Capim-piata 2.457h 66,280  1.250b  33,72b  2.015b 78,74b 544 21,26
Capim-marandu 2.713a 71,91a 1.060c  28,09c 2.604a 84,68a 471 15,32
Altura de colheita
0,20 m 2.232b 60,72b  1.498a 39,28a  2.082 79,92 520 20,08
0,45 m 2.614a 69,72a  1.064b 30,28b  2.201 80,94 508 19,06
Ano agricola
1 1.863b 64,32 1.037b 3568 1.791b 83,88a 319b 16,12b
2 2.983a 66,12 15252 33,88 2.492a 76,98b  708a 23,02a
ANAVA (P > F)
Pastagem (P) 0,0316 0,0162 0,0356 0,0162 0,0005 0,0422 0,7404 0,4822
Altura de colheita (AC) 0,0472 0,0125 0,0165 0,0125 0,4431 10,7479 0,8795 0,7479
Ano (A) 0,0000 0,6023 0,0076 0,6023 0,0001 0,0352 0,0000 0,0352
P x AC 0,6191 0,9083 09175 09083 0,1355 10,6614 0,4928 0,6614
PxA 0,8680 0,9993 0,9086 0,9993 0,7905 10,9798 0,9574 0,9798
AC x A 0,7751 0,9898 0,6335 09898 0,8404 10,9708 0,9542 0,9708
PxACxA 0,9645 1,0000 0,9969 1,0000 0,9448 10,9922 0,9015 0,9922
Bloco 0,0006 0,0000 0,0036 0,0000 0,0072 0,0252 0,0243 0,0252
CV (%) 25,72 18,10 46,45 33,94 24,78 13553 53,37 55,61
EPM (P) 156 2,95 149 2,95 133 2,72 69 2,72
EPM (AC) e (A) 127 2,41 121 2,41 108 2,22 56 2,22

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Desempenho produtivo e caracteristicas das carcacas dos cordeiros

No segundo ano, o peso vivo inicial (PVI) e final (PVF) e a taxa de lotacéo inicial
(TLI) e final (TLF) dos cordeiros foram maiores (Tabela 11). O PVF e a TLF foram
influenciados pela interacdo das pastagens x alturas de colheita do milho para ensilagem
(Tabela 11). Na altura de colheita de 0,45 m, a pastagem de capim-marandu
incrementou 0 PVF e a TLF dos cordeiros em relacdo ao capim-braquiarinha (cultivo
exclusivo) (Tabela 12). Apenas a pastagem de capim-braquiarinha ndo apresentou maior

PVF e TLF dos cordeiros na altura de colheita do milho para ensilagem a 0,45 m.
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Tabela 11. Peso vivo inicial (PVI), final (PVF) e taxa de lotacéo inicial
(TLI) e final (TLF) dos cordeiros suplementados com silagem +
concentrado nas pastagens de capim-braquiarinha (cultivo exclusivo),
capim-marandu ou capim-piatd apds o consorcio com milho colhido
para ensilagem em duas alturas, com e sem sobressemeadura de aveia e
dois anos agricolas e significancia da ANAVA.

Tratamentos PVI - P_\ll F TLI T TLF
kg animal kg ha™ de PV
Pastagem
Capim-braquiarinha 22,21 34,42 2.954 4,588
Capim-piata 22,11 34,38 2.941 4,584
Capim-marandu 22,01 35,02 2.927 4.669
Altura de colheita
0,20 m 21,83 33,67 2.903 4,489
0,45m 22,39 35,54 2.978 4,739
Ano agricola
1 21,690  32,27b 2.884b  4.292b
2 22,53a 36,44a 2.997a 4.847a
Aveia
Sem 22,25 34,36 2.959 4,570
Com 21,97 34,35 2.922 4,569
Pastagem (P) 0,8493 0,5020 0,8489 0,5022
Altura de colheita (AC) 0,1326  0,0656 0,0922  0,0649
Ano (A) 0,0242 0,0003 0,0241  0,0003
Aveia (AV) 0,5431  0,9960 0,5428 0,9958
P x AC 0,6874 0,0253 0,6893 0,0251
PxA 0,8672 0,9653 0,8671 0,9638
AC x A 0,3810 0,6737 0,3814 0,6733
AV x P 0,6078 0,7331 0,6078 0,7338
AV x AC 0,1619 0,2410 0,1616  0,2408
AV x A 0,8634 0,8225 0,8631 0,8222
PxACxA 0,2162 0,2176 0,2156 0,2176
AV x P x AC 0,4814 0,6758 0,4815 0,6754
AV x P x A 0,5530 0,7980 0,5535 0,7980
AV x AC x A 0,6996 0,4317 0,7004 0,4320
PxAC x A x AV 0,9870  0,8050 0,9868 0,8050
Bloco 0,0000 0,0035 0,0000 0,0035
CV 1 (%) 6,26 7,74 6,26 7,73
CV 2 (%) 10,31 9,39 10,31 9,39
EPM (P) 0,24 0,47 32,52 62,47
EPM (AC) e (A) 0,20 0,38 26,55 51,00
EPM (AV) 0,33 0,47 43,76 61,94

CV: coeficiente de variacdo; EPM: erro padrao da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de
probabilidade.
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Tabela 12. Desdobramento das interacdes significativas do peso vivo final (PVF) e
taxa de lotagéo final (TLF) dos cordeiros suplementados com silagem + concentrado
nas pastagens de capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu e capim-
piatd apds o consorcio com milho colhido para ensilagem em duas alturas, com e sem
sobressemeadura de aveia e dois anos agricolas.

PVF (kg) TLF (kg ha™ de PV)
Altura de colheita Altura de colheita
Pastagem 0,20 m 0,45m 0,20 m 0,45 m
Capim-braquiarinha 33,88aA 34,95bA 4.517aA 4.659bA
Capim-piata 33,51aB  35,25abA 4.468aB  4.700abA
Capim-marandu 33,61aB 36,43aA 4.481aB 4.857aA
EPM 0,66 88,34

EPM: erro padrdo da média. Médias seguidas de letras distintas mindsculas na coluna e maiusculas na
linha diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

O ganho de peso vivo diario (GPD) nos ciclos 1, 2 e 4, bem como, o GPD médio e
0 ganho de peso vivo total (GPVT) dos cordeiros foram maiores no segundo ano
(Tabela 13). O GPD no ciclo 3, o GPD médio e o GPVT dos cordeiros foram
influenciados pela interacdo das pastagens x alturas de colheita do milho para ensilagem
(Tabela 13). O capim-marandu na altura de colheita do milho para ensilagem a 0,45 m,
proporcionou maior GPD no ciclo 3, no GPD médio e no GPVT dos cordeiros, em

relacdo aos demais capins e a altura de 0,20 m (Tabela 14).
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Tabela 13. Ganho de peso vivo diario (GPD) nos cinco ciclos de pastejo, médio e ganho de
peso vivo total (GPVT) dos cordeiros suplementados com silagem + concentrado nas
pastagens de capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu ou capim-piata ap6s o
consorcio com milho colhido para ensilagem em duas alturas, com e sem sobressemeadura
de aveia e dois anos agricolas e significancia da ANAVA.

Ciclo -
Tratamentos 1 2 3 4 5 Médio GPVT
GPD (g animal™ dia™) kg animal™®
Pastagem
Capim-braquiarinha 177,83 150,23 168,93 150,04 225,19 174,44 12,00
Capim-piata 168,42 158,81 153,83 152,60 209,41 168,61 12,01
Capim-marandu 185,53 159,50 186,91 148,94 22850 181,86 12,73
Altura de colheita
0,20 m 173,27 152,71 168,09 143,13 217,08 170,86 11,96
0,45m 181,35 159,52 171,69 157,99 22498 179,09 12,54
Ano agricola
1 148,42b 103,27b 166,96 134,03b 203,60 151,26b 10,59b
2 206,10a 209,35a 172,82 166,69a 238,47 198,69a 13,91a
Aveia
Sem 170,42 154,74 169,36 156,15 214,14 172,96 12,11
Com 184,10 157,88 170,42 14457 22793 176,98 12,39
Pastagem (P) 0,7849 0,9047 0,0154 0,9705 0,6242 0,5316 0,5320
Altura de colheita (AC) 0,6994 0,7198 05908 0,3412 10,6493 0,8215 0,8223
Ano (A) 0,0263 0,0015 0,3917 0,0483 0,0788  0,0020 0,0020
Aveia (AV) 0,3561 0,7680 0,9383 0,2851 10,2203 0,4924 0,4924
P x AC 0,9102 10,8329 0,0041 0,2528 0,6526  0,0385 0,0395
PxA 0,8612 0,7942 0,1489 0,2998 0,7890  0,9937 0,9937
AC x A 0,5236 0,1880 0,1405 0,0577 0,9586  0,4580 0,4585
AV x P 0,3052 0,4885 0,1440 0,3885 0,7807 0,1352 0,1352
AV x AC 0,6680 0,0814 0,1597 0,6214 0,0655 0,7676 0,7669
AV x A 0,9467 0,4449 09614 0,3169 10,1737 0,5756 0,5757
PxACxA 0,7615 0,9582 0,1330 0,7534 0,6802 0,7055 0,7051
AV x P x AC 0,7217 0,4065 0,7053 0,8341 10,6789 0,8594 0,8594
AV x P x A 0,6813 0,5768 0,6602 0,3364 0,8314 0,7265 0,7273
AV x AC x A 0,9944 0,0845 0,3830 0,2440 10,8661  0,4057 0,4048
PxAC x Ax AV 0,2091 0,5796 09831 0,4325 10,8839 0,6794 0,6812
Bloco 0,7951 0,9636 0,2294 0,961 0,6862 0,7722 0,7723
CV 1 (%) 34,44 40,05 18,31 45,58 36,54 25,57 25,57
CV 2 (%) 20,69 23,22 39,22 35,00 24,69 16,29 16,29
EPM (P) 17,06 16,59 5,50 12,12 14,28 7,91 0,55
EPM (AC) e (A) 13,93 13,55 4,49 9,89 11,66 6,46 0,45
EPM (AV) 10,41 7,50 9,62 7,60 7,88 411 0,29

CV: coeficiente de variacdo; EPM: erro padrdo da média.

Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.
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Tabela 14. Desdobramento das interacOes significativas do ganho de peso vivo
diario (GPD) no ciclo 3 de pastejo, médio e ganho de peso vivo total (GPVT) dos
cordeiros suplementados com silagem + concentrado nas pastagens de capim-
braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu ou capim-piatd apds o consorcio
com milho colhido para ensilagem em duas alturas, com e sem sobressemeadura
de aveia e dois anos agricolas.

GPD (g animal™ dia™)

Ciclo 3 Médio
Altura de colheita Altura de colheita
Pastagem 0,20 m 0,45m 0,20 m 0,45 m
Capim-braquiarinha 179,54aA  158,32bA 172,20aA  176,68bA
Capim-piata 164,82aA  142,84bA 167,95aA  169,29bA
Capim-marandu 159,90aB  213,91aA 172,53aB 190,17aA
EPM 7,78 11,19
GPVT (kg animal™)
Altura de colheita
Pastagem 0,20 m 0,45 m
Capim-braquiarinha 12,05aA 12,37bA
Capim-piata 11,76aA 11,85bA
Capim-marandu 12,21aB 13,03aA
EPM

EPM: erro padrdo da média. Médias seguidas de letras distintas mindsculas na coluna e maiusculas

na linha diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

No ciclo 3 de pastejo, onde a colheita do milho para ensilagem foi de 0,45 m

ocorreu reducdo do consumo de matéria seca (CMS) de silagem + concentrado pelos

cordeiros (Tabela 15). No segundo ano, os animais apresentaram menor CMS no ciclo 1

e maior no ciclo 3, bem como, maior quantidade total silagem + concentrado. A

sobressemeadura de aveia reduziu o CMS nos ciclos 1, 2 e 3, bem como, reduziu o

CMS médio e a quantidade total de silagem + concentrado.
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Tabela 15. Consumo de matéria seca (CMS) de silagem + concentrado pelos cordeiros
nos cinco ciclos de pastejo, médio e total, nas pastagens de capim-braquiarinha (cultivo
exclusivo), capim-marandu ou capim-piatd apos o consorcio com milho colhido para
ensilagem em duas alturas, com e sem sobressemeadura de aveia e dois anos agricolas e
significancia da ANAVA.

Ciclo .
Tratamentos 1 2 3 4 5 Médio Total
CMS (% PV) kg animal™®
Pastagem
Capim-braquiarinha 2,13 2,50 2,68 2,70 2,68 2,54 50,39
Capim-piata 2,17 2,49 2,69 2,69 2,72 2,55 50,23
Capim-marandu 2,16 2,50 2,67 2,68 2,69 2,54 50,58
Altura de colheita
0,20 m 2,12 2,51 2,77a 2,73 2,71 2,57 50,52
0,45m 2,19 2,48 2,580 2,66 2,68 2,52 50,28
Ano agricola
1 2,24a 2,50 2,60b 2,69 2,73 2,55 47,92b
2 2,07b 2,49 2,76a 2,70 2,66 2,54 52,88a
Aveia
Sem 2,30a 2,55a 2,72a 2,72 2,72 2,60a 51,54a
Com 2,01b 2,44b 2,63b 2,67 2,67 2,480 49,26b
Pastagem (P) 0,8847 0,9675 0,9395 0,9676 0,7644  0,9398 0,9636
Altura de colheita (AC) 0,4340 0,5310 0,0064 0,2859 0,5462  0,2345 0,8235
Ano (A) 0,0421 0,6889 0,0161 0,7613 10,1847  0,6957 0,0032
Aveia (AV) 0,0001 0,0082 0,0373 0,2360 0,1328 0,0015 0,0470
P xAC 0,2528 0,4526 0,3635 0,5891 10,5433 0,1912 0,3929
PxA 0,4661 0,1221 0,2668 0,6631 0,9921  0,2544 0,2937
AC x A 0,617 10,1162 0,1595 0,1288 10,5868 0,1677 0,7279
AV x P 0,3872 10,7975 0,5089 0,5530 10,3552 0,5013 0,7204
AV x AC 0,8263 10,7938 0,7656 0,9441 10,9849 0,9228 0,3609
AV x A 0,0749 0,7275 0,4661 0,2719 10,6372 0,8153 0,8750
PxACxA 0,4562 0,2709 0,4379 0,8826 0,6008 0,2886 0,7279
AV x P x AC 0,8176 0,2125 0,1031 0,2479 10,2396  0,2490 0,4237
AV x P x A 0,8741 0,6644 0,8392 0,1863 10,2590 0,5735 0,4621
AV x AC x A 0,4592 0,4627 0,2962 0,0834 0,0995 0,1345 0,1371
PxACx Ax AV 0,1941 0,2538 0,2186 0,4888 10,6728 0,1754 0,5923
Bloco 0,5451 0,0401 0,0701 0,1219 10,2138 0,0472 0,0007
CV 1 (%) 18,77 8,37 8,69 9,77 8,11 7,14 10,15
CV 2 (%) 15,91 8,41 7,38 8,61 5,99 7,01 12,72
EPM (P) 0,07 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,90
EPM (AC) e (A) 0,06 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,74
EPM (AV) 0,05 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,93

CV: coeficiente de variacdo; EPM: erro padrdo da média.
Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

No segundo ano, o peso de carcaca fria (PCF) e o escore de cobertura de gordura

subcutanea (ECGS) da carcaca foram maiores (Tabela 16). O PCF foi influenciado pela

interacdo das pastagens x alturas de colheita do milho para ensilagem (Tabela 16). O

capim-marandu, na altura de colheita do milho para ensilagem a 0,45 m, proporcionou
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maior PCF dos cordeiros em relacdo ao capim-braquiarinha e em relacdo a altura de
0,20 m (Tabela 17).

Tabela 16. Peso de carcaca fria (PCF), rendimento de carcaca fria
(RCF) e o escore de cobertura de gordura subcutanea (ECGS) da
carcaca dos cordeiros suplementados com silagem + concentrado nas
pastagens de capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu
ou capim-piatd apds o consércio com milho colhido para ensilagem
em duas alturas, com e sem sobressemeadura de aveia e dois anos
agricolas e significancia da ANAVA.
PCF RCF  ECGS

kg % nota
Pastagem
Capim-braquiarinha 15,21 47,55 2,20
Capim-piata 15,16 47,96 2,20
Capim-marandu 15,55 48,28 2,20
Altura de colheita
0,20 m 15,06 47,76 2,20
0,45 m 15,55 48,09 2,20
Ano agricola
1 14,89b 48,27 1,48b
2 15,73a 47,58 2,92a
Aveia
Sem 15,15 48,08 2,19
Com 15,47 47,67 2,21
Pastagem (P) 0,3533 0,5011  0,9997
Altura de colheita (AC) 0,0635 0,5164 0,8745
Ano (A) 0,0083 0,1240  0,0000
Aveia (AV) 0,3229 0,1654 0,6846
PxAC 0,0355 0,6406 0,4776
PxA 0,6466 0,8161  0,4708
AC x A 0,5944  0,3065 0,5784
AV x P 0,5827 0,4859  0,5126
AV x AC 0,3712  0,6517  0,5498
AV x A 0,4158  0,0977  0,7323
PxACXxA 0,2309 0,9120 0,1308
AV x P x AC 0,8015 0,3676  0,6000
AV x P x A 0,4033 0,1223  0,8042
AV x AC x A 0,2768  0,2566  0,4382
PxACxAxAV 0,4033  0,1223  0,8042
Bloco 0,0008 0,4072 0,1658
CV 1 (%) 6,96 4,91 9,00
CV 2 (%) 10,31 3,75 12,96
EPM (P) 0,19 0,42 0,04
EPM (AC) e (A) 0,15 0,34 0,03
EPM (AV) 0,23 0,26 0,04

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padréo da média.
Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de
probabilidade.
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Tabela 17. Desdobramento das interagOes significativas do peso de carcaga fria
(PCF) dos cordeiros suplementados com silagem + concentrado nas pastagens de
capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu ou capim-piatd apés o
consorcio com milho colhido para ensilagem em duas alturas, com e sem
sobressemeadura de aveia e dois anos agricolas.

PCF (kg)
Altura de colheita
Pastagem 0,20 m 0,45m
Capim-braquiarinha 14,75aA 14,85bA
Capim-piata 14,98aA 15,37abA
Capim-marandu 15,05aB 16,04aA
EPM 0,27

EPM: erro padrdo da média. Médias seguidas de letras distintas mindsculas na coluna e maiusculas na
linha diferem entre si, pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade.

Viabilidade econémica

A pastagem de capim-marandu, apos a colheita da cultura do milho para
ensilagem a 0,45 m, associada com a sobressemeadura da aveia proporcionou 0 maior
ganho de carcaca fria (GCF) em kg e @ ha™, a maior receita com a venda e a maior
margem de contribuicdo (MC) em ambos 0s anos e consequentemente na somatoria dos
anos (Tabela 18). Na somatoria dos dois anos, esse tratamento apresentou 0 menor custo
operacional (CO). O cultivo exclusivo do milho para ensilagem, com altura de colheita
de 0,20 m e auséncia de sobressemeadura de aveia proporcionou as menores MC no
segundo ano e na somatoria dos dois anos, enquanto que no primeiro, independente da
sobressemeadura de aveia, tal op¢do também foi a menos viavel. No somatério dos dois
anos, a colheita do milho em consércio com capim-piatd a 0,20 m, com

sobressemeadura de aveia, proporcionou maior retorno econémico com a silagem extra.
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Tabela 18. Ganho de carcaca fria (GCF) e viabilidade econébmica da producdo de
cordeiros suplementados com concentrado + silagem de milho (colhida em duas alturas)
em pastagem de capim-marandu, capim-piata e capim-braquiarinha, na auséncia ou com
sobressemeadura de aveia em dois anos agricolas.

sokx sk Silagem

Tratamentos GCF Receita” co MC oxtra™
kghat @ ha' R$ ha™
Primeiro ano (2010/2011)
B 0,20 - S/A 615,79 41,92 7.389,48 6.549,94 839,54 2.211,33
B 0,45 - S/A 668,99 45,55 8.027,88 6.701,56 1.326,32 2.099,37
P 0,20 - S/A 666,33 45,37 7.995,96 6.568,03 1.427,93  2.551,58
P 0,45 -S/A 714,34 48,63 8.572,12 6.056,57 2.515,55 2.599,27
M 0,20 - S/A 671,67 45,73 8.060,03 6.595,70 1.464,33 2.443,65
M 0,45 - S/A 728,84 49,62 8,746,08 6.522,32 2.223,76 2.350,32
B 0,20 - C/A 625,39 42,58 7.504,70 6.669,33 835,36 2.230,33
B 0,45 - C/A 682,29 46,45 8.187,48 6.877,18 1.310,30  2.117,65
P 0,20 - C/A 689,95 46,97 8.279,38 6.330,96 1.948,41 2.603,16
P0,45-C/A 726,18 49,44 8.714,16 6.299,45 2.414,71 2.599,62
M 0,20 - C/A 720,40 49,05 8.644,76 6.703,11 1.941,65 2.463,63
M 0,45 - C/A 786,54 53,55 9.438,42 6.448,08 2.990,34  2.384,17
Segundo ano (2011/2012)
B 0,20 - S/A 795,34 54,15 11.134,76 7.527,15 3.607,61 2.277,16
B 0,45 - S/A 827,26 56,32 11.581,64 7.850,14 3.731,50 1.942,99
P 0,20 - S/IA 819,28 55,78  11.469,92 7.373,60 4.096,32  2.430,09
P 0,45 -S/A 884,74 60,24 12.386,38 7.759,09 4.627,29 2.222,92
M 0,20 - S/A 832,58 56,68 11.656,12 7.239,59 4.416,53 2.399,86
M 0,45 — S/A 904,52 61,58  12.663,33 7.707,36 4.95597  2.183,02
B 0,20 - C/A 832,58 56,68  11.656,12 7.227,29 4.428,83  2.369,69
B 0,45 - C/A 850,12 57,88 11.901,62 7.554,68 4.346,93 2.049,98
P 0,20 - C/A 841,89 57,32 11.786,46 7.733,65 4.052,81  2.391,30
P 0,45 -C/A 852,66 58,05 11.937,23 7.698,30 4.238,94 2.278,46
M 0,20 - C/A 859,18 58,50 12.028,52 7.874,57 4.153,95 2.308,54

M 0,45 — C/A 1.000,16 68,09 14.002,24 7.313,85 6.688,39 2.303,56
Somatoria dos dois anos

B 0,20 — S/A 1.411,13 96,07 18.524,24  14.077,09 444715  4.488,49
B 0,45 - S/A 1.496,25 101,87 19.609,52  14.551,70 5.057,82  4.042,37
P 0,20 - S/A 1.485,61 101,14 19.465,88  13.941,62 5.524,26  4.981,67
P 0,45 -S/A 1.599,08 108,87 20.958,50  13.815,66 7.142,84  4.822,19
M 0,20 — S/A 1.504,25 102,41 19.716,15  13.835,29 5.880,86  4.843,51
M 0,45 - S/A 1.633,36 111,20 21.409,41  14.229,68 7.179,73  4.533,34
B 0,20 - C/A 145797 99,26 19.160,82  13.896,62 5.264,19  4.600,02
B 0,45-C/A 1.532,41 104,33 20.089,10  14.431,86 5.657,23  4.167,63
P 0,20 - C/A 1.531,84 104,29 20.065,84  14.064,61 6.001,23  4.994,46
P0,45-C/A 1.578,84 107,49 20.651,39  13.997,74 6.653,65  4.878,08

M 0,20 — C/A 1.579,58 107,54  20.673,28 14.557,68 6.095,60 4.772,18

M 0,45 - C/A 1.786,70 121,64  23.440,66 13.761,93 9.678,73 4.687,73
" B, P e M: pastagem de capim-braquiarinha (cultivo exclusivo), capim-marandu, capim-piata (ap6s o consdrcio com a cultura do
milho), respectivamente; 0,20 e 0,45: altura de colheita da cultura do milho para ensilagem (0,20 e 0,45 m, respectivamente); S/A e
C/A: na auséncia e com sobressemeadura de aveia, respectivamente.
™ Receita com a venda das carcagas frias dos cordeiros. Prego médio de venda da carcaga fria no Estado de Sdo Paulo: R$ 12,00 e
R$ 14,00 kg™, no primeiro e segundo ano, respectivamente, em fungéo dos diferentes acabamentos de gordura dos animais.
" CO: custo operacional com insumos e operagdes, inclusos de juros de 6% a.a. sobre capital de exploragao.
“ MC: margem de contribuigo [receita com a venda das carcagas menos o custo operacional (CO)].
Valor da silagem produzida e ndo consumida pelos cordeiros, considerando o custo operacional por kg de massa seca.

xxxxx
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DISCUSSAO

Em detrimento da proporcdo de colmos + bainhas (C + B) na massa ensilada, na
altura de 0,45 m, e no segundo ano, verificou-se maior proporcao de bracteas e sabugos
(Tabela 4). A elevacdo da altura de corte para ensilagem também permite maior
participacdo de gréos na massa ensilada em detrimento da participagdo de colmos e
folhas senescentes (RESTLE et al., 2002). Possivelmente, pela menor competicdo por
agua, luz e nutrientes dos capins com o milho, em funcdo da utilizagdo de maior sub-
dose do herbicida a base de Nicosulfuron no segundo ano, as plantas de milho
apresentaram maior proporcdo de grédos na massa ensilada, principalmente quando
colhidas a 0,45 m (Tabela 5). Além disso, as condic¢Bes climaticas do segundo ano
foram melhores em relagdo ao primeiro ano (Figura 1). Consequentemente ocorreu
reducdo da proporcdo de folhas e C + B. No primeiro ano, a maior competitividade do
capim-marandu no consorcio reduziu a proporcdo de grdos na massa ensilada, enquanto
que no segundo ano, ocorreu o inverso. Assim, em fungdo do crescimento inicial mais
acelerado desse capim, 0 mesmo reduziu a emergéncia de plantas daninhas e competiu
mais com o milho, visto que utilizou-se menor subdose do herbicida a base de
Nicosulfuron no primeiro ano. Com a aplicacdo de maior subdose desse herbicida no
segundo ano, o0 capim teve seu crescimento controlado durante o periodo critico de
competicdo, favorecendo a produtividade de grdos de milho, o que refletiu em maior
proporgao dessa fragdo na massa ensilada.

A maior adaptabilidade do capim-marandu no consorcio com o milho pode ser
comprovada na sua propor¢do na massa ensilada, apresentando maiores participacoes
em relacdo ao capim-piatd e ao capim-braquiarinha proveniente do cultivo exclusivo
(Tabela 5). Apenas no segundo ano, pela utilizacdo da maior subdose do herbicida a
base de Nicosulfuron o capim-marandu apresentou proporcdo semelhante ao capim-
piatd. Entretanto, a maior proporcdo do capim-piatd no segundo, em relacdo ao primeiro
ano, deve-se a emergéncia simultdnea com as plantulas de milho, com maior
crescimento inicial. Assim, o capim-piatd se mostrou uma cultivar menos tolerante ao
sombreamento exercido pela cultura granifera. A propor¢do de capim-braquiarinha nédo
foi influenciada pela altura de colheita por ser uma espécie de porte baixo, em relacéo as
cultivares de Urochloa brizantha (PIRES, 2006), ndo sendo colhida pela plataforma da

colhedora de forragem. A proporcdo desse capim também ndo foi influenciada pelos
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anos, pois como n&do se misturou sementes ao adubo de semeadura, sua emergéncia foi
lenta por ser dependente do banco de sementes do solo.

Apesar da maior competicdo interespecifica dos capins Marandu e Piatd com a
cultura do milho quando consorciados simultaneamente, ambos 0s consércios
incrementaram a produtividade de massa verde (PMV) total para ensilagem e a
quantidade de grdos na massa ensilada (Tabela 6). Tais resultados demonstram que é
possivel esse consorcio visando a producdo de silagem. Também é aparente que a
utilizacdo de hibridos precoces e super-precoces de milho, favoreca tal técnica, por
apresentarem alta taxa de acumulo de massa seca em seus estigios iniciais de
desenvolvimento com grande capacidade de interceptacdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa, sendo pouco afetados pela competicdo com capins do género
Urochloa (AMARAL FILHO et al., 2005). Além disso, a maioria das forrageiras
gramineas tropicais apresenta crescimento lento até aproximadamente 50 dias (PORTES
et al., 2000). Este periodo, normalmente coincide com o periodo critico de competi¢do
para as culturas graniferas anuais. Caso 0 capim apresente rapida emergéncia e
crescimento inicial excessivo, é necessario a aplicagdo de subdoses de herbicida a base
de Nicosulfuron para inibir a competicdo entre as espécies em consorcio a fim de evitar
reducdo da produtividade de gréos ou forragem (JAKELAITIS et al., 2004, 2005;
FREITAS et al., 2008), conforme realizado no presente estudo.

Kluthcouski et al. (2000); Jakelaitis et al. (2005); Borghi; Crusciol (2007); Pariz et
al. (2009); Pariz et al. (2011b) e Borghi et al. (2013) também demonstraram a
viabilidade do consoércio de milho com cultivares de Urochloa e Megathyrsus maximus
(Jacg.) B. K. Simon & S. W. L. Jacobs (syn. Panicum maximum Jacq.) visando a
colheita de grdos. Porém, a razdo do aumento de produtividade de grdos de milho no
consorcio com capins ainda nao esta bem definido na literatura. Da mesma forma que
no presente estudo, Kluthcouski; Aidar (2003) relataram que similarmente aos graos, o
consorcio com capim-marandu ndo afetou a produtividade de forragem de milho para
ensilagem em diferentes localidades do Brasil.

Em funcdo da menor quantidade de colmos na massa a ser ensilada colhida na
altura de 0,45 m, ocorreu reducdo da produtividade de massa verde (PMV) e seca
(PMS) total em relagéo a altura de colheita de 0,20 m (Tabela 6), e consequentemente, o

teor de matéria seca (MS) a 0,45 m foi maior em relacéo a altura de colheita de 0,20 m.
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A menor proporcdo de colmos na massa a ser ensilada, no segundo ano, também reduziu
a PMV total, em fungdo da maior quantidade de massa vegetal e menor de grdos. A
maior quantidade dos capins Marandu e Piatd, em consorcio com o milho, colhidos na
massa a ser ensilada também contribuiu para elevar a produtividade de massa seca
(PMS) total, em comparagdo ao capim-braquiarinha proveniente do cultivo exclusivo no
primeiro ano (Tabela 7). Em fungéo da reducdo da proporcdo de grdos na massa a ser
ensilada, o teor de matéria seca (MS) foi menor no consorcio com capim-marandu no
primeiro ano, visto que o teor de MS dos graos (em torno de 67% em ambos 0S anos)
foi maior que as fragOes vegetativas da planta de milho.

A maior adaptabilidade do capim-marandu no consoércio com o milho também
pode ser comprovada na sua maior produtividade de massa seca (PMS) em relacdo ao
capim-piatd e ao capim-braquiarinha proveniente do cultivo exclusivo em ambas as
alturas de colheita e no primeiro ano (Tabela 7). Porém, na altura de 0,45 m, as PMS
dos capins Marandu e Piatd foram reduzidas em funcdo da menor quantidade colhida
pela ensiladora. Apenas no segundo ano, pela utilizacdo da maior subdose do herbicida
a base de Nicosulfuron no consorcio com o milho, o capim-marandu apresentou PMS
semelhante ao capim-piata e teve essa quantidade reduzida em relacdo ao primeiro ano
(Tabela 7). A PMS do capim-braquiarinha ndo foi influenciada pela altura de colheita
por ser uma espécie de porte baixo em relacdo as cultivares de Urochloa brizantha
(PIRES, 2006), ndo sendo colhida pela plataforma da colhedora de forragem. A PMS
desse capim também ndo foi influenciada pelos anos, pois como ndo se misturou
sementes ao adubo de semeadura e sua emergéncia foi lenta por ser dependente do
banco de sementes do solo.

No presente estudo se verificou que o consércio da cultura do milho com capins
do género Urochloa, visando producao de silagem apresenta alguns entraves em relacéo
a producdo de grédos. A colheita para ensilagem ocorre no periodo em que as plantas de
milho comegam a secar possibilitando a entrada de luz nas entrelinhas da cultura. Nesse
periodo o capim apresenta maior acimulo de massa seca da parte aérea, proporcionando
melhor formacéo da pastagem para utilizacdo apos a colheita. A altura da colheita de
gréos normalmente € realizada proxima a insercao da espiga de milho, ndo decapitando
0 meristema apical do capim. Na colheita para ensilagem realiza-se o corte desse

meristema, além de remocdo das folhas, prejudicando a rebrotagdo do capim e
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consequentemente a formacdo da pastagem apds a colheita. Ao contrario da colheita de
grdos, na qual a colhedora colhe uma ampla faixa em cada passada pela area (tamanho
variavel em funcdo da colhedora), a colheita para silagem com colhedoras de forragem
de uma linha de 0,90 m ou duas linhas de 0,45 m, acopladas ao trator aumenta o transito
na area, inclusive com o rodado do trator passando sobre quase todas as linhas de
semeadura. Além disso, 0 peso da carreta carregada de material para ensilagem também
ndo pode ser desconsiderado. Assim, esse transito excessivo também prejudicou a futura
rebrotacdo do capim e a formacéo da pastagem. Todos esses fatores, aliados a condi¢bes
climaticas menos favoraveis, conforme ocorrido no primeiro ano (Figura 1) reduziram a
produtividade de massa seca (PMS) dos capins (Tabelas 6 e 7) em comparagdo as
relatadas por Pariz et al. (2011c); Costa et al. (2012) e Borghi et al. (2013) apés a
colheita de graos de milho. J& no caso de maior controle de crescimento dos capins com
subdose do herbicida a base de Nicosulfuron, conforme relatado por Garcia et al.
(2013), tal PMS dos capins se torna semelhante quando se colhe a cultura do milho para
grdos ou silagem.

As melhores condigdes climaticas apos a colheita do milho para ensilagem no
segundo ano, com maior precipitacdo pluvial (Figura 1) e auséncia de geadas
proporcionaram maior disponibilidade de forragem para pastejo aos cordeiros nos trés
primeiros ciclos, o que também influenciou a disponibilidade total de forragem (Tabela
8). A faixa ideal de temperatura para o desenvolvimento dos capins do género Urochloa
é entre 30 e 35°C, sendo que em temperaturas entre 10 e 15°C, o crescimento é
praticamente nulo (COSTA et al., 2005). Assim, as temperaturas minimas proximas a
10°C entre os meses de maio e setembro de 2011 limitaram o crescimento dos capins e
consequentemente a disponibilidade de forragem no primeiro ano. Estes autores
também relataram que a baixa pluviosidade durante os meses de maio e setembro,
caracteristica da regido do Cerrado no Brasil e do local do presente estudo, também ¢é
outra razdo para a reducdo do desenvolvimento desses capins.

A partir do ciclo 4 do primeiro ano, tal disponibilidade de forragem se igualou a
do segundo ano em funcdo da melhoria das condic¢des climaticas, com precipitacdo de
360 mm e temperaturas minima e maxima de 16,7 e 26,8°C no més de outubro de 2011
(Figura 1). Borghi; Crusciol (2007) relataram gque nessas regides, a semeadura do capim

apos a colheita dos grdos de milho pode ndo fornecer quantidade satisfatoria de
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forragem durante o outono/inverno e parte da primavera. No entanto, com o cultivo
consorciado, 0 capim é semeado em momento com disponibilidade de &gua e
temperatura adequada, onde apo6s a colheita do milho, se ainda ocorrerem algumas
chuvas, é possivel a formacdo da pastagem (KLUTHCOUSKI et al., 2000), conforme
verificado no presente estudo.

A colheita do milho para ensilagem na altura de 0,45 m proporcionou menor
remocao de folhas dos capins e consequentemente, 0s mesmos apresentaram melhor
recuperacdo, com maior disponibilidade de forragem ao longo de todos os ciclos de
pastejo dos cordeiros, bem como, na disponibilidade total (Tabelas 8 e 9). Porém,
apenas a partir do ciclo 3, o capim-marandu incrementou essa disponibilidade de
forragem em relacdo aos demais capins, enquanto que o capim-piatd elevou a
disponibilidade de forragem em relacdo ao capim-braquiarinha. Ao comparar pastagens
perenes na época seca, a partir da terceira rebrotacéo, as formadas pelo consorcio com
culturas graniferas apresentam maior produtividade de forragem e melhor qualidade
bromatologica. No primeiro ano, o sistema radicular do capim semeado tem maior
capacidade de absorver &gua e nutrientes em maiores profundidades, apresentando
melhor desenvolvimento em relacdo aos capins das pastagens com algum grau de
degradacéo, derivadas de rebrotas de perfilhos com menos reservas (KLUTHCOUSKI
et al., 2000; CRUSCIOL et al., 2011; PARIZ et al., 2011a).

A partir do ciclo 4, a colheita do milho para ensilagem na altura de 0,20 m reduziu
a disponibilidade de forragem do capim-braquiarinha, chegando a valores abaixo de 400
kg ha™ de massa seca no ciclo 5 (Tabelas 8 e 9). A disponibilidade minima de forragem
aceitavel para corte ou consumo pelos ruminantes em pastejo preconizada por Mott
(1980) é de 1.200 kg ha™ de massa seca. Portanto, mesmo na altura de colheita do milho
para ensilagem a 0,45 m, o capim-braquiarinha apresentou valores inferiores a esse, do
ciclo 3 em diante. Da mesma forma, a partir do ciclo 3, todos os capins apresentaram
disponibilidade de forragem abaixo de 1.200 kg ha™ de massa seca ap6s a colheita do
milho para ensilagem a 0,20 m, efeito esse de menor reserva para rebrotacao, aliado as
condicdes climaticas desfavoraveis (Figura 1). Tais resultados demonstram a
inviabilidade de utilizacdo dessas opc¢des no sistema avaliado, visto que podem
comprometer 0 comportamento ingestivo e consequentemente o desempenho dos

cordeiros em pastejo.
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Essa brusca reducgéo da disponibilidade de forragem em determinados tratamentos
a partir do ciclo 3 de pastejo dos cordeiros (Tabelas 9 e 10) também comprometeram a
cobertura do solo e posteriormente a quantidade de palhada ap6s a dessecacdo para
continuidade ao SPD. Uma das préaticas pressupostas em sistemas de ILP é o manejo
correto da pastagem, principalmente em termos de adubacéo e altura de entrada e saida
dos animais (BALBINOT JUNIOR et al., 2009). Portanto, 0 manejo apropriado da
pastagem é fator imperativo para o sucesso de sistemas de ILP. Pastagem super
pastejada exibe reduzido indice de area foliar (IAF), o que compromete a interceptacéo
de radiagdo solar pelo dossel, com reducdo da fotossintese liquida e dificuldade de
rebrotacdo. Além disso, pastagens que apresentam baixa cobertura do solo devido ao
pastejo excessivo permitem infestacbes de plantas daninhas e ocorréncia de erosao
hidrica (BALBINOT JUNIOR et al., 2009), o que se verificou no presente estudo, nos
piquetes com baixa disponibilidade de forragem.

Em ambos os anos, em funcao do atraso para inicio do pastejo pelos cordeiros, as
plantas de aveia sobressemeadas apds a colheita do milho para ensilagem emitiram
inflorescéncias, ndo proporcionando rebrotacdo, por terem seus pontos de crescimento
eliminados pelo consumo dos animais (GERDES et al., 2005). Assim, sua
disponibilidade se restringiu apenas nos dois primeiros ciclos de pastejo, elevando a
disponibilidade de forragem em todas as pastagens (Tabela 10). Entretanto, cabe
destacar que essa sobressemeadura foi o suficiente para elevar também a
disponibilidade total de forragem.

Em funcdo da presenca da aveia nos ciclos anteriores e consequente menor
capacidade de competicdo principalmente por luz, por seu porte mais baixo em relagdo
ao capim-marandu e capim-piatd, no ciclo 3, o capim-braquiarinha reduziu a
disponibilidade de forragem em relacdo aos demais capins, bem como, em relacdo a
pastagem com auséncia de sobressemeadura (Tabela 9). Essa menor capacidade de
competicdo do capim-braquiarinha, também foi verificada na sua rebrotacdo ao longo
do ciclo de desenvolvimento da cultura do milho, com menor produtividade de massa
seca (PMS) no momento da colheita para ensilagem (Tabela 6), refletindo em menor
disponibilidade de forragem nos dois primeiros ciclos de pastejo quando néo se realizou
a sobressemeadura de aveia. Tal fato também refletiu na reducdo da disponibilidade

total de forragem nos cinco ciclos de pastejo (Tabelas 8 e 9).
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A maior capacidade de competicdo do capim-marandu com a aveia elevou a sua
quantidade e proporcdo em relacdo aos demais capins nos dois primeiros ciclos de
pastejo pelos cordeiros (Tabela 10). Tal competicdo reduziu a quantidade e a proporcao
de aveia apenas no primeiro ciclo, enquanto que pela menor competicdo, o inverso se
verificou na pastagem de capim-braquiarinha. Pela auséncia de rebrotacdo da aveia, a
quantidade verificada no ciclo 2, foi sobra do ciclo 1. Portanto, ndo se verificou mais
competicdo dos capins. O menor dano as gemas apicais dos capins e consequentemente
a melhor recuperacao dos mesmos apo6s a colheita do milho para ensilagem, na altura de
0,45 m, incrementaram a competitividade e reduziram a quantidade e proporcdo de
aveia no ciclo 1 de pastejo. As melhores condic¢@es climaticas no segundo ano (Figura
1) favoreceram tanto 0s capins quanto a aveia, 0S quais apresentaram maiores
quantidades nos dois primeiros ciclos de pastejo. Porém, em funcdo da reducdo brusca
da quantidade de aveia no ciclo 2 do primeiro em relagéo ao segundo ano (319 e 708 kg
ha® de massa seca, respectivamente), a proporcdo de capim foi maior no segundo ano
(Tabela 10).

No primeiro ano, 0s animais apresentaram sintomas de toxidade por
fotossensibilizacdo hepatégena, acometendo 22% dos cordeiros ha™ em cada pastagem
de capim-braquiarinha (ap0s as duas alturas de colheita do milho para ensilagem, com e
sem sobressemeadura de aveia), 11% dos cordeiros ha™ na pastagem de capim-piatd, na
qual o milho foi colhido para ensilagem a 0,20 m e 11% dos cordeiros ha™* na pastagem
de capim-marandu na qual o milho foi colhido para ensilagem a 0,45 m, ambos na
auséncia de sobressemeadura de aveia. Entretanto, no segundo ano, apenas 11% dos
cordeiros ha™ na pastagem de capim-piatd e 11% na pastagem de capim-marandu,
ambas na qual o milho foi colhido para ensilagem a 0,20 m, na auséncia de
sobressemeadura de aveia, apresentaram sintomas dessa enfermidade. As pesquisas tém
demonstrado que a grande maioria dessa enfermidade ocorre nos animais em pastagens
de capim-braquiarinha, principalmente na presenca de massa seca senescente em
decomposicdo, ocorrendo raramente casos em pastagens de cultivares da espécie
Urochloa brizantha (SHENK; SHENK, 1983; VALLE; PAGLIARINI, 2009).

Os animais diagnosticados com sintomas de toxidade por fotossensibilizacdo
hepatgena foram imediatamente retirados da pastagem e tratados com aplicagdo de

produtos comerciais, sendo um com agdo antitoxica e outro com acdo antinflamatdria
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corticosterdide a base de dexametasona, além de posterior aplicacdo de vitamina ADE,
B12 e ferro. Nas lesGes de pele utilizou-se pomada com acédo larvicida, repelente e
cicatrizante (cidental unguento com citronela). Tais animais foram mantidos no galpao
coberto até o desaparecimento dos sintomas. Essa toxicidade era esperada em funcao da
utilizacdo de cordeiros pastejando capins do género Urochloa na transicdo do periodo
seco (onde se encontravam praticamente vedados) para o periodo chuvoso, com maior
quantidade de massa seca senescente em decomposic¢do no primeiro ano, em funcdo das
condicdes climaticas adversas apos a colheita do milho para ensilagem (Figura 1). Além
disso, no segundo ano, disponibilizou-se sombrites para os animais se protegeram do sol
nas horas mais quentes do dia, o que também pode ter contribuido para reducdo do
problema, por ser uma enfermidade ativada quando os animais com sensibilidade sdo
expostos a altas intensidades de radiacéo solar.

O peso vivo inicial (PV1) e consequentemente a taxa de lotagéo inicial (TLI) dos
cordeiros no primeiro foi menor que no segundo ano (Tabela 11). Porém, em cada ano,
0s mesmos foram blocados de modo a néo se verificar diferengas entre as modalidades
de cultivo, as alturas de colheita do milho para ensilagem e a sobressemeadura de aveia.

O maior peso vivo final (PVF) e consequentemente taxa de lotacédo final (TLF) no
segundo ano, bem como, a influéncia das diferentes pastagens implantadas com altura
de colheita do milho para ensilagem a 0,45 m nesses atributos foi reflexo dos maiores
ganhos de peso vivo diario (GPD) dos cordeiros (Tabelas 11, 12 e 13).

As TLI e TLF acima de 2.800 e 4.200 kg ha™ de PV, respectivamente, bem como,
a quantidade de 133 cordeiros ha™® do presente estudo podem ser consideradas
extremamente altas se comparadas as relatadas por Silva Neto (1973); Macedo et al.
(2000); Carnevalli et al. (2001) e Ribeiro et al. (2009) sob taxa de lotacdo continua, e a
Poli et al. (2008) e Piazzetta et al. (2009) sob taxa de lotacdo varidvel para cordeiros em
pastejo. Porém, foram conseguidas pelo manejo dos animais em sistema de semi-
confinamento, suplementando-os com silagem de milho + concentrado.

Em todos os ciclos de pastejo, de ambos os anos, o ganho de peso diario (GPD),
bem como, o GPD medio dos cordeiros ficaram acima dos 100,0 e 133,0 g (primeiro e
segundo ano, respectivamente) estimados pelo NRC (2007) (Tabela 13), sendo que na
média, foi de 51,26 e 66,69 g acima no primeiro e segundo ano, respectivamente. Tais

resultados refletem um possivel consumo de matéria seca (CMS) acima dos 0,50% PV
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fixado para a pastagem na formulacdo do Cornell Net Carbohydrate and Protein System
(2000). Além da maior estimativa de GPD no segundo ano, a maior disponibilidade de
forragem (Tabelas 8 e 9), em funcdo das melhores condicBes climaticas apos a colheita
do milho para ensilagem (Figura 1), também podem ter contribuido para os melhores
resultados de GPD nos ciclos 1, 2 e 3, bem como, de GPD medio e ganho de peso vivo
total (GPVT), da mesma forma que os melhores resultados na pastagem de capim-
marandu apoés a colheita do milho para ensilagem a 0,45 m (Tabela 14).

Assim, a fixacdo da mesma quantidade de silagem de milho + concentrado,
fornecida aos cordeiros em funcdo de seus pesos vivos em todos os tratamentos,
proporcionou avaliar o efeito das diferentes disponibilidades de forragem ao longo dos
ciclos de pastejo no GPD e no GPVT dos animais. O desempenho animal normalmente
aumenta a taxas decrescentes, até atingir um valor maximo a medida que a
disponibilidade de forragem aumenta (HODGSON, 1984). Assim, no segundo ano
foram realizadas algumas simulagdes no Cornell Net Carbohydrate and Protein System
(2000), estimando CMS pelos cordeiros de até 1,0% PV ao invés de apenas 0,5% PV na
pastagem, cujas estimativas de GPD foram de 162,0 g. Contudo, apenas no ciclo 4, o
GPD ficou préximo a esse valor e na média, foi de 198,69g. Desta forma, em sistemas
de producdo animal em pasto, 0 GPD e o GPVT por animal e por area é fortemente
influenciado pela disponibilidade diaria de forragem e pela capacidade de lotacdo dos
pastos (CARNEVALLI et al., 2001), além da qualidade da forragem e do consumo
animal.

No segundo ano, os cordeiros apresentaram CMS total de silagem de milho +
concentrado de aproximadamente 5 kg a mais em relagdo ao primeiro ano. Porém, tal
elevacdo se deveu ao maior PVI e PVF dos animais (Tabela 9), visto que a quantidade
fornecida foi ajustada com base na % PV. Assim, o CMS médio total de silagem +
concentrado ao longo dos 70 dias de semi-confinamento foi de 684,57 e 755,43 g
animal™ dia™, no primeiro e segundo ano, respectivamente.

Apesar da sobressemeadura da aveia néo ter elevado o GPD e o GPVT dos
cordeiros (Tabela 13), reduziu o CMS nos trés primeiros ciclos de pastejo, bem como, o
CMS médio e o CMS total de silagem de milho + concentrado (Tabela 15). Com o
avanco da idade fisioldgica, sdo reduzidos os teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF),

nutrientes digestivos totais (NDT) e proteina bruta (PB), com elevacdo dos teores de
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silica, lignina e fibras, reduzindo o valor nutritivo da forragem (SILVA; QUEIROZ,
2002). Assim, como em ambos o0s anos as plantas de aveia emitiram inflorescéncias,
pode ter reduzido seu valor nutricional (BARRO et al., 2008), ndo resultando em
aumento de GPD dos cordeiros (Tabelas 13 e 14). Porém, a disponibilidade de forragem
acima de 1.200 kg ha™ de massa seca nos trés primeiros ciclos de pastejo ndo restringiu
0 consumo pelos cordeiros (MOTT, 1980), sendo que possivelmente 0s animais
consumiram maior quantidade que o estimado na pastagem e reduziram o CMS de
silagem de milho + concentrado no cocho.

O CMS médio total de silagem + concentrado ao longo dos 70 dias de semi-
confinamento foi de 736,29 e 703,71 g animal’ dia®, na auséncia e com
sobressemeadura de aveia, respectivamente. Os CMS entre 2,01 e 2,77% PV e as
quantidades em kg animal™ dia™® de silagem + concentrado do presente estudo podem
ser considerados satisfatérios, quando comparados ao CMS entre 4,33 e 5,11% PV e
quantidade entre 1.273,5 e 1.572,8 kg animal™ dia™ de racéo relatados por Parente et al.
(2009) para cordeiros da raga Santa Inés, alimentados com diferentes dietas em
confinamento, com GPD entre 171,6 e 218,8 g. Portanto, a técnica de semi-
confinamento na terminacdo de cordeiros em sistema de integracdo lavoura-pecuéria
utilizada no presente estudo se mostrou eficiente na obtencdo de GPD semelhantes aos
verificados em confinamento, contudo, com menor CMS de silagem + concentrado no
cocho.

O maior peso de carcaca fria (PCF) dos cordeiros no segundo ano, bem como, na
pastagem de capim-marandu, na qual o milho foi colhido para ensilagem a 0,45 m
(Tabelas 16 e 17) esta relacionado com o maior peso vivo final (PVF) no momento do
abate (Tabelas 11 e 12). O peso da carcaga é influenciado pela velocidade de
crescimento, pela idade ao abate, pelo manejo nutricional e é um importante fator na
estimativa de rendimento (YAMAMOTO, 2006). Em ambos os anos, o rendimento de
carcaca fria (RCF) ficou dentro da faixa de 40 a 50% descrita por Silva Sobrinho (2001)
para cordeiros de racas especializadas para carne, sendo um fator influenciado por
fatores intrinsecos, extrinsecos e da carcaca propriamente dita. Os valores de PCF e
RCF do presente estudo foram semelhantes aos 14,80 — 15,61 kg e 47,28 — 49,03%,
respectivamente, relatados por Moreno et al. (2010), que avaliaram dietas com relagOes

volumoso:concentrado de 40:60 e 60:40, entretanto, utilizando cana-de-agucar ou
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silagem de milho, no confinamento de cordeiros da raga lle de France, abatidos aos
32,00 kg de peso corporal, com 16 horas de jejum pré-abate. J& Parente et al. (2009)
reportaram PCF e RCF entre 12,94 — 14,96 kg e 38,55 — 41,00%, respectivamente, para
cordeiros da raca Santa Inés, em confinamento e alimentados com diferentes dietas, e
abatidos aos 35,22 kg de peso corporal, com nove meses de idade e 16 horas de jejum
pré-abate. Portanto, pode-se inferir que os resultados de PCF e RCF obtidos no presente
estudo foram satisfatorios.

O maior escore de cobertura de gordura subcutanea (ECGS) das carcacas dos
cordeiros no segundo ano (Tabelas 16 e 17) pode ter sido influenciado pela maior
quantidade de energia na dieta, em funcdo da maior disponibilidade de forragem
(Tabelas 8, 9 e 10), bem como, pela maior propor¢do de graos na silagem (Tabelas 4 e
5). Além disso, no segundo ano, a colhedora de forragem fissurou os gréos de milho da
silagem, o que também aumenta a disponibilidade do amido, o que pode proporcionar
maior disponibilidade de energia ao animal (WEISS; WYATT, 2000). Destaca-se que a
gordura subcutdnea € aquela depositada na superficie externa da carcaca e 0
acabamento, juntamente com a musculosidade, constitui uma das caracteristicas
qualitativas mais importantes para a maioria dos sistemas de classifica¢do de carcaga do
Mundo (SILVA SOBRINHO, 2001).

No presente estudo, 0 ECGS de 2,92 no segundo ano (Tabela 16) indicou boa
cobertura de gordura na carcaca dos cordeiros, refletindo um melhor acabamento dos
animais. JA4 o0 ECGS de 1,48 no primeiro ano, demonstrou inadequada cobertura de
gordura na carcaca dos cordeiros. A distribuicdo de gordura segue modelos diferentes
de desenvolvimento, sendo que para cada gendtipo, existe uma idade e um peso 6timo
de abate. Alguns frigorificos remuneram carcacas melhores acabadas, visto que a
gordura subcutanea lhes confere a funcdo de isolante térmico, diminuindo a velocidade
de resfriamento com reducédo do risco de encurtamento das fibras musculares pelo frio,
bem como, melhores propriedades organolépticas a carne (OSORIO et al., 2002). Os
tecidos possuem impulsos de desenvolvimento em fases distintas da vida do animal,
pois o tecido 0sseo apresenta crescimento mais precoce; o muscular, intermediario; e o
adiposo, tardio (MEDEIROS et al., 2011). O nivel nutricional ao qual o animal ¢
submetido também pode influenciar a deposi¢do de gordura subcutanea (ROSA et al.,
2002).
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No primeiro ano, os custos de producdo da cultura do milho para ensilagem foram
acrescidos em R$ 195,11 ha™ com insumos e operacdes utilizados no preparo inicial da
area (dessecacdo preliminar, manejo com triton, calagem e gessagem) (Tabela 2).
Juntamente com as sementes do milho, os adubos minerais utilizados no presente estudo
representaram os maiores custos com insumos. Porem, em funcédo da condicdo inicial de
fertilidade do solo e da exigéncia do consorcio da cultura do milho com capins, foi
necessaria a utilizacdo de grande quantidade para atingir as produtividades esperadas.
Além disso, nesse sistema integrado de producéo é interessante se obter efeito residual
destes fertilizantes para utilizacdo da pastagem em sucessdo. Porém, os insumos que
proporcionaram maior elevacdo de preco no segundo ano foram os adubos (formulado
08-28-16, ureia e cloreto de potassio). Assim, essa oscilacdo de precos ao longo dos
anos pode influenciar nos resultados econdmicos dos sistemas.

Destaca-se a viabilidade na recuperagéo de pastagens degradadas desse sistema ao
analisar a elevacdo de apenas R$ 120,00, com a aquisi¢do das sementes do capim, visto
que o custo de recuperacdo de pastagens com capins do género Urochloa é de
aproximadamente R$ 2.500,00 ha™* (ANUALPEC, 2012). Pariz et al. (2009) avaliando
diferentes capins em consorcio com a cultura do milho, verificaram margem de
contribuicdo positiva em comparacdo com o milho semeado sem consércio. Assim, 0
custo de formacao da pastagem foi amortizado pela lavoura de milho.

O custo de producdo das silagens considerando perdas de 5% na ensilagem e
desensilagem no presente estudo foi de R$ 0,21; 0,23; 0,18; 0,17; 0,20 e 0,21 por kg de
massa seca no primeiro ano e de R$ 0,20; 0,25; 0,21; 0,23; 0,22 e 0,23 por kg de massa
seca no segundo ano, no cultivo exclusivo colhido a 0,20 e 0,45 m, consorcio com
capim-piata colhido a 0,20 e 0,45 m, e consoércio com capim-marandu colhido a 0,20 e
0,45 m, respectivamente. Assim, 0S menores custos nos consorcios com capim-piata no
primeiro ano estdo relacionados com as maiores produtividades de massa seca (PMS)
total (Tabelas 6 e 7). Porém, tais custos foram semelhantes aos R$ 0,20 por kg de massa
seca de silagem de milho relatado no Anualpec (2012).

Em funcdo da maior disponibilidade de forragem ao longo dos ciclos de pastejo
pelos cordeiros (Tabelas 8 e 9), bem como maiores ganhos de peso vivo diario (GPD)
(Tabelas 13 e 14) e pesos de carcaga fria (PCF) (Tabelas 16 e 17), a pastagem de capim-

marandu, apés a colheita da cultura do milho para ensilagem a 0,45 m, associada com a
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sobressemeadura da aveia proporcionou os melhores resultados econémicos do sistema
avaliado (Tabela 18). A dependéncia apenas da rebrotacdo do capim-braquiarinha
proveniente do banco de sementes do solo, aliada a altura de colheita da cultura do
milho a 0,20 m para ensilagem e auséncia de sobressemeadura de aveia foi a opcéo
menos viavel.

Yokoyama et al. (1999); Macedo (2001); Tracy; Zhang (2008); Pariz et al. (2009)
e Crusciol et al. (2012) verificaram resultados econémicos positivos em sistemas de
ILP, principalmente em consércio com milho. No entanto, a baixa adoc¢éo ainda se deve
principalmente a limitacdo de infra-estrutura, recursos financeiros, conhecimentos

tecnoldgicos, aptidGes pessoais e barreiras sociais (MACEDO, 2001).

CONCLUSAO

O consorcio da cultura do milho com capim-marandu colhidos para ensilagem na
altura de 0,45 m, aliado a sobressemeadura de aveia é a op¢do mais vidvel visando a
producdo de silagem e posterior formacéo da pastagem para terminagédo de cordeiros em
semi-confinamento, proporcionando menor consumo de silagem + concentrado, maiores
ganhos de peso e de carcaca por hectare e melhor viabilidade econdmica em sistema de

integracdo lavoura-pecuaria.

AGRADECIMENTOS

A Fundacdo de Amparo & Pesquisa do Estado de Sio Paulo (FAPESP) pela
concessdo de Auxilio a Pesquisa — Regular (Processo n° 2011/12155-3) e Bolsa de
Doutorado ao primeiro autor (Processo n® 2010/12992-0), bem como a Coordenacéao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pela concessdo de Bolsa de
Doutorado ao primeiro autor e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) pela concessdo de Bolsa de Produtividade em Pesquisa (PQ) aos

Professores Doutores Ciniro Costa e Carlos Alexandre Costa Crusciol.

REFERENCIAS

AMARAL FILHO, J.P.R.; FORNASIERI FILHO, D.; FARINELLI, R.; BARBOSA,
J.C. Espacamento, densidade populacional e adubacéo nitrogenada na cultura do milho.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, MG, v.29, n.3, p.467-473, 2005.



130

ANGHINONI, 1. Fertilidade do solo e seu manejo em sistema plantio direto. In:
NOVAIS, R.F; V. ALVARES, V.H.; BARROS, N.F.; FONTES, R.L.F;
CANTARUTTI, R.B.; NEVES, J.C.L. (Ed.). Fertilidade do solo. 1.ed. Vigosa, MG:
SBCS, 2007. p.873-928.

ANUALPEC. Anuario da Pecuaria Brasileira. Sdo Paulo: Instituto FNP, 2012. 378p.

ARSHAD, M.A.; LOWERY, B.; GROSSMAN, B. Physical tests for monitoring soil
quality. In: DORAN, J.W.; JONES, A. (Eds.) Methods for assessing soil quality.
Madison: Soil Science Society of America, 1996. p.123-141 (Special Publication, 49).

BALBINOT JUNIOR, A.A.; MORAES, A.; VEIGA, M.; PELISSARI, A.; DIECKOW,
J. Integracdo lavoura-pecudria: intensificacdo de uso de area agricolas. Ciéncia Rural,
Santa Maria, v.39, n.6, p.1925-1933, 2009.

BARRO, R.S.; SAIBRO, J.C.; MEDEIROS, R.B.; SILVA, J.L.S.; VARELLA, A.C.
Rendimento de forragem e valor nutritivo de gramineas anuais de estacdo fria
submetidas a sombreamento por Pinus elliottii e ao solo pleno. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v.37, n.10, p.1721-1727, 2008.

BERNARDI, A.C.C.; ESTEVES, S.N.; BARBOSA, P.F.; VINHOLIS, M.M.B.
Renovacdo de pastagem e terminagdo de bovinos em sistema de integracéo
lavoura-pecuaria em S&o Carlos, SP: resultados de 3 anos de avaliagbes. Sao
Carlos: Embrapa Pecuéria Sudeste, 2009. 28p. (Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento, 24).

BORGHI, E.; CRUSCIOL, C.A.C. Produtividade de milho, espacamento e modalidade
de consorciacdo com Brachiaria brizantha no SPD. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v.42, n.2, p.163-171, 2007.

BORGHI, E.; CRUSCIOL, C.A.C.; MATEUS, G.P.; NASCENTE, A.S.; MARTINS,
P.O. Intercropping time of corn and palisadegrass or guineagrass affecting grain yield
and forage production. Crop Science, Madison, v.53, n.2, p.629-636, 2013.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e do Abastecimento (MAPA). Secretaria
da Defesa Agropecuaria (SDA). Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem
Animal (DIPOA). Divisdo de Normas Técnicas. Instru¢cdo Normativa n. 3, de 17 de
janeiro de 2000. Aprova o Regulamento Técnico de Métodos de Insensibilizacéo para o
Abate Humanitario de Animais de Acougue. Lex: Diério Oficial da Unido de 24 de
janeiro de 2000, secdo I, p.14-16. Brasilia, 2000.

CANTARELLA, H.; RAL. B. van.; CAMARGO, C.E.O. Cereais. In: RAlJ, B. van.;
CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A.; FURLANI, AM.C. (Eds.). Boletim Técnico
100: Recomendacdo de Adubacdo e Calagem para o Estado de Sdo Paulo. 2.ed.
Campinas: Instituto Agrondmico; IAC, 1997. p.43-71.



131

CARNEVALLI, R.A.; SILVA, S.C.; FAGUNDES, JL.; SBRISSIA, AF,;
CARVALHO, C.A.B.; PINTO, L.F.M.; PEDREIRA, C.G.S. Desempenho de ovinos e
respostas de pastagens de tifton 85 (Cynodon spp.) sob lotacdo continua. Scientia
Agricola, Piracicaba, v.58, n.1, p.7-15, 2001.

CECCON, G. Palha e pasto com milho safrinha em consércio com braquiaria.
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2007. 2p. (Circular Técnica).

COBUCCI, T.; WRUCK, J.; KLUTHCOUSKI, J.; CAVALCANTE, L.M.; MARTHA
JUNIOR, G.B.; CARNEVALLI, R.A.; TEIXEIRA, S.R.; POLINARIA, A.; TEIXEIRA,
M. Opcles de integracdo lavoura-pecuéria e alguns de seus aspectos econémicos.
Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.64-79, 2007.

CORNELL NET CARBOHYDRATE AND PROTEIN SYSTEM. The net
carbohydrate and protein system for evaluating herd nutrition and nutrients
excretion. Version 5.0. Ithaca: CNCPS, 2000. 237p.

COSTA, F.P.; MACEDO, M.C.M. Economic evaluation of agropastoral systems: some
alternatives for Central Brazil. In. WORKSHOP ON AGROPASTORAL SYSTEM IN
SOUTH AMERICA, 2001, Japan. Proceedings... Japan: JIRCAS, 2001. p.57-62.
(Working Report, 19).

COSTA, K.AP.; ROSA, B.; OLIVEIRA, I.P.; CUSTODIO, D.P.;SILVA, D.C. Efeito
da estacionalidade na producdo de matéria seca e composi¢cdo bromatoldgica da
Brachiaria brizantha cv. Marandu. Ciéncia Animal Brasileira, Goiania, v.6, n.3, p.
187-193, 2005.

COSTA, N.R.; ANDREOTTI, M.; GAMEIRO, R.A.; PARIZ, C.M.; BUZETTI, S,
LOPES, K.S.M. Adubacdo nitrogenada no consércio de milho com duas espécies de
braquiaria em sistema plantio direto. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.47,
n.8, p.1038-1047, 2012.

CRUSCIOL, C.A.C.; MATEUS, G.P.; PARIZ, C. M.; BORGHI, E.; COSTA, C;
SILVEIRA, J.P.F. Nutricdo e produtividade de hibridos de sorgo granifero de ciclos
contrastantes consorciados com capim-marandu. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Brasilia, v.46, n.10, p.1234-1240, 2011.

CRUSCIOL, C.A.C.; MATEUS, G.P.; NASCENTE, A.S.; MARTINS, P.O.; BORGHI,
E.; PARIZ, C.M. An innovate crop-forage intercrop system: early cycle soybean
cultivars and palisadegrass. Agronomy Journal, Madison, v.104, n.4, p.1085-1095,
2012.

CUNHA, E.A.; BUENO, M.S.; SANTOS, L.E.; RODA, D.S.; OTSUK, I.P.
Desempenho e caracteristicas de carcaca de cordeiros Suffolk alimentados com
diferentes volumosos. Ciéncia Rural, v.31, n.4, p.671-676, 2001.



132

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — Embrapa. Porqué
usar o capim-piatd. Campo Grande: Embrapa Gado de Corte, 2009. 1p. (Informativo
Piatd, 5).

EUCLIDES, V.P.B.; VALLE, C.B.; MACEDO, M.C.M.; ALMEIDA, R.G;
MONTAGNER, D.B.; BARBOSA, R.A. Brazilian scientific progress in pasture
research during the first decade of XXI century. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, MG, v.39, supl. especial, p.151-168, 2010.

FERNANDES, P.C.C.; CHAVES, S.S.F.; FREITAS, D.R.; SILVA, A.V.; SILVEIRA
FILHO, A.; ALVES, L.W.R. Meta-analise quantitativa da producdo bibliografica dos
Sistemas de Integracdo Agropecudrios. In: REUNIAO BRASILEIRA DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 46, 2009, Maringd. Anais... Vigosa,
MG: SBZ; UEM, 2009. (CD-ROM).

FERREIRA, D.F. SISVAR: Sistema de analise de variancia. Lavras: UFLA/DEX,
1999.

FINLAYSON, J.D.; LAWES, R.A.; METCALF, T.; ROBERTSON, M.J.; FERRIS, D.;
EWING, M.A. A bio-economic evaluation of the profitability of adopting subtropical
grasses and pasture-cropping on crop-livestock farms. Agricultural Systems, Oxford,
v.106, n.1, p.102-112, 2012.

FREITAS, F.K. Producdo ovina em pastagem de azevém manejada sob
intensidades e métodos de pastejo em integracdo lavoura-pecuaria. 2008. 183p.
Tese (Doutorado em Zootecnia) - Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2008.

GARCIA, R.A.; CRUSCIOL, C.A.C.; CALONEGO, J.C.; ROSOLEM, C.A. Potassium
cycling in a corn-brachiaria cropping system. European Journal of Agronomy,
Taastrup, v.28, n.4, p.579-585, 2008.

GARCIA, C.M.P.; ANDREOTTI, M.; TEIXEIRA FILHO, M.C.M.; BUZETTI, S,
CELESTRINO, T.S.; LOPES, K.S.M. Desempenho agronémico da cultura do milho e
espécies forrageiras em sistema de integracdo lavoura-pecuaria no Cerrado. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v.43, n.4, p.589-595, 2013.

GERDES, L.; MATTOS, H.B.; WERNER, J.C.; COLOZZA, M.T.; SANTOS, L.E;
CUNHA, E.A.; BUENO, M.S.; SCHAMMASS, E.A.. Caracteristicas do dossel
forrageiro e acumulo de forragem em pastagem irrigada de capim-aruana exclusivo ou
sobre-semeado com uma mistura de espécies forrageiras de inverno. Revista Brasileira
de Zootecnia, Vigosa, MG, v.34, n.4, p.1080-1097, 2005.

HERRERO, M.; THORNTON, P.K.; NOTENBAERT, A.M.; WOOD, S.; MSANGI, S;
FREEMAN, H.A.; BOSSIO, D.; DIXON, J.; PETERS, M.; STEEG, J. van; LYNAM,
J.; RAO, P.P.; MACMILLAN, S.; GERARD, B.; McDERMOTT, J.; SERE, C;
ROSEGRANT, M. Smart investments in sustainable food production: revisiting mixed
crop-livestock systems. Science, Washington, v.327, n.5967, p.822-825, 2010.



133

HOANG, V. Analysis of productive performance of crop production systems: An
integrated analytical framework. Agricultural Systems, Oxford, v.116, n.1, p.16-24,
2013.

HODGSON, J. Swards conditions, herbage allowance and animal production: an
evaluation of research results. Proceedings of New Zealand Society of Animal
Production, v.44, p.99-104, 1984.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Producio
da Pecuaria Municipal. Rio de Janeiro: IBGE, v.38, 65p., 2010. Disponivel em: <
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/ppm/2010/>. Acesso em: 12 ago.
2013.

JAKELAITIS, A.; SILVA, AA.; FERREIRA, L.R.; SILVA, AF.; FREITAS, F.C.L.
Manejo de plantas daninhas no consércio de milho com capim-bracquiaria (Brachiaria
decumbens). Planta daninha, Vigosa, MG, v.22, n.4, p. 553-560, 2004.

JAKELAITIS, A.: SILVA, A.F.: SILVA, A.A.; FERREIRA, L.R.: FREITAS, F.C.L;
VIANA, R.G. Influéncia de herbicidas e de sistemas de semeadura de Brachiaria
brizantha consorciada com milho. Planta daninha, Vicosa, MG, v.23, n.1, p.59-67,
2005.

JAREMTCHUK, A.R.; COSTA, C.; MEIRELLES, P.R.L.; GONCALVES, H.C;
OSTRENSKY, A.; KOSLOWSKI, L.A.; MADEIRA, H.M.F. Producdo, composi¢ao
bromatologica e extracdo de potassio pela planta de milho para silagem colhida em duas
alturas de corte. Acta Scientiarum. Agronomy, Maringa, v.28, n.3, p.351-357, 2006.

KLUTHCOUSKI, J.; COBUCCI, T.; AIDAR, H.; YOKOYAMA, L.P.; OLIVEIRA,
I.P. COSTA, J.L.S.; SILVA, J.G.; VILELA, L.; BACELLOS, A.O0.; MAGNABOSCO,
C.U. Sistema Santa Fé — Tecnologia Embrapa: integracdo lavoura-pecuaria pelo
consarcio de culturas anuais com forrageiras, em areas de lavoura, nos sistemas direto e
convencional. Santo Antonio de Goias: Embrapa Arroz e Feijdo, 2000. 28p. (Circular
Técnica, 38).

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H. Uso da integracdo lavoura-pecuaria na recuperacao de
pastagens degradadas. In: KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L.F.; AIDAR, H. (Ed.).
Integracdo lavoura-pecuéria. 1.ed. Santo Antonio de Goiés: Embrapa Arroz e Feijéo,
2003. p.185-223.

LEONEL, F.P.; PEREIRA, J.C.; COSTA, M.G.; De MARCO JUNIOR, P.; LARA,
L.A.; QUEIROZ, A.C. Comportamento produtivo e caracteristicas nutricionais do
capim-braquidria cultivado em consércio com milho. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vigosa, MG, v.38, n.1, p.177-189, 20009.

LINDSAY, W.B.; MOORE, A.D. Integrated crop-livestock systems ins Australian
agriculture: Trends, drivers and implications. Agricultural Systems, Oxford, v.111,
n.1, p.1-12, 2012.



134

LOPES, M.L.T.; CARVALHO, P.C.F.; AHGHINONI, I.; SANTOS, D.T.; KUSS, F,;
FREITAS, F.K.; FLORES, J.P.C. Sistema de integracdo lavoura-pecuéria: desempenho
e qualidade de carcaca de novilhos superprecoces terminados em pastagem de aveia e
azevém manejada sob diferentes alturas. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.38, n.1, p.178-
184, 2008.

MACEDO, F.A.F.; SIQUEIRA, E.R.; MARTINS, E.N. Analise econémica da producéo
de carne de cordeiros sob dois sistemas de terminacdo: pastagem e confinamento.
Ciéncia Rural, Santa Maria, v.30, n.4, p.677-680, 2000.

MACEDO, M.C.M. Integracdo lavoura e pecuaria: alternativa para sustentabilidade da
producdo animal. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 18, 2001,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 2001. p.257-283.

MACEDO, M.C.M.M. Integracdo lavoura e pecuaria: o estado da arte e inovagdes
tecnoldgicas. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v.38, supl. especial,
p.133-146, 2009.

MARTHA JR, G.B.; VILELA, L.; SOUSA, D.M.G. Economia de fertilizantes na
integracdo lavoura-pecuéria no Cerrado. Revista de Politica Agricola, Brasilia, v. 17,
n.4, p.14-19, 2008.

MATEUS, G.P.; CRUSCIOL, C.A.C.; BORGHI, E.; PARIZ, C.M.; COSTA, C;
SILVEIRA, J.P.F. Adubac&o nitrogenada de sorgo granifero consorciado com capim em
sistema de plantio direto. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.46, n.10,
p.1161-1169, 2011.

MATSUNAGA, M.; BEMELMANS, P.F.; TOLEDO, P.E.N. Metodologia de custo de
producdo utilizada pelo IEA. Agricultura em Sdo Paulo, Sao Paulo, v.23, n.1, p.123-
139, 1976.

MEDEIROS, G.R.; COSTA, R.G.; ANDRADE, M.G.L.P.; AZEVEDO, P.S.; PINTO,
AN.;. SOARES, J.N.; SUASSUNA, J.M.A. Estado de engorduramento da carcaca de
ovinos Santa Inés e Morada Nova abatidos com diferentes pesos. Actas
Iberoamericanas de Conservacion Animal, v.1, n.3, p.243-246, 2011.

MELLO, R.; NORNBERG, J.L.; ROCHA, M.G.; DAVID, D.B. Caracteristicas
produtivas e qualitativas de hibridos de milho para producdo de silagem. Revista
Brasileira de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, v.4, n.1., p.79-94, 2005.

MOLENTO, M.B. Método Famacha no controle de Haemonchus contortus. In:
CAVALCANTE, A.C.R.; VIEIRA, L.S.; CHAGAS, A.C.S.; MOLENTO, M.B. (ed.).
Doencas parasitarias de caprinos e ovinos: epidemiologia e controle. Brasilia:
Embrapa, 2009. p.367-400.



135

MORENO, G.M.B.; SOBRINHO, A.G.S.; LEAO, A.G.; LOUREIRO, C.M.B.; PEREZ,
H.L. Rendimentos de carcaga, composi¢do tecidual e musculosidade da perna de
cordeiros alimentados com silagem de milha ou cana-de-acucar em dois niveis de
concentrado. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Uberlandia,
v.62, n.3, p.686-695, 2010.

MOTT, G.O. Measuring forage quantity and quality in grazing trials. In: SOUTHERN
PASTURE AND FORAGE CROP IMPROVEMENT CONFERENCE, 37, 1980,
Nashville. Anais... Nashville: AESA/ARS, 1980. p.3-9.

MUNIZ, L.C.; FIGUEIREDO, R.S.;, MAGNABOSCO, C.U., WANDER, AE,;
MARTHA JUNIOR, G.B. Anélise econémica da integracdo lavoura e pecuaria com a
utilizacdo do system dynamics. In: CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ECONOMIA, ADMINISTRAQAO E SOCIOLOGIA RURAL, 45, 2007, Londrina.
Anais... Londrina: SBEASR, 2007a. (CD-ROM).

MUNIZ, L.C.; FIGUEIREDO, R.S.;, MAGNABOSCO, C.U., WANDER, AE,
MARTHA JUNIOR, G.B. Andlise de risco da integracdo lavoura e pecuéaria com a
utilizacdo do system dynamics. In: CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ECONOMIA, ADMINISTRAQAO E SOCIOLOGIA RURAL, 45, 2007, Londrina.
Anais... Londrina: SBEASR, 2007b. (CD-ROM).

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC). Nutrient requirements of small
ruminants. Washington, D.C.: National Academy Press, 2007. 362p.

NUSSIO, L.G.; CAMPOS, F.P.; DIAS, F.N. Importancia da qualidade da porcéo
vegetativa no valor alimenticio da silagem de milho. In: SIMPOSIO SOBRE
PRODUCAO E UTILIZACAO DE FORRAGENS CONSERVADAS, 2001, Maringa.
Anais... Maring4: UEM, 2001. p.127-145.

OSORIO, J.C.S.; OSORIO, M.T.M.; OLIVEIRA, N.M.; SIEWERDT, N.M.
Qualidade, morfologia e avaliacdo de carcacas. Pelotas: Universitaria, 2002. 197p.

PARENTE, H.N.; MACHADO, T.M.M.; CARVALHO, F.C., GARCIA, R;
ROGERIO, M.C.P.; BARROS, N.N.N.; ZANINE, A.M. Desempenho produtivo de
ovinos em confinamento alimentados com diferentes dietas. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Uberlandia, v.61, n.2, p.460-466, 2009.

PARIZ, C.M.; ANDREOTTI, M.; TARSITANO, M.AA.; BERGAMASCHINE, A.F,;
BUZETTI, S; CHIODEROLLI, C.A. Desempenhos técnicos e econdmicos da
consorciacdo de milho com forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria em sistema
de integracdo lavoura-pecuaria. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v.39, n.4,
p.360-370, 20009.



136

PARIZ, C.M.; ANDREOTTI, M.; BERGAMASCHINE, A.F.; BUZETTI, S.; COSTA,
N.R.; CAVALLINI, M.C.; ULIAN, N.A.; LUIGGI, F.G. Yield, chemical composition
and chlorophyll relative content of Tanzania and Mombaca grasses irrigated and
fertilized with nitrogen after corn intercropping. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, MG, v.40, n.4, p.728-738, 2011a.

PARIZ, C.M.; ANDREOTTI, M.; AZENHA, M.V., BERGAMASCHINE, A.F,;
MELLO, L.M.M.; LIMA, R.C. Produtividade de grédos de milho e massa seca de
braquiarias em consércio no sistema de integracdo lavoura-pecuaria. Ciéncia Rural,
Santa Maria, v.41, n.5, p.875-882, 2011b.

PARIZ, C.M.; ANDREOTTI, M.; BERGAMASCHINE, A.F.; BUZETTI, S; COSTA,
N.R.; CAVALLINI, M.C. Producdo, composi¢do bromatologica e indice de clorofila de
braquiarias ap6s o consorcio com milho. Archivos de Zootecnia, Cordoba, Espanha,
v.60, n.232, p.1041-1052, 2011c.

PARIZ, C.M.; ANDREOTTI, M.; BUZETTI, S.; BERGAMASCHINE, A.F.; ULIAN,
N.A.; FURLAN, L.C.; MEIRELLES, P.R.L.; CAVASANO, F.A. Straw decomposition
of nitrogen-fertilized grasses after intercropping with corn crop in irrigated integrated
crop-livestock system. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, MG, v.35, n.6,
p.2029-2037, 2011d.

PIAZZETTA, H.V.L.; MONTEIRO, A.L.G.; RIBEIRO, T.M.D.; CARVALHO, P.C.F,;
DITTRICH, J.R.; SILVA, C.J.A. Comportamento ingestivo de cordeiros em terminagao
a pasto. Acta Scientiarum. Animal Science, Maring4, v.31, n.3, p.227-234, 2009.

PIRES, W. Manual de pastagem: formacdo, manejo e recuperacdo. Vicosa, MG:
Aprenda Facil, 2006. 302p.

POLI, C.H.E.C.; MONTEIRO, A.L.G; BARROS, C.S.B., MORAES, A,
FERNANDES, M.A.M.; PIAZETTA, H.V.L. Producdo de ovinos de corte em quatro
sistemas de producdo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v.37, n.4, p.666-
673, 2008.

PORTES, T.A.; CARVALHO, S.I.C.; OLIVEIRA, I.P.; KLUTHCOUSKI, J. Analise do
crescimento de uma cultivar de braquiaria em cultivo solteiro e consorciado com
cereais. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v.35, n.7, p.1349-1358, 2000.

RAILJ, B. Van; ANDRADE, J. C.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A. Analise
quimica para avaliacdo da fertilidade de solos tropicais. Campinas, Instituto
Agrondmico, 2001. 284p.

RESTLE, K.; NEUMANN, M.; BRONDANI, I.L.; PASCOAL, L.L; SILVA, JH.S,
PELLEGRINI, L.G.; SOUZA, A.N.M. Manipulacdo da altura de corte da planta de
milho (Zea mays, L.) para ensilagem visando a producdo do novilho superprecoce.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v.31, n.3, p.1235-1244, 2002.



137

RIBEIRO, T.M.D.; MONTEIRO, A.L.G.; POLI, C.H.E.C.; MORAES, A.; SILVA,
A.L.P.;BARROS, C.S. Caracteristicas da pastagem de azevém e produtividade de
cordeiros em pastejo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v.38, n.3, p.580-
587, 2009.

RIET-CORREA, B.; CASTRO, M.B.; LEMOS, R.AA.; RIET-CORREA, G,
MUSTAFA, V.; RIET-CORREA, F. Brachiaria spp. poisoning of ruminants in Brazil.
Pesquisa Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro, v.31, n.3, p.183-192, 2011.

ROSA, G.T.; PIRES, C.C.; SILVA, J.H.S.; MOTTA, O.S. Proporc¢des e coeficientes de
crescimento dos ndo-componentes da carcaca de cordeiros e cordeiras em diferentes
meétodos de alimentagdo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v.31, n.6,
p.2290-2298, 2002.

RUEDELL, J. Plantio direto na regido de Cruz Alta. Cruz Alta: FUNDACEP, 1996.

SANTOS, H.G.; JACOMINE, P.K.T.; ANJOS, L.H.C.; OLIVEIRA, V.A.; OLIVEIRA,
J.B.; COELHO, M.R.; LUMBRERAS, J.F.; CUNHA, T.J.F. (Ed.). Sistema brasileiro
de classificagdo de solos. 2.ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306p.

SANTOS, G.J.; MARION, J.C.; SEGATTI, S. Administracdo de custos na
agropecuaria. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008. 165p.

SANTOS, P.M.; PEZZOPANE, J.R.M.; SILVA, F.A.M.; EVANGELISTA, B.A;;
BETTIOL, G.M.; LOPES, T.S.S.; MARIN, F.R.; SILVA, S.C. Zoneamento de riscos
climéticos para o consércio milho x capim-marandu no Estado de S&o Paulo:
periodos favoraveis para a implantacdo por municipio. Sdo Carlos: Embrapa
Pecuaria Sudeste, 2010. 41p. (Documentos, 97).

SHAPIRO, S.S.; WILK, M.B. An analysis of variance test for normality (complete
samples). Biometrika, Oxford, v.52, n.3-4, p.591-611, 1965.

SHENK, M.A.M.; SHENK, J.A.P. Fotossensibilizacao em bovinos: aspectos gerais.
Embrapa Gado de Corte: Campo Grande. 1983.

SILVA NETO, B.C. Producédo de forragem e ganho de peso por area e por animal em
pastagens de pangola sob sistema continuo com borregos. Boletim da Industria
Animal, Nova Odessa, v.30, n.2, p.253-91, 1973.

SILVA SOBRINHO, A.G. Aspectos quantitativos e qualitativos da producdo de
carne ovina. In. A PRODUCAO ANIMAL NA VISAO DOS BRASILEIROS.
Piracicaba: Fundacao de Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 2001. p.425-446.

STOLF, R. Teoria e teste experimental de formulas de transformacdo dos dados de
penetrometro de impacto em resisténcia do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, Vigosa, MG, v.15, n.2, p.229-235, 1991.



138

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Andlise de Alimentos: Métodos Quimicos e Biologicos.
3.ed. Vigosa, MG: UFV, 2002. 235p.

Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). 2012: Centro de Pesquisas
Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura. Clima dos Municipios Paulistas.
Botucatu. Disponivel em: <http://www.cpa.unicamp.br/outras-
informacoes/clima_muni_086.html#>. Acesso em: 18 Fev. 2013.

TRACY, B.F.; ZHANG, Y. Soil compaction, corn yield response, and soil nutrient pool
dynamics within an integrated crop-livestock system in Illinois. Crop Science,
Madison, v.48, n.3, p.1211-1218, 2008.

TRECENTI, R.; OLIVEIRA, M.C.; HASS, G. Integracdo lavoura-pecuaria-
silvicultura. Brasilia: MAPA/SDC, 2008. (Boletim técnico). 54p.

TUPY, O.; OLIVEIRA, P.P.A.; VINHOLIS, M.M.B.; PRIMAVESI, O.; BERNADI,
A.C.C. Avaliacéo dos impactos econdmicos, sociais e ambientais de tecnologias da
Embrapa Pecuaria Sudeste. 8. Sobressemeadura de aveia forrageira em pastagens
tropicais irrigadas no periodo seco. Sdo Carlos: Embrapa Pecuaria Sudeste, 2006.
37p. (Documentos, 61).

Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). 2012: Centro de Pesquisas
Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura. Clima dos Municipios Paulistas.
Botucatu. Disponivel em: <http://www.cpa.unicamp.br/outras-
informacoes/clima_muni_086.html#>. Acesso em: 18 Fev. 2013.

VALLE, C.B.; PAGLIARINI, M.S. Biology, citogenetics, and breeding of Brachiaria.
In:  SINGH, R.J. (Ed.). Genetic resources, chromossome engineering, and crop
Managements, v.5. CRC press: Boca Raton. 2009, p.103-152.

WEISS, W.P.; WYATT, D.J. Effect of oil content and kernel processing of corn silage
on digestibility and milk production by dairy cows. Journal of Dairy Science,
Columbia, v.83, n.2, p.351-358, 2000.

WIRSENIUS, S.; AZAR, C.; BERNDES, G. How much land is needed for global food
production under scenarios of dietary chances and livestock productivity increases in
2030? Agricultural Systems, Oxford, v.103, n.9, p.621-638, 2010.

YAMAMOTO, S.M. Desempenho e caracteristicas da carcaga e da carne de
cordeiros terminados em confinamento com dietas contendo silagens de residuos
de peixes. 2006. 106f. Tese (Doutorado) - Faculdade de Ciéncias Agréarias e
Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal.

YOKOYAMA, L.P.; VIANA FILHO, A.; BALBINO, L.C.; OLIVEIRA, I.P;
BARCELLOS, A.O. Avaliagdo econdmica de técnicas de recuperacdo de pastagens.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.34, n.8, p.1335-1345, 1999.



139

CAPITULO 4
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IMPLICACOES

Dentre as dificuldades encontradas, a maior foi com a aquisi¢do dos cordeiros em
ambos 0s anos experimentais. Realizou-se um levantamento junto a diversos produtores,
inclusive na regido de Botucatu/SP, onde o projeto foi desenvolvido. Porém, em funcao
da escassez de animais na época de aquisi¢do, nenhum produtor conseguiu fornecer 0s
144 animais de uma vez (machos ndo-castrados contemporaneos), sendo necesséria a
aquisicdo junto a dois produtores, aumentando a heterogeneidade do lote.

Apesar das vantagens verificadas no presente estudo, a maior altura de colheita
das plantas de milho para ensilagem deve ser avaliada por mais anos, a fim de se
verificar as viabilidades técnicas e econémicas como a ciclagem de nutrientes em longo
prazo. A altura de 0,45 m é o maximo que as colhedoras de forragem utilizadas pela
maioria dos produtores no Brasil (modelos acoplados na lateral do trator) conseguem
colher o material a ser ensilado, sem o risco de quebrar uma peca denominada na pratica
como cruzeta do cardan. Assim, com essa altura pretende-se prejudicar ao minimo o
capim, a fim de acelerar sua rebrotacdo apds a colheita da silagem e favorecer a
formacdo da pastagem. Uma alternativa poderia ser a elevagdo da densidade de
sementes de capim visando maior populacdo de plantas na semeadura, sem
comprometer a produtividade da cultura do milho.

Visto que a colheita para ensilagem ocorre no periodo em que as plantas de milho
comegam a secar, possibilitando a entrada de luz nas entrelinhas da cultura e
favorecendo o crescimento do capim no consorcio, devem ser avaliadas colheitas mais
tardias, com os grdos em estadio fenoldgico de camada preta, aliado ao processo de
esmagamento da silagem.

Ao contrério da colheita de grdos de milho, na qual a colhedora colhe uma ampla
faixa em cada passada pela area (tamanho variavel em fungdo da colhedora), a colheita
para ensilagem com colhedoras de forragem de uma linha de 0,90 m ou duas linhas de
0,45 m, acopladas ao trator eleva o transito na area, inclusive com o rodado do trator
passando sobre quase todas as linhas de semeadura, o que prejudica a rebrotacdo do
capim semeado em consorcio e a posterior formacgdo da pastagem. Destaca-se também
que, em funcéo desse transito de maquinarios, o solo das areas utilizadas para producao
de silagem, geralmente apresentam maior compactagdo em maiores profundidades, em

relacdo as areas utilizadas para producdo de grdos. Portanto, a médio e longo prazo pode
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ser necessario o revolvimento desse solo, prejudicando a consolidagdo do sistema
plantio direto. Por isso a necessidade de se depositar maiores quantidades de palhada na
superficie do solo.

Uma alternativa para minimizar os problemas de altura de colheita e o trafego de
maquinarios na area seria a utilizacdo de colhedora de forragem automotriz. Porém,
tanto o custo para aquisicdo de tais modelos, como o custo para contratagdo de servicos
de empresas que a utilizam na colheita de milho para ensilagem € alto, tornando-se
acessivel apenas para grandes produtores.

A sobressemeadura da aveia se mostrou uma alternativa para elevar a
disponibilidade de forragem nos primeiros 30 dias de pastejo dos cordeiros. Porém,
apesar de ser uma cultura mais tolerante as baixas temperaturas, que ocorrem entre 0s
meses de maio a setembro na regido do presente estudo, em relacdo aos capins do
género Urochloa, na auséncia de irrigacdo, seu desenvolvimento é dependente de
precipitacdes pluviais que nem sempre ocorrem nessa época do ano. Além disso,
quando se depende da compra dos animais, a dificuldade de sincronizagdo da semeadura
da aveia com o inicio do pastejo antes de seu florescimento, visando ao menos uma
rebrotacdo, pode ser um fator limitante na adogéo dessa técnica.

Apesar do presente estudo avaliar sistemas de integracdo lavoura-pecuéria como
um todo ao longo de dois anos, utilizou-se a forma mais simples de manejo da pastagem
(taxa de lotacdo animal fixa e método de pastejo continuo). Assim, mesmo com a
suplementacdo utilizando silagem de milho + concentrado, verificou-se excessivo
rebaixamento da pastagem pelos cordeiros. Tal fato comprometeu a deposicdo de
palhada na superficie do solo e inviabilizar a continuidade do SPD ao longo dos anos,
visto que a colheita do milho para ensilagem também retorna pouca quantidade de
palhada em relacdo a colheita de gréos. Portanto, tornam-se necessarios estudos que
avaliem o adequado ajuste da taxa de lotacdo animal (fixa ou variavel) em funcdo do
método de pastejo empregado (continuo ou rotacionado), a fim de se determinar as
melhores opcGes para conciliar o desempenho produtivo e econdémico de carne ou leite
com posterior formacao de palhada. Na regido Sul do Brasil, algumas pesquisas nesse
sentido vem sendo desenvolvidas com o pastejo de aveia, trevo e azevém por bovinos,
determinando-se diferentes residuos pos-pastejo e a influéncia no estabelecimento e

produtividade de graos de soja em sucessao.



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	DEDICATÓRIA
	EPÍGRAFE
	AGRADECIMENTOS
	SUMÁRIO
	1. CONSIDERAÇÕES INICIAIS
	2. REVISÃO DE LITERATURA
	REFERÊNCIAS
	ARTIGO I
	Resumo
	Abstract

	ARTIGO II
	Resumo
	Abstract

	IMPLICAÇÕES

