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RESUMO

Telenomus remus Nixon (Hymenoptera: Scelionidae) € um parasitoide de ovos que
atua como um importante agente de controle biologico de pragas do género
Spodoptera (Lepidoptera: Noctuidae) e apresentam étima capacidade de parasitismo
em ovos, dispersao, busca pelo hospedeiro e adaptacédo a diferentes temperaturas.
Contudo, estudar formulagcdes de dietas para o hospedeiro alternativo Corcyra
cephalonica Stainton (Lepidoptera: Pyralidae) e a biologia de T. remus é essencial
para aprimorar a nutricdo, a qualidade dos ovos e potencializar o parasitismo e a
eficiéncia na criagdo massal de T. remus como agente de controle biolégico. Com
isso, o0 objetivo do trabalho foi verificar o impacto das diferentes dietas e hospedeiros
sobre as caracteristicas bioldgicas e a capacidade de parasitismo do Telenomus
remus, visando otimizar a criagdo massal e a eficiéncia no controle biolégico de
Spodoptera frugiperda. Para isto, foram realizados trés experimentos: avaliagdo de
diferentes dietas para C. cephalonica e o efeito no parasitismo de T. remus; 2)
avaliacdo das caracteristicas biologicas e capacidade de parasitismo de T. remus em
ovos de S. frugiperda, quando criados em diversas geracbes em ovos de C.
cephalonica; 3) avaliagdo das caracteristicas biolégicas e capacidade de parasitismo
de T. remus em ovos de diferentes linhagens de S. frugiperda. Para avaliagdo da
criacdo de C. cephalonica foram testadas 10 dietas com 20 repeticoes e avaliados os
parametros biolégicos do hospedeiro e do parasitoide T. remus. Para avaliar o
parasitismo de T. remus em ovos de S. frugiperda apés criados em ovos de C.
cephalonica foram selecionados parasitoides de 10%, 112, 122 132, 142 152 162, 172
e 182 geragdo, sendo cada tratamento com 20 repeticbes. Para a capacidade de
parasitismo de T. remus em diferentes populag¢des de S. frugiperda foram necessarios
a realizagao de coleta destes insetos em diferentes estados do Brasil, com mais de
uma populagao por estado (Rio Grande do Sul, Goias, Parana, Santa Catarina, Minas
Gerais, Sao Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Bahia), sendo utilizado de 100
+ 20 ovos para cada 20 repeticoes, totalizando 21 tratamentos. Dietas a base de
germe de trigo cru, combinadas com levedo de cerveja e farinha de arroz ou
amendoim tiveram maior emergéncia de adultos, emergéncia de fémeas, longevidade

do casal e menor tempo de desenvolvimento de C. cephalonica. Nao revelou diferenca



ou efeito no parasitismo, emergéncia e razao sexual de T. remus. O parasitismo de T.
remus nao é afetado em ovos de S. frugiperda apds criados em sucessivas geragdes
em ovos de C. cephalonica no laboratorio. A biologia e o parasitismo de T. remus foi

influenciado pelas linhagens de S. frugiperda.

Palavras-chave: parasitoide; inimigo natural; controle bioldgico.



ABSTRACT

Telenomus remus Nixon (Hymenoptera: Scelionidae) is an egg parasitoid that serves
as an important biological control agent against pests of the genus Spodoptera
(Lepidoptera: Noctuidae). It exhibits excellent parasitism capacity on eggs, dispersal
ability, host-seeking behavior, and adaptability to different temperatures. However,
studying diet formulations for the alternative host Corcyra cephalonica Stainton
(Lepidoptera: Pyralidae) and the biology of T. remus is essential to improve nutrition,
egg quality, and enhance parasitism and efficiency in the mass rearing of 7. remus as
a biological control agent. Therefore, the objective of this study was to evaluate the
impact of different diets and hosts on the biological characteristics and parasitism
capacity of Telenomus remus, aiming to optimize mass rearing and biological control
efficiency of Spodoptera frugiperda. To achieve this, three experiments were
conducted: 1) Evaluation of different diets for C. cephalonica and their effects on
parasitism by T. remus; 2) Assessment of the biological characteristics and parasitism
capacity of T. remus on S. frugiperda eggs, after being reared for multiple generations
on C. cephalonica eggs; 3) Evaluation of the biological traits and parasitism capacity
of T. remus on eggs from different strains of S. frugiperda. To assess the rearing of C.
cephalonica, ten diets were tested with 20 replications each, and the biological
parameters of both the host and the parasitoid T. remus were evaluated. To assess T.
remus parasitism on S. frugiperda eggs after being reared on C. cephalonica eggs,
parasitoids from the 10th to the 18th generations were selected, with 20 replications
per treatment. To evaluate T. remus parasitism on different populations of S.
frugiperda, insects were collected from several Brazilian states, with more than one
population per state (Rio Grande do Sul, Goias, Parana, Santa Catarina, Minas Gerais,
Sao Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, and Bahia). For each of the 21
treatments, 100 + 20 eggs were used in 20 replications. Diets based on raw wheat
germ, combined with brewer’s yeast and rice or peanut flour, resulted in higher adult
emergence, female emergence, couple longevity, and shorter development time of C.
cephalonica. These diets did not show significant effects on the parasitism rate,
emergence, or sex ratio of T. remus. The parasitism capacity of T. remus was not
affected when reared for successive generations on C. cephalonica eggs in the
laboratory. However, the biology and parasitism efficiency of T. remus were influenced

by the different strains of S. frugiperda.



Keywords: parasitoid; natural enemy; biological control.
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INTRODUGAO GERAL

Telenomus remus Nixon, 1937 (Hymenoptera: Scelionidae) é nativo da
peninsula da Malasia e Papua Nova Guiné (Wengrat et al., 2021). A introdugdo no
Brasil, ocorreu em 1983, a partir da Republica Dominicana pela Escola Superior de
Agricultura, Luiz de Queiroz em Piracicaba, Sdo Paulo, destinada ao controle bioldgico
classico de S. frugiperda. Posteriormente, o Centro de Pesquisa de Milho e Sorgo
(Sete Lagoas, Minas Gerais) introduziu individuos da Venezuela em 1996. Em 2011,
uma terceira introducgéo foi realizada pela Universidade Estadual Paulista, Campus de
Jaboticabal, Sdo Paulo, também utilizando vespas oriundas da Venezuela (Wengrat
etal., 2021).

O parasitoide T. remus tem se destacado por apresentar alta fecundidade
sobre ovos do género Spodoptera. E capaz de parasitar ovos presentes nas camadas
mais internas, apresentar alta dispersao e alta capacidade de busca do hospedeiro.
Além disso, € um dos mais importantes grupos de inimigos naturais utilizados no
controle biolégico aumentativo, pois atua nos estagios iniciais da praga antes mesmo
que esta cause danos a cultura (Colmenarez et al., 2022).

Os parasitoides sdo amplamente utilizados no controle aumentativo de insetos-
praga que danificam diversas culturas. A criagdo em larga escala tem sido objeto de
estudo ha mais de 40 anos, com o objetivo de desenvolver métodos eficazes para a
produgcdo massiva. Pois, a utilizacdo de hospedeiros naturais tem se mostrado
inviavel, devido aos altos custos e ao comportamento canibal de Spodoptera spp.
Nesse contexto, Corcyra cephalonica Stainton (Lepidoptera: Pyralidae) tem se
destacado como o hospedeiro alternativo mais promissor para a multiplicacao de T.
remus (Colmenarez et al., 2022).

Conhecida como traga-dos-cereais, C. cephalonica € uma praga de graos
armazenados e ocorre principalmente em grdos de arroz. E uma praga de grdos
armazenados, conhecida como traga- dos-cereais e a principal praga da cultura do
arroz. Os primeiros estudos cientificos abrangentes sobre esta praga foram realizados
em 1919 nos Estados Unidos (Chittenden., 1919). A fase larval é caracterizada por
infestar graos de cereais danificados ou quebrados e durante a alimentagao
produzirem fibras de seda que, com o tempo, se acumulam sobre os gréaos, formando

grumos que comprometem a qualidade do produto. Além disso, ha contaminagéao por
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fezes, exuvias e cadaveres das larvas que reduz ainda mais a aceitagao dos produtos
no mercado (Vicente et al., 2021).

No entanto, C. cephalonica também é amplamente utilizada como hospedeiro
alternativo para diversos agentes de controle biologico (Vicente et al., 2021). A criagéo
é favorecida pela facilidade de produgdo em massa, pelo ciclo de vida curto e pela
adaptacao a diferentes substratos alimentares. Essas caracteristicas possibilitam a
geracédo em larga escala de insetos benéficos, contribuindo para o manejo de pragas
de forma mais pratica e econémica.

Entretanto, a alimentacdo de C. cephalonica pode influenciar positiva ou
negativamente o desenvolvimento dos parasitoides, podendo causar anormalidades
resultantes de desequilibrios nutricionais ou da auséncia de compostos essenciais no
organismo do hospedeiro e com isto, levar ao desenvolvimento retardado,
prolongamento do ciclo ovo-adulto, reduc&o da capacidade reprodutiva, mudangas no
tamanho e aptidao dos individuos e, consequentemente, impactos negativos nas
geragbes subsequentes dos parasitoides como, diminuicdo na capacidade de
parasitismo, na emergéncia, na capacidade de busca e no tamanho do parasitoide
(Da Silva et al., 2023).

Telenomus remus, assim como outros parasitoides, depende de uma variedade
de nutrientes para o pleno desenvolvimento, incluindo carboidratos e gorduras como
fontes de energia, aminoacidos e lipideos para a manutengao da estrutura corporal,
além de minerais e vitaminas. Durante a fase de formagao dos ovos, sao exigidas
grandes quantidades de proteinas e lipideos, além de carboidratos, para a sintese dos
componentes do vitelo, além da agua, vitaminas e sais minerais como elementos
indispensaveis na dieta para que ocorra a produ¢do maxima de ovos (Meirelles et al.,
2009; Suzana-Milan, 2023).

Diante disso, objetivou-se verificar o impacto das diferentes dietas e
hospedeiros sobre as caracteristicas bioldgicas e a capacidade de parasitismo do
Telenomus remus, visando otimizar a criacdo massal e a eficiéncia no controle
biolégico de Spodoptera frugiperda. Para isto, foram estabelecidos trés objetivos
especificos: 1) avaliar diferentes dietas nas caracteristicas biolégicas do hospedeiro
alternativo C. cephalonica e o efeito no parasitismo de T. remus; 2) avaliar as
caracteristicas biologicas e parasitismo de T. remus em ovos de S. frugiperda, apos

ser criado por mais de dez geragdes em ovos de C. cephalonica; 3) avaliar a
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capacidade de parasitismo de T. remus em ovos de diferentes linhagens de S.

frugiperda coletadas em diferentes regides agricolas do Brasil.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento de Corcyra cephalonica demonstrou ser influenciado pela
composi¢cado das dietas ofertadas. Contudo, os diferentes regimes alimentares nao
exerceram influéncia expressiva sobre os parametros biolégicos de T. remus,
indicando que o desempenho deste parasitoide nao foi afetado pela dieta do
hospedeiro. No entanto, € recomendavel cautela ao substituir a dieta padrao,
especialmente em contextos de produgdo massal de agentes de controle bioldgico,
devendo ser considerado avaliagdes rigorosas, considerando a complexidade das
interagdes nutricionais entre o hospedeiro e o parasitoide.

A criagao sucessiva de T. remus em ovos de C. cephalonica ao longo de varias
geragoes influenciou significativamente os aspectos biolégicos deste inimigo natural.
Entretanto, a taxa de emergéncia e a razdo sexual permaneceram estaveis sugerindo
apenas a manutengdo dos parasitoides mesmo apos multiplas geragbes em
hospedeiro alternativo. No entanto, apresentando qualidade dos parasitoides mesmo
apos criados em diversas geragdes e com isso, permanecendo viavel a criagéo de T.
remus em ovos de C. cephalonica.

As caracteristicas bioecolégicas de T. remus sao influenciadas pelas diferentes
linhagens de S. frugiperda. Pois, estas apresentam variabilidade fisioldgica, o que
reforgca a importancia deste estudo para o desenvolvimento de novas estratégias de

controle bioldgico.
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