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RESUMO

Como a broca do pedinculo flord, Homalinotus coriaceus, € uma das
pragas limitantes da produgéo de coco no Brasil, provocando a queda das flores femininas e dos
frutos imaturos, pela interceptacéo do fluxo de saiva, redlizou-se esse trabalho com o objetivo de
obter informagdes sobre sua biologia e comportamento e desenvolver uma metodologia de criacéo
em laboratdrio. Toletes de cana-de-aclcar foram utilizados como substrato para dimentacéo e
oviposicdo dos adultos coletados no campo, na regido de Saquarema - RJ. As fémeas colocaram
ovos individudizados a intervaos de tempo que variaram de 2 a 60 dias, cujo periodo de incubacéo
variou de 6 a 14 dias. As larvas foram criadas em trés dietas no Laboratorio de Entomologia da
EMBRAPA Centro de Pesquisa Agropecudrios Tabuleiros Cogteiros, em Aracgu, SE, a

temperatura de 25+2°C, umidade relativa de 70+10% e fotofase de 12 horas. As dietas que



XV

possibilitaram o desenvolvimento larval foram: o mesocarpo de coco; a dieta da broca do olho do
coqueiro e a dieta para criacéo da broca dos citros, sendo esta a que proporcionou 0 melhor
desenvolvimento larva e a obtengéo de adultos perfeitos. As larvas se desenvolveram em 112 dias
passando por 5 a 7 instares. O periodo pupa médio foi de 30 dias. A longevidade do adulto de H.
coriaceus pode variar de 9 meses a 2 anos, sendo o ciclo total médio de ovo a adulto de 5 meses.
Os adultos criados no laboratdrio apresentaram um volume corpéreo menor do que o obtido no
campo. Os machos gpresentaram fototaxia negativa, enquanto que as fémeas ndo. As observagoes
redizadas nos campos experimentais da EMBRAPA Tabuleiros Cogteiros no municipio de Ilha das
Flores/ SE permitiram verificar que os adultos de H. coriaceus ficam preferencialmente a ojados nos
cachos das folhas 9 e 10 e que a subvariedade preferida por essa praga é o coqueiro ando-verde-

de-Jqui.
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BLACK COCONUT BUNCH WEEVIL (Homalinotus coriaceus (GY LLENHAL, 1836),
COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) BIOLOGY ON THREE DIETS.
Botucatu, 2002, 73p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia— Protecéo de Plantas) —
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universdade Estadua Paulista.
Author: Fernanda Bueno Sarro

Advisar: Wilson Badidi Crocomo

SUMMARY

The Black coconut bunch weevil, Homalinotus coriaceus is an important
coconut pest in Brazil, making the femde flowers and immeature fruits fal down. This paper amed to
get information about its biology and behavior and develop a laboratory rearing methodology. Sugar
cane pieces were the adults nourishment and the oviposition substrate. To start the |aboratory rearing
in EMBRAPA Coastd Tabldand Research Center Entomology Laboratory, the adults were
collected from Saguarema, RJ, coconut crops. Femaes used to lay their isolated eggs at intervas
from 2 to 60 days. Incubation period ranged from 6 to 14 days. The larvae were reared in three diets
at temperature of 25+2°C, relative humidity of 70+10% and photophase of 12 h. The three different

diets where the larvae developed were coconut mesocarp, coconut American pam weevil diet and
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citrus stem borer diet. The citrus stem borer diet provided the best larval development and the best
adults. The larva development period was 112 days, with 5 to 7 instars. The mean pupal period was
30 days. The adult longevity reached from 9 months to 2 years. The mean tota cycle (from egg to
adult) was 5 months. Laboratory adults reared showed body volume smdler than the adults from the
field. The maes showed negative phototaxis, but femaes did not. The observations done in 1lha das
Fored SE, experimentd fields showed that H. coriaceus adults preferred to stay in the bunchs of the
9" and 10" leaves. It was aso observed that ando-verde-de-Jiqui coconut cultivar was the most

preferred by this species.

Keywords. biology, coconut pest, artificid diets, rearing.



1. INTRODUCAO

A maior parte da &rea cultivada com coco (Cocos nucifera L.) Stua-
se na regido tropicd, entre os dois paraddos de latitude 20° (Cuenca, 1989). E ao contrario
do que muitos brasileiros pensam, o coqueiro, assm como a banana, ndo é nativa do Brasl.
Sua origem foi, provavdmente, a Asa, de onde se originou também a banana (Viglio,
1997).

De acordo com Cuenca (1998) a cultura do coco vem assumindo
relevante importancia econdmica quanto a geracdo de renda, dimentagdo e producdo de
mais de cem produtos, pois tudo é utilizado desde a raiz aé a copra, gerando diversos
derivados designados a aimentacdo, indUstria téxtil que utiliza produtos fibrosos, e outros
produtos de menor importanciaa. O coco condtitui-se ha mais importante das culturas
perenes que podem gerar um sistema auto-sustentével de exploracdo, como provam 0s mais
de 86 paises localizados na zona intertropica, destacando-se o continente asi&ico, onde é

uma importante fonte geradora de divisa e principd fonte de proteinas e caorias para a

populaco.



Os principais paises produtores de coco sfo as Filipinas, Indonésia e
india, ficando o Brasl em nono lugar no mundo (Cuenca, 1998). O Brasl produziu, até
1996, 980 milhdes de cocos da variedade gigante, visando a producdo ce coco ralado e 125
milhdes de litros de &gua de coco provenientes da variedade ando-verde (Viglio, 1997) e,
com essa producdo em larga escala, algumas pragas, que atacam conforme a regido onde o
coqueird estaingtalado, tém sido favorecidas (Ferreiraet a., 1998).

Entre os problemas que limitam a produgdo do coco no Brasl, as
pragas representam uma relevante importancia para a cultura do coqueiro causando danos
durante os diferentes estdios de desenvolvimento e crescimento. Entre elas destaca-se a
coleobroca Homalinotus coriaceus que aaca o pedunculo flord. Suas larvas, ao brogquear o
pedunculo flord, interceptam a passagem da seiva, fazendo com que as flores femininas e
os frutos imaturos caiam, reduzindo a producdo do coquera. Os adultos, ao se aimentar
das flores femininas e dos frutos novos, provocam sua queda (Ferreiraet a., 1998).

Segundo Gomes (1992), esse curculionideo provoca um prejuizo
equivalente a 50% das safras dos coqueiros. O combate intenso a essa praga, restringindo
0S prgjuizos que causa, redundaria num aumento de producéo. Porém, para o controle de
uma praga, sga ele preventivo ou curdivo, € necessio conhecer sua biologia, habitos e
fisologia

A literatura disponivel sobre H. coriaceus fornece muito pouca
informacdo sobre sua biologia, comportamento e controle. Como as técnicas de criagdo de
insetos em laboratorio tém se desenvolvido possibilitando novas pesquisas capazes de
fornecer subsidios para o controle eficiente do inseto no campo, este trabaho teve por
objetivo desenvolver uma metodologia de criacdo de H. coriaceus em condicbes de

laboratdrio, e estudar alguns aspectos de sua biologia em trés dietas, sendo uma dieta a base



do mesocarpo do fruto do coqueiro e outras duas atificiais, a fim de se desenvolver um

método de criagdo deste inseto.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O coqueiro

2.1.1 Importancia econdmica do coquero

Padméceas, como o coqueiro, s8o mundidmente consideradas como
a “&vore da vidd' por seus muitiplos usos e findidades, € uma rica fonte de dimento e de
energia, dém de poderem ser utilizadas em artesanato, na habitacdo, na movelaria e nas
indistrias de cosméticos, margarinas, de sabdes e de fibras. Garantem divisas externas para
0S maiores paises produtores, através da exportacdo de seus principais produtos - copra e
Oleo - dém de assegurarem milhares de empregos diretos e indiretos a sociedade. No
Brasil, a maior demanda pelos Gleos vegetais é proveniente de culturas anuais, como a soja
e 0 milho, sendo 0 coco destinado principdmente & dimentacdo humana, tanto “in naturd’

como industridizado (Ferreiraet d., 1994).



Segundo Cuenca (1998), um dos produtos derivados do coco de
grande comerciaizacdo no mundo inteiro € a copra, de onde é extraido o dleo comestive, 0
combugtivdl e a matéria-prima para fabricacdo de borracha sntética e fluidos para freio de
avido. Frédmond (1969) afirmou que, em 1964, a copra ocupava 0 S&imo lugar entre as
diversas matérias primas utilizadas nesses produtos e o quarto entre as de origem vegetal. O
Oleo de copra continua sendo o quarto entre os de origem vegetal e o primeiro entre os
0Oleos &cidos lauricos de grande preferéncia naindlstria de detergentes e sab0es.

No Brasl o consumo totd de 6leos vegetais cresceu rapidamente
nas décadas de 70 e 90, pois, nesta éxoca, houve um crescente aumento dos nivels de renda
previstos, o que levou 0 consumo para 18,7 kg por ano, acima da média mundia, que é de
12 kg/ per capital por ano. Entre 1973 e 1990 a producéo aumentou 50% na América Latina
e desse totd a participagdo brasileira destacou-se com um aumento na producéo de 140%.
Mas acredita-se que 0 principa crescimento nas exportagoes de derivados de paméceas
venha da Asia, principalmente dos 6leos de dendé, da améndoa do dendé e do coco, devido
as expectativas que a Madasa e Indonésia tém em incrementar as exportagdes de Oleos e
gorduras vegetais (Cuenca, 1998).

Em 1999, segundo o IBGE, o Bradl possuia 240 mil ha de éea
colhida, ficando a regi&o nordeste, norte e sudeste, em ordem decrescente. Até agosto de
2000 a &rea colhida aumentou para 253 mil ha. O principa produtor do Brasil € o estado da
Bahia, que colheu de janeiro a agosto de 2000, 394 milhdes de frutos. Na regido sudeste o
Espirito Santo € o estado que tem a maior producéo de coco com 121 milhdes de frutos

colhidos (Quadro 1).



Quadro 1. Producéo naciona de Coco-da-Baia nos anos de 1999 e 2000.

REGIOES AREA COLHIDA (ha) PRODUCAO (1000 frutos)
1999 2000 1999 2000
Norte 15.819 16.797 142.725 152.561
PA 15.819 16.797 142.725 152.561
Nordeste 216.989 226.717 907.511 904.609
BA 71.626 75.354 426.613 394.184
CE 35.647 36.759 180.886 184.498
SE 45.310 45.697 91.707 92.543
RN 33.869 33.900 88.990 88.137
PB 8.960 9.793 44.613 53.703
AL 13.572 13.462 48.077 48.468
PE 6.232 9.991 21.928 37.785
MA 1.773 1.761 4.697 5.201
Sudeste 7.505 10.419 98.320 152.298
ES 5.741 8.234 73.942 121.977
RJ 1.764 2.185 24,378 30.321
Bras| 240.313 253.933 1.148.556 1.209.468

* Dados parciais até Ago/ 2000.

Fonte: AGRIANUAL 2001

A regido nordeste caracteriza-se por ter a maior &ea plantada de

coco da variedade gigante destinado a producéo de alimentos, mas também se caracteriza

por se tratar de uma regido extrativista, que ndo rediza os tratos culturais necessrios,

facilitando a disseminagdo de pragas e doengas e levando a uma brusca queda na

produtividade.

Atudmente a regid sudeste vem se destacando pelo crescente

investimento na cultura do coco da variedade ando-verde, destinado principdmente ao

consumo de &gua de coco verde. Segundo dados do IBGE, o principa estado produtor da



regido sudeste € o Espirito Santo, que aumentou sua produtividade de 21 milhdes frutos em
1995 para 73 milhdes de frutos em 1999, tendo Sdo Paulo passado de 2 milhdes para 7
milhdes de frutos no mesmo periodo.

Dentro do estado de S&o Paulo as mesorregides que se destacaram
em &ea colhida, segundo IBGE, em 1999 foram: S&o Jose do Rio Preto (537 ha),
Presidente Prudente (147 ha) e Aracatuba (59 ha). Sendo que em relacdo a0 aumento de
produtividede destacou-se 0 Vae do Parnaiba Paulista por passar de 75 mil frutos em 1992

para 1 milhdo e 200 mil frutos colhidos em 1995 (IBGE, 1997).

2.1.2 Morfologia do coqueiro

Dentro da classe Monocotyledonese destaca-se a familia Pdmae
dentro da qual o coqueiro € seu maior representante. O coqueiro tem Sstema radicular
fasciculado possuindo raizes mais grossas responsaveis pea fixacdo da planta, que sdo
produzidas continuamente a partir da base do tronco, sendo que a absorgéo € redizada pelas
raizes secundarias e terciarias. O caule € do tipo estipe, néo-ramificado, tendo no dpice sua
Unica gema de crescimento, ndo possui tecido meritemdico, com iss0 ndo sofre
crescimento secundario em didmetro. A folha do coqueiro € do tipo penada, possuindo um
peciolo, que continua pela réquis, onde se prendem numerosos foliolos. O coqueiro gigante
emite de 12 a 14 folhas por ano, enquanto que o coqueiro ando chega a emitir 18 folhas no
mesmo periodo, desde que estgja em condigdes ambientais favoravels. Para cada folha
emitida ha uma inflorescéncia que se caracteriza por ser paniculada, axilar e protegida por
brécteas grandes. A inflorescéncia € composta por varias espigas, que contém tanto flores

masculinas como femininas, gpds a fecundacdo ha formacdo do fruto (Passos, 1998).



2.1.3 Filotaxia do coqueiro

As folhas do coqueiro locdizamse a gproximadamente 144° umas
das outras. Deste modo, a folha n° 1 é a mais recentemente aberta e as folhas mais velhas
S50 sucessvamente numeradas. Se exigirem cachos a direta das folhas, a espird s
direcionard a esquerda e viceversa O méodo mais pratico para reconhecimento do
nimero de folhas é aravés da folha 14. Primeiramente deve-se locdizar a folha em cuja
axila ocorre a inflorescéncia mais recentemente aberta, esta é a folha # 10. Do lado oposto
fica a folha de n® 9, abaixo da qud fica a folha de n° 14, que possui, na axila, um cacho
com frutos do tamanho de uma méo fechada. A partir da folha 14 conta-se as demais folhas

exigentes. A figura 1 mostra a posi¢céo esquemnética das folhas no plano (Sobral, 1998).

2.1.4 Variedades de coqueiro

O coqueiro é condituido de uma s6 espécie e de duas variedades
principais. coquerro-gigante e coqueiro-ando. Eda Udltima dividese em trés cultivares
verde, vermeha e amarda (Siqueiraet a., 1998).

A vaiedade de coquero-gigante que conditui a maoria dos
coqueiros em producdo, apresenta fecundacdo cruzada; seu crescimento € rdpido e sua fase
vegetativa € longa (cerca de sete anos). Esta variedade produz um nimero médio de 60 a 80
frutos grandes por planta/ano (Siqueira et a., 1998).

A vaiedade de coqueiro-ando apresenta um  desenvolvimento
vegetativo lento; reproduz-se por autofecundacdo, € mais precoce (trés a quatro anos de

crescimento vegetativo) e produz um grande nimero de frutos pequenos (120 a 150 por



planta/ano). As cultivares verde e amardla apresentam-se como tipos caracteristicos Unicos.
A vermeha goresenta dois tipos digtintos fenotipicamente: 0 ando-da-Madésia e o ando-dos-
Camarfes. A verde é a mais resstente as condigbes adversas do ambiente, e a amarela,

mais suscetivel (Siqueiraet ., 1998).

12 folha aberta

Figura 1. Filotaxia do coqueiro (Sobra, 1998).
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2.2 A Broca do pedunculo floral do coqueiro

2.2.1 Descricéo

A broca do pedunculo flora do coqueiro H. coriaceus pertence a
ordem Coleoptera e a familia Curculionidee. O adulto mede de 25 a 30 mm de
comprimento e 10 a 12 mm de largura, sem contar 0 rostro que mede 8 mm de
comprimento. E um besouro de coloracdo preta uniforme, sendo que aguns exemplares
apresentam manchas pardacentas espahadas pelo corpo. A cabeca apresenta-se finamente
pontuada e as partes restantes do corpo sdo providas de granulagdes, sobretudo nos élitros,
formando edrias longitudinas. O ovo mede 35 mm de comprimento por 25 mm de
largura. Tem coloragdo branca, formato oblongo, cérion liso e luzidio. A larva é recurvada,
apoda, de cor branco-creme, cabega ferruginosa e atinge, no find de seu desenvolvimento,
de 50 a 60 mm de comprimento e 13 a 14 mm de largura. A pupa € de coloracdo branco-

amarelada, mede 34 mm de comprimento e 13 mm de largura (Fonseca, 1962).

2.2.2 Habitos e danos de Homalinotus coriaceus

Nos coqueros sem inflorescéncias as fémeas de H. coriaceus
ovipostam tanto na face interna como na face externa da bainha foliar. Para isso abrem
orificios que se tornam perceptivels, pois ficam enegrecidos (Bondar, 1940). Na fase
produtiva do coqueiro, a fémea oviposita em pequencs orificios abertos no pedinculo flora
cujo diametro da gderia va aumentando congtantemente e dilacerando os feixes libero-

lenhosos a medida que as larvas se desenvolvem, diminuindo a circulacdo de seiva para 0s
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cocos provocando a queda em qualquer periodo de seu desenvolvimento. Tanto podem cair
gpenas aguns frutos como também podem cair todos (Gomes, 1992). Quando duas ou mais
larvas se desenvolvem no mesmo pedinculo flord pode ocorrer sua quebra, devido ao peso
do cacho, fazendo com que todos os frutos caiam (Fonseca, 1962).

O pedinculo pode ser atacado quando a inflorescéncia encontra-se
nos estagios de cunha, buso ou quando aberta. A fémea pefura a espata protetora da
inflorescéncia com o rostro, atingindo o peddnculo da inflorescéncia para depositar seu ovo
(Gomes, 1992).

Para pupar a larva constr6i um casulo de fibra no interior do tecido
tanto do peddnculo flord como na base da bainha foliar. Para a confecgéo do casulo a larva
retira fibra do estipe e do peciolo foliar au do pediinculo flord. Nos coqueiros os quais as
larvas atingem a insercdo das folhas ou dos pedinculos florais junto a0 edtipe, para a
formacdo da cémara pupa, observamse sulcos supeficiais deixados na regido da cicatriz
foliar ap6s a queda das folhas. Dependendo da intensidade de infestacdo pode-se encontrar
todas as fases de desenvolvimento deste inseto durante o ano todo, ndo havendo desta
forma um determinado periodo para cada fase de desenvolvimento (Fonseca, 1962).

O adulto é pouco ativo, pois durante o dia permanece dojado nas
axilas foliares. Podem ser observados nas inflorescéncias recém-abertas (cacho da folha 10
do coqueiro) durante o amanhecer ou entardecer para se dimentar (Ferreira et d., 1998). Os
adultos também sdo nocivos ao coqueiro, pois, ao se dimentar de flores e frutos novos,
ingerem sua seiva fazendo com que sequem e caiam (Fonseca, 1962).

Segundo Gomes (1992), atraves dos orificios deixados pelos adultos
a0 s dimentar, podem penetrar na inflorescéncia outros parasitas que também diminuirdo

a frutificacdo do coqueiro (microlepiddpteros, pequenos curculionideos e o fungo
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Phytophthora palmivora). Assm, as inflorescéncias podem ficar reduzides a uma massa

negra, antes mesmo da abertura das espatas.

2.2.3 Plantas hospedeiras

A broca do pedinculo floral ataca padmeras nativas dos géneros
Syagrus, Cocos, Polyandrococos, Attalea, Diplothenium e Geonona (Fonseca, 1962 e
Lespeme, 1947). Porém o licurizeiro (Syagrus coronata) € a pamera que serve de

hospedeiro natural ao inseto, sendo comumente nela encontrado (Fonseca, 1962).

2.2.4 Digtribuicéo geogr afica

Segundo Fonseca (1962), H. coriaceus € uma espécie autoctone do
continente sul-americano, sendo observado em culturas e coco das regides litoraneas acima
do pardelo 20° S e em locdidades do interior com dtitudes inferiores a 800 metros.

A epécie é encontrada no Brasl e na Argentina. No Brasl sua
ocorréncia foi registrada nos Estados do Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais,
Pard, Paraiba, Pernambuco, Parand, Rio de Janeiro, Santa Catarina, Sergipe e S0 Paulo

(Ferreiraet d., 1998).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local einstalacfes

Os trabdhos foram redizados no Laboratorio de Entomologia e no
canpo experimenta da EMBRAPA Tabuleiros Costeiros, em Aracgu, SE. O laboratorio

foi mantido atemperatura de 25+2°C, umidade relativa de 70+10% e fotofase de 12 horas.

3.2 Obtencéo de insetos e criagdo de manutencao

A criacdo de laboratdrio foi iniciada a partir de ovos, obtidos em
toletes de cana-de-aglcar, colocados por insetos adultos coletados em coqueiros da
variedade ando-verde, na regido de Saguaremal RJ. Os insetos adultos coletados foram
mantidos em caixas plagticas trangparentes medindo 48 cm de comprimento, 33 cm largura

e 17 cm de dtura, contendo toletes de cana-de-aglcar, furadas para permitir a entrada de ar
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e maor ventilacdo, impedindo a fermentacdo e o desenvolvimento de fungos. A cana-de-
acUcar utilizada como substrato aimentar também serviu como loca de oviposi¢éo.

A cana-de-aclcar foi lavada com paha de aco, secada e cortada
longitudinamente em duas ou em quairo partes a depender de seu didmetro, era cortada em
pedacos do tamanho do comprimento da caixa, distribuidos de forma a permitir que os
insetos caminhassem por toda caixa e ndo ficassem agrupados no fundo. Este dimento foi
trocado a cada dois dias e nestes mesmos dias se coletavam os ovos. Como estes se
encontravam depositados dentro do substrato dimentar fezse o uso de uma faca para
gjudar adesfiar a cana-de-aclicar e coletar 0s ovos.

Apés a coleta, os ovos foram transferidos, isoladamente, para placas
de petri pequenas (3 cm de didmetro x 1 cm de dtura) forradas com pape filtro umedecido
para evitar sua desidratacdo. Diariamente os ovos foram observados e o papel umedecido,
caso houvesse necessidade. As larvas recém-eclodidas permaneceram por 24 h na placa de

petri, e depois foram transferidas para o substrato aimentar.

3.3 Fasedeovo

Para caracterizar a forma e a coloracdo, foram utilizados 100 ovos

obtidos nos toletes de cana-de-acUcar, avadiando-se 0 peso e as dimensdes. A coloracdo foi

determinada por meio da observaco direta.
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3.3.1 Periodo de incubacdo

Por se tratar de um inssto que oviposta no interior do substrato
dimentar, o periodo médio de incubacdo foi determinado considerando-se 0 tempo minimo,
decorrido entre o dia em que foi colocado o substrato dimentar e 0 dia em que s
congtataram as primeiras larvas, e 0 tempo méaximo, aquele decorrido entre o dia em que foi

colocado o dimento e o dia em que se congtataram as Ultimas eclosdes de larvas.

3.3.2 Viabilidade de ovos

A viabilidade da fase de ovo foi determinada pelo porcentua de
eclosio observado em 300 ovos. Os ovos inviavels foram agueles em que se constataram
um processo de decomposicio ocasionado pela presenca de  microorganismas,

principa mente fungos.

3.3.3 Desenvolvimento embrionario

A caacterizacdo do desenvolvimento embrionaio foi redizada

através da observacdo direta das dteracdes \erificadas no embrido ao longo do periodo de

incubacgo.
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3.4 Faselarval

3.4.1 Dietas para criacdo daslarvas

As larvas foram criadas em trés subgiratos dimentares. No primeiro
foram utilizados pedacos do mesocarpo do fruto do coqueiro @ieta A), mantidos em placas
de petri conforme metodologia desenvolvida pda EMBRAPA Tabuleiros Cogeros. Uma
segunda dieta foi utilizada, (dieta B) desenvolvida por Machado & Berti Filho (1999) para
criacdo de Diploschema rotundicolle (Coleoptera Cerambycidae), broca dos citros. Uma
tercera dieta foi utilizada (dieta C) baseada naguela desenvolvida por Nadargan (1986)
para criar Rhynchophorus palmarum (Coleoptera: Curculionidae) (broca do olho do
coqueiro).

A diga C, modificada de Nadargian (1986) constou dos
ingredientes apresentados no Quadro 2, sendo preparada misturando-se 0s oOito primeiros
ingredientes e adicionando-se 300 ml de agua até formar uma pasta Em seguida levaram-se
500 ml de &gua destilada a0 fogo até o inicio da fervura, quando entdo se adicionou o agar,
mexendo sempre até sua completa dissolugdo. Apls adicionou-se a mistura com 0s oito
ingredientes, o po da fibra de coco e o cloranfenicol em p6, mantendo-se o aquecimento até
formar uma pasta condstente. Adicionou-se em seguida o formaldeido, o nipagin, o acido
benzéico e a ampicilina  ApGs a interrup¢do do aguecimento ainda foram adicionados o
&cido ascorbico e a solugdo vitaminica. Depois de bem misturada a dieta foi distribuida
dentro de uma bandga previamente edterilizada e espahada até ficar com uma espessura
uniforme. Apos o resfriamento a dieta foi cortada em blocos de acordo com o tamanho das

larvas e colocados em recipientes para criagao.



17

Quadro 2. Composicdo da dieta desenvolvida por Nadargan (1986) e respectivas
modificagOes realizadas para a criagéo de Homalinotus coriaceus (dieta C).

Ingredientes Dieta Origind Dieta C modificada
Caseina 100g 509
Farinha de soja - 609
Sacarose 80g 125¢g
Acetato de celulose 80g -
Farinha de milho 609 60 g
Germe detrigo 48 g 48 g
Levedo de cervga 489 48 ¢
Mistura de sais de Wesson 1289 209
Colesterol 4¢ 49
P4 de fibra de coco - 100g
Metilparabenzoato (Nipagin) 2249 39
Acido benzoico 39 39
Formaldeido 40% 4.8 ml 4aml
Solucdo vitaminica de Vanderzant 1409 10 ml
Acido ascorbico 48 48
Agar 329 329
Agua destilada 1250 ml 800 ml
Ampicilinae doranfenicol - 1 comprimido

A dieta B, de Machado & Beti Filho (1999), constou dos
ingredientes apresentados no Quadro 3, preparada misturando-se inicidmerte os trés
primeros ingredientes e adicionando-se 400 ml de &gua formando uma pasta. Em seguida
levaramse 400 ml de &ua dedtilada a0 fogo até inicio da fervura, quando entdo foi
adicionado o &gar, mexendo até completa dissolucéo. Apos foi adicionada a mstura com os

trés ingredientes, mantendo-se 0 aquecimento até formar uma pasta bem conssente.



18

Depois foram adicionados o formaldeido e o nipagin. Apds a interrupcdo do aguecimento
adicionou-se 0 &cido ascorbico. Depois de bem misturada a dieta foi distribuida dentro de
uma bandga previamente edterilizada, e espahada aé ficar com uma espessura uniforme.
ApbGs o resfriamento a dieta foi cortada em blocos de acordo com o tamanho das larvas e

colocados em recipientes para criacdo.

Quadro 3. Composicéo da dieta B desenvolvida por Machado & Berti Filho (1999) para

criacéo de Diploschema rotundicolle.

Ingredientes Quantidade

Farinha de milho 150g¢g
Germe detrigo 359
Levedo de cervga 40g
Acido ascorbico 59
Acido benzdico 1g
Metil parabenzoato (Nipagin) 1g
Formaldeido (40%) 15ml
Agar 3049
Agua destilada 800 ml

3.4.2 Método de criacdo para a faselarval

As larvas recém-eclodidas foram retiradas da placa de petri, com
auxilio de uma pinga, e colocadas em copos plasticos de 50 ml contendo o bloco de dieta
Foi deixado um espaco entre o bloco de dieta e a lateral do recipiente para facilitar a sua

penetracdo na dieta. Os recipientes, contendo a dieta e gpenas uma larva, foram cobertos
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com placas de isopor e colocados em prateleiras, cujo fundo e as laterais foram fechadas
formando uma penumbra

As larvas foram medidas a cada cinco dias, sendo que a cada
avdiacdo a dieta foi trocada para evitar contaminacdo. Conforme as larvas aumentavam de
tamanho foram transferidas para copos plésticos maiores (100 ml) onde permaneceram até
o fina de seu desenvolvimento, quando empuparam.

Na dieta A & larvas recém eclodidas foram transferidas,
isoladamente, para placas de petri pequenas (3 cm de didmetro por 1 cm de atura). Ao
aumentar de tamanho as larvas foram trandferidas para placas de petri médias (6 cm de
diametro por 1,5 cm de dtura), e pogeriormente foram removidas para placas de petri
grandes (8,5 cm de didametro por 1,8 cm de dtura), sendo dimentadas com pedacos de
mesocarpo do fruto colocados a0 seu redor. O dimento foi trocado a cada dois dias por
causa da rapida ingestéo e devido a facilidade de contaminacdo do mesocarpo do coco por
fungos. Edtas larvas também foram medidas a cada cinco dias.

O materid edudado foi mantido em condicbes controladas de
temperatura (25:£2°C) e umidade (70+10%). As medidas da cdpsula cefdica foram obtidas

através de um paquimetro.

3.4.3 Determinagdo do numero de instareslarvais

Para determinar a quantidade de indares larvais dos insetos criados

na digta A seguiv-se metodologia desenvolvida por Parra e Haddad (1989), devido a

impossibilidade de observar as exlvias, partindo da hipétese que a razéo de crescimento
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seguia a regra de Dyar. Para as larvas dimentadas com as dietas B e C os ingtares foram
identificados pela observagdo direta das exlvias, facilmente encontradas na dieta
Procedeu-se a medicdo da cdpsula cefdica na sua maior largura de 289 larvas criadas na
dieta A, 243 larvas criadas na dieta B e 147 larvas criadas na dieta C, utilizando-se um

pagquimetro.

3.4.4 Duragao da faselarval

A duracéo do estégio larva foi determinada de forma direta, pois as
mesmas larvas foran avdiadas durante todo seu desenvolvimento, sendo identificados os

periodos minimos e maximos.

3.45Viabilidadelarval

A viadilidade larvd foi determinada com base na diferenca obtida
entre a quantidade totd de larvas recém-emergidas e o totad de larvas que chegaram a fase
de pupa A viabilidade por ingar foi determinada pela diferenca entre a quantidade de

larvas no indar anterior e a quantidade de larvas no ingtar seguinte.

3.4.6 Comportamento de defesa das larvas

A presenca de hébitos defensvos foi determinada no decorrer das

avaliagBes, de acordo com as reagbes comportamentai's apresentadas.
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3.5 Fases de pré-pupa e pupa

Assm que condatado o inicio da fase de pré-pupa o insato foi
retirado do recipiente de alimentacdo e colocado em placa de petri forrada com pape filtro
umedecido. Edtas placas foram mantidas dentro de caixas escuras para Smular 0 ambiente
no qual as pupas ficam protegidas dentro do casulo.

As pupas de H. coriaceus foram examinadas diariamente para que
s pudesse acompanhar seu desenvolvimento, observando-se o periodo de pré-pupa, o
periodo de pupa (empo de escurecimento os olhos, tempo para melanizacdo do corpo), a
emergéncia do adulto e o tempo de esclerotizacdo do exoesguel eto.

Para a determinacéo do peso médio dos insetos criados nas trés
dietas pesou-se, individudmente, 50 pupas (machos e fémeas), 24 horas aplés a
trandformacdo, Uutilizando-se uma badanca anditica Para observacdo da exigténcia de
diferenca de peso, entre machos e fémess, e entre 0s insetos obtidos das dietas foi feita
andlise de variancia e comparacdo de médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na determinacdo da diferenca sexud, utilizaramse pupas que
foram examinadas com auxilio de um microscopio esteroscopio de 40 vezes de aumento, a
qua foi confirmada, pogteriormente, pela copula entre adultos e dissecacdo destes para
exane da genitdia Redizorse a sexagem para obtencdo da proporcdo sexud e razéo

sexual da espécie nestafase.



3.5.1 Viabilidade pupal

A viabilidade das pupas foi determinada com base na diferenca

entre a quantidade de pupas obtidas e a quantidade de adultos que emergiram.

3.5.2 Comportamento de defesa da pupa

De acordo com as reacOes comportamentals, durante o periodo de
observacdo, foram feitas avaliaghes das atividades que pudessem ser caracterizadas como

defensives.

3.5.3 Duragéo da fase pupal

A duracdo do periodo pupd foi determinada aravés da observacéo
direta anotando-se 0 tempo médio, maximo e minimo da fase pupa. Com os dados da
duracdo do periodo pupd foi feita andlise de variancia e comparacdo ce médias pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade para determinacdo de diferencas existentes entre machos e

fémeas e entre as pupas obtidas das trés dietas.

3.6 Fase adulta

As caracterigticas externas do adulto foram observadas em insetos

recémemergidos, que foram separados para mensuracdo do comprimento e largura
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corpora, comprimento e largura do rostro e do peso gpos dimentacdo . A partir dai foram
feitas observagOes visando a determinacdo do dimorfismo sexudl.

Devido a0 fato do inseto apresentar um rogro relativamente longo,
a determinacéo do comprimento do corpo foi feita consderando a disténcia compreendida
entre a extremidade dista do rostro e a pogterior do abdome. A maior largura foi medida na
pate proxima dos ditros. Os mesmos insetos foram utilizados para medidas de
comprimento e largura do rostro.

Tanto os dados de comprimento e largura corporal com os dados de
comprimento e largura do rogtro foram submetidos a andlise de vaidncia e as médias

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.6.1 Comportamento do adulto

3.6.1.1 Acasalamento

Durante 6 meses das 7 as 20 horas foi observado o comportamento

de copula em onze casais obtidos de pupas provenientes do campo., anotando-se o tempo e

0 periodo do diaem que ocorreu 0 acasalamento.

3.6.1.2 Comportamento de defesa do adulto

Devido ao h&bito de adultos de H. coriaceus viverem escondidos

nas axilas foliares dos coqueiros durante o dia e SO sairem a0 entardecer para se dimentar

nas inflorescéncias, avdiouse a posshilidade da ocorréncia de fototaxia através de  um
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experimento com 5 repeticbes e 10 insetos por repeticdo. Os dados obtidos foram

submetidos a andlise de variéncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. Essa avaiacéo foi realizada para ambos 0s sexos.

Para edta avdiagdo foram utilizados dois recipientes claros e dois

recipientes escuros, sendo estes interligados entre §, por meio de um orificio com tamanho

auficiente para a passagem do inseto. Para ver se a presenca de dimento influenciaria no

resultado foram utilizados recipientes com e sem dimento tanto no lado claro como no

ecuro. O substrato aimentar utilizado foram pedacos de cana-de-acUcar. As observactes

foram redizadas aos 5, 10, 15, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360 e 420 minutos apds

liberac8o dos insetos no recipiente claro sem dimento (Figura 2).

Com
alimento

Com

alimento

Sem
alimento

Sem
alimento

Figura 2. Esquema de caixas Uutilizadas para avadiacdo de fototaxia de adultos de

Homalinotus coriaceus provenientes do campo.
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3.6.2 Longevidade do adulto

A longevidade foi determinada utilizando-se insetos provenientes
do campo ainda no estagio de pupa. Os insetos gpds emergirem foram colocados em

garafas plagticas do tipo pet de 250 ml e mantidos com pedacos de cana-de-aclcar para

aimentacdo, até amorte.

3.7 Observacdes de campo

3.7.1 Preferéncia hospedeira

A preferéncia hospedeira foi avadiada em fevereiro de 2001 em 50
plantas de cada cultivar de coqueiro-ando, a saber: ando-verde-de-Jiqui, ando-amardo-de-
Gramame, ando-vermdho-dos-Camarfes, ando-vermdho-da-Mdéasa e ando-vemdho-de-
Gramame, do campo de germoplasma da Embrgpa Tabuleiros Coderos, locdizado no
municipio de Ilha das FloreSE. Em cada planta foram coletados todos os adultos presentes
nas insergdes das folhas com o edtipe, para tanto foi utilizado um gancho de metad longo
gue pudesse chegar até as regides mais edreitas, onde a méo ndo alcancava, para que o

inseto fosse capturado.

3.7.2 Distribuicdo deHomalinotus coriaceus no coqueiro

De acordo com o conhecimento de que os adultos de H. coriaceus

s dojam nas insergbes das folhas e dos cachos foi redizada uma avdiagcéo para a
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determinacdo do loca de preferéncia dos adultos dentro da planta. Deste modo avdiou-se
50 plantas, de cada cultivar de coqueiro ando, e anotou-se em qud folha do coquero havia

maior nUmero de insetos.

3.7.3 Propor ¢ao e razao sexuais no campo

A determinacdo da proporcdo e razdo sexual de adultos de H.

coriaceus por planta foi redizada gpenas na cultivar ando-verde-de-Jiqui, num totd de 100

plantas.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Fase de ovo

A oviposcgéo foi feita isoladamente dentro dos internddios da cana-
de-aclicar oferecidos como dimento, e os orificios onde os ovos foram postos foram
fechados com uma secregdo. O mesmo comportamento foi observado nos curculionideos
Rhinostomus barbirostris e Hylobius radicis estudados respectivamente por Ferreira e
Morin (1986) e Hunt et al. (1992).

O ovo € oblongo, inicidmente de coloracdo amardlo-claro leitosa
com corion transparente e aparentemente liso (Figura 3), que cede a compressdo. Com o
desenvolvimento embrion&io, o ovo torna-se amarelo opaco e rigido. Essas caracteridticas
sa0 semelhantes as observadas por Fonseca (1962) ao estudar esta mesma espécie de inseto.

O formao oblongo dos ovos também foi observado em outras

epécies de curculionideos como em Larinus minutus, Spermologus rufus, Otiorhynchus
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sulcatus, respectivamente por Kashefi e Sobhian (1998), Bareto (1997) e Blackshaw
(1992).

O comprimento médio do ovo foi de 3,3 mm (variando de 2,8 a 3,8
mm) e a largura média foi de 2,2 mm (variando de 1,7 a 24 mm). Apés a pesagem dos

ovos em baancga anditica obteve-se 0 peso médio de 9,7 mg (variando de 6,6 a 14,2 mg).

Figura 3. Ovo de Homalinotus coriaceus.

4.1.1 Periodo de incubacéo e viabilidade

O periodo de incubacéo variou de 6 a 14 dias (Figura 4), com maior
frequiéncia de eclosio lavd entre 0 92 e 122 dia O periodo com maior fregiiéncia de
ecloséo de H. coriaceus é semdhante aguele observado em O. sulcatus, Marshallius bondlli
e Hypera nigrirostris, pesquisados por Moorhouse et d. (1992), Juliatto (1985) e Weiss e

Gillott (1993) respectivamente. A viabilidade média dos ovos de H.coriaceus foi de 87%,
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sendo a mesma condatada por Cuda e Burke (1986) a0 estudarem o curculionideo

Trichobaris trinotata em condi¢Bes de laboratorio.
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Figura 4. Duracdo do periodo embrionério de ovos de Homalinotus coriaceus (n=1016) (T.
25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h)

4.1.2 Desenvolvimento embrionario

Durante o periodo de incubacdo foram feitas observacbes nos ovos
de H. coriaceus, sendo que em torno do 5° e 6° dia, apds a postura, uma das extremidades
do ovo tornou-se trandUcida, enquanto o restante permaneceu com a cor amarelo leitoso.
Quando estas modificagbes foram observadas, sob um microscopio estereoscopico com
quarenta vezes de aumento, notou-se que a parte mais trandicida correspondia a formacéo

da cépaula cefdica e a parte mais leitosa correspondia ao corpo (Figura 5), sendo que, perto
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da eclosfo, foi possivd identificar as mandibulas e a cipsula cefdica O mesmo foi
observado em Diploschema rotundicolle por Machado e Beti Filho (1999) que
conseguiram visudizar a cgpsula cefdica, enquanto que, para T. trinotata, no 5° dia apés a

posturajafoi possivel visudizar as mandibulas através do corion (Cuda e Burke, 1986).

Inicio daformacdo da cipsulacefdica
v
0 2 4 6 8 10
Dias

Figura 5. Desenvolvimento embrionaio de Homalinotus coriaceus. (T. 25+2° C, UR
70+10% efotofase de 12 h.).

4.2 Faselarval

As larvas (Figura 9) de H. coriaceus so do tipo curculioniforme,
dpodas, de coloragdo branca amarelada, cabeca didtinta, esclerotizada e de coloracéo
marrom clara em todos os indtares observados. Possui espiraculos ovalados e marrons

claros.
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Observou-se que as larvas recémeclodidas, durante os primeiros
dias, tanto na dieta artificid como nos pedagos de mesocarpo do fruto, penetraram no
subgtrato deixando um orificio de entrada, aravés do qud retiravam os restos de
dimentacdo, e pogeriormente condruiram gderias sem orientacdo definida As cdpsulas
cefdicas das larvas foram medidas a cada cinco dias, coincidindo com a troca da dieta
atificial, mesmo das larvas criadas com 0 mesocarpo do fruto, que foi trocado a cada dois

dias devido ardpida decomposi¢éo e conseqliente contaminagao.

4.2.1 Determinacgdo do nimero de instareslarvais

De acordo com a metodologia de Parra e Haddad (1983) e das
observagOes diretas das exlvias das larvas de H. coriaceus criadas em digtas atificias,
observou-se que para larvas criadas na dieta A (Quadro 4) e criadas nas dietas B e C
(Quadros 5 e 6) o nimero de instares variou de 5 a 7. Porém para as larvas criadas na digta
A obteve-se 47,14 % dos machos com 5 instares e 52,85% dos machos com 6 ingtares, ja
para as fémeas obteve-se 58,06% e 38,71% com 6 e 7 instares, respectivamente (Figura 6).
Para as larvas criadas na dieta B observou-se que 84,09% dos machos e 82,46% das fémeas
tiveram 6 ingares (Figura 7). O mesmo foi observado para as larvas criadas na dieta C
aonde 83,33% dos machos e 73,33% das fémeas chegaram a passar por 6 instares (Figura
8). Outras espécies de curculionideos também gpresentaram de 5 a 6 ingtares quando
criados com dimento naturd como T. trinotata pesquisado por Cuda e Burke (1986) e O.

sul catus estudado por Smith apud Moorhouse et a. (1992).
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Quadro 4. Médias das larguras das cdpaulas cefdicas de machos e fémeas e intervao de

variacdo dos setes indares larvais de Homalinotus coriaceus criados na dieta A.
(T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

Instar  Larguramédia das cgpsulas cefdicas (mm) Intervalo de variacdo Totd delarvas
Macho fémea macho fémea observadas

| 1,29 + 0,79 1,28 + 0,11 (1,04- 1,48) (0,93- 1,45) 265
I 1,79+ 0,13 1,75+ 0,17 (4,43-2,02) (142-222) 230
1l 2,56 + 0,25 2,45+ 0,26 (2,02-3,14) (1,63-2,94) 204
v 3,58 + 0,33 3,35+0,38 (2,91-4,68) (2,37 -4,10) 193
Y, 5,50 + 0,49 4,35+ 0,51 (417-6,21) (317-551) 185
4 5,83+ 0,30 5,36 + 0,52 (5,00- 6,38) (4,14 - 6,32) 143
Vi 6,16 591 + 0,44 6,16)  (511- 6,59) 41

4.2.2 Duragéo da fase larval

A duracdo média do periodo larval para as larvas criadas na dieta A

foi de 147,5 dias (variando de 95 a 265 dias) para machos e de 140,8 dias (variando de 100

a 185 dias) para fémeas. Para as larvas criadas na dieta B o periodo médio larva foi de 80,2

dias (variando de 60 a 140 dias) para machos e de 81,0 dias (variando de 55 a 130 dias)

para fémesas, ja para as larvas criadas na dieta C o tempo médio de larva foi de 89,8 dias

(variando de 70 a 105 dias) para machos e de 90,0 dias (variando de 55 a 105 dias) para

fémeas.

Larvas de T. trinotata agpresentaram um periodo larvd dtamente

vaiaved semdhante a0 das larvas de H. coriaceus, que variou de 20 a 84 dias para larvas

que tiveram cinco instares e de 33 a 106 dias para as que apresentaram seis ingtares (Cuda e

Burke, 1986). Também para larvas O. sulcatus o tempo de médio de duracéo da fase larval

foi de 110 dias quando criado a24 °C (Moorhouse et d., 1992).
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Quadro 5. Médias das larguras das capaulas cefdicas de machos e fémeas e, intervalo de

variacdo dos setes ingtares larvais de Homalinotus coriaceus criados na dieta B.

(T. 25+2° C, UR 70+10% efotofase de 12 h.).

Instar  Larguramédia das cgpsulas cefdicas (mm) Intervalo de variacdo Totd delarvas
Macho fémea macho fémea observadas

| 1,25+ 0,09 1,27 + 0,06 (0,96-1,40) (1,08- 1,39) 243
I 1,73+ 0,13 1,78+ 0,12 (4,30-2,02) (1,48-217) 190
1l 2,40 + 0,20 2,45+ 0,24 (1,94- 2,84) (1,88-3,14) 185
v 3,21+ 0,30 3,29+0,24 (2,69 - 3,98) (2,62 - 4,00) 179
\Y 4,13+ 0,34 4,23 + 0,36 (3,54-5,01) (3,49-5,04) 171
4 4,93+ 0,32 502+ 0,51 (4,32- 5,62) (4,33- 5,58) 149
Vi 5,19 + 0,26 5,35 + 0,43 (4,92-563) (4,74-5,89) 44

Quadro 6. Médias das larguras das cdpsulas cefdicas de machos e fémeas e, intervalo de

variacdo dos setes indares larvais de Homalinotus coriaceus criados na dieta C.

(T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

Ingar  Largura médiadas cdpsulas cefdicas (mm) Intervalo de variacéo Totd delarvas
Macho fémea meacho fémea observadas

I 1,29 + 0,05 1,27 + 0,07 (1,21-1,41) (1,12-1,39) 146
I 1,81+0,14 1,77 + 0,08 (1,64-2,33) (1,68- 1,96) 123
1l 2,45+ 0,23 2,43+ 0,17 (2,03- 3,000 (2,03-2,67) 116
vV 3,08 + 0,27 3,03+ 0,30 (2,58 - 3,71) (2,50- 3,69) 109
Vv 3,96+ 0,34 3,88 + 0,40 (346- 4,69 (3,38-4,73) %}
Vi 4,90 + 0,27 4,72 + 0,30 (451-556) (4,10-511) 80
VII 5,22+ 0,13 5,20 + 0,16 (5,10- 5,36) (5,04 - 5,36) 48
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Figura 6. Freqiiéncia (%) de larvas que passaram por cinco, seis e sete ingtares, criadas com
a dieta A, que originaram machos e fémeas de Homalinotus coriaceus. (T. 25+2°
C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).
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Figura 7. Fregliéncia (%) de larvas que passaram por Cinco, sais e sete indares, criadas com
a dieta B, que originaram machos e fémeas de Homalinotus coriaceus. (T. 5+2°
C, UR 70+10% efotofase de 12 h.)
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Figura 8. Fregiiéncia (%) de larvas que passaram por cinco, sais e sete indares, criadas com
a dieta C, que originaram machos e fémeas de Homalinotus coriaceus. (T. 25+2°
C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.)

Figura 9. Larva recém-eclodida de Homalinotus coriaceus. (T. 25+2° C, UR 70+10% e
fotofase de 12 h).



4.2.3 Viabilidade |arval

A viabilidade larva para as larvas criadas na dieta A foi de 64,9%,
para as criadas na dieta B a viabilidade foi de 55,1% e de 54,2% para as larvas criadas na

dieta C (Figura 10).
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Figura 10. Viabilidade larvd de Homalinotus coriaceus criadas nas dietas A, B e C. (T.
25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

4.2.3.1 Viabilidade larval por ingtar

A Vvidbilidade larval de cada ingar variou de 78% a 100%
dependendo da dieta utilizada. Para as criadas com a dieta A a viabilidade de cada ingtar foi
superior a 80%, para as que e dimentaram da dieta B apenas 0 primeiro instar apresentou

uma viabilidade abaixo de 80%, enquanto que a viabilidade do primeiro, quarto e quinto
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ingares das larvas criadas com a dieta C, foi menor. Porém, nos dois Ultimos insares a
viabilidede foi superior a 90% em todas as dietas com excegdo do 6° indtar da dieta B

(Figura11).
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Figura 11. Viabilidade larva por ingdar de Homalinotus coriaceus nas dietas A, B e C. (T.
25+2° C, UR 70+10% e Fotofase de 12 h.).

4.2.4 Comportamento de defesa da larva

Segundo Codta et a. (1988) as larvas de Coleoptera apresentam
varias adaptagbes que podem ser consideradas defensivas, que evitam ou atenuam o atague
de inimigos naturais. A prépria vida subterrénea ou endofitica de muitas larvas, pode ser
congderada como um comportamento de defesa, uma vez que se restringe 0 contato com
grande parte dos inimigos naturais.

Outro comportamento defensvo observado em vaias larvas de

Coleoptera, Chrysomelidee e Cantharidae, é a regurgitacdo de um liquido espesso quando
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molestadas (Costa et a., 1988). Nas larvas de H. coriaceus este comportamento foi
observado pois, quando molestadas, regurgitaram um liquido marrom claro e utilizaram seu
aparelho buca para se defender fazendo pequenos cortes no objeto que a molestava.
Apresentaram  fototaxia negativa ficando protegidas dentro do
subgtrato dimentar, e logo apds a troca da dieta procuraram penetrar no aimento. A
construcdo do casulo pelas larvas criadas na dieta A e das provenientes do campo serviu de

abrigo contra s inimigos naturals e evitou o dessecamento.

4.2.4.1 Preparacdo do casulo para empupar

A maoria das lavas criades na dieta A condruiu o casulo
utilizando a fibra do mesocarpo do fruto do coco, redizando movimentos giradrios em
torno do proprio corpo formando um emaranhado bem fechado, denso e, na maioria das
vezes, presos aos restos do exocarpo do fruto que sobrava.

As larvas criadas nas dietas B e C formaram um casulo modificado,
pois na dieta B ndo havia fibra de coco e na dieta C havia somente pd da fibra de coco. Em
aguns testes foram utilizadas a prépria fibra de coco, porém, como edas estavam de uma
forma desordenada na dieta, as larvas ndo conseguiram puxar as fibras para a formacéo do
casulo. Desta forma, 0 casulo e redtringiu a uma cavidade concava numa das laterais da
dieta, formada por movimentos giratorios do corpo da larva, onde a prépupa se

acomodava.



4.3 Fase de pré-pupa

As larvas dimentadas com a digta A permaneceram no estégio de
pré-pupa (Figura 12) 6,87 dias, en média As dimentadas com a dieta B apresentaram uma
fase média de pré-pupa de 4,89 dias e as adimentadas com a dieta C permaneceram neste

estégio por cercade 6,21 dias, em média (Quadro 5).

Figura 12. Fase de pré-pupa de Homalinotus coriaceus. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase
de12h.).

4.4 Fase de pupa
A pupa de H. coriaceus é do tipo exarada sendo todos os futuros

gpéndices do adulto distinguiveis (Figura 13). E de coloragdo branca amardada, que vai

escurecendo conforme se gproxima a emergéncia do adulto. Durante 0 seu desenvolvimento
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foram observadas dteraches que permitiram determinar 0 tempo de pupa a adulto com
maior precisdo, porém observou-se que ndo ocorreram diferencas visuais na coloragdo entre
0s sexos. Algumas das dteraches observadas nas pupas de H. coriaceus também foram
descritas por Moorhouse et a. (1992) ao estudarem a fase de pupa de O. sulcatus que logo
apls tornar-se pupa tem coloragdo creme clara, e que seus olhos passam de bege para
marrom e depois para pretos conforme o desenvolvimento da pupa. As asas comegam se

expandir e escurecer a0 mesmo tempo em que os gpéndices do corpo escurecem.

Figura 13. Pupa de Homalinotus coriaceus. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

Constatours2 que as dietas utilizadas para a aimentacdo da fase
lavd nd interferiram na coloragd das pupas durante a metamorfose (Quadro 7),

observando-se que:
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Do 12 ao 15° dia - Todas as partes do corpo da pupa apresentaram
coloracdo bege clara

Do 162 a0 20° dia — Iniciou-se a mudanca da coloragdo dos olhos,
passando de bege clara para marrom clara e depois para pretas. Nas demais partes do corpo
acoloracdo ndo foi dterada.

Do 212 ao 24° dia — Iniciorse 0 processo de escurecimento da
cabega, térax e abdome passando de bege claro mra marrom claro. As asas posteriores se
expandiram e os ditros comecaram a se mover para a parte superior do abdome, quando
entdo comegou a escurecer passando do bege claro ao marrom.

Do 25° a0 30° — Continuou-se 0 processo de escurecimento do
corpo, das mandibulas, dos tarsos e dos élitros passando do marrom escuro para o preto.

Do 312 a0 40° - O adulto ja emergido permaneceu iméve até que
su tegumento edivesse totalmente esclerotizado, quando entdo os adultos foram
transferidos para as caixas contendo aimento.

O peso de pupas obtido 24 h agpds a transformacdo, foi outro
parametro utilizado para comparagdo das trés dietas empregadas na criacdo das larvas
(Figura 14), porém ndo foram condeatedas diferencas Sgnificatives entre eas, tanto para
machos como para fémeas. Mas foi condatado que houve diferenca edtatistica sgnificativa
entre 0 peso de machos e fémeas, sendo 0s machos mais pesados que as fémeas (Quadro 8).

Na avaiacdo do peso de pupas ficou demonstrado que os machos
S0 mas pesados que as fémeas, porén eda caracteristica ndo € suficiente para
diferenciacdo sexud, pois a variagdo do peso é muito grande, em ambos 0s sexos, 0 que

pode induzir a erro na hora da determinacéo do sexo apenas por este parametro. Barreto
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(1997), a0 estudar S. rufus, também constatou que este parametro ndo foi adequado para a

determinacdo sexua devido a grande variacdo de peso existente em cada sexo.

Quadro 7. Periodo de desenvolvimento médio (dias) observado em pré-pupas e pupas e
periodo de metamorfose completa de Homalinotus coriaceus criadas nas dieta

A,BeC. (T.25+2° C, UR 70+10% efotofase de 12 h.).

Dieta Pré-pupa Pupa Metamorfose

Periodo (dias) Periodo de Periodo de Periodode  Periodo (dias)
enegrecimento dos  escurecimento emergéncia
olhos (dias) do corpo (dias) (dias)

A 6,9 14,7 4,3 4.8 30,6
B 4,9 14,3 3,6 5,0 27,8
C 6,2 15,0 3,3 6,1 30,7

Quadro 8. Peso médio e intervalo de variagdo observado em pupas de machos e fémeas de
Homalinotus coriaceus obtidas nas dietas A, B e C. (T. 25+2° C, UR 70+10% e

fotofase de 12 h.).
Dieta Peso médio de pupa (mg) Intervalo de variacdo (mg)
macho fémea macho fémea
A 1405 a 1330 a (895 - 2032) (793 - 1999)
B 1393 a 1311 a (842 - 2031) (664 - 1987)
C 1413 a 1336 a (1010 - 1986) (1056 - 1806)
Média 1402 A 1322 B

Letras mailsculas indicam semelhanca entre médias na linha e mindsculas na coluna, conforme o
teste de Tukey a 5%.

Durante avdiagbes foram condatadas diferencas morfolégicas no

abdome das pupas, as quais podem ser utilizadas para determinacdo sexua nesta fase. A
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fémea gpresenta duas pontuagdes arredondadas e elevadas, Stuada na extremidade find e

ventra do abdome; os machos néo apresentam tal caracteristica (Figura 15).
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Figura 14. Peso médio de pupas de Homalinotus coriaceus criadas nas dietas A, B e C. (T.
25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

4.4.1 Propor ¢80 eraz&o sexuais

A proporcéo sexua encontrada entre pupas, provenientes de larvas
criadas na dieta A, foi de 1 fémea para 1,27 machos, e arazéo foi igud a 0,44. Para larvas
criadas na dieta B a proporgdo sexua encontrada entre pupas foi de 1 fémea para 0,75
machos, e a razéo foi igud a 0,57. Para larvas criadas em dieta C a proporcéo sexua

encontrada entre pupas foi de 1 fémea para 1,30 machos, e arazdo foi igual a 0,43.



Figura 15. Dimorfismo sexud observado em pupas de Homalinotus coriaceus. (A) Fémea e
(B) Macho. (T. 25+2° C, UR 70+10% efotofase de 12 h.).

4.4.2 Dur acao da fase pupal

O tempo médio da fase de pupa, tanto de machos como de fémess,
obtidas nas dietas A e C, ndo diferiram edtatisticamente (Figura 16), porém as pupas obtidas
na dieta B agpresentaram uma duracdo da fase pupd dggnificativamente menor em
comparagéo as obtidas das dietas A e C. Néo foram verificadas diferencas significativas na

duracdo da fase pupa entre machos e fémeas (Quadro 9).

4.4.3 Viabilidade pupal

A vidbilidade das pupas originadas de larvas de H. coriaceus

alimentadas na dieta A foi de 94,29% para machos e 89,09% para fémeas. Para as pupas
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obtidas na dieta B observou-se que a viabilidade dos machos foi de 85,96% e das fémeas
foi de 90,79%. Ja a viabilidade das pupas obtidas na dieta C foi de 70% e 65,22% para

machos e fémeas, respectivamente (Figuras 17 e 18).

4.4.4 Comportamento de defesa da pupa

Segundo Costa e a. (1988) pode-se consderar como
comportamento de defesa de pupas exaradas de coledpteros a confeccdo de casulos ou
camaras pupais fabricados com seda, pedagcos de madeira e fibras vegetas. Como
observado durante a criacdo, a larva de H. coriaceus utilizou as fibras do mesocarpo do
fruto para confeccionar seu casulo. Ferreira et d. (1998) e Fonseca (1962) observaram que
as larvas deta mesma espécie de curculionideo utilizaram tecidos fibrosos do egtipe e do

peddnculo floral para preparar seu casulo e se transformar em pupa.

Quadro 9. Tempo médio e intervalo de variacdo (dias) observados em pupas de machos e

fémeas de Homalinotus coriaceus criadas nas dietas A, B e C. (T. 25+2° C, UR

70+10% efotofase de 12 h.).
Dieta Tempo médio de pupa (dias) Intervalo de tempo (dias) Meédia
macho fémea macho fémea
A 30,6 b 31,0b (23 - 46) (23-42) 30,6 b
B 283 a 274 a (23- 36) (22 - 35) 27,8a
C 30,8b 304Db (23- 28) (18- 37) 30,7b
Média 29,9A 29,1 A

Letras maiUsculas indicam semelhanca entre médias na linha e mintsculas na coluna, conforme o
teste de Tukey a 5%.
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Figura 16. Duracdo do periodo pupd de machos e fémeas de Homalinotus coriaceus, em
dias, quando criadas nas dietas A, B e C. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de

12 h.).
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Figura 17. Freqliéncia (%) de pupas machos normais, defeituosas e mortas de Homalinotus
coriaceus criadas nas dietas A, B e C. (T. 25+2°C, UR 70+10% e fotofase de
12h.).



47

O normas
100 -

90 A
80 - Bl mortas
70
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 A

O defeituosas

Pupas Fémeas (%)

Dieta A DietaB DiegtaC

Figura 18. Fregiiéncia (%) de pupas fémeas normais, defeituosas e mortas de Homalinotus
coriaceus criadas nas dietas A, B e C. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de
12 h).

Como comportamento de defesa também foi possivel observar que
as pupas de machos e fémeas de H. coriaceus criadas nas trés dietas apresentaram
movimentos circulares ritmicos no abdome quando molestadas ou quando colocadas sob a

luz, podendo esta caracteristica ser consderada uma reacéo defensiva

4.5 Fase adulta

Os adultos de H. coriaceus gpresentam, em geral, coloracdo negra,
sendo que, em dguns individuos, observa-se a presenca de escamas pardacentas,
digtribuidas irregularmente pelo corpo (Figura 19). A cabeca é dongada, com as
mandibulas visiveis na extremidade distd. As antenas sGo do tipo geniculadas originando-

se no meio do rostro. Os ditros apresentam edtrias e na cabega A0 Visivels varias escameas.
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Estas mesmas caracteristicas foram observadas por Ferreira et d. (1998) e Fonseca (1962)

a0 estudarem esta mesma espécie de curculionideo.

Figura 19. Adulto de Homalinotus coriaceus. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h).

As dimensdes corporais de H. coriaceus foram observadas e
comparadas para 2 avdiar se haviam diferencas cagpazes de evidenciar o dimorfismo
sexud. No entanto, ndo foram verificadas diferencas ggnificativas entre machos e fémess.
Essa observacdo n&o coincide com o relato de Gomes (1944) que afirmou que as fémeas

Seriam maiores que 0s machos.

Ao comparar 0s insetos provenientes do campo com os criados nas
trés dietas, em laboratorio, foram verificadas diferencas edtaigticamente sgnificativas, pois
0s adultos coletados em campo gpresentaram tanto o comprimento como a largura corpora

maiores (Quadro 10).
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Quadro 10. Dimensdes corporais médias e respectivos intervalos de variacdo de adultos de

Homalinotus coriaceus coletados em campo e obtidos nas dietas A, B e C.

Adulto Comprimento corpora médio (cm) Intervalo de variagéo (cm)
macho fémea macho fémea
Campo 311b 3,05b (2,57 - 3,85) (2,20 - 3,91)
DA 2,86 a 290a (2,49- 3,31 (2,44 - 3,35)
DB 2,85a 2,87a (2,48 - 359) (2,55 - 3,70)
DC 2,86 a 2,83a (2,56 - 3,23) (2,59 - 3,00)
Média 2,93 A 2,93 A
Adulto Largura corpord média (cm) Intervao de variacdo (cm)
meacho fémea macho fémea
Campo 1,15b 1,12b (0,92 - 1,42) (0,97 - 1,30)
DA 1,05a 1,09a (0,91-1,21) (0,89-1,22)
DB 1,04a 1,08a (0,88 - 1,27) (0,94 - 1,27)
DC 1,04a 1,06 a (0,92 - 1,20) (0,92 - 1,18)
Média 1,07 A 1,09 A

Letras maiUsculas indicam semelhanca entre médias na linha e minlsculas na coluna, conforme o
teste de Tukey a 5%.

O comprimento e a largura do rostro foi outro paré@metro utilizado

para determinacdo do dimorfismo sexuad nos adultos de H. coriaceus. A andise redizada

demongrou que houve diferenca dggnificativa entre sexos, sendo que as fémess

gpresentaram o rostro mais curto e mais largo que os machos. Ja Barreto (1997) observou o

inverso a0 estudar S rufus, pois nesta espécie de curculionideo, o macho foi quem

apresentou rostro mais curto. Entretanto, apenas esta caracteritica ndo € suficiente para

diferenciacd0 sexud de H. coriaceus uma vez que a vaiabilidade do comprimento e da
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largura do rostro € muito grande entre individuos do mesmo sexo. Na comparacéo entre
adultos do campo e aqueles obtidos nas dietas, observou-se que as fémeas provenientes da
dieta B apresentaram o comprimento do rostro significativamente menor do que as fémeas
provenientes do campo (Quadro 11).

O peso foi outro parametro estudado para avaiacdo de diferencas
gue pudessem ocorrer devido aos diferentes tipos de dimentacdo empregados na criagéo
das larvas. Assm, para os insetos dimentados com dieta A observou-se que 0s machos
pesaran em média 815 mg, (minimo de 501 mg e maximo de 1324 mg). Para as fémeas 0
peso médio foi de 919 mg, (minimo de 549 e méximo de 1400 mg). Para 0s machos
dimentados com dieta da B verificorse um peso médio de 894 mg (minimo de 551 e
maximo de 1362 mg) e para as fémeas um peso médio de 944 mg (minimo de 623 e
méximo de 1730 mg). Com relacdo aos individuos dimentados com a dieta C congtatou-se
gue o peso médio dos machos foi de 854 mg (minimo de 526 e maximo de 1343 mg), e das
fémeas foi de 844 mg (minimo de 634 e maximo de 1073 mg). Para os adultos provenientes
do campo o peso médio dos machos foi de 1009 mg (minimo de 560 e maximo de 2132
mg) e das fémeasfoi de 997 mg (minimo de 622 e maximo de 1757 mg) (Figura 20).

Durante as avdiagcBes morfolOgicas foram congtatadas diferencas no
abdome dos adultos, as quais podem ser utilizadas para determinacéo sexua nesta fase. Na
fémea veificase que o penditimo tergito abdomind cobre o Ultimo, enquanto que, nos
machos, o penlitimo tergito abdomina apresenta uma reentréncia na borda pogerior,

deixando o ultimo parciamente exposto (Figura 21).
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Quadro 11.Dimensbes médias do rostro e respectivo intervalo de variagdo de Homalinotus

coriaceus coletados em campo e obtidos nas dietas A, B e C.

Adulto Comprimento médio do rostro (mm) Intervalo de variacdo (mm)
mecho fémea mecho fémea
Campo 8,08 b 7,48 b (6,36 - 9,92) (6,38 - 8,90)
DA 7,14 a 7,16 a (6,34 - 8,78) (6,46 - 8,94)
DB 7,29 a 7,32 ab (6,24 - 8,94) (6,36 - 9,28)
DC 7,30 a 7,22 ab (6,36 - 8,82) (6,62 - 8,14)
Média 7,48 A 7,30B
Adulto Largura médiado rostro (mm) Intervalo de variacdo (mm)
mecho Fémea mecho fémea
Campo 1,70b 1,60 b (1,20 - 2,20) (1,20 - 1,90)
DA 1,40 a 150a (1,20 - 1,80) (1,30 - 1,90)
DB 150a 1,60 a (1,20- 1,90) (1,20 - 2,10)
DC 140 a 1,60 a (1,20 - 1,90) (1,40 - 1,80)
Média 152 A 1,60B
Letras maiUsculas indicam semelhanca entre médias na linha e minlsculas na coluna, conforme o
teste de Tukey a 5%.
4.5.1 Comportamento do adulto
4.5.1.1 Acasalamento

Para acasdar, 0 macho H. coriaceus moveu-se em direcéo a fémea

e montou sobre ela com a guda das pernas anteriores e medianas ficando na posicéo de

copula, mas, as vezes, a0 montar na fémea, 0 macho ficava com seu rostro voltado para a

parte posterior do abdome da fémea, depois girava 180° e se posicionava para a copula.
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Uma vez nesta posi¢do o macho segurava a fémea firmemente com suas pernas medianas e
posteriores. Com as pernas anteriores redizava movimentos ritmicos, batendo sobre o
corpo da fémea. ApOGs uma s&ie destes movimentos 0 macho gpenas vibrava o tarso
rgpidamente por um certo periodo. Este processo se repetiu até que a fémea aceitase a
copula

O tempo de cdpula observado em dez casais foi, em média, de 30
min. e 40 seg., sendo 0 tempo minimo de 24 e o maximo de 47 minutos. Os adultos de H.
coriaceus ndo apresentaram um periodo de preferéncia do dia para copular, redizando a

cdpulaem qualquer horério, sendo que os casais foram observados das 7 as 20 horas.

1200 A . . .
OCampo @DODietaA DODietaB ©DietaC
=)
E
g ) | I
400 -
Machos Fémess

Figura 20. Peso meédio (mg) de adultos machos e fémeas de Homalinotus coriaceus
provenientes do campo e criados nas dietas A, B e C. (T. 25+2° C, UR 70+10%

efotofase de 12 h).



Figura 21. Dimorfiamo sexua de adultos de Homalinotus coriaceus. (A) Fémea e (B)
Macho. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

4.5.1.2 Comportamento de defesa do adulto

Os adultos machos apresentaram fototaxia negativa. Dos cinglenta
machos estudados 66% procuraram se proteger da luz entrando no recipiente escuro com
cana-de-acUcar, apds passados 420 minutos do inicio do periodo de observacdo. Na caixa
escura sem aimento apenas 4% dos insetos foram encontrados (Figura 22). Na comparacéo
entre as médias de tratamentos observou-se que o nimero de insetos verificado nas caixas
com dimento, tanto na clara como na escura, foi significativamente maior do que aguee

veificado nas caixas sem dimento, tanto na clara como na escura Porém, no find da
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avdiacdn, aos 420 min., houve uma diferenca dgnificativa entre a caixa escura com
dimento em relacdo as demais, pois, amaioria dos machos estava nela (Quadro 12).

A principio 0s machos se moveram para a caixa clara com adimento,
a0 invés de se moverem para O recipiente escuro e sem dimento. Em seguida caminharam
para 0 recipiente escuro com aimento, demonstrando que o macho € primeiro araido pelo
substrato dimentar e depois pela claridade. E uma vez encontrado o locad ided com

dimento e pouca luz dificilmente os insetos sairam para 0s outros compartimentos.
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Figura 22. Frequéncia (%) de adultos machos de Homalinotus coriaceus provenientes do

campo que gpresentaram fototaxia negativa e postiva na presenca e na auséncia
dedimento. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

As fémeas ndo apresentaram fotoxia negativa, pois das cinqlenta
fémeas estudadas, cerca de 28 % procuraram se proteger da luz apds 420 minutos, entrando
da caixa escura com cana-de-aglcar; passados 120 minutos 50 % preferiram ficar no

recipiente claro sem cana-de-aclcar e 42% ficaram no recipiente claro com dimento. Apds
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420 minutos de observacdo 42% das fémeas anda permaneciam no recipiente claro
contendo dimento, e 4 % estavam no recipiente escuro sem dimento (Figura 23). Na
comparacdo entre as médias de tratamentos observou-se que o himero de fémeas na caixa
clara sem dimento foi Sgnificativamente maior do que aqude verificado nas outras caixas
(CCA e CE e CEA). Nos primeiros 30 min. de observacdo, a maioria das fémeas
permaneceu na caixa clara sem dimento. A partir dos 180 min., a distribuicdo das fémeas
entre as caixas néo diferiu sgnificativamente com excecdo da caixa escura sem dimento,
onde foram encontrados poucos adultos, (Quadro 13).

O comportamento de dedocamento das fémeas foi semelhante ao
dos machos, sendo que, inicidmente, se locomoveram para o recipiente claro com substrato
dimentar e depois para a recipiente escuro com dimento, embora ndo tenham  apresentado
uma preferéncia dgnificativa pelo recipiente escuro ou peo com dimento, mantendo um
comportamento de dedocamento continuo entre as caixas, preferido o recipiente claro sem

dimento.

4.5.2 Longevidade do adulto

A longevidade média apresentada por 11 adultos machos de H.
coriaceus provenientes do campo foi de 393,7 dias tendo como minimo de 246 e maximo
de 635 dias. Para as 11 fémeas capturadas no campo foi de 467,7 dias em média, sendo 303

dias 0 minimo e 695 dias 0 tempo Méximo.
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Figura 23. Fregiéncia (%) de fémeas adultas de Homalinotus coriaceus provenientes do
campo que gpresentaram fototaxia negetiva e podtiva na presenca e na ausencia
dedimento. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).

45.3 Ciclo Total deHomalinotus coriaceus

O ciclo totd de ovo a adulto foi observado para machos e para
fémeas separadamente, em cada uma das trés dietas utilizadas. No entanto, a longevidade
do adulto teve de ser observada em insetos coletados no campo, visto que os adultos
originados da criacdo de laboratério ainda permaneciam vivos por ocasido da redacdo desse
trabalho. A observacdo do periodo de incubacdo também foi feita em ovos obtidos de
insetos coletados no campo. Dessa forma, o periodo médio de incubacdo foi considerado
como sendo de 10 dias para os insetos criados nas trés dietas.

Para insetos criados durante a fase larva na dieta A, o periodo de

desenvolvimento larva de machos foi de 178 dias e de fémeas foi de 140 dias. O periodo
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médio da fase de pupa foi de 30 dias para machos e de 31 dias para fémeas. Deste modo o
ciclo total de ovo aadulto paramachosfoi de 218 dias e parafémeasfoi de 181 dias.

O periodo de médio de desenvolvimento larval de H. coriaceus na
dieta B foi de 98 dias pra machos e de 91 dias para fémeas. O periodo médio da fase de
pupa foi de 28 dias para machos e de 27 dias para fémeas, sendo que o ciclo totd de ovo a
adulto paramachosfoi de 136 dias e parafémeasfoi de 128 dias.

Para insetos criados na dieta C, o periodo de desenvolvimento larva
médio foi de 86 dias para machos e de 79 dias para fémeas e a duracéo da fase de pupa foi
de 30 dias tanto para machos como para fémeas. Com base nestes dados determinou-se que
o ciclo totd de ovo aadulto foi de 126 dias para machos e de 119 dias para fémeas.

O ciclo totd médio de H. coriaceus de ovo a adulto foi de 151 dias,
e o ciclo total médio de ovo aé a morte do adulto foi de 582 dias considerando-se que a

longevidade média do adulto foi de 431 dias (Figura 24).

= Periodo de
incubagéo
m Periodo larval

@ Periodo pupal

@ Longevidade do
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Figura 24. Ciclo totd médio (dias) de ovo até a morte do adulto de Homalinotus coriaceus
criados em laboratério. (T. 25+2° C, UR 70+10% e fotofase de 12 h.).



Quadro 12. Média de machos adultos de Homalinotus coriaceus provenientes do campo que apresentaram fototaxia negativa e positiva na presenca e

na auséncia de alimento. (CC: caixaclara; CCA: caixa clara com alimento; CE: caixa escura e CEA: caixa escura com aimento).

TRT 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 60 min. 120 min. 180min. 240min. 300 min. 360 min. 420min. Total
CcC 5/46a A 4,83aA 451laA 318aAB 224aABC 109BC 087bBC 068C 047bC 047bC  068ocC 193b
CCA 327aA  333abA  392aA 4,22a A 3,40a A 341aA 3,74aA 3,61aA 314aA 3,28a A 20bA  338a
CE 0,00b A 0,15c A 0,00b A 0,00b A 0,00a A 047b A 047b A 0,53b A 047b A 033b A 033cA 023c
CEA 081bD 133cCD 133bCD 207aBCD 346aABC 435bAB 392aABC 4,65aAB 53laAB  552aA 6,56aA  333a
Total 193 A 2,08 A 2,06 A 2,06 A 2,00 A 208 A 2,00 A 2,06 A 197 A 198A 195A

Teste Tukey aplicado aos dados transformados em raiz quadrada de (x + 0,5).

L etras mai Uscul as indicam semelhanca entre médias na linha e mindsculas ha coluna, conforme o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quadro 13. Média de fémeas adultas de Homalinotus coriaceus provenientes do campo que apresentaram fototaxia negativa e positivanapresencaea

auséncia de aimento. (CC: caixa clara; CCA: caixa clara com aimento; CE: caixa escura e CEA: caixa escura com alimento).

TRT 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 60 min. 120 min. 180 min. 240 min. 300 min. 360 min. 420min. Total

CC 959aA 959aA 853aAB 853aAB 757aAB 498aBC 314aC 292aC 25laC 246aC 248aC 530a
CCA 016bB 016bB 098bB 08bB 1780AB 417aA 359aA 325aA 391laA 374aA 39%aA 215b
CE 000bA 000bA 000bA 000bA 016cA 016bA 000bA O000bA 028bA 027bA 028bA 009d
CEA 016bB 016bB 016bB 028bB 028cB 047bB 28%aA 327aA 264aA 28aA 263aA 120c
Total 140 A 140 A 156 A 157A 178 A 198A 209A 212 A 213A 213A 214 A

Teste Tukey aplicado aos dados transformados em raiz quadrada de (x + 0,5).

L etras mai Usculas indicam semel hanca entre médias na linha e mintsculas na coluna, conforme o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4.6 Observagdes de campo

4.6.1 Preferéncia hospedeira

A cultivar de coqueiro ando em que se congtetou maior nimero de
insetos adultos foi no ando-verde-de-Jiqui (AVel), sendo que do tota de insetos capturados
33% foram capturados nesta cultivar. Em segundo lugar verificonrse a cultivar ando-amarelo-
Gramame (AAG) seguida pdas cultivares ando-varmdho-da-Madasa (AVM), ando-vermdho-
de-Gramame (AVG) e ando-vemdho-dos-Camardes (AAC) (Figura 25). Com redacdo ao
maior nUmero de cicatrizes deixadas no estipe do coqueiro, provocada pelas larvas de H.
coriaceus, a cultivar ando-verde-de-Jqui fol a que mais apresentou tais marcas tendo 45,13 %
do tota de cicarizes Em seguida veio a cultivar ando-vermdho-da-Mdésia, ando-vermdho-
de-Gramame e ando-vermdho-de-Camardes (Figura 26). Deste modo pode-se dizer que o H.

coriaceus prefere se dojar mais na cultivar ando-verde-de-Jqui do que nas demais cultivares.

4.6.2 Distribuicéo de Homalinotus coriaceus no coqueiro

Esse inseto permanece em diversos locais da copa do coqueiro, no
entanto, consderando o nimero de insetos adultos capturados nesses locais verificourse que
H. coriaceus tem marcada preferéncia pelos cachos das folhas de n° 9 e 10 (inflorescéncia

recém-aberta).
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Figura 25. Freguéncia (%) de adultos de Homalinotus coriaceus capturados em 50 plantas de
coqueiro ando de 5 cultivares presentes no campo experimental da EMBRAPA-
CPATC, no municipio de Ilha das Flores/SE, junho/ 2000.
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Figura 26. Porcentagem de cicatrizes de larvas de Homalinotus coriaceus deixadas no estipe de
50 plantas de coqueiro ando de 5 cultivares presentes no campo experimenta da
EMBRAPA-CPATC, no municipio de llha das Flores/SE, junho/ 2000.
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Na cultivar ando-verde-de-Jqui foram verificados 66,88 % nesse locd,
na ando-vermeho-de-Gramame 48,67 %, na ando-vemdho-da-Maéasia 60,14 % e na ando-
amareo-da-Gramame foram encontrados 63,44 %. Porém, para a cultivar ando-vermeho-dos-
Camarfes houve uma digtribuicdo praticamente uniforme dos adultos de H. coriaceus na copa,
sendo que em cada cacho, desde o cacho da folha 6 aé o cacho da folha 10, foram

encontrados quase que 0s Mmesmaos porcentuals de insetos, em média este vaor foi de 18,63 %

(Figura 27).
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Figura 27. Freguéncia (%) de adultos de Homalinotus coriaceus digribuidos, desde o cacho da
folha seis até o cacho da folha onze, em 50 plantas de coqueiro ando de 5 cultivares
presentes no campo experimenta da EMBRAPA-CPATC, no municipio de Ilha das
Fores/SE, junho/ 2000.
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4.6.3 Propor ¢ao e razao sexuais no campo

Os adultos de H. coriaceus coletados em 100 coqueiros ando-verde-
de-Jiqui apresentaram proporcdo sexual de 1 fémea para 1,53 machos e a razédo sexua foi
igud a 040. Em média foram encontrados 1,93 machos (maximo de 6) e 1,28 fémeas

(maximo de 4) em cada coqueiro.

4.7 Consider agOes Gerais

A manutencdo de um sstema de criacdo em laboratério que possibilite
o fornecimento de insetos de H. coriaceus para estudos mais detalhados é dificultada pelo fato
dessa espécie colocar poucos ovos, a intervaos relativamente longos, e apresentar um ciclo de
ovo a adulto de mais 200 dias. Outro aspecto a consderar é que a metodologia de criacéo
desenvolvida nesse trabalho foi Gtil para 0 estudo da biologia dessa espécie, mas pode ser
considerada muito artesana para ser empregada num sistema de criacdo mais intensivo.

Quanto a utilizacdo de dietas verificorse a necessdade de trocas
freqlentes, a intervdos de 5 a 7 dias, devido aos problemas de contaminacdo por
microorganismos, a0 dto consumo das lavas, a conseqientemente alta producéo de
excrementos e principalmente ao hébito desse inseto misturar as fezes com adieta.

A digta A, que condgtiu na utilizacdo do mesocarpo do fruto do
coqueiro, foi de dificil obtencdo, exigindo trocas mais freqlentes, aém de proporcionar um
ggnificativo aumento no periodo de desenvolvimento dos insetos. A dieta C, que utilizava o

p6 da fibra do coco modificada daguela desenvolvida por Nadargan (1986) para criacéo da



broca do olho do coqueiro, ndo se mostrou adequada ao desenvolvimento de H. coriaceus,
visto que 0 nimero de insetos defeituosos nela obtidos foi relativamente dto. Restou entdo, a
dieta B, utilizada na criagdo da broca dos citros, como a mais indicada entre as estudadas,
vigdo que tem um custo mas baxo e ser de mas fal daboracdo e manipulacdo em
laboratdrio, possibilitando a obtencdo de insetos melhores. Mesmo com essas caracteristicas a
utilizacdo dessa dieta ndo seria adequada para 0 desenvolvimento de um programa de criagéo
mais intendvo, principamente devido aos outros fatores ligados aos métodos adotados e as
caracterigticas do desenvolvimento biol 6gico dessa espécie.

Essa é uma praga que, devido a0 seu ciclo, relativamente longo, as
caracteristicas da cultura do coco e aos danos que causa, apresenta um grande potencid de
utilizacdo do controle biologico. O controle quimico é pouco recomendado, visto que esses
insetos ocorrem em um numero relaivamente baixo (de 5 a 6) por planta, embora causando
um dano bastante dto, apresentam uma distribuicdo bastante heterogénea na cultura e os
adultos ndo ocorrem numa época definida, devido a sua longevidade e o comportamento de
postura que é bastante varidvel a0 longo do tempo. Essas caracteridticas dificultam a
determinacd do momento adequado para a aplicacdo de insaticidas no campo. Além disso, o
hébito endofitico das larvas dessa espécie e a baixa atividade dos adultos, que permanecem
escondidos nas axilas das folhas e pedinculos dos cachos, fazem com que o méodo quimico
atinja apenas os adultos em trangto. Os fatores aqui citados, que dificultam a utilizacdo dos
insdticidas quimicos, 8o 0s mesmos que dificultan a utilizacdo dos insdticidas bioldgicos
COmo uso de entomopatGgenos.

No entanto, para 0 desenvolvimento de um programa de controle

biolégico de H. coriaceus, utilizando predadores e parasitdides, haveria a necessidade do



desenvolvimento de um sistema mais adequado para sua criagdo. E necessio ressdtar que a
ocorréncia naturd do diptero parastoide da familia Tachinidae, Paratheresia menezes, ja e
bem conhecida, aingindo um indice de parasitismo superior a 51%, no reconcavo baano,

indicando um dto potencia para ser empregado no controle dessa praga (Moura et ., 1993).



5. CONCLUSOES

=

E possivel criar a broca do pedinculo floral do coqueiro H. coriaceus em condigdes de

|aboratorio;

2. A fase larva de H. coriaceus pode se desenvolver tanto em dietas artificials como sobre o
mesocarpo do fruto do coqueiro;

3. A cana-de-aclcar, cortada em pedacos, pode ser utilizada como substrato para dimentacéo
e oviposicao dos adultos de H. coriaceus,

4. A dieta atificid mais adequada para a criacdo de H. coriaceus em laboratorio, entre as
estudadas, € amesma utilizada por Machado & Berti Filho;

5. Os adultos obtidos na criacd de laboratdrio s8o menores que agueles provenientes do
campo, independentemente do substrato alimentar utilizado;

6. Os adultos machos, em condicdes de laboratdrio, apresentam fototaxia negativa enquanto

que as fémeas ndo gpresentam;

~

O coqueiro ando-verde-de-Jiqui € a subvariedade preferida em relacdo as demais avaliadas;



8. Osadultos de H. coriaceus ficam preferencid mente aojados nos cachos das folhas 9 e 10;

9. As larvas, tanto de machos como de fémeas, de H. coriaceus s desenvolvem em 5 a7
ingtares,

10. Asfémeas colocam ovos isolados ainterval os de tempo que pode variar de 2 a 60 dias;

11. A longevidade do adulto de H. coriaceus pode variar de 9 meses a 2 anos,

12. Ociclototd de H. coriaceus de ovo a adulto é de aproximadamente 5 meses.
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