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Manejos realizados no sistema agroflorestal da reserva legal do assentamento Sao Bento,
de Mirante do Paranapanema-SP, e aplicacdo de indicadores de sustentabilidade

Palavras chave: Sistema Agroflorestal, Reserva legal, indicadores de sustentabilidade,
Mirante do Paranapanema-SP.

RESUMO

Este trabalho buscou analisar as atividades socioeconémicas desenvolvidas no SAF (Sistema
Agroflorestal) da Reserva Legal do Assentamento Sdo Bento, em Mirante do Paranapanema-
SP, e a relacdo destas com praticas sustentaveis ou que se enquadram em transicao
agroecoldgica. As atividades como plantio de arvores nativas/culturas agricolas, rogadas,
capinas, preparo do solo, ganhos e produtos obtidos, foram acompanhadas durante um ano, de
agosto de 2018 a julho de 2019, por trés assentados que trabalham constantemente no SAF em
questdo e anotaram todas as tarefas realizadas em tabelas padronizadas. Também, foram
aplicados indicadores de sustentabilidade, de carater qualitativo, com o objetivo de inferir
aspectos ambientais, sociais e econémicos. Os indicadores foram empregados como forma de
entender os avancos obtidos no SAF sob os parametros da sustentabilidade. Para descricdo da
area de estudo, foi elaborado o histérico de formacdo do SAF, principais acontecimentos,
caracterizacdo basica da mudanca vegetacional através da confeccdo de mapas de NDVI (indice
de Vegetacdo por Diferenca Normalizada) e de imagens do Google Earth. Foi realizada a
comparacdo de analise de solo de pastagem/area degradada com partes cobertas por espécies
nativas ha mais de dez anos, juntamente com outros indicadores ambientais. Em relacdo a
satisfacdo pessoal e saude do trabalhador, por meio de questionarios aplicados aos assentados
colaboradores da pesquisa, foram evidenciadas algumas diferencas entre o trabalho na
agricultura comum e o trabalho no SAF. Os valores em reais obtidos com 0 manejo das culturas
do SAF ndo se mostraram significativos no ano acompanhado, porém também nao houve
prejuizos e alguns produtos séo fonte de renda indireta. A densidade vegetacional, apos o
manejo do SAF com inumeras etapas de reflorestamento, demonstrou aumento, porém,
comparada ao tamanho da &rea, ainda ndo € um resultado plenamente satisfatorio. As atividades
laborais realizadas no SAF, segundo a maior parte dos entrevistados, pode ser considerada
menos prejudicial a saude, por apresentar maior conforto térmico e usar menos agroquimicos.
Alguns resultados ndo favoraveis em relacdo aos indicadores de sustentabilidade sdo
provenientes de inimeros fatores, como incéndios no SAF, animais irregulares na area, falta de
acompanhamento especifico e fornecimento de mudas, falha nas politicas pablicas de incentivo
a agricultura familiar e motivos particulares acerca do manejo e tempo dedicado especificos de
cada agricultor.



Managements in the agro-forest system of the legal reserve of Sdo Bento settlement,

Mirante do Paranapanema-SP, and application of sustainability indicators

Key words: Agroforestry system, legal reserve, sustainability indicators, Mirante do
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ABSTRACT

This work sought to analyze the socioeconomic activities developed in the SAF (Agroforestry
System) of the Legal Reserve of the Sdo Bento Settlement, in Mirante do Paranapanema-SP,
and their relationship with sustainable practices or practices that are part of an agroecological
transition. Activities such as planting native trees/agricultural crops, grazing, weeding, soil
preparation, earnings and products obtained, were followed for one year, from August 2018 to
July 2019, by three settlers who were continuously working on the SAF in question and noted
all the tasks performed in standardized tables. Sustainability indicators were also applied, of a
qualitative nature, in order to infer environmental, social and economic aspects. The indicators
were used as a way to understand the advances made in the SAF under the parameters of
sustainability. To describe the study area, the history of the SAF was developed, main events,
basic characterization of the vegetative change through the making of maps of NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) and Google Earth images. A comparison of grazing
soil/degraded area analysis with parts covered by natives species for more than ten years
together with other environmental indicators was performed. In relation to personal satisfaction
and worker health, through questionnaires applied to the survey's collaborating settlers, some
differences between work in common agriculture and work in SAF were highlighted. The
values in Reais obtained with the management of SAF crops were not significant in the year
that followed, but there were no losses and some products are a source of indirect income. The
vegetative density, after the management of SAF with countless stages of reforestation, showed
an increase, however, compared to the size of the area, it is still not a fully satisfactory
result. According to most of the interviewees, the work activities carried out in SAF can be
considered less harmful to health because it presents greater thermal comfort and uses less
agrochemicals. Some unfavorable results in relation to sustainability indicators come from
numerous factors, such as fires in SAF, illegal animals in the area, lack of specific monitoring
and supply of seedlings, failure in public policies to encourage family agriculture, and particular
reasons about the specific management and time dedicated to each farmer.



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador Dr. José Mariano Caccia Gouveia, por compartilhar seu conhecimento sem

medidas, por ser paciente e principalmente por ter acreditado que este trabalho era possivel.

Ao querido Paulo Sérgio, técnico do ITESP de Mirante do Paranapanema, e agora amigo, por
todo apoio, dedicacdo, companheirismo e esfor¢os para que eu conseguisse cumprir todas as
etapas da pesquisa. Agradeco por todo suporte e cuidado com o trabalho, ambiente e com as

pessoas envolvidas.

Aos produtores rurais do Assentamento Sdo Bento em especial aos que trabalham no SAF:
Mauro Brito, Edson e irmd Elaine, Claudio, Manoel Pereira, Almir e Claudemir. Agradeco
também aos familiares dos assentados citados acima, foi uma honra ter conhecido pessoas

solicitas que me ensinaram muito sobre o campo e também sobre a vida.

Ao0s meus amigos do mestrado profissional, que compartilharam bons momentos dos mais

variados tipos de aprendizados.

A todos os professores do Mestrado Profissional, pelas disciplinas ministradas, discussoes,
orientacdes e eventos realizados, principalmente ao Dr. Raul Borges Guimaraes, Dr. Antdnio
Cezar Leal, Dr. Edson Luis Piroli, Dr. Claudio Antdnio Di Mauro, Dr. Rodrigo Lilla Manzione,
Dr. José Tadeu Garcia Tammaselli, Dra. Margarete Cristina de C. T. de Amorim, Dr. José
Mariano Caccia Gouveia, Dr. Paulo Cesar Rocha, Dr. Anténio Thomaz Junior, Dr. Guilherme

Marini Perpetua e Dr. Fernando Sérgio Okimoto.

Aos meus queridos alunos e amigos de trabalho por entenderem algumas auséncias, momentos

de cansago, dificuldades e incentivo constante.

Agradeco a duas pessoas que sdo inspiracdo: minha irm& Ardhélia e meu companheiro André.
Sou grata por todo amor, suporte e incentivo que recebi para concluir esta etapa da qual me
orgulho.

Por fim, agradeco a minha amiga Fernanda Bomfim Soares, que em uma manha de final de
semana, ajudou a organizar o primeiro projeto de pesquisa antes do ingresso, a primeira fase

desta etapa. Serei eternamente grata por tudo, e a levarei em meu coragéo para sempre.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1- Remanescentes de vegetacdo nativa da UGRHI-22 ...........cccccovviiiiiiiiineieceee 19
Figura 2- Cobertura vegetal do estado de S&o Paulo em 2009. As tonalidades em verde
representam as formagcdes florestais remanescentes da Mata Atlantica............cccocevevvieieenne 21
Figura 3- Sistema Agrossilvicultural no Sul de Minas Gerais, tendo como carro chefe a
cultura da banana @ do Caf@............ooviiiiiie s 32
Figura 4- Sistema Agrossilvicultural com cafeeiros, Coffea canephora Pierre A.Froehner
(Rubiaceae) — Sistema Cabruca, Camacan/BA ...........cccocuiiieiieie i 32
Figura 5- Sistemas Silvipastoris no Sudoeste Paulista.............cccccovvveviiieiiiciiecic e 33
Figura 6- Ninhos de vespas predadoras usadas como controle bioldgico no Sistema
Agrossilvicultural localizado no municipio de Teodoro Sampaio-SP ...........cccceevrereienienen. 33
Figura 7- Quintal florestal categorizado como Outros Sistemas Agroflorestais, localizado na
residéncia de um agricultor familiar assentado, na regido Pontal do Paranapanema............... 34
Figura 8- Quebra-vento com arvores espacadas em plantio de mamona (Ricinus sp.)
categorizado como Outros Sistemas Agroflorestais...........cccovvevveie i 34
Figura 9- Fluxograma acerca da sustentabilidade rural com base em Harwood (1990) .......... 50
Figura 10- Passos na Implantacdo de Monitoramento Participativo de A¢bes de Restauracao
com Sistemas AGroflOreStaiS ........ccviviiiiii e 54
Figura 11- Municipios pertencentes a UGRHI-22, com destaque para o de Mirante do
ParaNADANEIMA........ee ettt n e e r et 58
Figura 12- Assentamento S&o Bento as RLs antigas, malha dos lotes e seta indicando a RL
COM O SAF €M ESTUAD (SBLA) .....veveeieeiieiieiest ettt bbbttt sb bbb 60
Figura 13- Assentamento Sdo Bento e as principais atividades econdmicas desenvolvidas nos
lotes, RLs antigas e seta indicando a RL com 0 SAF em eStudo .........ccceeveveiieiiece e 62
Figura 14- Area da RL do Assentamento S&o Bento com destaque para a area pertencente ao
Assentamento Estrela D’alva ........cccviiiiiiiii i 65
Figura 15- Pontos de COleta de SOI0.........oiiiiiiieiierisec e 69
Figura 16- Pontos de coletas das amostras para analise de Sol0............ccocvviviiiieni i 70
Figura 17- Mapa pedoldgico do Estado de Sado Paulo, FOLHA PRESIDENTE PRUDENTE
(SF=22-Y-B) ..ottt ettt r e re et et e nrenaenreareeneeres 72
Figura 18- Pontos de coleta da Serapilneira............cooovvviiiiiiiieniieeee e 74
Figura 19- Espécies saudaveis do ponto de coleta 3 ........c.coveiiiiiiiciecicseece e 75
Figura 20- Espécies em uma das bordas da parcela 3, ponto de coleta 3..........ccccovevveieiinennnne 75
Figura 21- NDVI da Reserva Legal do Assentamento S&o Bento, em 2002 ...........cccccveevene. 76
Figura 22- NDVI da Reserva Legal do Assentamento S&o Bento, em 2010 ..........cccccevveneene 77
Figura 23- NDVI da Reserva Legal do Assentamento S&o Bento, em 2019 ...........ccccevvvenens 77
Figura 24- RL em setembro de 2011 ......c.ooviiieieiie et 78
Figura 25- RL €M agoStO A€ 2016 ........ceiuveieiieiieeie e cieeiestee e see sttt ste e sneeee s 79
Figura 26- RL em setembro de 2019, com destaque para as areas com maior densidade

AV L=T0 3 2= Tox o] o - LSRR 79
Figura 27- Produgdo de mudas do SeU CIAUIO ........cceiviiriiiiii e 87
Figura 28- Seu Edson e Edson Filho trabalhando na cultura de milho ..........cccccoooiiiiiiiiennne 88

Figura 29- Produgdo de mandioca e nativas ao fundo da area cultivada pelo Seu Edson........ 88



Figura 30- Producéo de bananas cultivada pelo Seu EdSon ............ccocvviiiiiiiiicnencicnceas 89

Figura 31- ApresentaGdo dos reSUITAdOS............ooiiiiiiiiieec e 93
Figura 32- Apresentagdo na casa do Seu Mauro Brit0 ..........ccoeviiiiininiiniiici e 94
LISTA DE QUADROS

Quadro 1- Caracteristicas desejaveis para sistemas agroflorestais para conservacao da

biodiversidade (modificado de HARVEY et al., 2007).......ccccciviiiiieiiiiieiiese e 30
Quadro 2- Principais diferencas entre as duas linhas basicas de SAFS...........ccccceevevveveceenne. 35
Quadro 3- Passos principais para implantacdo de SAFs ecoeficientes, segundo Marchiori e

(ot0] P LoToT = To (o oIS 220 I OSSPSR 36
Quadro 4- Propriedades desejaveis de um indiCador.............ccccveieiieiieie s 53
Quadro 5- Classes de fragilidade da UGRHI-22 de acordo com os tipos de solos................. 57
Quadro 6- Questdes aplicadas em entrevistas para inferir diferencas entre o trabalho na
agricultura comum e SAF de acordo com percepgdes dos assentadosS.........ccoovevververeerereniennn 91

LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Exemplos de Indicadores de Sustentabilidade aplicados ao SAF do Assentamento

Séo Bento. Adaptacdo do modelo proposto por Oliveira (2016) ........ccccvvvvvereiencnenisenenn 67
Tabela 2- Resultado da Andlise quimica do solo de area de pastagem, area usada para

plantacdo e area reflorestada em duas profundidades ............cccooevieiiiiciiccie e 71
Tabela 3- Analise qualitativa de serapilheira entre pontos da RL...........cccocoevieiiiiciicceee, 73
Tabela 4- Aplicacdo de Indicadores de Sustentabilidade .............cccoocevieviiiiciiiccece e, 80
Tabela 5- Atividades realizadas no SAF durante o periodo de um ano por trés assentados, com
valores dos gastos, ganhos, tempo de trabalho e produtos obtidos ...........cccccvvveiieieiirieenee, 86

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1- Média das respostas obtidas em cada indicador de sustentabilidade aplicado ....... 85



APP

ATER
CATIE
CESP
CPAFS
DATALUTA
EMBRAPA
F.A.O.

GEE

IBGE
ICRAF

IEA

IF

INPE
ITESP

RL

RPPNS
SAF

UCs
UGRHI

LISTA DE ABREVIACOES E SIGLAS

Area de Preservagdo Permanente

Agente Técnico De Extensdo Rural

Centro Agrondmico Tropical de Pesquisa e Ensino
Companhia de Energia do Estado de Sdo Paulo

Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Brasileira
Banco de Dados da Luta pela Terra

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Organizacdo das Na¢6es Unidas para Agricultura e Alimento
Gases Do Efeito Estufa

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Centro Mundial de Agrofloresta

Instituto de Economia Agricola

Instituto Florestal

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto De Terras Do Estado De Sé&o Paulo

Reservas Legais

Reservas Particulares De Patrimonios Naturais
Sistema Agroflorestal

Unidade de Conservacéo

Unidade Hidrogréfica de Gestdo dos Recursos Hidricos



SUMARIO

L INTRODUGAD .. 12
1.1 APRESENTAGAQ DA DISSERTAGAD .....ovvevecereecteieeeteseaesesese s sesssesesssssssassesessssasssassassnsesanens 12
1.2 RELEVANCIA DOS SAFS EM AMBITO GLOBAL.........cvvereerreceerceeseeeseeiesssesesessesessesesssesesassesesassans 14
1.3 RELEVANCIA DOS SAFS EM AMBITO LOCAL .....ououvieeieeieecveieeeteeeeietessae s ssae e 18
1.4 OBJETIVO GERAL ...ooooeveceeveeceetesete st esae st sesae s as s sasasssastesesaesessssesssansessassassnassansssasanens 24

1.4.1 Objetivos ESPECITICOS ...uuiiiiiiiiiiiciiie ettt e s et e e s s rta e e s sebraeessenraeeesans 24

2 REVISAO PA LITERATURA .............ocu TR N NP 26
2.1 0S SAFS SAO PRODUTOS DE MANEJOS SUSTENTAVEIS ANTIGOS .....covevervrrecreiceeieeeeee e 26
2.2 DEFINICOES, MODELOS E IMPLANTAGAOQ DE SAFS ......oouiiieicieeieeeeeeeeeeeeeeteesese et 28
2.3 JUSTIFICATIVA PARA A PRODUGAQO AGRICOLA SUSTENTAVEL .....coouveverrececeeeeeeeeeeeeeeae e 38
2.4 OS SAFS ESTAO INSERIDOS NA AGRICULTURA SUSTENTAVEL? ......oucvvevvececeeeete e 40
2.5 0S SAFS COMO ESTRATEGIAS DE RECUPERAGAOQ DE RESERVA LEGAL.........ocuevevererrceerererennnn 43
2.6 DESENVOLVIMENTO RURAL NO BRASIL E TENDENCIAS AGROECOLOGICAS.........cevrvererrrereen. 47

3 UTILIZACAO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE EM RESERVA

L E G AL bbb 52

4 MATERIAL E METODOS ..ottt 56
8.1 A AREA DE ESTUDO ...ttt bbbt a bbb a s 56

4.1.1 AFORMAGAO DO SAF NA RESERVA LEGAL DO ASSENTAMENTO SAO BENTO..........ccve.... 63

4.2 METODOLOGIA PARA CONFECGAO DOS MAPAS DE NDVI E IMAGENS DA AREA..........ccovee. 65
4.3 SELEGAO DOS INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE E APLICAGAO.......c.csurvreereereiriresseeeresnennns 66
4.4 ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DESENVOLVIDAS NO SAF SAO BENTO
POR PARTE DAS FAMILIAS ENVOLVIDAS ........cuevieeteiieetisciesssiesesssssesssessssssessssessssssessssssesssssessnsesans 67
4.5 DIFERENGAS ENTRE AS CONDICOES DE TRABALHO NO SAF E NA AGRICULTURA CONVENCIONAL
A PARTIR DA PERCEPGAQ DOS ASSENTADOS......cucutueurieririreieteteesesesessiesessssessssesesessesssssssssessssenesssens 68
4.6 ANALISE DO SOLO, SERAPLHEIRA E SAUDE VEGETACIONAL EM ALGUNS PONTOS DO SAF DA RL
........................................................................................................................................................... 68

5 RESULTADOS E DISCUSSOES .......ouieieieeeteeeeeee ettt 71
5.1 ANALISE QUIMICA DO SOLO, SERAPILHEIRA E SAUDE DA VEGETAGAO EM AGUNS PONTOS DA
L 71
5.2 ANALISES QUALITATIVAS ACERCA DAS MUDANGAS DA DENSIDADE DE BIOMASSA DARL....... 76
5.3 ANALISE QUALITATIVA DOS INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE ........cceovverveiiierineeisieeenanes 80

5.4 ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO SAF POR UM ANO........ 85



5.5 CONDIGOES DE TRABALHO NA AGRICULTURA CONVENCIONAL X SAF: PERCEPGOES DOS
ASSENTADOS ... e 90

6 APRESENTACAO DOS RESULTADOS E PERSPECTIVAS DOS ASSENTADOS
QUE ACOMPANHARAM AS ATIVIDADES REALIZADAS NO SAF DURANTE UM

AN e 93
7 CONSIDERAGOES FINAIS.......oooiieveieieeeeiseese et 96
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ooiieeieieeeeeeeeeeeves e es e, 99

ANEXO 1- MODELO DE PROJETO DE IMPLANTA(;AO DE SISTEMA
AGROFLORESTAL NA RL DO ASSENTAMENTO SAO BENTO.......cccccviveiiireenn. 107



12

1 INTRODUCAO

A presente dissertagdo é resultado de uma das producgdes do Mestrado Profissional em
Geografia da UNESP de Presidente Prudente, que envolveu os seguintes temas: Sistemas
Agroflorestais (SAF), Reserva Legal (RL) e Indicadores de Sustentabilidade. A autora,
Armanda de Aguiar Oliveira, € licenciada e bacharela em Ciéncias Bioldgicas, pela
FCL/UNESP de Assis-SP, e atua como professora da Secretaria da Educacgéo do Estado de Séo
Paulo ha 6 anos, ministrando as disciplinas de Ciéncias da Natureza e Biologia. O orientador
deste trabalho, Dr. José Mariano Caccia Gouveia, possui doutorado em Geografia Fisica pela
Universidade de Sdo Paulo (USP), experiéncia em Geociéncias, com énfase em Biogeografia,
e é professor assistente doutor do Departamento de Geografia e do Mestrado Profissional em
Geografia da FCT/UNESP de Presidente Prudente-SP.

A area de estudo utilizada foi o0 SAF da RL do Assentamento S&o Bento de Mirante do
Paranapanema-SP, e contou com a colaboracdo dos assentados que trabalham dentro da RL e
de técnicos do Instituo de Terras do Estado de S&o Paulo (ITESP). O periodo das atividades
praticas foi de Agosto de 2018 a Fevereiro de 2020.

A dissertacdo esta divididas em sete capitulos, o primeiro aborda a apresentacédo geral
da dissertacdo, objetivos e relevancia dos SAFs. O segundo capitulo, a partir de revisao
bibliogréfica, conceituou e relacionou os temas principais: SAFs, Sustentabilidade e Reserva
Legal. O capitulo trés abordou o uso de indicadores, ja o quarto referiu-se a todas as
metodologias usadas na pesquisa e as caracteristicas da area de estudo. O quinto capitulo
apresentou os resultados obtidos, em seguida, 0 sexto capitulo abordou a apresentacdo dos
resultados e sugestdes provenientes de alguns dos assentados acompanhados, apos estes
conhecerem os resultados da pesquisa. Por fim, o sétimo capitulo referiu-se as consideracoes

finais e propostas pertinentes.

1.1 APRESENTACAO DA DISSERTACAO

A trajetdria deste trabalho teve inicio em agosto de 2017, quando comegamos a elaborar
0 projeto de pesquisa que seria a base da dissertacdo de mestrado. Apds longas indecisdes houve
a definicdo do tema: Sistemas Agroflorestais (SAFs). O assunto é pertinente e interessante,
pois pode ser direcionado as areas degradadas do Pontal do Paranapanema, onde normalmente

0 solo é usado para monoculturas e pastagens, além do potencial para intervir na fragilidade
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social presente em varios municipios da regido. Estes sistemas de manejo apresentam-se como
possiveis solugdes para aumentar a biodiversidade, a qualidade do solo, a recarga de aquiferos,
e ao mesmo tempo fornecer renda aos produtores rurais, logo sdo propicios a regido citada.
Alguns meses depois houve ajustes para conciliar tempo, trabalho, despesas, demais disciplinas
do curso com a pesquisa propriamente dita.

Apos didlogos com alguns pesquisadores do tema e revisdo bibliografica acerca do
assunto, foi decidida a area de estudo: 0 municipio de Mirante do Paranapanema, isto devido a
expressiva extensdo rural e sistemas agroflorestais ja implantados e com tempo razoavel de
manejo. Também relacionamos o tema proposto as Reservas Legais, que normalmente sdo areas
esquecidas, pois a Lei 12.651/2012 prevé que proprietario ou possuidor de imdvel rural que
detinha em 22 de julho de 2008 area de Reserva Legal em extensdo inferior ao estabelecido
podera regularizar sua situacdo por meio da compensacdo; recomposicdo comum ou por
sistemas agroflorestais e até regeneracdo natural da vegetagdo, quando possivel. E comum
grandes proprietérios e assentados isolarem a area destinada a reserva e esperar que se regenere
espontaneamente, pois 0s custos com reflorestamento séo altos.

Posteriormente a conclusdo do projeto de pesquisa, conversamos pessoalmente com o
Diretor Regional do ITESP de Mirante do Paranapanema, pois 0 assentamento Sao Bento foi
regularizado por tal 6rgao publico, e com um dos Técnicos em Desenvolvimento Agrario do
ITESP também responsavel pela area, senhor Paulo Sérgio Rodrigues, Tecnélogo em
Saneamento Ambiental. Este se disponibilizou a apresentar todos os assentados que trabalham
na RL em questdo, onde esté o sistema agroflorestal, e conciliar, quando possivel, suas visitas
e assisténcias rotineiras com a coleta de dados e etapas da pesquisa.

A primeira reunido com os seis assentados que trabalham na reserva ocorreu no inicio
de agosto de 2018. Felizmente, todos se mostraram dispostos a colaborar com o trabalho e
julgaram apropriado estudos acerca do SAF, dos avancos em relacdo a regeneracéo florestal,
mudanca no solo, gastos e beneficios financeiros provenientes da reserva.

Logo apds a reunido e aceitacdo da pesquisa, ja iniciaram as anotacdes relacionadas a
tarefas realizadas no SAF, como tempo de trabalho, gastos com sementes, mao de obra externa,
produtos, combustivel de maquinas e detalhes diversos. Este acompanhamento durou 1 ano,
teve inicio em agosto de 2018 e terminou em julho de 2019, assim fechou um ciclo, conhecido
como ano agricola.

Durante esse tempo, 0s assentados participantes da pesquisa responderam questionarios
e entrevistas para diferenciar, se possivel, o trabalho no SAF e na agricultura convencional,

comparando o tempo de exposi¢do ao sol e a insumos quimicos, uso de maquinas pesadas,
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variedade de alimentos produzidos para a familia e pra comunidade, entre outros. Também,
para uma compreensdo mais ampla acerca do manejo das culturas, solo e fatores
socioeconémicos foram aplicados indicadores de sustentabilidade, pois a area de estudo esta
dentro de uma RL, logo a lei prevé o uso sustentavel e recuperacéo da area.

Conjuntamente, durante o ano mencionado, ocorreram pedidos de informacoes
constantes ao técnico do ITESP, que também é Agente técnico de extenséo rural (ATER) da
area, senhor Paulo Sérgio, onde trabalha ha aproximadamente 20 anos no municipio de Mirante
do Paranapanema-SP e era designado a acompanhar a implantacdo do SAF no inicio do projeto,
sendo assim, colaborou com informacdes especificas, como as etapas da implantacdo, manejo
inicial, atual, entre outras que serdo apresentadas adiante.

Além das acdes mencionadas acima, foram realizadas analises de solo e elaborados 0s
mapas de vegetacdo da area com base em imagens de satélites, afim de averiguar mudancas na
densidade vegetacional. Figuras e outros mapas também foram produzidos por meio do Google
Earth para detalhar informages do local de estudo.

Apbs o desfecho do trabalho, ficou combinado, entre todos os envolvidos, uma
apresentacdo dos resultados finais, com a interpretacdo dos mapas de vegetacdo e demais
imagens, para averiguarmos as diferencas e apontarmos sugestdes para possiveis melhorias de
manejo, além dos dados acerca dos investimentos e beneficios gerados no SAF ao longo do ano
assistido.

1.2 RELEVANCIA DOS SAFs EM AMBITO GLOBAL

De forma genérica, em praticamente todas as atividades humanas é evidente a
automatizacao excessiva e desconsideracao dos processos e ritmos naturais como a unica forma
de crescimento socioecondmico. Este, por sua vez, ndo leva em consideragdo os ciclos
energeéticos envolvidos na elaboragéo de seus produtos, deixando de internalizar, nas equacdes
econbmicas, o custo ambiental dos processos artificializados, gerando uma ilusdo de
crescimento econdmico, que do ponto de vista energético se mostra absolutamente
insustentavel por apresentar um balango negativo (JACINTHO, 2007).

Na agricultura, como exemplo da ineficiéncia da producéo tradicional, temos que no
periodo de 1964 a 1979 ocorreu um aumento de consumo de fertilizantes minerais sollveis em
1.243%, de pesticidas em 421%, de maquinas agricolas em 389%, enquanto, no mesmo periodo,

0 aumento de produtividade agricola (em média de 15 culturas estudadas) foi de apenas 4,9%
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(PASCHOAL, 1983). Alem deste fator, Ary de David (2000) salienta que, da renda agricola no
modelo industrializado, cerca de 66% dos lucros sao para inddstria (insumos e maquinas), 19%
para comercio e apenas 11% dos lucros sdo para quem realmente produz alimentos (apud
ROEL, 2002).

A partir de dados do IBGE- Sistema de Contas Nacionais de 2003 o setor agropecuario
no Brasil, representava cerca de 7,8% do PIB do Pais (ocupando mais de 13,8 milhdes de
pessoas (23% do total). No entanto, a remuneracao per capeta da atividade estava proxima de
R$ 750,00, enquanto nas demais atividades produtivas (industria, comércio, servicos, etc.) era
bem maior (R$ 6.500,00). Esses nimeros refletem a realidade do agricultor brasileiro, em
especial o pequeno, que é afetado pela baixa remuneracao da atividade agropecudria, uma vez
gue essa se caracteriza pelo pequeno valor agregado, quando comparada as demais atividades
do setor produtivo (CAMPELLO et al., 2006).

De acordo com Silvia Gorenstein (2016), o regime agroalimentar diverge a producéo de
alimentos para humanos e animais, criando uma disputa dessa producgéo pela rentabilidade e
pela demanda dos mercados globais, assim a soberania dos Estados Nacionais € redefinida a
partir da sua capacidade regulatéria. As trés grandes corporacdes: Monsanto, Syngenta e
Dupont, controlavam 55% do mercado mundial de sementes em 2013; Syngenta, Bayer e BASF
tinham controle de 51% do mercado de agroquimicos; e Agrium, Yara e Mosaic dominavam
31% do mercado de fertilizantes. Ainda, Archer Daniels Midland (ADM), Bunge, Cargill e
Louis Dreyfus, possuiam, em 2013, cerca de 73% da comercializa¢do das exportac6es agricolas
na América Latina e mais de 90% da comercializacdo externa do Brasil.

A pesquisa citada no trecho anterior abordou varios segmentos, como producéo,
insumos e distribuicdo, relacionados as empresas agroalimentares atuantes na America Latina
e Caribe, e identificou 38 empresas principais. Entre estas, 26 tem sua origem em capital
estrangeiro (especialmente dos EUA, da Franga, da Alemanha e da Suiga), uma de capital
hibrido (BrasilEUA) e 11 de capital nacional. O monopolio da terra gerenciado pelos
latifundiarios brasileiros se combina ao monopolio da producdo e da circulagdo proveniente do
capital estrangeiro. Logo, a distribuicdo de renda e melhorias das condi¢des sociais no campo
ficam prejudicadas, pois os médios e pequenos agricultores tem dificuldades em competir com
tais empresas.

Além disso, a agricultura convencional é responsavel por inUmeros impactos negativos,
pois a utilizacdo de agrotoxicos, adubos quimicos, métodos corriqueiros de preparo do solo
(aracdo, gradagem e subsolagem continuas) e monoculturas podem contaminar a 4gua e o solo,

causar assoreamento dos corpos d’agua, proporcionar erosdao do solo, destrui¢do de sua
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bioestrutura, matéria organica e fertilidade; aumentar a compactacdo, a lixiviagéo de nutrientes
e 0 aparecimento de pragas e doencas (JUNQUEIRA et al., 2013).

E relevante lembrar que qualquer sociedade tem como base de sustentacéo a agricultura,
haja vista que esta € fonte primaria do que Ihe prové a vida - seu alimento. Entretanto, hoje é
notorio que pela indissociabilidade entre os sistemas sociopoliticos, econémicos e os sistemas
produtivos, estes Ultimos estdo amarrados aos interesses paradigmaticos daqueles. Assim,
evidenciamos o fato de que o modelo agrondmico vigente de intensa mecanizacdo, usos de
insumos externos e alto grau de degradacdo ambiental é fruto da artificializacdo dos ciclos
naturais mencionados acima, pautados na industrializacdo dos sistemas produtivos (WEID,
2006).

Como forma de balancear tais impactos ambientais ocorridos no pais pela agropecuaria
e outras fontes, a Constituicdo Federal do Brasil de 1988 apresenta claramente, no Capitulo VI,
artigo 225, a preocupagdo com um meio ambiente ecologicamente equilibrado para todos,
incluindo presentes e futuras geragdes. Em consonancia, a Politica Nacional do Meio Ambiente
(Lei Federal n. 6.938 de 31 de agosto de 1981) também apresenta certo cuidado com a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental, estabelecendo entre seus
objetivos: a definicdo de areas prioritarias de acdo governamental relativa a qualidade e
harmonia ecoldgica, o desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias orientadas para 0 uso
racional dos recursos ambientais (MARTINS e NASCIMENTO, 2013).

No Brasil, aproximadamente 70% da vegetacdo natural remanescente localiza-se em
terras privadas (SPAROVEK et al., 2012), sobre as quais se aplica a Lei n° 12.651/2012, que
institui dois instrumentos — Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e Reservas Legais (RLS)
— considerados os principais meios de promover a protecdo da natureza em propriedades
privadas (RANIERI e MORETTO, 2012). As APPs sdo, basicamente, areas destinadas a
contencdo de processos erosivos e a protegdo de cursos ou corpos d’agua; as RLs sdo
localizadas no interior de uma propriedade ou posse rural (a porcentagem varia de acordo com
a regido do pais) com a fungéo de assegurar a vegetacao natural de uma area e também permitir
0 uso econdmico dos recursos ambientais de modo sustentavel. A lei também permite que as
APPs sejam computadas dentro do percentual de RL do imdvel, desde que a area esteja
preservada ou em recuperagao.

A partir de dados coletados pelo Cadastro Ambiental Rural (CAR) no ano de 2016, que
se tornou obrigatorio com a Lei n° 12.651 de 2012, foi declarado, nas fazendas e sitios
particulares, 97 milhGes de hectares de area coberta por reserva legal, areas de preservacdo

permanente e remanescentes de vegetacdo nativa. Considerando que a legislacdo ambiental
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permite o uso sustentavel das RLs, a implementacéo de SAF se mostra como um uso alternativo
para estas areas, afim de recupera-las ou manter sua biodiversidade. Para tanto, deve ser con-
servada com cobertura de vegetacdo nativa e ser explorada mediante manejo sustentavel
previamente aprovado pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente.

Existem muitas criticas e davidas as propaladas vantagens dos SAF, justificando-se pelo
namero pequeno de resultados que comprovem a sua eficiéncia em comparacdo com sistemas
agricolas tradicionais (YOUNG, 1989; MACDICKEN e VERGARA, 1990; VIANA ET AL.
1997 apud Vaz da SILVA, 2002).

E valido citar que ha limitagBes encontradas nestes sistemas, pois 0s conhecimentos,
muitas vezes, sdo limitados por parte dos agricultores e técnicos. Entre as principais
desvantagens dos SAFs destacam-se: manejo mais complexo comparado ao cultivo de espécies
anuais ou de ciclo curto; custo de implantacdo elevado; o componente florestal pode reduzir o
rendimento das culturas agricolas; limitacdes quanto a mecanizagdo; alguns produtos tém
mercados limitados e as arvores, quando grandes e mais velhas, podem causar acidentes
(NASCIMENTO, 2011).

Mas ha um consenso, de acordo com os trabalhos publicados, acerca de alguns
beneficios provenientes do SAF, como o aumento da biodiversidade, qualidade do solo e renda
extra para as familias. Vaz da Silva (2002) destaca que a recomposi¢do por meio de SAF
simples pode ter custo inferior & utilizacdo de sistemas florestais convencionais, devido a
reducdo da necessidade de manutencdo. Schroth, Harvey e Vincent (2004) ressaltam que 0s
SAFs contribuem para a protecdo de fragmentos florestais. Vieira et al. (2009) destacam 0s
beneficios do SAF usando o método agro-sucessional, que possibilita a introducéo de espécies
em momentos adequados, reduz/compensa 0s custos do processo, proporciona seguranca
alimentar para os pequenos produtores rurais. Para Martins e Nascimento (2013), dentre a gama
de SAF, os arranjos complexos constituem a op¢ao mais proxima de cumprir com principios de
sustentabilidade, mas ainda sdo pobres substitutos para os ecossistemas naturais.

Para compreender as vantagens ou deficiéncias dos SAFs, € imprescindivel o
acompanhamento ao longo do tempo, pois a base da sustentabilidade apresenta carater
intergeracional (DANIEL, 2000). Além disso, tais estudos requerem procedimentos técnicos ou
equipamentos especificos, e tempo para analises.

Em relacdo ao monitoramento, este pode ser feito com base em indicadores de
sustentabilidade, que podem ser definidos também como um conjunto de caracteristicas,
qualitativas e/ou quantitativas de um processo ou atividade cujas alteragfes ocorridas se

almejam mensurar (GUIJT, 1999). Entre estas caracteristicas, pontua-se a capacidade dos
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indicadores em transmitirem um conjunto de informagdes, capazes de elucidar fendbmenos ndo
observaveis diretamente (MERICO, 1997), além de serem adaptéaveis ao local, aos objetivos
em questdo e minimizarem o tempo e recursos financeiros despendidos.

Tendo em conta a relevancia do tema principal, a producdo agricola por meio de
Sistemas Agroflorestais em RL e a escassez de acompanhamentos destes manejos em periodos
longos, monitorar tal forma de uso da terra, particularmente do ponto de vista ambiental, pode
ser util para ampliar a adogéo destes sistemas.

Nesse sentido, os estudos relacionados a agroecologia, que serdo usados como
estruturadores do presente trabalho, se mostram como ciéncia destinada a apoiar a transicéo de
modelos de agricultura convencionais para modelos sustentaveis de uso do solo, buscando aliar
a satisfacdo das demandas humanas com a preservacdo ambiental (CAPORAL e
COSTABEBER, 2000).

1.3 RELEVANCIA DOS SAFs EM AMBITO LOCAL

A UGRHI-22 (Unidade Hidrografica de Gestdo dos Recursos Hidricos do Pontal do
Paranapanema), abriga ainda importantes remanescentes de Mata Atlantica de interior, que sdo
considerados fontes de grande biodiversidade (Figura 1). Esses remanescentes florestais séo
ainda banhados por importantes recursos hidricos da bacia hidrogréfica do Rio Parana e
Paranapanema.

Atualmente, na UGRHI em questdo, existem UCs (unidades de conservacdo) e RPPNs
(reservas particulares de patrimonios naturais) importantes para a biodiversidade, com destaque
para o Parque Estadual Morro do Diabo e a Estacdo Ecologica Mico-Ledo-Preto. Em inventario
florestal realizado pelo Instituto Florestal da Secretaria de Meio Ambiente (IF, 2010) ficou
registrado no Pontal do Paranapanema a existéncia de apenas 8,5% de area do territério paulista
com a presenca de vegetagdo nativa, indice que figura entre 0os mais baixos na comparag¢ao com
outras UGRHIs do Estado de S&o Paulo (FREIRE; LEAL; DI MAURO, 2019).



Figura 1- Remanescentes de vegetacdo nativa da UGRHI-22

R vuwmeoc o s

unesp™ s

Remanescentes de Vegetacao Nativa na UGRHI 22

300000
1

7600000
1

7550000
1

750000
1

Mato Grosso do Sul

0 510 20 30 40

e ™™ O\uiil6MetrOS
T

Parana

T
7600000

T
7550000

750{‘1000

T
Ty
S WY
7 4
¥ 4 '\-7

UGNOEI do Paranagignem;
jf \ =

. il

N

A

% |

T
400000

Projecdo: UTM Legenda
Zona 22 Sul

Meridiano Central: -51°

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Fonte: Dados obtidos a partir

de IF (2010) e GADIS (2016)

Fonte: Freire, 2017.

T
500000

\:l Municipios Remanescentes de Vegetacdo Nativa

Fisionomia
I Fioresta Estacional Semidecidual
- Formag&o Arborea / Arbustiva em Regido de Véarzea

Savana



20

Em praticamente todo o Estado de S&o Paulo, hd importantes fragmentos florestais em
propriedades privadas ou assentamentos rurais, compondo um interessante e importante
mosaico na paisagem de areas de Reservas Legais e de Preservacdo Permanente (GOMES et
al., 2017). Porém, estudos publicados pela Funda¢do SOS Mata Atlantica e o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) mostraram que o Estado apresenta apenas 22,9% de area natural
(Figura 2).
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Figura 2- Cobertura vegetal do estado de S&o Paulo em 2009. As tonalidades em verde representam as formacdes florestais remanescentes da
Mata Atlantica
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Como lembra Padua (2002), em um passado ndo tdo distante, a UGRHI-22 tinha uma
extensdo grande de cobertura florestal rica em biodiversidade, sendo comprovada essa riqueza
com espécies ainda existentes e encontradas nestes remanescentes florestais como o mico-ledo-
preto (Leontopithecus chrysopygus), a anta (Tapirus terrestris), a ave macuco (Tinamus
solitarius) e a onca pintada (Panthera onca).

De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema 2016/2027,
a industria agroalimentar constitui a principal base da economia regional, destacando-se as
usinas de acucar e alcool, frigorificos e abatedouros. Devido a interdependéncia de setores que
se integram e se complementam, ha extensas areas cultivadas com pastagens e cana-de-acucar,
além de milho e soja. E, segundo dados do ano de 2018 do Instituto de Economia Agricola
(IEA), aregido de Presidente Prudente € a quinta colocada em relagéo ao valor da producéo dos
principais produtos da agropecuaria do estado de Sao Paulo.

Ainda, é uma das areas mais degradadas do estado de Sdo Paulo, devido a forma
desordenada de ocupacdo e aliada a fatores especificos dos recursos naturais, como o solo fragil
da regido (arenoso), chuvas concentradas em periodos curtos e muitas encostas sem vegetacao
(PADUA, 2002). H& o predominio da pecudria extensiva principalmente nas grandes
propriedades rurais e, de acordo com Gomes et al. (2012), varias proprietarios rurais estdo
arrendando suas terras para usinas sucroalcooleiras, formando grandes extensées de plantios de
cana, agravando os problemas citados.

Segundo Leal (2000), a UGRHI-22 (Unidade Hidrografica de Gestdo dos Recursos
Hidricos do Pontal do Paranapanema) é uma regido com historico de ocupacdo e uso do solo
baseado em conflitos sociais e impactos ambientais negativos, implicando em degradacdo das
aguas, ampliacdo de processos erosivos e aumento da suscetibilidade dos solos a este tipo de
processo.

A bovinocultura, significativa fonte de renda do Pontal, é uma atividade muito criticada,
principalmente, por emitir quantidades significativas de GEE (Gases do Efeito Estufa). Essas
contestacOes tém sido fundamentadas nos baixos indices zootécnicos verificados nos atuais
sistemas de produgdo animal (MACHADO et al., 2011). A ineficiéncia desses modelos de
exploracdo tem gerado maiores quantidades de GEE por quilo de carne e/ou leite produzidos
(IPCC, 2007). Uma das consequéncias desses usos inadequados do solo, aliada a falta de boas
praticas no manejo do rebanho, aumentam as areas de pastagens degradadas, que consistem de
um dos maiores problemas da pecuaria do Brasil na atualidade.

Mirante do Paranapanema é considerado o municipio propulsor da territorializacdo dos

trabalhadores sem-terra na UGRHI-22, e as areas conquistadas sdo continuas, ou seja, a
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implantacdo das comunidades assentadas possibilita uma alteracdo na paisagem, nos costumes,
nos habitos na consolidacéo social a partir de pequenas unidades familiares (OLIVEIRA, 2011).
O municipio citado apresenta o maior nimero de familias assentadas pelo ITESP, no Oeste
Paulista, com 1.631 distribuidas em 35 assentamentos, de acordo com dados do ITESP de
Mirante do Paranapanema (ITESP, 2019).

Apos a implantacdo dos assentamentos 0s impactos sdo diversos e se perpetuam por
muitos anos devido as dimensdes alteradas por esta a¢do. Dai afirmarmos que o impacto
socioterritorial é multidimensional, pois afeta e altera diferentes dimensfes da realidade e é
resultado da acdo do homem moldando o espaco, transformando-o e sendo modificado por ele.

Com relacdo a mudanca na agricultura convencional para os sistemas agricolas
alternativos, entre eles os SAFs, depende fundamentalmente de dois fatores: o processo de
sensibilizagdo por parte dos atores sociais (agricultores, técnicos, pesquisadores e estudantes) e
a preocupacdo com o arranjo e manejo do agroecossistema desde o periodo de implantacdo até
a consolidacdo dos SAFs (Nobre et al., 2017).

Conforme estudos realizados por Sais e Oliveira (2018) referente a quantidade de SAFs
localizados no Estado de Sdo Paulo, pontuaram que estes apareceram pela primeira vez no
censo agropecudrio realizado pelo IBGE (2007) no levantamento de 2006, onde o critério de
inclusdo foi amplo, ainda ndo tipificava os SAFs de acordo com modelos ou composi¢éo de
espécies. O numero de estabelecimentos com SAFs em 2006 no Estado de Séo Paulo era de
4.292, totalizando 117 mil hectares. Isso significa que apenas 1,9% dos estabelecimentos
agropecuarios tinham, a época, SAFs instalados (equivalentes a 0,7 % da area total do estado).

Em 2017, de acordo com o Censo Rural do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), havia 13.930.307 hectares de areas rurais cultivadas com espécies florestais e
tambem lavouras e pastejo, conhecidas como SAFs, e 491.000 estabelecimentos com estes
sistemas no Brasil. No estado de S&o Paulo, foi evidenciado 4.048 estabelecimentos distribuidos
em 75.247 hectares de terra. Comparando com os dados de 2006, evidencia-se que houve
reducdo das areas com Sistemas Agroflorestais, talvez pela regeneracao e impossibilidade do
uso de SAFs antigos, ou por outros motivos.

Também, o municipio do presente estudo, ficou classificado em 62 lugar no ranking de
municipios com mais SAFs no estado de Sdo Paulo, contabilizando 67 sistemas em uma area
de 284 ha manejadas por aproximadamente 1.587 familias em 2015, destacando-se assim entre
0s 645 municipios do estado (SAIS e OLIVEIRA, 2018).

A construcdo de um novo modelo de desenvolvimento deve necessariamente considerar

0 campo como espaco de inclusdo social, onde nele as atividades prioritarias podem otimizar a
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producdo de alimentos e recursos para as familias locais com impactos negativos menos
expressivos, tanto em ambito ecoldgico quanto em relacdo a propria saude do trabalhador.

Na pratica, considerando a peculiaridade dos aspectos ambientais e fragilidades da
regido, como também fatores culturais, sociais e necessidades econémicas atuais, entende-se
que a implementacdo de SAFs na regido pode fornecer beneficios diversos, mas ndo existe um
modelo unificado de estratégias que culminem em apenas resultados favoraveis, mas sim
estudos multidisciplinares que resultem em acfes efetivas mas mdaltiplas esferas de poder
(governo federal, estadual, municipal e sociedade civil), partindo da realidade e expectativa dos

envolvidos.

1.4 OBJETIVO GERAL

O presente estudo buscou acompanhar, durante um ano, as principais atividades
socioeconémicas e de recomposicdo da vegetacdo natural realizadas pelos assentados que
trabalham no Sistema Agroflorestal da Reserva Legal do Assentamento Sdo Bento, de Mirante
do Paranapanema-SP, afim de relaciona-las, se possivel, as praticas mais sustentaveis ou que

se enquadram na transicdo agroecoldgica.

1.4.1 Objetivos Especificos

Sédo referentes a compreensao e contextualizacdo dos temas envolvidos, formacdo da
area de estudo e exemplos de projetos adotados, mudancas na densidade vegetacional e

avancos/dificuldades para com o manejo agroecoldgico. Podem ser divididos em:

e Levantamento em periddicos cientificos, repositorios académicos, legislacao e
instrucdo de orgéos publicos, entre outros, afim de definir conceitos e aplicacéo
dos termos: sistemas agroflorestais, reserva legal e indicadores de
sustentabilidade;

e Caracterizar a area de estudo e a formacao do SAF na RL;

e Avaliar mudancas na densidade da vegetacéo ao longo do tempo na RL por meio
de imagens de satélites;

e Inferir possiveis avangos socioambientais com o uso de indicadores de
sustentabilidade adaptados para a area de estudo;

e Acompanhar as atividades desenvolvidas pelos assentados no SAF de forma

detalhada durante um ano;
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e Inferir possiveis diferencas em relacdo a percepgdo dos assentados acerca das

condicdes de trabalho no SAF e na agricultura convencional do lote.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 OS SAFS SAO PRODUTOS DE MANEJOS SUSTENTAVEIS ANTIGOS

Sistemas Agroflorestais (SAFs) como “arte” sdo tdo antigos quanto a pratica da
agricultura, mas como “ciéncia” s@o relativamente novos. Este tipo de uso da terra ja era
praticado pelos povos antigos ha muitos anos (MAYDELL, 1985) como os que habitavam a
Europa na ldade Média e Finlandia nos anos de 1920. No entanto, o relato mais interessante foi
0 de 1806, quando U Pan Hdle, em Burma, estabeleceu um plantio florestal de teca (Tectona
grandis grandis L. (Verbenaceae) e culturas alimentares chamado de método de Taungya (taung=
montes e ya= cultivo) e ofereceu-o como presente ao Sir Dietrich Brandis, um botanico alemao.
Este sistema se espalhou por toda a Burma, sendo em seguida introduzido na Africa do Sul em
1887 e na India em 1890 (NAIR, 1989 apud MATOS, 2002). O termo Taungya, mais
recentemente, € usado para designar qualquer combinacéo de cultivos durante as primeiras fases
de estabelecimento de plantios de arvores, onde o objetivo principal é a producdo de madeira.

Os SAFs foram redescobertos pelo meio técnico-cientifico a partir da década de 70,
onde eram vistos como uma alternativa para solu¢fes de problemas, tais como: conversédo de
florestas tropicais a pastagens, agricultura de corte e queima e recuperacdo de areas degradadas
ou abandonadas. Assim como, naquela década a F.A.O. (Organizacdo das Na¢des Unidas para
Agricultura e Alimento) organizou varios seminarios afim de discutir a politica florestal e o
desenvolvimento rural nos trépicos, e como resultado foram criados alguns centros de
exceléncia em Agrofloresta, tais como: CATIE — Centro Agronémico Tropical de Pesquisa e
Ensino; ICRAF — Centro Mundial de Agrofloresta; e na década de 80 pesquisadores da
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) criaram o CPAFs — Centro de
Pesquisa Agrofloresta da Amazonia Brasileira.

Em relagdo aos indigenas brasileiros, hd poucos trabalhos esclarecendo o modo
detalhado de producdo de alimentos, mas Posey (1984 apud MATOS, 2002) relatou alguns
fatos que demonstram que os nativos ja praticavam agricultura em consorcio com arvores
nativas. Segundo este autor, as nagdes indigenas Kayapos, situadas no Par, viviam ha 400 anos
em cidades que abrigavam cerca de 70 mil pessoas. Para alimenta-las, era necessario utilizar
producdo de culturas alimentares em larga escala, utilizando as rocas distribuidas na floresta.

Os Kayapo6s criaram um tipo de sistema de zoneamento ecoldgico ambiental préprio,
onde faziam inventarios de recursos madeireiros e ndo madeireiros e, a partir da caracterizagdo

de cada zona, definiam formas de manejo para cada ambiente. Faziam corredores entre as
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arvores, nos quais eram plantados inhames, caiacu, urucum, algoddo e cupuacu. A queimada
do rocado era dividida em forma sequencial, sendo realizada a queimada fria, que duravam ate
dois dias para evitar que o fogo espalhasse ou o calor excessivo que causaria danos nas raizes
em formagéo.

De forma geral, a origem dos SAFs contemporaneos da Amazonia remete aos povos
indigenas, pois provavelmente representam tecnologias que evoluiram gradualmente desde a
domesticacdo de plantas silvestres até os sistemas de producdo de alimentos contemporaneos
(MILLER e NAIR, 2006).

A préatica de combinar arvores com cultivos agricolas e/ou com atividade pecuéria
ocorre, de forma sistematizada, desde a década de 80, com os japoneses agricultores em Tomé-
Acu (PA), agricultores do projeto Reflorestamento Consorciado e Adensado em Rondonia
(Reca) e da Associacao de Produtores Alternativos de Ouro Preto do Oeste (APA), também de
Rondb6nia. Instituicdes como a Comissdo Executiva da Lavoura cacaueira (Ceplac), a Embrapa
e o Instituo Nacional de Pesquisa da Amazdnia (Inpa) foram importantes para producéo de
conhecimentos sobre o tema no Norte do pais.

Na Regido Sul e Sudeste, as pesquisas surgiram pouco tempo depois de trabalhos da
Regido Norte, que apresentaram resultados positivos na producdo. No Estado do Parana,
encontra-se um exemplo tradicional de sistema silvipastoril (SSP) — os “faxinais”, baseados na
criacdo extensiva de animais sob areas continuas de floresta nativa, no caso, da Floresta
Ombrofila Mista (FOM). A palavra “faxinal”, etimologicamente, significa mata rala com
vegetacdo variada e faixas de campo penetrando nas matas. Porém, popularmente, significa
mata densa, local onde se formaram os criadouros comunitarios. Destes criadouros,
denominados pelos moradores locais como faxinais, provinham as criagdes (suinos, bovinos,
equinos e caprinos, principalmente) com os diferentes alimentos da floresta — forragens
herbaceas e frutos nativos.

Dentre os estados da regido Sul, o Parana é o que apresenta o histérico mais antigo de
experiéncias com SSP. Nepomuceno e Silva (2009), avaliando SSPs em 43 propriedades da
regido noroeste do Parand, observaram que a pratica silvipastoril ja faz parte da cultura
produtiva local, porém com uma baixa biodiversidade, ou seja, sistemas ainda nao corretos do
ponto de vista agroecoldgico. Em particular das propriedades com pecuaria de corte. A grevilea
e espécies do género Eucalyptus e Corymbia representam a maior parte da ocorréncia de
especies florestais identificadas nos SSPs.

May e Trovatto (2008) afirmam que os SAFs sdo uma tentativa de resgatar os
conhecimentos de agricultores tradicionais, indigenas e dos povos da floresta, que manejam 0s
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recursos naturais locais e a sociobiodiversidade ao mesmo tempo, mantendo assim seus

sistemas produtivos por geracdes e geracoes.

2.2 DEFINICOES, MODELOS E IMPLANTACAO DE SAFs

A agroecologia se mostra enquanto ciéncia destinada a apoiar a transi¢cdo de modelo de
agricultura convencional para modelos sustentaveis de uso do solo, buscando aliar a satisfacdo
das demandas humanas com a preservacdo ambiental (CAPORAL e COSTABEBER, 2000).
Esse processo de transicao é gradual e multilinear e requer mudancas ndo apenas nas formas de
manejo de agroecossistemas, mas necessita primordialmente de uma transformagéo nas atitudes
e valores dos atores, em suas relacGes sociais e em suas a¢des na busca da conservacdo dos
recursos naturais (CAPORAL, 2013)

Para Altieri (2009), a preservacéo da diversidade cultural que nutre os agricultores locais
é fundamental para o alcance da sustentabilidade. O conhecimento camponés sobre os
ecossistemas, suas estratégias produtivas e os multiplos usos da terra que os levam -dentro de
certos limites ecoldgicos e técnicos - a autossuficiéncia, é crucial para o estudo e
desenvolvimento de novas estratégias adequadas as necessidades especificas de agricultores
nos agroecossistemas regionais. A Agroecologia, pode fornecer as ferramentas necessarias para
que seja compreendido o conhecimento popular dos agricultores e suas individualidades, e
ainda tracar objetivos de desenvolvimento através da participacdo de agricultores, agricultoras
e comunidades envolvidas.

Dentre as préaticas agroecolégicas encontramos 0s SAFS, que levam em conta o papel
fundamental dos processos ecoldgicos, como a decomposi¢do da matéria organica, a ciclagem
de nutrientes, o fluxo de energia, a sucessdo ecoldgica e a regulacdo de populagées, permitindo
assim a producdo agricola sustentavel, que auxilia na conservacdo dos solos, das microbacias
e também das éareas florestais, levando a uma menor presséo na utilizagdo de matas nativas
como fonte de matéria-prima (ABDO et al., 2008).

Os aspectos sociais, ligados a esta forma de manejo, evidenciam que 0s SAFs
proporcionam seguranca alimentar, atingida em um periodo relativamente curto de tempo, com
uma grande diversidade de alimentos mais saudaveis, na maioria dos casos, num sistema
produtivo abundante e sem a dependéncia de insumos externos (COSTA JR et al., 2009)

De acordo com Peneireiro et al. (2002), ha diversas defini¢cbes entorno do termo SAF,

porém, este conceito ndo é novo, uma vez que se refere a um conjunto de manejos e sistemas
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de uso da terra ja verificado em diferentes culturas nas diversas regides tropicais e subtropicais.
Dessa maneira, apenas o termo ‘“‘agroflorestal” carregaria, de fato, alguma novidade.

Segundo Monteiro (2010 apud OLIVEIRA, 2016), a definicdo conceitual de SAF é na
maioria das vezes genérica e restringe-se a caracterizar diferentes niveis de complexidade
estrutural e diversificacdo. Porém, de acordo com Altieri (2012), entre varias definicdes
possiveis, existe um consenso que 0s SAFs pressupdem um uso integrado da terra, abrangendo
a producdo florestal, agricola e pecuéria

A definicdo de Sistema Agroflorestal mais aceita em todo o mundo é a proposta e
adotada pelo ICRAF — International Centre for Research in Agroforestry — e abrange de modo

amplo as mais diferentes e possiveis combinag6es. Essa defini¢do segue abaixo:

Sistema agroflorestal € o nome coletivo para sistemas de uso da terra e
tecnologias em que plantas lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras,
bambus etc.) sdo deliberadamente usadas na mesma unidade de manejo de
culturas agricolas e/ou animais, ambas na forma de arranjos espaciais ou
sequéncias temporais. Nos sistemas agroflorestais existem ambas as
interacOes ecoldgicas e econdmicas entre os diferentes componentes. (NAIR,
1984 apud RIGHI e BERNARDES, 2015. Pag. 2).

Essa definicdo implica em que os SAFs: 1) terdo sempre duas ou mais espécies e que
pelo menos uma seja lenhosa perene; 2) geram dois ou mais produtos; 3) os ciclos de uso da
terra sdo normalmente maiores do que um ano e; 4) mesmo 0s mais simples s&o mais complexos
que suas respectivas monoculturas — tanto em suas relacfes ecoldgicas (estruturais e
funcionais), como sociais e econémicas (RIGHI e BERNARDES, 2015).

De forma geral, estes sistemas se apresentam como consorcio simultaneo ou em
sequéncia de culturas agricolas e/ou de animais com elementos florestais, nos quais explora-se
as vantagens do aumento da diversidade e do processo de sucessdo, obtendo beneficios das
interacdes entre os diferentes componentes do sistema (GLIESSMAN, 2009; ALTIERI, 2009).
Assim, 0os SAFs podem ser uma solucdo quanto a recuperacgdo de &reas degradadas, visto que
associa seu grande potencial de produtividade agricola, pecuaria e florestal a sua capacidade de
recuperacdo da diversidade, porém, estas contribuicGes irdo depender do desenho (ou arranjo),

do manejo e da configuracdo espacial das espécies no sistema (Quadro 1).
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Quadro 1- Caracteristicas desejaveis para sistemas agroflorestais para conservacao da
biodiversidade (modificado de HARVEY et al., 2007)

Agroflorestal

Tipo de Atividade Variavel Caracteristicas desejaveis
Desenho do Composicao de | Composicgdo de espécies diversas, misturadas no
Sistema espécies inicio, espécies de sucessdo secundaria e

climécicas, preferéncia por espécies nativas.

Densidade de

arvores/arbustos

Alta densidade de arvores/arbustos (e areas
grandes) levando a grande biodiversidade.

Tipos de sistema

agroflorestal

Qualquer sistema com grande floristica e

estrutura diversa.

Manejo do
Sistema

Agroflorestal

Regime de manejo

Manejo minimo é preferivel.

Manejo do solo

Minimo.

Colheita de produtos

Colheita minima ou colheita que emula regimes

de perturbacéo naturais.

Manejo de fogo

Devem seguir regimes de fogo naturais.

Manejo de podas e

residuos lenhosos

Manter podas e detritos de residuos lenhosos
como habitat para algumas espécies.

Configuragéo

Espacial

Localizagdo dentro
paisagem de

escala

da

maior

Posicionar as praticas agroflorestais para

aumentar a conectividade da paisagem, como por

ex. ligar fragmentos de habitat.

Tipos de sitios

Areas degradadas, onde a regeneragao através da

agrofloresta tera um impacto na biodiversidade.

Fonte: Cadernos da Disciplina Sistema Agroflorestais. Righi e Bernardes,2015.

De forma ampla, além das caracteristicas bioticas e abioticas, os sistemas agroflorestais

contribuem com a qualidade de vida de pequenos agricultores e realca o potencial do sistema

produtivo considerando-se as dinamicas relagcdes entre sistemas sociais, econdémicos e

ecologicos da unidade produtiva e entorno (ABREU et al., 2008).

Em relacdo a classificacdo dos Sistemas Agroflorestais, esta é complexa e existem

inimeras. De acordo com a proposta e os critérios considerados por Nair (1989), o objetivo

principal da categorizacdo dos SAFs é fornecer subsidios praticos para a sintese e anlise de

informacdo acerca de sistemas existentes, comparacdo geral entre estes e fornecer dados para

formacéo de novos e otimizados sistemas. Os critérios comumente utilizados na classificacdo

de sistemas agroflorestais sdo:
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e Critério estrutural: refere-se a natureza dos componentes do sistema, incluindo o arranjo
espacial do componente arboreo, a estratificacdo vertical e o arranjo temporal de todos
0S componentes do sistema.

e Critério funcional: refere-se ao principal papel ou funcdo do componente arbéreo do
sistema. Contudo pode ser um aspecto relacionado a todos 0s componentes do sistema.

e Critério socioecondmico: refere-se ao nivel de dependéncia de insumos externos (input)
ou a intensidade ou a escala de manejo e a destinacdo dos produtos.

o Critério ecologico: refere-se as condi¢cdes ambientais e a adequabilidade ambiental dos
sistemas, baseado no pressuposto de que certos tipos de sistemas sdo mais apropriados
para certas condi¢des ecoldgicas (Righi e Bernardes, 2015).

Nair (1989) classifica, primariamente, os sistemas agroflorestais em quatro classes
quanto a natureza dos componentes (critério estrutural): sistemas agrossilviculturais,
silvipastoris, agrossilvipastoris e outros.

e Sistemas agrossilviculturais: compostos de cultivos (incluindo arbustos e lianas) e
arvores.

e Sistemas silvipastoris: composto de animais em pastejo e arvores.

e Sistemas agrossilvipastoris: composto de culturas agricolas, animais em pastejo e
arvores.

e Outros sistemas: sdo aqueles que ndo sdo classificados pelas trés classes anteriores,
como plantios de arvores de diversas espécies na mesma area, apicultura com arvores,
aquicultura com arvores, agricultura itinerante (corte e queima), capoeiras melhoradas,
sistema Taungya, quintais florestais, culturas sombreadas (café, cacau), cultivos em
renques, quebra-ventos, cercas vivas, areas riparias, multiestratificados etc. (RIGHI,
2013).

As figuras a seguir sdo exemplos de SAFs categorizados de acordo com 0s componentes

presentes, sequindo como referéncia a classificacdo proposta por Nair (1989). (Figuras 3 a

8).



Figura 3- Sistema Agrossilvicultural no Sul de Minas Gerais, tendo como carro chefe a

cultura da banana e do café
e » RO

Fonte: Lopes, 2009.

Figura 4- Sistema Agrossilvicultural com cafeeiros, Coffea canephora Pierre A.Froehner
(Rubiaceae) — Sistema Cabruca, Camacan/BA
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Fonte: Lopes, 2014.
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3

Fonte: Gonzalez, 2014.

Figura 6- Ninhos de vespas predadoras usadas como controle biolégico no Sistema
Agrossilvicultural localizado no municipio de Teodoro Sampaio-SP
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Fonte: Lopes, 2014.
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Figura 7- Quintal florestal categorizado como Outros Sistemas Agroflorestais, localizado na
residéncia de um agricultor familiar assentado, na regido Pontal do Paranapanema

:

Fonte: Lopes, 2014.

Figura 8- Quebra-vento com arvores espagadas em plantio de mamona (Ricinus sp.)
categorizado como Outros Sistemas Agroflorestais
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Fonte: Alves, 2009.
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Na maior parte dos trabalhos encontrados durante a presente revisao bibliografica, a
classificacdo acima foi a mais frequente. Mas, de acordo com Miller (2009), ha basicamente
duas linhas de SAFs: Convencional e Agroecoldgica (Quadro 2). A partir do ano 2000 ficou
evidente a existéncia de divergéncia entre os pesquisadores e técnicos sobre 0s conceitos e
expectativas para 0s SAFs. Nas discussdes ocorridas nos congressos brasileiros de SAFs, um
grupo se mostrou favoravel a SAFs com maior diversidade e outros a SAFS com menor
diversidade,

Neste sentido, podemos concluir que um grupo de pesquisadores é favoravel a SAFs
florestais ou agroecoldgicos, caracterizados pela presenca de muitas espécies, existéncia de
processos de ecossistema florestal, producédo de varios produtos e promoc¢do de muitos servicos
ambientais, e outro grupo é simpatizante de SAFs agrondémicos que possuem menor nimero de

espécies, menores interacdes e foco em poucos produtos e manejo minimo.

Quadro 2- Principais diferencas entre as duas linhas basicas de SAFs

“AGROECOLOGICA"

“CONVENCIONAL”

Plantio adensado das arvores

Plantio no espagamento final

Maior  estabilidade ecolégica e
econdmica, rapido acumulo de matéria
organica

Menor acumulo de matéria organica
(biomassa)

Maior flexibilidade para efetuar
mudancas no sistema, conforme
demandas de mercado, disponibilidade
de m&o-de-obra, efc.

O produtor fica preso a um sistema
rigido, com a trajetéria  pré-
determinada e poucas possiblidades
de evolugao

Fonte: Miller, 2009.

No que se refere a implantacdo, é fundamental que haja um planejamento integrado,
considerando-se 0s recursos naturais e socioecondmicos, baseado no principio do conhecimento
da area a ser trabalhada, sua estratificacao, potencialidades e limitagdes, ou seja, deve haver um
num zoneamento agroecolégico detalhado.

Nota-se aqui a importancia do estudo dos recursos naturais e socioeconémicos. Uma
vez que o objetivo maior da agroecologia € maximizar as interacGes positivas e reduzir as
negativas, tanto entre componentes vivos como em relagdo ao meio fisico. E importante, no
planejamento de SAFs, considerar determinados aspectos, tais como as relacdes ecoldgicas
provaveis, como por exemplo a competi¢do por microclima, solo, &gua, sol, entre outros.

Assim como, a capacitacdo é fundamental para o sucesso do empreendimento.
Produtores e extensionistas devem estar preparados para a fase de implantacao e monitoramento

dos SAFs. Nesse sentido, cursos, dia de campo, visitas técnicas, palestras, seminarios e outros
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eventos devem ser viabilizados, visando propiciar nogdes basicas sobre conceitos, importancia,
classificacdo, vantagens e desvantagens, planejamento, modelagem, implantacdo e
monitoramento de SAFs. Também, é necessario que se tenha consciéncia dos gastos com
produtos, entre eles: sementes, ferramentas, animais e mao-de-obra, pois a falta destes recursos
pode gerar prejuizos.

Dados do IBGE (1997), citados por Porfirio da Silva (2003), demonstram que, em
média, 29,7% dos estabelecimentos rurais do Estado de Mato Grosso do Sul apresentavam
renda monetaria bruta negativa, o que pode ser um indicio de que, entre outras causas, 0s atuais
sistemas de uso das terras podem nao estar conseguindo assegurar a capacidade produtiva.
Logo, a implantacdo e correto manejo do SAF pode resultar em fontes alternativas de aumento
de emprego e renda. Nesses casos, 0 produtor pode usar suas melhores terras com plantios
agricolas e, obedecendo a legislacdo, ocupar as terras de relevo mais dissecado, pobres ou
abandonadas, principalmente, com o plantio de arvores, também em sistemas consorciados.

Para Marchiori e colaboradores (2017), ha sete passos principais a serem considerados
para implantar sistemas agroflorestais ecoeficientes, evidenciados na tabela a seguir (Quadro
3).

Quadro 3- Passos principais para implantacdo de SAFs ecoeficientes, segundo Marchiori e
colaboradores (2017)

Etapas: Possiveis procedimentos e ferramentas:
* Ferramentas para Entre as ferramentas para o Planejamento Integral da Propriedade
diagnostico e (PIP), temos o modelo proposto pelo Ministério da Agricultura e

planejamento integral da | Abastecimento (caderno do Plano de Manejo Organico); O modelo
propriedade rural; proposto pela Cati — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral e
planilhas desenvolvidas especificamente para SAFs, como as da
Embrapa (Amazon Saf — Arco-Verde; Amaro, 2011) ou ainda a
planilha desenvolvida pela CBRN - Coordenadoria de Biodiversidade
e Recursos Naturais, dentro do PDRS — Projeto Desenvolvimento

Rural Sustentavel - Microbacias I1; acesso ao mercado.




Continuacédo do Quadro 3

+ Escolha das areas e
distribuicao no espago e
no tempo;
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Deve-se atentar a distribuicdo entre os culturas e as caracteristicas das
plantas, como forma, necessidade de sol/sombra, agua e velocidade de
crescimento, além de avaliar quais serdo as praticas de manejo
necessarias. Marchiori et al. (2016) sugerem um espagamento de 6 X
4m para as frutiferas e 6 x 2 m para as florestais e palméaceas, podendo
ser alterado.

» Escolha das espécies;

E fundamental considerar os seguintes aspectos: aceitacdo cultural
pelos produtores e perspectivas de uso para autoconsumo ou para
geracdo de renda; aceitacdo no mercado; promocao da biodiversidade;
proporcionar sistemas mais estveis e com menos risco de ocorréncia
de pragas; compatibilidade das espécies, considerando a demanda por

luz, nutrientes e agua e capacidade de ciclagem de nutrientes.

) Preparo do solo,
plantio e manejo da
fertilidade;

O manejo da fertilidade pode ser feito por meio de plantas
“adubadeiras” ou pelo uso de corretivos e fertilizantes. Por ocasido do
plantio, o preparo da cova ou ber¢o deve ter uma dimensdo que

estimule o bom crescimento inicial das plantas (ex.: 0,3 x0,3 x 0,4 m).

* Podas e manejo da

biodiversidade, da luz e

da &gua;

Para manter a produtividade do sistema é importante avaliar o tempo
adequado para podas efou retirada de espécies. E importante
considerar a estrutura das arvores em relacao a transmissao de luz por

gue isso pode ser determinante a produtividade do sistema.

e Colheita,
produtividade e

rentabilidade;

Espécies que proporcionem colheitas escalonadas ao longo do tempo
é preferivel, pois essa operagao serd determinante no fluxo de caixa do
sistema de producao, além de proporcionar melhor aproveitamento da

mé&o de obra e equipamentos.

e Aspectos
socioecondmicos,
sustentabilidade e
estratégias de

implantac&o.

E preciso levar em consideracio a condicdo socioecondmica do
produtor, sua percepcdo dos ambientes disponiveis para producéo e
comercializacdo. SAFs Ecoeficientes devem ser baseados na producéo
diversificada, na produgdo escalonada no tempo e na capacidade de
melhorar o aproveitamento dos recursos disponiveis, internos ou
externos & unidade produtiva, alcangando objetivos econdmicos e

ambientais com 0 minimo de despesas.

Fonte: Ecoagriculturas e Sistemas Agroflorestais Ecoeficientes: Sete Passos, Aprendendo com a
Natureza. Silva; Marchiori; Marchiori; Moreira; Viegas, 2017.
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2.3 JUSTIFICATIVA PARA A PRODUCAO AGRICOLA SUSTENTAVEL

A histéria da agricultura mundial no Gltimo meio século tem sido, sobretudo, baseada
em transformagdes produtivas, impulsionadas pela ciéncia, pela intensificagdo tecnoldgica e
usos de insumos, que resultaram na expansdo da capacidade produtiva, entretanto ocorreram
diversas consequéncias. Nesse periodo, afirmou-se um arranjo tecnoldgico que atendeu aos
interesses dos produtores e dos demais atores envolvidos, e que a literatura intitulou de
“agricultura moderna”, padrdo que gradualmente foi disseminado nas &reas rurais do mundo,
inicialmente na Europa e depois em outras regides.

Esse pioneiro impulso tecnoldgico transformou radicalmente as agriculturas de diversos
paises, inclusive as de muitas regides agricolas do Brasil, fomentando a modernizacdo da
atividade a partir do final dos anos de 1960 (Buainain et al. 2014) . Esse processo foi certamente
desigual e heterogéneo entre as diversas mudancas socioeconémicas desencadeadas no meio
rural do pais. Tampouco foi linear, e no caminho foram (e continuam) encontrados diversos
obstaculos, decorrentes da crescente integracdo econdmica entre agropecuaria e setor industrial,
mas que ainda ndo integra, de forma significativa, questdes sociais, seguranca ambiental e
alimentar para a populacdo mais carente.

Segundo Buainain e Souza Filho (2001), um dos passos iniciais da modernizacdo do
campo teve como principal veiculo o crédito rural, que esteve praticamente restrito aos medios
e grandes produtores rurais, pois estes tinham acesso a rede bancaria e aos programas especiais
de promocdo do desenvolvimento, tais como 0s programas de ocupac¢do agricola do espaco
brasileiro (Polonoroeste, Polocentro, Prodecer etc.). De um lado, o acesso ao crédito foi
condicionado, na maior parte dos casos, a ado¢ao do pacote modernizador, de outro redefiniu
as condicdes basicas da concorréncia, de rentabilidade e viabilidade dos sistemas produtivos, o
que tende a eliminar ou marginalizar os produtores que ndo conseguem acompanhar o progresso
tecnoldgico.

De acordo com Muller (1989), os elementos incorporados na area rural proporcionaram
rapidas mudancas no modo de produzir, organizar e comercializar os produtos agricolas, visto
que acelerou a passagem de uma estrutura produtiva caracteristicamente atrasada do ponto de
vista técnico e econdbmico, com baixa produtividade total dos fatores, baseada no uso de méo
de obra bruta e na exploracéo da fertilidade natural da terra, para uma baseada no uso intensivo
de insumos industrializados, maquinas e sementes melhoradas.

Essas inovacdes provocaram forte reducdo da demanda de méo de obra agricola. Por

exemplo, na colheita do algod&o, cada maquina substitui entre 80 e 150 trabalhadores, no café
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pode substituir até 160 pessoas, na cana-de-acucar e no feijdo entre 100 e 120 pessoas
(Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados, 2001 apud EMBRAPA, 2014). E valido
lembrar que estas agdes resultaram em novas oportunidades de insercdo, tais como mecanicos
e técnicos em geral para a manutengdo dos novos equipamentos, mas as pessoas inseridas
normalmente ndo sdo as que executavam o trabalho bracal, e as vagas de emprego geradas néo
superam, em namero, os perdidos.

A problematica citada acima, relacionada a redugdo da méo de obra ndo especializada,
esta ligada aos aspectos sociais, que em conjunto com fatores econémicos e ambientais sdo
obstaculos que a agropecuéria brasileira deve enfrentar progressivamente. Ideais presentes de
forma acentuada em associacBGes e cooperativas agropecudrias que buscam compatibilizar o
aumento dos rendimentos agricolas com a preservacao dos ecossistemas €, possivelmente, 0
desafio mais importante do setor agroalimentar no século XXI e deve ser alcancado por meio
de manejos agropecudrios sustentaveis com estratégias a curto e a longo prazo.

Para Cechin (2014) adequar-se ao crescimento do chamado “consumo consciente”,
aquele que incorpora valores éticos, sociais e ambientais como parte dos critérios de escolha,
envolvido em campanhas que defendem a producéo local, o consumo de alimentos organicos,
0 comércio justo, que se preocupa com a saude (obesidade e incerteza ligada aos alimentos
geneticamente modificados) e com a biodiversidade pode significar oportunidades para nichos
de mercado, além de alterar, ao longo do tempo, os padrdes de qualidade de todo o sistema
agroalimentar.

Em conformidade com Buainain et al. (2013), Romeiro (2014) considera também que
ha pressGes destinadas ao setor agropecudrio e estas exigem respostas tecnocientificas que
minimizem problemas socioambientais, apenas acrescenta que 0s questionamentos que
fundamentam as demandas socioambientais atuais ja& estavam presentes desde o inicio do
processo de modernizagédo da agricultura, mas confinados a atores sociais com menor poder de
imposicdo. Esse poder de pressao foi aumentando, impulsionado por dois fatores fundamentais
e interligados: o primeiro, que pode ser considerado como enddgeno, pois resulta do melhor
conhecimento dos custos socioambientais que esse tipo de modernizacdo tem provocado; o
segundo, de carater exdgeno, resulta do aumento da consciéncia ecoldgica em geral e da
capacidade de mobilizagéo social (em especial como resultado do surgimento de Organizagdes
N&o Governamentais — ONGS).

De forma sucinta, a monocultura moderna permitiu conciliar até certo ponto um forte
aumento no rendimento da terra com um ainda mais forte aumento na produtividade do trabalho

agricola, levando a uma certa diminuigdo dos precos dos alimentos. Porém, trata-se de sistemas
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produtivos de eficiéncia maxima e resiliéncia minima: absolutamente insustentaveis num
horizonte de tempo para além de décadas, quando esse horizonte deveria ser multimilenaria.
Praticamente no mundo todo, a extrema agressividade ambiental das préaticas agricolas
consideradas convencionais e modernas vem provocando reacles criticas desde seus
primordios, incluindo reacbes de pesquisadores que trabalham nas principais instituicdes de
pesquisa agrondmica de paises desenvolvidos. Esses pesquisadores observaram claramente as
consequéncias da degradacao dos ecossistemas e recursos. Logo, evidencia-se que com o passar
do tempo torna-se mais dificil e custoso manter rendimentos elevados em sistemas ultras
simplificados cada vez mais instaveis e vulneraveis, o que se tornou um poderoso fator

enddgeno de mudanca.

2.4 OS SAFS ESTAO INSERIDOS NA AGRICULTURA SUSTENTAVEL?

E pertinente elencarmos os principais conceitos e definigdes acerca de sustentabilidade
e, posteriormente, relacionéa-las aos modelos alternativos de agricultura, como os SAFs. O
termo “Sustentabilidade” vem do latim sustentare que significa suster, suportar, conservar em
bom estado, manter, resistir. Nos dicionarios em portugués, sustentar significa impedir a ruina,
resistir, manter, conservar a mesma posicao, suster-se, manter o nivel apropriado.

De forma geral, a ideia de sustentabilidade sugere uma compatibilizac&o entre producao,
utilizacdo dos recursos naturais e conservacao ambiental ao longo do tempo, tendo sempre uma
base ecoldgica associada a aspectos econdmicos e socioculturais (VEIGA, 2005). As estruturas
e operacdo do componente antropico (sociedade, economia, lei, valores, entre outros) devem
ser tais que reforcem a persisténcia na preservacdo natural, nas conexdes troficas dos
ecossistemas, na biodiversidade e ciclos biogeoquimicos (SPEHAR et. Al, 2003).

Este tema é discutido desde meados dos anos 40, mas somente depois da Conferéncia
das NagOes Unidas Sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92) é que passou a ser a
principal questdo da politica ambiental. E, de forma objetiva, podemos considerar atividades
sustentaveis como aquelas que podem ser mantidas para sempre. Ou seja, uma exploracdo de
um recurso natural exercida de forma sustentavel durara para sempre, ndo se esgotara nunca.

Porém, as ideias acerca da insustentabilidade do modo de producéo, que serviram de
pilares para criacdo do conceito de sustentabilidade, ja existiam nas publicacdes de Marx e
Engels (meados de 1850), e tornou-se mais evidenciada a “natureza” do capitalismo como algo
ndo natural, mas uma construcdo social capaz de subjugar e desfigurar o meio ambiente
(GOUVEIA, 2010).
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Ja na década de 60, estudos comprovaram a existéncia de residuos de agroquimicos
(insumos do pacote tecnologico) acumulados nos animais e no ambiente. Assim, no inicio dos
anos 70, a Conferéncia sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo, abriu espaco
para a discussdo da crescente contaminacdo dos ecossistemas e do ser humano. Alguns anos
apos tais debates sobre a necessidade em preservar e melhorar 0 ambiente através de politicas
amplas e acbes ambientais, houve também a sensibilizacdo e reflexdes acerca dos problemas
desencadeados pela intensa exploracdo dos recursos naturais apos a revolucdo verde na
agricultura (SOUZA, 2014).

Segundo Gouveia (2010), acerca do termo sustentabilidade, hd diversas matrizes
ideoldgicas que se posicionaram a respeito: desde leituras de carater explicitamente econémico
e desenvolvimentista, abordagens estritamente sociais, e posicionamentos caracteristicamente
ecoldgicos; até enfoques de carater sistémico, que buscam compreender sustentabilidade
através da analise do conjunto de interacdes entre todos estes aspectos.

Em uma pesquisa comparativa entre diversos indicadores de sustentabilidade, Van
Bellen (2002), apontou que existe duas tendéncias principais a tecnocéntrica, que acredita que
a sustentabilidade se refere a manutencdo do capital total disponivel no planeta e que esta
sustentabilidade pode ser alcancada pela substituicdo de capital natural pelo capital gerado pela
capacidade humana; e a ecocéntrica. Nesta Ultima, os autores destacam a importancia do capital
natural e da necessidade de conserva-lo ndo apenas pelo seu valor financeiro mas
principalmente pelo seu valor substantivo.

Dentro de uma concepc¢do de sustentabilidade muito fraca ndo existem limites para o
desenvolvimento, fato ressaltado por alguns autores que enxergam no desenvolvimento
sustentavel uma estratégia da sociedade contemporanea para escapar das concepcdes de limites
naturais (FEARNSIDE, 199). Ja para os postuladores da ecologia profunda existem limites
naturais para o desenvolvimento dentro do nosso planeta.

Essas discussdes com embasamentos variados, mais fortes depois da década de 80,
surgem do reconhecimento da “insustentabilidade” do padrdo de desenvolvimento das
sociedades contemporaneas, pois tal padréo levou ao desencadeamento de crises econémicas,
sociais, politicas, culturais e ambientais.

O momento atual, devido a algumas restrigdes de recursos em algumas sociedades,
como a agua, solo e fontes de energia, € amplamente favoravel a discussao e a elaboracédo de
uma nova Visdo de desenvolvimento, voltada para aspectos da sustentabilidade. E necessario

aos economistas e & sociedade em geral superar o mito de total separacdo entre economia e
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ambiente, e reconhecer a incompatibilidade de um sistema econémico sempre crescente dentro
de um planeta finito.

Na agricultura hd um agrupamento de acfes distintas mas que interagem entre si,
incluindo os componentes econdmicos, sociais e ambientais. Para Altieri (1989) a
sustentabilidade no campo se refere a habilidade de um agroecossistema em manter a producgéo
através do tempo em face de disturbio e pressdes socioeconémicas de longo prazo. Assim, a
ideia de sustentabilidade, de forma simplificada, sugere uma compatibilizagéo entre produgéo
e conservacao dos recursos naturais ao longo do tempo, tendo sempre uma base ecoldgica
associada a aspectos econémicos socioculturais (VEIGA, 2005).

Os SAFs sdo sistemas de manejo complexos, mas que podem ter aspectos pertencentes
a sustentabilidade ou serem caminhos para obtencédo desta. Segundo alguns estudos, apresentam
enorme potencial como fonte de solucdes alternativas para os problemas enfrentados na
agricultura convencional, permitindo, principalmente aos pequenos produtores, retornos
econbmicos e maior conservacdo dos recursos naturais. Assim, estes sistemas tém sido
apontados como uma alternativa promissora para a restauracdo de areas degradadas e
reintroducdo do componente arboreo na paisagem rural.

Porém, sabemos que para ser considerado sustentavel deve existir um equilibrio entre
as trés dimensBes da sustentabilidade (social, econémica e ambiental). Entretanto, Ferraz
(2003) considerou a abordagem econd0mica sendo a mais enfatizada nas avaliagbes de
agroecossistemas, devido ao seu elevado peso nas decisdes humanas.

Os SAFs tém sido reconhecidos como um uso integrado da terra que pode contribuir
com a agrobiodiversidade e com a conservacao da biodiversidade em diferentes paisagens, além
de aumentar, diversificar e sustentar a geracao de renda em propriedades rurais.

A regido do Pontal do Paranapanema do Estado de Sao Paulo, tem mais de 110 mil
projetos de assentamentos rurais instalados, e nesta area os SAFs tém sido utilizados para
adequagdo ambiental, seguranga alimentar e geracdo de renda, e tém sido amplamente
difundidos e estimulados por orgaos publicos ou ONGs que atuam na reforma agraria e na
extensdo rural na regiéo.

Na prética, as interpretacdes convencionais confundem sustentabilidade econémica com
a perdurabilidade da produgdo e do méaximo do rendimento. Para a avaliacdo econémica da
lucratividade, é necessaria uma ou varias safras para andlise, tendo, portanto, pequena escala
de tempo. Ja a avaliacdo da sustentabilidade econémica requer maior escala temporal e nao

pode estar dissociada de sua escala sisttmica, ou seja, da amplitude da area de estudo, o que
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leva em consideracdo suas caracteristicas hierarquicas e a complementaridade com o ambiente
externo (FERRAZ, 2003).

Considerando as informag6es acima, 0os SAFs inserem-se na agricultura sustentavel, a
medida em que utilizam tanto dos conhecimentos tradicionais, muito deles milenares, quanto
daqueles oriundos da ciéncia moderna, para integrar producdo de renda, restauracdo de
ecossistemas degradados, biodiversidade e seguranca alimentar de forma simultanea.
Evidentemente, ndo devem ser implantados em detrimento as florestas nativas, mas s&o
apontados como estratégia eficaz em areas desmatadas e que, por gerar renda, tendem a serem
adquiridos e manejados pelos pequenos produtores rurais, tanto em areas comuns ou de
assentamentos construidos pela reforma agraria.

Oposto ao sistema agropecuario industrial, intrinsecamente explorador e predatério, 0s
SAFs e outros modelos pertencentes a agroecologia seguem um paradigma holistico e ético,
buscando, sempre de forma harmdnica natural e cooperativa, conciliar produtividade com
equilibrio ecoldgico e qualidade social. De maneira geral é possivel afirmar que os SAFs sdo
sistemas de producéo viaveis e sustentaveis podendo ser ampliados em escala, na busca de uma
agricultura economicamente viavel e que incorpore conceitos e praticas de restauracdo de
paisagens (CULLEN JUNIOR et al.,2007).

E importante elencar que os SAFs, para se tornarem reais sistemas produtivos
sustentaveis, ndo tenham receitas prontas para instalacdo e producdo, podendo ser adaptados
para a realidade tanto dos grandes agricultores quanto dos pequenos. Alguns, depois de longo
tempo de uso, ficam impossiveis de serem usados para producdo agricola devido ao
desenvolvimento e dominio das espécies arboreas, logo deve ser bem planejado de acordo com
0s objetivos.

A discussao de Sistemas Agroflorestais, na sua abrangéncia, deve ser feita a partir de
uma verdadeira necessidade visando uma agricultura de melhor qualidade com énfase na
producdo sustentavel. Assim, Sistemas Agroflorestais assumem um importante papel no
processo de transi¢do agroecologica, garantindo a medio e longo prazo a estabilidade de

sistemas produtivos e sustentaveis.

2.5 0S SAFS COMO ESTRATEGIAS DE RECUPERACAO DE RESERVA LEGAL

E sabido que a implantacdo de areas de Reserva Legal é de suma importancia para a
preservacdo dos recursos naturais e tem gerado diversos debates e mobilizacdo da sociedade. A

Lei n°12.651 de 2012, que era conhecida como o novo "Caddigo Florestal®, estabeleceu normas
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gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservacdo Permanente, de
Reserva Legal e de Uso Restrito, e tem objetivo claro de estimulo e regulamentacdo do
desenvolvimento rural sustentavel.

No Brasil, aproximadamente 70% da vegetacdo natural remanescente localiza-se em
terras privadas (SPAROVEK et al., 2012), e a aplicacdo da lei citada é importante para a
conservacao de tais areas, pois a preservacao apenas em areas publicas ndo seria suficiente para
assegurar a continuidade dos servicos ecossistémicos por amplas areas (RANIERI;
MORETTO, 2012). Porém ha alguns posicionamentos conflitantes entre ruralistas e
ambientalistas, e com o passar do tempo e emendas na legislacdo ambiental estes conflitos s6
aumentaram.

Enquanto no Cddigo Florestal de 1965, e as inumeras alteraces deste, tais areas
protegidas assumiam um papel nitido de conservacdo (BACHA, 2005; METZGER, 2002, 2010;
apud RANIERI; MORETTO, 2012), as mudancas do ano de 2012 deixaram o objetivo de
conservacdo como plano secundario diante das prioritarias funcGes de producdo e uso
econdmico da RL. A propria existéncia das RL passa de obrigatoria em todas as propriedades
rurais a condicionada por fatores como uso e ocupacéo anteriores do solo.

Nos casos em que a obrigatoriedade das RL é mantida, a Lei n°® 12.651/2012 estabelece
como uma alternativa para a recomposicao e para 0 uso dessas areas 0 consorcio de espécies
nativas e exoticas em sistema agroflorestal (BRASIL, 2012). As propriedades cuja area de
Reserva Legal possui extensdo inferior ao estabelecido pela lei tem como opcéo para
regularizacdo o plantio intercalado de espécies nativas e exdticas. Ja para pequena propriedade
ou posse rural familiar, a Lei explicita que a area da RL pode ser mantida com plantios de
arvores frutiferas, ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas cultivadas em
sistema intercalar ou em consorcio com espécies nativas.

A Instrugcdo Normativa n® 5, de 8 de setembro de 2009, do Ministério do Meio Ambiente
(MMA), admitiu o uso desses sistemas multiestrato para a recuperagéo de APP, desde que sejam
observados critério técnicos, tais como o ndo plantio de espécies exdticas (FROUFE e
SEOANE, 2011).

A legislacdo permite o uso sustentdvel das RL por meio de SAFs, porém ndo ha
especificacOes acerca de quais tipos de SAF sdo adequados ao cumprimento das funcfes das
RL. Assim, fica ao encargo do 6rgdo ambiental competente a determinacgédo dos critérios e dos
padrdes aceitaveis para restauracdo, exploracdo e manejo dessas areas protegidas (MARTINS
e RANIERI, 2014).
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Considerando que a maior parte das RLs sdo areas degradas, com solo infertil ou
terrenos acidentados, a acdo meramente coercitiva e repressiva por parte do aparato de Estado
ndo tem se mostrado suficiente para garantir o cumprimento da legislacdo ambiental pelos
agricultores. Além disso, existem barreiras culturais, normativas e técnicas para que estas
exigéncias legais sejam cumpridas a contento. No caso dos pequenos agricultores o problema
tende a se agravar, em funcdo da pouca disponibilidade de area para producéo e da escassez
recursos humanos e materiais para serem alocados nas atividades de recuperagdo (RAMOS
FILHO, 2007). Logo, a incorporagdo de culturas ou animais que geram rendas nestas areas
servem de estimulos para sua regeneracao.

Em algumas regibes do estado de Sdo Paulo ha experiéncias de SAFs conduzidos por
agricultores familiares e assentados da reforma agréaria. A Embrapa Meio Ambiente, em
parceria com o INCRA — Superintendéncia Sdo Paulo, a ONG Mutirdo Agroflorestal e diversas
organizac6es do movimento social agrario, vem desenvolvendo desde 2005 alguns projetos de
pesquisa e desenvolvimento nesta tematica. Em um desses projetos, foi feito um estudo da
legislagdo vigente e a sistematizagdo de algumas experiéncias de uso de SAF em diferente
regidbes do estado de Sdo Paulo, envolvendo principalmente agricultores familiares e
assentados, mas contemplando também experiéncias de ONGs e Universidades.

No total, foram visitadas em campo vinte e seis experiéncias: Barra do Turvo (4); Sete
Barras (1); S. Joaquim da Barra (1); Pontal do Paranapanema (13); Mogiana/Mantiqueira (3);
Piracicaba (1); Botucatu (3). Deste universo, trés experiéncias foram estudadas com maior
profundidade, principalmente no que se refere aos beneficios ambientais dos SAFs. A partir
destas pesquisas, concluimos que, no caso especifico da Agricultura Familiar, a legislacéo
vigente permite o uso de SAF em RL e mesmo em APP.

Algumas experiéncias visitadas apontam que os SAFs possuem boa viabilidade
econbmica (principalmente no caso da Cooperafloresta, em Barra do Turvo) e trazem
claramente varios beneficios ambientais: cumprem funcdo de protegdo e melhoria do solo;
cumprem requisitos minimos para a funcdo de protecdo dos corpos dagua; e ampliam
significativamente a biodiversidade, principalmente se comparados a situagdo original de
degradacdo ou aos sistemas agropecudrios convencionais, que sao dominantes em areas de RL
e APP (RAMOS FILHO, 2007).

De acordo com Froufe e Seoane (2011), a partir de analises feitas em SAFs da regido
do Alto Vale do Ribeira, no municipio da Barra do Turvo, SP, no periodo de julho de 2007 a
marco de 2008, este manejo mostrou-se viavel do ponto e vista ambiental, social e econdmico

para recuperacdo da RL.
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Estudo de um SAF do tipo Taungya no Pontal do Paranapanema, elaborado por
Rodrigues et al. (2008), concluiu que apesar do subsidio inicial para implantacdo este Sistema
constitui-se em uma importante ferramenta na recuperacdo de areas de Reserva Legal, e seu uso
deve ser considerado na restauragdo dos ecossistemas, uma vez que estes podem cumprir um
papel inovador, conciliando restauracdo, conservacdo e producdo. A producdo agricola no
sistema tem enorme potencial para a geracéo de renda e bens de consumo.

O acompanhamento do processo de transi¢cdo agroecoldgica utilizando Sistemas
Agroflorestais nos Assentamentos do Municipio de Iper6 — SP, por meio de monitoramento
participativo das acbes de restauracdo, buscou avaliar e compreender, através do uso de
indicadores de sustentabilidade, mudancas socioculturais, ecolégicas e econdmicas. Logo,
Oliveira (2016) concluiu que o sucesso na recuperacao do solo e dos processos ecoldgicos,
assim como 0 aumento da producdo, ndo esta ligado a implantacdo dos SAFs por si s, mas
sobretudo a disponibilidade de méo de obra, satisfacdo dos agricultores em manejar as areas e
a capacidade de organizacdo para escoamento de seus produtos e troca de informacdes.

A crise politico-econémica que o Brasil enfrentou, entre o segundo trimestre de 2014
até 2017, segundo o Comité de Datacdo do Ciclo Econdmico (Codace) da Fundagdo Getulio
Vargas, fez com que o produto per capita caisse cerca de 9% entre 2014 e 2016. Com isso,
algumas medidas foram tomadas como a aprovacédo da PEC do teto dos gastos, combinada com
o envio da reforma da previdéncia. Estas providéncias também influenciaram diretamente os
agricultores devido ao contingenciamento de Politicas Publicas como o PAA, além da
suspensdo da ATER Agroecoldgica na regido, que ja estava engessada um pouco antes da
extingdo do Ministério do desenvolvimento Agrario e que foi suspensa no segundo bimestre de
2016.

Vale ressaltar que segundo Martins (2013), os SAFs ndo devem ser usados em
detrimentos a areas de remanescentes naturais e, para concretizar a funcdo ecoldgica das RLs
preconizadas pela lei deve haver monitoramento a longo prazo dos diversos componentes do
sistema. Também, o conjunto adequado de indicadores deve ser usado para verificar a
sustentabilidade dos SAFs, sempre considerando o0s aspectos ambientais, socioculturais e

econbmicos pertinentes a complexidade de tal sistema.
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2.6 DESENVOLVIMENTO RURAL NO BRASIL E TENDENCIAS
AGROECOLOGICAS

Durante anos, principalmente apés a Primeira e Segunda Guerra Mundial, as ideologias
do progresso que incluiam necessariamente a extensdo do urbano destruiram a vocacéo agricola
de todas as geracOes independentemente se aplicadas em paises de aptidao agricola ou ndo. O
progresso e o desenvolvimento, principais expressdes da narrativa evolucionista, exigiam o fim
do campo e do camponés, ja que ambos eram sindnimos de passado e atraso. Em tal narrativa
cabiam todas as matrizes politicas, tanto as de vertentes capitalistas como as socialistas
(BESERRA e DAMASCENO, 2004).

Ja na década de 60, a prosperidade do meio rural era associada ao conjunto de a¢des do
Estado e das instituices internacionais destinadas as intervencdes nas regides mais pobres que
ndo conseguiam se integrar ao processo de modernizacdo agricola via substituicdo de fatores
de producéo considerados atrasados (NAVARRO, 2002). Estas interferéncias no meio rural do
Brasil e de outros paises localizados na América ficaram conhecidas como “revolugdo verde”,
e eram vistas como a solucdo para os agricultores que ndo conseguiam tecnologias inovadoras
e nem integrar-se ao conjunto da economia através da industria, comércio e servicos.

Somente a partir dos anos de 1990, uma mudanga de enfoque e de entendimento sobre
o desenvolvimento rural passou a ganhar espaco no Brasil revitalizando o tema e gerando novas
abordagens. Esta retomada foi fortemente influenciada pelas transformacdes sociais, politicas
e econdmicas que se operaram no ambito do Estado, dos atores da sociedade civil e nos
enfoques analiticos dos proprios estudiosos da area. Como consequéncia, podemos apontar
aumento de politicas governamentais direcionadas para a reforma agraria, o crédito para
agricultura familiar, o apoio aos territorios rurais, o estimulo as acOes afirmativas para
mulheres, jovens, aposentados e negros (SCHNEIDER, 2010).

Segundo dados do INCRA (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria) e
DATALUTA (Banco de Dados da Luta pela Terra, 2017) de 2016, relacionados a criacdo de
assentamentos rurais no pais, evidencia-se que a luta pela terra no Brasil, travada pelos
movimentos sociais, tornou possivel a existéncia da Reforma Agraria com 0 aumento
significativo do nimero de assentamentos, em destaque para os anos de 1995 a 2009 onde a
média de assentamentos novos foi de 512,93 por ano neste periodo. Embora haja diversos
aspectos negativos, como a falta da infraestrutura e auxilio na produgéo, propiciou o sonho de

milhGes de familias com o acesso a um pedaco de terra.
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As acdes realizadas pela Reforma Agraria tém se tornado peca fundamental nos avancos
econdmicos e sociais do meio rural, apresentando estratégias positivas na reducdo da pobreza
e aumento da equidade social (CARDOSO, 2004). Ainda, com tais mudancgas do campo, houve
expansao da fronteira agricola, aumento da produtividade na agricultura e pecuaria nacional.

Entretanto, esse desempenho, ainda que em escala muito menor e impacto reduzido
comparado ao uso da terra por latifundiarios, provocou dificuldade na regeneracéo natural ou
favoreceu a reducéo da cobertura florestal nativa e, consequentemente, diminuicao da oferta de
produtos de origem florestal, além de expor as terras ao processo de erosao e da poluicdo das
aguas (RODIGHERI, 1997).

Embora ndo se possa negar que tais intervencdes tenham influenciado na minimizacéo
da pobreza, ainda mantém-se no meio rural um numero significativo de familias com renda
baixa, muitas delas constituidas por pessoas idosas e sem perspectiva de melhorar a sua situacéo
econémica (CAZELLA et al., 2016).

E importante pontuar que o Brasil é um pais periférico, com uma economia em
crescimento e renda per capita de baixa média, logo convive com situacdes-problema
intermediarias entre o padrdo "desenvolvido" (proprios dos paises da Unido Europeia e dos
Estados Unidos, entre outros), "ndo-desenvolvido™ (préprio dos paises com desenvolvimento
tardio, como alguns do Leste Europeu e da Asia) e de grande parte do continente africano
(CORVALAN, KIJELLSTROM e SMITH, 1999 apud PERES, 2009). Assim, enfrenta graves
problemas de ordem local (saneamento, qualidade da &gua para consumo e a prevaléncia de
doencas infecto-parasitarias), como também passa a lidar com situacdes-problema
caracteristicas de paises mais desenvolvidos, como aumento na incidéncia de doencgas cronico-
degenerativas, aumento dos casos de acidentes de trabalho, contaminagdes/acidentes quimicos
ampliados, poluicéo, etc.

E valido salientar que a classificagdo que divide os paises entre “desenvolvidos” e “nio-
desenvolvidos” ¢ arcaica e atualmente ha outras. O adjetivo “desenvolvido” ndo € sinonimo de
modelo correto, 0s paises em crescimento econdmico ndo devem adotar o0 mesmo caminho
seguido pelos paises industrializados. Um exemplo é o fato de usarem de forma insustentavel
0S recursos naturais, como exemplo os paises do Hemisfério Norte que possuem apenas um
quinto da populagdo do planeta, mas detém quatro quintos dos rendimentos mundiais e
consomem 70% da energia, 75% dos metais e 85% da producdo de madeira no mundo todo.
Caso as sociedades do Hemisfério Sul copiassem os padrdes das sociedades do Norte, a
guantidade de combustiveis fosseis consumida atualmente aumentaria 10 vezes e a de recursos
minerais, 200 vezes (WWF-BRASIL, 2019).
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Os paises em crescimento industrial, assim como os altamente industrializados, devem
buscar pelo desenvolvimento sustentavel, este visa melhorar as condicdes de vida de todos,
preservando-se 0 meio envolvente a curto, mas também a longo prazo, tendo como objetivo um
desenvolvimento economicamente eficaz, socialmente equitativo e ecologicamente sustentavel.
Estas discussdes também estdo para o meio rural do pais, e entre elas esta a vertente da
agricultura familiar dentro do processo de assentamento rural, que permite garantir seguranca
alimentar, melhoria de renda e minimizagdo dos impactos em &reas naturais (ALMEIDA,
1998).

Contudo, tais alternativas se contrapdem ao ritmo proposto pela revolucao verde, como
a monocultura, a utilizacdo de agrotdxicos, insumos artificiais, a queima e o desmatamento
descontrolado. Esta modernizacgdo reverteu uma tradicdo milenar dos agricultores, impondo o
tempo como disciplinador do trabalho produtivo e como referéncia valorativa de moderno. A
imposicdo da produtividade (relacdo idealizada: trabalho/tecnologia/producdo) como objetivo
do trabalho produtivo desestruturou saberes técnicos acumulados experimentalmente. Assim,
sdo essenciais politicas publicas eficientes, que possibilitem a qualificacdo profissional, 0 apoio
técnico, financeiro e estrutural, ampliando o universo do campo, de forma que 0s assentamentos
se tornem competitivos e autossustentaveis (GEHLEN, 2004).

Acerca da temaética de desenvolvimento rural sustentavel, Harwood (1990), citado por
Sands e Podmore (1997 apud DANIEL, 2000), exemplificou a¢des gerais que se subordinam a
sustentabilidade: a) incrementar a produtividade, salvaguardando a capacidade inerente do solo
por meio da manutencdo da matéria organica, das rotacdes de culturas e da ciclagem de
nutrientes; b) prevenir/minimizar a degradacdo ambiental, protegendo aguas superficiais e
subterraneas ou eliminando o uso de pesticidas e fertilizantes sintéticos; c¢) assegurar a
capacidade para sobreviver indefinidamente, minimizando as perdas de solo, reduzindo o uso
de energia proveniente de combustivel fdssil e mantendo a diversidade genética, a rentabilidade

e a estrutura das comunidades, como se apresenta na Figura 9.
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Figura 9- Fluxograma acerca da sustentabilidade rural com base em Harwood (1990)
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Fonte: A autora, 2019 (adaptacéo de Daniel, 2000).

Nesse contexto enquadram-se os Sistemas Agroflorestais (SAFS), que associam culturas
agricolas com espécies arbdreas em areas comuns ou areas de Reserva Legal (RL), objetivando
0 aumento da producéo e lucratividade em conciliagdo com a biodiversidade, podendo culminar
na diminuicdo da erosdo do solo e melhoria na ciclagem de nutrientes destes espagos. Além dos
ganhos ambientais, 0 SAF mostra-se como uma fonte alternativa de renda, incrementando o0s
ganhos monetarios e a variedade de alimentos dos assentados e da comunidade onde estdo
inseridos.

Em relagdo a definicdo basica de SAFs, estes podem ser considerados sistemas
agropecudrios que se diferenciam pela presenca de um componente arboreo ou lenhoso, cuja
presenca tem influéncia fundamental sobre a estrutura e a funcéo do sistema (ENGEL, 1999).
Em relacdo a classificagdo principal, s&éo denominados de Agrossilviculturas, quando espécies
arbéreas sdo combinadas com espécies agricolas; Silvipastoris, quando hd combinagdo de
arvores com espécies forrageiras e animais; e Agrossilvipastoris, quando envolve agricultura,
pecudria e espécies arboreas.

O objetivo desses sistemas € a criacdo de diferentes estratos vegetais, procurando imitar

um bosque natural, onde as arvores e/ou 0s arbustos, pela influéncia que exercem no processo
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de ciclagem de nutrientes e no aproveitamento da energia solar, sdo considerados os elementos
estruturais basicos e a chave para a estabilidade do sistema.

A diversidade, composicao, disposi¢cdo e alocacdo de espécies sdo muito variaveis, e
existem formas mais ou menos intensivas de manejo desses sistemas, baseadas principalmente
em seus niveis de diversidade e complexidade (MONTAGNINI et al., 2005; SCHROTH et al.,
2007; OLIVEIRA et al., 2008). Desde que bem planejados, desenhados e conduzidos, podem
subsidiar a adequacédo legal de propriedades rurais no que tange a presenca do componente
florestal, e se tornarem alternativas viaveis de geracdo de renda aliadas a melhoria da paisagem,

restauracdo de ecossistemas florestais e a conservacdo da biodiversidade.
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3 UTILIZACAO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE EM RESERVA
LEGAL

Como forma de tragcar um modelo de realidade, Van Bellen (2002) considera que 0s
indicadores de sustentabilidade podem contribuir, pois comparam situagdes, avaliam metas e
objetivos, além de anteciparem futuras condicdes e tendéncias. Logo fornecem, desse modo,
dados para guiar a acdo e subsidiar o acompanhamento e a avaliacdo do progresso alcangado
pelo estado e pelos municipios rumo ao desenvolvimento sustentavel (CANAL, BRASIL e
GARCIA, 2013). Também, segundo Januzzi (2001), o indicador de desenvolvimento
sustentavel faz-se relevante social e politicamente tendo em vista que esses nimeros permitem
melhorar a qualidade do processo politico e de tomada de decisao.

Nos trabalhos relacionados ao uso dos indicadores, ha uma controvérsia em relacéo
aos sistemas de indicadores ou indicadores sintéticos para mensurar a realidade. Os sistemas de
indicadores objetivam disponibilizar um sistema de informacdes sobre a realidade estudada, ao
passo que os indicadores sintéticos buscam representar e mensurar fendmenos e realidades com-
plexas por meio de um numero que sintetize a realidade (SCANDAR NETO, JANNUZZI e
SILVA, 2008). Como exemplo de sistemas de indicadores tém-se os objetivos do milénio e 0
IDS- Brasil (Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel), ja como exemplo de indicadores
sintético tem-se o IDH (indice de Desenvolvimento Humano), o ESI (Environmental
Sustainability Index) e a pegada ecoldgica.

Segundo Capra (1996 apud CANAL, BRASIL e GARCIA, 2013), dado que o
pensamento sistémico explica as coisas considerando o seu contexto, o que significa explica-
las considerando o seu meio ambiente, também podemos dizer que todo pensamento sistémico
¢ pensamento ambientalista. Partindo desta ideia, o grande desafio do nosso tempo é:
transformar nossas comunidades em ambientes sustentaveis, ou seja, locais sociais e culturais
onde podemos satisfazer as nossas necessidades e aspiragdes sem diminuir as chances das
geracOes futura. Assim, destacamos a necessidade de usar indicadores que considerem o0s
sistemas econémicos, sociais e ambientais como um todo integrado e a interacdo entre os seus
componentes, em suas inter-relacdes, as pessoas e 0 ecossistema, considerando-se 0s impactos
positivos e negativos da acdo humana.

Ainda dentro da perspectiva holistica, podemos citar os Principios de Bellagio (1I1SD,
2010) que ttm como objetivo servirem de guia para o processo de escolha, desenvolvimento,
implementacdo, avaliacdo e comunicacdo dos indicadores de sustentabilidade. Foram

amplamente disseminados por se mostrarem Uteis na geracdo de informacdes relevantes e
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confiaveis acerca do desenvolvimento de uma determinada realidade, em relacdo a busca pelo
desenvolvimento sustentavel.

Os principios servem para auxiliar as avaliacbes na formulagdo das perguntas que
devem ser respondidas; escolha do método que as avaliagfes utilizardo; definicdo da escala
espacial, temporal e tematica das avaliacdes; e na maximizacdo de seu impacto perante 0s
tomadores de decisdo e o publico em geral (SARTORI e SILOTO, 2013).

Considerando os principios e metodologias especificas, é possivel montar um leque de
indicadores, porém, para seleciona-los é preferivel analisar as propriedades desejaveis de um
indicador (Quadro 4). Em conformidade com o livro de Jannuzzi (2001 apud CARVALHO e
BARCELLOS, 2009) um bom indicador é aquele que vocé pode confiar, é atil e ndo é muito

caro.

Quadro 4- Propriedades desejaveis de um indicador

Propriedades Desejaveis de um Indicador

Relevéancia Inteligibilidade de sua construcdo
Validade Comunicabilidade
Confiabilidade Factibilidade para obtencao
Cobertura Periodicidade na atualizacéo
Sensibilidade Desagregabilidade
Especificidade Historicidade

Custo-efetivo Comparabilidade

Fonte: Carvalho e Barcellos, 2009, adaptado de Jannuzzi (2001).

Sendo assim, um indicador precisa tratar de um tema relevante, ter base na teoria
(validade), ter uma boa cobertura estatistica, ser sensivel as mudancas do objeto que esta sendo
mensurado, ser especifico para esse objeto, ser de facil entendimento para o publico
especializado (inteligibilidade de sua construcao) e para o publico em geral (comunicagéo), ser
periodicamente atualizavel, ser desagregavel nas suas partes e ter uma série historica.

Uma das formas de utilizagdo dos indicadores € através do monitoramento. Em
qualquer processo agroecologico ou ambiental, monitorar os processos de restauracéo através
do uso de indicadores quantitativos e qualitativos é essencial para a compreensao dos processos
ecologicos que se sucedem nas areas, possibilitando também abordar os aspectos socioculturais

e econdmicos decorrentes da implantacdo e manejo destes sistemas.
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Além disso, para que tenha validade e aponte para o alcance dos objetivos, cada
indicador deve ser selecionado e avaliado através de um conjunto de propriedades desejaveis,
descritos anteriormente, e também critérios que lhe confira Sensibilidade, Validade, Relacdo
Custo/Beneficio, Mensuracdo, Temporalidade e Simplicidade, assim como descrito nos
trabalhos de Guijt e Abbot (1999) e Franco e Struck (2000 apud FRANCO at al.; 2017).

A contribuicdo de Franco (2004) aborda certos principios metodologicos necessarios
para a realizacgdo do monitoramento participativo de agdes de restauragdo com Sistemas
Agroflorestais. O Autor considera que 0 processo de monitoramento é continuo e descreve a

metodologia atraves de um ciclo com diferentes etapas (Figura 10).

Figura 10- Passos na Implantacdo de Monitoramento Participativo de A¢bes de Restauracao
com Sistemas Agroflorestais
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Fonte: Franco, 2004.

Os indicadores podem ser categorizados, sem pormenorizar, em: ambientais,
socioculturais e econdémicos. Os ambientais devem avaliar a capacidade produtiva e o impacto

ambiental da propriedade, além de compreender caracteristicas dos agroecossistemas como sua



55

composicao, estrutura e funcdo (MORAES, 2005). Por sua vez, os indicadores socioculturais e
econémicos, se referem as condicdes de vida, a satisfacdo, a organizacao da comunidade e ao
grau de apropriagdo das tecnologias. Estes avaliam também fatores que correlacionam seu uso
e 0 manejo pelos agricultores nos Sistemas Agroflorestais e sua rentabilidade enquanto sistema
produtivo (SARANDON, 2002).

Vale ressaltar ainda que a eficacia e a estabilidade dos SAFs como estratégia para a
recuperacdo de areas degradadas dependem de indicadores que sejam simples e objetivos, sendo
compreendidos por todos os envolvidos no processo de monitoramento. E crucial que os
indicadores sejam relevantes no contexto dos Sistemas Agroflorestais e na agricultura familiar,
possibilitando que haja comparages, tanto ao longo do tempo no mesmo SAF como entre

projetos distintos em outros locais e contextos (FLORIANI et al., 2008)
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 A AREA DE ESTUDO

A RL do Assentamento S&o Bento estd localizada no municipio de Mirante do
Paranapanema, extremo oeste do estado de S&o Paulo, pertencente a UGRHI-22 (Unidade
Hidrografica de Gestdo dos Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema). O municipio esta
a uma latitude 22°17'31" Sul e longitude 51°54'23" Oeste, com altitude de 448 m e area
territorial de 1.238,931 km2 Segundo dados do IBGE (2015) a populagéo era de 17.432
habitantes, sendo 7.167 da érea rural e 10.265 da urbana.

A Geomorfologia da regido é caracterizada por relevos de colinas amplas, em que
predominam interfl(ivios com &rea superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com
perfis retilineos a convexos. Drenagem de baixa densidade, padrdo subdendritico, vales abertos,
planicies aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes. E o
sistema de relevo caracteristico do Planalto Ocidental, desenvolvido predominantemente sobre
arenitos do Grupo Bauru (IWASA e IPT, 1999 apud ARANA e LIMA, 2017).

Em relacdo ao solo da UGRHI-22, estudos acerca da fragilidade ambiental aos processos
erosivos realizados por Trombeta at al. (2014) e seguindo o Relatorio de Situacdo de Recursos
Hidricos (Relatério Zero, CPTI, 1999), atribuiram os graus de fragilidade para cada um dos
tipos de solos presentes na area (Quadro 5), considerando também a sua erodibilidade. De forma
geral, a maior parte do Pontal do Paranapanema compreende Unidades Ecodinamicas de
Instabilidade Emergente, representando 92,12% da area, também divididas em graus de
fragilidade fraca (16,20%), média (47,58%) e forte (25,72%) ao processo erosivo, além das

areas com forte grau de fragilidade ao processo de inundagéo (2,62%).
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Quadro 5- Classes de fragilidade da UGRHI-22 de acordo com os tipos de solos

Graus de Fragilidade Tipos de Solos

Latossolo Vermelho
(LV29, LV39, LV45, LV49, LV54 e LV6B3)

Argissolo Vermelho
(PV4)

Argissolo Vermelho-Amarelo
(PVA1, PVA2, PVA4, PVA5, PVAS e PVA10)

Nitossolo Vermelho
(NVT)

GleissoloHaplico
(GX8)

Neossolo
(R)

NeossoloLitolico
(RL9)

Fonte: Trombeta et al., 2014.

Fraca

Média

Forte

Segundo a classificacdo de Koppen (1948), a area de estudo se encontra numa faixa de
transicdo entre o clima Megatérmico Umido e Sublimido com caracteristica Aw (inverno seco)
e 0 Mesotérmico Umido e Subtmido, com caracteristica Cfa (sempre imido e verdo quente).
Isso ocorre em funcgdo da localizacdo da area onde atuam sistemas de circulacdo tanto tropicais
como subtropicais. Segundo Zavatini (1985) e Roseghini et. al. (2001 apud BRAIDO e
TOMMASELLLI, 2010) a atuagéo de tais sistemas no decorrer do ano faz com que ocorram
flutuacGes na quantidade de chuvas. A média de precipitacdo pluviométrica anual para o Pontal
do Paranapanema para a série histérica de dados de 1971 a 2007 foi de 1295,5 mm, sendo 0
trimestre mais chuvoso o de dezembro, janeiro e fevereiro, ja o trimestre mais seco se
concentrou em junho, julho e agosto.

O municipio em questdo esta totalmente inserido na UGRHI (Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos) Pontal do Paranapanema (UGRHI-22), localizada no

oeste paulista, na area limitrofe com os estados do Mato Grosso do Sul e do Parana (Figura 11).



58

Figura 11- Municipios pertencentes a UGRHI-22, com destaque para o de Mirante do Paranapanema
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O assentamento Sdo Bento apresenta um elevado nimero de familias (Figura 12), ao
todo sdo 182, e significativo tempo de formagéo, com inicio em marco de 1991, quando familias
decidiram ocupar uma area de 2.872 ha da fazenda S&o Bento, localizada no municipio de
Mirante do Paranapanema.

Essa fazenda tinha ao todo 5.106 ha e estava sob o dominio de um famoso grileiro, ex-
prefeito do municipio de Presidente Prudente, o Sr. Antdnio Sandoval Neto, que também tinha
em seu nome outras fazendas como a Santo Antonio, a Alvorada e a Santo Emilio (BORGES,
2004). A ocupacdo desta area foi significativa por representar o poder latifundiario da regido e
também pelo fato do governo federal ter decretado na época que a fazenda seria para fins da
reforma agraria.

Além do mais, € um dos mais antigos da regido por ser a segunda conquista do MST
(Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra) no Pontal do Paranapanema. Depois de oito
meses acampadas nas margens da rodovia, as familias decidiram ocupar a fazenda Sao Bento.
Depois de trés anos de negociacdes, em julho de 1994, o governo do Estado comecou a realizar
0 assentamento provisério de 996 familias na fazenda S&o Bento, tendo sido atribuida uma area
de trés hectares e meio para cada familia. (SOUZA, 2006 apud ARANA, ULIANA e
EVANGELISTA, 2019).

Atualmente, o Assentamento Sdo Bento esta dividido em 4 partes, sendo 0s
Assentamentos S&o Bento | e Il inseridos na Bacia Hidrografica Pirapozinho e os Séo Bento Il1
e IV inseridos na Bacia Hidrografica Ribeirdo Santo Antonio. Faz divisa com o Assentamento
Haroldina, Estrela D’alva, Arco-iris, Canad, Santa Clara e King Meat (Figura 12).

De forma geral, 0 movimento de luta pela terra e resisténcia atuou como fomentador
para formacao do elevado nimero de assentamentos da area. Com varias ocupacoes de terras
em fazendas presumivelmente devolutas, envolvendo aproximadamente 80.000 pessoas nestas
acoes entre 1994 e 2006. Os impactos ocorridos durante a implantagdo dos assentamentos se
dado em face dos novos e velhos atores que fazem parte do processo e toda construgéo de

infraestrutura e geracdo de novas demandas no campo e na cidade.



Figura 12- Assentamento S8o Bento as RLs antigas, malha dos lotes e seta indicando a RL com o SAF em estudo (seta)
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A partir de estudos realizados por com Oliveira (2011), acerca da Juventude do
Assentamento Sao Bento, foi afirmado que a atividade comum geradora de renda é a producéo
leiteira, onde 60.94% das familias tém como elemento principal o leite. Cerca de 21.27%
exploram o cultivo de vérios produtos como: melancia, café, manga, feijao, milho, coco,
urucum, hortalicas, mandioca, milho (Figura 13) constituindo-se a producdo de subsisténcia
voltada para alimentar a familia e o excedente é comercializado. Ainda 17.79% produzem

animais para 0 comercio como bezerros, bois, vacas.
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Figura 13- Assentamento S&o Bento e as principais atividades econémicas desenvolvidas nos lotes, RLs antigas e seta indicando a RL com o SAF
em estudo
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Segundo Arana e Lima (2017), em determinada parcela do Assentamento Sdo Bento, o
gado de leite é a principal fonte de renda para 90% dos produtores familiares pesquisados.
Também, em relacdo & proposta de melhorias ambientais, de acordo com as informacdes
levantadas em campo, em conversas com 0s assentados, em nenhum momento, aos olhares dos
assentados, houve uma preocupacdo maior do Estado com as questdes ambientais na condugéo
de suas atividades agropecuaria ligadas a preservacdo ambiental.

Segundo os técnicos do ITESP, a acdo que é desenvolvida junto aos produtores
assentados é de cunho orientativo e a promocao de palestras sobre o descarte dos residuos no
ambiente. A acdo maior executada pelo ITESP é o atendimento a legislacdo para compensacéo
de 4rea desmatada promovendo o reflorestamento em areas externas, nas RLs. E relevante
lembrar que ha o projeto em andamento do uso sustentavel de uma das RLs do Assentamento,
onde os agricultores interessados, mediante aceitacdo de projeto, podem trabalhar na &rea desde
que realizem reflorestamentos periodicos.

Partindo destas informac6es, podemos perceber que a geracdo de renda das familias do
assentamento esta voltada a producdo de leite, que é comercializado com os laticinios da regido,
e a producdo vegetal dos lotes cumpre funcdo de subsidiar a dieta alimentar das familias aliada

ao comercio, tanto do leite como de animais.

4.1.1 A FORMACAO DO SAF NA RESERVA LEGAL DO ASSENTAMENTO
SAO BENTO

As atividades praticas no SAF na reserva legal do Assentamento Sdo Bento comecaram
em meados de 2004, nas éareas ja consolidadas e demarcadas pelo ITESP. De forma
simplificada, toda area dentro da regido estudada deve ter 20% de RL, mas para néo retirar area
util de cada lote, o ITESP calculou de acordo com a area o total do Assentamento, priorizando
onde ja havia vegetacdo, e quando nao possivel, demarcando areas com relevo ondulado, erosao
ou de dificil acesso.

No caso da RL em questdo (Figura 14), uma pequena parte localizada ao Sul da reserva
pertence ao Assentamento Estrela Dalva, que por praticidade para acompanhamento e
delimitacdes foi unida @ RL do Sdo Bento. Portanto, a Reserva Legal pertence a todos os
assentados, e todos devem contribuir para preservacao e regeneracdo, quando possivel.

Cerca de vinte assentados demonstraram interesse em usar partes da area de forma
sustentavel, para produzir alimentos e concomitantemente realizar o plantio de arvores

periodicamente. Porém, com o tempo alguns assentados desistiram do uso e outros assumiram
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as areas. Atualmente apenas seis utilizam o SAF em questdo. Estes tém projetos aprovados pela
SMA e vigentes, conforme Anexo 1 deste trabalho.

A ideia inicial surgiu da possibilidade de uso da area para producdo de plantas anuais,
espécies ja cultivadas ou conhecidas pelos produtores, ja que no inicio a reserva era usada de
forma irregular com pastoreio de gado e ndo havia avancgos nos processos de regeneracdo. No
inicio, o ITESP realizou reunides e orientacGes aos assentados interessados, para apresentacéo
da proposta de trabalho, objetivo e vantagens da utilizacdo da reserva em SAF.

Naquela época, em 2002, havia convénio entre o ITESP e a Duke Energy (empresa
estadunidense que atua no ramo energético por meio de hidrelétricas) decorrente de passivos
ambientais previstos em lei. Os recursos foram destinados a implementacéo de curvas de nivel,
cercas, preparo de solo, fornecimento de mudas lenhosas, herbicidas, formicidas, elaboragéo de
projetos, enfim, atividades anteriores ao uso da area propriamente dito por parte dos assentados.
Por volta de 2007, houve o fim do convénio citado e apos esse periodo o ITESP, por meio de
recursos préprios ou convénios disponiveis fornece esporadicamente mudas nativas para a
reserva.

A area em que houve coleta de solo para analise e aplicacdo de alguns indicadores desta
pesquisa comecgou a ser manejada em 2012. Porém, anteriormente, os assentados ja utilizavam
outras partes do SAF, que por terem 0 uso mais antigo tiveram aumento da massa vegetal,
praticamente as espécies arboreas dominaram o solo, como pode ser visto na figura 14, portanto,

atualmente ndo é mais possivel o manejo agricola.
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Figura 14- Area da RL do Assentamento S&o Bento com destaque para a area pertencente ao
Assentamento Estrela D’alva
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Legenda: o poligono delimitado em vermelho é referente & area da RL do Assentamento S&o Bento e
suas subdivisdes, ja o poligono em amarelo pertence a area de RL do Assentamento Estrela D’ Alva.
Fonte: a autora, com base em imagens do Google Earth (marco de 2019).

4.2 METODOLOGIA PARA CONFECCAO DOS MAPAS DE NDVI E IMAGENS
DA AREA

A localizacdo da area de estudo foi disponibilizada pelo ITESP de Mirante do
Paranapanema, por meio de documentos em formatos diversos, como Word ou KML,
elaborados por técnicos do Instituto especificos para a funcdo, como engenheiros cartograficos,
topografos, entre outros. A partir destas foram elaborados mapas, por meio do aplicativo Google
Earth, que caracterizaram a area de forma qualitativa em periodos diferentes: 2011, 2016 e
20109.

Os mapas de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), ou indice de Vegetagio
da Diferenca Normalizada, permitiram avaliar 0s estagios sucessivos da vegetagdo, identificar
areas criticas em relacdo a cobertura vegetal e localizar diferentes tipologias de uso. A funcao
principal destes mapas é identificar a densidade de fitomassa foliar fotossinteticamente ativa
por unidade de &rea. Também foi utilizado para comparar a quantidade de vegetacdo em
periodos diferentes (LIMA et al., 2013).
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As imagens usadas para os mapas de NDVI sdo do Landsat 5 e 8, dos anos de 2002,
2010 e 2019, obtidas da plataforma USGS (http://earthexplorer.usgs.gov/), e processados pelo
programa QGis versdo 2.18. Todas as imagens sdo referentes ao més de julho, devido apresentar
poucas nuvens. As bandas utilizadas para o processamento do mapa no programa foram a 3, 4

eab.

4.3 SELECAO DOS INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE E APLICACAO

Os indicadores de sustentabilidade podem ser definidos, de forma genérica, como
varidveis capazes de fornecer informac6es sobre outras variaveis ndo entendidas facilmente,
que pode ser utilizada como referéncia em um processo de decisdo. Neste sentido, 0s
indicadores ndo sdo necessariamente valores, mas sim variaveis que assumem a representacdo
de atributos de um sistema (GALLOPIN, 1997 apud HANAI, 2009).

Considerados elementos centrais do monitoramento, os indicadores podem ser definidos
também como um conjunto de caracteristicas, qualitativas ou quantitativas, de um processo ou
atividade cujas alteragdes ocorridas se almejam mensurar (GUIT, 1999). Entre estas
caracteristicas, pontua-se a capacidade dos indicadores em transmitirem um conjunto de
informac@es que permitem elucidar fenémenos ndo observaveis diretamente (MERICO, 1997).

Os instrumentos de analises usados na pesquisa sdo provenientes de adaptacdes,
considerando a conversa inicial com os assentados e peculiaridades da area de estudo, do
modelo proposto por Oliveira (2016), que utilizou trabalhos de Machado e Vidal (2006), Vaz
da Silva (2012) e Viégas (2013) para confeccionar indicadores e formas de aplicagdo em
Sistemas Agroflorestais, construidos nos Assentamentos Ipanema e Bela Vista em Iper6-SP,
juntamente com os assentados produtores rurais da regido.

Os indicadores foram aplicados em julho de 2019 a trés dos seis assentados, devido ao
fato de um assentado estar se dedicando muito a producdo de pepino no proprio lote, um por
ter perdido o parceiro de atividades no SAF, que infelizmente adoeceu, e 0 outro por nao ter
conseguido anotas as atividades realizadas. Os indicadores utilizados sdo referentes aos
atributos, caracteristicas, recuperagdo e uso do solo, producdo, meio ambiente, tecido social e
satisfacdo pessoal, sendo alguns aplicados de forma direta pelo pesquisador por meio de
observacao da area, entrevistas aos assentados durante as visitas ou ambas as formas. A maior
parte dos indicadores séo de varidveis qualitativas, logo, cada item era enquadrado em um grupo

de resposta, normalmente de 0 a 3, sendo o 0 auséncia de caracteristica, manejo ou a¢des pouco
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sustentaveis, e 3 como sustentavel ou ambientalmente mais correta. A seguir (Tabela 1) ha dois

exemplos de itens da tabela de indicadores.

Tabela 1- Exemplos de Indicadores de Sustentabilidade aplicados ao SAF do Assentamento
Sdo Bento. Adaptacdo do modelo proposto por Oliveira (2016)

Atributo Dimensdo | Descritor Indicador e Metodologia | Parametros
descricdo, cenarios | de analise (anotar o
positivos e resultado das
referencias familias)

1. Adubagéo Verde: | Levantament | * N&o utiliza Ad.

Recuperacio Protecdo do _ 0 uso de adubacao 0 das Verd_e_ 1

solo Ciclagem de verde de verdo e * Utiliza Ad.
do solo e ciclagem | nutrientes inverno em consorcio | espécies de Verde e ad.
de com as plantas adubacio Quimica 2
nutrientes agricolas, frutiferas e * S0 Ad. Verde e
nativas, fornece verde Biofertilizantes 3
gl_rande quantida_to_le de encontradas Respc_)sltas por
biomassa e auxilia na familia:
recuperacao e nas areas/ F1:
protecéo do solo. . F2:
entrevistas. :
F3:
F4:
7. Diversidade de Observa-se a | * Monocultivo 1
Uso do solo Cultivos. A diversidade | * <5 culturas sem
Manejo e Agrobiodiversi- | diversidade de de cultivos rotagdo 2
tratos dade cultivos pode de plantas * > 5 culturas
culturais garantir maior anuais dentro | com rotagdo 3
seguranca do Sistema Respostas por
alimentar,fontes Agroflorestal | familia:
diversificadas de / entrevista F1:
renda para a familia, F2:
além de diminuir os F3:
processos de F4:
degradacéo do solo

Fonte: A autora, 2018 com base em adaptacdo do modelo proposto por Oliveira (2016).

4.4 ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS
DESENVOLVIDAS NO SAF SAO BENTO POR PARTE DAS FAMILIAS
ENVOLVIDAS

Posteriormente a aceitacdo da pesquisa, 0s seis assentados que trabalham no SAF da
area de estudo receberam uma planilha semestral para anotarem todas as atividades econémicas
desenvolvidas, separadas por quinzenas e més. A primeira planilha foi referente ao meses de

agosto a dezembro de 2018, e a segunda foi de janeiro a julho de 2019, que foi entregue no
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inicio de fevereiro de 2019. A tabela de acompanhamento esta inserida como Anexo 2, ao final
do trabalho.

A cada quinze dias, ou quando realizavam atividades, os assentados anotavam dados
relacionados ao tempo de trabalho, gastos com insumos, produtos, médo de obra externa, culturas
manejadas, quantidade de produtos obtidos e ganhos em reais. Também havia espaco para
observacdes, como incéndios, invasdo por animais, prejuizos diversos ou destinacdo familiar
do produto. Durante o semestre, foram solicitadas as anota¢Ges algumas vezes pessoalmente,
por telefonemas, mensagens ou recados pelo técnico do ITESP.

45 DIFERENCAS ENTRE AS CONDICOES DE TRABALHO NO SAF E NA
AGRICULTURA CONVENCIONAL A PARTIR DA PERCEPCAO DOS
ASSENTADOS

Com o objetivo de analisar possiveis diferencas entre as condi¢Ges de trabalho na
agricultura convencional realizada no préprio lote e no SAF da RL do assentamento, de acordo
com as perspectivas dos produtores rurais, aplicou-se questionarios a quatro participantes da
pesquisa que trabalham com o SAF ha mais de 10 anos e também em monoculturas de
mandioca, feijdo, milho, entre outras, no préprio lote. As respostas, de cunho qualitativo, foram
gravadas em forma de entrevistas realizadas em 8 de novembro de 2018, as questdes envolviam
os temas: condicgdes de trabalho, satisfacdo pessoal, uso de produtos quimicos e melhoria de

alimentos em comparacdo aos dois ambientes de trabalho (Anexo 3).

4.6 ANALISE DO SOLO, SERAPLHEIRA E SAUDE VEGETACIONAL EM
ALGUNS PONTOS DO SAF DA RL

Duas amostras de solo de uma parte da RL sem arvores, apenas com gramineas ou
descobertas, juntamente com duas amostras de parcelas mais antigas (figura 15 e 16), onde as
especies arboreas, ha cerca de 8 anos, dominaram a area foram coletadas para analises quimicas.
De acordo com as caracteristicas da area e o Manual de Metodologias de Coleta de Solo
elaborado pela EMBRAPA (2006), a coleta seguiu o padrdo de “Amostragem aleatoria
simples”. Este tipo de amostragem evita a subjetividade. Uma das formas de executé-la é marcar
uma rede ou grade de pontos (grid) sobre a area. A distancia, horizontal e vertical, entre 0s
pontos da rede, néo é fixa pois é subordinada ao tamanho da area a ser amostrada, por exemplo,

em parcelas experimentais pequenas (100 X 100 m), geralmente a rede é de 10 X 10 m.
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Em julho de 2019, respeitando o intervalo de chuva, as amostras foram retiradas e
enviadas ao laboratdrio da cooperativa CAMDA, com escritorio em Presidente Prudente-SP.
Na pratica, de uma parcela homogénea retirou-se trés partes de solo a 20 cm de profundidade
de forma aleatdria com a utilizagdo de sonda, logo foram misturadas em recipiente limpo e
depois retirou-se cerca de 500 g como amostra final (fragmentos a e b da Figura 15). Para a
terceira e quarta amostra, da parte antiga do SAF, usou-se a mesma metodologia, porém buscou-
se uma parte desenvolvida do SAF longe das bordas do fragmento (fragmentos c e d da Figura
15), posteriormente foram retiradas e misturadas 3 partes do solo de 20 cm de profundidade,
compondo a amostra 3. A amostra 4 resultou-se dos mesmos pontos da amostra 3, porém a 40

cm de profundidade.

Figura 15- Pontos de coleta de solo

Legenda: a) area de pastagem, ponto de coleta 1; b) area descoberta para plantio, ponto de coleta 2; c)
uma das partes antigas do SAF, ponto de coleta 3; d) ao redor do ponto de coleta 3.
Fonte: A autora, 2019.
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A figura 16 foi retirada do Google Earth Pro com base nas coordenadas geograficas
aferidas nas coletas de solo, onde os pontos amostrados também séo os mesmos da observacao
de serapilheiras e aspectos vegetacionais gerais.

Figura 16- Pontos de coletas das amostras para anlise de solo

Pontos de
Amostras de Solo

lAmostra 1

‘Amostra 2

Legenda

Google Earth () Delimitagéo do SAF
T ' Partes de coleta

Fonte: A autora, 2019.

Além das analises quimicas dos pontos citados, foram realizadas analises qualitativas
acerca de atributos relacionados a recuperacdo e caracteristicas do solo, por meio dos
indicadores do solo como quantidade de serapilheira e satde dos espécimes presentes na area.
Estas préticas sdo resultantes da adaptacdo do modelo geral de Indicadores proposto por
Oliveira (2016), Machado e Vidal (2006), Vaz da Silva (2012) e Viégas (2013).

A quantidade de serapilheira foi observada em trés parcelas de 1 m? aleatdrias proximas
a cada ponto de coleta de solo, os resultados sdo de 0 a 3, onde 0 equivale a menos que 25% de
cobertura de serapilheira, 1 significa entre 25-50%, 2 onde ha entre 50-75% de serapilheira na
parcela, e 3 equivale ha mais de 75% da parcela coberta por serapilheira.

O método descrito anteriormente foi utilizado também para observacdo das espécies
arbdreas encontradas préximas aos pontos de coleta de solo, e se baseou na observacao de trés
indicadores: manchas amareladas/esbranquigadas nas folhas, sinais de pragas causados por
herbivoros e fungos em excesso. Estes indicadores podem inferir aspectos gerais da satde
vegetacional da area.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 ANALISE QUIMICA DO SOLO, SERAPILHEIRA E SAUDE DA VEGETACAO
EM AGUNS PONTOS DA RL

O manejo e a conservacdo do solo incluem dois aspectos fundamentais: o controle da
erosédo e a manutencéo da fertilidade do solo. O SAF pode melhorar o solo por meio do aumento
da matéria orgénica que amplia a fixacéo de nitrogénio e ciclagem de nutrientes, sombreamento
gue otimiza a decomposicdo, aumento da retencdo de agua e regulacdo do ciclo hidrologico
(RIGHI e BERNARDES, 2015). Porém sabemos que estes processos sdo lentos, e que mesmo
a RL tendo cerca de 20 anos, os impactos sofridos anteriormente, antes da area ser isolada,
podem trazer consequéncias atuais, além dos problemas corriqueiros, como incéndios, que
também dificultam a melhoria da qualidade do solo da area.

Foram usados para andlises porcGes de solo de trés pontos diferentes de coleta: aamostra
1 é &rea de pastagem, contendo principlamente braquiéria, o ponto 2 é area onde normalmente
plantam milho, feijdo, mandioca ou outras culturas anuais, porém nem sempre ha correcéo do
solo, os pontos 3 e 4 sdo da area coberta por arbustos e arvores, plantadas ha cerca de 15 anos,
sendo o ponto 4 o de maior profundidade (40 cm). Os resultados estdo presentes na tabela a

seguir (Tabela 2).

Tabela 2- Resultado da Andlise quimica do solo de area de pastagem, area usada para
plantacdo e area reflorestada em duas profundidades

Amos  pH MO P K Ca Mg Al S F Mn 2Zn Cu B
tra (CaCly) g/dm®*  mg/dm3 mmolc/dm? mg/dm®  mg/dm? mg/dm?

1 4,7 10 4 07 9 4 1 3 10 19 08 |07 011
2 49 11 4 14 '8 |5 1 /3 8 19 06 |08 | 011
3 4.8 10 3 13 9 7 1 2 22 11 08 08 | 012
4 44 8 2 04 |5 |3 2 |3 18 16 04 |09 | 007

Fonte: A autora, 2019.

Podemos perceber que os resultados, em relacdo a maioria dos itens, séo parecidos. O
pH das 4 amostras esta dentro dos valores tipicos (4,0- 5,5) encontrados na regido, na qual o
Latossolo vermelho e o Argissolo predominam (figura 17).

O grupo dos latossolos s@o 0s solos de maior extensdo no Estado de S&o Paulo. Segundo
a Embrapa (2006), estdo em estagio avancado de intemperizacdo, muito evoluidos, resultado

de fortes transformacdes no seu material de origem. S&o tipicos de regiGes equatoriais e
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subtropicais, distribuidos, por amplas e antigas superficies de erosdo, pedimentos ou terracos

fluviais antigos, com relevo plano ou suave ondulado (BRAIDO, 2010).

Figura 17- Mapa pedoldgico do Estado de S&o Paulo, FOLHA PRESIDENTE PRUDENTE
(SF-22-Y-B)
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Legenda: Seta apontada para a area do Assentamento S&o Bento, em Mirante do Paranapanema-SP. Fonte: Rossi,
2017.

Segundo publicacbes da EMBRAPA Gado de Leite Sistema de Produgéo (2002), os
valores da soma de bases (SB), na maioria dos Latossolos, sdo bastante baixos. A maior
contribuicdo para o total das bases € devida ao calcio (Ca), entretanto, os teores de potassio (K)
sdo em geral muito baixos. Nas amostras analisadas a quantidade de calcio foi de 9, 8 e 5
mmolc/dm? e a de potéssio foi por volta de 1 mmolc/dm?, nas amostras de solo coletadas de 0-20
cm, e 0,4 mmolc/dm?® na de 20-40 cm.

A matéria organica (MO) se mostrou mais baixa no ponto 4, logo a serapilheira que fica
na superficie ainda ndo refletiu em nutrientes para o solo de forma significativa, talvez por baixa
ciclagem de nutrientes no periodo da coleta ou outros fatores.

O Célcio (Ca), magnésio (Mg), zinco (Zn) e boro (B) se mostraram em menor
concentracdo no ponto de coleta mais profundo, sendo provavelmente necessario mais tempo
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para serem incorporados ao solo. Ja o aluminio (Al) e o ferro (Fe) estdo o em quantidade maior
em areas com arvores em comparacao a parte de pastagem e culturas anuais. No geral, as
diferencas sdo minimas, e como o nimero de amostras foram insuficientes para analises
estatiticas, a tabela anterior é de cunho qualitativo, e confirma que os processos pedogenéticos
sdo complexos, a mudanca na composi¢do do solo pode envolver inimeros fatores e tempo
elevado.

Para a serapilheira (Figura 18) foram observadas 3 amostras em cada parcela, em torno
de 1m? de area, em cada ponto. Podemos evidenciar por meio da apresentacéo da tabela a seguir
(Tabela 3) e de imagens, que a parte antiga do SAF apresenta maior concentracdo de
serapilheira. Provavelmente, isto trara maior protecdo ao solo e aumentara a ciclagem de

nutrientes na area.

Tabela 3- Analise qualitativa de serapilheira entre pontos da RL

Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3
Amostra 1 ‘ 0 0 3
Amostra 2 ‘ 0 0 2

Amostra 3 ‘ 1 1 3

Legenda: 0<25%; 1=25-50%; 2=50-75% e 3>75% de serapilheira presente no topo da parcela.
Fonte: A autora, 20109.
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Figura 18- Pontos de (I:oleta da serapilheira

Legenda a) Area preparada para plantlo (parcela 2); b) Area de pasto ( parcela 1), c) e d) area antlga
do SAF com nativas, parcela 3
Fonte: A autora, 2019.

Acerca da sanidade dos arbustos e arvores observadas nas parcelas, ficou evidente o
namero maior de pragas, como formigas e plantas forrageiras, entre elas as do género Urochloa
e Cenchrus (conhecidos como brizantéo e carrapicho, respectivamente), nas areas de pastagem
e preparadas para o plantio. As arvores e arbustos do ponto de coleta 3, ndo apresentavam em
grande quantidade, parasitas ou indicativos de folhas amareladas/esbranquicadas, na parte mais
interna também havia presenca de menos formigueiros (figura 19). Porém, vérias arvores
localizadas nas bordas (figura 20) estavam sendo atacadas por insetos, pragas ou secas devido
a incéndios ocorridos na area. As bordas de qualquer fragmento florestal € mais susceptivel a
danos, porém, as analisadas na area de estudo, evidenciavam estes danos em praticamente todas

as espécimes das bordas.



Figura 19- Espécies saudaveis do ponto de coleta 3
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5.2 ANALISES QUALITATIVAS ACERCA DAS MUDANCAS DA DENSIDADE
DE BIOMASSA DA RL

O mapeamento e a classificacdo de florestas naturais ou &reas de preservacdao, com
relacdo aos seus estadios de sucessdo ecoldgica, consistem no passo basico para implantacao
de diversos estudos e acdes de manejo. O uso de imagens de satélites para mapeamento do uso
e ocupacéo do solo, focados no mapeamento terrestre, normalmente abordam classes de uso da
terra com diferentes caracteristicas espectrais (area urbana, pastagem, mata natural, espelho
d’agua etc.). Na estruturacdo de fases de sucessdo florestal, as classes espectrais sdo
estreitamente semelhantes, tornando o processo de classificacdo das diferentes fases de
desenvolvimento florestal mais dificil. No presente trabalho, o desenvolvimento da biomassa
na area de estudo foi comparado, de forma qualitativa, com mapas de NDVI provenientes de

imagens de satélites, e apresentadas a seguir (Figuras 21, 22 e 23).

Figura 21- NDVI da Reserva Legal do Assentamento S&o Bento, em 2002
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Figura 22- NDVI da Reserva Legal do Assentamento S&o Bento, em 2010
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Figura 23- NDVI da Reserva Legal do Assentamento Sdo Bento, em 2019
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Comparando a imagem do ano de 2002 (Figura 21) quando a RL era praticamente area
de pasto, com a de 2010 (Figura 22), cerca de 6 anos ap6s o0 SAF, nota-se que ndo ha diferenca
signficativa, devido a diversos empecilhos citados pelos assentados, como area extensa e
custosa para refloresta-la por inteira, morte de algumas mudas, herbivoros, incéndios, invasdo
por gados, entre outros. Também, boa parte das arvores introduzidas ainda eram de pequeno
porte, com excessao de alguns pontos no centro do SAF. Ja na imagem de 2019 (Figura 23), a
vegetacdo arbdrea (em destaque) é mais representativa, e vale salientar que em 2017 a RL
passou por um incéndio severo que destruiu muitas arvores em estdgio adulto de
desenvolvimento. Por fim, nestes 16 anos de SAF ocorreu o reflorestamento em alguns locais
da area, resultante de esforcos dos assentados envolvidos e do ITESP de Mirante do
Paranapanema, que por meio dos técnicos regularizam e apoiam o trabalho na area.

As imagens abaixo (Figuras 24, 25 e 26) de 2011, 2016 e 2019, respectivamente, e
disponibilizadas no programa Google Earth Pro, permitem uma visualizacdo mais nitida de
alguns pontos onde as arvores se desenvolveram e apresentam algum grau de estrutura

comparado com o passado.

Figura 24- RL em setembro de 2011
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Figura 25- RL em agosto de 2016
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Figura 26- RL em setembro de 2019, com destaque para as areas com maior densidade
vegetacional
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Sem pormenorizar, constatamos 0 aumento da massa vegetacional em alguns pontos da
RL. Na figura 26, estdo evidenciadas partes onde as plantas arboreas dominaram ou logo irdo
ocupar todo o local. Vale lembrar que a recuperacao de florestas de mata atlantica € um processo
lento, principalmente em &reas desmatadas, utilizadas para pastagem e com o solo pobre em
nutrientes, como no caso. Logo, para ocorrer mudanca na paisagem ha necessidade de esforgos

diversos e tempo longo para observacoes.

5.3 ANALISE QUALITATIVA DOS INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

As questdes contendo indicadores relacionados a fatores ambientais e s6cio-econdmico
foram aplicadas a trés produtores que utilizam o SAF de forma regular e que também anotaram
durante 1 ano todas as atividades realizadas na RL. As repostas podiam ser de 0 a 3, sendo 0
uma pratica pouco ou nada sustentdvel e 3 uma préatica sustentavel propriamente dita. As
questdes e resultados estdo representados na tabela abaixo (Tabela 4), sendo as respostas
intermediarias 1 ou 2, seguindo a légica citada.

Tabela 4- Aplicacdo de Indicadores de Sustentabilidade

Questdes: Parametros: Assent.1  Assent.2  Assenta.3
1- Realiza * N&o utiliza adubacéo verde= 1 2 2 2
adubagéo verde * Utiliza ad. verde e ad. quimica= 2
ou biomassa para * Faz uso somente de ad. verde e
cobrir o solo? Biofertilizantes = 3
2- Quantidade de | * Diminuiu a variedade e/ou quantidade | 2 3 2
produtos de produtos= 1
oriundos do SAF | * Variedade e/ou quantidade de produtos
variou a continuou a mesma= 2
producéo * Variedade e/ou quantidade de produtos
familiar? aumentou= 3
3- Como tem *Faz uso de agrotoxicos se baseando apene 2 3 2
realizado o na pratica= 1
controle * Esta em processo de transicao, tendo
alternativo de utilizado agrotoxico nos dltimos dois
pragas? anos sob orientagdo agronémica= 2
* Nao utiliza agrotoxicos ha mais de 2
anos= 3




Continuacdo da Tabela 4

4-Comoéa
frequéncia de uso
de agrotoxicos no
SAF?

5- Em relacéo aos
gastos com méao
de obra:

6- Em relagdo aos
gastos com
insumos:

7- Quais 0s
destinos da
producéo do
SAF?

8- Em relacdo a
renda familiar, o
SAF:

* Faz uso constante de agrotoxicos= 1
*Utilizou agrotdxicos nos ultimos dois
anos, porém tem adotado praticas
alternativas= 2

*Realiza controle alternativo a mais de
dois anos= 3

* H& a necessidade de mé&o de obra, 3
porém ndo ha a contratagdo do servigo=1

* Utiliza méo de obra externa
frequentemente, podendo comprometer o
retorno econdémico= 2

* Utiliza mao de obra esporadicamente,
alcancando um 6timo retorno econdmico
pelo servigo=3

* Aumentou o Uso= 1 1
* Manteve 0 mesmo uso= 2
* Diminuiu o Uso= 3

* Né&o gera producéo 1 2
* Produgdo apenas para a familia,

vizinhos e amigos 2

* Gera producdo para comercializagdo 3

* Diminuiu= 1 3
* Continuou a mesma= 2
* Aumentou a renda= 3
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9- Na sua opinido, *<20%=1

arenda * entre 20% até 50 %= 2

proveniente do *>50 %= 3

Sistema 1
Agroflorestal

representa:

10- A sua renda *>50 %=1 3
familiar, * entre 20% -50%-= 2

proveniente de *<20%=3

uma Unica

cultura é:




Continuacdo da Tabela 4

" 11- Quais 0s
meios de
comercializacéo
dos produtos do
SAF?

12- Acessa 0 PAA
e outras politicas
publicas para
vender produtos?
(PNAE, PPAIS)

* Depende unicamente de 1 2
atravessadores= 0

* Vende seus produtos a atravessadores e

mais algum outro mercado= 1

* Comercializa seus produtos através de

vendas diretas e politicas publicas= 2

* Acessa Politicas Pablicas, mas seu

principal meio de comercializacéo é a

venda direta em feiras e cestas= 3

* Ndo acessa= 1 1 3
* Acessa, mas nao atinge a cota= 2
* Acessa e atinge toda a cota= 3
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13- Em relacéo a
sua participacao
em Mutirdes:

14- Participa de
oficinas/eventos/p
alestras de
capacitacdo e
eventos de
extensao rural?

15- Qual seu grau
de Participacéo
em Cooperativa,
Associagoes ou
demais grupos.
16- Realiza
parcerias/projeto
s com instituicdes
diversas? (Ex.:
Projeto
Microbacias 2)

* N&o Participa= 1 2 2
* Participa mediante organizacao externa

a comunidade (projetos) com pouca

frequéncia= 2

* Organiza e participa frequentemente= 3

* Ndo Participa= 1 2 3
* Participa mediante organizacao externa

a comunidade (projetos) com pouca

frequéncia= 2

* Organiza e participa frequentemente= 3

* Nao Participa= 1 1 3
* Participa eventualmente= 2

* Participa frequentemente= 3

Se participa, quais?

* N&o participou=1 1 1
*Raramente participa= 2
* Participou mais de 2 vezes= 3

17- Tem ATER
no lote e SAF?

18- Qual seu
acesso/opinido a
Politicas publicas
de apoio ao SAF e
ao agricultor
familiar?

* Nao tem=1 3 2
* ATER convencional= 2
* ATER Agroecologica= 3

*Sdo0 raras= 1 1 1
* Razoavel= 2
*Frequente= 3
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Continuacdo da Tabela 4

19- Qual sua * Né&o existe satisfacdo na familia= 1 2 3 3
satisfacdo e da *Acreditam no SAF, porém ainda ndo

sua familiacom o  consideram-se satisfeitos= 2

SAF? * A familia esta satisfeita = 3

20- Em relagdo ao = * Pouco (4 horas por semana) = 1 2 2 2
tempo de * Média (2 dias por semana) = 2

dedicacéo de ao * Grande (Mais de 3 dias por semana) =

SAF: 3

Fonte: A autora, 2019 ( adaptacdo do modelo proposto por Oliveira, 2016).

Em relacdo as questBes acerca do manejo com as culturas e cuidados com o solo
(indicadores 1, 3 e 4) os assentados relataram usar insumos quimicos e também organicos,
dependendo do produto que irdo produzir e do tempo disponivel. Normalmente, usam mamona
e feijdo como adubo natural e protecdo do solo para que ndo fique exposto, também utilizam
casca de laranja e corredores de agua para evitar formigas, porém, quando precisam produzir
rapido ou quando ha alguma praga mais grave acabam recorrendo aos insumos quimicos.

Os gastos com mao de obra externa e insumos diversos (indicadores 5 e 6) variou entre
os produtores. Um assentado alegou que ha necessidade de contratar mao de obra externa mas
ndo tem condicBes financeiras, dois assentados ndo contratam, pois trabalham sozinhos ou em
familia. Um entrevistado acredita usar mais insumos e produtos externos por usar a area de
SAF, os outros dois afirmaram usar menos por conta do trabalho no SAF, que exige menos
insumos.

Acerca dos atributos econémicos, producéo e renda (indicadores 2, 7, 8, 9 e 10) dois
entrevistados alegaram que a a quantidade de produtos obtidos continuou a mesma no ano
observado, pois esta varidvel muda muito de um ano para o outro, e que esta relacionada
também a dedicacdo do produtor. O outro acredita que com o uso do SAF h& maior
produtividade. Todos alegaram que as atividades no SAF geram lucros e que a renda familiar
aumentou, porém os trés afirmaram que a renda proveniente do SAF ndo passa de 20% do total
das financas da familia. Vale ressaltar, que os trés alegaram renda maior em anos anteriores.
Um dos entrevistados possui até 50% da renda proveniente de uma unica cultura, os outros dois
afirmaram depender menos de 20% de uma cultura, ou seja, estes ultimos optaram por uma
variedade maior de culturas agricolas.

O meio de comercializag&o e acesso a politicas publicas para o escoamento de produtos
(indicadores 11 e 12) também diversificou entre os entrevistados: um assentado vende a maior

parte dos produtos por meio de atravessadores, outro por venda direta a mercados e feiras, e 0
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outro por venda direta e também politicas publicas, como os programas PNAE e PPAIS, que
compram alimentos diversos para destina-los a presidios e escolas. Em anos anteriores os trés
ja escoaram produtos por meio de convénios governamentais.

Em relacdo aos aspectos sociais, formagdo continuada e projetos com instituigdes
(indicadores 13, 14 e 15), os trés entrevistados afirmaram participar de palestras, mini-curso, e
eventos que colabora com a disseminacdo de conhecimentos praticos e tedricos, um deles
inclusive organiza e fomenta eventos deste tipo. Também participam de mutirbes de forma
esporédica, pois acreditam ser uma troca de servigo entre o0s assentados. Apenas um nao
participa de associacfes/cooperativas, 0s outros dois participam frequentemente, sendo um
diretor de associacgdo rural que objetiva facilitar a comercialiacdo de alguns produtos.

Os entrevistados afirmaram n&o ter parceria/projetos vigentes com intitui¢cdes de ensino
(indicador 16), ONGs ou demais esferas da organizacéo civil, apenas recebem orientagdes do
ATER vinculado ao ITESP e normalmente participam de eventos organizados por este 6rgao
ou associacdes e cooperativas da regido.

A perspectiva (indicador 17) acerca de politicas publicas de apoio ao pequeno agricultor
é ruim, alegam que nos utlimos anos hd menos programas disponiveis e 0s ativos sao compostos
de exigéncias dificeis de serem cumpridas. Até o érgdo estadual ITESP, que no passado por
conta de passivos ambientais e recursos préprios, colaborava mais com entrega de mudas, curva
de nivel, estudo do solo, entre outros, atualmente ndo pode oferecer muitos recursos por estarem
fora do orcamento. E até 0 momento, ndo ha perspectivas favoraveis de mudancas neste cenario,
visto que ndo ha previsdo de implantacdo de programas federais ou estaduais de incentivo ao
pequeno produtor rural e assentados.

Em relacéo a satisfagdo pessoal e familiar para com o SAF (indicador 19), um assentado
alegou acreditar no SAF mas estar insatisfeito, devido principalmente incéndios e invaséo de
gado. Mesmo com notificacGes do 6rgdo competente ainda ha assentados descumprindo a lei.
Os outros dois alegam estarem satisfeitos. O tempo de trabalho (indicador 20), alegado pelos
entrevistados, € em torno de dois dias de trabalho por semana, porém por poucas horas e
variando entre as semanas.

No geral, nota-se que os assentados estdo em estdgio de transicdo agroecoldgica
(Grafico 1), em 15 dos 20 indicadores analisados a média de resposta foi igual ou maior que
dois, evidenciando que ja praticam manejos mais sustentaveis e bucam conhecimentos para

otimizarem a producéo agricola sem prejudicar o ambiente ou a propria saude.
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Gréafico 1- Média das respostas obtidas em cada indicador de sustentabilidade aplicado
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Fonte: A autora, 2019.

Entretanto, os itens relacionados a representacdo da renda proveniente do SAF (19),
comercializacdo dos produtos (I111), acesso a programa e politicas publicas de apoio a vendas
de produtos oriundos do SAF ou da agricultura familiar (112), parcerias e projetos com
instituicdes de ensino ou outras (116) e opinido acerca das politicas publicas de apoio ao SAF
(118) ndo demonstraram resultados positivos, por motivos citados anteriormente.

Percebemos ainda que os indicadores estdo relacionados e sdo dependentes, como no
caso da comercializagdo pouco eficiente, baixa participagdo em programas e politicas publicas
de apoio ao SAF e a venda de produtos deste, que resultou na baixa representatividade da renda
proveniente do trabalho no SAF para sustento familiar. Assim como, a falta de parcerias entre
instituicdes de ensino, drgaos publicos diversos e ONGs pode dificultar a busca por solucdes

para os problemas apresentados.

5.4 ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO SAF POR
UM ANO

As planilhas para acompanhamento das atividades do SAF envolvendo tempo de
trabalho, gastos e lucros obtidos foram entregues aos 6 assentados que trabalham com o SAF
na RL, porém, no decorrer da pesquisa, por motivos diversos, apenas 3 preencheram de forma

continua com anotacGes detalhadas referentes a todas atividades desempenhadas.
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Os dados dos trés assentados colaboradores desta etapa foram acoplados na tabela geral

abaixo (Tabela 5), contendo informacdes gerais das atividades realizadas entre agosto de 2018
a julho de 20109.

Tabela 5- Atividades realizadas no SAF durante o periodo de um ano por trés assentados, com
valores dos gastos, ganhos, tempo de trabalho e produtos obtidos

Assentado:  Culturas Gastos Tempo de Pagamento Ganhos Quantidade de
envolvidas (R$) com trabalho (anotar commdode  com produtos do SAF
(tipos de adubos, em horas) obraexterna  vendasde  para uso familiar
plantas) insumos, (R$) produtos (anotar
produtos, do SAF quantidade em Kg
diesel, (R$) e tipo do produto)
utilizados ou ainda ndo
no SAF. vendido.

Seu Mauro = Feijéo, 2.800, 00 90 horas em Néao 7.000,00 Feijdo: 120
urucum, atividades contratou quilos; Abdbora,
batata e diretas no SAF. | servigos batata: maior
abobora. externos para parte foi perdida;

atuar no urucum: cerca de

SAF. 1.400 quilos
estocados e 600
quilos néo foi
colhido.

Seu Urucum 1.860,00 440 horas (total | 3.060,00 Produto 8.000 pés de

Claudio de mdo de obra estocado Urucum, cerca de

interna mais ou ndo 96 T de produto.
externa). colhido.

Seu Edson  Mandioca, 2.360, 00 280 horas. Né&o 4.200,00 Milho: 30
banana, contratou toneladas;
milho, Servicos urucum: 80 quilos
urucum. externos para estocados.

atuar no
SAF.

Fonte: A autora, 2019.

Os dados mostram que houve manejo de 6 espécies agricolas, com predominio do

urucum, que foi cultivado pelos trés assentados acompanhados, pois em 2017 apresentou bom

valor de mercado.

O seu Mauro, no perido acompanhado, gastou cerca de R$ 2.800,00 e, com a venda,

recuperou R$ 4.200,00. Perdeu parte dos investimentos realizados e estocou cerca de 1400 quilos de

semente de urucum. Também destinou produtos para a familia e animais do lote.
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O Seu Cléudio, por ter outras fontes de renda significativas dentro do proprio lote, como a
empresa de reflorestamento (Figura 27) investiu somente no urucum, gastou cerca de R$ 4.920,00 com
produtos, sementes e mao de obra, mas como estocou todo o produto ndo foi possivel calcular lucros até
0 momento.

Figura 27- Producdo de mudas do Seu Claudio

Fonte: A autora, 2019.

O Seu Edson, possui maior variedade de culturas entre os assentados acompanhados (Figuras
28,29 e 30). Teve cerca de R$ 1.840,00 de retorno direto, estocou sementes de urucum e destinou parte
dos produtos para a familia e animais do lote. Logo, também ndo foi possivel calcular todos os ganhos

provenientes das atividades desenvolvidas naquele periodo.
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Figura 28- Seu Edson e Edson Filho trabalhando na cultura de milho

Fonte: A aufora, 2019.

Figura 29- Producdo de mandioca e nativas ao fundo da area cultivada pelo Seu Edson
pie % AR SR

-
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Figura 30- Producdo de bananas cultivada pelo Seu Edson

Fonte: A autora, 2019.

As despesas médias anuais com cada parte do SAF acompanhada (manejo das espécies
nativas e culturas comerciais) giraram em torno de R$ 2.340,00, e a média de tempo gasto por
més em cada area manejada do SAF foi de 22,5 horas por assentado ou contratado por tal.

O valor bruto obtido com as vendas, em reais, foi de R$ 11.200,00, que resulta em média
de R$ 3.733,33 de retorno por ano para cada assentado. Porém, ha grande quantidade de produto
em estoque podendo ou ndo ser vendido, logo este valor ndo é definitivo. Também, uma
quantidade significativa de feijdo e milho utilizado para consumo familiar ou dos animais do
lote, significando uma forma de renda indireta.

As principais queixas sdo referentes a invasdo de gado, que ocasionou perda de feijao,
urucum, abobora e batata, e também a ocorréncia queimadas. Ambas sdo corriqueiras, dois
assentados relataram ter tido pejuizo elevado por gado irregular na area, e 2 alegaram ter
perdido produtos e muitas arvores nativas por conta de incéndios. Também, o preco do urucum
foi muito baixo entre 0 meses de acompanhamento das atividades, como os assentados
apostaram nesta cultura e ndo conseguiram vender em 2018 e até agosto de 2019, a renda obtida

com o SAF ndo se mostrou muito satisfatdria. Segundo os assentados acompanhados, ja houve
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ano em que lucraram mais com as vendas e a0 mesmo tempo conseguiram plantar mais e

manejar melhor as arvores nativas.

5.5 CONDICOES DE TRABALHO NA AGRICULTURA CONVENCIONAL X SAF:
PERCEPCOES DOS ASSENTADOS

Concomitante ao acompanhamento das atividades desenvolvidas no SAF, ocorreu a
aplicacdo de questionarios e entrevistas, realizadas em 8 de novembro de 2018, a quatro
assentados que trabalham tanto no Sistema Agroflorestal dentro da reserva legal como na
monocultura em seus lotes. As entrevistas foram acerca das condi¢6es de trabalho, satisfacéo
pessoal, uso de produtos quimicos e possiveis melhorias na variedade de alimentos em
comparacao aos dois ambientes de trabalho citados.

Lembramos que o trabalho na agricultura comum se refere ao realizado no préprio lote,
com o uso de trator, culturas longes de arvores perenes e insumos quimicos em larga escala
para produzir em curto tempo. O Seu Mauro Brito cultiva feijdo e mandioca no lote, o Seu
Edson trabalha com milho, abacaxi, abébora e banana. O Seu Claudio realiza manejo de milho,
mandioca, banana, hortalicas e possui viveiro com mais de duas mil mudas, que pertence a
empresa de reflorestamento da familia. O seu Almir produz feijdo, mandioca e milho, como
culturas chefes do lote, e também realiza atividades pecuaristas. Todos eles também trabalham
com gado para a producdo leiteira.

A média de tempo que 0s entrevistados utilizam o SAF é de 15 anos, e na maior parte
do tempo 3 deles realizam atividades sozinhos ou em determinados momentos contratam
ajudantes ou algum familiar. Um dos entrevistados normalmente contrata ajudantes. O tempo
de trabalho de cada um, na reserva, varia com a época do ano, espécies cultivadas no momento,
entre outros.

As questdes (Quadro 6) e a interpretacdo das respostas para avaliarmos se ha alguma
diferenga em relagdo as condigdes de trabalho dentro do SAF e na agricultura convencional de
acordo com a opinido dos produtores envolvidos estdo descritas abaixo, em respectivas ordens.
O objetivo é entender a percepcdo dos quatro envolvidos como um todo, respostas muito
parecidas por parte de todos servem como indicadores de certas praticas ou situagdes de
trabalho. J& respostas muito distintas devem ser usadas apenas como complemento de

informacdes.
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Quadro 6- Questdes aplicadas em entrevistas para inferir diferencas entre o trabalho na
agricultura comum e SAF de acordo com percepcdes dos assentados

Questdo 1l | O trabalho no SAF, comparado ao convencional, apresenta melhor conforto térmico
(menos sol, menos calor)?

Questdao 2 | O trabalho no SAF, comparado ao convencional, utiliza a mesma quantidade de
produtos agroquimicos, como adubos industriais, maturadores, etc.? Por qué?

Questdo 3  Em relacdo ao cansaco fisico e mental comparado ao mesmo tempo de trabalho, ha
diferenca entre o SAF e a agricultura convencional? Trabalhar 8 horas no SAF cansa
mais, menos ou é igual a trabalhar 8 horas na agricultura comum?

Questdo 4 | Vocé considera, em relagdo a sua satde, que o trabalho no SAF é prejudicial tanto
guanto na agricultura convencional?

Questdo 5 | Os produtos do SAF melhoraram a variedade de alimentos consumidos por vocé e pela
sua familia?

Questdo 6 | Em relacdo as ferramentas, maquinas de trabalhos ou instrumentos diversos, had mais
perigo ou menos perigo nos utilizados no SAF quando comparados a agricultura
tradicional?

Questdo 7  Em relacéo a saude do trabalhador, de modo geral, e a qualidade de vida deste, vocé
considera vantajoso trabalhar no SAF? Por qué?

Fonte: A autora, 2019.

Em relacdo ao conforto térmico, questdo 1, trés dos entrevistados afirmaram que no SAF
ha um melhor conforto térmico comparado com a agricultura comum do préprio lote,
principalmente nas areas em que as arvores estdo maiores, apenas um assentado disse ndo haver
diferenca. Ja acerca de produtos quimicos como adubos, fertilizantes e maturadores, dois dos
entrevistados disseram ndo usar, um por motivo de produzir para consumo familiar e o outro
por seguir orientacbes do ITESP e considerar a terra mais fértil. Os outros dois alegaram usar
por necessidade, para conseguirem produzir de forma mais eficaz.

Na pergunta 3, sobre cansaco fisico e mental no trabalho com o SAF e na agricultura
tradicional, as respostas foram diversas. Um assentado acredita ser diferente o tipo de cansacgo
porque no SAF ndo ha tanta cobranca, ja outro acredita que em relagdo ao preparo da terra, 0
trabalho no SAF cansa menos. Os demais afirmaram que cansam da mesma forma, e apontaram
pontos negativos como a distancia entre a casa € a reserva, e acidentes como incéndios e pisoteio
de gado na lavoura que ocasionaram a perda do servico realizado.

No que se refere a saude do trabalhador, dois entrevistados acham que o trabalho no
SAF é menos prejudicial, pois utiliza menos produtos quimicos. J& para os demais ndo ha
diferengas, ja que normalmente o agricultor executa as atividades laborais na reserva da mesma
forma que realiza no lote, na agricultura comum. Lembrando que essa questdo é complexa e
relativa, a medida que o conceito de saude é relativo para cada um, e alguns assentados tém

uma visao restrita do assunto.
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A questdo 5 abordou sobre a variedade de alimentos, e todos os entrevistados afirmaram
que o SAF melhorou a quantidade de alimentos para a familia. Um alegou também que ha
beneficio para a cidade, pois aumenta a oferta de alimentos oferecidos para todos 0os moradores
daregido. Outro assentado comentou sobre 0 aumento da renda, que consequentemente melhora
a qualidade da alimentacdo da familia. No SAF, como ndo € permitida a entrada de animais,
pode-se plantar alguns alimentos que dificilmente cresceriam nos lotes, por conta da maioria
dos assentados terem gado, galinhas, gansos, gatos e cachorros que vivem soltos.

Acerca do uso de ferramentas e maquinas de trabalho (questao 6), um assentado relatou
que as utilizadas no SAF sdo mais simples, empregando-se mais atividades manuais. Ja outro
entrevistado, constatou que o uso de equipamentos no SAF é mais dificil, & necessario mais
atencdo e cuidado para ndo danificar mudas, ou arvores nativas. Os outros dois alegaram néo
haver diferencga, pois utilizam os mesmos equipamentos no lote e no SAF, com excecdo do
trator que na reserva ha mais restricdes por conta de espaco.

A Ultima questdo foi sobre vantagens em trabalhar no SAF. Dois dos entrevistados
relataram que ha beneficios, um destes afirmou que é possivel produzir e regenerar a natureza
ao mesmo tempo, mudando assim velhos costumes como o de desmatar tudo para plantar. Um
dos assentados acredita que trabalhar no lote ou no SAF se torna vantajoso apenas quando ha
esforco préprio. O Ultimo acredita que ultimamente teve muitos prejuizos, por conta de
incéndios que afetaram plantas nativas e agricolas, e também devido ao pastoreio de gado, que
pisoteia ou se alimenta de determinadas culturas.

Com base nas analises acima, a utilizacdo dos SAFs pode ser uma solucao para otimizar
a producdo de alimentos diversos, que podem ser consumidos pela familia ou gerar renda.
Considerando que as areas de reserva, onde ha sistema agroflorestal ha mais tempo, necessita
de menos produtos quimicos para o solo, ha maior sombreamento, presenca de polinizadores e
solo mais Umido, isso pode favorecer o cultivo de certas espécies que nao sobreviveriam nos
lotes caracterizados por pastagens e solos inférteis.

Além dos itens acima, por meio das entrevistas analisadas, podemos notar que ha certas
vantagens para a saude direta ou indiretamente em executar atividades agricolas no SAF. Entre
0s beneficios, estd a melhoria na variedade de alimentos para a familia e para a cidade, aumento
do conforto térmico durante as atividades agricolas e diminuigdo na utilizagdo de produtos

quimicos, que podem trazer problemas de salde pontuais ou tardios.
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6 APRESENTACAO DOS RESULTADOS E PERSPECTIVAS DOS ASSENTADOS
QUE ACOMPANHARAM AS ATIVIDADES REALIZADAS NO SAF DURANTE UM
ANO

No inicio de fevereiro de 2020, apds a finalizacdo das imagens, mapas e compilacéo de
dados, tentamos reunir os assentados que colaboraram com o acompanhamento das atividades
dentro do SAF e familiares para a apresentacdo do trabalho final, levantamento de sugestdes,
perspectivas e outros apontamentos importantes. Infelizmente, um assentado, o seu Claudio,
ndo poderia comparecer dentre os dias propostos, pois estava ocupado a trabalho e distante
naquele més. Ficou combinado encontro com os outros dois, na casa do Seu Mario, onde foi a
primeira reunido da pesquisa, porém no dia houve um imprevisto e os resultados foram

apresentados de forma separada (figuras 31 e 32).

Figura 31- Apresentacdo dos resultados

Fonte: A autora, 2020.
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Figura 32- Apresentacdo na casa do Seu Mauro Brito

Fonte: A autora, 2020.

Em relacéo a perspectiva do Seu Mauro Brito, 0 mesmo esté otimista, pretende aprender
e realizar préticas cada vez mais sustentaveis na RL, como ja utiliza para matar formigas e
adubar o solo. Provavelmente, este ano ird cultivar urucum, cuidar das espécies nativas
plantadas em 2019, que foram doadas por meio de passivos ambientais da CESP (Companhia
Energética de Sdo Paulo), além de procurar convénios para obtencdo de mais mudas.

Entre os aspectos negativos apontados por ele, estdo a dificuldade na aquisi¢éo de mudas
com qualidade e o ano todo, visto que Mirante do Paranapanema ndo tem viveiros publicos; a
falta de oOrgdos fiscalizadores/penalidades para com os donos dos gados que pastam
irregularmente na area, sendo que ja ocorreram inumeros prejuizos desta esfera; e, os incéndios
ocorridos. Para ele, deve haver convénio para o fornecimento de arvores de diversas espécies
com grupos ecoldgicos, visto que algumas mudas chegam no assentamento ja mortas ou
fragilizadas, dificultando o cultivo inicial.

Como sugestbes para otimizar as atividades no SAF e recomposicdo da vegetacao,
acredita que todos os envolvidos no SAF devem ter o mesmo objetivo e devem realizar plantios
e cuidados com as nativas. Acredita que o ITESP, ou outro érgdo ambiental, deve fomentar a
implantacdo de mini viveiros ou banco de sementes em cada lote dos assentados que trabalham

regularmente no SAF, com materiais iniciais e capacitacéo.
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O seu Edson, é o assentado envolvido na pesquisa com maior envolvimento familiar no
SAF, quase todos os membros da familia realizam tarefas direta ou indiretamente no SAF. Eles
acreditam que a produc¢do oriunda do SAF ird aumentar com o tempo e que as nativas também
irdo se desenvolver bem, enfim, estdo esperancosos. Pretendem continuar com as atividades de
apicultura e com o plantio de milho, abdbora, mandioca, banana e urucum.

Como proposta para melhoria do SAF, este acredita que ha necessidade urgente de
convénios para aquisicdo de mudas nativas com qualidade, pois o investimento para a compra
destas é alto. Sugeriu também o fornecimento por parte dos 6rgdos competentes ou convénios
para obtencdo de insumos iniciais que melhorem o sucesso dos plantios realizados. Também
relatou a necessidade de produtos ou estratégias para combater formigas, que ocasionam perda
de grandes quantidades de mudas.

O seu Claudio também ird continuar com o uso do SAF, pretende variar as culturas este
ano pois investiu muito no urucum e ndo obteve o retorno esperado. Sua proposta para
incrementar a producdo e ao mesmo tempo aumentar a densidade arb6rea € mudar o arranjo
espacial do SAF. Este acredita que o cultivo entre linhas atrapalha tanto as espécies agricolas
guanto as nativas, pois 0 manejo é dificultoso. Assim, sugere que como cada assentado possui
uma parte delimitada para uso dentro da RL, em cada parte concedida seja cultivada 50% para
culturas agricolas e 50% para nativas, sendo o0 arranjo espacial determinado por cada assentado
da area, este iria ter autonomia para adequar o espaco fisico da melhor forma para cada situacao.

Todos ficaram satisfeitos com o aumento da densidade vegetacional apontados nos
mapas de NDVI e do Google Earth, relataram que a paisagem era bem diferente antes do SAF
e gue agora ha mais umidade, fauna e flora mais diversa. Também apontaram que nas areas
com mais nativas o indice de pragas € baixo, logo acreditam ser indicios de equilibrio ambiental.
Os aspectos negativos, segundo eles os incéndios e invasdo por gados, atrasaram O
desenvolvimento das nativas, além do fato de alguns assentados (cerca de 15) que ao longo do
tempo tinham permissdo do uso da area, cultivavam plantas agricolas mas ndo cumpriam de

forma correta o reflorestamento, ou seja, ndo obedeciam o projeto no qual estavam inseridos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Atraveés desta pesquisa buscou-se acompanhar, durante um ano, as principais atividades
socioeconémicas e de recomposicdo da vegetacdo natural realizadas pelos assentados que
trabalham no Sistema Agroflorestal da Reserva Legal do Assentamento Sdo Bento. E, com a
utilizacdo de indicadores de sustentabilidade, buscou-se analisar fatores sociais, ambientais e
econdmicos envolvidos na éarea afim de relaciona-los a transi¢do agroecoldgica, ou manejos
mais sustentaveis.

Em relacdo aos aspectos ambientais podemos inferir com base nos indicadores de
sustentabilidade aplicados, figuras e mapas produzidos, que as atividades desenvolvidas
contribuiram com a regeneracdo vegetal de uma parte da RL, mas como a area € extensa (339
hectares) ainda ndo apresenta um resultado plenamente satisfatorio, sendo que ainda a maior
parte da RL € pastagem, com processos erosivos em varios pontos.

E vélido enfatizar que os gastos para reflorestamento de &reas degradadas sdo altos.
Segundo os assentados e funcionarios do ITESP, o valor cobrado na regido para reflorestar 1
hectare e acompanhar a area por 2 anos € de R$ 15.000 a 20.000,00. Logo, os assentados que
usam a RL de forma correta prestam esse servico em troca apenas do uso da area. Por outro
lado, a RL dos assentamentos existe para que nao seja retirada 20% da area de cada lote de
forma individual, sendo assim, os assentados ficam isentos de delimitar uma area no préprio
lote. Entende-se que delimitar uma RL de forma geral beneficia todos os proprietérios de lotes,
mas apenas a minoria ajuda na recuperacdo desta.

Considerando as vantagens individuais provenientes do uso do SAF, os gastos para
reflorestamento e os beneficios ambientais gerados pela recuperacdo da vegetacgéo, € necessario
maior valorizacgéo, incentivo e politicas publicas que subsidiem as atividades desenvolvidas por
estes assentados que usam a RL de forma correta, 0s gastos com o plantio ndo deve ser apenas
dos usuarios do SAF, ja que os proveitos futuros serdo para todos.

Ainda, segundo todos os assentados envolvidos na pesquisa, nos ultimos anos faltaram
incentivos do Governo e politicas publicas de apoio ao agricultor familiar, e que ha dificuldade
tanto na aquisi¢do de mudas nativas e materiais para reflorestamento quanto em escoar produtos
oriundos do SAF, pois ndo ha programas especificos para este. Nos programas gerais, onde
alguns pequenos produtores estdo cadastrados, a meta a ser alcancada é complexa, ha inimeras
especificacbes, como quantidade alta de produtos em periodos curtos, entre outros.

Algumas alternativas imediatas para os problemas citados acima seria convénios e

aproximacgdo com instituicdes de ensino superior para orientacfes técnicas, com o objetivo de
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otimizar a producdo e o tempo de trabalho dentro da RL. Em relacdo a falta de recursos para
aquisicdo de mudas e insumos iniciais, uma opc¢ao seria enviar projetos para o0 Comité de Bacias
da UGRHI-22, que é responsavel por destinar as verbas do FEHIDRO (Fundo Estadual de
Recursos Hidricos).

As atividades acompanhadas durante um ano no SAF demonstraram rendas anuais
pouco significativa para as familias envolvidas, menor que 20% da renda familiar, porém o
retorno financeiro foi maior que o gasto médio para dois dos trés assentados acompanhados,
além do fato de muitos produtos serem destinados aos animais do lote, consumo préprio ou
estocados, assim o célculo exato do retorno oriundo do SAF fica inviabilizado. No periodo
acompanhado, o valor da cultura chefe, o urucum, caiu de forma drastica, fechando com preco
8 vezes menor do que dos anos anteriores. Fatores como pisoteio por gado e incéndios também
ocasionaram prejuizos em partes reflorestadas e com culturas anuais, logo também dificultou
retornos financeiros. No geral, os assentados alegaram que 2019 ndo foi um ano bom para o
pequeno agricultor, mas que em anos anteriores ja conseguiram retornos financeiros
significativos com produtos do SAF. Entretanto, para averiguar de forma precisa gastos e
retornos relacionados ao SAF € necessario um tempo maior de acompanhamento, pois alguns
produtos ficam em estoque, ou tém destino final diferente do esperado.

Com a aplicacdo dos indicadores de sustentabilidade podemos concluir que varias
atividades como participacdo em cursos e palestras de capacitacdo, uso de biofertilizantes,
reducdo no uso de agroquimicos, rotacdo de cultura, entre outras, ja caminham para praticas
mais sustentaveis, favorecendo assim o ambiente e a qualidade de vida dos assentados.

Para inferir de forma mais ampla aspectos ambientais da area € necessario acompanhar
as mudancgas na vegetacao, fauna e solo por mais tempo e aplicar um esforgo de pesquisa maior
do que o destinado neste trabalho. As mudangas na biodiversidade, por exemplo, ndo devem
ser averiguadas somente por densidade vegetal, e sim por riqueza de espécies, grupos
ecologicos, entre outros.

A RL do Assentamento Sao Bento, onde esté localizado o0 SAF acompanhado, apresenta
grande extensao, logo para detalhar todas as caracteristicas da area é necessario um tempo maior
e estratégias diversas. No tocante aos dados publicos sobrea area, estes foram de dificeis acesso,
como por exemplo, no site do ITESP, que é o 6rgdo regulamentador da area, ndo ha mapas de
acesso aos lotes, nem informagdes sobre as RLs dos assentamentos, enfim, informaces que
deveriam ser amplamente divulgada. O site oficial da prefeitura de Mirante do Paranapanema-
SP, também ndo possui mapas ou informacgdes acerca dos assentamentos, pedimos estes

documentos pelo site porém fomos informados que ndo era possivel obter sem pedido oficial
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tais informacdes. Logo, consideramos que para facilitar a producdo de conhecimentos €
importante a divulgacdo de informacGes gerais sobre o espa¢o, populacdo e ambiente por meio
dos 6rgdos publicos.

A coleta de dados na pratica apresentou inimeros empecilhos, os assentados nem
sempre estdo acostumados a acompanhar os gastos com produtos, tempo de trabalho e as
atividades que realizam. Talvez, para minimizar tais impactos, deve-se realizar uma
conscientizagdo maior sobre a importancia destes dados antes de iniciar a pesquisa. A distancia
entre 0s pesquisadores e os colaboradores, que ocasionou pouco contato direto, também
dificultou a aquisicdo de informacdes, visto que os envolvidos ainda preferem se comunicar
pessoalmente e passar informacdes por meio de dialogos, entretanto, alguns colaboraram
enviando informagdes por telefone e aplicativos de comunicagéo.

Por fim, ha necessidade de maior acompanhamento do SAF por parte dos assentados
envolvidos, dos 6rgdos competentes, mais estudos detalhados da area ao longo do tempo e

urgéncia na resolucdo dos problemas mais citados, que sdo invasdes por gados e incéndios.
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ANEXO 1- MODELO DE PROJETO DE IMPLANTAQAO DE SISTEMA
AGROFLORESTAL NA RL DO ASSENTAMENTO SAO BENTO

Em 2012, por mudancas das areas de usos do SAF, os assentados juntamente com o
ITESP realizaram novos projetos, contendo a descri¢cdo do local, modelo de SAF, etapas de
implantacdo e acompanhamentos, tratos culturais especificando o cultivo das culturas
comerciais e arbdreas e quadro com espeécies nativas e exdticas a seres plantadas, todo o projeto
seguiu resolucdes ambientais, incluindo a SMA n° 08/2008, que orienta a diversidade de mudas
nos diferentes grupos ecolégicos.

Normalmente, ap6s a elaboracéo de projetos, estes sdo encaminhados para a SMA que
autoriza a implantacéo ou solicita adequacdes. A seguir, ha um exemplo de um projeto aprovado
no ano citado acima, 2012. Os demais projetos sdo parecidos, de forma genérica, utilizam-se
plantios em linhas, com trés faixas de nativas, depois cinco de culturas, e assim por diante. A
diferenga dependera da cultura agricola escolhida que influenciara na adaptacdo do manejo.

Projeto para uso da RL- Assentado do Lote 2 do Assentamento Sdo Bento

Introducdo: Este projeto descreve o modelo de sistema agroflorestal proposto pelo
assentado residente do lote agricola 2, do Assentamento Sdo Bento, municipio de Mirante do
Paranapanema-SP.

O objetivo final do projeto é a recomposicdo de parte da area destinada a Reserva
Florestal Legal (RL) do assentamento, tendo como base as resolugdes SMA 08/2008 e 44/2008
e Decreto Estadual n® 53.939/2009.

O assentamento citado possui area total de 5.190,50ha e area destinada a RL de
1.336,38ha. Destas areas, 937,47ha possuem fragmentos (matas) e 400,91ha necessitam de
recomposicao florestal.

A éarea de recomposicéo florestal (SB 08) proposta pelo beneficiario, corresponde a
12,4ha e possui coordenadas UTM 403631.8996, 7518181.95009.

Aspectos fisicos da area: o local é proveniente de uma ocupacéo iniciada na regido
entre 1850 a 1930, caracterizada por uma relacdo conjugada de trés processos extremamente
violentos: a grilagem de terras, exterminio das populac@es indigenas e a destruicdo do ambiente
natural. Esse cenario propiciou o desenvolvimento dos grandes ciclos da lavoura paulista e a
exploracdo da madeira.

A area onde foi implantada o SAF SB 08 esta localizada em areas de reserva legal, que

se encontra cercada e apresentam poucos remanescentes naturais na paisagem regional.
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O solo predominante na regido € o latossolo vermelho escuro, fase arenosa, com baixa
capacidade de retencdo de umidade, pobre em matéria organica, e grande facilidade para
acidificacdo. O relevo da area é suavemente ondulado.

Roteiro de acesso: segue por estrada municipal ndo pavimentada que demanda Mirante
do Paranapanema a Usina Hidroelétrica Taquaracu, por aproximadamente 20 Km, até chegar
no entroncamento do Pé de Galinha, deste segue para a esquerda por estrada que demanda ao
municipio de Sandovalina por aproximadamente 2 Km, passando por dentro do Assentamento
Séo Bento.

12 etapa- 1° ano de implantacdo: serdo mantidas praticas de conservacédo de solo e a
realizacdo de aceiros para evitar incéndios. O reflorestamento sera realizado utilizando-se
estruturas baseadas a dindmica da sucessao secundaria da regeneracdo natural da vegetacao.

Serdo implantadas linhas com espécies nativas (figura 12) nas curvas. A composi¢do
das linhas com espécies nativas serd de 6 plantas pioneiras para cada 4 ndo pioneiras, no
espacamento de 2 metros entre plantas. O espacamento entre linhas € de trés metros.

A conformacdo deste modulo apresentara a densidade de 11.160 arvores e espécies
nativas por hectare, sendo 4.464 arvores e espécies secundarias tardias ou climaxicas e 6696
arvores de espécies pioneiras ou secundarias iniciais. Na implantacdo deverdo ser respeitados
0 nimero de espécies e 0s limites minimos e maximos em termos percentuais quanto aos grupos
ecoldgicos e individuos de mesma espécie, conforme artigo 6° da Resolucdo SMA 08/2008.

No primeiro ano sera implantada nas entrelinhas a cultura agricola anual de mandioca,
escolhida pelo beneficiario. Nos anos seguintes, com a reducdo da luminosidade, a faixa

propicia ao plantio de culturas anuais diminuira até seu total sombreamento.

Espécies Nativas Mandioca

Espacamento: 3 x 2m Jg‘ﬁ' Espacamento sugerido: 1 x 1m
N° de individuos: 900/ha N° de individuos: 4.600/ha
Porcentagem da area: 54% Porcentagem da area: 46%

Figura 1. Modelo do SAF - SB 08, contendo linhas de nativas e culturas agricolas. Fonte: Projeto
ITESP/Beneficiario, 2012.
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Além das culturas anuais, a entrelinha do reflorestamento podera ser utilizada espécies
de ciclo intermediario como banana, café, ou até mesmo de ciclo longo como pitangueiras,
goiabeiras, jaboticabeiras, entre outras. Também, nas entrelinhas nativas podera ser cultivado
0 maméo, abacaxi, gengibre, mamona, feijdo-de-porco e feijdo guandu para possibilitar a
adubacdo verde. Cada variacdo devera ter seu manejo adequado as etapas seguintes.

2% etapa — 2° ano até 3° ano de implantacéo: nesta fase sera iniciada a exploracdo da
cultura comercial (mandioca, no caso). A faixa anteriormente destinada a culturas agricolas ndo
serd mais utilizada para este fim, objetivando-se o desenvolvimento da regeneracdo natural da
vegetacdo, sob influéncia da area reflorestada.

As espécies florestais garantirdo a formacdo de um banco de sementes e a perpetuacao
do modelo sucessional com as plantas existentes, ja que estas espécies tém alta capacidade de
reproducdo e dispersdo. Além disso, nesta fase se inicia a ciclagem de nutrientes, devido a
grande quantidade de matéria organica que existira no solo proveniente da formacdo da
serapilheira.

O solo estara protegido e otimizara a conservacao dos nutrientes e da agua. Garantira
também melhor abastecimento do lencol freatico. Ampliara ainda a interacdo com a fauna.

3% etapa — a partir do 3° ano: para cada etapa da sucessdo teremos condicGes
ambientais distintas, principalmente em florestas tropicais, onde a forma mais frequente de
dispersar sementes € através de animais, dai a necessidade de utilizar espécies atrativas a fauna.

O povoamento florestal tera atingido estagio cujas caracteristicas estruturais propiciardo
o desenvolvimento natural, sem necessidade de intervencgdes diretas para seu enriquecimento,
ocupando inclusive areas onde estavam culturas comerciais.

Apos a exploragdo comercial da mandioca, sera adotada técnica como coroamento de
regenerantes e controle de gramineas exdticas na regeneracdo natural. Caso a regeneracao
natural ndo ocorra satisfatoriamente num periodo de trés anos, sera realizado o adensamento ou
enriguecimento na area com espécies nativas.

Tratos culturais: nas areas de espécies nativas deverd ser realizadas covas manuais
com tamanho minimo de 40cm x 40cm x 40cm e adubagdes (NPK 4-14-4 ou adubo organico)
e adubac&o de cobertura, trés meses apos o plantio. O plantio deve ser feito em meses de chuva,
e caso ocorra morte recomenda-se replantio 3 meses ap6s o plantio. E necessério tratos
semestrais (rocadas, capinas, coroamento e controle de formigas) durante no minimo trés anos.
Ja na parte com mandioca serdo realizados os tratos culturais baseados no cultivo minimo, com

controle do mato uso de iscas granuladas para controle de formigas. Os sulcos deverdo ter 10cm
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de profundidade e espacamento de 1 metro entre as plantas e 1 metro entre linhas, com adubacéo

fosfatada. O trato cultural baseado no fogo devera ser evitado para ndo comprometer as nativas.

Conclusdo: o modelo descrito foi discutido com a comunidade sobre qual a melhor
forma a ser encontrada por cada grupo para recompor cada area. O objetivo é que todos

conduzam a sucessdo para uma floresta fisiondmica e floristicamente semelhante as florestas

naturais.
Quadro 1: Espécies florestais a serem utilizadas:
. Nome Popular Nome cientifico | Estdgio sucessional
Agoita Cavalo Luehea candicans SI
Alecrim-de-Campinas Holocalyx glaziowii c
Amendoim-do-Campo Pterogyne nitens SI
Andira Andira sp. H
Angico-Branco Anadenanthera macrocarpa P
Angico-Preto Anadenanthera sp P
*Araticum / Araticum-cagdo Anonna cacans SI
/ Fruta-do-conde
*Araticum/Araticum-bdia Annona coriacea P
/Marolo
Aroeira Myracrodruon urundeuva SI
Azedinha Hexachlamys edulis P
*Bacupari / Mangostdo / Garcinia gardneriana NP
Vacupari / Limdozinho
Bico-de-Pato Machaerium aculeatum P
Cabega-de-Negro Moldenhawera floribunda ST
Cabretva Myroxiylon peruiferum ST
Café-de-Bugre Cordia ecalyculata ST
Cambui Myrciaria tenella C
Canafistula Peltophorum dubium SI
Canditiva Trema micrantha P
Caneldo Ocotea sp. St
Canelinha Nectandra saligna ST




Canjarana Cabralea canj@;:‘j _"'__SI___,_
Canudo-de-Pito Mabea fistulifera _',,,_P,——————
Capitdo-do-Campo Terminalia sp __,_——’SI""
Capixingui Croton floribundus _’_,_,'L-—————
Capororoca Rapanea ferruginea [ - SO
Carimd Sparatosperma leucathum [ S
Catigud Trichilla catigua (S © S
Ceboldo Phytolacca didica o e
Cedro Cedrella fissilis AP | Pe—
Chupa-Ferro Metrodoria nigra _'___C__.-—
Coracdo-de-Negro Poecilanthe parviflora ______Q’__
Correieira Diatenopteryx sorbifolia____| ¢
Erva-de-Lagarto Casearia sylvestris [ E—
Espeteiro Casearia gossyplosperma____| [ &
Figueira Ficus sp ST
*Fruto-de-lobo Solanum lycocarpum
Farinha-Seca Albizia hasslerii SI
*Gariroba Arbdrea Campomonesia Sp. ¢
Garapa Apuleia lefocarpa C
6rdo-de-Galo Celtis sp. P
*Grumixama / Grumixama- Eugenia brasiliensis NP
amarela / Grumixama-prefa
*Cereja-do-rio-grande / Eugenia involucrata NP
Cereja / Cerejeira
Guajuvira Patagonula americana ST
Guarailva Securinega guaraiuva ST
Guarita Astronium graviolens C
Guarucaia Paraptadenia rigida P
Guatambu Chrysophyllum gonocarpum C
*Ingd-de-metro Inga edulis NP
*Ingd-feijdo Inga marginata NP
Ipé-Amarelo Tabebuia chrysotricha ST
Ipé-Roxo Tabebuia heptaphylla ST
Ipé-Tabaco Zeyheria tuberculosa ST
J acar;c‘x]r’u;lé-do-lc’a@po P/afypodjl-lm e{egans ST
. ;i araca‘rlla s Jaracatia spinosa ST
Jatobd / Jatobd-mitido / Hymenaea stilbocarpa C
Jatobdda-mata
*Jatobd -Qo:cgrrado _ Hymenaea stigonocarpa NP
Jequitibd __ Cariniana estrellensis C
__Louro-Pardo ___ Cordia trichotoma =
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*Macalba, Palmeira Acromia aculeata P
macadaba
*Mama-cadela Brosimum gaudiciaudii
*Mamdo-do-mato Carica cf. glandiilosa
Mandiocdo Didymapanax morototonii ST
*Mangaba Hancornia spea‘osa
*Maracujd-nativo Passiflora spp
Marinheiro Guarea guidonia c
Monjoleiro Acacia polyphylla P
*Murici-do-cerrado Byrsonima coccolobifolia NP -
*Murici Byrsonima intermedia NP
Murici / Murici-rasteiro Byrsonima verbascifolia NP
Mutambo Guazuma ulmifolia P
Oleo-de-Copaiba Copaifera langsdorffii c
Olho-de-Cabra Ormosia arborea c
Paineira Chorisia speciosa ST
Papagaieiro Aegiphila sellowiana P
Pau-de-Tucano Vochysia tucanorum C
Pau -d'Alho Gallesia integrefolia SL
Pau-Marfim Balfourodendron riedelianum ST
Peito-de-Pomba Tapirira guianensis ST
*Pequi Caryocar brasiliense
Peroba-Poca Aspidosperma cylindrocarpon C
Peroba-Rosa Aspidosperma polyneuron s,
Pidna Plinia rivufaris ST
Pimenta-de-Macaco Xilopia aromdtica P
Pindaiba Duguetia lanceolata G
*Pitanga Eugenia uniflora
Sapuva Machaerium sp ST
Tamboril Enterolobium contortisiliguum P
Tarumd Vitex montividensis ST
Tailva - Maclura tinctoria SI
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Quadro 2. Espécies florestais nativas e exdticas a serem reflorestadas. Legenda: C= climax, NP= néo pioneiras,

P= pioneiras, SI= secundaérias iniciais e ST= secundérias tardias. Fonte: Projeto ITESP/Beneficiario, 2012.



