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1. RESUMO

O presente trabdho trata da avdiacdo econdmica sob condigdes de
rsco e da andise do badango de energia de um sstema agroflorestd (SAF), plangado para ser
ingddlado na Tera Indigena Araribd - municipio de Aval - SP, onde vivem duss comunidades
indigenas, umapertencente a etnia Guarani e outra a etnia Terena.

As comunidades da Terra Indigena Arariba encontramse vivendo um
avancado processo de desedtruturacdo  socio-culturd e enfrentando  grandes  dificuldades
econdmicofinanceras. A Resarva sofre anda com 0s graves impactos causados ao meo
ambiente, prejudicando sgnificativamente a reproducéo do modo de vida destas comunidades.

Edta Stuacéo levou os técnicos da FUNAI a procurar solugles para 0s
problemas que s goresentaram, inicdandose entdo um amplo processo de discussio e
aticulacdo de profissonas especidizados em diversss &eas do conhecimento dentifico e

cuturd, cuminando com a daoagio de um  proeo de educagido  ambientd.



Edte projeto prevé o plangamento e execucdo de diversas intervengoes
nas comunidedes, sendo um dos objetivos avdiar e propor Sdemas agrosslviculturas para
srem implantados na Resarva. Neste sentido, plangou-se na presente pesquisa um sSstema
agroflorestd para producdo de borracha, trés variedades de pamito, feljdo e milho, que possa
dender, a0 menos pacidmente, as necessidades de consumo da comunidade, dém de
incrementar a renda mediante a comercidizac@o dos excedentes.

Os indicadores econdmicos Uutilizados foram: Vdor Atud Liguido
(VAL), Taxa Interna de Retorno (TIR), Relacdo Beneficio-Cuso (RBC), Payback Simples
(PBS) e Payback Econdmico (PBE). Empregou-se também o software ALEAXPR],
epecidmente  desenvolvido para redizar dmulagbes de  projetos de  invesimentos  sob
condigdes de risco.

As dmulagbes foram redizadas para quatro cenaios econdmicos A -
sm finandamento e com a indusio do subsidio do codgulo'; B - com finandamento no
primdro ano e com a indusio do subsidio® do codgulo; C - com finandamento nos seis
primeros anos e com a indusfo do subsidio do codgulo; e D - sam financiamento e sem a
indusdo do subsidio do codgulo.

Os cend@rios A e B goresentaram TIR média de 6,2 % e o cen&io C
TIR média de 6,0 %, todos com dta probabilidade de ocorréncia deste fendmeno, enquanto
gue o cenaio D modrou-se completamente invidvel do ponto de vida econdmico, com TIR

média de 0 % em todas as Smulagdes redizadas.

1- codgulo é o latex extraido da seringueira, coagulado por agentes quimicos (p.ex., acido acético), com
53% de borracha seca em sua composi¢éo.

2- Subsidio concedido pelo governo para viabilizar a comercializagdo da lwrracha natural, podendo
beneficiar-se do Programa aquel es que extraem, cultivam ou beneficiam a borracha natural no pais.



Ja a andise enagélica do ssema foi redizada para dois cenaios
diferentes, sendo o primero como de inicio, tecnicamente proposto (cen&io E — com
utilizacdo de uréia), e um segundo cen&io com subdituicio da uréia por biofetilizante
(cend&rio F) foram utilizados os indices de energia find aprovetéavd (EFA) / energia injetada
na agricultura (EIA), sddo energético EFA-EIA, e a composicio percentud dos tipos de
energiainjetada na agricultura (energia biologica, energiafossi e energiaindudtrid).

O reaultado médio da rdacdo EFA/EIA paa o cenaio E fol de 1,137
e paa o cenaio F 1,132, ambos com 100 % de probabilidade da energia praluzida ser
uperior a energia injetada. Portanto, verificou-se que a subgtituicdo da fonte de energia, ndo
garante 0 aumento da eficiéncia energetica, sendo necessrias outras dteragbes no mango.
Entretanto a subdtituicdo da uréa por biofertilizante  posshilitou reduzir o uso de energia
féssl em mas de 50%, mdhorando, nesse aspecto, a sudentabilidade do sgema a longo
prazo.

Apesar dos resultados goontarem na direcdo da  sudentabilidade
econdmica do Ssema, e possvemente energética, recomenda-se a implantacdo em pequena
escaa, sobretudo do cendrio F, para fins de obsarvacdo do seu comportamento, a medida que
% redabdece o equilibrio ecoldgico e por conseguinte, a edtabilidade produtiva do sstema

agroflorestd.
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SUMMARY

This report is about an economicd evaduaion a risk and dso about the
andyds of energy badance of an agroforestry sysem, which was desgned to be inddled in
Arariba Indigenous Land — Municpdity of Aval — SP. where two naive communities live on.
One belongs to Guarani ethnic and the other belongs to Terena ethnic.

These communities have been living in advanced process of
socioculturd degtruction and they have dso been in a great economic and financid trouble.
The Indigenous Land has suffered with serious impact caused to the environment, damaging
the way of living of these communities

This dtuation has made FUNAI members look for solutions, which
originated a great process of discusson and a joint effort of professonds especidized in
sverd aess such as sdientific and culturd. As a result of this a project of environmenta
education was created. The project sats the planning and execution of severd intaventions in

the communities such as evduates and offers agroforestry systems to be implanted in the



Indigenous Land. Following this was dso planned an agroforestry sysem to the production of
rubber, three different kinds of heat pam, beans and corn, in order to patidly hep the
necessties of the community, besdes it dso increases the profits through surplus
commercidization.
These are the economica indicators used:
Present Vaue (VAL),
Rate of Return (TIR),
Cost / Benefit (RBC),
Payback (PBS) and Economic Payback (PBE).
It was ds0 used a specid software cdled ALEAXPRJI deveoped to
create Smulaions of investment projects a risk.
The Smulaions were crested to four economic scenaries.
A.  Without financing and with the indusion of dot® subsidly”.
B.  Withfinancnginthefirs year and indusion of clot subsdy.

C.  With long teem financing (during 9x years) and induson of dot

D.  Without financing and without subsdy indusion.

The scenaries A and B showed TIR average 6,2 %, and the scenay C
TIR average of 60 %, dl theses with high probability occurrence of this phenomenon.
However the scenay D showed itsdf without any feashility by the economic point of view,

with TIR average 0 % and probability 100 % of occurrence of this phenomenon.

3-clotisthe natural rubber with 53% of dryness rubber, extracted of theHevea brasiliensis.
4 — subsidy conceded by government to marketing viable of the natural rubber, favourite those that extract,
cultive and benefit the natural rubber in the country.



Otherwise the energetic andyss of the sysem was crested to two
scenaries - The firs one, technicdly cdled ‘E usng urea and a second scenary (caled F)
subdtituing urea by biofertilizer. The indexes used of (EFA) / input energy in agriculture
(EIA), energetic remainder (EFA — EIA) and parcd compostion of types of energy used in
agriculture (biologicd, fossl and indudtrid energy).

The result average of the EFA/EIA rdio to the scenary E was 1,137
and to the scenay F was 1,132, both with 100 % of probability of the profitable end-energy to
be mgor than the input energy. It was veified tha the subditution of the energy source
doesn't guarantee the rise of energetic efficiency that shows the necessty of other changes.
Although the subditution of urea by bio-fertilizer dlowed to reduce the usage of fossl energy
in 50%, providing the system better of being sustained in along term.

Besdes the reslts show the economic/energetic sustainment of the
system it should be ingdled gradudly mainly in ‘F, s0 tha its performance can be observed,
meanwhile the ecologic bdance is reedablished and dso the dability of the agroforestry

system.

keywor ds. economica evaudtion, energetic andysis, agroforestry system.



2. INTRODUCAO

No programa de educacdo ambientd da Tera Indigena Araribg
idedizado pda FUNAI - Regiond Bauru em parceria com outras indituiches, esta sendo
proposto 0 edudo e implantacdo de Sstemas agrossivipagtoris que possam  contribuir para o
resgate do modo de vida tradicdond dos indios Guarani e Terena que habitam a Resarva, uma
vez que edes tipos de ssemas vém sendo tradiciondmente cultivados por diversos grupos
indigenas, fornecendo produtos para a subssténcia e auxiliando na preservacdo e mango dos
recursos naturais.

Atudmente ambas as comunidades encontram-se  vivendo  um
avancado processo de desedruturacdo  socio-culturd e enfrentando  grandes  dificuldades
econdmicofinanceras. A Tera Indigena sofre anda com os graves impactos causados ao
meio ambiente, prgudicando Sgnificativamente a reproducdo do modo de vida dedas
comunidades. Edta problemd@tica € rdaada com muita propriedade por Moraes & Souza
(2000), a0 dientar que "em principio, traase a terra indigena de habitat (ambiente ecoldgico)

de um povo em cujo teritorio ocorre a Ua subdgéncia Lembrando que no can da



Comunidede Guarani da Tera Indigena Araribd no Municipio de Ava - SP, essa subssténcia
encontrase prejudicada em decorréncia de estar bem degradada a terra demarcada, inclusive
necessitando de ser identificada antropologicamente, por meio de Grupo Técnico - GT, no
sentido de posshilitar 0 resgate e por conseguinte, a garatia de seu modus vivend
tradiciond, na plenitude de sua sobrevivéncda figca e culturd". Andisam anda que "a
Stuagdo atud dessa subssténcia ndo oferece sequer recursos necessarios (maéria-prima) para
a confeccdo de atesanaos para fins de geracéo de renda, como também para a construcdo de
uas casas, tendo que busca-los, quando possivd, junto asterras indigenas do litord paulidd’.

Edta Stuacdo levou os técnicos da FUNAI a procurar solugles para 0s
problemas que s goresentaram, inidandose entdo um amplo processo de discussio e
aticulacdo de profissonas especidizados em diversss @ess do conhecimento cientifico e
atidico, pertencentes a vérias indituicdes, dentre as quas, destacamse a Unesp, a Unicamp, a
USC - Bauru e a Secretaria de Estado da Cultura, culminando com a eaboracdo do projeto
"Caracterizacan, recuperacd0 e monitoramento ambientd das comunidedes e ecosssemas da
microbacia Arariba-Batdha (Bacia Hidrogréfica do Médio Tieté) no municipio de Avai - SP'.

Esde prograna prevé o0 planganento e execugdo de diversss
intervences diretas e indiretas nas comunidades, arangendo as mais diferentes &ess do
conhecimento, com a findidade de propor solugbes aos véaios problemas que aligem a Tera
Indigena Assm, um dos objetivos condse em propor e avdiar dgemas agrossiviculturas
paa serem implantados nas comunidades indigenas, pda caracteridica destes Ssemas =

apresentarem sustentaveis® no longo prazo.

5 - A agricultura sustentavel foi definida por um grupo de organizagdes ndo-governamentais, reunidas em
Copenhague no ano de 1993, como “um modelo de organizacdo social e econdémica baseado em um
desenvolvimento equitativo e participativo. (...) A agricultura é sustentavel quando € ecologicamente
equilibrada, economicamente viavel, sociamente justa, culturalmente apropriada e fundamentada em um
conhecimento cientifico halistico”, resume Ehlers (1999).



Nede sentido, na presente pesquisa,  configuro-se um  Sdema
agroflorestal para producdo de borracha, trés variedades de padmito, fejdo e milho, que
possam aender, pdo menos em pate, as necessdades de consumo da comunidade, dém de
proporcionar um incremento da renda mediante a comercidizacdo dos excedentes. A proposta
de fazer o consircio de egpécies adveio dos anseios da comunidade e dos técnicos em
proporcionar a producdo de bens de consumo Ssaudavels € Ccom menores riscos a Mmeo
anbiente e a salde dos indios. Nestes aspectos os Sstemas agroflorestais podem trazer
grandes contribuigdes, pois 0 mango do consorciamento de epécies poderd permitir o
retabdecimento gradud do equilibrio ecoldgico, de manera a viddlizaa a reducdo, ou aé
mesmo, adiminacdo completa do uso de agrotoxicos necessaias Num primeiro momento.

Diante desta proposta para implantacdo de sSstema agrofloresta, que
integrada ao desenvolvimento de outros projetos, visa contribuir na solugdo da probleméica
anteriormente mencionada, 0 presente estudo pode trazer contribuicdo importante a0 subsidiar
0s atores envolvidos no processo de tomada de decisfo.

Tratase, pois de proceder a avdiacdo econdmica sob condigbes de
rnsco, para quaro cendrios, configurando Stuagbes diferentes para 0 dstema agrofloresta
propogo, utilizando-se os indicadores econdmicos. Vdor Atud Liquido (VAL), Taxa Interna
de Retorno (TIR), Rdacdo Bendficio-Custo (RBC), Payback Smples (PBS) e Payback
Econbmico (PBE). Para determinar o adcance dos indicadores sobre esses quatro cenaios,
utilizorse o software ALEAXPRJ, especidmente desenvolvido para redizar smulagbes de
projetos de investimentos sob condigbes de risco, cuja findidade é verificar a ocorréncia de
Stuaches adversas, bem como suas consequiéncias sobre os resultados do projeto. Por tratar-se

de ssema agroflorestd, que essencidmente apresenta uma complexidade intrinseca devido as



inter-relagdes entre as expécies, e detas com 0 meio, ha maor dificuldade na redizacdo deste
tipo de andise tornando-a escassa mesmo na literaura especidizada, e gerando muites
controvérsas quanto a viabilidade econdmica destes sstemes.

Eldboraramse quatro cenaios diferentes a fim de verificaa s o
pagamento do subsidio do codgulo aos hevecultores, concedido pdo goveno, e o
finencamento externo do projeto, os tornam viaveis economicamente. Desta forma os
cen&rios objetos deste estudo sfo: A - sam financdiamento e com a indusdo do subsidio do
coagulo; B - com financdiamento no primeiro ano e com a indusio do subsidio do codgulo; C -
com financiamento nos sais primeros anos e com a indusdo do subsidio do codgulo; e D -
sem financiamento e sam ainclusio do subsidio do codgulo.

A adie do bdago de enaga insrese com findidade
complementar & andise econdmica, de mandra a pemitir uma avdiagd mas ampla da
ugentabilidade do sstema agroflorestd. Para eta andise foram daborados dois cendrios
diferentes, sendo o primeiro como origindmente proposto no SAF (cenaio E — com utilizacdo
de uréia) e um segundo cen&io com a subdituicdo da uréia por biofertilizante (cen&io F). Os
indicadores de €ficiéncia energética foram a rdacdo Enegia Find Aprovetave/Energia
Injetada na. Agricultura (EFA/EIA)®, e o sddo energético por meio da diferenca entre a EFA e
a EIA. A quantificacdo do percentud de cada tipo de energia injetada na agricultura também
foi obtida permitindo conhecer sua composicéo energética.

Deta forma € possivd veificaa 2 a sudtentabilidade do sistema
aumenta em termos da eficiéncia de conversio energética a medida que se subgtitui 0 adubo

quimico (uréia) por adubo organico (biofertilizante).

®) No caso a energia final aproveitavel e a energia injetada se referem ao SAF e ndo & agricultura como um
todo, conforme os indices original mente apresentados.



Com a redizaggo da avdiagdo econdmica sob condigdes de risco, e a
andise mesmo que prdiminar, do bdanco de energia, pretende-se verificar a sustentabilidade
desse sstema agroflorestd, auxiliando assm, técnicos e comunidade no processo de tomada

de decisfo quanto a escala de implantacdo do sstema



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Terralndigena Arariba

3.1.1 Etnia Guarani e Etnia Terena

“Condderar que 0 mundo Guarani Mbya compreende pates da
Argentina, do Paragua, Urugua e do Bradsl, e que a mobilidede socd e os movimentos
migratorios seculares ocorrem dentro dos limites desse mundo origind, € a premissa paa
reconhecer os dirdtos dos Guarani de se locomoverem, e conviverem em Seunoso territorio,
participando das decisies e usado sua experiéncia em prol do interesse comum de protecéo
das matas, nas quas fundamentam sua exigéncia’ (Ladeira, 1996).

O Programa de Educacdo Ambientd da Tera Indigena Araiba
coordenado peda FUNAI — Regiond Bauru, reconhece edes direitos e prople agles para a

recuperacdo do meo ambiente locd e para o0 rexgate de hébitos e costumes representativos das



manifestagbes culturals das enias Um exemplo disso é a implantacdo de Sstemas
agrossilvoculturais como uma prdica agricola saudave para 0 meio ambiente e que respeta e
contribui para o resgate do modo de vida tradiciond das comunidades indigenas envolvidas.

O modo de vida dos indios Guarani € rdaado por Mdlo (1995) da
seguinte mangra: "o ‘modo de ser’ Guarani é estabelecido por um conjunto de normas de
conduta (fandereko) em relacdo a natureza e aos outros (oreva). Essas normas transmitidas
de geracdo em geracdo, sAo expressas nas oracdes e cantos. O lider religioso é aquele que
adquire o dominio e o conhecimento das normas e conceitos. A rdigiosidade que norteia a
visdo de mundo Guarani, faz com que considerem a vida e tudo que a ela se relacione como
sagrada. Dessa forma, a exploracéo da natureza, norteada pelos principios religiosos, néo é
destrutiva. A coleta, assm como a agricultura, tem por objetivo atender as necessidades do
grupo. A terra é a fonte da vida, a vida é sagrada, logo a terra é sagrada; territorio a que
todos tém o direito de usufruir, mas ninguém o direito de possuir.

O lugar a ser escolhido como tekoa (lugar) deveria ter mato,
condicbes para o cultivo, principalmente do milho e, deveria ser um lugar calmo, sem
conflitos pois a tekoa escolhida para a realizagdo do ‘ser’ Guarani, deixaria de ser apenas
um lugar e passaria a ser a extensdo do Guarani, parte dele, j& que ali serdo estabelecidas as
relacOes com parentes, praticados os ritos, enterrados os mortos.

A organizacdo social dos Guarani € estruturada a partir da ‘familia
grande’ composta pelos filhos, genros e netos de um homem, na posicdo de pai/sogro. A
‘familia grande’ € a unidade econémica e social basica da sociedade Guarani, que possui
autonomia politica e territorial. Numa mesma tekoa podem exigtir varias familias, dominando

a que primeiro chegou ao local, a qual pertence o lider politico e religioso.
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O calend&rio social e religioso € determinado pelo ciclo do milho
(awati), dai a importancia da existéncia de terras boas na tekoa para o seu cultivo. Na época
da colheita, acontece 0 encontro das varias familias, iniciando a cerimdnia do nemongarai - a
imposi¢ao dos nomes as criangas.

Os Guarani, guerreiros do Sul, buscavam no espago as condigdes para
a realizacdo do ‘ser’ Guarani. As crengas que conduziam a histéria e a conduta de cada
Guarani relacionavamse ao espaco real enquanto possibilidade de conquista de un outro
espaco: 0 espago mitico”.

Diferentemente do nomadismo Guarani, os Terena SO um  povo
sdentaio. “A dividade agricola era a base sobre a qua assentavam as culturas Aruak. A
mulher era a auwxilir do homem nos trabdhode-roca a ea cabia a responssbilidede do
plantio, da conservacdo e da colhdta, enquanto que a0 homem, era reservada a derrubada da
maa e a limpeza do tereno. Entre os Guana a importéncia do trabaho agricola é avdiada
aravés da mediagdo do mitoldgico na divisio do trabdho. No mito da criagdo, os herdis
gémeos, déo aos homens os instrumentos para os trabahos agricolas e as amas de guerra e, as
mulheres, o fuso de fiar. Aos homens cabia a limpeza da roca, a guerra, a caca, a pesca e a
cestaria. As mulheres cabiam as tarefas de fiagio, cermica e os cuidados casdros. Na coleta
participavam homens e mulheres’ (Olivera, 1976 citado por Mdlo, 1995).

Ainda segundo este mesmo autor, 0s representantes da cultura Aruek,
dividamse em dois subgrupos, cuja higdria e cultura desenvolveramrse diferentemente. Os
Chané condituiam o primeiro subgrupo que hebitavam o Oede dos Andes e os Guang que
hebitavam a Bacia do Paragua, dedocando-se em direcdo as terras orientais do rio Paragual.

A época exaa e 0 lugar geogrdfico que tas tribos ocuparam as terras orientais do rio Paragual,



ndo estéo definitivamente estabelecidas. O Terena € entre as subtribos Guang, a Unica que
sobreviveu aos contatos interénicos, as demas subtribos Layana, Kini Kindu, Exodadi que
teriam aravessado 0 Paragua a partir da segunda metade do século XVIII, foram agrupados e
submetidos peos exploradores. Os  Niguecactemic, permaneceran no Chaco aé o seu
desgparecimento.

O Kohixati-Kipahé ou a "Danca do Bae Pal' é uma das
manifestaches culturais Terena que permanece viva entre 0s moradores de Arariba A danca,
redizada a0 som de uma pequena flauta de bambu ou de um tambor, € a representacéo da
edrutura socia, onde a série de evolugdes dos dois grupos, Hararaiti (vemdho) e honond-iti
(@zul), amados de bodogques e bedGes gmbolizan a ocondicdo de Xumond (com
comportamento  violento) ou de Sukirikiond (com comportamento  passivo, mansn), segundo

Mdlo (1995).

3.1.2Localizagéo e L egalizagéo da Reserva

“Os Guaani que habitan hoe o Edado de Séo Paulo, inicaam
dravés de seus ancestras um movimento migratorio em direcio a0 leste, anteriormente a
colonizacdo européia, aingindo os satbes de Bauru no ano de 1892, estabdecendo ddea na
regido do Rio Feo. Em 1902, em funcdo dos aagues dos kaingang, dbandonaram a regido em
direcdo a foz do rio Avai, dluente do Badha Com o avanco da Edtrada-de-ferro Noroeste,
foram obrigados novamente, a migrar. Em 1911, o endlogo Curt Nimuendgu, fundon&io do

Sarvigo de Protegio aos indios conseguiu junto a0 Departamento, a criagdo da Povoagio



Indigena do Araribd que passou a aorigar 0s remanescentes Apopocuva que viviam dispersos
pelaregid’ (Mdlo, 1995).

“A Teara Indigena Araibd, composta por indios das etnias Terena e
Guarani, s encontra assentada numa aea goroximada de 1930 hectares locdizada no
municipio de Avai-SP, a 36 km de Bauru, no vae do corrego Araibg, aluente do rio Batdha,
Bacia Hidrogréfica do Médio Tieté, entre as coordenadas 22° 100 e 22° 20 Laitude Sul e 49
19 e49° 23 Longitude Oeste’ (Cavassan, 1998) (Figura 1).

Diniz (1976) relaa que em 28 de abril de 1913, aravés do Decreto fi
2371, as teras de Araibd foram declaradas como resarva fundidia para os indios Guarani
pdo entdo Presdente Rodrigues Alves Em 1932, familias de indios Terena vindos do Mato
Grosso do Sul, passaram também a ocupa a Reserva, orientados pdo entdo Servico de
ProtecZ0 a0s indios— SPI, conforme Rosa (1985) citado por Cavassan (1998).

Através do Decreto 308 de 29 de outubro de 1991 foi homologada a
demarcacdo adminigrativa da Terra Indigena Araibd no Edado de Sdo Paulo, conforme
matricula 64.634 do Primeiro Catdrio de Regisro de Imdveis e Anexos de Bauru, de 22 de
agosto de 1997 e Ricardo (1996). Legdmente a Terra Indigena Arariba pertence a Unido, e a
autorizaco para a redizacdo de Projetos de Pesquisa cabe & Fundagdo Neciond do indio —

FUNALI.



[ EHIES

Fonte: FUNAI — Regiond Bauru.

Figural. Locdizacdo da Terra Indigena Araribd no municipio de Avai — SP, pertencente &

sima regido administrativa.
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3.1.3 Aspectos Sdcio-econdmicos, Culturais e Ambientais

Os Guaani e os Terena trandferidos para a ddeia de Arariba sofreram,
ambos, a violéncia de serem retirados do seu epago de origem ou de busca, desde entdo muito
reduzidos, para 0 espaco do addeamento. A insuficiéncia decorrente do cercamento territoria
agoarece como especifica insuficiéncia para continuar sendo indio, pois condicdo eta
inteiramente vinculada a definicdo do territdrio. A convivéncia de grupos, culturdmente téo
diferentes num mesmo espaco, resultou em conflitos que retratavam a luta dos grupos na
conquista do novo expago e a resséncia a perda da defesa em rdacdo ao ambiente culturd de
origem, jA que o0 ddeamento ndo permitia a manifetacdo das diferencas clturas,
condituindo-se  num  egpaco  dedterritoridizado, onde os  indigenas  dedtribdizados
trandformam-se em "indics' (Mdlo, 1995).

Sggundo  informagdes  fornecidas  pda Adminidragdo  Executiva
Regiond da FUNAI, em Bauwru - SP, as duas etnias, com cerca de 90 familias, dividem
auamente a Resarva, sendo que os Terena ocupam a adeia Kopenoti com 287 habitantes e os
Guarani, a ddeia Nimuendgu com 160 hebitantes Condatase também que em ambas as
etnias ha predominio de jovensde 0 a 19 anos.

As enias Guarani e Teena S0, respectivamente, representadas
juridicamente peas asocagfes comunit&ias Associacdo Comunitéia Indigena Nimuendgju

e Assodiagdo Comunitéria Indigena Kopenati.



Edas comunidades vivem de forma idéntica a outras populagdes rurals,
sgjia na forma de fda, vedtir, nos dimentos que consomem e aé em seu modo de producéo
sendo por isto designados “ grupos integrados’ (Rangd, 1984).

Os habitantes da Reserva, tanto os Guarani quanto os Terena,
paticipan da economia naciond, notadamente por meo de sua rediva incorporagdo eo
ddema monet&io. Sua integracdo N0 segmento da sociedade regiond, do ponto de vida
scio-econdmico etd s dando, principdmente, pda venda de sua forca de trabdho em
dividades bracais. Através deste expediente, des procuram suprir as Suas necessdades
cotidianas, embora com deficiéncia Quando os agricultores regionals diminuem a procura de
méo-de-obra, as consegiiéncias B0 negdtivas para os indigenas. Os poucos que conseguem ser
chamedos, sofrem rebaixamento de didias Disso advém um md-edar, em Vvirtude das
dificuldades materias, uma vez que grande pate depende do ganho fora da Resarva (Diniz,
1976). Ainda segundo este mesmo autor, os indigenas da Reserva dedicamse a agricultura
paa 0 seu sudento eou, em dguns casos paa venda Cultivan fejdo, mandioca, aroz,
abobora, milho, etc. As rocas, via de regra, so replantadas anudmente nos mesmos lugares e
podem conter duss ou mas egpecies de vegetais Smultaneamente. Rangd (1984) verificou
gue dgumas familias desenvolvem a aividade de criacdo de casulos de bicho-da-seda, o que
exige, dém dos cuidados com os ranchos de criacdo, uma plantacdo de amoreires.

“Em passado recente (1989-1997), pate da comunidade de ambas as
gnias, obtinha seu sudento aravés do plantio de mandioca que era fornecida para uma
indidria de fainha, e 0 resante, ndo conseguindo obter melos de sobrevivéncia na prépria
terra indigena, devido a precariedade das técnicas e ingrumentos agricolas, bem como as

dificuldades em reauperar a fertilidade do solo, foi levado a0 trabadho assdaiado em fazendas



da regidn. Com o recente término do contrato com a indidria farinheira, a Stuagdo se agravou
e muitas familias encontramse em Stuacido misrdvel. As culturas de subssténcia ficaram
anda mas dificeis, em conseqiiéncia do esgotamento do solo provocado peo cultivo intensivo
de mandioca durante muitos anos e do mang o inadequado do solo” (Cavassan, 1998).

Atudmente a maior parte das terras da Resarva Indigena esta coberta
por pastagens, o corrego Arariba que atravessa a Reserva etd em sua grande parte assoreado
em funcdo do mango inadequado das &eas agricultaveis e também pea destruicdo de grande
parte de suamaacdiliar.

A aea de padagem € dedtinada quase exclusvamente para
arendamento a pecuaridta da regido e é deste que provém pate da renda da comunidade. A
complementacdo da renda é obtida aravées do trdbdho de bdia-fria e de aividades
agropecudrias, induindo dividades de subsgéncia com o0 desenvolvimento de projetos em
parceria entre a FUNAI e a Prefeitura locd, como a criacdo de bovinos, plantio de gréos
(arroz, milho, feij&o), mandioca, criacdo casaira de gdlinhas, entre outras.

“A Naureza, que antes era 0 asend, devadtada deixa de propiciar os
recursos necessios a subsigéncia O que ja ocorre em boa parte das reservas indigenas € que
bens de diversos géneros ndo podem mas s produzidos - ndo ha mata, portanto ndo ha caca,
frutos, fibras, ervas, ndo ha rios que proporcionem pesca, ndo ha onde procurar agila de boa
qudidade para ceramica etc. Além da degradacdo da naureza, os indios - pdo menos os do
Araribg, Icatu e Vanuire - tiveram sua cultura tradiciond severamente afetada, mas mantém
anda dguns de seus dementos, como € 0 cao da lingua e do atesanao, este Ultimo como

uma atividade eventud” (Rangd, 1984).



“Os atesanaos feitos na reserva de Arariba reduziramse a confecgéo
de arcos e flechas, sendo o acabamento dos trabdhos feitos com plagticos, barbantes e outros
materiais que retratam a pobreza de recursos. Os colares, gerdmente, sBo confeccionados com
contas (9¢) e dgumas sementes encontradas nas a&eas de carado que circundam as adeias,
porém, dguns sfo enfeitados com penas de gdinha coloridas para quebrar a monotonia dos
materiais e das cores. Os objetos sfo comercidizados esporadicamente quando das vidtas s
ddeas, ou durante a redizacdo das festas’ (Mdlo, 1995). Eda mesma autora presenciou anda
gue “os indios desconhecem os antigos rituas, e aguns recordam gpenas de fragmentos de
ritos, de festas, mas ndo conseguem associa-1os a uma crenca que perssta na audidade’.

Diante da atud Stuacdo de degradacdo dos recursos naturas e da
desestruturacdo  sbcio-econdmica e culturd das comunidades indigenes da Tera Indigena
Araibd a FUNAI vem redizando convénios de parceia com diversss indituigdes publicas
para desenvolver, junto com as comunidades, projetos que possam reverter esse processo. Um
bom exemplo do que ja vem sendo redizado para o resgate de aspectos socio-culturas e
religiosos desta etnia, referese a execugdo do projeto "Trangados & Tramas - Tragos de
Higtoricidade Guarani" que propde o desenvolvimento de dividades na &ea do trangado, mas
especificamente de cedtaria, utilizando como matériaprima o guambé (Monstera deliciosa),
recentemente introduzido a0 remanescente da mata da Tera Indigena Araiba - Aldea
NimuendgU, cuja redizacdo esta sendo possivel em razéo de uma parceria edtabeecida entre a
FUNAI - Regiond Bauru e a Secretaria de Estado da Cultura aravés da Delegacia Regiona

da Cultura de Bauru.



3.2 SigemasAgroflorestais

Os ggemas agroflorestais sfo formas de uso e mango dos recursos
nauras, nos quas espécies lenhosas S0 Utilizadas em associagdo com cultivos agricolas ou
com animais, N0 mesImno espaco, de mangra Smulténea ou numa seqiéncia tempord, segundo
Montagnini e d. (1992) e Betdot & Mendonza (1998). Leskey (1997) sugere que “os
ddemas agroflorestais sgam  condderados Sdemas de mango dos recursos  nduras
dindmicos, com bases ecoldgicas, que por meio da integracdo de a&vores em propriedades
ruras e teras abertas, diverdfica e susenta a producdo dos pequenos produtores para um
aumento dos beneficios socia's, econdmicos e ambientais’.

Conforme Montagnini e d. (1992) os Sdemas agroflorestas sfo
classficados, consderando a didribuicdo espacid e tempord, principdmente como Sstemas
agrofloredtals sequencias, dsemas agroflorestais amulténeos e de cercas vivas, e cortinas
quebra ventos, com suas respectivas categorias. No sstema agrofloresta  sequiencid, categoria
Taungya, as avores e cultivos anuais crescem de manera smultdnea durante o periodo de
estabeecimento da plantacdo florestd; na categoria Agricultura Migratdria cultiva-se por um
periodo curto (2 a 3 aos) e em sguida dexa-se a aea em repouso por 5 a 20 anos No
ddema agroflorestd smulténeo, categoria avores em asxociagdo com  cultivos perenes, o
cultivo consorciado de espécies florestas e culturas agricolas perenes objetiva otimizar o uso
de recursos e aumentar a produtividade por unidade de é&es; na caegoria avores em
asociacdp com cultivos anuas, semdhante a categoria anterior, cultiva-se Smultaneamente
avores com culturas anuais (p.ex. milho); categoria hortas casdras midtas se caracterizam por

sua complexidade, apresentando mUltiplos extratos, induindo muitas formas de vida, tas



como, avores, cultivos ragteiros, trepadeiras € as vezes, animas. Gerdmente ndo exisem
fildras ou pacdas definidas e Sdemas agrosslvopasioris sGo associagbes de  plantagOes
floretais ou fruteras com animas. Assm, o0 dSdema agrofloretd proposto pode ser
classificado como SAF smulténeo, mesclando as duas primeiras categorias descrites.

Os agroecossgemas tradicionais tém demondrado sua capacidade de
ugentagdo, continuidade e permanéncia como resultado de um processo de sdecdo de
vaiedades de frutas adequades aravés de praticas de mango, tas como, policultivos e
cutivos migos que induem o conhecimento de plantas com cddos de crescimento e
maturacdo didintos, formas de consarvagdo da umidade resdud do solo, rotacdo de cultivos
plantas adaptadas & condigbes extremas de seca, combinacdo de cultivos anuas com plantas
perenes, utilizacdo de adubo animd, adubo verde e &ua de exyoto, rdatam Edward (1977),
Monroy & Calin (1990) e Jménez (1979) citados por Monroy & Antonio (1999).

Os dgdemas agroflorestas  permitem uma maor  diversficacéo
bioldgica, sendo portanto Sstemas ecoldgicos mas equilibrados quando comparados  aos
sdemas agricolas convencionas. Do ponto de vida culturd, as comunidades tradicionas que
anda preservam seus haoitos e cosumes tém uma profunda identidade com este tipo de
ddema agricola Prova disso sBo “os indios Cagpd que tém mangado vegetaghes de savana,
gparentemente desenvolvida por longo periodo de tempo” (Anderson & Posey,1989).

Os indios Huastec Maya no Meéxico e os indios Bora no Peru
mangam dois Sdemas agrofloresals bascos dgema seqiencid integrado a  vegetacéo
scundaia e mango de bosgues com incorporagdo de especies nativas nedes dstemas,
confiam a0 processo de sucesso ecoldgica a producdo de recursos, a melhoria e protecdo do

slo, e reducdo dos problemas ocasonados por pestes, uso das vaiantes do meio ambiente



ez

incorporacdo  de numerosas expécies nos Sdemas, Sdemas flexiveis e persondizados,
diversficacdo de dgemas, e independéncia da comunidade. Estes Sstemas usam  processos
bioldgicos que permitem suprir as necessidades dos agricultores em produtos, concatragdo de
nutrientes, protecdo do s0lo e da agua, e uma variedade de outros bens e sarvigos (Alcorn,
1990).

Em Java, as &ess agrofloredtas das ddeias exigem desde 0 éeulo X e
abrangem, audmente, de 15 a 50% do totd de taras cultivadas de cada ddea Elas
representam tipos permanentes de uso da terra que oferecem uma ampla gama de produtos
com eevado vdor dimenticio (frutas, hortdicas, legumes, cane, ovos) e outros tas como,
lenha, madeira para usos gearas e remédios Em uma Unica ddeia, podem ser encontradas em
cultivo aé 250 espécies de diversos tipos biolégicos, como por exemplo, ervas de cido anud,
plantas herbéceas perenes, trepaderas, plantas rageras, arbustos e avores com portes que
variam de 10 a 35 metros de dtura, relata Reijntjes et d. (1994).

Coomes & Burt (1997) também encontraram ssemas agroflorestals
indigenas que provéem produtos para subsigéncia e uma renda &s familias enquanto conserva
0 0lo, a agua e os recursos floretais podendo s condituir numa dternativa viavd
socidmente para o desenvolvimento rurd na Amazonia e outras regides tropicas.

Noguera e d. (1991) afirmam que, “sob o ponto de vida econdmico e
socid, os cultivos perenes posshilitan maiores ganhos por &ea e por méosde-obra quando
comparados com cultivos anuas Uutilizando tecnologia tradicdond, a patir do momento em
gue aingem a sua mauracdn. Os cultivos perenes sob consorcio em aess extensas néo
continuas permitem um maior equilibrio ecoldgico e a mesmo tempo uma recuperagdo do

melo ambiente degradado’. Preidg & Espinoza (1998) e Shultz e d (1998) chegaam a



condusfes samehantes. Alvim e d. (1992), assocdaram sringueira e banana 0 que
posshilitou adiantar paa 0 2° ano 0 ponto de nivdamento econbmico, quando este era
acancado gpenas no 11° ano em monocultivo de saringuera. Brienza Jinior et d. (1983),
citado por Marques e d. (1993) identificou a viadilidade de um moddo slvi-agricola rotativo.
Ndiaye e d. (1999), andisando a viabilidade econbmica de olericoles em sigemas
agroecologicos no edado do Rio de Janero, conduiram que “no nicho de mercado onde Sfo
comercidizados, 0s produtos tem retornos extremamente eevados, sendo plenamente viaveis
economicamente. Na smulacdo de venda por aacado, gpesar de colocacbs na Stuagdo mais
defavoravel possivel, anda asam reribuiram os investimentos diretos, e possvemente uma
classficacdo dos produtos dentro dos padrbes estabdecidos podera eevar o preco de vendd’
Apesar destes estudos modrarem a viabilidade econbmica e Sido-ambientd, Current (1997),
Subler & Uhl (1990), e Sara Scher em entrevida cedida a Lok & Mdendez (1997), dientam
a necessdade de mas pesquisss e a importéncia da avdiacdo econdmica e socio-ambientd
paa a adogdo de diferentes Sdemas agrofloredals peas comunidedes ruras Edas
consideragbes assumem paticular relevancia a patir do momento em que Mahuva e 4.
(1998) e Mclntyre e d. (1997) veificaam que a competicdo por agua entre culturas
consorciadas € o fator limitante da producdo em zonas de dima semi-&ido. Mafra et d.
(1996), conduzindo experimento no carado de Botucau — SP, composo por leucena
(leucaena leucocephala cv. Peru), aveia preta + centeio (mai-out/95) incorporados como
adubo verde e milho + fejdo adzuki (out/95-mar/96), verificaram a baixa produtividede de
gréos (cerca de 1400 kg/ha) em decorréncia da competicio exercida pela leucena e pela baxa
disponibilidade de nutrientes no solo, egpecidmente do fésforo. Ja Vilas Bbdas e d. (2000),

edudando o consdrcio de pinus com café no municipio de AssSs — SP, conduiram que “o



crescimento de Pinus em dtura e DAP (didmetro a dtura do peito)’ né foi afetado pelo
consdrcio com a cultura do café. As produgdes das segunda e terceira sdfras estiveram acima
da média regiond, com vaores médios de 33 e 36 sacas de 40 kg de café em coco/1000 pés,
respectivamente. O café foi favorecido pela associacdo, em virtude de Pinus proporcionar uma
boa protecéo contra ventos, geadas e incidéncia de ervas daninhas’.

Shar (19%) derta que para reduzir os cudtos e 0s riscos das praticas
agroflorestais pode-se fazer modificagbes da diversdade de epécies, na digposicio espacid

(layout), no mango do Sstema, e obter uma colheita seqiiencid no tempo.

3.3 Analise Econdmica de P ojetos de | nvestimentos

A Engenhaia Econdmica € a distiplina que contém as técnicas
especials necessxrias paa a andise prévia de invetimentos, permitindo a raciondizacdo dos
recursos de capitd. As vezes, devido a limitagio de recursos, as propostas de invesimento
mas rentaves ndo SO redizades, conforme Casaotto & Kopittke (1986) citado por
Manfrinato (1998).

A importéncia da andie e avdiacdo de projetos de investimento
ultrgpassa os limites da empresa rurd. De fao, a avdiacdo de projetos € de fundamentd
interesse em vaios niveis de tomada de decisfo, desde os projetos de desenvolvimento de
comunidede a@é os planos de desenvolvimento econdmico do pais gparecendo como parte
integrante  dos moddos de plangamento que contemplam  aividades de invesimentos
segundo Noronha (1987). Porém, Manfrinato (1998) concui que o resultado de estudos

puramente econdmicos nNéo deve ser 0 Unico fator a ser condderado na tomada de decisfo.

7 — grifo nosso.



Noronha (1982), ctado por Ospina (1998) dfirmou que “ates de
proceder a redizacdo de quaquer tipo de avdiacdo econbmica, é importante definir seus
objetivos, ou sga, = 0 objetivo do projeto é aender a interesses privados, tanto os beneficios
como os cudos o medidos com base nos preos de mercado. Se 0 objetivo € avdiar a
contribuicido para 0 crecimento  econdmico, entendido como aumento do produto  interno
bruto, por exemplo, temse um caso de avdiagd econdmica propriamente dita. No caso de
avdiacdo socid, os pregos utilizados devem refletir os custos e beneficios do ponto de viga da
scedade como um todo, incorporando, portanto, os efdtos redidributivos dos projetos
gprovados’.

Segundo Azevedo (1995) citado por Ospina (1998), “a andise de
projetos de invesimento conddera a eaboracdo de indicadores associados a0 desempenho
econdmico do projeto, cdculados a patir de seu fluxo de beneficdos e cusos medidos em
unidades monet&ias. Um indicador de desempenho € um indice cdculado a patir do fluxo de

caixa do projeto, que tenta medir uma determinada dimenséo da qudidade do investimento”.

3.3.1 Analise de projetos em condi¢cdes derisco

“Ao0 estudar dternaivas de investimento o empresxio tem,
necessriamente, que condderar a poscéo da empresa como um todo diante das condigbes de
nsco e incertezas. Esta posicio de derta frente as incertezas orienta 0s andistas de projeto no
sentido de diminar dterndivas ariscadas a partir da fase de estudos prdiminares ou de pré
vidbilidade. Com ido 0 nimero de dternatives a serem condderadas reduz-se a ponto de ser

possivel partir para a daboragdo de uma ou mas propostas concretas de investimento. Estas



propostas S0 baseadas nas mehores estimativas das variaveis relevantes, contudo, deve-se
reconhecer que estéo sempre Ujetasaerros’ (Noronha, 1987).

Ainda ssgundo 0 mesmo autor, “a0 empresxio interessa ssber qud a
margem de seguranca dos resultados da andise antes de tomar sua decisfo find. Cabe a
andise de riscos oferecer uma esimativa numérica dos riscos do projeto. Assm, do ponto de
viga técnico, digpde-s2 de pedo menos duas opgles paa andisar riscos na avdiagdo de
projetos. A primera consste na andise de senshilidade do projeto a variaghes nos parametros
e vaidves do fluxo de caxa A outra dterndtiva, mas fidicada, consste na utilizacdo da
andise de probabilidade’.

A adie de sndbilidade consste em ddfinir a rentabilidade do
projeto em funcdo de cada uma de suas variaveis. Procura-se trabdhar com uma variavel de
cada vez e obsavar seu efeto sobre o indicador de escolha do projeto, conforme observam
Buarque (1984) e Noronha (1987).

Noronha (1987) <ienta anda, “que a andise de sendhilidade,
sozinha, ndo € auficiente como técnica de andise de riscos em projetos de investimentos, por
ser uma andise parcid e agpenas indicar se 0 projeto € ou ndo sensivel a certas vaiaves’. E
complementa dizendo que é importante que s tenha uma idéa das probabilidades de
ocorréncia de Situacdes adversas bem como suas consegiiéncias sobre os resultados do projeto.

“O méodo de Monte Calo desenvolvido por Hetz em 1964
posshilita a variacdo smultanea de variaveis e a obsarvacdp de seus efetos conjuntos na
rentabilidade do projeto. Como nem todss as vaidves podem s utilizades efetua-se
primaramente a andise de sengshilidade e identificamse as vaiaveis que mas aeam,

individudmente, o projeto. Edas variaveis sxdo utilizadas para as andises de probabilidade.



Neste méodo atribui-se uma didribuicdo de probabilidade a vaiavd ou vaidvels escolhides
paa andise Em seguida, retirase a0 acaso, um vador de cada vaiavd a patir das
digribuigdes de probabilidede identificades anteriormente. Estes novos vaores subdituem os
vaores originas do fluxo de caxa do projeto base. Entdo um novo fluxo de caixa é gerado e
os indicadores de avdiacdo serd0 recaculados. Repetese ede procedimento de modo que para
cada conjunto de vadores das didribuigdes de probabilidade, temse um  Unico vdor
recdculado dos indicadores de rentabilidade. Repetidas dgumas centenas de vezes, a
digribuicdo de fregiéncia dos indicadores obtida aravés deste processo de smulacéo pode ser

XA

gpresentada de forma cumulativa, facilitando suainterpretacéo”, cita Noronha (1987).

3.4 Energiana Agricultura

“A patir de 1973 - quando o0s paisss exportadores de petrdleo
quadruplicaram 0s pregos dessa matéria-prima, de modo a corrigirem disorgdes que vinham
de agumas décadas - a questéo energética passou a ser um dos aspectos mais relevantes para a
manutencdo do crescimento  econdmico, principadmente nagueles paises onde a dependéncia
externaeramuito devadd’ (Castanho Filho & Chabaribery, 1983).

Ainda segundo edtes autores, “redizaramse pesquisas para conhecer o
potencid de producdo energética de véaias culturas, notadamente sob a Gtica do baanco
energético, pretendendo-se verificar s2 0 que s produz de energia ultrgpassa, ou nNéo, 0 que L
gadta para produzi-la Essa série de trabdhos doriu um campo de especulagles reativamente

Novo e passou-£ a andisy as mas vaiadas dividades também sob o ponto de visa da



energia 1ss0 permitiu uma ampliacdo do leque de opgBes quanto a tomada de decisdes, dada a
complementariedade entre as andlises econdmica e energetica’.

Gomes da Slva & Graziano (1977) ja dientavam: "O PERFIL DA
MODERNA AGRICULTURA BRASILEIRA - que eta emergindo, em grande parte, devido
aos resultados da pesquisa agronbmica - pode sy condderado como perduldio, do ponto de
viga de consumo de recursos genéticos, e dertava as autoridades responsavels pela fixagcdo de
politices para a pesquisa agrondmica EMBRAPA, inditutos e empresas estaduais de pesquisa
principdmente - para a necessidade de um redirecionamento da invesigacdo cientifica na
agricultura, em busca de esguemas, moddos, préaticas e ‘pacotes tecnolGgicos poupadores de
enargid'.

Anos mas tade, Pimente e d. (1982), Castanho Filho & Chabaribery
(1983), Camo & Comitre (1991), Camo et d. (1993), Comitre (1995) e Ercolia et d. (1999),
corroboraram com edas obsarvagbes a0 verificar 0 devado consumo de energia féssl na
agricultura, evidenciando a extrema dependéncia de energia externa. Burt e d. (1994) e Baller
& Gameao (1997), conduiran que 0 Sdema conservacionida possbilita economizar em
média 50% de energia por unidade de &ea, quando comparado ao preparo convenciond do
slo. Diante deses fatos Camo & Comitre (1991) enfatizam que tecnologias adgptadas a
redidade braslera, tanto socid quanto ambientamente, devem s condderadas a0 s
rediscutir o desenvolvimento rurd. Neste aspecto Schroll (1994), corrobora, a0 dirmar que a
andise dos fluxos de enaga é um dos mehores modos de s avdiar o nivd de
desenvolvimento da agricultura A rdacdo entre a energia contida nos dimentos e a energia
contida nos insumos gastos para a sua producéo, € uma das dternaivas para avdiar o grau de

sugtentabilidede da agricultura. Neste aspecto Nautiya et d. (1998) observou, na india, que os



ddemas agroflorestais smulténeos que receberam adubagdo agpresentaram um bdangco de
enagia negdivo, enquanto que os dsemas agrofloredtais sequencials que ndo receberam

adubacdo, registraram um balango energético postivo.

3.4.1 Balanco energético na agricultura

Os procedimentos para 0 cdculo do baanco de energia na agricultura
S0 refratados com muita propriedade e de mandra bagtante didéica por Cedanho Flho &

Chabaribery (1983), como se pode observar nos trés subitens subseqlientes.

34.1.1EnergialnjetadanaAgricultura - EIA

A energia injetada na agricultura (EIA), nas operagdes de producéo, €
condtituida bes camente pelas energias direta e indireta

Energia direta (EDir) é condituida de energia bioldgica (EBio) obtida
no trabdho humano e animd e nas sementes e mudas energia féssl (EFos) do petrdleo e
energiahidrodérica (EE).

Energia indireta (EInd) é a energia utilizada na condrucio de imoves
e fdricacdo de equipamentos agricolas, sendo edimada peda “depreciacdo  energéicd’,
segundo os dias de utilizacdo e em fungéo da vida Util desses bens.

Assm a enegia injetada na agricultura (EIA) pode s equacionada

EIA=EDir + EInd ou EIA =(EBio + EFos+ EH) + EInd



A conversio das grandezas fiscas em energéticas € rdativamente
dmples quatto a0 cdculo da enegia dirda Entretanto, metodologicamente, encontram-se

maiores dificuldades na transformacdo da energiaindireta

3.4.1.2 Energia Produzida pela Agricultura - EPA

Em temos globais, o fluxo interno, energia produzida pea agricultura
(EPA), é inidado na utilizacdo da energia olar, indo aé a utilizagdo, pdo consumidor, dos
diferentes produtos obtidos, passando por uma s&ie de transformagBes bioguimicas. Na base
do processo encontra-se, sempre, um vegetd, captador de energia solar, o qua tem o poder de,
pela fotossintese, converter energia em energia Utilizdve pela transformacdo de maéria
minerd em maéria organica Ou sga, 0 reslltado da energia produzida peda agricultura €
compogto das energias finais de origem priméia (EPrim), produzides pelos vegetas, e das
enaggias de origem secunddia, produzides peos animais condituindose na enegia find
goroveitave daagricultura (EFA).

A enagia primaia € portato, integrada por dois grupos energia
intermedi&ia, que sofrendo transformagbes e somada a outras energias, chega a energia
gorovetave oufind.

A energa secunddia (ESec) é proveniente da tranformagdo dos
vegetas no proceso de dimentacdo animd, e é compoda dos fluxos intermediaio e fluxo
find, assm como a primaia Paa que sua producdo se dé é necessria, portanto, a energia do

fluxo externo e aenergiaintermedidria, esta proveniente da energia priméria.



3.4.1.3 indices de desempenho ener gético

Através da rdacdo EFA/EIA, pode-se avdiar como a agricultura
tranforma a enagia extena em enegia agorovetavd. Outro indice paa dericdo do
desempenho energético dos Sgtemas agricolas, que mede o0 rendimento do processo bioldgico
agricola ou a dficiéncia da transformac@o energética, € obtido a partir da rdacdo EPrim/EFA.
Cagtanho Filho & Chabaribery (1983) utilizando este segundo indice na andlise da agricultura
pauliga obteve um indice de 0,20. Isso dgnifica que, de 100 cdorias inicias gerades pelas
plantas, é possivd aproveita-se 20 a0 nivd da agricultura E possivdl conhecer também o
sddo energético pela diferenca entre a EFA e a EIA. Decompondo a EIA em energia
bioldgica, energia fossl e energia indudtrid € possive determinar as quantidades de energia

renovave e ndo renovavel gplicadas naagricultura.



4. MATERIAL E METODOS

4.1 Plangamento do Sistema Agr oflorestal

No plangamento do sSsema agrofloresta ora proposto procurou-se
aender dgumas das necessdades materias verificadas nas comunidades indigenas, discutides
com os indios e tanbém com a FUNAI - Regiond Bauru. Conferiu-se ainda, especid atencéo
a meximizacdo da utilizacdo de recursos digooniveis na propria comunidade e/ou na regiéo,
tals como, a exigéncia de médo-de-cbra, tracdo anima, méguinas e equipamentos, sementes de
adubos verdes e esterco bovino em quantidade consderave.

Nedas discussdes foran definidas pdas comunidedes as egpécies
vegetais a serem utilizadas, 0 locd de implantacdo do Ssema e 0 proceso de participacéo da
comunidade na implantacio e conduco do sSstema agroflorestd. As sais egpécies vegdas
componentes S0, a seringueira para extracdo de ldex, pupunha, jucara e gueroba para

producéo das trés qudidades de pamito, o feijdo e o milho.



Desta forma, procurase incorporar os principios ditados para este tipo
de sgema agricola a0 s induir o cultivo de diferentes egpécies, que de acordo com sua
digposcéo tempord e egpacid, posshilita uma convivéncda harmoniosa entre das tanto na
utilizacdo dos recursos (solo, &gua, luz e nutrientes) digponivels, quanto no estabelecimento de
um ambiente que permita a goroximacdd de outras egpécies vegetais e animas, evoluindo,
dega forma, para um maor nive de equilibrio ecoldgico. A maximizacdo do gprovetamento
da &ea paa producdo de bens de consumo também foi condderado no plangamento deste
ddema, sendo que edte principio € comumente explorado pelos plangadores de SAFs e é prée
condicdo imposta pelos agricultores para inddacéo destes Stemeas.

Como ponto de patida paa o plangamento técnico deste Sstema
levouse em condderacdo as caracteridicas da cultura da seringueira referentes aos aspectos
de disgposicio egpacid e tempord das plantas Ou sga, quanto a0 epacamento das plantas de
sringuera adotou-se a recomendacdo de filas duplas (Pereira e d., 1997), respeitando a
denddade de goroximadamente 500 plantas’ha (Sampaio, 1984 e SAA, 1999). A exploracdo
da seringueira ocorre no periodo compreendido entre 0s anos 6 e 29, contados a patir de sua
inddacéo, e foi em razéo de s a expécie de maior longevidade dentre as escolhidas que e
determinou o horizonte tempord do projeto.

Edabdecidas a digpodcéo egpacid e tempord da cultura da
seringuera, patiu-se paa a adequacdo das demas especies componentes do SAF quanto ao
espacamento e nimero de plantas, conforme pode ser obsarvado nas Figuras 2 e 3 e no Quadro

1
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Ainda para a ddfinicdo do dgema agroflorestd foi redizado um amplo
estudo da literaura tecno-cientifica, especidizada no tema, e também rdacionada com cada
cultura agricola que compde o sstema. Conaultas e discussdes com especididas e vidtas as
&es com ddemes agrofloretas inddados, indusve na propria Tera Indigena, foi uma
praica rotindra durante esta etgpa do trabdho, cuja findidade era propor a mdhor e mas
adequada digposicéo espacid etempord das espécies componentes do sSstema

Quadro 1. Espécies, nUmero de plantas e seus respectivos espacamentos na composicdo do
sstemaagroflorestal para umaérea correspondente a 1 hectare.

Egpécies NUmerodeplantas Espacamento (m) Outras informaches
seringueira 50 4x25x 12 filas duplas
pupunha 1248 4x1x12 nas entrefilas duplas da seringueira
gueroba 624 16x1 nas entrelinhas da seringueira
jucara 624 16x1 nas entrelinhas da seringueira
feijo 24960 05x 01 ﬁg% de plantas recomendadas para 1
milho 10000 09x01 3h2% das plantas recomendadas para 1

Fonte: Dados da pesquisa

Vendda a eagpa de plangamento do ddema, determinou-2  0S
coeficientes técnicos dos faores de producdo (Tabdas 1, 2 e 3 do ANEXO), que foram
obtidos de diversas fontes Foram redizadas entrevisas semi-edruturadas junto & comunidade
e com o engenhero agronomo da FUNAI (Eng. Agro. Anézio C. Souza) no intuito de adquirir
informagdes a respeito do tempo médio utilizado em cada operacdo agricola, sga da
mecanizada, manud ou tracdo animd, e também paa fazer o inventaio de maguines,
equipamentos, inddagbes, quantidade anud de esterco bovino produzido na &es, veificar a
exigéncia de sementes de adubos verdes na &ea, conhecer as pragas e doencas que afetam as
lavouras e a digponibilidade de méo-de-obra Foi redizada consulta a especidida na &ea de

fitopatologia (Prof. Dr. Edson Furtado) para determinacdo das quantidedes e formas de



aplicacdo de agrotoxicos e defensvos naurais para o controle de pragas e doengas. Nas
operaches que compreendem desde a abertura das covas aé o plantio e replantio das mudas
foram utilizados dados de campo obtidos na implantagdo de um gsema  agroflorestd
composto por singuera e pupunha, ingddado na Resarva Indigena no primero semestre do
ano 2000.

As amodras de solo foram coletadas numa aea equivadente a 1 hectare
na Aldda Nimuendgu dos indios Guarani, em trés profundidedes diferentes, ou sga de 0 a5
cn, de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm. As 15 sub-amodras que compdem cada amodtra foram
coletadas com o auxilio de uma pa reta, a0 acaso, aravés do caminhamento em ziguezague, €
colocadas em bdde de plésico limpo, que foram poderiormente misturadas e homogeneizadas
para retirada de uma por¢do de 500 g, acondicionada em saco pladico trangparente. Em cada
ponto de coleta as sub-amodras eram divididas em trés fatias verticas, desprezando-se as duas
|laterais, seguindo as orientagdes de Mdlo et d. (1989), Raij et d. (1996) e POTAFOS (1999).

As amodras foran submetides a andise de fetilidade junto a0
Laboratério de Fertilidede de Solo do Depatamento de Recursos Naurais - Area de Ciéncia
do Sdlo - ligado a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Campus de Botucatu.

As quatidedes de adubos paa implantacdo do sSdema foram
determinadas de acordo com os resultados das andises de fetilidade do solo, paa a
profundidede de 0 a 20 cm, seguindo as recomendacOes de Raj e d. (1996), Abreu (sd.) e

Diniz & SA(1995).



4.1.1 Preparo do Solo e Implantacéo do SAF

O slo do tipo laossolo vermdho-amardo, com dedividade em torno
de 2%, e hoje cultivado com mandioca, sera submetido a0 preparo de solo convenciond, ou
sga, uma cdagem baseada nos resultados da andise de fertilidade do solo a profundidade de
0-20 cm (Quadros 2 e 3) e recomendagéo de adubacdo de acordo com Raj (1996), seguida de
umaaacao e umagradagem de nivelamento paraincorporacéo do cacario dolomitico.

Quadro 2. Resultados da andise de fertilidade de solo para macronutrientes

PROCEDENCIA: Terralndigena Arariba
AMOSTRAST Prof. | pH | M.O. | Pesna | AT JH+AI] K [Ca[Mg[SB[CTC[V%][ S
3

Labor. Int. | cm |CaCl | g/dn? | mg/dn? | -----memmmmmmme- (11200 1970 1) S

DN 58 1 05 48 10 1 --- 19 11 9 3 13 33 41 #
DN 59 2 02 50 8 1 --- 19 12 10 3 14 34 43 #
DN 60 3 2040 45 6 0 --- 20 12 9 2 12 33 38 #

Fonte: Laboratdrio de Fertilidade de Solo, DRN/FCA.

Quadro 3. Resultados da andise de fertilidade de solo para micronutrientes
PROCEDENCIA: Terralndigena Arariba

AMOSTRAS Prof. BORO | COBRE | FERRO mJ MANGANES| ZINCO
Labor. Int. Cm mmolc/d

DN 58 1 0-5 0,13 01 10 8,0 0,3
DN 59 2 020 1,65 02 11 87 0,3
DN 60 3 20-40 0,38 0,3 13 56 02

Fonte: Laboratdrio de Fertilidade de Solo, DRN/FCA.

ApGs a gradagem proceder-se-a a semeadura manud de um coquetd
composto por sementes de mucuna and (24 kg), crotdaia juncea (10 kg), feijdo de porco (30
kg), girassol (10 kg) e mamona (7 kg), cujas findidades S0 a producio de maessa vegetd e a
incorporagéo  de nitrogénio no Vlo pdas leguminosas, conferindo  indusve uma mehor

estruturafiscaao solo.



O adubo verde sera rocado mecanicamente quando aingir a idade de
goroximadamente 70-80 dias para que se proceda a0 bdizamento e marcacéo das covas, a
abertura manud e a adubagdo das covas, de acordo com a andise de fertilidade do solo, e as
recomendacles para cada cultura que sera implantada no SAF, conforme Raj (1996), e Diniz
& SA(1995).

A recomendacdo de adubacdo do milho edd baseeda numa
produtividede esperada em torno de 24 t/ha Paa o fejd em torno de 1-15 t/ha e para a
pupunha cerca de 2-3 t/ha, conforme Raij (1996).

De 20 a 30 dias gods a adubacdo das covas, deve-se proceder ao
plantio das cultures da seringueira, pupunha e guercba O fejéo devera sr semeado no més de
margo de cada ano, conforme recomendacbes de Pinzean e d. (1994) e do Engenhero
Agrénomo da FUNAI (comunicacdo verbd). O milho deverd s cultivado a partir do més de
setembro de cada ano, conforme recomendagbes de CATI (1997) e do Engenhero Agrénomo
da FUNAI (comunicagéo verbd). O fejdo e o milho sréo cultivados anudmente durante todo
o horizonte do pojeto, entre as filas duplas da cultura da pupunha, numa &aea de
goroximadamente 1248 nt, respeitando uma quantidade de 15% do totd de plantas de feijéo e
30% do totd de plantas de milho que usudmente se recomendam para uma &ea igud a um
hectare, conforme Rogton (1990) e CATI (1999), respectivamente.

Segundo  orientacdo do  Engenhero Agronomo da FUNAI a mucuna
and devera ser semeada nas entrdinhas da cultura do milho, um més gpds a sua germinacéo,
com a findidade de sarvir como adubo verde. Outros agpectos positivos que a mucuna podera
trazer a0 9tema agroflorestd dizem respeito a diminuicdo da proliferacdo de ervas daninhas e

ao controle da multiplicacdo de certas egpecies de nematdides do solo, pois as raizes dessa
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planta N0 hospedam lavas do nematdide, fazendo com que a populacdo dessa praga diminua
no terreno, destaca Trani et d. (1989) e Vivan (1995).

Os replantios para renovagédo da cultura da pupunha seréo redlizados
nos ancs 6, 12, 18 e 24 de execucéo do projeto.

A gueroba sera plantada uma Unica vez no primero ao do projeto e
go0s sua colheta serd introduzida a cultura da jucara Neste periodo as seringueiras edtardo
com cinco anos de idade e seu porte proporcionara 0 sombreamento necessaio para 0 bom
deservolvimento da cultura da jucara, pois, como verificaeam Yamazoe e d.(1986), eda é
uma espécie que necessita de baixa intensdade luminosa JA Bovi @ d. (1990), andisando a
denddade de platio do pdmito jucara em consdrcio com sginguera, conduiram que a
melhor producdo ocorre em torno do menor epacamento. O plantio e os replantios de jucara

e daréo nos anos 4, 12 e 20 apos aimplantacdo do Ssema

4.1.2 TratosCulturais

Uma ie de prétices culturas é adotada no mango de um sigema
agroflorestal, sendo que agumeas 2o especificas para cada cultura componente do Sstema.

No cao em paticular do sSsema agrofloretd proposto, os traos
culturais previstos referemse a adubagdo de cobertura, cgpina manud, cultivo por tracdo
animd paa a cultura do milho, desbrota da seringueira, conducéo dos perfilhos da pupunha,
cgpacéo de folhas de gueroba, pulverizacdo manua de defensvos e controle de formigas. No

plangamento para execucdo destas prdticas culturals, exceto para a operacdo de cultivo do



milho, privilegia-sed a utilizacdo de méode-obra em razdo, dentre outras, de sua grande
oferta dentro da comunidade indigena.

Com o restabdecimento gradud do equilibrio ecolégico dentro do
ddema, favorecido pea divesdade de eypécies vegetas e animds dmga-e diminuir a
interferéncia antrépica quanto ao controle das prages e doengas. Entretanto, agrotoxicos e
defensvos naturas foram provisonados em rezdo das incatezas quanto aos riscos de
infedacOes severas, que poderiam gerar imprecisdes nos resultados dos indicadores de
avaiaco econdmica, de formaa superestima-los

Obsarvagbes de campo permitiram  verificae a baxa incidéncia de
lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) na cultura do milho cultivada na Terra Indigena
Araibd ssgundo o Engenhero Agronomo da FUNAI (comunicacdo verbd). Entretanto
guando h& ocorréncia de ataques severos a lavoura, as perdas sdo sgnificativas. Assm sendo,
optourse pelo provisonamento de Baculovirus spodoptera paa seu controle, uma vez que,
Vdicente & Coga (1995) obtiveram bons resultados, chegando a um indice de mortdidade de
aé 90,7%. JA paa o controle de percevejo-de-renda (Leptopharsa heveae) foi provisonado
bioinseticida a base de Spoorotrix insectorum, conforme recomendacéo de SAA (1999).

Edes defendvos nauras sfo preferidos em subdiituicio a0 uso de
agrotoxicos, em fungdo de serem especificos em parastar determinadas pragas, ndo causando
efatos ddetérios obre 0 meio-ambiente e permitindo que este = recupere em direcdo ao

restabelecimento do equiilibrio ecoldgico.



4.1.3 Colheita

No plangamento da colhata mas uma vez s privilegia a utilizagdo
da mao-de-obra locd. JA o trangporte da producio da &ea de platio paa o locd de
acondicionamento sera feito com carreta tracionada por trator.

As singuaras sdo explotadas entre os anos 6 e 29, durante 11
meses/ano e 0 Sstema de sangria adotado srd 0 §2 d/4, ou sga, corte em mea-espird com
sangria a cada quaro diass Matin & Arruda (1992) veificaam que "dependendo da
tecnologia utilizada na formacgdo e exploracdo do seringd e dos precos de mercado observam
s dteragbes enormes no tempo de recuperacdo dos investimentos redizados no singd”. Em
smulagdes redizadas por estes mesmos autores 0 menor tempo de recuperacéo do cepitd foi
obtido a0 congderar um seringd com rendimento de 1500 kg de borracha seca por hectare, a
US$ 2.00/kg de borracha seca e ssema d/4, razéo pea qua estad sendo adotado este sstema
de sangria

A colhata do pdmito de pupunha tera seu inicio 2 anos gpds U
platio e sxa colhido por 5 anos consecutivos (Yuyama & Costa, 1994), quando entdo seréo
redizados os novos replantios da cultura Ja o padmito gueroba sera colhido uma Unica vez no
ano 4 (Diniz & S 1995 e Abreu, sd) e o pdmito jucara, que produz gpenas uma vez sra
plantado em trés periodos diferentes e suas colheitas et@ programadas para ocorrerem nos
anos12,20e28.

Por fim, o milho podera ser trilhado mecanicamente por equipamento
pertencente a comunidade e o fejéo sera batido manuamente, manera pea qud ja vem sendo

feita tradiciona mente pela comunidade.



4.2 Avaliagéo Econdmica

Condderando-se, portanto, o dstema agrofloretd acima descrito e
determinado os coeficientes técnicos dos fatores de producdo, procedeurse a coleta de dados

pararedizar aavdiacdo econdmica do projeto conforme detahamento a seguir.

4.2.1 Coleta de dados e custos unitarios

Os dados e informagbes referentes aos pregos dos insumos foram
coletados junto aos fornecedores dos municipios de Botucatu e Bauru (Tabda 9, p&g 101); o
vaor condderado para remuneracd da méo-de-obra (US$ 288/dia) foo 0 mesmo pago aos
indios Guarani da Resarva Araiba que vendem sua forca de trabdho nas fazendas
creunvizinhas em diferentes épocas do ano; o custo diaio e a depreciacdo didia das maquines
e implementos foram obtidos junto a reviga Informacbes Econdmicas (fevereiro/2001) do
Indituto de Economia Agricola (IEA), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do
Edado de S0 Paulo (SAASP). Os pregos dos produtos foram obtidos das seguintes fontes os
precos do codgulo, com 53% de borracha seca, junto aos informativos do Projeto Borracha
Naurd da FAESPISENAR (Tabda 4, p&g. ); os pregos do fejdo e milho foram obtidos
juto a Reviga Informagbes Econdmicas (Tabdas 5 e 6 p&g. 100); os pregos do pamito
gueroba encontramse na Tabea 7 (p&g. 100); os pregos do pdmito pupunha foram coletados
junto aos produtores rurais e a CATI - Regiond Regisro e do pamito jucara na Revida
Horestar Edatistico (Tabela 8, pag. 100). Os pregos do pamito pupunha utilizados foram US$

024 a US$ 048, com didribuicio uniforme. Os pregos e tipos de didribuicdo dos demas



produtos encontramse descritos no Quadro 5. Cabe sdientar que os pregos de todos os itens
(Tabela 9, p4g. 101) que compdem o custo operaciond (Tabdas 10, 11 e 12, pag. 103) tém por
base 0 més de margo/2001, com excegdo dos clculos dos vaores auas e resduas de
méguinas e equipamentos obtidos da Revida Informagbes Econdmicas (fev./0l). Todos os
precos foram coletados em Reas e convetidos em Ddlar segundo a cotecdo de 15/03/2001,
quando US$ 1.00 equivdiaa R$ 2,0864.

De pose destes dados iniciorse a daboracdo do cugto unitaio anud
por hectare, durante os 30 anos do horizonte do projeto, de acordo com o conceto de
orcamento unitério, citado por Noronha (1987), que consste “na organizacdo de uma atividade
produtiva por unidade de a&ea ou por unidade anima. Na formulacdo dos orcamentos unitérios
s30 necessrias informagdes detdhadas sobre a tecnologia de poducéo a ser usada e 0s pregos
dos insumos e produtos Ao s fixar a tecnologia edamos automdicamente definindo os
coficientes técnicos de producio e a produtividade que caracterizam O processo produtivo a
ser orcamentado. Na daboracdo de orcamento unit&io que serd utilizado em toda a &ea da
empresa ou propriedade, 0 andida deve pressupor que as condigdes S0 relativamente
uniformes em toda a &ea cultivada’.

A edrutura de custos que esta sendo utilizada € a de custo operaciond
efeivo do Indituto de Economia Agricola (IEA/SAASP), descrita por Masunaga (1976) e
Matin & d. (1998), e os indicadores de avdiacdo econdmica S0 agueles descritos no item
422.

Os dados referentes & produtividade de borracha seca (bs) foram
extraidos do trabaho de Toledo & Ghilardi (2000) (Quadro 4), os quas dividindo-os por 053

trandformam-s2 em coagulo com 53% de bs Paa efato de smulagdo arbitrouse variagdes de



5% para mas e paa menos dos vaores médios de codgulo, por ndo terem Sido encontradas
sies hidoricas destes dados que pudessem s utilizades A s&rie histdrica de dados de
produtividede de feijéo e milho do edado de SBo Paulo foi extraida dos Anu&ios Edaidticos
do Brasl, publicados pea FIBGE (Tabdas 13 e 14, pags 112 e 113), e adgptados para a

redlizaco das Smulagdes.

Quadro 4. Produtividade média de borracha seca e codgulo (53% de bs) pelaidade do seringd

|dade (anos) Produtividade (kg/ha) ]
borracha seca * coagulo
7 450 849
8 900 1698
9 1200 2264
10-20 1500 2830
21-25 1400 2641
26-0 1200 264

Fonte * Toledo & Ghilardi (2000).

Foi condderada para avdiagéo deste projeto a taxa praticada pelo
Programa Naciond de Fortdecdmento da Agricultura Familiar - PRONAF, cujo vaor
coresponde a 575% aa, pois as dividades agricolas deservolvidas pdas  comunidades
indigenas assumem  caracteridicas  semdhantes  agqudlas  praticadas  peos  agricultores
familiares, cuja findidade néo € a obtencdo de lucro stricto sensu e IM a garantia da sua

propria seguranca dimentar e a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais.
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4.2.2 Indicadores de Avaliag&o Econdmica

Valor Atual Liquido - VAL

Em Buaque (1984) o vdor aud liquido ou vdor presnte €
determinado pela seguinte expressao:

n

VAL=E (R-CY(L+ 1) - & Ij(1+i) &
J= J

onde R, G e |; sho respectivamente os valores de receitas, custos e invesimentosnoano j e i €

ataxa minima de atratividade.

O vdor aud liguido € um bom codfidente paa a deerminacdo do
mérito do projeto, uma vez que de representa, em vaores auas, o totd de recursos que
permanecem em méos da empresa a0 find de toda a sua vida wtil. Contudo, néo € tomedo
como O critério baésdco para edta determinacdo, devido as dificuldades em determinar o vaor
exao dataxa de descontos a ser aplicada para a atudizacgo, segundo Buarque (1984).

Noronha (1987) e Noronha & Duate (1995) afirmam que, a rdagéo
entre o vaor presente (VP) e 0 cudo do capitd (taxa minima de aratividade), modra que
guanto maor o cudto, menos arativo s torna um mesmo projeto, independente da cgpacidade

de pagamento da empresa Se ediver avdiando um projeto independente de outras dternativas

de investimento, o critério de decisio consdste em acetalo e VP> 0.



TaxalnternadeRetorno- TIR

A taxainterna de retorno pode ser expressa por:

n n
TIR=1", tdque 0=& (R—C)IA+ 1) - & I/ +i’)y @
j=0 i=0

onde R, G e |; s respectivamente os vaores de receitas, custos e investimentos no ano j e i’

€ aincognita que se quer conhecer.

“A TIR representa exatamente a taxa de retorno sobre o sddo do
cgpitd empatado no projeto durante sua vida Util, enquanto o capitd esta sendo recuperado. A
TIR depende essencidmente das caracteridicas do fluxo de caixa do projeto. Se um mesmo
projeto puder ser financiado de inUmeras mandras, cada uma gerando um fluxo de caixa
diferente, fica evidente que a TIR torna-se vulnedve & condigdes do financiamento”
(Noronha, 1987).

O descate de projetos através da TIR pode ser redizado comparando-
s s2u vdor com 0 do cusdo de oportunidade do capitd. Caso o vdor da TIR sga inferior,
entéo esse prgeto deverd s descartado, observam Azevedo (1995) citedo por Ospina (1998),

Noronha & Duarte (1995) e Buarque (1984).

Relacdo Beneficio-Custo - RBC

A relacdo beneficio-cudto € dada pdaformula

RBC=4 RIA+iy / [& nq/(1+ i) +& |,-n/(1+ i) )
j=0 j=0 j=0



y'

onde o numerador é a someatdria dos vaores auais das receitas, e o denominador € a somatéria

dos vaores atuais dos cudtos e investimentos.

“O indicador RBC € muito utilizado e de interpretacéo relaivamente
fécil em comparacd a outros indicadores, embora apresente diversas limitagbes, dentre as
quais s destaca a insendbilidade & escda e a duragdo do projeto. Ademais, a obtencdo desse
indicador depende da fixacdo ‘a priori’ de um custo de oportunidede para ser utilizado como
taxa de dexonto nos fluxos, o0 que, em gead, pode s redizaa com dgum grau de
arbitrariedade’ (Azevedo, 1995 citado por Opina, 1998).

Condderando-s= exclusvamente ede critério para avdiacdo de projeto
de invesimento, Noronha (1987) e Noronha & Duarte (1995) sugerem a gorovagdo do projeto

quando RBC > 1.
Payback simples- PBS e Payback econémico - PBE

O payback Imples ndo leva em conta a dimenso tempo do dinheiro,
enquanto que o payback econdmico aleva

k k-1
PBS=k; td qued Fj3 0Oed Fj<0 @)
=0 =0

k , k-1 _
PBE=k;j tal qued F/(L+i)  0ed Fi(1+iy <0 ©)
j= I



onde k; € 0 ano j de recuperacdo do capitd, Fj € o fluxo de caixa no ano j definido por R-C; e i

€ ataxa de juros consderada.

“O payback ou prazo para recuperacdo do cepitd é um  indicador
voltado & medida do tempo necessAio para que um projeto recupere o capitd investido. E
golicave, sem redriches a projetos convencionais de investimento que gpresentem um fluxo

de caixa com as seguintes caracterisicas ip <0 e | >0, j = 1., n” (Azevedo, 1995 citado

por Osping, 1998).

4.2.3 Smulagéo de risco

Prevendo a necessidade de redlizacdo de Imulagio para este estudo
procurou-se obter indrumentos que permitissem agilizar 0 processamento dos dados e que
garatise dto grau de confiabilidade dos resultados dcangados. Assm, com a colaboragéo do
Prof. Dr. Adriano J. de B. V. de Azevedo Filho, da EsSlgJUSP, que concedeu uma copia da
linguagem ALEAXPRJ, procederamse as smulagies para a avdiacdo econdmica e energética
do sstema agroflorestd.

Segue aaxo uma destricdo sucinta do funcionamento do Sstema
ALEAXPRJ para smulacdo de risco pdo méodo de Monte Calo, extraida de Azevedo Filho
(1988) que 0 descreve com muita propriedade e maior riqueza de detalhes.

“A ‘linguagem ALEAXPRJ tem caracteriticas gerais de uma

linguagem estruturada, semelhante as linguagens ‘C’' e PASCAL, e a definicdo do problema



nessa linguagem deve ser realizada em arquivo texto ASCII, o qual é denominado ‘arquivo-
programa’.

Um ‘arquivo-programa’ escrito na linguagem ALEAXPRI considera
um conjunto pré-determinado de ‘definicbes basicas e tem sempre, obrigatoriamente, quatro
secOes: declaracgOes gerais, declaragdes de variaveis, declaracdo do formato dos resultados e
definicdo do programa.

As variaveis que podem ser definidas pelo usuario na ‘linguagem
ALEAXPRJ sdo classficadas em quatro categorias, segundo sua natureza - exogena
(definida externamente ao processo que estd sendo simulado) ou enddgena (definida
internamente ao processo que estd sendo simulado, na Secdo de Definicdo do Programa) - e,
segundo sua definicdo ou ndo em todos os periodos do projeto - temporais (definidas para
cada periodo considerado) ou congtantes (definicdo Unica para todos os periodos
considerados). E prevista ainda a disponibilidade de cinco tipos diferentes de distribuicio de
probabilidade para as variaveis exégenas: normal, triangular, inteira (dois valores), uniforme
e ‘spike’ (valor constante com probabilidade 1,0).

A ‘linguagem ALEAXPRJ consdera também, internamente, a
existéncia de algumas variaveis ‘default’, associadas de modo geral aos indicadores de
avaliacdo de projetos e possibilita ainda a analise de até 21 variaveis aleatérias, entre as
declaradas pelo usuério e as ‘ default’.

A andlise de um projeto definido pea ‘linguagem ALEAXPRY se
processa pela interpretacdo do ‘arquivo-programa’ especificado pelo usuério. Inicialmente, o
interpretador 1€ e armazena o ‘arquivo-programa’ na memdria. Em seguida, procede a

inicializacdo dos parametros internos associados a ‘Secdo das Declaragbes Gerais que



incluem identificadores para documentacdo da andlise (nome da analise, nome @ analista,
data de definicdo da analise) e defini¢cbes gerais do custo de oportunidade considerado, do
nuimero de simulagtes que serd realizado, e da necessidade ou néo de listagem do ‘arquivo-
programa’ nos resultados. Apos essas definices, o interpretador passa a reservar espaco na
memoria para as varidveis declaradas na ‘Secdo das Declaragdes de Variaveis, de acordo
com a categoria especificada. O interpretador passa, a seguir, a registrar internamente os
nomes das variaveis que irdo compor a apresentacdo dos resultados, seus formatos definidos
e valores limite considerados para efeito de calculo (apds as smulagdes) da probabilidade de
um possivel valor da varidvel (dos obtidos na smulacdo) ser superior a esse limite. Essas
informagBes sdo obtidas pelo interpretador na ‘Secdo de Definicdo do Formato dos
Resultados' do arquivo-programa.

Finalmente, o interpretador procede a execugdo do programa definido
na ‘Secdo de Definicdo do Programa’. Esse programa € executado de acordo com o nlmero
de smulagdes especificado. No inicio de cada simulagéo os valores das variavels endogenas
sdo zerados - somente as variavels ‘default’ CO (custo de oportunidade do capital) e
PERIODOS (nimero de periodos do horizonte do projeto) tem seu valor inicializado com os
valores especificados na ‘Secdo das Declaragdes Gerais. Nesse mesmo momento, todas as
varidveis exdgenas sao inicializadas com um valor simulado, obtido aleatoriamente da
distribuicdo de probabilidade definida na ‘ Secdo das Declarages de Variavels'. As variaveis
exdgenas temporais sao inicializadas com um valor aleatério diferente e independente para
cada periodo definido. Apls essas etapas, realizadas no inicio de cada smulagdo, o
interpretador ALEAXPRJ procede a interpretacdo do programa na sequéncia das linhas do

arquivo-programa, o qual posshilitard a inicializacdo das varidveis endégenas. Caso sga



encontrado o comando puro ‘indicadores, sdo calculados os indicadores associados a
avaliacdo econbmica do projeto e inicializadas as variaveis ‘default’ associadas aos valores
obtidos - TIR, VA, RBC, PBS PBE e CTA. O comando indicadores sb deve ser utilizado apds
a inicializacdo, no programa, das variaveis ‘default’ beneficios e custos que estéo associadas
ao fluxo de beneficios e custos do projeto analisado. Concluida uma simulacdo os valores das
variaveis definidas na ‘Secdo de Definicdo do Formato dos Resultados sdo armazenados.
Concluidas todas as simulacfes definidas, os valores dessas varidveis sdo analisados pelo
‘Programa analisador de resultados ALEAXPRJ' produzindo resultados desgados - de
acordo com a definicdo realizada no *arquivo-programa’.

Desta forma, com o ALEAXPR] € possivd se analisar projetos
relativamente complexos, em condi¢des de risco, através da técnica de smulacdo de Monte
Carlo. Partindo da definicdo das distribuicdes de probabilidade das variaveis que geram o
fluxo de caixa do projeto, o ALEAXPRI obtém as caracteristicas gerais das distribuicles de
probabilidade dos indicadores de avaliacdo de projeto e de outras varidveis escolhidas pelo

usudrio do sstema’” .

4.2.4 Smulagéo das condi¢des derisco do Sistema Agroflorestal

A andie econdmica b condigdes de risco do SAF fol redizada
mediante a utilizacdo da "linguagem ALEAXPRJ', que permitiu conhecer as didribuigdes de
probabilidade dos indicadores de drdividade do projeto - TIR, VAL, RBC, PBS e PBE - em

1000 smulagles efetuadas.



Consderando-= as esimaivas dos cudtos unit&ios anuais do projeto e
os rendimentos das trés variedades de pamito sob condigbes determinidtas, os pecos de todos
0s bens e os rendimentos do codgulo, do feijéo e do milho sob condigdes de risco, procedeurse
a avdiacdo econdmica do proeto utilizando-se os indicadores de avdiagdo econdmica
anteriormente descritos.

As vaiaves de pregos e rendimentos submetidas a condigdes de risco,
o foram em razéo das s&ries de dados histdricos disponivels, exceto para os rendimentos do
coagulo que tiveram as variaghes arbitradas (em 5% para mas e 5% para menos) a partir de
dados coletados de Toledo e Ghilardi (2000). Foram efetuadas smulagbes consderando-se
quatro cen&rios diferentes, quais sgam: A - sem finandamento e com a indusdo do subsidio
do codgulo; B - com financiamento no primeiro ano e com a indusio do subsidio do codgulo;
C - com financiamento nos sais primeros anos e com a indusio do subsidio do codgulo; € D -
sm finendamento e sem a indusio do subsidio do codgulo. Desta forma foi possive
conhecer 0 impacto das condigdes destes cendrios sobre a rentabilidade do projeto.

Os nomes das vaidves de precos e rendimentos os tipos de

distribuicéo e seus respectivos vaores encontramse resumidos no Quadro 5.



Quadro 5. Vaiaves dos pregos e rendimentos, tipo de distribuicéo e vaores assumidos

Descricdo da variave Variave Digribuicéo Valores Unidade
Varidveis Exdgenas Temporais
preco do feijdo preco fejao uniforme [14.84,23.78] USs
preco do milho preco_milho uniforme [3.14,4.12] USh
prego do coagulo com subsidio [0.36,0.04]
preco do coagulo sem subsidio preco_borrac normal [0.20,0.04] USs
preco do pamito pupunha preco_pupunh uniforme [0.24,0.48] USs
preco do pamito jucara prego_jucara normal [0.41,0.08] USh
rendimento do feijéo prod feijéo uniforme [154,276] sc60kgha
rendimento do milho prod_milho uniforme [10.79,16,9] sc60kgha
prod_borplen [2689,2972]
rendimento do codgulo prod_bordec! uniforme [2500,2774) kgha
prod_borfin [2151,2377]
_ . prod_pupinc : [624]
rendimento do pamito pupunha orod pupolen ke [1248] ’ pecalha
rendimento do pamito jucara prod jucara ke [624] P pecatha
Variaveis Exdgenas Constantes
prod_borsas [806,891]
rendimento do codgulo prod_borsete uniforme [16131783] kgha
prod_boroito [2151,2377]
preco do palmito gueroba preco_guerob uniforme [0.48,0.72] USh
rendimento do palmito gueroba prod_gueroba ke [624] P pecalha

Fonte: Dados da pesquisa.

4.3 Andlise Energética

4.3.1 Deter minacao e obtencdo dos coeficientes ener géticos

Os coeficientes energéticos foram obtidos em trabahos de pesquises
que envolvem daess especificas do conhecimento e seus vadores, unidedes e fontes
bibliogréficas encontramse detdhados na Tabda 15 (p4g. 114). Os coeficientes de méo-de-
obra, cdcaio dolomitico, pneus e agrotoxicos foram obtidos de Sara & d. (1979); os de

tracdo animd, combudive, lubrificante e graxa, de Cagtanho Flho & Chabaribery (1983); os



codfidentes das sementes de fdjdo e milho, assm como, de maquinas e equipamentos foram
obtidos de Quevedo (1992). Na ausénda de dguns coeficientes, estes foram cdculados com o
auxilio de tabelas contidas em trabahos existentes na literatura Neste caso inseremse os
fertilizantes e as mudas de paméacess e seringueiras.

O méodo adotado para delerminecdo do vaor energdético  dos
fertilizantes condgiu na utilizacd dos indices energéticcs do nitrogénio, fosforo e potésso
descritos por Doering, conforme Serra et d. (1979).

Para determinaco dos coeficientes energéticos das mudas de pamécea
e singuera, foram utilizadas as exigéncias fiscas dos fatores de producéo apresentados por
Bovi (1998) e CEPLAC/EMBRAPA (1983), respectivamente, conforme Tabdas 16 e 17 (pag.
116).

As quattidades cdoricas de dleo died, lubrificante, graxa e pneus

foran deerminades, utilizando-se os dados de consumo di@io goresentados por Quevedo

(1992), Quadro6.
Quadro 6. Consumo di&rio de dleo diesd, Iubrificante, graxa e pneus
maguinas e equipamentos  6leo diesel lubrificante graxa pneus

trator 50 cv 40 litros 0,80 litro 096 kg 057 kg
grade - - 0,72 kg -
carreta - - 030kg 0285 kg
arado - - 030 kg -
digribuidor de cacario - - 0,30 kg -
rocadeira - - 030 kg -
cultivedor tracéo animd - - 003 kg -
Fonte: Quevedo (1992)

O coeficiente energético do pamito foi extraido de Franco (1987), e do
fejdo e milho de Quevedo (1992). Os fluxos das energias recicladas ou perdidas ndo foram

computados devido as dificuldades em determinar suas quantidades cadrices.



4.3.2 Deter minagé&o do balango de energia

A andixe enagdéica do sdema foi redizada paa dois cendios
diferentes sendo o primeiro como origindmente proposto (cendio E — com utilizagdo de
uréid) e um segundo cendrio com subdtituicdo da uréia por biofertilizante (cenario F).

Tendo obtido os coeficientes energéticos da maoria dos fatores de
producio e dos bens produzidos procedeutse a determinacdo do bdanco de energia da
mesma manera que Quevedo (1992), conforme descricao a seguir.

Cada mdriz de exigéncia fidca teve seus vdores trandformados em
megacdoria, injetada e produzida, a partir de vaores energéticos representetivos dos itens de
a0 produtiva e mdaerias empregados na producdo ou produzidos, multiplicandose o
coeficiente técnico de cada item por seu respectivo coeficiente energético.

As cdorias injetadas no ssema foram subdividides em trés categorias,
conforme aorigem ch energia bioldgica, féssl eindudtrid.

A engagia hioldgica compreende a energia humana, a animd, a de
adubos organicos, a de defensvos naturals, e a contida em mudas e sementes. O dia de
trabdho foi condderado de 8 horas, tanto para o trabaho humano e animd, como para 0 uso
de méguinas e implementos agricolas.

Na energia féssl etdo agrupados os produtos e  subprodutos
orignados do perdleo, combudives Iubrificates e graxas, e o0s adubos quimicos

nitrogenados formulados ou néo.



Na energia industrid estéo induidas as energias das méguines e
implementos agricolas a tragdo animad e mecénica, e outros materias, dém do cacaio, rochas
fodfatadas, tratadas ou nép, e os agrotdxicos em gerd.

Diante diso, a determinacdo da Energia Injetada na Agricultura (EIA),

mantida sob condigdes deterministas, € representada pela seguinte equacao:

EIA= EBio + EFos+ Elnd (6)

onde EBio é aenergiabioldgica, EFos € aenergiaféssil e EInd € a energiaindudtrid.

A determinacdo da energia produzida pea agricultura (EPA) é dada
peo somatdrio das energias priméaias de todos os bens produzidos pedo sstema agroflorestd,
ou sga, é aenargiafind aprovetavel daagricultura (EFA).

Assm, paa deeminacdo da energia find aproveitave redizaramse
1000 gmulagbes peda linguagem ALEAXPRJ, admitindose digribuicdo uniforme para os
vaores de producio de milho e fejéo, e mantidas sob condigdes determinidas as produgdes
das trés variedades de palmito devido a ndo obtenco de s&ries de dados higdricos (Quadro 7).
As quantidades cddricas do codgulo ndo foram smulades em fungdo da auséncia de seu
codficiente energético, portanto, € preciso aentar que a energia produzida encontrase
subestimada, interferindo nos resultados de eficiéncia energética As producBes dos pamitos
foram obtides multiplicandose 0 nimero de pegas produzides pelas respectivas masses.
Assim, para 0 pdmito jucara utilizou-se 0 vdor médio de 0,27 kg/peca, obtido por Bovi et d.

(1990); paa o padmito pupunha o vdor de 040 kg/peca, obtido do intervdo de massa



goresentado por Bovi (1998) e paa 0 pamito gueroba adotou-s2 o0 vaor de 1,2 kg/peca

conforme citacdo de Diniz & S&(1995).

Quadro 7. Vaiaveis dos coeficientes energéicos e rendimentos, tipo de didribuicdo e vaores
assumidos

Descricao da variave Variave Digribuicéo Valores Unidade
Variaveis Exdgenas Temporais
rendimento do feijéo prod fejéo uniforme [92.4,165.6] kgha
rendimento do milho prod_milho uniforme [647.4,1007 4] kgha
prod_borplen [2689,2972]
rendimento do codgulo prod_bordec! uniforme [2509,2774) kgha
prod_borfin [2151,2377)
- : prod_pupinc - [250]
rendimento do pamito pupunha prod pupplen ke [499] kgha
rendimento do pamito jucara prod_jucara ke [168] kgha
Variave's Exdgenas Congtantes
prod_borsas [806,891]
rendimento do codgulo prod_borsste uniforme [16131783] kgha
prod_boroito [2151,2377)
rendimento do palmito gueroba prod_gueroba ke [749] kgha
coeficiente energético do feijao coef_enerfel ke [3.37] mca/kg
coeficiente energético do milho coef_enermil ke [3.61] mca/kg
coeficiente energético pamito coef_enerpa ke [0.26] mca/kg
coeficiente energético codgulo coef_enerbor ke [0.0] mca/kg

Fonte: Dados da pesquisa.

A deeminacdo dos indicadores que pemitem andisxy a eficiéncia
enargética do SAF foi obtida mediante a execucdo de 1000 smulagbes, e seus resultados sfo
goresentados no item a seguir. A efidéncia do baanco energético do sstema agroflorestd
pdde sr medida pea rdacdo EFA/EIA, que permite avdiar como a agricultura transforma a
energia extena em enegia gorovetavd. Outro indice utilizado permitiu verificar o sddo

energético através da diferenca entre a EFA e a EIA. A quantificacdo do percentud de cada



tipo de enaga inegada na agricultura também foi obtida posshilitando conhecer sua

COMpPOSiGa0 energetica



5. RESULTADOSE DISCUSSAO

5.1 Contexto em que se insere a Avaliagcéo Econémica e Ener gética

As comunidedes indigenas que, em tempos pessados viviam da
agricultura de subsgténcia e da caca, peca e coleta e praicavam rogados de culturas de ciclo
curto, principdmente o milho, habitando &ess redivamente extensas, sofreram prguizos de
ordem fisca e culturd, sendo muitas vezes submetides a ddeamentos em &ess exiguas,
resringindo sobremaneira a reproducdo de seu modo de vida tradiciond. Prova diso o os
indios que habitam a Terra Indigena Arariba como ja descrito anteriormente.

Atudmente as comunidades indigenas Guarani e Terena que vivem na
Terra Indigena Arariba e o 6rgdo tutor - a Fundagio Nadiond do indio - estBio preocupados em
buscar solugbes para 0s problemas que estdo comprometendo a reproducéo fisca e culturd
destas comunidades, e também o0 seu habitet. Temas relacionados a recuperacdo, mango e

protecdo dos recursos naurais da Reserva, e reativos a seguranca dimentar das comunidades



S0 exadivamente discutidos 0 que vem posshilitando o dessvolvimento de  projetos
especificos nestas areas.

A recuperacd0 e protegdo dos recursos naturas etd em parte
relacionada com o modelo de agricultura que se praica Dedta forma, este modelo deve edar
embasado em principios ecoldgicos e préaicas consarvacionidas e que zdem pea diversdade
de culturas agricolas e de animas, organicamente integrados. Assm, dém da protecdo dos
recursos naturais, poder-se-d4 gaantir a seguranca dimentar das comunidades e o
retabdecimento gradud do equilibrio ecologico locd de forma a ofeecer  dimentos
saudaveis, tanto para as familias indigenas como para a sociedade envolvente,

Atendendo a egtes propddtos dguns organismos internacionas como
a FAO “vém levantando a proposta de intensficagdo da producéo (respondendo ao objetivo de
dcancar a seguranga alimentar) com diversficacdo (respondendo a0 objetivo de condrucéo de
condigles sugtentavels paraa agricultura)” (Menezes, 1998).

Discutir  seguranca dimentar para as  populagBes  indigenas  pode
goresentar ceto grau de edtranheza, pois, € passado menos de cinco Siculos de quando os
indios Guarani ficwam conhecidos pela abundéncda de produtos comestiveis que forneciam
aos europeus. O jesuita Leonardo Nunes em cata a Manud da Nobrega, em 29/06/1552,
relatou que 'huitas vezes vinham muitos indios com grandes presentes de veados e galinhas,
peixes, cera e mel”, citaMoraes (1998).

Entretanto, atudmente a redidade € muito diferente, e a agricultura
destes povos estd comprometida dentre outras coisas, conforme relao deste mesmo autor, pela
"reducéo drégtica de seus teritorios de origem por quest@es palitico-fundidias, confinando-os

em teras mas improdutivas dentro do padrdo intetropicd, o que aetou diretamente seu



modo de producdo, de tecnologia tradiciond, caracterizada pdo cultivo extensvo, reduzndo-a
a smi-tradiconas pda dmples diminuicdo de periodo dos ddos itinerates com a
consegliente baixa de produtividede e de diverdficacd de sua economid’. Obsarva-se ainda
que ete quadro compromete 0 seu "modus vivendi”, promovendo um desequilibrio socio-
econdmico. Entretanto, a agricultura continua sendo "muito  importante na vida do Guarani,
pois encerra um horizonte mitico e seu fortalecimento énico”. Prova disso sfo os resultados
preliminares goresentados com 0 desenvolvimento do projeto "Trangados & Tramas - Tragos
de Hidoricidede Guarani”, fazendo ressurgir rituais culturais-rdigiososs na ddea Nimuddgu
dosindias Guarani.

Is0 reforca a tese de que o objetivo de desenvolver uma agricultura
sugentavel deve s buscado incessantemente, pois, desta maneira, poder-se-4 contribuir ndo
0 paa a recuperacdo e protegdo dos recursos naurals, mas também, para presarvar as
manifestagBes culturais e religiosas expressas nos hébitos e costumes destas etnias.

Asim, tendo-se avangado na diregdo de um moddo de agricultura que
* goroxime dedtas caacteridicas, assegurando uma producdo diversficada de produtos
enagéticos, de fibras e dimentos saudaveis e em quantidades auficientes para a manutencéo
das comunidades indigenas, pode-se dmgar a organizacdo da producdo excedente destinada a
comercidizacdo com afindidade de incrementar a renda das familias.

E neste contexto que e insere a andise econdmica e energética de
sgemas agrossilvipagtoris, cuja findidade € oferecer mas dois indrumentos de andise que
auxiliem os tomadores de decisfto, ou sga, as comunidades e 0s técnicos, quanto a
implantacdo destes Sgemas em maor ecda passivels de fornecimento de produtos para

comercidizacdo. Diante diso, discute-se, a seguir, os resultados da avdiacdo econdmica sob



condigdes de risco, e poderiormente, a andise energética, especificamente para 0 Sstema

agrofloresta proposto.

5.2 Avaliag&o Econémica sob Condi¢des de Risco

Apbs a determinacdo dos codficientes técnicos e obtidos os pregos de
todos os itens dos fatores de producéo, cdculou-se 0s cudos unitaios anuais em condigdes

determinigtas (Quadro 8).

Quadro 8. Edimdiva dos Cudos Operacionas Efetivos Anuas, Tera Indigena Araibg Avai

— &P, 2001
ano valor (US$) ano valor (US$)
0 3461.67 15 896.46
1 36857 16 93853
2 317.17 17 850.01
3 271.08 18 1,461.09
4 659.18 19 962.92
5 3184 20 1,178.40
6 1,252.97 21 878.18
7 749.09 2 1,093.25
8 864.01 23 850.01
9 842.82 24 146257
10 954.05 5 949.61
11 84853 26 857.66
12 1,742.59 27 84853
13 970.77 28 869.29
14 890.70 2 802.32

Fonte: Dados da pesquisa.

De pose destes cudos operacionas, dos vdores de financiamento e
pagamento (Quadro 9) e dos rendimentos e pregos dos produtos, foram feitas as Smulagdes,

en nimeo de 1000, paa a redizacdo da avdiacd econdmica sob condigbes de risco,



aribuindo digribuicdes de probabilidade as vaidveis dedaradas cujos resultados podem s
observados nos Quadros 10, 11, 12 e 13, e mas dedhadamente nos Rdatérios dos Resdtados
da Smulacéo Econdmica pea"linguagem ALEAXPRJ' (pé&g. 129).

Quadro 9. Ano e vdores dos financiamentos e dos pagamentos, Tera Indigena Araribd, Avai
— SP, 2001

Financiamento Pagamento™
ano vaor (US$) ano vaor (US$)
0 346167 3 4,093.80
1 36857 4 43587
2 31717 5 375.09
3 271.08 6 256.72
4 659.18 7 77955
5 3184 8 377.18

() O pagamento € efetuiado 3 anos apds a obtenczo de cada financiamento.
Fonte: Dados da pesquisa.

As smulagbes, que levaram em condderacdo a indusio do subsidio do
codgulo e sem financiamento (cen&io A), chegaram aos resultados a seguir: A TIR gpresentou
vador médio de 6,2% e 75% de probabilidade de que seu vdor sga superior a taxa minima de
aratividade fixada em 575% aa. O VAL médio obtido foi de US$ 216.91 com probabilidede
de 17,3% de que seu vaor sga superior ao limite de US$ 500.00. O vaor médio obtido pea
RBC ficou em torno de 1,015 com 74,6% de probabilidade de ser superior ao vaor limite de
1,0. Jao PBS médio smulado ficou em torno de 15,11 anos e 0 PBE em 26,02 anos.

Quadro 10. Resultados dos indicadores do SAF, sam financiamento e com a indusio do

subsidio (cendrio A), TerraIndigena Arariba, Avai — SP, 2001
Indicadores(l) Média Desviopadrdo Limite(L) Probabilidade(I>L) N.S*

TIR (%) 62 06 575 750 0
VAL (US$) 21691 20859 500.00 173 0
RBC 1015 0020 10 746 % 0
PBS (anos) 1511 0795 50 10 0
PBE (an0s) 26,02 263 50 10 250

* —oN.S.indica gue para o PBE néo foram obtidos prazos de retorno do capital em 250 simulagdes.

Fonte: Resultados da pesquisa



As gSmulagbes, que levaam em conddeacdo a obtencdo de
finandamento no primero a0 e a indusfo do subsidio do coagulo (cend&io B), chegaram aos
seguintes resultados obteve-se a TIR com vdor médio de 6,2% e 755% de pobabilidade de
gue sau vaor sga superior a taxa minima de aratividade fixada em 5,75% aa; o VAL médio
obtido foi de US$ 234.99 com probabilidede de 182% de que seu vdor sga superior @0 limite
de US$ 500.00; o vdor médio obtido pda RBC ficou em torno de 1,013 com 786% de
probabilidade de sr superior a0 vdor limite de 1,0. J&A o PBS e PBE médio smulado ficaram
em tono de O anos em virtude do finenciamento anular os efdtos dos cudos e dos

investimentos.

Quadro 11. Reaultados dos indicadores do SAF, com financiamento no primeiro ano e com a
indusfo do subsidio (cendrio B), Terralndigena Arariba, Avai — SP, 2001
Indicadores(l) Média Desviopadrdo Limite(L) Probabilidade(I>L) N.S!

TIR (%) 6.2 07 575 755 177
VAL (USH) 23499 289.45 500.00 182 0
RBC 1,013 0,016 1,0 78,6 % 0
PBS (anos) 0 0 50 0 0
PBE (anos) 0 0 50 0 0

*_0oN.S. paraaTIR indicao nimero de simulagdes em que ndo foi possivel obter um valor para este indicador.
Fonte: Resultados da pesquisa

As dmulegbes que levaan em condderacdo a obtencdo de
fineandamento nos 6 primeiros anos e a indusio do subsidio do codgulo (cenaio C), tiveram
como resultados uma TIR com vdor médio de 60% e 663% de probabilidade de que seu
vaor sga supeior a taxa minima de dratividade fixada em 5,75% aa, e um VAL médio de
US$ 227.69 com probabilidede de 17,3% de que sau vdor sga supeior o limite de US$

500.00. O vador médio obtido pela RBC ficou em torno de 1,011 com 74,6% de probebilidede



de s superior a0 vdor limite de 1,0. Ja o PBS e PBE médio smulado, a ssmelhanca do
cenaio anterior, resultaram em 0 anos em virtude do financiamento anular os efdtos dos

custos e dos invesimentos.

Quadro 12. Reaultados dos indicadores do SAF, com financiamento nos 6 primeros ancs e
com aindusdo do subsidio (cenaio C), Teralndigena Arariba, Avai — SP, 2001
Indicadores(l) Média Desviopadrdo Limite(L) Probabilidade(I>L) N.S!

TIR (%) 6,0 06 575 66,3 282
VAL (USH) 227.69 30198 500.00 173 0
RBC 1,011 0,015 1,0 746 % 0
PBS (anos) 0 0 50 0 0
PBE (anos) 0 0 50 0 0

*_0oN.S. paraaTIR indicao nimero de simulagdes em que ndo foi possivel obter um valor para este indicador.
Fonte: Resultados da pesquisa

As dmulagies redizadas, sem finendamento e sem o subddio do
coagllo (cen&io D), posicionaran os seguintes resultados a TIR goresentou vaor zero em
todas as smulagdes efetuadas, 0 VAL médio obtido foi de US$ -3,616.85 e 0 desvio padrdo de
US$ 29362, com probabilidade de 100% de que sau vdor sga inferior a0 limite de US$
500.00; o vdor médio obtido pda RBC ficou em tomo de 0,756 com 100% de probebilidede
de s inferior a0 vaor limite de 1,0. JA o PBS e o PBE né foram obtidos em todas as

amulacles redizades.



Quadro 13. Resultados dos indicadores do SAF, sem finenciamento e sem a indusio do
subsidio (cené&rio D), Terralndigena Arariba, Avai — SP, 2001
Indicadores(l) Média Desviopadrdo Limite(L) Probabilidade(I>L) N.S!

TIR (%) 0 0 575 0 0
VAL (USH) -3,616.85 29362 500.00 0 0
RBC 0,756 0,020 1,0 0 0
PBS (anos) - - 50 - 1000
PBE (anos) - - 50 - 1000

* — 0 N.S. indica que nas 1000 simulagdes efetuadas os valores do PBE e PBS ndo foram obtidos dentro
do horizonte do projeto.

Fonte: Resultados da pesquisa

A baixa rentabilidade pode estar ocorrendo em fungdo dos baxos
precos dos produtos praticados peo mercado, excetuando-se as culturas anuais. No caso do
fajéo, os precos recebidos pelos produtores paulistas, no momento, giram em torno de R$
50,00/sc 60 kg, e h& perspectivas de sustentac?o ou anda de aumento nos Proximos MeEses,
segundo Kiyuna (2001). Entretanto, como as culturas anuas tem uma pequena participacéo na
producdo total do SAF, seu impacto sobre a rentabilidade do sistema € bagtante reduzida.

Uma andise mas dddhada da rentebilidede de cada cultura
componente do ddema peamitiia veificar agudas) que vem provocando  a
baxarentabilidade do dgema como um todo, posshilitando indusve um replangamento, de
maneira a propor novos aranjos que apresentem indicadores econémicos com  probabilidades
satisfatdrias para serem implementadas em escdamaior.

A seringueira, principd cultura do ddema pode s a maor
responsavel pda baixa rentabilidade a0 longo de todo o horizonte do projeto, em virtude de
seu prolongado tempo de mauridade, e principdmente pelos precos da borracha no mercado
internaciond que, segundo Gamero & Rossmann (2001), despencaram nos Ultimos  cinco

anos, passando de US$H 1.2 mil paa USH 600 a tondada A Bolsa da Mdéasa registrou, no



find do més de margo/0l, os pregos mas baixos desde julho/99. Eda queda foi influenciada
pdo desguecmento da economia dos EUA, maor consumidor e importador mundid.
Segundo o Internationd Rubber Study Group - IRSG, na média dos Ultimos 3 aos, os EUA
foram responsiveis por 24% do volume de borracha naturd importado no mundo. Pdo 5 més
consecutivo 0s heveicultores no Estado de S2o Paulo receberam USS$ 0.76/kg de borracha seca
(jainduso o subsidio) (FAESP/ISENAR, margo 2001).

“Os oingas padigas possuem uma produtividede média de,
goroximadamente 1200 kg de borracha secalha, sendo que dguns dingem aé 2000 kg/ha Em
1997 foram divulgados pda Organizacéo Internaciond da Borracha - INRO dguns dados da
produtividede dos paises do sudeste asaico. De acordo com essas edaidticas, os seringals da
Talandia (maor produtor de borracha do mundo) produziam cerca de 1120 kglha Ou sga, s
dependese apenas do nivel tecnoldgico a competitividede da borrecha edaria garantida. Na
redidade, 0 que confere competitividade aos paises do sudeste asidico € o baxissmo cugto da
mao-de-obra, consegiiéncia da pobreza predominante no meo rurd” (FAESPISENAR -
Departamento Econdmico, margo 2001).

Apesyr da baxa rentabilidade, o SAF aponta paa a viabilidade
econdmica, Shretudo quando s conddera 0 pagamento de subsidio do codgulo eos
heveicultores, independentemente se 0 projeto € financiado externamente ou ndo. A TIR s
goresenta um pouco superior a taxa minima de aratividade, representada pea taxa do
PRONAF, e com alta probabilidede de ocorréncia deste fendmeno. Contudo, ao se exduir o
pagamento do subsidio, 0 impacto causado € extremamente pedul&io a rentabilidade

econdmica do 9gema.



Mesmo sem a redizacdo de uma andise mas detdhada é possive
condluir pela inviabilidade econdmica de inddacdo das culturas da gueroba e jucara, gpenes
a0 comparar 0S pregos pagos ao produtor pela peca de pamito e o custo das mudas. Os pregos
das mudas de pamito gueroba e jucara, pratiicados pea CATI e Fazenda Bom Jesus em
marco/01 no Estado de Sdo Paulo, correspondem a US$ 1.92 e US$ 0.29, respectivamente,
enquanto que os pregos das pegas de pamito recebidos peo produtor giram em torno de US$
048 a US$ 0.72 (gueroba) e US$ 041 (jucara), comprometendo a inversdo nestas cuturas. O
elevado prego praticado na venda de mudas de gueroba provavemente ocorra em razéo desta
cultura s condderada, anda hoje, uma espécie omamentd. JA o pamito jucara, egpécie
endémica na mata alantica, tem seu preco muito reduzido provavelmente por se tratar de uma
dividade extraiva, audmente consderada ilegd em muitas &ess de ocorréncia, dado o risco
de extinco por que passa eda egpecie. O prolongado ciclo produtivo, cerca de 8 anos, € outro
fator que pode inviabilizar o retorno do capitd investido.

O baixo prego dos principais produtos praticados pelo mercado é outro
faor reponsivel pea baixa rentabilidade do projeto, uma vez que, do ponto de vida técnico,
as culturas no Estado de S8o Paulo gpresentam bons nivels de produtividade.

Entretanto, como o produtor familiar ndo trabdha com a I6gica do
lucro dtrictu sensu, diferentemente do moddo de producdo empresxrid, e anda, como ese
ddema agrofloretd assume importdncia na composcdo da pasagem locd da Resarva
Indigena, integrando-se a0 mosaico dos Sdemes agrossilvipagtoris compostos por  diferentes
epéties vegetas e animas com o objelivo de proporcionar um ambiente propicio para o
retabdecimento de um maor nivd de equilibrio ecoldgico, a andise econbmica insre-se

como ingrumento para discutir a escda de implantacdo de determinados Ssemas e culturas.



Ou sga a avdiacdo econdmica assume paticular rdevancia por permitir a identificacdo de
Sgemas e culturas que goresentem rentebilidade que possbilite o cultivo em excda maor,
visando a producéo de excedentes comercidizaveis, e, agueles ssemas e culturas destinados a

producéo de subsigténcia

5.3 Andlise Energética do Sistema Agr oflorestal

A andixe enagética do sgema foi redizada paa dois cendios
diferentes, sendo o primero como origindmente propogto (cend&io E — com utilizagdo de
uréia) e um segundo cendrio com subgtituicdo da uréia por biofertilizante (cenaio F).

Cabe exclaecer que nos cdculos redizados para determinacdo das
exigéncias fidcas dos faores de producdo, ndo levou-se em condderacdo a cidagem de
nutrientes e diminuigdes destes fatores, que possam vir a ocorrer com O restabdecimento do
equilibrio  ecolégico do sgema Também ndo fo  contabilizada a energia produzida,
representada pelo latex, em razéo da ndo obtengo do seu respectivo coeficiente energético.

Apds determinados todos os coeficientes técnicos e obtidos os
codficientes energéticos, cdculou-2 a enagia injeada no ssema em condigdes deterministas
e a méa da energia find gorovetave (Quadro 14), sendo que seus resultados estéo
goresentados mais detalhadamente nas Tabdas 18 a 23, e nos Rdatdrios dos Resultados da

Smulacéo Energética pda“linguagem ALEAXPRJ napégina 133.



Quadro 14. Energia Injetada e média da Energia Produzida® na Agricultura, em Mcd/ha, para
os cenarios E e F, Terralndigena Araribd, Avai — SP, 2001

Cend&rioE CendrioF
ano | energiainjetada | energia produzida energiainjetada | energia produzida
0 8699 2974 8690 2997
1 2416 3379 2412 3426
2 1740 A4 1737 3430
3 1348 3550 1343 357
4 3361 3746 3359 3756
5 1902 3566 1904 33563
6 3877 352 3872 339
7 3214 3374 A1l BB
8 2670 3508 2628 307
9 2491 B3R 2486 362
10 3312 31 3313 A7
11 2319 3557 2314 356
12 5107 3591 5145 301
13 3621 3413 3618 13
14 2703 3502 2700 3613
15 2319 3553 2486 36
16 3318 347 3318 AL
17 2491 3556 2486 B4
18 4114 3556 4109 B4
19 3246 3440 3265 3416
20 3020 3527 3535 27
21 2496 B3 2492 36
2 3662 3565 3338 356
23 2491 3570 2486 3H4
24 4286 3548 4281 3Bl
25 3358 Kv/) 3377 415
26 2506 A4 2463 3479
27 2319 3565 2314 345
28 2398 35% 2392 3%
29 1828 3560 1816 3B0

* — valores médios obtidos nas smulagdes dos cenarios (vide pags. 133, 134, 135 e 136).
Fonte: Dados da pesquisa.

Os reaultados da energia inetada no SAF agoresentados na tabeda
anterior sB0 vaores condderados méximos. Assm o foram cdculados em virtude da

dificuldade de s prever eventuas vaiagbes em Suas quantidades, decorrentes do



desenvolvimento do sdema, que pemitissem ser medidas com rddivo grau de precisso e
confiabilidade e que por conseguinte possibilitassem redizar andises confiaves.

Tendo, portanto, as EIAs de ambos os cenaios redizaamse as
dmulagdes. Os resultados para 0 cen&io E, a rdacdo EFA/EIA goresentou vaor médio de
1,137 e probabilidade de 100% dese vaor ser superior a0 vdor limite estabdecido. O sddo
energdtico médio obtido ficou em torno de 1266314 mcd com desvio padrdo de 206845
mcad e probabilidade de 89,9% dede vdor s superior ao limite edabeecido em 10.000 mcd,
Quadro 15. Paa o cend&io F, a rdacdo EFA/EIA goresentou vdor médio de 1,132 e
probabilidede de 100% deste vdor ser superior a0 vdor limite edabdecido. O sddo
energético meédio ohbtido ficou em torno de 12241,00 mcd com desvio padréo de 201256
mca e probabilidade de 87,7% dede vador ser superior ao limite etabelecido em 10.000 mcd,

Quadro 16.

Quadro 15. Resultados dos indicadores de eficiéncia energética do SAF — cenaio E, Terra
Indigena Arariba, Aval — SP, 2001
Indicadores (1) Média  Desviopadrdo Limite(L) Probabilidade(I>L) N.S.
EFA/EIA 1,137 0022 1,0 100 % 0
Sddo deenergia 1266314 2.068,45 10.000,00 899 % 0

Fonte: Resultados da pesquisa.

Quadro 16. Resultados dos indicadores de eficiéncia energética do SAF — cen&io F, Terra
Indigena Arariba, Aval — SP, 2001
Indicadores (1) Média Desviopadrdao Limite(L) Probabilidade(I>L) N.S.
EFA/EIA 1,132 0022 10 100 % 0
Sddo de energia 12.241,00 201256 10.000,00 87,7% 0
Fonte: Resultados da pesquisa.

A producdo cddrica liquida da rdacdo EFA/EIA para o cenaio E foi

de 0,137 unidades cddricas por unidede inszida e para o cen&io F foi de 0,132. Mesmo néo
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tendo Sdo computado a producéo cadrica do codgulo estes valores apresentaramse positivos
paratodas as Smulagles redizadas.

Os resultados dos indicadores de eficiéncia energética de ambos os
cen&ios mostraram que ndo houve dteragbes Sgnificativas entre des. O que ocorreu foi a
aubdtituicio da fonte energética, ou sga, subdlituiu-se a energia contida na uréia pela contida
no biofertilizante, que necessariamente N&o sgnifica um aumento da eficiéncia de conversao.

No entanto, ndo se pode ignorar que a origem da energia também €
importante, uma vez que, subditui energia féssl (ndo renovave) por energia bioldgica
(renovaved), levando a uma mdhoria subsandad na sudentabilidede do  dstema,
principalmente no longo prazo.

Por outro lado, 0 edado de degradacd em que s encontra 0 meio
anbiente da Resarva, obretudo no que se refere a degeneracdo de seus solos, conduz a
necessdade de intervengBes antrdpicas intensvas acompanhadas da utilizacd de grandes
quantidades de insumos, peo menos num primeiro momento, com a findidede de mdhorar as
condigdes do ambiente local para o estabd ecimento do sistema agrofloretd.

Apesy disso, espera-e com 0 desewvolvimento do SAF  aingir um
maor grau de equilibio ecoldgico que posshilite diminuir o nimero de intervengdes no
sgema e por conseguinte, reduzir a EIA em termos absolutos dém de aumentar a
percentagem de energia bioldgica em termos rddivos

Diferentemente do ocorrido nos resultados de eficiéncia energética, a
composicdo percentud por tipos de eneagias injetadas na agricultura gpresentou  diferencas

sgnificativas nos dois cendrios estudados (Quadro 17).



Quadro 17. Composcgéo percentud por tipos de Enegia Injetada na Agricultura, Tera
Indigena Araribg, Avai — SP, 2001

Tipos de energia Cenaio E Cenario F
% Energia Bioldgica 37,19 63,09
% Energia Indudtrid 21,20 1994
% Energia Féssi| 41,61 16,97

Fonte: Resultados da pesquisa

No cen&io E a enegia féssl goresentou a maor paticipacéo relaiva,
sendo a uréa responsavel por mals de 58% de toda a energia féssil do Sstema. Ja no cerdério F
a energia biologica foi quem se goresentou em maior quantidede, e a fassl foi a fonte menos
utilizada Ou sga, com a subdgiituicdo da uréia por biofertilizante foi possivel reduzir o uso de
energiafdéssl em mais de 50%.

Como eda subgituicdo ndo afetou negativamente os indicadores de
eiciéncia energética, e em razéo do biofetilizante ser uma fonte de recurso renovaved, que
pode s obtido na prépria Reserva Indigena a um cudo mas baixo, € aconsdhavd a sua
utilizacdo no dgema no lugar da uréia, fonte de insumo externo néo renovdvd e de custo
eevado.

Além diso € necess&io 0 desenvolvimento de novos estudos tecno-
cientificos para avdiar a sugentabilidade energética desse tipo de Sstema, pois se verifica que
dependendo do mango, da disposcip egpacid e tempord, das egpécies e insumos Uutilizados

no plangiamento, os resultados poder&o ser muito divergentes®.

8 - Nautiyal et al. (1998) apresentaram para trés diferentes sistemas agroflorestais, os seguintes resultados de
eficiéncia energética (output/input): SAF simulténeo = 0,63, SAF sequencial = 194,3 e o cultivo dos quintais
=0,78.



6. CONCLUSAO

As smulacOes redizadas para obtencdo da avdiacdo econdmica sob
condigdes de risco do Sgtema agrofloresta proposto gpresentaram vaores que permitem tracar
um panorama conservador do ponto de visa mercadol dgico.

Ao = adisx a dficiénda econdmica sem a indusio do subsidio
concedido pedo goveno aos heveicultores o projo modrou-se  completamente  inviavd
durante todo 0 sau horizonte. Entretanto, com a indusdo do subsidio e independente dde ser
fineandado ou néo, o projeto tem grande posshilidede de goresentar vigbilidade econdmica,
MesSMO que esta sga minima.

Os bhaixos pregos dos principais produtos do SAF, praticados pelo
mercado, asociados a necessdade de utilizacdo de grandes quantidades de insumos e a0
longo periodo de maturacdo de agumes culturas (p.ex. a seringueira e a jucard) sfo dguns dos
faores responsaveis pda baixa rentabilidace do projeto, uma vez que, do ponto de vida

técnico, as culturas no Estado de Sao Paulo gpresentam bons nivels de produtividade.



JA com rdacio a andise energdtica do ssema veificorse que a
subdtituicdo da fonte energética pode ndo ser a garantia do aumento da eficiéncia energética,
sendo necessirias outras dteragbes no mango do SAF que possam mehorar a conversio da
enagia inetada em produtos Apesar disso, os vdores obtidos embora menores que a
unidade, apresentaram producdo cadrica liquida postiva, mesmo sem a indusio das cdorias
do codgulo.

Entretanto, diferentemente do ocorrido nos resultados de  eficiéncia
energética, a composicdo percentud por tipos de energias injetadas na agricultura gpresentou
diferencas significatives entre os cenaios estudados. Ou sga, com a subdiituicio da uréa por
biofertilizante foi possive reduzir o uso de enagia féssl em mas de 50%, o que conduz a
uma maor sudentabilidade do sstema Dedta forma, € aconsdhdvel a subgiituicio da uréia
por biofetilizante, em razéo deste Ultimo ser uma fonte de recurso renovavd que pode ser
obtida na prépria Reserva Indigena a um custo baixo.

Apesar dos resultados goontarem na direcdo da  sudentabilidade
econdmica do Sgema, e possvemente energética, recomenda-se a implantacdo em pequena
escala’, sobretudo do cendio F, para fins de observacdo do seu comportamento, & medida que
% redabdece o equilibrio ecoldgico e por conseguinte, a edtabilidade produtiva do sstema

agroflorestd.

9 — Neste caso, considera-se pequena escala a &rea do SAF em relac8o a area produtiva total da Reserva
Indigena. Devese também onsiderar uma produgdo minima que seja suficiente para comercializagao,
sobretudo do coagul o, e que apresente indices de viabilidade econdmicafavoraveis.



7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU, N.A. Cultura da guariroba (Syagrus oleraceas). S2o Luiz de Montes Belos : Editora
Biblioteca Embrgpa CPAC - Plandtina- DF, sd., 6p.

ALCORN, JB. Indigenous agroforestry drategies meeting famers needs.  In: ANDERSON,
AB. (Ed). Alternatives to deforestation: deps toward sustainable use of the Amazon
Rain Forest. New Y ork: Columbia University Press, 1990, p. 141-51.

ALVIM, R,, VIRGENS, A. C,, ARAUJO, A.C. La agricultura como ciencia para ganar dinero
con la tierra: recuperacion y remuneracion anticipadas de capitd en d establecimiento de
cultivos perennes arboreos en Bahia, Brasl. In: Montagnini, F. Sstemas Agroforestales :
principios y gplicaciones en los tropicos 22 ed. rev. y aim. San Jos2, Organizacion para
Estudios Tropicdes, 1992. 622p.

ANDERSON, AB. POSEY, D.A. Management of a tropicd scrub savanna by the Gorotire
Kaygpd of Brazil. In: POSEY, D.A. BALEE, W. (Ed). Resource management in
Amazonia indigenous and folk drategies New York: The New York Botanicd Garden

1989, p. 159-73,



AZEVEDO FILHO, AJB.V. Andlise econbmica de projetos. "softwar€' para Stuagdes
determinidas e de risco envolvendo smulagéo. PFracicaba, 1988, 127p. Dissartagéo
(Mestrado em Economia Agraiad) — Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queroz',
Universdade de Séo Paulo.

AZEVEDO FILHO, AJB.V. ALEAXPR] - sgema para smulagdo e andise econdmica de
projetos em condigdes de risco: manud do usuaio e manud de referéncia Piracicaba
CIAGRI/USP, 1988, 43p. e 29p.

BERTALOT, M.JA., MENDONZA, E. Sgemas agroflorestais. Agric. Biodinamica, v. 15, n.
80, p. 22-8, 19%8.

BOLLER, W., GAMERO, C. A. Edimativas dos cusos econdmicos e energéticos de sstemas
de preparo e de mango do s0lo para a cultura do feljéo. Rev. Energ. Agric., v.12, n.2 p.
26-38, 1997.

BOVI, M.LA. Pdmito pupunha informagdes béscas para cultivo. Bol. Téc. Inst. Agron.
Campinas n. 173, p. 1-50, 1998.

BOVI, M.L.A., GODOY JUNIOR, G., NAGAI, V., CARDOSO, M. Denddade de plantio de
pamiteiro em consorcio com seringueiras. Pesqui. Agropecu. Bras., v. 25, n. 7, p. 1023-9,
1990.

BUARQUE, C. Avdiacéo econdmicade projetos. Rio de Janeiro: Campus, 1984. 266p.

BURT, EC, REEVES, DW. RAPER, RL. Eneqgy utlization as affected by traffic in a
conventiond and conserveion tillage sysem. Trans. Am. Soc. Agric. Eng., v.37, n3,
p.759-62, 1994.

CARMO, M.S. Bdanco energético em ddemas de producdo na agricultura dternativa

IEA/SAASP: S8 Paulo, 1988. 96p. mimeo (Readrio Find — Bolsade Pesquisa CNP).



CARMO, M.S, COMITRE, V. Evolucdo do baanco energético nas culturas de soja e milho
no Esado de S0 Paulo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ECONOMIA E
SOCIOLOGIA RURAL: Agricutura e Sodedade, 29, 1991, Campines. Anais..
Campinas. Sociedade Brasileirade Economiae Sociologia Rurd, 1991. p. 131-49.

CARMO, M.S, COMITRE, V., GABRIEL, L.RA. THEMEN, Jl. Eficiénca energética da
producdo agricola e do refino do dleo de amendoim. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 31, 1993, llhéus Anais... Campines Sociedade
Braslera de Economia e Sociologia Rurd, 1993, v. 2, p. 605-17.

CASTANHO FILHO, EP., CHABARIBERY, D. Pefil energéico da agricultura paulista
Agric. Sdo Paulo, v. 30, n. 1/2, p. 63-115, 1983.

CAVASSAN, O. Caacterizacdo, recuperacdo e monitoramento ambiental das comunidades e
ecossdemas da microbacia Arariba-Baidha (Bacia Hidrogréfica do Médio Tieté) no
municipio de Avai — SP. Programa Integrado de Ecologia— PIE : Projeto. 1998.

CEPLAC/EMBRAPA. Sdema de producio de sringudra para a regido sul da Bahig
pequenas e médias empresas. |1héus, BA, Brasl. p. 41-42. 1983,

COMITRE, V. A gquestéo energética e o padréo tecnologico da agricultura brasileira Inf.
Econ, SP,v. 25, n. 12, p. 29-35, 1995,

COOMES, O.T. BURT, GJ Indigenous market-oriented agroforestry: dissecting locd
divergty in western Amazonia. Agroforestry Systems, v.37, n.1, p. 27-44, 1997.

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL. Comissio Técnica de

Milho e Sorgo. Cultura do Milho. Campinas, 1999, 33p. 21 cm. (Boletim Técnico, 240).



CURRENT, D. Los dgemas agroforestaes generan beneficios para las comunidades rurdes?
Resultados de una invedigacion en Améica Centrd y d Caibe Agroforesteria
Americas, v.4, n.16, p. 8-14, 1997.

DINIZ, E. S. Araib& uma resarva indigena em S0 Paulo. Boletim do Museu do indio:
Antropologia, n.5, p. 116, 1976.

DINIZ, J. A., SA, L. F. A culturadaguariroba Bol. Téc. EMATER, n. 3, p. 1-16, 1995.

EHLERS, E. Agricultura sustentavd: origens e perspectivas de um novo paradigma. 2. ed.
Guaiba: Agropecudria, 1999. 157p.

ERCOLIA, L., MARIOTTIB, M., MASONIB, A. BONARIA, E. Effect of irrigaion and
nitrogen fertilizetion on biomess yiedd and effidency of energy use in crop production of
Miscanthus. Field Crops Res. v.63, n.1, p.311, 199.

FAESP/SENAR. Mercado Interno da Borracha Naturd. Projeto Borracha Naturd, vaios
ndmeros. 1998-2001.

FAESP/SENAR. Mercado Interno da Borracha Natura & Mercado Internaciondl da Borracha
Naturd. Projeto Borracha Natura, margo 2001.

FAESP/ISENAR - Departamento Econdmico. Borracha Naurd. Informe Departamento
Econdmico, n. 40, p. 03, marco 2001

FARO, C. Elementos de engenharia econdmica. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 1979.
328p.

FRANCO, G. Tabda de composicdo quimica dos alimentos. 8. ed. Rio de Janero. S2o Paulo;

Livraria Atheneu, 1987. p. 140.



FUNDAQAO FLORESTAL, FUNDO DE DESENVOLVIMENTO HFLORESTAL. Pregos
Médios de pdmito e vdor de “matagem” regi da bacia hidrogréfica Ribeira de
Igugpe/Litord Sul, Estado de Sfo Paulo, 1994. Florestar Estatistico, v.2, n6, p. 54, 1995.

FUNDACAO FLORESTAL, FUNDO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL. Pregos
Médios de pamito e vaor de “matagem”, regido de Registro, Estado de So Paulo, 1993
1994. Florestar Edtatigtico, v.2, n4, p. 58,1994.

FUNDAQAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Tabda de
Rendimento médio das culturas agricolas em kglha Anuaio Eddidico Braeslero, vaios
anos.

FUNDACAO NACIONAL DO INDIO. Projeto trancados & tramas - tracos de historicidade
Guarani. Bauru, 2000, sn.

GAMEIRO, A.H., ROSSMANN, H. Mesmo com prego da borracha em queda, plantio cresce
10% 1. Borrachavia-e-mail, ano |, n. 34, 2001.

GOMES DA SILVA, J, GRAZIANO, JR. A crise de energia - repensar também a pesguisa
agronbmica. Ciénc. Cult.: S2o Paulo, v.29, n.10, p. 1110-6, 1977.

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA & COORDENADORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL. Edaigica da producio vegetd, redizada pdo Esuitdrio de
Dewvolvimento Rurd, Edado de S Pado, Bauru  Digonivd  em:
<http:/AMww.iea.sp.gov.br/estatist.htm 2001.>. Acesso em: mar. 2001

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA. Edimdiva de custo de operacio de maguines e
implementos agricolas, Edado de S2o Paulo, margo de 2000. Inf. Econ.(S8o Paulo), v.

31, n. 2, 2001



INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA. Precos médios mensas recebidos pelos
agricultores no Estado de S&o Paulo. Inf. Econ., (S8o Paulo), vé&ios nimeros, 1996-2001.

KIYUNA, |. Fejéo: dtuacdo atud e perspectivas para a safra da seca 2000/01. Disponivd em:
<http:/Mmww.iea.sp.gov.br/conjunt.htm 2001>. Acesso em mar. 2001.

LADEIRA, M.l. Os Guarani na mata atléantica. In: RICARDO, CA. (Ed.). Povos indigenas no
Brasil 1991/95. S8 Paulo: Ingtituto Socioambientd, 1996. p. 773-80

LEAKEY, R. Recondderando la definicion de agroforesteria Agroforesteria Americas v.4,
n.16, p. 22-4, 1997.

LOK, R, MELENDEZ, L. Saa Scher: destacada investigadora de la socioeconomia de los
sgtemas agroforestales. Agoforesteria Americas, v.4, n.16, p. 57, 1997.

MAFRA, AL, MIKLOS, AA. W, VOCURCA, HL. HARKALY, A, MENDOZA, E.
Aporte de nutrientes e rendimentos das culturas em um Ssema agrofloresd no cerrado
de Botucatu — SP. Agric. Biodindmica, v. 13, n.77, p. 14-5, 199%.

MANFRINATO, JW.S. Andlise econdmica da secagem de madeira em condi¢des naturais
comparada com secagem em estufa convencional. Botucatu, 1998. 100p. Tese (Doutorado
em AgronomiaEnergia na Agricultura) — Faculdede de Ciéncdas AgronOmicas,
Univerddade Estadud Paulisa

MARQUES, L.CT. YARED, JAG., FERREIRA, CA.P. Altenaiva agrofloretd para
pequenos produtores agricolas em aess de terra firme do municipio de Santarém, Para
Bol. Pesqui. CPATU/EMBRAPA, n. 147, p. 1-18, 1993.

MARTIN, N.B., ARRUDA, ST. Rentabilidade da cultura da seringuera. Inf. Econ. (Séo

Paulo), v.22, n.7, p.37-65, 1992.



MATHUVA, MN. RAO, MR, SMITHSON, PC., COE, R. Improving maize (Zea mays)
yidds in semiarid highlands of Kenya Agroforestry or inorganic fertilizers? Field Crops
Res., V.55, p.57-72, 1998,

MATSUNAGA, M., BEMELMANS, PF., TOLEDO, PEN., DULLEY, RD., OKAWA, H.,
PEDROSO, |.A. Metodologia de custo de producéo utilizada peo IEA. Agric. Sdo Paulo,
v. |, p&g. 123-39, 1976.

MCINTYRE, B.D., RIHA, SJ, ONG, CK. Competition for wae in a hedge-intercrop
system. Field Crops Res,, v.52, p. 151-60, 1997.

MELLO, M.G. No espaco do branco e no espaco do indio a negacdo ao "ser" indio. Bauru,
1995. 111p. Dissertacdo (Medrado em Plangamento Urbano e Regiond/Assentamentos
Humanos) — Faculdede de Arquitetura, Artes e Comunicagdo, Universdade Estadud
Paulista.

MELLO, FAF, BRASL SOBRINHO, M.O.C, ARZOLLA, S, SILVEIRA, RI., NETTO,
A.C., KIEHL, JC. Fertilidade do Solo. S8o Paulo: Nobd, 1989. 400p.

MENEZES, F. Sudentsbilidede dimenta: uma nova bandera? In: Ferdra, A.D.D,
Bradenburg, A. (Org.). Para pensar outra agricultura. Curitiba Editora da UFPR, 1998.
p.249-70. (Pesquisa, 40).

MONROQY, R., ANTONIO, E. Importancia etnobotanica y comercid de la anona squamosa
en Xoxocotla Mordos In: CONGRESO INTERNACIONAL DE ANONACEAS, 2,
1999, Anais... Chigpas ano 1999, p. 103-10.

MONTAGNINI, F. et d. Sstemas agroforestales:  principios y gplicaciones en los tropicos. 2.

ed. rev. y aum. San Josg, Organizacion para Estudios Tropicaes, 1992. 622p.



MORAES, JC. Fertilidade do solo como parametro para a avaliagdo da sustentabilidade
agro-ambiental em areas de cultivo tradicional das comunidades indigenas Guarani na
regido da serra do mar (SP, RJ. Botucau, 1998. 165p. Dissertacdo (Mestrado em
AgronomiaEnergia na Agricultura) — Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universdade
Estadud Pauligta

MORAES, JC., SOUZA, A.C. Memorando. n°. 170/SEPIMA/AER BAU/00. Bauru: FundacZo
Naciond do indio, Administracio Executiva Regiond de Bauru, 21.dez.2000. 9 p.

NAUTIYAL, S, MAIKHURI, RK. SEMWALRL. RAO, K.S, SAXENA, KG.
Agroforestry systems in the rurd landscgpe — a case sudy in Garhwa Himdaya, India
Agroforestry Systems, v.41, n.2, p.151-65, 1998.

NDIAYE, A., BAETA, LM, ASSIS, RL., FEIDEN, A. Andise da viebilidade econdmica de
producio de olericolas em Sstemas agroecoldgicos de producdo. Agric. Biodinamica, V.
16, n.82, p. 33-7, 1999.

NOGUEIRA, OL. & a. Recomendaghes para 0 cultivo de espécies perenes em sigemas
consorciados. DOC. CPATU/EMBRAPA, n. 56, p. 1-61, 1991.

NORONHA, JF. Projetos agropecuarios. administracdo financeira, orcamento e vidbilidade
econdmica. Séo Paulo: Atlas, 1987. 289p.

NORONHA, JF., DUARTE, L.P. Avdiacdo de projetos de investimento na empresa
agropecuaia p. 213-251. In: AIDAR, A.CK. (Org): Administracdo Rural. S&o Paulo:
Paulicéia, 1995. 272 p. (Educacdo Continuada)

OSPINA, M.T. Andlise de projeto de investimento aplicado aos processos de secagem e

enriquecimento protéico do farelo geracéo nas fecularias de mandioca. Botucatu, 1998.



127p. Tese (Doutorado em AgronomiaEnergia na Agricultura) — Faculdade de Ciéndas
Agrondmicas, Universdade Estadud Paulisa

PEREIRA, AV. PEREIRA, EB.C, FIALHO, JF., JUNQUEIRA, N.T.V. Saingudra em
sstemas agroflorestais. Plandtinas EMBRAPA, 1997. 45p. (1 63).

PIMENTEL, D. HURD, L.E, BELLOTTI, A.C, FORSTER, MJ, OKA, IN. SHOLES
OD., WHITMAN, RJ Producdo de dimentos e crise energética Trad. de T.M.C.
Bianchini e revisito de O.C. Rockenbach e PS. Tagliai. Foriandpolis EMPASC, 1982.
24p. (EMPASC, Documentos, 14).

PINZAN, N.R, BULISANI, EA., BERTI, AJ Fedjdo. zoneamento ecoldgico e épocas de
semeadura para 0 Estado de S2o Paulo. Bal. Téc. Cati, n.218, p. 1-19, 1994.

POTAFOS. Manud internaciond de fertilidade do solo. Trad. A.S. Lopes 2. ed. rev. e anpl.
Piracicaba; POTAFOS, 1998. 177p.

PREISIG, A., ESPINOZA, H. Sdemas Agroforestdes para d mango de cuencas en zonas
andinas semi&idas. Agroforesteria Americas, v.5, n.2), p. 32-7, 1998.

QUEVEDO, M.G. Relatdrio de Pesquisa. Campinas CNPg, 1992,

RAIJ, B.V. SLVA, NM. da BATAGLIA, OC, QUAGGIO, JA. HIROCE, R,
CANTARELLA, H. BELLINAZZI JUNIOR, R, DECHEN, AR, TRANI, PE
Recomendacbes de Adubacéo e Cdagem para 0 Edado de S2o Paulo. Campinas. Indituto
Agrondmico. 1996. 285p. (Boletim Técnico, 100).

RANGEL, LH. Vida em Resava In. MONTEIRO, JM. e d. indios no Estado de Sio
Paulo: ressténcia e transfiguraggo. Editora Yankatu. Comissio Préindio de Sio Paulo,

1984, p. 83122,



REINTJES, C., HAVERKORT, B., WATERSBAYER, A. Agricultura para o futuro - uma
introducdo a agricultura sudentdvel e de baixo uso de insumos externos. Rio de Janeiro:
AS-PTA, 1994. 324p.

RICARDO, CA. (Ed). Povos indigenas no Brasil 1991/95. S&o Pado: Indituto
Socioambienta, 1996. p. 767.

ROSTON, A.J. Feijédo. Bol. Téc. CATI, n. 199, p. 1-18, 1990.

SAMPAIO, CE.S. Sgema de producdo de sringuera no plandto paulista Bol. Téc. CATI, n.
183, p. 1-11, 1984.

SCHROLL, H. Energy-flow axd ecologicd sudanability in Danish agriculture.  Agric.,
Ecosystems & Environment. v.51, n.3, p.301-10, 19%4.

SECRETARIA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO, Comissio Técnica de Seringueira
da A cultura da seringuera paa o Edado de Sf%o Paulo. Benes, JF.C. (Coord.).
Campinas, CATI, 1999. 90p. ilus. 28cm (Manud, 72).

SERRA, GE. & d. Avaliacdo de energia investida na fase agricola de algumas culturas
Brasilia Secretaria de Tecnologia Indugtrid, 1979. 86p.

SHERR, SJ Economic factors in farmer adoption of agroforestry: patterns observed in
western Kenya. World Development, v.23, n.5, p.787-804, 1995.

SHULTZ, S, FAUSTINO, J, MELGAR, D. Adopcodn y rentabilidad de la agroforeteria y
conservacion de suelos en El Savador. Agroforesteria Americas v.5, n.20, p. 22-5, 1998.

SUBLER, S, UHL, C. Jgpanese agroforestry in Amazonia A case dudy in Tomé-Acu, Brazil.
In: ANDERSON, A.B. (ed.). Alternatives to deforestation: step toward sustainable use of

the Amazon Rain Forest. New Y ork: Columbia University Press 1990. p. 152-66.



TOLEDO, PEN. GHILARDI, AA. Cudo de producdo e rentabilidade do cultivo da
seringueira no Estado de Séo Paulo. Inf. Econ. (Sao Paulo), v. 30, n.5, p. 30-43, 2000.

TRANI, P.E., BULISANI, EA., BRAGA, N.R. Adubacdo Verde. Bol. Téc. CATI, n. 197, p. 1
13, 1989.

VALICENTE, FH., COSTA, E. Controle da lagata do cartucho, Spodoptera frugiperda (J.E.
SMITH), com o Baculovirus spodoptera, golicado via agua de irrigecdo. In: Anas da
Sociedade Entomoldgica Brasileira, v.24, n.1, p. 61-7, 1995,

VILAS BOAS, O, CRUZ, SF., GURGEL GARRIDO, LM.A., FRANCO, F.S. Consordiagio
de Pinnus dliottii (var. dliottii) com café (coffea arabica). Agric. Biodinamica, v. 17,
n.83, p. 13-6, 2000.

VIVAN, JL. Pomar ou floresta: principios paa mango de agroecosssemas. 2. ed. Rio de
Janeiro: EditoraAS-PTA, 1995. 96p. (Cadernosde T.A)).

YAMAZOE, G, NETTO, BV.M. DIAS A.C, Comportamento de Euterpe edulis Mart.
Plantado sob diferentes intensdades luminosas. S0 Paulo, Indituto Horestd, 1986.
v.40A. parte L p. 133-141. (Boletim Técnico, edicéo especid).

YUYAMA, K. COSTA, SS Edudo de dtura do corte de pupunhera para extracdo de

pamito. Rev. Bras. Frutic., v.16, n.2, p. 77-82, 1994.



8. ANEXOS



Tabela 1. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma &reade 1 hectare para o periodo de 0 a9 anos

- . Ano

Descrigan Unidade 3 1 2 3 G 6 7 8 9
1. Preparo do solo eplantio
calagem hm 1
aracéo hm 3
gradagem hm 25
semeaduramanual de adubo verde hd 5 05 05 05 05 05 0.5 05 05 05
rocagem mecanica hm 25
Balizamento e marcacdo covas hd 10.19
Abertura e adubacéo covas hd 39.28 393 111 111 22.04 22
transporte de mudas hm 64 0.64 168 017 3.36 0.33
di stribuicdo de mudas hm 728 0.73 281 0.28 5.61 0.56
plantio e replantio hd 2184 218 6.84 068 13.27 133
Semeadura manual defeijdo hd 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Semeadura manual de milho hd 09 0.9 0.9 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9 09
2. Tratosculturais
adubagéo de cobertura hd 547 831 47 2.83 412 386 47 8.95 328 283
capina manual hd 121 12.1 12.1 10.1 101 101 10.1 10.1 101 5
cultivo trag8o animal ad 09 09 09 0.9 09 0.9 0.9 0.9 09 09
desbrota da seringueira hd 1 2
Conducéo perfilhos da pupunha** * hd 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
capacéo de folhas da gueroba ** hd 2 3 3
pulverizacdo manual de defensivos hd 3 3 3 3 3 3 39 39 39 3
controle deformigas hd 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3. Colheita
3.1 Palmito *
corte hd 3.74 3.74 6.86 3.74 3.74 3.74 374
descascamento inicial hd 25 25 456 25 25 25 25
carregamento hm 125 125 231 125 125 125 125
transporte hm 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06




continuacdo da Tabela 1. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma &ea de 1 hectare para o periodo de 0 a9 anos

- . Ano

Descrigao ondede —G———1—T1"—% 17 3 [ 4 | 5 6 | 7 | s 9
3.2 Seringueira
levantamento das plantas aptas,
abertura do painel, equipagem parg
coletar l&ex, sangria, estimulagdg  hd 32 60 110 17
da sangria e coleta e preparo do
| atex
transporteinterno hm 0.6 0.6 0.6 06
3.3 Feijao emilho
arranquio, enleiramento, ._lgategéo, hd 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
abano e ensacamento do feijéo
transporteinterno do feijéo hm 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06
coleta e amontoa do milho hd 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Transporte e trilhagem do milho hm 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
4. Insumos
esterco bovino curtido t 14.86 1.22 05 0.5 346 0.5 2.99 2.03 112 112
termofosfato kg 3089 1295 1295 1295 161.9 1295 2325 1295 1295 1295
sulfato de aménio kg 16.95 16.95 62.95 23.35 16.95 54.65 41.25 16.95 23.35 23.35
sulfato de potéssio kg 151.25 1306 9.7 62.7 156.25 856 128 59.7 62.7 62.7
calcario dolomitico t 0.36
fosfato natural kg 1584 1146 31.25 3125 179.2 3125 104.2 1355 3125 3125
sulfato de zinco kg 205 8 8 8 8 8 8 8 8 8
uréia kg 252.75 1895 109.7 69 184.7 106.5 153.7 1815 9.3 0
nitrato de potassio kg
sementes de mucuna ana kg 8L 10 10 10 10 10 10 10 10 10
mudas de seringueira u 550
mudas de pupunha u 1373 1373
mudas de gueroba u 656
mudas de jucara u 686
formicida granulado kg 7 3 2 2 2 2 2 2 2 2
bi 0i nseticida sporotrix insectorum | 1 1 1 1 1 1 5 5 5 5




continuacdo da Tabela 1. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma &ea de 1 hectare para o periodo de 0 a9 anos

- . Ano

Descrigao Unidade = 1 2 3 4 5 6 7 8 9
fungicida enxofre kg 5 5 5 5
fungicida cerconil kg 0.07 0.07 0.07 007
ethrel | 0.39 0.77 115 115
4.1 insumos especifico para feijao e milho
sementes de milho kg 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 66
sementes de feijao kg 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
i nseticida carbofuran kg 015 0.15 0.15 0.15 0.15 015 0.15 0.15 0.15 0.15
sacaria 60 kg u 10 18 18 18 18 18 18 18 18 18
bacul ovirus spodoptera kg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5. Outros materiais
caneca u 200 200 140 2
bica u 200 200 140 24
arame * kg 4 6 6 6
faca de sangria* u 2 2 2 2
pedrade amolar * u 1 1 1 1
balde plastico * u 4 4 4 4
engradado pléstico * u 1 1 1 1
pulverizador costal u 1
6. Outros
ma&o de obra do tratorista hd 321 0.55 0.61 0.61 13 117 18 0.56 0.68 068
ma&o de obra comum hd 31 145 15 15 22 156 2.7 1.46 158 158
trator hm 25.68 44 4.88 4.88 104 9.36 144 448 544 544

Fonte: Dados da pesquisa.




Tabela 2. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma &reade 1 hectare para o periodo de 10 a 19 anos

Descrigéo Unidade Ano

10 [ 11 | 12 | 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 [ 18 19
1. Preparo do solo e plantio
calagem hm
aracéo hm
gradagem hm
semeadura manual de adubo verde hd 05 05 05 05 05 0.5 0.5 0.5 05 05
rocagem mecéanica hm
Balizamento e marcagdo covas hd
Abertura e adubacéo covas hd 33.89 3.39 2204 22
transporte de mudas hm 5.05 05 3.36 033
distribuicdo de mudas hm 834 0.83 561 056
plantio e replantio hd 20.32 2.03 13.27 133
Semeadura manual defeijdo hd 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Semeadura manual de milho hd 09 0.9 0.9 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9 09
2. Tratosculturais
ladubagéo de cobertura hd 85 2.83 3.97 9.97 47 283 75 2.83 328 795
icapina manual hd 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
cultivo tragdo animal ad 09 0.9 0.9 0.9 09 0.9 0.9 09 0.9 09
desbrota da seringueira hd
Conduc&o perfilhos da pupunha*** hd 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
capacdo de folhas da gueroba * * hd
pulverizagdo manual de defensivos hd 0 39 39 39 Ce] 39 39 39 39 i e]
controle de formigas hd 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3. Colheita
3.1 Palmito*
corte hd 374 3.74 6.86 374 374 3.74 3.74 374
descascamento inicial hd 25 25 456 25 25 25 25 25
carregamento hm 125 1.25 2.31 1.25 125 1.25 1.25 1.25
transporte hm 06 0.6 0.6 06 0.6 0.6 0.6 0.6




continuacdo da Tabela 2. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma&ea de 1 hectare para o periodo de 10 a 19 anos

- . Ano

pescrigao Unidade 35 | 12 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19
3.2 Seringueira
levantamento das plantas aptas,
abertura do painel, equipagem pard
coletar latex, sangria, estimulagdo hd 17 117 117 117 117 17z 117 117 117 117
da sangria e coleta e preparo do
| atex
transporteinterno hm 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06
3.3 Feijao emilho
arranquio, enleiramento, ._lgategéo, hd 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
abano e ensacamento do feijéo
transporte interno dofeijdo hm 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06
coleta e amontoa do milho hd 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Transporte e trilhagem do milho hm 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
4. Insumos
esterco bovino curtido t 14 05 4.86 14 05 0.5 1.85 112 299 05
termofosfato kg 1295 1295 264.8 1295 1295 1295 1295 1295 2325 1295
sulfato de aménio kg 16.95 2335 16.95 16.95 16.95 2335 16.95 23.35 16.95 16.95
sulfato de potéssio kg 59.7 62.7 39.25 128.3 717 62.7 61.7 62.7 717 717
calcario dolomitico t
fosfato natural kg 1354 31.25 127 1354 31.25 31.25 114.6 31.25 104.2 114.6
sulfato de zinco kg 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
uréia kg 150.75 69 1505 217.8 1226 69 1385 69 129.2 185.2
nitrato de potassio kg 875 375 273 73 24.3 1039
sementes de mucuna ana kg 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
mudas de seringueira u
mudas de pupunha u 1373 1373
mudas de gueroba u
mudas de jucara u 686
formicida granulado kg 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
bi oinseti cida sporotrix insectorum | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5




continuagdo da Tabela 2. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma &eade 1 hectare para o periodo de 10 a 19 anos

- . Ano

Descrigao Unidade 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
fungicida enxofre kg 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
fungicida cerconil kg 007 0.07 0.07 0.07 0.07 007 0.07 0.07 0.07 0.07
ethrel I 115 1.15 1.15 115 115 115 115 115 115 115
4.1 insumos especifico para feijao e milho
sementes de milho kg 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
sementes de feijao kg 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
i nseticida carbofuran kg 015 0.15 0.15 0.15 0.15 015 0.15 0.15 0.15 0.15
sacaria 60 kg u 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
bacul ovirus spodoptera kg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5. Outros materiais
caneca u 24 24 24 24 2 24 24 24 24 2
bica u 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
arame * kg 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
faca de sangria* u 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pedrade amolar * u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
balde pléstico * u 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
engradado pléstico * u 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pulverizador costal u 1
6. Outros
ma&o de obra do tratorista hd 068 0.68 249 0.62 0.68 068 0.68 0.68 18 056
ma&o de obra comum hd 158 158 3.39 152 158 158 1.58 1.58 2.7 146
trator hm 544 5.44 19.92 4.96 544 544 5.44 5.44 144 448

Fonte: Dados da pesquisa.



Tabela 3. Coeficientes técnicos do SAF correspondente a uma area de 1 hectare para o periodo de 20 a 29 anos

- . Ano

pescrigao Unidade 3 | 22 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 28 29
1. Preparo do solo eplantio
calagem hm
aracéo hm
gradagem hm
semeadura manual de adubo verde hd 05 05 05 05 05 05 0.5 05 05 05
rocagem mecanica hm
Balizamento e marcacdo covas hd
Abertura e adubacéo covas hd 111 111 204
transporte de mudas hm 168 0.17 3.36
di stribuicdo de mudas hm 281 0.28 561
plantio e replantio hd 6.84 0.68 1327
Semeadura manual de feijao hd 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Semeadura manual de milho hd 09 0.9 0.9 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9 09
2. Tratosculturais
adubagéo de cobertura hd 397 3.86 8.92 2.83 328 795 328 2.83 283 02
capina manual hd 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
cultivo trag8o animal ad 09 0.9 0.9 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9 09
desbrota da seringueira hd
Conducéo perfilhos da pupunha** * hd 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
capacéo de folhas da gueroba ** hd
pulverizacdo manual de defensivos hd e 39 39 39 e 39 39 39 39 3
controle de formigas hd 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3. Colheita
3.1 Palmito *
corte hd 6.86 374 374 374 374 374 374 6.86 374
descascamento inicial hd 456 25 25 25 25 25 25 456 25
carregamento hm 231 125 125 125 125 125 125 231 125
transporte hm 06 0.6 0.6 0.6 06 0.6 0.6 0.6 06




continuagdo da Tabela 3. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma &eade 1 hectare para o periodo de 20 a 29 anos

- . Ano

pescrigao Unidade 3 | 22 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29
3.2 Seringueira
levantamento das plantas aptas,
abertura do painel, equipagem pard|
coletar latex, sangria, estimulagdo hd 17 117 117 117 117 17z 117 117 117 117
da sangria e coleta e preparo do
| atex
transporteinterno hm 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06
3.3 Feijao emilho
transporteinterno do feijéo hm 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 06
coleta e amontoa do milho hd 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Transporte e trilhagem do milho hm 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
4. Insumos
esterco bovino curtido t 05 05 05 112 361 112 0.5 05 05 0.27
termofosfato kg 1619 1295 1295 1295 2325 1295 1295 1295 1295 1295
sulfato de aménio kg 37.45 54.65 16.95 2335 16.95 16.95 23.35 23.35 2335 16.95
sulfato de potéassio kg 88.75 85.6 163.7 62.7 717 717 62.7 62.7 62.7 5
calcario dolomitico t
fosfato natural kg 542 31.25 114.6 31.25 104.2 114.6 31.25 31.25 3125
sulfato de zinco kg 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
uréia kg 107 75.8 2015 69 129.2 185.2 99.3 69 69 9
nitrato de potassio kg 1925 243 1039
sementes de mucuna ana kg 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
mudas de seringueira u
mudas de pupunha u 1373
mudas de gueroba u
mudas de jucara u 686
formicida granulado kg 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
bi 0i nseticida sporotrix insectorum | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5




continuagdo da Tabela 3. Coeficientes técnicos do SAF correspondente auma &eade 1 hectare para o periodo de 20 a 29 anos

- . Ano

Descrigao Unidade 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
fungicida enxofre kg 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
fungicida cerconil kg 007 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
ethrel I 115 1.15 1.15 115 115 115 115 115 115 115
4.1 insumos especifico parafeijdo e milho
sementes de milho kg 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
sementes de feijdo kg 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
i nseticida carbofuran kg 015 0.15 0.15 0.15 0.15 015 0.15 0.15 0.15 0.15
sacaria 60 kg u 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
bacul ovirus spodoptera kg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5. Outros materiais
caneca u 2 24 24 24 2 24 24 24 24 2
bica u 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
arame * kg 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
faca de sangria* u 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pedrade amolar * u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
balde pléstico * u 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
engradado pléstico * u 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pulverizador costal u
6. Outros
ma&o de obra do tratorista hd 137 0.74 0.68 0.68 18 045 0.68 0.68 0.82 068
ma&o de obra comum hd 2271 1.64 158 1.58 2.7 135 1.58 1.58 171 158
trator hm 10.96 5.92 5.44 5.44 144 3.6 5.44 5.44 6.56 544

Fonte: Dados da pesquisa
* adgptado de Martin & Arruda (1992).
** adaptado de Diniz & S4(1995).
*** adgptado de Bovi (1998).
* adaptado de Diniz & SA(1995) e Bovi (1998)
® adaptado de Takitane (1988)
Obs.: nmero de plantas de feijdo correspondente a 15% do totd para 1 ha; e milho 30% do totd paral ha



Tabela 4. Prego recebido pelo produtor, por quilo de coagulo a 53% de bs, com e sem subsidio

més- ano valoresem real valoresem délar
com subsidio | sem subsidio com subsidio sem subsidio

junho - 1998 0,68 037 033 018
jubho - 1998 0,68 037 033 018
agosto - 1998 0,68 0,37 033 018
setembro - 1998 0,67 0,36 032 017
outubro - 1998 0,65 034 031 016
novembro - 1998 0,65 034 031 016
dezembro - 1998 0,65 034 031 016
janaro - 1999 0,62 031 030 015
fevereiro- 1999 0,62 031 030 015
margo - 199 0,71 04 034 019
abril - 1999 0,65 034 031 016
mao - 199 0,65 034 031 016
junho - 1999 0,65 034 031 016
juho - 1999 0,65 034 031 016
agosto - 199 0,67 032

satembro -1999 0,67 032

outubro - 1999 0,71 046 04 022
novembro - 1999 0,77 037

dezembro - 1999 081 039

janeiro - 2000 081 039

fevereiro- 2000 083 052 040 025
marco - 2000 0,85 041

abril - 2000 08 049 038 023
mao - 2000 038 049 038 023
junho - 2000 081 05 039 024
julho - 2000 0381 05 039 0,24
agosto - 2000 081 05 039 0,24
setembro - 2000 081 05 039 024
outubro - 2000 083 040

novembro - 2000 0,85 04 o041 026
dezembro - 2000 0,85 04 041 0,26
janero - 2001 0,85 04 041 0,26
fevereiro- 2001 0,85 04 o041 026
marco - 2001 0,85 04 041 0,26

Fonte: FAESPISENAR - Informativos Borracha Naturd (varios nimeros).




Tabda 5. Precos médios mensais recebidos pelos agricultores no Edado de Séo Paulo, por

saca de 60 kg defeijdo, em red e em dolar

més 1996 1999 2000
agosto 43,15 (2068) 30,96 (14.84) 45,35 (21.74)
setembro 44,48 (21.32) 12,65 (2044) 47,80 (22.91)
outubro 4962 (23.78) 4956 (23.75) 45,62 (21.86)

Fonte: IEA - Reviga Informagbes Econdmicas (varios nimeros).

Tabela 6. Precos médios mensas recebidos peos agricultores no Edado de S&o Paulo, por

saca de 60 kg de milho, em red e em dolar

més 1997 1998 1999 2001
marco 6,58 (3.15) 8,00 (389) 860 (4.12) 7,60 (364)
il 6,55 (3.14) 8,11 (389) 807 (387)

MAo 6,67 (3.20) 8,39 (4.02) 816 (391)

Fonte: IEA - Reviga Informagdes Econdmicas (vaios nimeros).

Tabela 7. Preqos recebidos pel os agricultores pela peca de pamito gueroba, em red e em dolar

ano Valor emred Valor em ddlar
1998 150 0.72
1999 1,00 0.48
2001 150 0.72
Fonte: produtor rurd.
Tabda 8. Precos médios de pamito jucaranaregido do Vae do Ribeira, em US$
meses 1993 1994
janeiro 022
fevereiro 028
marco 040
abril 040
MEO 042
junho 042
juho 0.46 045
agoso 040 046
setembro 0.45 048
outubro 050

Fonte: adaptado de Fundaco paraa Consarvacéo e a Producéo Horesta do Estado de Séo
Paulo, citado por Fundagdo Horesta e Fundo de Desenvolvimento Horetd.




Tabda 9. Cotacdo dos pregos unitarios, convertidos em USS$ do dia 15/03/2001*

itens unidade preco unitario - US$ fonte
m&o de obra.comum diaia 2.88 1
méo de obra tratorisa diaia 3.36 1
tracdo animd di&ia 1.44 1
esterco bovino curtido t 2.40 11
muda de seringueira u 0.96 2
muda de pupunha u 0.29 12
muda de jucara u 0.29 12
muda de gueroba u 1.92 2
semente de fajéo kg 0.72 2
semente de milho kg 0.62 2
samente mucuna and kg 1.25 8
bioinseticida gporotrix insectorum I 9.59 3
baculovirus spodoptera I 11.98 9
trator hora 4.30 4
arado hora 0.24 4
grade hora 0.46 4
digtribuidor de cadcario hora 1.16 4
carreta 3 ton hora 0.19 4
rocadeira hora 0.30 4
caneca u 0.11 4
bica u 0.04 4
aame kg 1.20 5
facade sangria u 5.99 5
pedra de amolar u 2.88 5
bade plagtico u 7.67 5
engradado plégtico u 7.19 5
sacaria 60 kg u 0.24 5
fodfato netura kg 0.06 14
termofosfato kg 0.20 6
cacario dolomitico t 38.34 6
urda kg 0.26 6
nitrato de potéssio kg 0.71 6
aulfato de potasso kg 0.52 6
sulfato de amonio kg 0.17 6
sulfato de zinco kg 0.54 6
pulverizador costa u 47.93 6
inseticida carbofuran kg 2.40 6
formicida granulado mirex kg 3.83 6
fungicida enxofre kg 2.88 6
fungicida cerconil kg 17.73 6
ethrel I 28.76 6




102

coagulo a53% de bs (com subsidio) kg 0.36 coms=004 15
coagulo a53% de bs (sem subsidio) kg 020coms=004 15
milho < 60 kg 314a412 4
fejéo 60 kg 14.84a23.78 4
pelmito pupunha peca 0.24a048 2e16
pamito jucara peca 041 coms=0.08 17
palmito gueroba peca 048 a0.72 13

* cotacdo do ddlar em 15/03/2001 - US$ 1.00 = R$ 2,0864
Fontes 1 - FUNAI - Regiond Bauru

2 - CATI - www.cati.gp.gov.br/produtos/index.ntm e viaemail.

3 - Indtituto Biolgico de Campinas

4 - |EA-SP - www.iea.sp.gov.br/estatist.htm e Revigta Informagdes Econbmicas
5 - Casa Rodrigues - Botucatu

6 - Coopercentro - Botucatu

7 - Autopogto Botucatu

8 - Sementes Sdegram - www.selegram.com.br

9 - Agro Coml Y amada Ltda- www.banet.com.br/htdocs/anunban_index.htm
10 - Fertilizantes Mitsui SA.

11 - produtor rura de Botucatu

12 - Fazenda Bom Jesus - mudaspd mito@ig.com.br

13 - Sr. Ariston M. da Cogta - produtor rurd em Auriléndia- DF

14 - Natura Rurd - www.naturarural .com.br

15 - Informativo Borracha Naturd - FAESP/SENAR

16 - Fazenda Cdiférnia- fone (Oxx14) 346-1175

17 - Reviga Horestar Edaidtico (1994 e 1995).




Tabda 10. Custo Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano
o | 1 [ 2 | 3 4 5 6 7 8 9

1. Preparodo solo eplantio
calagem 1.16
aracao 0.73
gradagem 1.16
semeadura manual de adubo verde 14.38 144 144 144 144 144 144 144 144 144
rocagem mecanica 0.75
Balizamento e marcacdo covas 29.30
IAbertura e adubacéo covas 112.96 11.30 31.92 319 63.38 6.33
transporte de mudas 1.23 0.12 0.32 0.03 0.64 0.06
distribuicdo de mudas 1.40 0.14 0.54 0.05 1.08 011
plantio e replantio 62.81 6.27 19.67 1.96 38.16 382
Semeadura manual defeijdo 2.16 2.16 2.16 216 2.16 2.16 2.16 216 2.16 2.16
Semeadura manual de milho 2.59 2.59 259 259 2.59 2.59 2.59 259 2.59 2.59
2. Tratosculturais
adubacéo de cobertura 15.73 23.90 1352 814 11.85 11.10 1352 25.74 943 814
capina manual 34.80 34.80 34.80 205 29.05 29.05 29.05 29.05 29.05 14.38
cultivo tragdio animal 1.29 129 129 129 129 129 129 129 1.29 129
desbrota da seringueira 2.88 5.75
Conducao dos perfilhos da pupunhg  3.59 359 359 359 359 359 359 359 359 359
capacao de folhas da gueroba 5.75 863 863
pulverizagdo manual de defensivos 8.63 8.63 8.63 863 8.63 8.63 11215 | 11215 | 11215 112.15
controle de formigas 23.01 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75
3. Colheita
3.1 Palmito
corte 10.76 10.76 19.73 10.76 10.76 10.76 10.76
descascamento inicial 7.19 719 1311 7.19 7.19 7.19 7.19
carregamento 0.24 024 0.44 0.24 024 0.24 0.24
transporte 0.12 012 0.12 0.12 012 0.12 0.12
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continuac@o da Tabela 10. Custo Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano
o | 1+ | 2 | 3 | 4 | s 6 7 8 9

3.2 Seringueira
levantamento das plantas aptas,
abertura do painel, equipagem para
coletar latex, sangria, estimulagég 92.02 17255 316.33 336.46
da sangria e coleta e preparo do
| &tex
transporte interno 0.12 0.12 0.12 0.12
3.3 Feljdo emilho
arranquio, enleiramento, bategao,  5g3 | 508 | 288 | 283 | 283 | 283 | 283 | 28 | 288 | 288
abano e ensacamento do feij&o
transporte interno do feijéo 0.12 0.12 012 012 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
col eta e amontoa do milho 5.18 5.18 5.18 518 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18
Transporte e trilhagem do milho 0.46 0.46 0.46 046 0.46 0.46 0.46 046 0.46 0.46
4. | nsumos
esterco bovino curtido 35.61 292 120 120 829 1.20 717 436 2.68 2.68
termofosfato 62.18 26.07 26.07 26.07 32.59 26.07 46.80 26.07 26.07 26.07
sulfato de amonio 2.92 2.92 10.86 403 2.92 9.43 7.12 292 4.03 4.03
sulfato de potéssio 78.29 67.60 50.06 3246 80.88 44.31 66.26 30.90 32.46 32.46
cal cario dolomitico 13.80
fosfato natural 9.87 7.14 195 195 11.17 1.95 6.49 844 1.95 1.95
sulfato de zinco 11.00 4.29 4.29 429 4.29 4.29 4.29 429 4.29 4.29
uréia 65.42 49,05 28.39 17.86 47.80 27.56 39.78 46.93 25.70 17.86
nitrato de potéssio
sementes de mucuna and 100.94 1246 12.46 1246 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46
mudas de seringueira 527.22
mudas de pupunha 394.84 304.84
mudas de gueroba 1315.18
mudas dejucara 197.28
formicidagranulado 26.84 11.50 7.67 767 7.67 7.67 7.67 767 7.67 7.67
bi 0i nseticida sporotrix insectorum 9.59 9.59 9.59 959 9.59 9.59 47.93 47.93 47.93 47.93
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continuacdo da Tabela 10. Custo Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

fungicida enxofre 14.38 14.38 14.38 14.38
fungicida cerconil 1.24 124 1.24 1.24
ethrel 11.22 2214 33.07 33.07
4.1 1 nsumos especificos par a feijédo e milho
sementes de milho 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411
sementes de feijao 7.19 7.19 7.19 7.19 7.19 7.19 7.19 7.19 7.19 7.19
i nseticida carbofuran 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
sacaria 60 kg 240 431 431 431 431 431 431 431 431 431
bacul ovirus spodoptera 11.98 11.98 11.98 1198 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98
5. Outrosmateriais
caneca 2262 262 15.84 271
bica 757 757 5.30 091
arame 4.79 7.19 7.19 7.19
facade sangria 11.98 11.98 11.98 11.98
pedra de amolar 2.88 238 2.88 2.88
balde pléstico 30.67 30.67 30.67 30.67
engradado pléstico 7.19 7.19 7.19 7.19
pulverizador costal 47.93
6. | nvestimento em M 4quinas e Equipamentos
grade niveladora 40.07
arado 3 discos 133.93
rocadeira 100.56
7.Outros
ma&o de obra do tratorista 10.77 1.85 205 205 4.36 3.93 6.04 183 2.28 2.28
mao de obracomum 8.94 417 431 431 6.33 4.49 7.76 420 454 454
trator 110.53 1894 21.00 21.00 44.76 40.29 61.98 19.28 2341 2341
Custo Oper acional Efetivo 3461.67 | 368.57 | 317.17 | 271.08 | 659.18 | 318.94 | 1252.97( 749.09 | 864.01 | 842.82

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabda 11. Custo Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano

10 [ 112 [ 12 | 13 | 14 15 16 17 18 19
1. Preparodo solo eplantio
Calagem
IAracdo
Gradagem
semeadura manual de adubo verde 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144
rogagem mecanica
Balizamento e marcagdo covas
IAbertura e adubacéo covas 97.46 9.75 63.38 6.33
transporte de mudas 097 010 0.64 0.06
distribuicdo de mudas 160 0.16 1.08 011
plantio e replantio 5844 584 38.16 3.82
Semeadura manual defeijéo 2.16 2.16 216 216 2.16 2.16 216 216 2.16 2.16
Semeadura manual de milho 259 2.59 259 259 259 259 259 259 259 2.59
2. Tratosculturais
adubacdo de cobertura 24.44 8.14 11.42 2867 13.52 8.14 2157 814 9.43 22.86
capi na manual 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38
cultivo tracdo animal 1.29 1.29 129 129 1.29 1.29 129 129 1.29 1.29
desbrota da seringueira
Conduc&o dos perfilhos da pupunhg  3.59 359 359 359 359 359 359 359 359 359
capacdo de folhas da gueroba
pulverizagdo manual dedefensivos | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 112.15
controle de formigas 5.75 5.75 5.75 575 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75
3. Colheita
3.1 Palmito
Corte 10.76 10.76 19.73 10.76 10.76 10.76 10.76 10.76
descascamento inicial 7.19 7.19 1311 7.19 7.19 7.19 719 7.19
Carregamento 0.24 0.24 044 0.24 0.24 0.24 024 0.24
Transporte 0.12 0.12 012 0.12 0.12 012 012 0.12
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continuag@o da Tabela 11. Custo Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano
10 [ 112 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18 19

3.2 Seringueira
levantamento das plantas aptas,
abertura do painel, equipagem para
coletar latex, sangria, estimulagdo 336.46 336.46 336.46 33646 | 336.46 336.46 33646 | 336.46 336.46 336.46
da sangria e coleta e preparo do
|&tex
transporte interno 0.12 0.12 0.12 012 0.12 0.12 0.12 012 0.12 0.12
3.3 Feljdo emilho
arranquio, enleiramento, bateco, g5 | 583 | 288 | 288 | 288 | 283 | 288 | 288 | 288 | 288
abano e ensacamento do feij&o
transporte interno do feijéo 0.12 0.12 012 012 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
col eta e amontoa do milho 5.18 5.18 5.18 518 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18
Transporte e trilhagem do milho 0.46 0.46 0.46 046 0.46 0.46 0.46 046 0.46 0.46
4.1 nsumos
esterco bovino curtido 3.36 1.20 1165 336 1.20 1.20 443 268 717 1.20
Termofosfato 26.07 26.07 5331 2607 26.07 26.07 26.07 26.07 46.80 26.07
sulfato de ambnio 2.92 4.03 292 292 2.92 4.03 292 403 2.92 2.92
sulfato de potéssio 30.90 3246 20.32 6641 37.11 32.46 3L94 3246 37.11 37.11
cal cario dolomitico
fosfato natural 8.44 1.95 791 844 1.95 1.95 714 195 6.49 7.14
sulfato de zinco 4.29 4.29 4.29 429 4.29 4.29 4.29 429 4.29 4.29
Uréia 39.02 17.86 3895 56.37 31.73 17.86 35.85 17.86 3344 47.93
nitrato de potéssio 62.07 26.60 19.37 5178 17.24 73.70
sementes de mucuna ané 12.46 1246 12.46 1246 12.46 12.46 1246 12.46 12.46 12.46
mudas de seringueira
mudas de pupunha 394.84 34.84
mudas de gueroba
mudas de jucara 197.28
formicidagranulado 7.67 7.67 7.67 767 7.67 7.67 7.67 767 7.67 7.67
bi oi nseti cida sporotrix insectorum 47.93 4793 4793 4793 47.93 47.93 47.93 47.93 47.93 47.93




continuag@o da Tabela 11. Custo Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

fungicida enxofre 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38
fungicida cerconil 124 1.24 124 124 1.24 124 124 124 1.24 124
Ethrel 33.07 33.07 33.07 3307 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07
4.1 1 nsumos especificos par a feijédo e milho
sementes de milho 4.11 4.11 411 411 411 411 411 411 4.11 4.11
sementes de feijdo 7.19 7.19 7.19 719 7.19 7.19 7.19 7.9 7.19 7.19
i nseticida carbofuran 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
sacaria 60 kg 431 431 431 431 431 431 431 431 431 431
baculovirus spodoptera 11.98 11.98 11.98 1198 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98
5. Outrosmateriais
Caneca 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271
Bica 0.91 0.91 091 091 0.91 0.91 091 091 0.91 0.91
arame 7.19 7.19 7.19 719 7.19 7.19 7.19 7.9 7.19 7.19
facade sangria 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98
pedra de amolar 2.88 2.88 2.88 283 2.88 2.88 2.88 2.83 2.88 2.88
balde pléstico 30.67 30.67 30.67 3067 30.67 30.67 30.67 30.67 30.67 30.67
engradado plastico 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38
pulverizador costal 47.93
6. | nvestimento em M 4quinas e Equipamentos
grade niveladora
arado 3 discos
rocadeira
7.Outros
ma&o de obra do tratorista 2.28 2.28 8.35 208 2.28 2.28 2.28 228 6.04 1.88
m&o de obra comum 454 454 9.75 437 454 454 454 454 7.76 4.20
Trator 2341 2341 85.74 21.35 2341 2341 2341 2341 61.98 19.28
Custo Operacional Efetivo 954.05 | 848.53 | 1742.59 | 970.77 | 890.70 | 896.46 | 938.53 | 850.01 |1461.09 | 962.92

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabda 12. Custo Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano

20 | 21 | 2 [ 23 | 24 25 26 27 28 29
1. Preparo do solo e plantio
Calagem
IAracdo
Gradagem
semeadura manual de adubo verde 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144
rogagem mecanica
Balizamento e marcagdo covas
IAbertura e adubacéo covas 31.92 3.19 63.38
transporte de mudas 0.32 0.03 0.64
distribuicdo de mudas 0.54 0.05 1.08
plantio e replantio 19.67 1.96 38.16
Semeadura manual defeijéo 2.16 2.16 216 216 2.16 2.16 216 216 2.16 2.16
Semeadura manual de milho 259 2.59 259 259 259 259 259 259 259 2.59
2. Tratosculturais
adubacdo de cobertura 11.42 11.10 25.65 814 943 22.86 943 814 8.14 0.58
capi na manual 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38
cultivo tracdo animal 1.29 1.29 129 129 1.29 1.29 129 129 1.29 1.29
desbrota da seringueira
Conduc&o dos perfilhos da pupunhg  3.59 359 359 359 359 359 359 359 359 359
capacdo de folhas da gueroba
pulverizagdo manual de defensivos | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215 | 11215
controle de formigas 5.75 5.75 5.75 575 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75
3. Colheita
3.1 Palmito
Corte 19.73 10.76 10.76 10.76 10.76 10.76 10.76 19.73 10.76
descascamento inicial 13.11 7.19 7.19 7.19 7.19 7.9 7.19 13.11 7.19
Carregamento 0.44 0.24 024 024 0.24 0.24 024 0.44 0.24
Transporte 0.12 0.12 012 012 0.12 012 012 0.12 0.12
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continuac@o da Tabela 12. Cugto Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano

20 | 21 | 2 | 23 | 24 | 25 | 026 27 28 29
3.2 Seringueira
levantamento das plantas aptas,
abertura do painel, equipagem para
coletar latex, sangria, estimulagdo 336.46 336.46 336.46 33646 | 336.46 336.46 33646 | 336.46 336.46 336.46
da sangria e coleta e preparo do
| &tex
transporte interno 0.12 0.12 0.12 012 0.12 0.12 0.12 012 0.12 0.12
3.3 Feljdo emilho
arranquio, enleiramento, bateco, g5 | 583 | 288 | 288 | 288 | 283 | 288 | 288 | 288 | 288
abano e ensacamento do feij&o
transporte interno do feijéo 0.12 0.12 012 012 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
col eta e amontoa do milho 5.18 5.18 5.18 518 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18
Transporte e trilhagem do milho 0.46 0.46 0.46 046 0.46 0.46 0.46 046 0.46 0.46
4. | nsumos
esterco bovino curtido 1.20 1.20 120 268 8.65 2.68 120 120 1.20 0.65
Termofosfato 32.59 26.07 26.07 26.07 46.80 26.07 26.07 26.07 26.07 26.07
sulfato de amonio 6.46 9.43 292 403 2.92 2.92 4.03 403 4.03 2.92
sulfato de potéssio 4594 4431 84.74 3246 37.11 37.11 3246 3246 32.46 12.94
calcariodolomitico
fosfato natural 3.38 1.95 7.14 195 6.49 7.14 1.95 195 1.95
sulfato de zinco 4.29 4.29 4.29 429 4.29 4.29 4.29 429 4.29 4.29
Uréia 27.69 19.62 5215 17.86 3344 47.93 25.70 17.86 17.86 233
nitrato de potéssio 136.55 17.24 73.70
sementes de mucuna and 12.46 1246 12.46 1246 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46
mudas de seringueira
mudas de pupunha 394.84
mudas de gueroba
mudas de jucara 197.28
formicidagranulado 7.67 7.67 7.67 767 7.67 7.67 7.67 767 7.67 7.67
bi oi nseti cida sporotrix insectorum 47.93 4793 4793 4793 47.93 47.93 47.93 47.93 47.93 47.93
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continuac@o da Tabela 12. Cugto Operaciond Efetivo do SAF para 1 hectare, em US$

Descricéo Ano
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

fungicida enxofre 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38
fungicida cerconil 124 1.24 124 124 1.24 124 124 124 1.24 124
Ethrel 33.07 33.07 33.07 3307 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07
4.1 | nsumos especificos par a feijao e milho
sementes de milho 411 411 411 411 411 411 411 41 411 411
sementes de feijdo 7.19 7.19 7.19 719 7.19 7.19 7.19 719 7.19 7.19
i nseticida carbofuran 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
sacaria 60 kg 431 431 431 431 431 431 431 431 431 431
baculovirus spodoptera 11.98 11.98 11.98 1198 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98
5. Outrosmateriais
Caneca 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271
Bica 0.91 091 091 091 0.91 0.91 091 091 0.91 091
arame 7.19 7.19 7.19 719 7.19 7.19 7.19 719 7.19 7.19
faca de sangria 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98
pedra de amolar 2.88 2.88 2.88 283 2.88 2.88 2.88 2.83 2.88 2.88
balde pléstico 30.67 30.67 30.67 3067 30.67 30.67 30.67 30.67 30.67 30.67
engradado plastico 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38
pulverizador costal
6. | nvestimento em M 4quinas e Equipamentos
grade niveladora
arado 3 discos
rocadeira
7.0utr os
ma&o de obra do tratorista 4.60 248 2.28 228 6.04 151 2.28 228 2.75 2.28
mé&o de obra comum 6.53 472 454 454 7.76 3.88 454 454 492 454
Trator 47.17 2548 2341 2341 61.98 15.49 2341 2341 28.23 2341
Custo Oper acional Efetivo 1178.40 | 878.18 | 1093.25 | 850.01 | 1462.57 | 949.61 | 857.66 | 848.53 | 869.29 | 802.32

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabda 13. Rendimento médio do fejdo em kg/ha no Esado de Sfo Paulo e em st 60 kg/ha no
SAF, Teralndigena Arariba

ano kg/ha* sc 60 kg/ha
1979 654 163
1980 616 154
1981 660 165
1982

1983

1934 622 156
1985 7 194
1986 656 163
1987 637 159
1988 832 220
1989 878 219
1990

1991 05 225
1992 932 232
1993 1105 2.76
19 834 220
1995 999 250
1996

1997

1998 780 ** 195
1999 708 ** 177
2000 852 ** 213

Fonte: * Anu&rio Eddidico do Bradl - FIBGE (vaios anos);

** |EA e CATI - www.ieasp.gov.br/edtetist.htny,
Obs: os vadores em saca de 60 kg/ha correspondem a 15% do rendimento em kg/ha Foram
estes dados utilizados na smulacéo de rendimento desta cultura.
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Tabda 14. Rendimento médio do milho em kg/ha no Estado de Sdo Paulo e em st 60 kg/ha no
SAF, Taralndigena Arariba, Avai - SP

ano kg/ha* sc 60 kg/ha
1979 2159 10.79
1980 2330 11.65
1981 2340 11.70
1982

1983

1984 2337 11.68
1985 2525 1262
1986 2417 12.08
1987 2700 135
1988 2866 14.33
1989 2836 14.18
1990

1991 2811 14.05
1992 2601 1300
1993 2730 1365
1994 2444 1222
1995 3358 16.79
1996

1997

1998 2549 ** 12.74
1999 2669 ** 1335
2000 2729 ** 1365

Fonte: * Anuéio Edtdidico do Brasl - FIBGE (véios anos);

** |EA e CATI - www.ieasp.gov.br/edtatist.htm;
Obs.: os vdores em saca de 60 kg/lha correspondem a 30% do rendimento em kg/ha Foram
estes dados utilizados na Smulacéo de rendimento desta cultura
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Tabda 15. Coeficientes energéticos dos fatores de producdio do SAF, Tera Indigena Araiba,

Ava - SP
Itens Unidede Codi u,e.nte Fonte
Energético
Energialnjetadana Agricultura - EIA
EnergiaBiolégica
mao-de-obra Mca/hd 388 1
tracdo anima Mcal/ad 2800 2
esterco bovino curtido Mca/t 277,15 4
biofertilizante Mcal/t 47291 6
muda de seringueira Mcd/u 053 4
muda de pupunha Mcd/u 00225 4
muda de jucara Mcd/u 00225 4
muda de gueroba Mcd/u 00225 4
semente de feljéo Mcd/kg 337 3
semente de milho Mca/kg 3,61 3
Sementes de ad. verde Mca/kg
bioinseticida sporotrix
insectorum Meall
baculovirus spodoptera Mcdl/l
Energialndustrial
trator 50 cv Mcd/dm 1082 3
arado 3 discos Mcd/dia 5,20 3
grade 18 discos Mcd/dia 2375 3
cultivador animdl Mcd/dia 0,29 3
digribuidor de cacario Mcd/dia 445 3
Carreta Mcd/dia 218 3
Rocadera Mcd/dia 290 3
inseticida carbofuram Mcd/kg 7326 1
formicida granulado Mca/kg 7326 1
fungicida enxcofre Mca/kg 7326 1
fungicida cerconil Mca/kg 7326 1
ethrel Mcal/l
termofosfato Mca/kg 0283 4
cacario dolomitico Mca/t 4000 1
aulfeto de potassio Mcd/kg 05328 4
aulfato de zinco Mca/kg 10 4
fosfato natural Mcd/kg 0,399% 4
cloreto de potéssio Mcd/kg 0,67 6
enxofre




pulverizedor cogd Mcd/dia 0,22 3
Energia Fossi

combudtivel (diesd) Mcal/l 9025 2
lubrificante Mcall 9025 2
graxa Mca/kg 9025 2
pneu Mcd/kg 2050 1
aulfato de amoénio Mcd/kg 2775 4
urda Mcd/kg 6,105 4
nitrato de potéssio Mcd/kg 22921 4
Energia Final na Agricultura

borracha seca Mcd/kg

pamito pupunha Mca/kg 0,26 5
pamito jucara Mcd/kg 0,26 5
pamito gueroba Mcd/kg 0,26 5
milho Mca/kg 361 3
fdjéo Mcd/kg 337 3

Fonte 1- Serraet d. (1979)

2- Cagtanho Filho & Chabaribery (1983)

3- Quevedo (1992
4- calculado

5 Franco (1987)
6- Camo (1988)
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Tabea 16. Coeficientes energéticos de mudas de pdméceas

116

descricéo unidede | exigénciahar | coef. Energético exignciade
mca/u energia- mea
sementes kg 275 néo encontrado -
preparo da sementeira hd 05 388 1A
semeadura hd 03 388 116
irrigacéo da sementeira hd 10 388 38
sacos plédticos mil 55 néo encontrado -
terrgplanagem hm 02 1,3525 02705
condrucdo do vivelro hd 40 338 1552
marcacao dos canteiros hd 10 388 383
execucdo S <. irrigacéo hd 05 388 1A
preparo do subgirato hd 6,5 388 522
enchimento sacos plésticos hd 36 388 1397
encanteiramento hd 45 388 1746
repicagem hd 25 3388 970
tratos culturais hd 15 388 582
irrigacao o vivero hd 6,0 388 2328
Totd energético para 5500 mudas 12404
Total energético para 1l muda 0,0225
Fonte: * dados obtidos de Bovi (1998).
Tabda 17. Coeficientes energéticos de mudas de seringueira
descricéo unidede exigénciaha® | coef. energético exigénciade
mca/u energia- mea

mé&o de obra hd 1335 333 5.179,80
sementes kg 70 néo encontrado -
superfosfato Smples kg 625 0,30 18750
uperfodfato triplo kg 900 0,68 612,00
ulfato de ambnio kg 1125 2,775 312187
aulfato de potassio kg 225 0,64 144,00
insdticida kg 5 7326 366,30
fungicida kg 40 7326 293040
herbicida kg 9 73,26 659,34
Totd energético para 25.000 mudas 13201,21
Total energético para 1 muda 0,53

Fonte: * dados obtidos de Convénio CEPLAC/EMBRAPA (1983).




Tabda 18. Energia Injetada na Agricultura para o periodo de 0 a9 anos, parao cenaio E, en Mcd

Descricéo Ano
o | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

EnergiaBiol6gica
méao-de-obra 460,944 | 1731256 156,17 141,1544 | 2296184 | 142,8616 | 422,726 514,876 | 698,3224 | 703,9872
tracdo animal 252 252 252 252 252 252 252 252 252 252
esterco bovino curtido 4118449 | 338,123 138,575 138,575 958,939 138575 | 828,6785 | 562,6145 | 310,408 310,408
muda de seringueira 2915
muda de pupunha 30,8925 30,8925
mudadejucara 15,435
muda de gueroba 15,435
semente de feijéo 22,242 22242 22,242 22,242 22,242 22242 22,242 22,242 22,242 22,242
semente de milho 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1
semente de mucuna*
bi oi nseti cida sporotrix *
baculovirus spodoptera*
Total EnergiaBioldgica 5000,763 | 594,7906 | 378,287 | 363,2714 | 1287,534 | 364,9786 | 1365839 | 1161,033 | 1092272 | 1097,937
Energialndustrial
trator 50 cv 34,7322 5,951 6,6002 6,6002 14,066 12,6594 19,476 6,0592 7,3576 7,3576
arado 3 discos 1,95
grade 18 discos 7,421875
cultivador animal 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261
distribuidor de calcério 0,55625
carreta 2,071 0,5014 0,831125 | 0,831125 | 15777/ | 087745 | 1,910225 | 0,580425 | 0,994625 | 0,994625
rocadeira 0,90625
pulverizador costal 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 8,58 8,58 8,58 8,58
fosfato natural 63,29664 | 4579416 | 12,4875 124875 | 71,60832 | 12,4875 | 41,63832 | 54,1458 12,4875 12,4875
termofosfato 87,4187 36,6485 36,6485 36,6485 458177 36,6485 65,7975 36,6485 36,6485 36,6485
calcario dolomitico 14,4
sulfato de potéassio 80,586 69,568368 | 51,52176 | 33,40656 83,25 4560768 | 681984 | 31,80816 | 3340656 | 3340656
sulfato de zinco 20,5 8 8 8 8 8 8 8 8 8
inseticida carbofuran 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989
formicida granulado 512,82 219,78 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52
fungicida enxofre 366,3 366,3 366,3 366,3
fungicida cerconil 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282

ethrel *




Total Energialndustrial

| 8385689 | 3981687 | 2745191 | 2564039 | 382,7498 | 274,7105 | 7427986 | 6750203 | 636673 | 636,673

EnergiaFossil

combustivel (diesel) 1158,81 198,55 220,21 220,21 469,3 42237 649,8 202,16 245,48 245,48
lubrificante 23,18 3,97 4.4 4.4 9,39 8,45 13 4,04 491 491
graxa 37,92 6,49 7,16 7,16 15,02 12,17 20,71 6,61 7,97 797
pneus 49,69 9,64 10,67 10,67 22,78 17,54 31,56 9,81 11,92 11,92
sulfato de amonio 47,03625 | 47,03625 | 1746863 | 64,79625 | 47,03625 | 151,6538 | 114,4688 | 47,03625 | 64,79625 | 64,79625
nitrato de potéssio

uréia 1543039 | 1156,898 | 669,7185 | 421,245 | 1127594 | 650,1825 | 938,3385 | 1108,058 | 606,2265 | 421,245
Total Energia Féssil 2859,675 | 1422584 | 1086,845 | 7284813 | 169112 | 1262366 | 1767877 | 1377714 | 941,3028 | 756,3213
Total deEnergianoano 8699,006 | 2415,543 | 1739,651 | 1348,157 | 3361,404 | 1902,055 | 3876,515 | 3213,767 | 2670,248 | 2490,931

* 0 coeficiente energético destes itens ndo foram encontrados, portanto, a EIA aqui cal culada esta subestimada.
Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabda 19. Energia Injetada na Agricultura para o periodo de 10 a 19 anos, para o cendio E, em Mca

Descricéo Ano
EnergiaBiol6gica 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
méao-de-obra 725948 | 7039484 | 9528504 | 7280044 | 711,204 | 7039484 | 722,068 | 7039484 | 851,3884 | 712,368
tracdo animal 25,2 252 25,2 252 25,2 252 252 252 25,2 25,2
esterco bovino curtido 388,01 138575 | 1346949 388,01 138,575 138575 | 512,7275 | 310408 | 828,6785 | 138575
mudade seringueira
muda de pupunha 30,8925 30,8925
mudadejucara 15,435
muda de gueroba
semente defeijdo 22,242 22,242 22,242 22,242 22,242 22,242 22,242 22,242 22,242 22,242
semente de milho 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1
semente de mucuna*
bi oi nseti cida sporotrix *
baculovirus spodoptera *
Total EnergiaBiologica 11975 926,0654 | 2429669 | 1199556 | 933321 | 9260654 | 1318,338 | 1097,898 | 1794501 | 934,485
Energialndustrial
trator 50 cv 7,3576 7,3576 26,9418 6,7084 7,3576 7,3576 7,3576 7,3576 19,476 6,0592
arado 3 discos
grade 18 discos
cultivador animal 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261
distribuidor de calcario
carreta 0,994625 | 0,994625 2,6596 0,62675 | 0,994625 | 0,994625 | 0,994625 | 0,994625 [ 1,910225 | 0,580425
rocadeira
pulverizador costal 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58
fosfato natural 54,10584 | 12,4875 50,7492 | 54,10584 | 12,4875 124875 | 4579416 | 124875 | 41,63832 | 45,79416
termofosfato 36,6485 36,6485 74,9384 36,6485 36,6485 36,6485 36,6485 36,6485 65,7975 36,6485
calcario dolomitico
sulfato de potéassio 31,80816 | 3340656 | 20,9124 | 6835824 | 38,20176 | 3340656 | 32,87376 | 3340656 | 3820176 | 38,20176
sulfato de zinco 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
inseticida carbofuran 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989
formicida granulado 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52
fungicida enxofre 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3
fungicida cerconil 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282
ethrel *
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Total Energialndustrial | 6766929 | 636,673 | 721,979 | 7122259 | 6414682 | 636,673 | 6694468 | 636673 | 712802 | 6730622
EnergiaFossil

combustivel (diesel) 24548 | 24548 | 89889 [ 22382 | 24548 | 24548 | 24548 | 24548 6498 202,16
lubrificante 4,91 491 17,98 4,48 4,91 491 491 491 13 4,04
graxa 7,97 7,97 28,54 7,28 7,97 7,97 7,97 7,97 20,71 6,61
pneus 11,92 11,92 43,62 10,84 11,92 11,92 11,92 11,92 31,56 981
sulfato de aménio 4703625 | 64,79625 | 4703625 | 47,03625 | 4703625 | 64,79625 | 4703625 | 64,79625 | 47,03625 | 47,03625
nitrato de potéssio 2005583 8595375 | 6257433 167,3233 55,69803 | 238,1492
uréia 9203288 | 421,245 | 9188025 | 1329669 | 748473 | 421,245 | 8455425 | 421,245 | 783766 | 1130646
Total Energia Féssil 1438204 | 756,3213 | 1954,869 | 1709,079 | 1128364 | 7563213 | 1330,182 | 7563213 | 160657 | 1638451
Total deEnergianoano 3312,397 | 2319,06 | 5106,517 | 3620,861 | 2703,153 | 2319,06 | 3317,966 | 2490,893 | 4113,874 | 3245,999

* 0 coeficiente energético destes itens ndo foram encontrados, portanto, aEIA aqui cal culada esté subestimada.
Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabda 20. EnergiaInjetada na Agricultura para o periodo de 20 a 29 anos, para o cend&io E, em Mca

Descricéo Ano
20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 26 27 28 29

EnergiaBiol6gica
méao-de-obra 803,4316 | 7153556 | 727,5776 | 703,9484 | 851,3884 | 697,818 | 7056944 | 703,9484 | 7250944 | 693,744
tracdo animal 252 252 252 252 252 252 252 252 252 252
esterco bovino curtido 138575 138,575 138,575 310408 | 1000512 | 310,408 138,575 138,575 138575 74,8305
muda de seringueira
muda de pupunha 30,8925
mudade jucara 15,435
muda degueroba
semente de feijéo 22,242 22242 22,242 22,242 22,242 22242 22,242 22,242 22,242 22,242
semente de milho 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1
semente de mucuna*
bi oi nseti cida sporotrix *
bacul ovirus spodoptera*
Total EnergiaBioldgica 1040,984 | 937,4726 | 949,6946 | 1097,898 | 1966,334 | 1091,768 | 927,8114 | 926,0654 | 947,2114 | 852,1165
Energialndustrial
trator 50 cv 14,8234 8,0068 7,3576 7,3576 19,476 4,869 7,3576 7,3576 8,8724 7,3576
arado 3 discos
grade 18 discos
cultivador animal 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261
distribuidor de calcério
carreta 1,741275 | 1,04095 | 0994625 [ 0,994625 | 1910225 | 04905 [ 0994625 | 0,994625 | 1,283475 | 0,994625
rocadera
pulverizador costal 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58
fosfato natural 21,65832 | 124875 | 4579416 | 124875 | 4163832 | 4579416 | 124875 12,4875 12,4875
termofosfato 458177 36,6485 36,6485 36,6485 65,7975 36,6485 36,6485 36,6485 36,6485 36,6485
calcario dolomitico
sulfato de potéassio 47286 | 4560768 | 87,21936 | 33440656 | 3820176 | 3820176 | 3340656 | 3340656 | 3340656 13,32
sulfato de zinco 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
inseticida carbofuran 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989 10,989
formicida granulado 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52
fungicida enxofre 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3 366,3
fungicida cerconil 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282 5,1282
ethrel *
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Total Energialndustrial

| 677,049 | 6495569 |

7237924 | 636673 | 712802 | 671,7821 | 636,673 |

636,673 | 6384766 | 604,0989

EnergiaFossil

combustivel (diesel) 494,57 267,14 245,48 24548 649,8 162,45 245,48 245,48 296,02 24548
lubrificante 9,89 5,34 491 491 13 3,25 491 491 5,92 491
graxa 15,83 8,65 797 797 20,71 5,36 797 797 9,53 7,97
pneus 24,04 12,96 11,92 11,92 31,56 7,89 11,92 11,92 14,31 11,92
sulfato de ambnio 1039238 | 151,6538 | 47,03625 | 64,7962 | 47,03625 | 47,03625 | 64,79625 | 64,79625 | 64,79625 | 47,03625
nitrato de potéssio 441,2293 55,69803 [ 238,1492

uréia 653,235 462,759 | 1230158 | 421,245 788,766 | 1130,646 | 606,2265 | 421,245 421,245 54,945
Total Energia Féssil 1301,489 | 908,5028 | 1988,703 [ 756,313 | 1606,57 | 1594,781 | 941,3028 | 756,3213 | 811,8213 | 372,2613
Total de Energianoano 3019,577 | 2495,545 | 3662,19 | 2490,893 | 4285,707 | 3358,332 | 2505,787 | 2319,06 | 2397,509 | 1828,477

* 0 coeficiente energético destes itens ndo foram encontrados, portanto, a EIA aqui cal culadaesta subestimada.
Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabda 21. Energia Injetada na Agricultura para o periodo de 0 a9 anos, parao cenaio F, em Mca

Descricéo ano
EnergiaBiol6gica 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
méo-de-obra 460,94 173,13 156,17 141,15 229,62 142,86 42273 514,88 698,32 703,99
tragdo animal 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20
esterco bovino curtido 411845 338,12 60,97 60,97 579,24 60,97 753,85 23281 23281 23281
biofertilizante 1669,37 926,90 534,39 534,39 152750 534,39 1149,17 1636,27 534,39 534,39
muda de seringueira 291,50
muda de pupunha 30,89 30,89
mudade jucara 1544
muda de gueroba 15,44
semente de feijéo 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24
semente de milho 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10
semente de mucuna*
bi oi nseti cida sporotrix *
baculovirus spodoptera*
Total EnergiaBioldgica 6670,13 1521,69 835,07 820,06 2435,34 821,76 2440,18 2467,49 1549,06 1554,72
Energialndustrial
trator 50 cv 34,73 5,95 6,60 6,60 14,07 12,66 19,48 6,06 7,36 7,36
arado 3 discos 1,95
grade 18 discos 742
cultivador animal 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
distribuidor de calcério 0,56
carreta 2,07 0,50 0,83 0,83 1,58 0,88 191 0,58 0,99 0,99
rocadeira 091
pulverizador costal 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 8,58 8,58 8,58 8,58
termofosfato 62,58 33,45 33,45 33,45 99,21 33,45 59,25 58,50 33,45 33,45
calcario dolomitico 14,40
sulfato de potéssio 33,61 11,63 11,63 26,06 78,56 11,63 4349 38,27 11,63 26,06
sulfato de zinco 20,25 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
cloreto de potéassio 0,00 0,00 7,89 0,00 0,00 0,00 0,00 24,30 0,00 0,00
Enxofre*
inseticida carbofuran 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99
formicidagranulado 512,82 219,78 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52
fungicida enxofre 366,30 366,30 366,30 366,30
fungicida cerconil 513 513 513 513

123



ethrel *

Total Energialndustrial 70321 291,22 226,34 23337 35984 225,05 669,91 673,49 599,21 613,64
EnergiaFossi|

combustivel (diesel) 115881 198,55 22021 220,21 469,30 422,37 649,80 202,16 24548 24548
lubrificante 23,18 3,97 4,40 4,40 9,39 8,45 13,00 4,04 491 491
graxa 37,92 6,49 7,16 7,16 15,02 12,17 20,71 6,61 797 7,97
pneus 49,69 9,64 10,67 10,67 22,78 17,54 31,56 9,81 11,92 11,92
sulfato de ambnio 47,04 231,16 31571 47,04 47,04 271,56 47,04 47,04 141,66 47,04
nitrato de potéssio 0,00 149,72 117,08 0,00 0,00 125,01 0,00 0,00 67,71 0,00
Total EnergiaFéssil 1316,64 599,53 675,23 289,48 563,53 857,10 762,11 269,66 479,65 317,32
Total deEnergianoano 8689,98 | 2412,45 | 1737,14 | 1342,91 | 3358,71 | 1903,92 | 3872,19 | 3410,64 | 2627,92 | 2485,68

Fonte: Resultados da pesquisa
* 0s coeficientes energéticos destes itens ndo foram encontrados.
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Tabda 22. Energia Injetada na Agricultura para o periodo de 10 a 19 anos, para o cenario F, em Mcd

Descricéo ano
EnergiaBiol6gica 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
méo-de-obra 725,95 703,95 952,85 728,00 711,20 703,95 722,07 703,95 851,39 712,37
tracdo animal 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20
esterco bovino curtido 60,97 60,97 127212 60,97 60,97 232,81 232,81 232,81 753,85 60,97
biofertilizante 143292 534,39 1054,59 1778,14 534,39 534,39 1286,32 534,39 960,01 1480,21
muda de seringueira
muda de pupunha 30,89 30,89
muda de jucara 15,44
muda de gueroba
semente de feijdo 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24
semente de milho 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10
semente de mucuna
bi oi nseti cida sporotrix
bacul ovirus spodoptera
Total EnergiaBioldgica 2303,38 1382,85 3409,43 2650,66 1390,11 1554,68 2324,73 1554,68 2679,68 2337,09
Energialndustrial
trator 50 cv 7,36 7,36 26,94 6,71 7,36 7,36 7,36 7,36 19,48 6,06
arado 3 discos
grade 18 discos
cultivador animal 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
distribuidor de calcario
carreta 0,99 0,99 2,66 0,63 0,99 0,99 0,99 0,99 1,91 0,58
rocadeira
pulverizador costal 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58
termofosfato 69,24 33,45 82,56 51,00 33,45 33,45 60,34 33,45 69,24 50,10
calcariodolomitico
sulfato de potéssio 38,27 26,06 41,93 69,84 11,63 26,06 38,27 26,06 30,72 38,27
sulfato de zinco 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
cloreto de potassio 30,26 23,01 17,33
enxofre
inseticida carbofuran 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99
formicida granulado 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52
fungicidaenxofre 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30
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fungi cida cerconil 513 5,13 5,13 5,13 513 5,13 5,13 5,13 513 5,13
ethrel

Total Energialndustrial 691,91 613,64 699,87 673,95 599,21 613,64 675,74 613,64 667,13 658,11
EnergiaFossil

combustivel (diesel) 24548 24548 893,39 223,82 24548 24548 24548 24548 649,80 202,16
lubrificante 491 491 17,98 4,48 491 491 491 491 13,00 4,04
graxa 7,97 797 28,54 7,28 7,97 797 7,97 7,97 20,71 6,61
pneus 11,92 11,92 43,62 10,84 11,92 11,92 11,92 11,92 31,56 9,81
sulfato de aménio 47,04 47,04 47,04 47,04 287,63 47,04 47,04 47,04 47,04 47,04
nitrato de potassio 152,65

Total Energia Fossil 317,32 317,32 1036,07 293,46 710,56 317,32 317,32 317,32 762,11 269,66
Total deEnergianoano 3312,60 [ 2313,81 | 5145,36 | 3618,07 [ 2699,88 | 2485,64 | 3317,79 | 2485,64 | 4108,91 | 3264,86

Fonte: Resultados da pesquisa

* 0s coeficientes energéti cos destes itens ndo foram encontrados.
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Tabela 23. Energia Injetada na Agricultura para o periodo de 20 a 29 anos, para o cenaio F, em Mcd

Descricéo ano
EnergiaBiol6gica 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
méo-de-obra 803,43 715,36 727,58 703,95 851,39 697,82 705,69 703,95 725,09 693,74
tracdo animal 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20
esterco bovino curtido 579,24 60,97 60,97 232,81 925,68 232,81 60,97 60,97 60,97 60,97
biofertilizante 832,32 534,39 1470,75 534,39 960,01 1480,21 534,39 534,39 534,39 61,48
muda de seringueira
muda de pupunha 30,89
mudade jucara 15,44
muda de gueroba
semente de feij&o 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24
semente de milho 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10 36,10
semente de mucuna
bi oi nseticida sporotrix
bacul ovirus spodoptera
Total EnergiaBioldgica 231397 1394,26 234284 1554,68 285151 249437 1384,60 1382,85 1404,00 899,74
Energialndustrial
trator 50 cv 14,82 8,01 7,36 7,36 19,48 4,87 7,36 7,36 8,87 7,36
arado 3 discos
grade 18 discos
cultivador animal 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
distribuidor de calcario
carreta 1,74 1,04 0,99 0,99 1,91 0,49 0,99 0,99 1,28 0,99
rocadeira
pulverizador costal 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58
termofosfato 36,03 33,45 50,60 33,45 69,24 50,10 33,45 3345 33,45 33,45
calcario dolomitico
sulfato de potéassio 31,54 38,27 73,28 26,06 30,72 38,27 11,63 26,06 26,06 11,63
sulfato de zinco 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
cloreto de potassio 17,33
enxofre
inseticida carbofuran 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99
formicida granulado 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52 146,52
fungicida enxofre 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30 366,30
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fungi cida cerconil 513 5,13 5,13 5,13 513 5,13 5,13 5,13 513 5,13
ethrel

Total Energialndustrial 629,92 626,55 678,01 613,64 667,13 656,83 599,21 613,64 615,44 599,21
EnergiaFossil

combustivel (diesel) 494,57 267,14 24548 24548 649,80 162,45 24548 24548 296,02 24548
lubrificante 9,89 5,34 491 491 13,00 325 491 491 5,92 491
graxa 15,83 8,65 7,97 7,97 20,71 5,36 7,97 7,97 9,53 797
pneus 24,04 12,96 11,92 11,92 31,56 7,89 11,92 11,92 14,31 11,92
sulfato de aménio 47,04 177,46 47,04 47,04 47,04 47,04 141,66 47,04 47,04 47,04
nitrato de potassio 67,71

Total Energia Féssil 591,37 47155 317,32 317,32 762,11 22599 479,65 317,32 372,82 317,32
Total deEnergianoano 3535,26 | 2492,36 | 3338,17 | 2485,64 | 4280,74 | 3377,19 | 2463,46 | 2313,81 | 2392,26 | 1816,27

Fonte: Resultados da pesquisa

* 0s coeficientes energéticos destes itens ndo foram encontrados.
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Relatorios dos Resultados da Smulagéo Econdmica pela “linguagem ALEAXPRJ”

USP/ Cl AGRI / ALEAXPRJ - Simul acao e Analise Econom ca de Proj. Envolvendo Risco

Projeto : SI STEMA AGROFLORESTAL - DI SSERTACAO DE MESTRADO — cenario A

Norme do Analista : MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defi ni cao : 13/06/ 2001

Ar qui vo- Progr ana : SAFF. PRJ

Cust o de Oportuni dade : 0.057

Si mul acoes : 1000

Byt es : 5717 Li nhas : 188
Erros : 0 Avi sos : 0
Tenpo de Proc. : 0:11:11 Dat a . 14/ 6/2001

*k kK x kK 3 - Sunmario da Analise dos |Indicadores/Variaveis * ok ok Kk kK

I ndic/Var (1) Medi a Desvi o Padrao Limte(L) P(I>L) NS
TIR 0. 062 0. 006 0. 057 0.750 0
VA 216.911 298. 590 500. 000 0.173 0
RBC 1.015 0. 020 1.000 0.746 0
PBS 15. 110 0.795 5.000 1.000 0
PBE 26.017 2.627 5.000 1.000 250



Relatérios dos Resultados da Smulacdo Econémica pela “linguagem ALEAXPRJ”
- cen&rioB

USP/ Cl AGRI / ALEAXPR] - Simul acao e Analise Econom ca de Proj. Envolvendo Risco

Projeto : SI STEMA AGROFLORESTAL - DI SSERTACAO DE MESTRADO — cenario B

Nome do Analista : MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defi ni cao . 15/10/ 2001

Ar qui vo- Progr ama . SAFF2F. TXT

Custo de Oportunidade : 0.057

Si nul acoes : 1000

Byt es 5733 Li nhas 188
Erros 0 Avi sos 0
Tenpo de Proc. 0:21:21 Dat a 16/ 10/ 2001

¥rxxxx*® 3 - Sumario da Analise dos Indicadores/Variaveis — *xrrExx

I ndic/Var (1) Medi a Desvi o Padrao Limte(L) P(I>L) NS
TIR 0. 062 0. 007 0.057 0.755 177
VA 234.988 289. 447 500. 000 0.182 0
RBC 1.013 0.016 1.000 0.786 0
PBS 0. 000 0. 000 5.000 0.000 0
PBE 0. 000 0. 000 5.000 0.000 0
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Relatérios dos Resultados da Smulacdo Econémica pela “linguagem ALEAXPRJ”
-cen&rioC

USP/ Cl AGRI / ALEAXPRJ - Simul acao e Analise Econom ca de Proj. Envolvendo Risco

Projeto : SI STEMA AGROFLORESTAL - DI SSERTACAO DE MESTRADO — cenario C

Nome do Analista . MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defi ni cao . 15/10/ 2001
Ar qui vo- Progr ama : SAFF3F. TXT
Cust o de Oportuni dade : 0.057
Si mul acoes : 1000
* Rk K kK 2 - Estatisticas Gerais xRk Kk kK

Byt es : 5803 Li nhas : 188
Erros : 0 Avi sos : 0
Tenpo de Proc. : 0:21:21 Dat a . 16/ 10/ 2001

I ndic/Var (1) Medi a Desvi o Padrao Limte(L) P(I>L) NS
TIR 0. 060 0. 006 0.057 0.663 282
VA 227.692 301. 982 500. 000 0.173 0
RBC 1.011 0. 015 1.000 0.746 0
PBS 0. 000 0. 000 5.000 0.000 0
PBE 0. 000 0. 000 5.000 0.000 0



Relatdrios dos Resultados da Simulacéo Econémica pda“linguagem ALEAXPRJ”
- cen&rioD

USP/ Cl AGRI / ALEAXPRJ - Simul acao e Analise Econom ca de Proj. Envolvendo Risco

Projeto : SI STEMA AGROFLORESTAL - DI SSERTACAO DE MESTRADO — cenario D

Nome do Analista : MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defi ni cao . 13/06/ 2001

Ar qui vo- Progr ama . SAFF2. TXT

Custo de Oportuni dade : 0.057

Si nul acoes : 1000

Bytes : 5717 Li nhas : 188
Erros : 0 Avi sos 0
Tenpo de Proc. : 0:11:11 Dat a : 14/ 6/2001

I ndic/Vvar (1) Medi a Desvi o Padrao Limte(L) P(I>L) NS
TIR 0. 000 0. 000 0. 057 0.000 0
VA -3616. 850 293.623 500. 000 0.000 0
RBC 0. 756 0. 020 1.000 0.000 0
PBS 0. 000 0. 000 5.000 0.000 1000

PBE 0. 000 0. 000 5.000 0.000 1000



Reatorio dos Resultados da Smulacéo Ener gética pela “ linguagem ALEAXPRJ”

- cen&rio E —partel

USP/ Cl AGRI / ALEAXPRJ - Sinul acao e Analise Econonmica de Proj. Envolvendo Risco

Projeto : SISTEMA AGROFLORESTAL - MESTRADO - ANALI SE ENERGETI CA - cenario E1

Nome do Analista . MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defini cao . 06/12/2001
Ar qui vo- Progranma : SAFENAL. TXT
Custo de Oportuni dade : 0.000
Si mul acoes : 1000
ok ok ok ok ok ok 2 - Estatisticas Gerais xRk Kk kK

Byt es : 5670 Li nhas : 166
Erros : 0 Avi sos : 0
Tenpo de Proc. : 0:13:13 Dat a . 23/ 11/ 2001

I ndic/Var (1) Medi a Desvi o Padr ao Limte(L) P(I>L) NS
EFA EI A 1.137 0. 022 1. 000 1.000 0
BAL_ENER FI M 12663. 140 2068. 454 10000. 000 0.899 0
EPA MZ 2974. 483 166. 540 2000. 000 1.000 0
EPA MJ 3379. 352 354. 207 2000. 000 1.000 0
EPA_MD 3483. 673 381.734 2000. 000 1.000 0
EPA_MI 3550. 464 377.320 2000. 000 1.000 0
EPA_MQ 3745. 686 381. 137 2000. 000 1.000 0
EPA MC 3566. 338 383.903 2000. 000 1.000 0
EPA _MS 3551. 877 385. 299 2000. 000 1.000 0
EPA_ MSE 3374. 113 346. 581 2000. 000 1.000 0
EPA_ MO 3508. 444 394. 275 2000. 000 1.000 0
EPA_MN 3531. 952 381. 696 2000. 000 1.000 0
EPA_MDE 3540. 945 389. 078 2000. 000 1.000 0
EPA_MON 3557. 363 383. 873 2000. 000 1.000 0
EPA_MDO 3591. 278 379. 736 2000. 000 1.000 0
EPA MIR 3413. 049 376. 400 2000. 000 1.000 0
EPA_MCA 3502. 166 384. 831 2000. 000 1.000 0
EPA_MQU 3553. 043 380. 135 2000. 000 1.000 0



Relatério dos Resultados da Simulagéo Ener gética pela“ linguagem ALEAXPRJ”

- cen&rio E —parte 2

USP/ Cl AGRI / ALEAXPR]J - Sinul acao e Anal i se Economi ca de Proj. Envol vendo Risco

Projeto : SISTEMA AGROFLORESTAL - MESTRADO - ANALI SE ENERGETI CA — cenario E2

Nome do Analista : MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defi ni cao . 06/12/2001
Ar qui vo- Progr ana : SAFENA2. TXT
Custo de Oportuni dade : 0.000
Si nul acoes : 1000
koK Kk kK 2 - Estatisticas Gerais koK Kk kK

Byt es : 5616 Li nhas : 162
Erros : 0 Avi sos 0
Tenpo de Proc. : 0:13:13 Dat a : 23/ 11/ 2001

I ndic/Vvar (1) Medi a Desvi o Padr ao Limte(L) P(I>L) NS
EFA_EI A 1.139 0. 022 1.000 1.000 0
BAL_ENER _FI M 12918. 061 2019. 539 10000. 000 0.923 0
EPA_MDZ 3547. 533 379. 093 2000. 000 1.000 0
EPA_NDT 3555. 868 376. 659 2000. 000 1.000 0
EPA_MDI 3556. 205 386. 553 2000. 000 1.000 0
EPA_MDV 3440. 109 386. 446 2000. 000 1.000 0
EPA_WI 3527. 485 377.515 2000. 000 1.000 0
EPA_WU 3538. 557 382.973 2000. 000 1.000 0
EPA_WD 3565. 172 380. 387 2000. 000 1.000 0
EPA_WT 3569. 841 375. 707 2000. 000 1.000 0
EPA_WQ 3548. 145 385. 762 2000. 000 1.000 0
EPA_MWC 3422.548 388. 933 2000. 000 1.000 0
EPA_MWS 3463. 898 382. 604 2000. 000 1.000 0
EPA_MWE 3564. 643 379. 510 2000. 000 1.000 0
EPA_WO 3595. 710 379. 450 2000. 000 1.000 0
EPA_MWN 3559. 662 376. 437 2000. 000 1.000 0



Relatério dos Resultados da Simulagéo Ener gética pela“ linguagem ALEAXPRJ”

-cend&rioF —parte 1

USP/ Cl AGRI / ALEAXPRJ - Sinul acao e Anali se Econom ca de Proj. Envolvendo Risco

Projeto : SISTEMA AGROFLORESTAL - MESTRADO — ANALI SE ENERGETI CA — cenario F1

Nome do Analista : MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defi ni cao . 06/12/2001

Ar qui vo- Progr ana . SAFENBL. TXT

Custo de Oportuni dade : 0.000

Si nul acoes : 1000

Byt es 5672 Li nhas 165
Erros 0 Avi sos 0
Tenpo de Proc. 0:13:13 Dat a 23/ 11/ 2001

I ndic/Vvar (1) Medi a Desvi o Padrao Limte(L) P(I>L) NS
EFA_EI A 1.132 0. 022 1.000 1.000 0
BAL_ENER _FI M 12241. 002 2012.564 10000. 000 0. 877 0
EPA_MZ 2996. 860 71.989 2000. 000 1.000 0
EPA_MJ 3426. 459 375. 753 2000. 000 1.000 0
EPA_MD 3480. 005 381. 451 2000. 000 1.000 0
EPA_MT 3557. 418 384.935 2000. 000 1.000 0
EPA_MQ 3755. 818 383. 352 2000. 000 1.000 0
EPA_MC 3553. 386 377.660 2000. 000 1.000 0
EPA_MS 3538. 826 376. 422 2000. 000 1.000 0
EPA_MSE 3394. 965 354.518 2000. 000 1.000 0
EPA_MO 3507. 293 392. 847 2000. 000 1.000 0
EPA_WN 3562. 099 382. 255 2000. 000 1.000 0
EPA_MDE 3547. 194 394. 568 2000. 000 1.000 0
EPA_MON 3556. 353 383.190 2000. 000 1.000 0
EPA_NMDO 3591. 199 381.192 2000. 000 1.000 0
EPA_MIR 3412. 648 379.104 2000. 000 1.000 0
EPA_MCA 3512. 543 386. 635 2000. 000 1.000 0
EPA_MQU 3545. 857 385. 428 2000. 000 1.000 0



Reatorio dos Resultados da Smulacéo Ener gética pela “ linguagem ALEAXPRJ”

- cend&rioF —parte 2

USP/ Cl AGRI / ALEAXPRJ - Simul acao e Analise Econom ca de Proj. Envolvendo Risco

Projeto : SISTEMA AGROFLORESTAL - MESTRADO — ANALI SE ENERGETI CA — cenario F2

Nonme do Analista : MAURO SERG O VI ANELLO PI NTO
Dat a da Defi ni cao : 06/12/2001

Ar qui vo- Progranma : SAFENB2. TXT

Custo de Oportuni dade : 0.000

Si mul acoes : 1000

Byt es : 5618 Li nhas : 163
Erros : 0 Avi sos : 0
Tenpo de Proc. : 0:13:13 Dat a . 23/ 11/ 2001

I ndic/Var (1) Medi a Desvi o Padrao Limte(L) P(I>L) NS
EFA ElI A 1.137 0.023 1.000 1.000 0
BAL_ENER FI M 12759. 660 2104. 180 10000. 000 0. 899 0
EPA_MDZ 3541. 469 383. 391 2000. 000 1.000 0
EPA _NDT 3554, 473 385. 451 2000. 000 1.000 0
EPA_MDI 3553. 843 385. 136 2000. 000 1.000 0
EPA_MDV 3416. 215 376.173 2000. 000 1.000 0
EPA_WI 3526. 681 380. 420 2000. 000 1.000 0
EPA_ WU 3546. 060 383. 360 2000. 000 1.000 0
EPA_ WD 3555. 776 383. 037 2000. 000 1.000 0
EPA WT 3553. 866 372.997 2000. 000 1.000 0
EPA_ WQ 3550. 632 382. 050 2000. 000 1.000 0
EPA_WC 3415. 493 379. 296 2000. 000 1.000 0
EPA_ WS 3479. 072 383. 200 2000. 000 1.000 0
EPA_WE 3545. 175 379. 622 2000. 000 1.000 0
EPA_ WO 3595. 781 384. 633 2000. 000 1.000 0
EPA_WN 3549. 862 384. 590 2000. 000 1.000 0
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