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RESUMO

A ocorréncia cada vez maior de processos erosivos causados pelas chuvas intensas
pode arrastar grandes quantidades de solo para os corpos d’agua, o que resulta em
seu assoreamento. Quando ocorre a retirada dos sedimentos acumulados, ha,
frequentemente, um impasse quanto ao seu aproveitamento e destinacdo. No entanto,
0 conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas permite a definicdo de sua
viabilidade técnica para uso em diferentes setores, como o da agricultura, do
paisagismo ou da construcgdo civil. Assim, este estudo teve o objetivo de avaliar fisica
e quimicamente os sedimentos retirados no desassoreamento de um cérrego em
Capdo Bonito — SP e de compara-los com amostras de solo de uma area préoxima para
verificar a viabilidade de uso do material dragado como solo. Realizaram-se as
andlises granulométrica pelo método de Buyoucos, as andlises quimicas de solo, a
determinacao dos elementos potencialmente téxicos (EPTs) pelo método IPC-OES,
determinacao do pH, aluminio livre e acidez potencial por aluminio. Os resultados
mostraram que o material dragado tem textura predominantemente argilosa, bem
como possui niveis de EPTs que prescindem de investigacdo para agricultura, além
de pH 5,2 e teor de acidez potencial (H*AI**), que podem ser corrigidos com a
aplicacdo de calcario. Os macros e micronutrientes apresentaram niveis meédios e
altos de fertilidade para a maioria dos elementos analisados. O trabalho indicou que
h& uma possivel relacdo das caracteristicas fisicas e quimicas determinadas com as
praticas de agricultura realizadas nas areas adjacentes e que o material dragado tem
viabilidade de uso como solo, mas alerta para a necessidade do aprofundamento nas
pesquisas em relacdo ao Hg, que apresentou niveis acima do valor de prevencéao
(VP), e aos outros poluentes associados a pratica da agricultura, como nitratos,
benzenos clorados, fendis nédo clorados e pesticidas organoclorados.

Palavras-chave: erosao; agricultura; contaminacao.



ABSTRACT

Increasingly frequent erosion caused by intense rainfall may drag great amounts of soil
into bodies of water, which, in turn, results in a silting process. Use and destination of
accumulated sediments removed from bodies of water often represent a deadlock.
However, if their physical and chemical properties are known, their technical feasibility
for use in different sectors, such as agriculture, landscaping, or civil construction, may
be identified. To that end, this study aimed at assessing physical and chemical
properties of material removed during the desilting process of a stream located in the
city of Capédo Bonito, State of Sdo Paulo, Brazil. Following removal, the material was
then compared with soil samples from a nearby area in order to identify whether the
dredged material could be used as soil. Granulometric analyses were performed by
Buyoucos method, as well soil chemical analyses, determination of potentially toxic
elements (PTEs) by ICP-OES method, determination of pH, exchangeable aluminum,
and aluminum-induced potential acidity. The results showed that the dredged material
has a predominantly clayish texture, as well as PTEs that require no investigation for
agriculture, in addition to pH 5.2 and potential acidity content (H+AI3+), which may be
corrected through application of limestone. Macro and micronutrients presented
medium and high levels of fertility for most elements assessed. The analysis pointed
out that there is a possible correlation between the identified physical and chemical
properties and agricultural practices applied in the adjacent areas. It also showed that
the dredged material can be used as soil. However, it is important to further investigate
Hg, which presented levels above prevention value (PV), and other pollutants
associated to agriculture, such as nitrates, chlorinated benzenes, non-chlorinated

phenols, and organochlorine pesticides.

Keywords: erosion; agriculture; contamination.
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1 INTRODUCAO

Nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) lancados pela
Organizagdo das Nag6es Unidas (ONU) em 2015, a meta 6.3 busca eliminar até 2030
o despejo de residuos solidos, diminuir a liberagdo de produtos quimicos e materiais
perigosos nos cursos d’agua, enquanto a meta 15.3 foca na prevengao e recuperagao
de areas impactadas por eventos climaticos extremos, como secas prolongadas e
inundacgdes (Nacdes Unidas no Brasil, 2024).

Com o aumento de fenbmenos meteoroldgicos severos, a urbanizacao e a
densificacdo da populacdo humana podem levar a ocorréncia cada vez maior de
processos erosivos causados pelas chuvas intensas que arrastam uma grande
guantidade de material, assoreando os corpos d’agua (Cao, 2024). A cada ano,
milhdes de toneladas de sedimentos sdo removidos de reservatérios de &gua,
ambientes costeiros, rios e corregos em todo o mundo, visando principalmente a
navegabilidade, prevencédo de enchentes, inunda¢cdes e aumento da disponibilidade
hidrica (Renella, 2021; Mendes et al., 2022).

Os sedimentos dragados de corpos d’agua urbanos podem ter diversos
destinos, dependendo de suas caracteristicas, legislacdo ambiental vigente e carga
de poluicédo (Renella, 2021). Os contaminantes mais preocupantes sao 0s elementos
guimicos potencialmente téxicos (EPTs), hidrocarbonetos poliaromaticos (PAHSs) e
6leo mineral, e a falta de op¢cdes para armazenamento, remediacdo e reutilizacdo do
material dragado podem limitar as atividades de desassoreamento necessarias nos
municipios (Vervaeke, 2003).

No Brasil, a Resolucdo CONAMA n° 420/2009 estipula valores limites de
EPTs e parametros da qualidade do solo para auxiliar no gerenciamento dos
sedimentos dragados. Os parametros em relacdo aos EPTs sdo para: Arsénio (As),
Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), Niquel (Ni) e
Zinco (Zn). O Hg é o elemento com menor teor tolerado para o solo em relacdo ao
valor de prevencao (VP) devido a sua alta volatilidade, mobilidade, toxicidade e
bioacumulagao (Pavithra et al., 2023). Se o0 solo contaminado por Hg atingir os corpos
d’agua, podera afetar o ecossistema aquatico.

O desconhecimento do teor de EPTs do material removido de obras de
desassoreamento limita o aproveitamento na agricultura, paisagismo urbano ou

construcao civil e acaba gerando um impasse ambiental em relacdo a sua destinacao,



15

restando na maior parte das vezes, a deposicdo em aterros ou areas publicas
(Heinrich, 2011). A composicdo do material dragado pode ser atribuida a
caracteristicas ambientais e praticas de manejo distintas entre as regioes.

As grandes quantidades de sedimentos removidos durante as obras de
desassoreamento podem ter uma destinacdo final mais adequada além da simples
deposigcédo em aterros, pois possuem o potencial de utilizagdo como solo. Entretanto,
a falta de informacdes detalhadas sobre a possivel contaminacdo desse material,
originada pela poluicdo pontual ou difusa dos rios, compromete a identificagdo de
alternativas seguras e viaveis para sua destinacao (Bortone, 2007; Heinrich, 2011).

Para cumprimento dos ODSs relacionados a polui¢do de corpos d’agua e
recuperacdo de areas assoreadas, estudos relacionados a viabilidade de
aproveitamento dos sedimentos oriundos de obras de desassoreamento de cursos
d’agua para verificar a viabilidade de uso como solo estéo se tornando cada vez mais

relevantes.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo foi avaliar, com base em andlises
laboratoriais, as caracteristicas fisicas e quimicas dos sedimentos removidos da obra
de desassoreamento de um corrego localizado no municipio de Capéao Bonito — SP,
para verificar a viabilidade de uso desse material como solo.

Os objetivos especificos foram:

* Realizar analises fisicas e quimicas nas amostras dos sedimentos
removidos no desassoreamento e comparar com os resultados obtidos nas amostras
de solo do entorno da érea;

* Avaliar, com base na legislacdo existente, a possibilidade de uso do

material removido como solo para agricultura e paisagismo.



57

6 CONCLUSAO

Os dados adquiridos neste estudo, por meio de analises fisicas e quimicas
nas amostras dos sedimentos retirados do corrego Po¢o da Faxina no Bairro Jardim
Europa e do solo de uma area proxima, indicam que pode haver ligagédo dos resultados
com as praticas de agricultura realizadas no passado nas areas adjacentes do corpo
hidrico, pois os teores de nutrientes corroboram com areas que tiveram correcao de
solo e adubacédo quimica.

Em relacdo ao uso do material dragado como solo, seguem os resultados
gue demonstram a possibilidade de uso de acordo com a legislacéo:

* O material possui textura argilosa, que é favoravel ao cultivo de plantas.

» Os sedimentos nao apresentaram contaminacéo pelos EPTs analisados
em niveis toxicos de investigacdo para uso na agricultura.

* A acidez apresentada pode ser corrigida por meio da aplicacdo de
calcario.

» A analise de macro e micronutrientes estdo em niveis entre médio e alto
para a producdo agricola para a maioria dos elementos quimicos analisados.

O presente trabalho concluiu a possibilidade de uso do material como solo,
porém, recomenda-se que o0s estudos tenham continuidade para determinar as
provaveis fontes contaminantes de Hg, métodos de determinacdo de Cd com menor
LQ e o estudo de outros poluentes nos sedimentos, como nitratos, benzenos clorados,

fendis ndo clorados e pesticidas organoclorados.
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