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EPOCASE DENSIDADES DE SEMEADU RA PARA OSCULTIVARESIAC 18E
IAC 22 DE SOJA Glycinemax (L) MERRIL NA REGIAO SUDOESTE DO ESTADO DE

SAO PAULO

RESUMO

Redizaranse trés experimentos nas condigdes edafocdiméicas do Vde do
Médio Parangpanema, em 1998/99, objeivando avdiar as populacfes mas adequadas nos
cultivares IAC 18 e IAC 22 e no crescimento e desenvolvimento da edtatura de plantas, dtura
de insercdo das primeras vagens, messa seca de hastes, folhas e vagens indice de
acamamento, indice de &ea foliar, taxa de crescimento reaivo e produtividade, nas épocas de
semeadura em outubro, novembro e dezembro, e nas densdades de 8, 15, 22, 29 e 36 plantas
por metro com 050 m entre linhas. Os experimentos foram inddados em Pedrinhas Pauligta
(SP), lditude 224855°S longitude 5046'36°E, dtitude 331m, em Laosolo Vemdho
eutroférico (LVef), textura muito aglosa, Tauma (SP), lditude 22°47°17°S, longitude

50°3244E, dtitude 400m, em Laosolo Vermdho digrofé@rico (Lvef), agloso, e em Asss



(SP), lditude 22°3709°S, longitude 50°2227°E, dtitude 560m, em Laosolo Vemdho
digrdfico tipico dico, textura média (LVd). O ddineamento experimentd foi o de blocos ao
acasn com 4 repeticdes por locd, em esquema faorid com 3 épocas de semeaduras redlizadas
nes primeras semanas de outubro, novembro e dezembro, dois cultivares e 5 denddades. Nas
comparages redizaramse testes de F, e os graus de liberdade referentes a épocas e
dengdades foran decompodos em  polindmios  ortogonais.  Observaramse  interagdes
dgnificativas para 0s pardmetros andisados nos trés locais. As maiores produtividades foram
obtidas nas semeaduras de outubro. Os indices de acamamento foram maores nas maores
denddades, os maores vaores asolutos ce acamamento para as vaiedades e densdades
foran obsarvados na semeadura de novembro. Os cultivares devem s mangados em
denddades diferentes para as diferentes épocas de semeaduras nos locais especificos. Para
IAC 18, obsarvaamse menores indices de acamamento e maores produtividades nas
menores denddades, sendo a IAC 22, mais adequada para densdades intermedi&ias nos trés
locais. Maores massas secas de hastes, folhas, vagens e de taxas de crescimento cultura
foram obtides nas menores denddades de semeaduras. Na semeadura de novembro foram
obsarvadas as maores produtividedes, massas secas de hastes, vagens e folhas, com menores
edtaturas de plantas para os trés locais. Observou-se que o IAF préximo do adequado e em
periodo mas prolongado, corrdacionou-se com maores produtividades. Os  cultivares
andisados foram adequados as trés condigBes eddficas, nas trés épocas de semeaduras para 0
médio Vde do Paangpanema condituindo em dterndivas viaves paa  cultivos

externporaneos, permitindo maior amplitude de semeadura

Pdavras chaves: Soja; densidade populaciond; épocas de semeadura; IAF; TCC.



PLANTING DATES AND SOWING DENSITIES FOR SOYBEAN Glycine max (L.)
MERRIL CULTIVARS IAC 18 AND IAC 22 AT SOUTHWESTERN OF $0 PAULO
STATE. Botucatu, 2002, 142p. Tee (Doutorado em Agronomiag/Agricultura) — Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, Univerddade Estadud Paulisa
Author: RICARDO AUGUSTO DIASKANTHACK

Adviser: SLVIO J BICUDO

SUMMARY

Three fidd trids were caried out on Parangpanema Vadley during the
1998/99 growing season, focusng soybeen IAC 18 and IAC 22 cultivar manegement. The
owing dates were edablished in the firg week of the following months October, November
and December; the sowing dendties were 8, 15, 22, 29 and 36 platgm, in rows spaced
050m. The trids were placed a Pedrinhes Pauliga (SP) on 224855 south |ditude,

50P46'36” west longitude, 331 m dtitude coordinates, with high fertility soil; Terumé (SP) on



2XA7 177 south ditude 50°3244° west longitude 400 m  dtitude coordinates, with
medium fetility soil, axd Asss (SP) on 22°3709" south laitude 50°2227° west longitude
560 m dtitude coordinates, with low fetility soil. The sudies amed to determine soybean
features as grain production, lesf, pod and dream dry weght, plant and firsg pod high, lesf
aea index (LAI) and cop growth rate (CGR) as affected by plant dendty, cultivars and
sowing time. The experimentad desgn used was the completdly randomized blocks with four
replications and the treetments were arranged in a factorid of 3 sowing dates x two cultivars x
5 sowing dendties. The results were compared through F test and dengties, and planting deates
were compared by regresson andyss. The vaiance amdyss showed sgnificant interactions
of dl paameters andyzed for the three locations tests. Higher grain yelds were obtained when
soybean was sowed in October. The soybean cultivars may be cultivated under different plant
dendties on different sowing dates. It was observed that the IAC 18 cultivar reached better
field performance and productions under lower dendties, while the IAC 22 cultivar was more
flexible under higher densties for three environments Higher dry lesf weght, pod and
dream, CGR and LAl were obtained under lower plant densty. For the November sowing
date, it was observed the highest means for dry leaf, pod and stream. Highest vaues for LAl
were obsarved for the November sowing a Pedrinhas and Asss, whereas a Taruma highest
values occurred in December. The cultivars sudied are adequate to the three environmentd
conditions a Parangpanema Vdley with a wide range of adaptation mantaining high gran
yidds. They ae dso avaldble dternative for an extra season crop dlowing the cdled

autumn-winter crop.

Keywords. Soybean; densties, sowing dates, LAI: CGR.



1. INTRODUCAO

No Estado de S0 Paulo, dentre as explotagBes graniferas, a soja € a
segunda mais cultivada, gpds o milho. Braga (2001), observa que historicamente, esse Estado
fo um dos primeros a produzir a soja comercidmente no pais, chegando a ser o tercairo
maior produtor na década de 70, sendo atudmente 0 sexto. A &ea cultivada na safra em 2000,
fo de 527.783 hectares, com uma producéo de 19.647.327 sacas de 60 kg, sendo que na
sdfrinha foram plantados 7.230 hectares, com producdo de 187.810 sacas de 60 kg (IEA,
2001). Dentre as principas regides pauligas cultivadas com a soja tém-se a Norte com
264.721 ha e a Sudoeste (Vde do médio Paangpanema) com 197.641 ha totdizando
respectivamente 51,0 e 38,1% da &ea de cultivo do Estado.

O cultivo da soja € redizado nos solos mas fétes das mencionadas
regides e no médio Parangpanema, 0 preparo do solo condge anda no méodo convenciond,
sendo que a semeadura dirda € mas utilizada no cultivo de outono/inverno na cultura do
milho “safrinhd’, cuja &ea e3d em torno de 150 mil ha Embora muitos produtores do Vde
do médio Parangpanema obtenham produtividade superior a 3.000 kg/ha de s0ja, anda é
incondante, sendo a média da regido em tormno de 2237 kgha Dentre os motivos que

impeditivos a obtencGo de maores produtividedes, podem ser mencionados a caréncia de



samentes de cultivares mais indicados para as principas regioes produtoras, a incidéncia de
doengas no find de ddo, a utlizacdo de denddades populacionas inadequadas para
cultivares de maor estatura com favorecimento do acamamento e o abandono da prética de
inoculacdo com rizébio e a ausindia de monitoramento da nodulagdo (Braga, 2001).

No Edado de So Palo témse dvesos tipos dimaicos
posshilitando-se ampla diversficacd quanto a exploracd agricola Camargo et d. (19898),
em edudos de edimativas da produtividade potencid de cultivares de soja na regido de
Riberédo Preto (SP), citan a fdta de informagbes mas completas quanto a0 mencionado
potencid para conclusdes rdativas a utilizacdo de modeos agrometeoroldgicos gerais. As
indicagbes das necessdades de determinagbes mas precisas da produtividede potencid dos
cultivares de soja em uso nas diferentes regides do Edado de S&o Paulo sBo encontradas em
Camargo et d. (1986).

Nas regides Stuadas acima de 24° de lditude sul, ha dificuldades para
producdo de sementes com mehor quaidade. Perdra & Coda (1981) goontam que a
importacdo de sementes de outras regides nem sempre € viave, pois a recomendacdo de
cultivares tende a ser cada vez mais regiondizada, devido a produtividade relativa

Camago et d. (1971) modran que pratiicamente em todo Estado de
S50 Paulo goresenta gptidéo climatica para 0 cultivo da s0ja, que vem sendo expandido nes
&ess de fronteira agricola, com aproveitamento de é&ress de cerrado, e na renovacdo de &ess
de cana de aglicar e pastagens.

Segundo Mascaenhas e d. (1968), pode haver influenca da
temperatura ambiente na producdo de gréos. Estes autores citam como Gtimos os vaores entre
20 e 35°C, e dirmam que em vdores acima ou abaxo dessas temperauras, podem ser

ocad onados digturbios fisologicos.



Camargo e a. (1984), conduiram que ha tendénda para diminuicdo da
produtividede da sogja com o dras0 na semeadura de outubro, fao esse possvemente
provocado pela menor acumulacdo térmica durante o cido, com influéncia direta no acimulo
de fotossintetizados, aém de interferéncia no desenvolvimento damaioria dos cultivares.

Ainda Camargo et d. (1986), edudando um moddo agrometeoroldgico
paa edimaiva da produtividade da soja em trés municipios pallidas, dirmam que os
paadmeros andisados para produtividede edimada de grédos tas como  produtividade
potencid do cultivar em cada locdidade fator térmico indicativo do grau de desenvolvimento
relativo da culturg; fator referente a pendizacdo para déficit hidrico e fator correspondente a
pendizaco para excedente hidrico, foram satisfatdrios para os quatro cultivares estudados.

Até meedos da década de 90, o IAC digponibilizou mas cultivares
lancados do seu programa de pesquisa de mehoramento de soja para a regido da Mogiang, e
paa cultivares de cido mas longo que os redamados peos produtores locas, reduzindo o
leque de opgdes especidmente a indicacdo de cultivares especificos para a regido do médio
Parangpanema. Eram entdo adotados cultivares adaptados as outras regiées como o Norte do
Parana e Alta Mogiana O médio Parangpanema € grande importado de sementes produzidas
no sl do pais Devido a sucessio principdmente com o milho “safrinhd’, os cultivares mas
utilizados na regido, sfo de ciclo precoce, cultivada principdmente em Laossolos Vermelhos
eutroférricos ou digtroférricos que podem gpresentar baixos teores de &gua disponivel para as
plantas (Prado, 1991), acentuando os edtresses quando em periodos (mesmo que curtos) de
deficiéncia de &gua. Quanto a densdade de semeadura, utilizase de 20 a 30 sementes por
metro, independente do cultivar e da época de semeadura.

A patir de 1992, os edtudos com a sojicultura paa o0 médio

Parangpanema, foram incrementados por indituigdes como a Embrgpa, em LondrinaPR. e



IAC aravés dos respectivos programas Inditucionas de mehoramento genético. Através
desses centros, a cultura da soja vem recebendo maor goorte de conhecimentos e
consequentemente e consolidando como uma das principas bases para empresxio agricola
regiond, sendo que as demandas de pesquisss por avdiacdo de cultivares em rdacdo aos
padmetros de producdo, qudidade de sementes suscetibilidade as principas doencas e
prages, toleréncia ao estresse hidrico, bem como divulgacdo das recomendagfes técnicas de
adubacdo e cdagem e outras necessdades de extensio, anda sfo prioridades paa o
desenvolvimento da sojiculturano médio Ve do Parangpanema.

Em verificagbes em campos de aumento de sementes e em avdiagbes
produtives dos cultivares IAC 18 e IAC 22, obsarvaramse potencias produtivos adma dos
goresentados na regido, com agumas restrigtes em rdacdo a denddade de plantas usudmente
adotadas pelos agricultores regionails, com efeitos sobre 0 acamamento e sendo acarretados
prejuizos na colheita

O presente estudo teve por findidade a indicacdo do mango culturd
mas adequado para os dois novos cultivares de soja (IAC 18 e IAC 22) nas condigbes do
Vde do médio Paangpanema, dravés da avdiacdo das populagbes mas adequadas por
cutivar, por época de semeadura, em funcdo de pardmetros de crexcimento e
desenvolvimento, tais como: edaura de plantas dtura de insarcdo de primeras vagens,
massa seca de hedtes, folhas e vagens, indices de acamamento, indice de &ea foliar, taxa de
crecimento relaivo e produtividade, por goresentarem produtividades potencias maores que

as gpresentadas por outros cultivares na regiéo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1  Denddade populacional paraa culturadasoja

A morfologia das plantas, 0 metabolismo e paticdo dos fotossntetatos,
bem como a quaitidede e qudidade de sementes produzidas, podem s dterados pea
dendgdade populaciond. Vernetti Jnior & Vernetti (1983) observam que, quando se procura
conhecer, estudar e estabedecer 0 espacamento e densdade para uma regido € necessaio
condderar as caacteridicas boténicas e agrondmicas das variedades, as  condighes
edafocliméticas e época de semeadura, entre outras consideracOes.

Além da produtividede, as caracterigtices morfoldgicas de dtura de
planta, dtura de insarcdo de primeras vagens, nUmero de ramificagbes, didmetro do caule e
acamamento, devem s condderados para derir e quantificar o comportamento da soja em
rdacdo a época de semeedura, pois variam em funcdo dessa, da cultivar e da denddade
populaciond, e inteferird no estabdecimento da faxa de maor adaptacdo da comunidade
vegetd acolheita mecnica (Queroz et d. 1979; Rosolem et d. 1983).

O que tem Sdo veificado em outras regides € que a soja suporta ampla

vaiacd na denddade de semeadura, sem detar dgnificativamente a producdo, gragas a
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grande capacidade de guste de seus componentes de rendimento (Hicks et d., 1969; Vd e
d., 1971; Remuss e d., 1971; Badides e d. 1973, Queroz, 1975; Gilioli e d. 1979,
Catter & Hartwig, 1967). Esses dados discordam parcadmente dos obtidos por Probst (1945),
qgue edudou o0 efdto de diferentes egpacamentos sobre a semente de soja, quando ocorreram
nitidas resposas a producéo, embora poucas diferencas na dtura das plantas, maturidade e
tamanho das sementes.

Cartter & Hartwig (1967) consderam que a dtura da planta € importante
paa a produtividede, competicio com a comunidade infetante, acamamento e eficiéncia de
colheita mecénica Mencionam anda que pode variar condderavedmente devido a época
de semeadura, populacéo, umidade e fertilidade do s0lo. Para as condigbes do Rio Grande do
Sul, Saccal (1974) cita que dturas méximas B0 dcangadas nos cultivares adaptados, quando
semeados na primera quinzena de novembro. Reducdo na dtura e insar¢édo das primeras
vagens foram observadas nas semeaduras de meados de outubro ou no fim de janairo.

Conforme Pendleton & Hartwig (1973), a dtura da planta rdaciona-se
com a dtura da insergdo de primeiras vagens e essa aumenta com a populagédo. Com o draso
na semeadura, oOs cultivares precoces reduzem mas a dtura que os tardios e tendem a
produzir vegens mas proximes do solo. Os autores recomendam maores adensamentos
quando houver retardamento na semeedura, 0 que contribui em parte para melhorar o porte da
planta, tornando-a mai's adaptada a colheita mecanica.

O acamamento é outra caracteridica dtamente dependente da interacéo
da cultivar, época de semeadura, populecio e featilidade do solo, exigindo cuidedos especias
por ocasido das fortes chuvas e ventos (Queiroz et d. 1979).

Observamse vaiagbes no diametro do caule pea competicdo entre

plantas, diminuindo linearmente em maores populagdes 10 s deve ap sombreamento
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mltuo entre as plantas, causando maior crescimento em dtura, associado a0 menor diametro
do caule Acdma da faxa dtima de populacdp, esse comportamento resulta em acamamento e
ediolamento, aos quas edéo asciadas dtas perdas de colheta (Fonte & Ohlroge, 1972,
Hicks et d., 1969; Neumaier, 1975).

O nimero de ramificagdes que uma planta pode produzir € limitado
pela sua resposta ao fotoperiodo e a seu habito de crescimento. Os gendtipos de floracdo mais
tardios tém dtura maor e maor nimero de ramificagbes nas semeaduras com  baixa
densdade, conforme Queroz et d. (1979). AsSm o nimero de ramificagdes diminui com o
aumento da populacdo, e complementarmente, adtos rendimentos ndo est@ obrigatoriamente
ligados a0 nUmero de ramificagdes. Um dto nimero de ramificagdes pode ser inconveniente
pelas perdas que pode acarretar na colheita mecanica (Pendleton & Hartwig, 1973).

Em edudos de sombreamento redizados por Minor & Whigham (1978)
observaram-se que as produtividades de 20 variedades de soja foram reduzidas em média de
32%, 0 nimero de vagens cau em 28%, quando a intensdade de luz foi reduzida em 40%. Os
autores obsarvaram anda, diferencas entre as variedades na tolerdncia a0 sombreamento.
Sediyama et d. (1985), obsavaran que plantas com luz adiciond goresentaram maor
nimeros de nds, ramificagdes, vagens, sementes, legumes por no, semente por N e maor teor
de dleo do que as plantas sam luz adicdond, sendo que as sementes diminuiram de tamanho e
0 teor de 0leo decresceu.

Em estudos da influéncia de diferentes populagies de plantas de soja na
qudidede de sementes, Probst (1945), vd & d. (1971), Verndti Jnior & Verneti (1983),
obtiveram dgnificativas diferencas na produtividade, porem néo encontraram regpodas para a
dtura de plantas, mauridade e tamanho das sementes. Ja Fontes & Ohlroge (1972),

encontraram  efeitos sobre a massa das sementes, mas iss0 dependia do cultivar utilizado. A
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maor dendgdade (525 mil plantas por hectare), proporcionou menores produgdes de gréos,
nimero de ramos e vagens por planta e niUmero de sementes por vagens. Bueno et d. (1975),
rdaou que a maor densdade populaciond acaretou prguizos no vigor das sementes, sem
afetar 0 seu valor comercid.

Dentre as caracteridicas agronbmicas modificadas em maor ou menor
intenddade pela populagdo de plantas, etd o ddo da cultura, 0 acamamento, a ramificacéo,
oS nimeos de nés comprimento dos internddios o didmetro do caule e principdmente o
rendimento de gréos (Kaster & Bonato, 1981; e Vernetti Jinior & Vernetti, 1983).

O aumento do nimero de plantas por aea proporcionou maores dturas
de plantas e de inser¢io das primeras vagens nos expeimentos redizados por Sivera & 4d.
(1983). Com rdacdo a paémeros de crexcimento e desenvolvimento, foram obtidas
corrdagies diretas da densdade da semeadura e dtura de plantas, insercdo de primeras
vagens e producdo de gréos por outro lado, corrdagbes inversas foram obtides no didmetro
do caule, nimero de vagens por planta, nUmero de ramos e vagens com maor nimero de
sementes (LamSanches & Veoso, 1974; Naegawa e d., 1987). Foi observada maor
suscetibilidade a0 acamamento em maiores denddades de plantio, devido as hastes mais fines,
plantas e internddios mais compridos e menos ramificados, segundo Cardoso (1985).

Preconizado pelo Programa Integrado de Pesgquisa Agropecudia do
Edado de Minas Geras - PIPAEMG (1973), a quantidede de sementes ndo é afetada pda
vaiacdo da densdade e do espacamento de semeedura, mes € dterada peda vaiacdo no
egpacamento, e a dtura das plantas pela interacéo deste com a densdade. Conforme Carneiro
(1988), a qudidade fisologica das sementes depende provavemente da taxa fotossntética e
da trandocacéo e paticdo de assmilados para os locas de amazenamento e utilizacdo. Esse

autor conduiu que o aimento da denddade de plantas reduziu o tamanho e massa das



13

sementes, nUmero de ramos e de nds, nimeo de vagens por planta enquanto a dtura de
plantas, e insarcdo das primeras vagens e O rendimento modraramse superiores,  como
também sementes com menores percentagens de rachadura mecénica e menor enrugamento
do tegumento, conferindo as sementes maor vigor.

Estudos redizados por Remuss & d. (1971) indican que dentro de
catos limites 0 nimeo de plantas por unidade de superfice tem pouco ou nenhum efeito
sobre 0 rendimento de gréos. A maor quantidade de plantas ndo se traduz em maor producéo
uma vez que, em ged, os cultivares compensam 0 menor nimeo de plantas com maior
crescimento individuad de plantas e producdo de vagens e de sementes por plantas Amard
(1979) edudou a influéncia da denddade de semeadura na qudidade e rendimento de gréos e
sementes de soja nas condicbes de PelotasRS, e concluiu que as densdades de semeadura
empregadas ndo proporcionaram rendimentos de graos dgnificativamente  diferentes, embora
tenham ocorrido diferencas edtatiticas em populagbes de plantas por unidade de &ea O autor
comenta anda, que na revisso redizada, ndo se encontrou referéncias que permitissem avaiar
os efetos combinados do vigor e densdade de sementes da soja sobre o rendimento de gréos.
Porém, Nakegawa et d. (1982 e 1983), condataran que a germinacdo e vigor das sementes
foram inferiores nas menores densdades de plantas, principadmente na cultivar IAC-Foscarin.

Maeda e d. (1983), edudando trés diferentes populagbes em dois
cultivares de s0ja, em quaro municipios da regido Norte do Estado de So Paulo, conduiram
gue a populacdo de 250.000 plantas’ha proporcionou sementes de maor massa, mas concluem
gue 0 epacamento ndo inteferiu na germinacdo das sementes obtidas. Obtiveram  também,
diferencas no vigor das samentes entre os municipios onde foram plantados 0s experimentos,
mas iso sem dlvida foi devido as diferences edafodiméicas onde s desenvolveram os

experimentos, especidmente pea disponibilidede hidrica nos edédios que precedem a
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colhata Quanto aos dados de vigor, as densdades de 333.000 e 500.000 plantasha, foram
superiores a de 250.000.

Através de experimentos redizados em outras regides, como oS
desevolvidos por Reni & Kodandramaiah (1997), obsarvaramse que o0 aumento da
denddade de 200 a 400 mil plantasha proporconou aumento Sgnificativo de  produtividade
nes 7 cultivares edudados nas condigdes climaicas conhecidas como  “monsoon”,
caracterizada por ventos que trazem fortes chuvas, na india e paises vizinhos

Os cultivos em espacamentos edratos sfo recomendados para aumento
de produtividede de soja em platios tardios no sudeste dos EUA. Aumento do nlmero de
vagens devido a maior interceptacdo luminosa e a maior taxa de crescimento culturd (TCC)
durante os primordios do periodo reprodutivo, das primeras flores a@é o inicdo da formacéo
das samentes (R1 a R5), sfo as principas razbes pdo aumento de producéo em populagdes
mais adensadas (Board & Harville, 1996).

Nas condicies do semi-&ido tropicd da Audrdia, durante a estacéo
sca, Mayers e d. (1991) edudaram o florescimento por meio da interacdo das épocas e
densdades de semeaduras sob irrigaggn. Produtividades méximas, de 35 a 4,0 tha™, foram
obtidas na interacd do gendtipo ‘large x época x denddade de semeadura Peas andises do
desenvolvimento  vegetativo  obsarvaramse  que  maores  densdades de  semeadura
edimuladan o deserwvolvimento mas rgpido da aea foliar, conseglentemente, maior
precocidede na cobertura do solo e ganho totd na producdo da biomassa. Conforme foram
arasadas as datas de semeadura de abril a junho, observou-se araso no florescimento em
nimeros de dias aumento da producio da biomassa, ganho na produtividede, mas ndo o

auficiente para suplantar os problemas potenciais causados pela maturacdo na condicdo quente
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e sca Conduiram os adtores, que edas edratégias agrondmicas sfo insuficientes para

uperar as dificuldades de aumento da produtividade dos gendtipos utilizedos.

2.2 Epocadesemeaduraparaaculturadesoja

Urben Flho & Souza (1993) definem a época de semeadura, como O
conjunto de fatores ambientals que reegem entre 9 e interagem com a planta, promovendo
variagdes na producdo e afetando outras caracteridticas agrondmicas. Comentam anda que se
semeadas em diferentes épocas, as cultivares expressam suas potenciadidades em rdacdo as
condiches do ambiente, e que essas potencididades mudam no espaco e no tempo. Concluem
também que a definicdo da mehor época de semeadura de cada vaiedade deve ser precedida
de ensaios regiondizados, conduzidos durante adequado nimero de anos.

Yamada (1982), especulou que a producdo méxima de gréos tedrica
etimada para a ja € de 11.000 kg/ha. Camargo (1984) definiu que a produtividade potencid
€ a maor esperada para determinado cultivar na regid em condigbes de cultivo comercid,
desde que ndo ocorra nenhuma restricdo diméica Conduiu ainda, que depende da regido, do
cultivar, da época de semeadura e do nivel tecnoldgico utilizado.

A época de semeadura mas utilizada na maoria das &ess de producéo
de soja no Brasl esta entre 15 de outubro a 15 de novembro. Os mas dtos rendimentos SSo
obtidos em novembro, diminuindo & medida que a semeedura é postergeda (Mota et d., 1983;
Embrapa, 1974; Saccol, 1974; Embrgpa, 1975; Queiroz et d. 1979).

Urben Filho & Souza (1993) observaram os efdtos das ddaas de
semeadura sobre a duracdo do ciclo das variedades de soja daquela época. Esses efeitos

havian ddo denominados por Gadner & Allad (1920), como decorrentes do
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“fotoperiodismo, que deemina 0 comprimento do dia como faor de inducdo a0
florescimento em certas egpécies de plantas. Hammer & Bonner (1938) demondraram que a
resposta do florescimento era devido a duracdo do periodo de auséncia de luz. Assm, a ja
foi dassficada como planta de dias curtos.

O periodo juvenil é a fase inidd de crescimento vegetdivo, em que a
planta ndo € induzida a florescer, foi primeramente estudada nas condigdes do Brasl, por
Myiasska et d. (1970), sendo que outros edudos fetos por Hatwig & Kiihl (1979),
enfocaram a identificacdo de gendtipos tardios em condigdes de dias curtos. Atudmente, o
uso de vaiedade de periodo juvenil longo, € uma edraégia conveniente para adequacéo dos
cultivares ao ambiente.

Arruda e d. (1977) detacaram que platios tardios ou a utilizacdo de
cultivares de cido mas longo para as condigdes de cultivo no Edado de S&o Paulo, podem
goresentar produtividede menor, dada as deficiéncias térmicas e hidricas durante o periodo de
enchimento de vagens. Também Catter & Hatwig (1963) verificaeam o efeito marcante da
temperatura eevada na veocidade de emergéncias das plantulas Segundo Howdl (1956),
mesmo periodos curtos de temperatura devada no inicio da cultura reduzem grandemente a
taxa de formacdo de nés e a taxa de crescimento de internodios. Gardner & Allard (1930) ja
haviam gpontado a temperatura como responsvel pela variacdo na época de florescimento da
sojaaém do fotoperiodo.

Apés oito anos de estudos consecutivos, Camargo e d. (1989)
observaram interagbes  dgnificaives para a produtividade potencid de gréos de soja de
cultivares, pela variacdo da época de semeadura Nos cultivares de ciclo precoce IAC 13 e
Parand, maores produtividades foram obtides quando semeadas em outubro a inido de

novembro, aingindo cerca de 3500 kg de gréosha Nos cultivares de cido semiprecoce (IAC
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10 e IAC 12) a época mas indicada paa a semeadura foi no inicio de outubro, com
produtividades em torno de 4.000 kg de gréoslha Nos altivares de cido médio, IAC 8 e IAC
11, observaramse produtividades maores quando semeados entre sstembro e outubro, com
produtividade ao redor de 5500 kg de gréogha No cultivar Santa Rosa verificou-se maiores
produtividades nas semeaduras de outubro e inicio de novembro, sendo que £ sameada em
setembro e inicio de outubro, a produtividede potencid decrescia Nos cultivares com periodo
juvenil definido, portanto, com menor dependéncia em reacdo a €poca de semeadura,
obsarva-2 dongameto do ddo, maor acimulo témico e aumento na produtividede
potencid quando semeadas no periodo de sgtembro a outubro (Miranda et d., 1985).
Camargo (1984), conduiu que nas semeeduras a partir de dezembro, ocorreu sensivel reducéo
na produtividede potencid para todos os cultivares pdo menor acimulo térmico durante o
ado.

Todas as fases do cido das plantas S0 influenciadas diretamente pela
temperatura, que é fator importante para a producdo da cultura Assm, o tempo de
geminecéo da soja € reduzido pdo aumento de temperatura no solo (Berlao & Goncalves
1978), e em condicles favoraveis a germinacdo, goresenta vaor minimo de 30°C. Sob
temperaura ided, 18°C a 21°C, a samente gamina entre 5 a 7 dias gpds o plantio (Queroz &
Torres, 1978). O florexcimento e o ciclo da planta sfo retardados por temperaturas abaxo de
25°C, e 0 amento n a queda de flores e vagens sGo devidos a ocorréncia de dtas
temperaturas, prejudicando a producéo.

Nogueira (1983) observou decréscimo na produtividede do cultivar UFV-
1, e paa o cutiva IAC-7 produtividedes estaveis em funcdo da antecipacdo da época de
semeadura. Para ambos cultivares, observaramse diminuigdes na producdo quando semeados

mais tardiamente.
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Queroz e d. (1979), obsavaam que a inducdo flord se processa
somente quando as temperauras do a B0 superiores a 13°C. Catter & Hartwig (1967),
demongtraram que as diferencas de data de floracdo entre anos, gpresentadas por um cultivar,
semeada numa mesma época, SB0 devidas as vaiagbes de temperatura Assm, a floracdo
precoce € devida principdmente a ocorréncia de temperaturas mais dtas, podendo acaretar
dminuicdo na dtura da planta Ese fao pode s agravar 2, paddamente ocorrer
insuficiéncia hidrica e ou inducéo fotoperiddica durante a fase de crescimento.

Conforme Mota (1983), 0 crexiimento da soja pode £ dar entre as
temperaturas de 10°C a 38°C, porém sob temperauras inferiores, o processo fica lento e
superiores, reduzem a formacdo dos nés e a razéo de crescimento dos entre-nds. Esses dados
s80 coerentes com os obtidos por Brown (1960), que conduiu que 0 maor desenvolvimento
das plantas ocorre quando a temperatura média do ar estd em torno de 30°C. Temperauras
uperiores a esse vaor exercem efdto depressivo sobre a intensdade do desenvolvimento; a
temperaura do 10°C € o limite para 0 inicio do processo de desnvolvimento da soja Ja
Brown (1960) e Pascde e d. (1963), mencionam que em condigdes de campo, 0 periodo
vegetativo da soja comega quando a temperatura do ar € superior a 16°C.

A qudidade maxima das sementes ocorre na mauridade fisoldgica,
quando h4 méximo acimulo de matéria seca, maior vigor e dta porcentagem de germinacéo.
Nesse eddgio, a semente encontrase com 45 a 60% de umidade (Jecinto & Carvaho, 1974;
Marcos Flho, 1979; Andrews, 1966; Delouche, 1971).

A mauracdo é acderada pelas dtas temperaturas. Associadas a excessos
hidricos certamente afetard a qudidade de sementes Por outro lado, temperaura dta
associada com a baixa umidade deve ser observada para adequacéo da colhedora, pois os

gréos tornamse muito seco e quebradicos podendo ocorrer perdas na colheta Temperaturas
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baxas no find da maurecdo arasam a daa da colheta e s coincidirem com periodo
chuvoso ou de ma drenagem, poderéo causar retencéo foliar (Queiroz et d. 1979).

A época de semeadura deve s gustada para que a maturacdo das
sementes ocorra Ob temperaturas amenas € com baixos indices de pluvioddade para garantir
0 vigor e qudidade na producio de samentes. Os cultivares tardios produzem sementes que
maturam gpds 0 periodo de dima quente e seco, com maor vigor que as variedades precoces.
A qudidade da samente de cultivares precoces e médios pode s comprometida peas
semeaduras antecipadas, devido a coincidéncia de periodos quentes e Umidos durante o
periodo de maturacdo (Franca Neto & Henning, 1984; Pereara e d., 1979; Green e d. 1965).
A qudidade da semente é favorecida pelas baixas temperaturas, e prgudicada pelas condigbes
Umidas e quentes, com excesso de chuvas, que comprometem a germinacéo e o vigor (Cartter
& Hartwig, 1962; Viera et d., 1982, Tekrony et d., 1980). Por outro lado, Nakegawa et d.
(1983) e Marcos Filho e d. (1984), veificaram que sementes de mehor qudidede tém Sdo
obtidas em semeaduras mais tardias, ou sga, a patir do més de dezembro para as condicles
pauligas. Para outros Edtados, observase que dezembro néo € exdudvamente o més mas
interessante para a semeadura que determinara a boa qudidade de sementes (Pereira et d.,
1979; Padlindli et d., 1984; Costaet d., 1984).

Howdl & Catter (1953) obsarvaram dguns efeitos da temperaura no
teor de dleo do gréo de soja As grandes variaghes de temperatura durante periodos curtos, nos
estédios criticos, S0 mas importantes que as temperduras médias. As dtas temperaturas
aumentaram 0s teores de dleo Sgnificativamente. Observaram também que o acimulo de dleo
no gréo ocorre aé vinte dias antes da maturacdp. Assm, as temperaturas que ocorrem de trés
a cinco semanas antes da maturacdo, exercem acentuado efeito sobre o teor de dleo e proteina

Nogueira et d. (1983), concluiram que os teores de dleo e proteina em cultivares de oja



20

foram influenciados pela época de semeadura, e comentam que a maoria dos edudos
redizados (Nekagawa e d., 1983; Catter & Hartwig, 1962), o teor de dleo € mas vaiave
que o teor de proteina em funcdo da época de semeadura A explicacdo esa no fato da
vaiacdo da temperaura exercer maior eféto na sintese de dleo do que na de proteina Nas
temperaturas dtas observa-se um incremento nos teores de 6leo sem influir no de proteina

Outro aspecto importante, dependente da época de semeedura, € a
disponibilidede de &ua no s0lo, essendid a0 crexcimento e a0 desenvolvimento da soja A
cultura da soja se desenvolve no Brasil nos dimas Cfa (subtropicd com chuvas distribuides
durante 0 ano e verdo quente) e no tipo Cfb (subtropicd com chuvas didribuides durante o
ano e verdo brando). Pode também se desenvolver em regides em transicdo do tipo Cwa
(tropicd com a concentracgo de chuvas no verdo, que € rigoroso — temperaura média do més
mas quente superior a 22°C), que pode ser congderada do tipo Cfa (t), ou sga, a transcéo (1)
entre 0 tipo Cfa e o tippo Cwa segundo Queroz e d. (1979), que sfo as condigdes
predominantes no Vae do médio Parangpanema.

Apesar de possuir Sgema radicular extenso e s cgpaz de suportar
longos periodos de seca, a geminacdo é badante sensive, sendo que ndo se recomenda
semeadura em solos com tensdes superiores a 6,6 am. (Pendleton & Hartwig, 1973). Para
germinar, a soja requer umidade equivdente a 50% do peso da smente em &ua Da
germinacd0 a maturacdo, 0 crecimento da soja € proporciond a0 suprimento de umidade
(Mota, 1983). A compactacdo e formecéo de crosta superficias em aguns tipos de solo,
devido a chuves pesadas imedigamente gpds o plantio, podem causar dificuldades no
processo de germinecdo. A produtividede € influenciada pelos excessos hidricos de diversas
formas, se esses ocorrerem associados a dtas temperaturas e com boa drenagem, resultaréo

em dtos rendimentos, se a drenagem for deficiente, havera fdta de agracdo com quedas na
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producio. Nos edadios finas, 0s excessos hidricos poderdo anda, ser prgudicias em
temperaturas superiores a 15°C, provocando retencdo de folhas e prguizos & mauragdo, dém
damaior incidéncia de doencas (Pascae, 1969).

Queiroz et d. (1979) goontam que o periodo mas critico da soja a
exigéncia hidrica, € o de enchimento de gréos Nos estudos redizados por Runge & Oddl
(1960), no Edado de llinos EUA, obsavou-s2 que o rendimento edta postivamente
corrdacionado com a precipiteagGo no periodo de intenso aumento da semente.  Segundo
Bergamaschi & Belao (1975), a maior exigéncia de consumo de &gua no Rio Grande do Sul,
coincide com o0 periodo de enchimento de gréos Queroz et d. (1979) obtiveram uma reducéo
de 3132 kglha a 1526 kg/ha na cultivar Parana quando semeeda em novembro e dezembro
repectivamente. A reducdo na produtividede foi devido a um periodo de ediagem
coincidente com afase de enchimento de gréos.

Shaw & Lang (1965 e Scott & Aldrich (1975), concluiran que a
maxima reducdo do nimero de vagens por planta era consegiiéncia de deficiéncia hidrica que
ocorrera na Ultima semana de desenvolvimento das vagens e da formac@o de gréos Quando a
deficiéncia ocorreu durante a floracdo e inicio da formacéo de vagens houve aborto de flores e
quedas de vagens. Quando O estrese hidrico ocorreu na formagdo de gréos observouse a
diminuicdo do tamanho desses.

Quando a deficiéncia hidrica ocorre na fase vegetativa, a cultura podera
S recuperar e os cultivares tardios, com periodo vegetativo mas longo, recuperam facilmente
gue as precoces (Urben Filho & Souza, 1993). Esses autores verificaram anda, o0s reveses
causados por exceso de chuvas, como 0 aumento da incidéncia de doencas, acamamento,

abertura de vagens, reducéo na qualidade de sementes e producéo de gréos.
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O cido bidldgico da soja é edratamente ligado a acdo do fotoperiodo,
tanto 0 periodo vegetaivo como 0 reprodutivo, seus efeitos S0 dependentes da Iditude e da
época de semeadura, mes vaiam conforme os cultivares (Urben Flho & Souza, 1993). Os
autores citam trabahos redizados pda Embrgpa, no periodo de 1987 a 1990 quando a maior
duracdo do periodo vegetaivo se verificou nas semeaduras redizadas entre 17/11 e 15/12 de
treze cultivares de soja Observouse reducdo progressiva nesse periodo pelas antecipacOes ou
arasos na semeedura, aingindo vaores minimos nas datas extremas de semeedura (20/10 a
29/12). Veificaram anda, que as variagies foram rddivamente pequenas se comparadas com
as fridas pdos cultivares das regides tradicionas do Sul do Pais Nessess trabdhos o
também apresentados os efeitos sobre a dtura das plantas, e concduem que, em semeaduras
tardias, ocorrem florescimentos precoces devido a antecipacdo do esimulo pelo fotoperiodo
curto, resultando na reducdo do periodo vegetativo e no porte das plantas Em rdacdo a
produtividade, os autores gpontam comportamentos diferenciados em fungdo da émoca de
semeadura e ciclo dos cultivares. Assm, observaramse maores produtividades nos cultivares
de cdo precoce, na semeedura de novembro, e as de cdo médio na primera quinzena de
novembro; paa as de ddo médio-tardio e as tardias, maores produtividades foram obtidas
quando semeadas entre 0 inicio do terceiro decéndio de outubro e novembro.

Mooers (1908) verificou que 0 dras0 na semeadura resultou no
retardamento na data da maturacddo e diminuicdo no cido da soja Com draso de 60 dias na
semeadura, observou-s2 0 aimento no periodo de mauracdo em 19 dias, enquanto que o cido
totd reduziu em 41 dias no cultvar de ddo tadio ‘Mammouth Ydlow'. Ja na cultivar
precoce ‘Ito San', observourse araso em 52 dias no periodo de maturacdo, enquanto o cdo
totd reduziu em gpenas 8 dias O autor menciona que o fendbmeno foi explicado por Gardner

& Allard (1920), atraves do fotoperiodo.
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As exigéndas em fotoperiodo de um cultivar et@o edreitamente
corrdacionadas com as exigéncias témicas. Se uma cultivar s goresenta exigente em
fotoperiodo curto, € também em somas témicas paa completlar 0 seu cido. A rescdo a0
fotoperiodo e as necessdades témicas S0, portanto, exigéncias bioclimédicas de magnitude
opostas, de forma que as cultivares que tem o menor fotoperiodo critico, exigem maor
quantidade de somas térmicas, conforme Queroz (1979).

A adequacido da populacdo de plantas a época de semeadura edta
rlacionada principdmente a duracdo do periodo do dia e a disponibilidade de &gua Barnini
& Bergamachi (1981) citan que na cultura da soja que, diante de faores que tendem a
reduzir o porte das plantas e a dtura de insercdo das primeras vagens, epecidmente no caso
de semeadura tardia, 0 uso de populagbes mas devadas e de espacamentos menores entre
fileiras gpresenta vantagens.

Queroz (1975), pesquisando os efetos da época de semesdura e da
populacdo de plaitas sobre o rendimento e outras caracterigicas agrondmicas de quatro
cultivares de soja conduiu que as maores modificagbes morfoldgices da planta foram
devidas as variaghes nas denddades populacionas, sendo que 0 nimero de vagens por planta,
rendimento por planta, 0 nUmero de ramificagbes e o didmetro do caule foran menores com
populagbes maiores.

Bueno et d. (1975) redizaram estudos sobre densdades de 10, 20 e 30
plantas por metro de sulco em funcdo de trés épocas de plantio nos cultivares UFV-1, de
cexcimento determinado, e da IAC 2 indeterminado, com resultados de que o aumento
populaciond de plantas ndo compensou 0 decréscimo de producio em platios tardios O
epacamento de 0,60 m entre linhas com a denddade de 10 plantas por metro, portanto uma

populacdo de 165.000 plantas por hectare modrou-se mais adequado para todas as épocas
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plantadas, acaretando menores gastos com sementes, sem prguizos na producdo fina de
gréos. Observou, também, que houve acamamento excessvo em populagbes mas adensadas.
JA Espindola (1978) veificou decréiimo no rendimento com o amento populaciond de
plantas, entre 300.000 a 450.000 plantas por hectare. Observouse decréscimo no nimero de
vagens por planta, gréos por vagem e massa de mil sementes, e aumento na dtura de plantas e
insercdo das primeras vagens, com densdades maiores.

Vd (1996) redizou dois expeimentos um com gendtipos precoces e
semiprecoces, € outro com gendtipos de cido médio em dez locais nes regifes produtoras do
Estado do Parand, em trés épocas de semeadura. As mehores épocas de semeadura foram de
outubro a novembro, sendo em dezembro sempre a pior época paa todas as caacteristicas
andisadas, como dtura de plantas, insercdo das primeras vagens, messa de 100 sementes, e
producéo de gréos.

Avdiando o comportamento de cultivares de soja recomendados para o
Edado do Rio Grande do Sul em diferentes datas de semeeduras, durante trés anos e em
quaro locas Bonato e d. (1998) concluiram que a produtividede da soja semeada em
dezembro foi menor que as obtidas nas semeaduras de outubro e novembro para os diferentes
ccos dos cultivares. As semeaduras de outubro e novembro resultaram em produtividades
dmilares para cultivares precoces e tardias, enquanto que as produtividades redivas a
semeadura de novembro foram maores que a de outubro para cultivares de cido
intermedi&io. Comportamento smilar fol detectado para o0 tamanho de grédos messa de
plantas e dtura da insrcdo das primeras vagens. Concluiram ainda que existe a possibilidade
de semeaduras viavels para 0s cultivares precoces nos meses de outubro e também paa as

cultivares de todos os ciclos que mostraram potencia produtivo no més de dezembro.
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Robinson & Wilcox (1998) estudaram linhagens de soja de habitos
determinados e indeterminados em duas épocas e duas denddades de semeaduras, e
concluiram que as linhagens de ambos os hébitos de crescimento responderam Smilamente
& denddades, porém, obtiveram dta corrdacdo para os parametros fenologicos mensurados,
a sber: dias para o florescimento, duracdo do periodo reprodutivo, massa de plantas, periodo
de enchimento de vagens e producdo de sementes. Concluiram também, que nd houve
asociacdn entre as linhagens de hébitos determinados e indeterminados para a produtividade
de grdos, e que menores efdtos da semeedura tardia foram observados nas plantas de
crescimento indeterminadio.

Nas condigdes da Replblica da Corea, Kang et d. (1998) estudaram as
densdades de 33, 43, 53 e 63 plattas por n?, e obtiveram em dois cultivares de soja um
decréscimo na massa de plantas, didmetro e nimeo de ndés em funcdo do araso das
semeaduras. A massa de plantas aumentou, mas o didmetro do calle e nimeros de nds
decresceu com 0 aumento da densdade de plantas. Houve diferencas entre os cultivares para
0 nimero de vagens por planta e estas ndo foram afetades pelas épocas de semeaduras. O
nimero de vagens por planta diminuiu e condatou-se aumento do nimero de vagens por &ea
com o aumento da densdade de plantas. O nimero de sementes por vagem foi maior nas duas
Ultimas datas de semeaeduras e menor para a maor dendgdade populaciond. A massa de 100
sementes foi menor para a maor denddade de semeadura para a cultivar Baegunkong, mas
néo houve diferenca com a Namhaekong.

Para evitar a seca tardia no verdo na Regido Sudoeste dos EUA, e e
regibes vizinhas, muitos produtores modificaklam seus ddemas produtivos. As  opgdes
induem 0 uso de cultivares ndo adgptados e mudangas nas datas das semeaduras. Turman &

d. (1995) edudaram o efeito das épocas de semeaduras no desenvolvimento de raizes com 0s
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grupos de maurecdo de soja, aravés do dstema de Mini-Rhizotrons e conduiram que ndo
houve diferencas entre os grupos de mauragdo para as diversas profundidades estudadas nas
densdades das raizes. Observou-se aumento no indice de densdade de raizes entre os 30 e 60
dias gpGs a emergéncia em todas as profundidades dos solos. Condataram também diferencas
entre os cultivares na produtividede de grdos Os plantios mas precoces inibiram o
desenvolvimento  das raizes inicias em redagdo a semeaduras normas. Os  cultivares
diferiram discretamente nas caracteristicas mensuradas, mostrando que este critério ndo deve
ser importante para a sdecéo de cultivares.

Camargo et d. (1988) edudando, durante oit0 anos consecutivos, O
desevolvimento de moddo  agrometeorolégico para definir a  produtividede potencid  de
cultivares de soja recomendados para 0 Edado de Sfo Paulo em fungdo da época de
semeadura, obtiveram diferentes produtividades maximas na interacdo cultivares x épocas de
semeaduras, sendo que maores produtividades potenciais em semeaduras precoces (setembro
a outubro) foram obsavadas ros cultivares IACG11, IAG12, IAC8 e IAC10. Nas
semeaeduras  intermedid&ias (outubro — novembro), verificaramse maores produtividedes nos

cultivares Santa Rosa, IAC-13 e Paran, para as condigdes de Ribeirdo Preto/SP.

2.3 Crescimento

O crexcimento de um vegetd é caracterizado pelo aumento da sua maessa
ou tamanho, possuindo cardter quantitativo, condstindo em processo essencid de vida e
propagacio da espécie. E um processo continuo durante o cidlo vitd dos vegetais. Nas plantas
superiores, 0 merigema possui rdlacdo diretla com o crescimento, fungd do nimero e

tamanho de cdlulas (Fdlippe, 1979).
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Empiricamente, Loomis (1953) define que 0 crexcimento pode ser
expresso de modo mas dorangente como uma interacd do gendtipo e ambiente. Nedte
raciocinio, € mais facil descrever do que definir. Segundo Gardner e d. (1985), em senso
resrito, 0 crescimento € a divisio de cdulas (aumento em nimero) e 0 Seu aimento em
tamanho, sendo necesskio a sSintese de proteinas e outros compostos organicos, € Ao
processos irreversiveis. O aumento em tamanho necessita ainda da hidratacdo e vacuolizacdo
(Felippe, 1979).

Agronomicamente, 0 crecimento pode ser definido como amento da
massa seca, incuindo 0 processo de diferenciacdo que contribui  grandemente para 0 seu
acimulo.

A andise de crescimento tem por findidade interpretar as modificagOes,
avdiar a producdo liquida das plantas como resultado da assmilacdo de fotossantetatos
durante um periodo. A andise fundamentase na segiéncia de acimulo da matéria organica,

sendo sua determinacéo feita aravés da massa seca da planta (Maga hdes, 1979).

2.3.1 AcUmulo da Massa Seca

Henderson & Kamprath (1970) verificeam que num periodo de trés
anos, houve variagdo condderdve no acimulo de massa seca da 0ja, tendo 0 maor acimulo
ocorrido em periodos mas favoraves a0 crescimento da planta, por volta de 110 a 120 dias
a0s a semeadura, variando os totais anuais de 7.600 a 12390 kgha, nas condigdes da
Carolinado Norte— EUA.

Hanway & Weber (1971) determinaram que 0 acimulo de massa seca em

diferentes partes das plantas de oito cultivares de soja, em diversos ed&dios de crescimento,
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durante duas épocas de semeaduras, foi semehante entre os cultivares estudados nos
diferentes 6rgdos andisados. Porém, as taxas diaias de acUmulo de massa seca variaram gpds
o floresimento aé o inicio do amardecimento das folhas, de 88 a 149 kgha'lda' entre
cultivares. Nas sementes eda taxa ficou em torno de 99 kgha'! dia' em todos cultivares.
Observourse aumento nas massas secas das vagens a uma razéo de 51 kg/ha' durante 20 dias
ap0s o florescimento.

Mascarenhas  (1972), utilizando o cultivar Pdicano, em estudos de
acimulo de massa seca, asorcdo e digribuicdo de dementos na soja durante o seu cicdo
vegetdivo, observou que o totd de messa seca acumulada foi de 16.084 kghal. A maor
velocidade desse acimulo na planta ocorreu entre os 60 e 80 dias da emergéncia, diminuindo
ao0s ede periodo. Condderando as vagens e as sementes, 0 acumulo de massa seca foi
continuo aé a maturagcdo. Hammond & Kirkam (1949) revdaram uma priméra diferenciacéo
na taxa de acimulo por ocasdo do florexcimento da planta e outra por ocas& sua dtura
maxima

Edudando o0 acimulo de messa seca em s9ja Hammond & Kirkam
(1949) obsarvaram que compdem de trés segmentos coincidentes com os trés estédios de
ceximento da planta O primero caecterizado por intenso acimulo de maéria seca,
coincidindo com os edddios vegeaivos o0 segundo, por uma menor veocidede desse
acimulo, coinddindo com o find do peiodo vegetaivo e inicio do cido reprodutivo. O
terceiro segmento é caracterizado por discreto decréscimo totd de massa seca de plantas,
porém com incremento na massa seca de vagens e graos.

Shibles & Weber (1966) corrdacionaran  podtivamente a taxa de

producdo de massa seca e a porcentagem de interceptacdo da radiacdo solar com o aumento da
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aea foliar aé um maximo, quando a massa permanece condante apesar de eventud aumento

no indice AreaFoliar (IAF).

2.3.2 AreaFoliar (AF) eindicede Area Foliar (IAF)

Os vdores do IAF na sgja possuem um incremento dto gpGs um periodo
inicid, aé o find da floracdo, adquirindo forma linear, podendo aingir vaores da ordem de
aé 8 A patir desse estadio, esse indice diminui por ocesdo da abscisfo das folhas basas,
durante o0 enchimento das sementes para Vaores de 4 a 6, seguindo-se a mauridade
fisolégica (Ojima& Fukui, 1966).

Alguns pontos importantes para a maximizecdo da producdo de sja sfo
goontados por Carneiro (1988), como o aumento da eficiéncia da utilizacdo da energia solar e
maior concentracdo de assmilados nas sementes, que dependem de faiores do melo ambiente,
tas como &ua, CO2 e nutrientes mingrais e da didtribuicio de luz nos V&ios extraos do
dosd. Alguns desses fatores podem ser dterados por técnicas agrondmicas conforme Melges
(1983). Assm, a mdhor didribuicdo de luz poderia s conseguida dravés de mdhor aranjo
das plantas, em que as folhas inferiores receberiam maior iluminagdo, com maior contribuicdo
para o processo fotossintético.

A dta produtividade por sua vez, esta associada aos dtos vaores da aea
foliar, sendo que vdores superiores podem reduzir a producdo em razdo do auto-
sombreamento e prgudicando a taxa assmilatdria liquida, em funcdo da competicdo por luz,
que é dterada na sua penetracdo no dossd da cultura (Minor & Whighan, 1978). Assm, o
IAF (indice de &ea fdliar), € importante para a produtividade da cultura, sendo que o vdor de

95% da absorcio de radiagdo incidente € chamando de IAF critico, que é dependente da
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intensdade luminosa e do nimero de plantas por &ea ou sga, da denddade das plantas nas
linhas de semeadura e também das digéncias dessas (Barnini & Bergamaschi, 1981). Ainda,
segundo autores, corroborados por Muller (1981), em dtas denddades populacionas s
intendfica a competicdo entre plantas por faores do meio ambiente como a concentracéo de
CO2, luz, &gua e nutrientes,

Shibles & Weber (1966) corrdacionaram podtivamente a producéo de
massa seca com a porcentagem de interceptacdo da radiagdo solar. Né houve interacéo
dgnificativa da producdo de sementes de soja com o totd da massa seca produzida durante a
formacéo sementes ou com a radiagdo olar interceptada. Observaram anda, redugbes na
produtividade de gréos causadas pedas populagbes mas adensadas ou por  espacamentos
reduzidos.

Foi condaada corrdacdo ggnificativa entre o IAF e a produtividade, a
messa seca de folhas IAF, e com a edatura de plantas nos cultivares UFV-1 e IAC-7, nos
trabahos redizados por Nogueira (1983).

Kanthack (1995) observou dteracéo dgnificativa para o efeito de K20 na
etimativa da &ea foliar, por ocas@ dos 84 dias da emergéncia ndo observando diferencas
entre 0s modos de aplicagio do fertilizante, constatando valores maiores a 96 dm? aos 30 dias
da emergéndia Observou-se anda, a diminuicido da &ea foliar para 85dm® aos 112 diss da
emergéncia, causada por discreto déficit hidrico que antecedeu o estédio (Rs) da cultura da
ja. Esse autor nZo congatou, diferencas no indice Area de Foliar, &ceto por ocasip dos 84

dias da emergéncia, coincidindo com os dados da area foliar.
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2.3.3 Taxadecrescimento cultural (TCC)

Qima & d. (1968) obsarvaran que maor produtividade era gpresentada
em novos cultivares de soja com maiores taxas assmilatorias liquides. Koller (1972) obsarvou
gue a taxa de crescimento culturd por érgéo da planta de soja atingiu um vaor maximo para
entdo decrescer, ocorrendo primeramente com as folhas, seguido pelas hastes, vagens sem
sementes e pelas sementes O aumento da Taxa de Crescimento Culturd foi aribuido ao
aumento da Taxa Assmilatdria Liquida

Boad & Haville (1996) menconam anda O pouco conhecmento a
respeito do efeito dos espacamentos e denddades populacionais no Indice de Luminosidade
(IL), na Taxa de Crescimento Culturd (TCC) e em outros parédmetros durante o periodo
vegetativo, e como estes paameros deam a producdo. Concluiram que a Taxa de
Crexcimento Culturd, no periodo vegetdivo, rdacionou-s2 com o aumento da produtividede
em semeeduras tadias. Edes dados foram corroborados por Bullock et d. (1998) nas
condigdes do Sudoeste dos EUA.

As Taxas Asamilatdrias Liquides (TAL) foram dteradas pea nutricdo
potéssica, conforme Kanthack (1995), principdmente por ocasdo proxima da  golicacdo,
mostrando que a TAL é detada de modo responsvo a nutricdo, variando de vdores inidas
a0s 28 dias da emergéncia de 0,04 a 056 gdnidia’ aos 126 dias da emergéncia Em relacio
a Taxa de Crescimento Culturd, o autor descreve dados obtidos de 0,02 aos 28 dias gods a
emergéncia, aé 2,42 g.dm?.da’ aos 126 dias apds aemergéncia das plantulas.

Pdos levantamentos hibliogréficos redizados, obsavase que muitas sdo
& vaiadves deeminattes da produtividade da soja, bem como as interaghes entre essas

podem ser decisvas para 0 ucesO da colheita de gréos e samentes, que economicamente €
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mas premente ao produtor, bem como a producdo totd de massa seca, conhecida como
residuos culturais que permanecem na superficie dos campos em sSsemas consarvacionistas
ou S0 incorporados a0 solo nos mangos consarvadores. Poucos sfo os trabdhos que
procuram edratégias que viabilizem a sojicultura, adequando-a para uma regido especifica em
funcdo do sstema produtivo praticado no locdl.

Percebe-se também que estudos visando a obtencdo de edratégias de
interacd0 entre época de semeedura, periodo juvenil definido do cultivar, espacamento entre
sulcos, combinados com conhecimentos dos fendmenos ambientals, podem ser vdiosos para

avancos cientificos e ganhos na &rea agyicola da cade a produtiva da soja.



3. MATERIAL E METODOS

31 Locas

Os ensdos foram redizados em trés condigbes edafolégicas no lado
paliga do Vde do Médio Paangpanema, caracterizadas dimatologicamente segundo
Kdppen como Cfa transicio para Cwa, a sdber: @ no municipio de AsSS'SP, nas coordenadas
2°3709° de lditude S 502227 de longitude E, com dtitude de 540m, em Laosolo
Vermeho Didréfico A moderado dico, textura média (LVd), no Nudeo de Pexisss
Agrondmicas do Vde do Paangpanema do Indituto Agrondmico; b) no municipio de
TaumdSP, com coordenadas de 2247177 de lditude S e 50°3244° de longitude E,
dtitude de 400m, em Laosolo Vemeho Didroférico, agiloso (LVdf), na Usna Nova
Amé&ica ¢) e em Pedrinhas PalligadSP, com lditude de 22°4855°S, longitude de
50P46'36°E, com dtitude de 331lm, em Laossolo Vemdho eutroférico (LVef) com
incidéncia de nematdides de gdhas da soja (Meloidogyne. incognita e M. javanica), no campo
de pexuisss agricolass da Cooperativa Agricola desse municipio. Essss solos o
predominantes para as condigbes de exploracdo agricola no Vde do Médio Parangpanema. A

regido € caracterizada climaticamente como Cfa, trandcdo paa Cwa conforme classficacéo

de Koppen.
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Os trés experimentos foram inddados godés a cutura do milho
“sofrinhd’, sendo as aess previamente corrigidas para devar a saturacdo por base a 70%,
mediante gplicagdes de cdcaio dolomitico em quantidedes requeridas pelas &eas, conforme
recomendagdes técnicas do Boletim 100 do IAC (Raj & d.,1996).

Os resultados das andises quimicas dos solos dos locais encontramse no
Quadro 1. As amodtras compodtas foram retiradas nas profundidades de 00-20 e 2040 cm, e

andisadas no Indtituto Agrondmico segundo método descrito por Raij et d. (1983).

Quadro 1. Resultado das andises quimicas de s0lo nas amodras retiradas dos locais dos
ensalos ingaados em Asss, Taruméa e Pedrinhas Paulista, 1998.

Prof  Pres. M.O. pH K Ca Mg H+Al SB CTC V
cm  mgdn®  gdn®  CaClk mmole/dn? %
Assis, SP.

020 10 15 49 04 16 7 5 23 48 48
2040 6 10 48 03 12 6 5 18 43 42
Taruma, SP.

020 57 B 51 153 45 16 13 7% 119 o4
2040 8 2 50 125 0 12 3 55 93 59

Pedrinhas Paulista, SP.

00 35
2040 9

54 28 58 16
54 10 4 13

111 69

b &
B ¥
I
&
&




3.2 Tratamentos e cultivares utilizados:

Foran edudadas cinco denddades de semeadura, correspondentes as
seguintes populagbes de plantas por metro, no espacamento de 050 m entre sulcos @ 8
plantas por metro de sulco, equivdendo a 160.000 plantasha b) 15 plantas por metro de
aulco, ou 280.000 plantasha, ¢) 22 plantas por metro linear, ou 400.000 plantasha d) 29
plantas por metro de sulco, ou 520.000 plantasha, € 36 plantas por metro de sulco, ou
540.000 plantas’ha

Os cultivares Uutilizados agpresentam 0 comportamento  de  semiprecoce
(IAC-18) e precoce (IAC-22) paa as condigdes do vde do médio Parangpanema, sendo
recém lancados para 0 Estado de SZo Paulo. Possuem as seguintes caracterigticas, conforme
Indituto Agrondmico (2001):

IAC-18:

O altiva IAC 18 fo deswovido pdo "méodo geneddgico
modificado” com sdecdo da linhagem IAC 83-311. Foi obtido pdo cruzamento D72-9601-1
comlAC73-5115 (IAC8).

E Indicado para solos de média fertilidede em &ess do Brasl Centrd
(SP, MG, GO, MT e MS). A época de semeadura recomendada gbrange os meses de outubro
a dezembro, com o héito de crescimento determinedo, florescimento de 45 a 50 dias da
emegéncia, ddo totd de 120 a 130 dias, dtura da planta de 70 a 90 cm e produtividade
média de 2400 a 3200 kgha E consderado resisente & doencas plsiula bacteriana, fogo
sevagem, crestamento bacteriano, cancro da haste, mosaico comum e nematdide de gahes.
Possui moderada resgéncia a insstos madigadores e outros como a mosca branca As

sementes sfo amarelas e de hilo preto, sendo a massa de 100 sementes de 18g.



IAC-22:

O altva IAC 2 fo deswovido pdo "méodo geneddgico
modificado” e sdecionado na geracdo F6 com a dedgnacdo de IAC 90-938. Foi ohbtido pdo
cruzamento entre FT-2 tardio e IAC - 12.

E indicado para semesdura em solo de média e dta fertilidade, e para
&ess locdizadas no Edado de Sfo Paulo e nas regides com condigdes diméticas Smilares,
especidmente a0 Sul do Pais. A época de semeadura recomendada € a partir da 22 quinzena de
outubro & 12 de dezembro, com o hébito de crescimento determinedo, florescimento de 40 a
45 dias da emergéncia, sendo o cdido totd de 110 a 120 dias, dtura das plantas de 60 a 70 cm,
com rendimento médio na faxa de 2500 a 3300 kgha E ressente & doencas plstula
bacteriana e cancro da haste. As sementes sBo amarelas de hilo preto, passivd de dteragéo
conforme ocorréncias de temperaturas mas baxas no decorrer do desenvolvimento das

plantas, sendo a massa de 100 sementes de 16g.

3.3 Caracterizagdo das par celas e delineamento experimental:

Cada parcda experimentd foi condituida de 4 linhas de 50 metros de
comprimento, espacadas de 0,50 metros entre s, totdizando 10 nf. Em cada semeadura,
providencialamse bordaduras com os cultivares expeimentals, nas laeras e extremidades
das parcelas.

O nimero de parcdas por locd e por época de semeedura foi de 40,
sendo que, paraas 3 épocas, foi estabdecidauma dreade 1.440 n? por locd.

As duas linhas centrais de cada parcda foram utilizadas para avaliagdes

das caracteridicas agrondmicas de natureza ndo dedtrutiva, a0 longo do ddo da soja como
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crecimento e producdo find de grdos. Nas demas linhas foram dferidas caracteridticas, para
cujas determinagdes, foi necessiria a destruicéo de plantas.

Devido & diferencas edafoclimdicas exidente entre as microregioes
cada experimento foi andisado separadamente.

O ddineamento edtdigico foi 0 de blocos a0 acaso, com 4 repeticdes, em
esquema fatorid com 3 épocas de semeedura redizadas, dois cultivares de soja, IAC 18 e IAC
22, e 5 denddades de semeadura, a saber: 8, 15, 22, 29 e 36 plantas por metro de sulco.

A comparagdo entre médias para os cultivares de soja foi redizada pelo
tete de F e os graus de liberdade referentes as épocas e densdades de semeadura foram
compogtos em polindmios ortogonas para obtencéo de gustes de dedos.

Os pardmetros andisados foram: edaturas de plantas, dtura de insergéo
das primeiras vagens, indices de acamamento, massa seca de hastes, massa seca de folhas,
messa seca de vagens, indice de &ea foliar (IAF), taxa de crecimento culturd e

produtividade de gréos.

3.4  Semeadura, adubacgdo etratos culturais:

As smentes foram tratadas com fungicidas, conforme recomendacéo
técnica e inoculadas com Bradyrhizobium japonicum na propor¢éo de 250 g por 60 kg de
semente, conforme instrugdes fornecidas por Fahl et d. (1998).

As semeaduras foram redizades no dia 5 do més de outubro, 4 de
novembro e 7 de dezembro de 1998, e executadas com semeadora mecanica especifica para

expeimentos 0 que £ goroxima das condigdes técnicas do agricultor regiond. Foram
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semeadas quantidades de sementes que correspondiam a0 triplo da populacéo de plantas da
densdade find desgjada. Assm, foram redlizados desbastes ans 21 dias da emergéncia

Sempre que necessaio, foram redizadas irrigaches para assegurar a
emergéncia e o estabelecimento inicid da cultura

O dande find de plantas foi avdiado por ocasé da colheita dos gréos
de soja.

A adubacio redizada foi bassada na andise do solo segundo
recomendagdes técnicas para 0 Estado de S2o Paulo (Raj e d., 1996). Os adubos foram
colocados nos sulcos de semeadura

Em Asss, a adubacdo correspondeu a 90 kg/ha de P.Os, 80 kgha de
K20O; em Taumd a 40 kg/ha de BOs e 40 kg/ha de KoO; em Pedrinhas Pauligta, a 50 kg/ha de
P>Os e 60 kg/lha de K> O.

Foram anda, redizados controles mecénicos da comunidede infedtante e

aplicaches de insgticidas quando necessrio.

3.5 Edaturadeplantas.

Em cada pacda foran macadas cinco platas ao acaso paa
determinacdo da dtura por ocaséo do estadio fenoldgico de enchimento de gréos, quando O
méximo da edaura da planta jA etd expressa nos cultivares, por serem de hébito de

crescimento determinado.
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3.6  Alturadeinsercdo das primeras vagens

Avdiaramse as dturas de insercdo de primeras vagens, a patir da
maturacdo fisologica (R8) dos cultivares, por ocasé antterior do ponto de meaturagéo

fisoldgica, em 5 plantas por tratamento.

3.7 indicedeacamamento

Avdiaramse os indices de acamamento, aravés de notes reatives a
porcentagem de plantas acamadas. O critéio utilizado foi: nota 1, rdaiva a ausénca de
plantas acamadas, nota 2 reaiva a porcentagens entre 1 a 25% de plantas acamadas, nota 3
relativa a porcentagem entre 26 a 50%; nota 4 reldiva a 51 a 75%; nota 5 reativa a mas de

75% de plantas acamadas. As avdiagbes foram redlizadas por ocasi& da maturacéo.

3.8 M assa seca das hastes:

Das plantas coletadas a partir do 28° dia no periodo de 14 em 14 dias
paa pessgem dos Orgéos de modo direto, obteve-se as massas secas das hagtes, incluindo-se
os peciolos e exdundo-se as vagens e folhas das amodtras das parcdas coletadas. Os

resultados foram expressos em gramas por 5 plantas por época de coleta



39 M assa seca de folhas:

Foram pesados os limbos foliares induindo os peciolos, obtendose a
massa seca foliar das amodras coletedas de cinco plantas por ocasdo das amostragens
mencionadas. Os vaores médios foran expressos em gramas por 5 plantas por cultivar nas

diferentes densidades nas respectivas épocas de semeadura.

3.10 Massa seca devagens.

Foram avdiadas a partir do inicio da formacdo das vagens, as repectivas

massas secas das amostragens das plantas por parcela até o ponto de colheita.

3.11 indicedeéareafoliar (I1AF):

Obteve-s2 0 indice &ea foliar para cada tratamento, por ocasdo das
amodtragens, mediante estimativa da a&ea foliar pela regpectiva massa seca de amodtras de
&ea oconhecida de circulo do limbo foliar, corrdacionando-se com as massas secas totais das
folhas e com a superficie ocupada no solo, conforme Magahées (1979).

O méodo utilizado bi por meio da obtencdo de 25 folhas do tergo médio
da planta, que permitiu a retirada de 50 circulos de modo smétrico, obtendo-se a massa dos
circulos e suas respectives &eas por estédio fenoldgico, a partir do 28° dia da emergéncia,
para posteriores estimatives do Indice de Area Foliar. As medidas foram obtides de 14 em 14

dias, conforme a exda de Fehr & Caviness (1977), adaptadas por Costa & Marchezan
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(1982). A patir desses dados obteve-2 0 vdor médio por cultivar em cada uma das

dens dades nas respectivas épocas de semeadura.

3.12 Taxadecrescimento cultural (TCC):

A taxa de crescimento cultura foi determinada em funcdo do produto dos
Vdores da TAL e do IAF de cada tratamento, no intervao de 14 dias a patir do 28° dia da
emergéncia, segundo Gardner e d. (1985). Os resultados foram expressos em vaores médios

em unidades de g.dmi2.dia™.

3.13 Produtividade de gréos (kg/ha)

A &ea Ul da pacda de 5 m? foi colhida manudmente, gods dingir a
maturacdo do ponto de colheita mecanica em condigbes de campo, que foi definido como
ponto de colheta Os graos foram pesados, os dados transformados em kglha e corrigidos
para a producdo com 13% de umidade, por meio do mesmo principio adotado para a massa de

1.000 gréos.



4. RESUL TADOSE DISCUSSAO

4.1. Condicbesclimaticas em Pedrinhas Paulista:

Pdos gréficos de ocorréncias diméticas obtides junto a edacdo meteorolOgica
automéica de Pedrinhas Pauliga, demodrado na Fgura 1, obsarva-se uma disponibilidade
hidrica de groximadamente 10 mm, oriunda do més de sgembro. Td fao originou a
necessidade de complementacdo hidrica de aé 30mm de &gua para a emergéncia das plantulas
e ingtaagdo da cultura da soja na experimentaco redizada no locd.

Obsarvam-s  deficiéncias hidricas somente a partir de 15 de outubro a 15 de
novembro. Diante disso poderia ter havido comprometimento tanto da cultura semeeda em
outubro, que anda se encontrava em pleno desenvolvimento vegetativo, bem como daguea
semeada em novembro e respectiva emergéncia

Os vdores de evapotranspiracdo red de 45 mm a 60 mm.dia?, observados no
periodo de 15 de dezembro a 15 de janeiro, provocaram deficiéncia hidrica proxima de 20mm

negetivos.
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Fogura 1. Disponibilidade e defidénda hidrica evepotranspiregdo  potencid e red,
precipitacdo e armazenamento para Cgpacidade de Agua Disponivd - CAD de 150 mm no
Municipio de Pedrinhas Paulista, 1998/99.



Entretanto, tas efetos ndo acaretaram problemas para 0 desenvolvimento dos
cultivos semeados em outubro, novembro e dezembro, pea reposcdo  hidrica  das
preci pitagOes.

Apesy da deficiéncia hidrica entre 15 de outubro e 15 de novembro, houve
umidade suficiente devido ab armazenamento com indices néo inferiores a 75 mm de &ua no

Llo.

41.1. EsaturadePlantas

No experimento de Pedrinhas Paulida, obsarva-se no quadro 2, diferencas
sgnificativas na edatura de plantas devido a efeitos de épocas de semeadura, cultivares e
densidades.

Peas médias gerais verificamse na semeadura redizada em novembro plantas
mas dtas com 93 cm, que diferiram ggnificativamente dos vaores da semeadura redizada
emn dezembro com médias de 88 cm. Obsavaamse médias de edaturas de plantas na
semeadura de outubro com 62 cm, diferindo edtatisticamente das demais.

Condderando os cultivares, notase no IAC 18 maores edauras que o IAC 22,
com 92 cm, contra 70 cm respectivamente.

Para as médias de estaturas dentro das densidades de semeeduras, observa-se que
guanto maior a denddade de semeadura, maor a edatura de plantas, sendo que somente na
denddade de 8 plantas por metro foi menor que as demas dgnificaivamente, com 74 cm,

contra médias superiores a 81 cm das demais densidades de semeeduras.



A menor edaura, com 43 cm veificou-se no IAC 22, na denddade de 8
plantasm®, quando semeado em outubro, sendo tdvez, o que aetou diretlamente a menor
dtura de insrcdo de primeiras vagens, que s consse em entrave no faor de produtividede
para o agricultor, em funcdo da dtura da plataforma de colheta

Quadro 2. Edatura de plantas de cultivares de soja em funcdo de épocas e densdades de
semeeduras, no Municipio de Pedrinhas Pauliga(SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média
cm

IAC 18
Outubro 73a 77a 77a 73a 71la 74Cc®
Novembro 100c 108 ab 111a 103 bc 108 ab 106 A
Dezembro 88d 97 bc 93cd 103 ab 104 a 97B
Média 87b 94 a 94 a 93 ab 94 a 92

IAC 22
Outubro 43b B2a 49ab 52a Ma 50C
Novembro 77b 74 bc 8a 83a 83 ab 80 A
Dezembro 60c 79 ab 85 ab 86a 84 ab 79B
Média 60,0b 68,3 a 72,7 a 73,7 a 74,0 a 70

M édia por época de semeadura

Outubro 58C 65C 63C 63B 63B 62C

Novembro 89A 91A 9B A 9B A 96 A 93 A

Dezembro 74B 8B 89B 9B A A 88 B

Média 74b 8la 83a 83a 84 a 81
Epoca *(2)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade * Densidade x Epoca 2 ns

F>0,05 Epocax Cultivar ns Densidade x Epoca 3 *

Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 ns
Cultivar x Densidade ns Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade ns

CV (%) 9,55

dms (Tukey 5%) Epoca (4,13) Cultivar (2,81) Densidade (6,23)

M Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Testede F>0,05: @+ significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.

Nota-se que gpesar das menores etaturas de plantas observadas na semeadura de

outubro, obtiveramse maores produtividedes em média para os dois cultivares, concluindo



gue a edatura de plantas néo foi efetiva na corrdacd com a producdo de gréos, sendo mas
corrdlacionada com a dtura de inser¢do de primeras vagens e também com a avdiacdo do
acamamento.

Os dados veificados no presente estudo estdo de acordo com os obtidos por
Espindola (1978) e Vd (1996), discordando em pate dos obtidos por Noguera (1983), que
verificou uma dta corrdacdo entre edtatura de plantas com a produtividade, tavez por utilizar-
se de cultivares de cido tardio, em que o cido bioldgico é badante diferenciado dos de cido

precoce e semiprecoce, como 0 IAC 18 e IAC 22.

4.1.2. Alturadeinsercdo das primeirasvagens

Obsarvase no Quadro 3 diferencas dgnificativas para  épocas,  cultivares,
densidades, bem como na interac0 entre épocas e cultivares, e entre cultivares e densdades
paa dtura de insrcdo de primeras vagens. Na andise de contrastes entre meédias,
verificaramse interagbes entre densdades na semeadura de dezembro e densidades dentro do
cultivar IAC 22.

Nas épocas de semeaduras observaramse vdores de dtura de inser¢do de
primeiras vagens superiores a 12 cm, sendo esta a menor media e petinente a0 més de
outubro, e que B s diferenciou dos vadores observados nes semeeduras redizadas em
dezembro, com médiade 15 cm.

No IAC 22 observaram-se vadores médios que variadam de 12 a 17,6 cm, o vdor
médio superior de 156 cm, sgnificativamente maor que o obtido pdo IAC 18 com 115 cm,

com vaores que variaram de 8,6 a 13,2 cm nas trés épocas de semeaduras.



Na smeadura redizada em novembro veificou-s2 vador  dgnificaivamente
menor, de 86 cm de dtura de insxcédo de vagens, paa o cultivar IAC 18, que obteve
produtividede de gréos de 3.761 kgha! condderando todas as densdades. Egste vdor foi
ligeiramente inferior a0 recomendado como limite minimo (10 cm) para a colheita mecénica

Para o cultivar IAC 22, quando semeado na densidade de 8 plantasm® e na época
de outubro, com média de 8 cm de dtura de insrcdo de vagens, que condituiu na menor
média obsarvada nesse pardmetro. Paa as demas épocas e denddades de semeadura
observou-se 0 IAC 22, médias superiores a 12,00 cm, sendo que a maor média ocorreu na
maior denddade na semeadura reglizada em dezembro, com valor de 21 am.

De modo gerd, observou-se que a dtura de insr¢do de primeras vagens € muito
vaiavd no cultivar IAC 18, com variagdes entre 7,0 a 150 cm, dependendo da época e das
denddades de semeadura A magnitude desta vaiabilidade paa a IAC 22 foi maior,
goresentando médias entre 8,0 a21,0 cm.

Condderando os vadores médios petinentes as denddades de semeadurss,
observourse que as densidades de 36, 22 e 29 plantasmi® obtiveram vaores respectivamente
de 150, 140, e 140 cm de médias paa as trés épocas de semeaduras, diferindo
eddisicamente das densdades de 8 e 15 plantasmi’ com médias de 120 e 130 cm
respectivamente.

As observagbes obtides no presente estudo et@ de acordo com Banini e
Bergamaschi (1981), Espindola (1978) e Vd (1996), que rdataram vaores maiores de dtura

de inserco das primeiras vagens nas maiores dend dades populacionas.



Esse par@metro néo teve corrdlagdo com a produtividade, devido a colheita ter sdo
redizada manuamente. Para as condigdes de colheta mecénica, pode-se inferir que tavez

houvesse perdas em fungéo da dtura da plataforma da colhedora

Quadro 3. Altura de insercdo de primeira vagem em cultivares de soja, em funcdo de époces e
dend dades de semeaduras, no Municipio de Pedrinhas Paulisa(SP), de 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média
cm

IAC 18
Outubro 13ab 13ab l4a 12b 12b 128A W
Novembro 10a 7c 8hc 9b 9ab 8,6B
Dezembro 15a 12b 1l4a 12b 12b 13,2 A
Média 12,7a 10,7b 12,0ab 11,0ab 11,0ab 11,5

IAC 22
Outubro 8c 12b 13ab 13ab 14a 12,0B
Novembro 16¢c 17 bc 18ab 18ab 19a 176 A
Dezembro 12d 15¢ 19b 19b 2la 17,2 A
Média 12,0c 14,7b 16,7 a 16,7 a 18,0 a 15,6

M édia por época de semeadura

Outubro 11B 13AB 14B 13B 13B 12,0B

Novembro 13A 12B 13B 14B 14B 13,0B

Dezembro 14A 14A 17A 16 A 17A 150A

Média 120c 13,0bc 14,0 ab 14,0 ab 150a 14,0
Epoca * (%)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade * Densidade x Epoca 2 ns

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 *

Epocax Densidade Ns Densidade x IAC 18 ns
Cultivar x Densidade * Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade Ns

oV (%) ’ 16,0

dms (Tukey 5%) Epoca(1,15) Cultivar (0,80) Densidade (1,74)

() Meédias seguidas por letras diferentes, mintsculas na linha e maitscula na coluna, diferem entre si a 5% pelo
teste de Tukey; Teste de F > 0,05: @+ significativo e ns n3o significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.



4.1.3. indicedeacamamento

No Quadro 4 de andise de vaidncia dos indices de acamamento verificamse
efaitos ggnificativos para épocas, cultivares, denddades, como também na interacdo entre
épocas de semeaduras e cultivares. Observamrse também, interagbes entre densidades dentro
do plantio de novembro, e entre densidades dentro de cultivares.

Os menores indices de acamamento foram obtidos na época de semeedura de
outubro, com média gad de 198, que dfeiu ggnificativamente das demas épocas, com
médias superiores de 2,90 para as sameaduras em novembro, e de 2,53 em dezembro.

O amento das médias dos indices de acamamento foi devido aos vaores obtidos
juto a0 cultivar IAC 18, com vdor médio de 295 na semeadura de outubro, de 4,35 na de
novembro, e de 350 em dezembro, que representa vaores proximos de aé 75% de plantas
acamadas, tadvez devido aos maores vdores médios de edatura de plantas. No cultivar 1AC
22 obsarvou-s= menos suscetibilidade a0 acamamento para as condigbes de Pedrinhas Paulista,
devido aos indices rdaivos, que varialam de 1,00 a 2,75 condderando todes as densdades e
épocas de semeadura. Para as trés épocas de semeadura, 0 IAC 22 obteve 0 maior vaor médio
quando semeada em dezembro, com o vdor de 1,75, diferindo edatigticamente dos indices de
acamamento da semeadura redizada em novembro com vaor de 145 de média que também
diferiu da semeadura de outubro com vdor médio 1,00. Foram observedos vaores superiores
de acamamento para 0 IAC 22, quando semeado em dezembro, nas denddades de 29 e 36
plantasm*, com indice médio de 2,25.

Notase que a maor suscetibilidade do IAC 18 a0 acamamento para as condigies

de Pedrinhas Pauliga, portanto deve-se levar em conta critérios de adubacddo e de época de



semeadura. Assm, 0 uso de adubos deve ser reduzido e a época de semeadura devera ser
extemporanea, ou Sga, em outubro ou dezembro, e principdmente utilizar-se das densidades
menores de 8 a 14 plantas por metro de sulco. O IAC 22 modrou-2 mais tolerante ao
acamamento em rdagcdo ap IAC 18, posshilitando maor flexibilidade de cultivo paa
condigdes. Assm, deve-e evitar paa 0 IAC 22 o estabdecimento de cultivos em densdades
de semeadura maiores que 20 plantasmi* quando semeadas em dezembro.

Quadro 4. Acamamento em cultivares de soja em fungdo de épocas e denddades de
semeeduras, no Municipio de Pedrinhas Paulista(SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epoca 8 15 2 29 36 Média
nota™
IAC 18
Outubro 275¢ 275¢ 300b 250d 375a 295C®@
Novembro 375a 450a 450a 450a 450a 4,35 A
Dezembro 375a 300b 300b 300b 375a 3,30B
Média 3,42bc 3,41 bc 3,50b 3,33¢c 4,00a 3,53
IAC 22
Outubro 1,00a 1,00a 1,00a 1,00a 1,00a 1,00C
Novembro 125c¢ 1,00d 150b 1,75a 175a 1,45B
Dezembro 125c 125c 1,75b 225a 225a 1,75A
Média 1,17b 1,08 b 1,42a 1,67 a 1,67 1,40

M édia por época de semeadura

Outubro 1838B 183C 200C 175C 2,38B 1,98C

Novembro 250A 275A 300A 313A 313A 290A

Dezembro 250A 213B 2,38B 263B 300A 2,53B

Média 2,29c¢c 225¢ 2,46 b 2,50b 2,83a 2,47
Epoca * (9)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade * Densidade x Epoca 2 *

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 ns

Epocax Densidade * Densidade x IAC 18 ns
Cultivar x Densidade ns Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade ns

CV (%) , 11,37

dms (Tukey 5%) Epoca (0,10) Cultivar (0,07) Densidade (0,14)

@ Notas: 1= auséncia de plantas acamadas e 5= mais de 75% de plantas acamadas; ‘© M édias seguidas por letras
diferentes, mindsculas nas linhas e mailscul as nas colunas, diferem entre si a 5% peloteste de Tukey; © Teste de
F>0,05: ®* significativo e ns n3o significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.



A exemplo da dtura das primeiras vagens, néo e pode correlacionar a avaiagdo
do acamamento com as produtividedes obtidess, em funcdo da colheita ter ddo redizada

manuad mente,

414. Massa secade hastes

Em Pedrinhas Pallida, obsavaram pda andise de vaiancia, diferencas
sgnificaives na producdo de massa seca de hastes, para épocas de semeaduras, cultivares e
denddades. Nas interagies, verificaramse diferencas para épocas e denddades, cultivares e
densidades, e entre épocas, cultivares e dendgdades, conforme Quadro 6. Também observaram
e interagBes sgnificativas para densdades dentro da época 2, e entre densidades e cultivares.

Maiores vaores de massa seca de hagtes foram verificados por ocaséo da segunda
época de sameadura, que diferiu das demais com 4284g paa a IAC 18 e de 2880g paa o
IAC 22. Na semeadura de dezembro observou-s2 a média de 36,36g, sendo 27,00 na
semeadura de outubro. No IAC 22 verificou-se vdor de 17,14g na semeadura de outubro, de
2569 em dezembro, sendo que o maor vdor foi obtido na semeadura de novembro, com
28,79.

Os maores vdores médios foram observados no cultivar IAC 18, que vaiou de
1850g na semeadura de outubro, densdade de 36 plantas, aé 56,40g na semeadura de
novembro na denddade de 15 plantas por metro, com vador médio de 3540g. No IAC 22, as

variagdes foran de 12,995 plantas®, na densdade de 29 plantas por metro, na época de



semeedura de outubro, aé 47,6095 plantas®, na semeedura de dezembro, na densidade de 8
plantas, sendo o valor médio de 23,879.5 plantas™.

Obsarvase no Quadro 6 de andise de vaiancia as regressdes polinomias, suas
interagbes que estéo expressas na figura 2. Notase que a medida que se aumenta a dengdade
de semeadura, a massa seca de hastes se reduz. Foram observados, os maiores vaores peo
IAC 18 em rdacdo a0 IAC 22, sendo maores nas semeaduras de novembro, e oS menores nas

de outubro.

Quadro 5. Massa seca de hastes de soja x épocas, densidades semeadura em Ped. Paul. 98/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 22 2 36 Média
g/ 5 planta
IAC 18
Outubro 368a 325b 246¢c 26¢ 185d 270C
Novembro 523b 564 a 345d 386¢C 325d 42,8 A
Dezembro 406a 409a 354b 343b 306¢c 36,4B
Média 432a 433a 315b 31,8b 27,2¢c 354
IAC 22
Outubro 24a 212a 157b 129c¢ 13,5bc 17,1B
Novembro 476a 393b 222c 166d 183d 28,8 A
Dezembro 378a 271b 229c¢ 23c 183d 25,7A
Média 359a 29,2b 20,8b 17,3 bc 16,7c 239
F0,05
Epoca Q Q Q Q Q® *
Cultivar * * * * * *
Densidade Q *
EpxCv IAC18L IAC18Q ns
EpxDens ElL E2Q E3L *
CvxDens IAC18Q IAC22Q *
EpxCvixDens Q Q L Q Q *
EpxCv2xDens Q Q L L ns *
DensxEpxCv1l ElL E2L E3L
DensxEpxCv2 ElL E2Q E3Q
CV (%) 14,6
dms(Tukey5%) Cv (157) Cv*D(3,50) Cv*E*D(6,07)

) Médias seguid as por letras diferentes, mintsculas na linha e maitiscula na coluna, diferem entre si a 5% pelo
teste de Tukey; ® Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05. ©
Regressdes ortogonais para médias: Q regressao quadratica; L regressdo linear.



IAC 18 IAC 22
y = -4,6525x + 40,955 R 2=0,97]
y=-2,6212x + 25,008 R2=0,88
60 7 y = -5,7286x + 60,029 R 2= 0,70 60 1
y=-2,6496x + 4431 R 2= 0,91 y =2,2349x2 - 21,544x + 68,837 R2=0,95
50 4 50 1 y=1,2166x2- 11,689x + 47,375 R2=0,95
g 40 1 9 40 A
c s
S | [} ]
= 30 = 30
© * 10
S 20 - S 20 1
10 1 10 A
0 T T T T T 0 T T T T T
1 8 15 22 29 36 1 8 15 22 29 36
nimero de plantas por metro numero de plantas por metro
® outubro novembro A dezembro

Fgura 2 — Regressio polinomid para massa seca de hastes de soja, em funcéo de épocas e
dend dades de semeadura, em Pedrinhas Paulista (SP), no ano agricola de 1998/99.

4.15. Massa secadefolhas

Observaramse diferencas ggnificativas para a massa seca de folhas expressas no
Quadro 6 de andise de vaiancias, paa médias de épocas e densdades de semeaduras,
cultivares, e em todas as interagdes entre épocas e cultivares, e entre épocas e densidades,
cultivares e densdades e na interagdo das épocas e cultivares e densdades. Pelos contrastes de
médias goresentados, verificantse interagbes dgnificaives entre as densdades dentro da
semeadura de outubro, bem como interagbes para densdades e cultivares.

Vdores maximos de massa seca de folhas foram observados por ocaséo da
semeedura de novembro, com 40,03g para a IAC 18, que diferiu des demas épocas que
goresentaram 34,419 na semeadura de outubro e 31,42g na semeadura de dezembro, que néo
diferiram entre 5. No cultivar IAC 22 obteve-se vaor superior de 32,76g em novembro, e de

25,31g em dezembro e de 34,41 em outubro.



Na Figura 3, encontramse expressass as andises de regressdes polinomias

dgnificaivas para as interagbes entre densdades dentro de épocas de semeaduras e cultivares.

Verificou-se decréscimo na massa seca de folhas & medida em que s aumentaram as

densdades de sameadura para ambos cultivares, e que densdades menores obtiveram maiores

massa seca de folhas.

Obsavam-s anda, vdores maores na semeadura de novembro, com regressto

otogond linear e inversamente proporciond a denddade de semeadura, comportamento

seme hante ao obtido por Kang et d. (1998).

Quadro 6. Massa seca de folhas de cultivares de soja em gramas, em funcdo de époces e
dendgdades de semeaduras, em Pedrinhas Pauliga(SP), no ano agricola de 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 22 2 36 Média
g/5 plantas
IAC 18
Outubro 4910a 4200b 2990c¢ 25,60d 2540d 344180
Novembro 49,60 a 47, 70a 39,70b 3450c 28,70d 40,03 A
Dezembro 3550b 39,70a 29,80 c 26,90d 2520d 31,42B
Média 44,74 a 43,12 a 33,12b 29,01c 26,43 c 35,29
IAC 22
Outubro 31,00a 2440b 1930c 1350d 16,78 c 21,00B
Novembro 46,20 a 40,30b 30,30c¢c 2540d 2160e 32,76 A
Dezembro 3R3,70a 23 20a 1900c 17,70c 17,32¢c 22,18B
Média 36,95 a 29,30 b 22,87 C 18,88 d 18,57 d 25,31
0,05
Epoca Q Q Q Q Q@ *
Varl edade * * * * * *
Densidade Q *
Epoxvr IAC18Q IAC22Q *
EpxDens E1Q E2L E3Q *
VarxDens IAC18L IAC22Q *
EpxVrixDens Q Q Q Q ns *
EpxVr2xDens Q Q Q Q Q *
DensxEpxVrl E1Q E2L E3L *
DensxEpxVr2 E1Q E2L E3Q *
CV (%) 11,03
dms(Tukey5%) Var(1.21) V*D(2.71) V*E*D(4.70)

D Médias seguidas por letras diferentes, minusculas nas linhas e mailsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: % significativo e ns néo significativo a 5 % pelo teste de F> 0,05,
Regressdes ortogonais para médias. Q regressdo quadrética; L regressdo linear.



Apesar da verificacdo de menores vaores de massa seca de folhas na semeadura
redizada em outubro observaram-= também maores produtividedes modrando que o
parametro andisado ndo é dirdamente determinante para expressio de  produtividede nos

cultivares estudados.

IAC 18 IAC 22
y =1,5516% - 15,685 + 64,397 R2=097
60 - y =-5,4890x + 56,502 R?=0,98 60 - y=1,3582x2 - 12,075x + 42,282 R2=0,96
y=-3,3529x + 41,474 R?=0,76 y =-6,4052x + 51,981 R?=097
50 50 1 y=1,6569x? - 13,767x + 45,254R 2= 0,98
@ 40 A @ 40
5 ‘ 5
= 30 - = 30 1
LY ©
o 20 1 o 20 A
10 10 A
0 . T T T - 0 T T T T T
1 8 15 22 29 36 1 8 15 22 29 36
nimero de plantas por metro nimero de plantas por metro
¢ outubro novembro A dezembro

Fgura 3 — Regressio polinomid para massa seca de folhas de cultivares de soja, em funcéo de
épocas e denddades de semeedura, no Municipio de Pedrinhas Paulista (SP), no ano agricola
de 1998/99.

4.1.6. Massa seca de vagens

Observaramse interagfes sgnificativas nas andises de vaidncias para massa seca
de vagens nas épocas, cultivares e denddades de semeadura, bem como na interacdo entre
épocas e cultivar, épocas e denddade, e entre épocas, cultivares e denddades, conforme

Quadro 7.



Vdores maximos de massa seca de vagens foram observedos por ocasido da
semeadura de novembro, quando no IAC 18 verificou-se vaores de 47,1995 plantas?, e de
3809 em outubro e 36,659 na sameadura de dezembro. Para o cultivar IAC 22, as médias
méximas foram obsarvadas na mesma ocasdp, com vaores médios de 38,119, 2657 e 27,429,
respectivamente para as épocas de semeaduras de novembro, outubro e dezembro.

Obsarvase pda andise de vaiancia que ndo houve interagbes sgnificativas para a
massa seca de vagens entre épocas e cultivares, épocas e densidades e entre épocas, variedades
e densdades. Veificase a rdagdo inversa das massas secas de vagens com 0 aumento das
densdades de semeaduras, a exemplo do ocorrido com as massas secas de hagstes e de folhas.
Obtiveramse curvas com vdores proximos nes semeeduras de outubro e novembro nes
respectivas densdades.

Condderando todas as denddades e épocas de semeaduras, verificou-se na IAC
18, vdores supeiores a IAC 22, difeindo dgnificaivamente, com 4064g e 30,70g,
respectivamente.

O maor peo de vagem pode ser faor determinante da maor produtividede de
gréos do IAC18 em rdacdo ao IAC 22, concordando com os @dos obtidos por Mascarenhas

(1972) e Queiroz (1975).



Quadro 7. Massa seca de vagens em g/5 plantas, de cultivares de soja, em funcdo de époces e
dengidades de semeaduras no Municipio de Pedrinhas Paulista, 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média™
g/5 plantas
IAC 18
Outubro 49,2 449 A4 315 3041 38,09
Novembro 60,9 52,5 47,8 404 34,35 47,19
Dezembro 412 44,0 359 320 3015 36,65
Média 50,5 47,1 39,4 34,6 31,64 40,64
IAC 22
Outubro 379 308 247 194 2005 26,57
Novembro 537 47,0 35,7 26,0 2807 38,11
Dezembro 374 285 243 239 2300 27,42
Média 43,0 354 28,3 231 23,71 30,70
0,05
Epoca Q *
Cultivar * * * * * *
Densidade Q *
EpxCv IAC 18ns IAC22ns ns
EpxDens Elns E2ns E3ns ns
CvrxDens IAC18ns IAC18ns ns
EpxCv1xDens ns Ns ns ns ns ns
EpxCv2xDens ns Ns ns ns ns ns
DensxEpxCv1l Elns E2ns E3ns
DensxEpxCv2 Elns E2ns E3ns
CV (%) 17,62
dms(Tukey5%) Cv.(2,28)

W Meédias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitisculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias: Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

4.1.7. indicedeAreaFoliar

No Quadro 8 de andise de vaidnda dos vdores dos indices de &ess foliares,

veificanse diferencas  dgnificativa entre  épocas,  cultivares, denddades, bem  como

interacOes ggnificativas entre épocas e cultivares, entre épocas e densdades, e entre cultivares

e densdades, bem como na interacdo entre época, cultivares e densdades. Nas andises de

interagbes entre médias, observaramse diferencas entre densdades e épocas, e entre



densdades dentro dos cultivares. Na época de semeadura de novembro verificou-se 1AF
médios superiores, com 7,45 de médiaparal AC 18 e com 6,31 paralAC 22.

Nas Figuras 4, 5 e 6, encontrase 0 desenvolvimento dos indices de aess foliares
dentro de épocas e densdades de semeaduras, em funcdo das datas de coletas dos materias
paa avdiacdo desses indices. Vdores méximos de indice de aea foliar foram observados por
ocasdo da semeadura de novembro, aos 56 dias de coleta das plantas, para ambos cultivares.
Percebe-se pea curva de respodta das figuras, indices superiores a 14 no cultivar IAC 18 por
mais tempo, sendo que no IAC 22 o IAF obsarvado, dingiu pontudmente 0 seu maximo para
decréscimo mais acentuado.

Nas trés épocas de semeadura observaramse no IAC 18, maores indices em
rdacdo a0 IAC 22, com maior durabilidade desses por ocaséo das coletas redizadas, por ser
de desenvolvimento mais tardio.

Obsarva-se pelas curvas das figuras 4, 5 €6, que os indices Area Foliares obtidos
na semeedura de outubro foram mas etédves e com maor durabilidade proximo ao vaor
Gimo paa a cultura da soja Pode-se dirmar que paa condigbes, e entre todos 0s
pardmetros andisados, o indice de Area Foliar, apesar do menor acimulo de massa seca de
hegtes, folhas, porém com maor acUmulo de massa seca de vagens foi o que mdhor s
corrdacionou com as produtividades obtidas, ndo pelos seus vaores maximos mas pea
duracZo em nivels adequados, possibilitando maiores produtividades em outubro.

Os vdores méximos de IAF obtidos no presente edudo sBo0 maores que 0s
relatados por Ojima & Fukui (1966) que sfo préximos de 8, e eddo de acordo com os estudos

redlizados por Shibles & Weber (1966).



Quadro 8. indice de &ea foliar de cultivares de soja, em fungio de épocas e denddades de
semeeduras no Municipio de Pedrinhas Paulista(SP), no ano agricola de 1998/99,

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média™
IAF
IAC 18
Outubro 32 46 47 54 6,81 493
Novembro 45 61 7,6 10,0 903 7,45
Dezembro 26 47 54 6,3 6,82 515
Média 3,42 512 5,89 7,24 7,55 5,85
IAC 22
Outubro 24 32 38 34 488 3,53
Novembro 40 58 6,6 70 816 6,31
Dezembro 24 27 35 43 528 3,64
Média 2,94 3,90 4,64 4,89 6,11 4,49
0,05
Epoca Q Q Q Q Q *
Cultivar * * * * * *
Densidade Q *
EpxCv IAC 18ns IAC22ns ns
EpxDens E1L E2Q E3L
CvrxDens IAAC18Q IAC22L *
EpxCv1xDens ns ns ns ns ns ns
EpxCv2xDens ns ns ns ns ns ns
DensxEpxCv1l Elns E2ns E3ns
DensxEpxCv2 Elns E2ns E3ns
CV (%) 1234
dms Cvr(0,23) Cv*D(0.52)
(Tukey5%)

D Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias. Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

O indice &ea fdiar em niveis préximos do Gtimo e com maor durabilidade para a
ja, juntamente com 0 acimulo de massa seca de folhas, hastes e vagens foram fundamentais
para a expressfo da produtividede de gréos afirmacdo que concorda com Noguera (1983). O
IAC 18 possui maor capacidede produtiva de maessa seca de folhas e de gréos

conseglientemente maiores indices de &reafaliar que o IAC 22.
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Figura 4. Desnvolvimento do indice de &ea foliar da IAC 18 e IAC 22, em dias gs
emergéncia, em funcdo de denddade de semeedura, no més de outubro, Pedrinhas Paulista
(SP), 1998/99.
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(SP), 1998/%9.
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emergéncia, em funcdo da densdade de plantio, no més de dezembro, Pedrinhas Pauliga (SP),
No ano agricola de 1998/99.



4.1.8. Taxade Crescimento Cultural (TCC)

Pdo Quadro 9 de andie de vaidnda veificanse para a taxa de crescimento
culturd, diferencas dgnificativas entre épocas, cultivares, densdades, bem como interagtes
dgnificdtivas entre épocas e denddades. Foram também obsavadas diferencas para
densidades dentro de épocas e cultivares.

Vdores maximos de TCC foram observados por ocasdo da semeedura de outubro,
com vaor de 0,0577 paral AC 18 e de 0,04130 paraal AC 22 na sameadura de novembro.

No cultivar IAC 18, veificou-se valor médio de TCC de 0,0529, superior ao IAC
22 com 0,03670, consderando todas as trés épocas e cinco densdades de semeadura em
Pedrinhas Paulista

Na Figura 7, encontramse as regressdes polinomiais sgnificaivas para as taxas de
crecimento  culturd em funcBo das denddades e épocas de semeadura A medida que
aumentam as denddades, notase o decrécimo dgnificativo da TCC, obsarvacbes que
concordam com as obtidas por Kaller (1972) e Qjima et d. (1968). A época de semeadura de
novembro gpresentou as maiores taxas de crescimento cultura em todas as densdades, sendo

que IAC 18foi superior alAC 22.



Quadro 9. Taxa de crescimento culturd em cultivares de soja, em fungdo de épocas e
dend dades de semeaduras no Municipio de Pedrinhas Paulista (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 2 36 Média®
TCC (%)
IAC 18
Outubro 0,06164 0,04553 0,10726 0,03706 0,03690 0,05768
Novembro 0,06936 0,07212 0,04810 0,04626 0,03649 0,05446
Dezembro 0,05262 0,05441 0,04346 0,04226 0,03925 0,04640
Média 0,06121 0,05735 0,06627 0,04186 0,03755 0,05285
IAC 22
Outubro 0,04224 0,03753 0,06003 0,02532 0,01919 0,03686
Novembro 0,05566 0,05638 0,03686 0,03105 0,02654 0,04130
Dezembro 0,05621 0,03032 0,027%4 0,02594 0,02304 0,03269
Média 0,05137 0,04141 0,04161 0,02744 0,02292 0,03695
0,05
Epoca Q Q Q Q ns *
V ar * * * * * *
Dens Q *
EpxCv IAC18ns IAC22ns ns
EpxDens E1Q E2L E3Q *
CvrxDens IAC 18 ns IAC22ns ns ns ns *
EpxCvixDen Q Q ns ns ns *
EpxCv2xDen L Q Q ns ns *
DensxEpxCv1l E1Q E2L E3L
DensxEpxCv2 E1L E2L E3Q
CV (%) 14,10
Dms Cvr.(0,00213) Cv*E*D(0.00826)
(Tukey 5%)

B Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas nas linhas e mailUsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias. Q regressao quadratica; L regressdo linear.
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Figura 7. Regressio polinomid para taxa de crescimento culturd (TCC) de cultivares de s0ja,
em funcdo de épocas e densdades de semeadura, N0 Municipio de Pedrinhas Pauliga (SP),

1998/90.



4.1.9. Produtividade

Pdo Quadro 10 de andie de vaidncia de produtividede de gréos, observam-se
diferencas dgnificativas para épocas, cultivares e na interacdo entre épocas e cultivares. No
contraste de médias entre densidade dentro de épocas de semeaduras e entre densdades dentro
de cultivares, ndo se observaram interagdes sgnificativas nas condigdes de Pedrinhas Paulista

Na época de semeedura de outubro observaram-se produtividades superiores para
0s cultivares, sendo as produtividades do IAC 18 inversamente proporciona ao aumento das
denddades ealAC 22 foi diretamente proporciond.

Consgderando as épocas e denddades de semeedura, observaramse médias de
produtividedes para as condigdes de Pedrinhas Paulista, de 3.374 kg/ha de gréos de soja os
cultivares IAC 18 e IAC 22. Paa as épocas de semeadura, encontrase no Quadro 2
produtividede de 4.062 kg/ha para o0 més de outubro, que diferiu sgnificativamente das outras
épocas, respectivamente com as produtividedes de 3557 e 2504 kg/ha para as semeeduras de
novembro e dezembro, sendo eda Ultima dgnificativanente menor que as demas Eda
observac@o foi também verificada em todas as denddades, ou sga na época de semeedura de
outubro observaramse maores produtividades em quaisquer densdades de semeedura quando
comparadas com as demas épocas, e as semeaduras redizadas em dezembro, foram sempre
edtati sticamente menores em quaisquer densidades.

Obsarvase na IAC 18 médias de maores produtividedes dgnificativamente,
consderando todas as densdades e épocas de semeaduras, com 3462 kglha enquanto que na

IAC 22 veificou-se produtividede de 3.287 kg/ha



Quadro 10. Produtividede de gréos em cultivares de soja em fungdo de épocas e densdades de
semeeduras no Municipio de Pedrinhas Paulista/SP, 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média
kg ha™
IAC 18
Outubro 4680a 4308b 4.428 ab 4.135bc 3803c 42711A W
Novembro 3.640 ab 3910a 3598Db 3.873ab 3.783a 3.761B
Dezembro 2.354 ab 2260b 2.488 ab 2578a 2.085b 2.353C
Média 3.558 a 3.493 ab 3.505 ab 3.529 ab 3.224b 3.462
IAC 22
Outubro 3543c¢c 3.853 ab 4.025ab 3.735bc 4.105a 3.852A
Novembro 3.315ab 3538a 3.430ab 3225b 3.260 ab 3.354B
Dezembro 2658a 2778a 2640a 2588a 2610a 2.655C
Mé&dia 3.172a 3.390 a 3.365a 3.183 a 3.325a 3.287

M édia por época de semeadura

Outubro 4112 A 4081LA 4227 A 393 A 3954A 4.062 A

Novembro 3478B 3724B 3514B 3549B 3522B 3.557B

Dezembro 2506C 2519C 2564C 2583C 2.348C 2504C

Média 3.365a 3441a 3.365a 3.183a 3.325a 3.374
Epoca *(2)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade ns Densidade x Epoca 2 *

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 ns

Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 ns
Cultivar x Densidade ns Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade ns

CV (%) ] 11,37

dms (Tukey 5%) Epoca (204,81) Cultivar (139,36) Densidade (309,00)

W Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitisculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ TegedeF > 0,05: P* significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.

A maor média gad de produtividede foi obtida na densdade de 15 plantas por
metro de sulco, com vaores de 3441 kgha, sendo a menor produtividede obtida na denddade
de 36 plantas, com 3.274 kg/ha, embora ndo tenham diferido sSgnificativamente,

No cutiva IAC 18 obsavorse a maor produtividede do experimento em
Pedrinhas Paulista, com 4.680 kg/ha, quando semeado na densdade 8 plantas por metro, que

diferiu ggnificativamente dos demas tralamentos Na medida em que as densdades



aumentaram e as épocas de semeaduras foram se tornando mais tardias, as produtividedes da
IAC 18 foram decrescendo de modo proporciond, sendo que para a denddade de 36 plantas
por metro, na época de dezembro, a produtividede foi de 2085 kgha A densdade de 8
plantas para a IAC 18 proporcionou produtividade meédia de 3558 kg de gréos por ha dtura
média de insx¢do de primeras vagens de 12,7 cm, sendo observado dtos indices de
acamamento mesmo para semeedura menos densa. Portanto, o cultivo do IAC 18 para as
condigbes de Pedrinhas Pallisa aresenta entravess com vdores menores  de
gproximadamente 50% de plantas acamadas.

Na sameedura de outubro, na denddade de 36 plantas por metro lineer e nas
denddades intermedi&ias de 15 e 22 plantas por metro linear, verificou-se produtividades
maiores com médas de 4.105, 3.853 e 4.025 kgha respectivamente para o cultivar IAC 22,
diferindo da produtividade obtida na densdade de 8 plantasm linear, com 3543 kg/ha

Os dtos indices de acamamentos observados em Pedrinhas para o IAC 18 foram
também devido a dta fertilidade do solo, adubacdo redizada para produgies esperades dtas.
Tdvez com menores doses de adubos, os indices poderiam etar com vaores acatévels para a
colheita mecénica. Ese deve sr um aspecto a ser consderado para a implantagcéo da cultura
dasogjacom o IAC 18 para as condigdes de solo iguals a desse municipio.

Pdos vdores com mais de 25% de plantas acamadas obtidos a partir da densdade
de 26 plantas por metro de sulco na semeadura de dezembro, com a dtura de insercéo de
primeiras vagens sendo menor que 10 cm na denddade de 8 plantasni! na semeedura de
outubro, pode-se indicar para 0 IAC 22 as densidades de 14 a 26 plantasm® nas semeaduras
de outubro e novembro. Para a semeadura de dezembro, deve-se evitar densdades maiores

gue 22 plantas por metro, devido ao aumento dos vaores de acamamento.



Pdos resultados da andise quimica do solo, locd do experimento, notase a dta
fertilidade rediva em ambas profundidades amostradas (0020 e 020040 m), com
suprimento de nutrientes acima da média, conforme preconizam os Boletins Técnicos IAC 100
(Raj & d, 1996) e IAC 200 (Indituto Agrondmico, 1998). Obsarvamse dtos teores de P, Ca,
Mg e K, e saturagdo por bases com menor vaor na segunda profundidade de 66%, chegando a
69% na profundidede amograda de 0,0 a0,20 m.

Apesy das dtas produtividades relaivas da IAC 18 nede tipo de solo,
observaram-se dtos indices de acamamento e dtura de insergdo das primeras vagens com
vaores aaxo de 10 cm de dtura na semeadura de dezembro, mostrando que pode causar
perdas na colheita mecanica em funcdo do gude da plaiaforma de colheta, e também que esse
cultivar gpresenta uma edtatura do dossel de mehor didribuicdo de vagens. Os dtos indices de
acamamento sbo também fatores que podem limitar a colheta mecénica do IAC 18
Densdades de semeaduras acima de 15 plantas por metro de sulco, quando espagados de 0,50
m podem causx grandes perdas nas colheitas mecénicas, vigo o dto indice de acamamento
obsarvado inclusive na semeadura de outubro.

Obtiveramse no cultivo da IAC 22 maores produtividedes, sugerindo menores
perdas e facilidades para a colheita mecénica devido as maiores médias nas dturas de insergéo
das primerras vagens, menores indices de acamamento, desde que s utilize a densdade de
semeadura de 15 plantas por metro, nas trés épocas de semeaduras. Na semeadura de outubro,
0 1AC 22 foi mais tolerante ao acamamento em funcdo da densidade de plantas.

Nestas condigdes, na semesdura antecipada, o IAC 22 congdiu, em dternaiva
mais vidvel que a IAC 18. Além de posslir sob as mesmas condigbes, menor cido em relacéo

a IAC 18 e condderando que maores produtividedes da IAC 22 foram obtides quando



semeada em outubro, a utilizacdo deste cultivar pode favorecer 0 Sgema de producéo
regiond, que contempla aividades agricolas de outono/inverno, aravés do cultivo do milho
‘sffinhd e de ceaeds de inveno, disponibilizando maor tempo para plangamento e
operagbes de prepao do lo dedtinadas para eta moddidade agricola pea posshilidade de
antecipacdo da colhatada soja

Ressdtase que a &ea de redizacdo desses ensaios é conhecidamente contaminada
com nemadides de gdhas (M. incognita e M. javanica). Apesar de ndo mensurados, os efeitos
sobre os cultivares, mencionase que pelas produtividades obtidas, esses cultivares podem ser

indicados também para &reas contaminadas por esses nematdides.

4.2. CondicOes Climéticasem Taruma

Peos gréficos de ocorréncias diméicas, conforme Figura 8, obtidos junto a estacdo
meteoroldgica automdizada, inddada na Usna Nova América, no Municipio de Tarumg
observa-2 excedente hidrico proximo de 10 mm, oriundo do més de sgtembro. Td fao
originou a necessidade de complementacdo hidrica em a@é 30 mm para a emergéncia das
plantulas e inddacdo da cultura da soja na primera época de semeedura redizada no locd.
Observamse também, deficdéncias hidrices no periodo de 15 de outubro a 15 de novembro,
causando também a necessidade de complementacdo hidrica para emergéncia das plantulas e
esabdecimento da cultura semeeda em novembro. Observa-se também, a deficiéncia hidrica
dgnificativa no periodo que arange os mexs de feverdro e mago inteiro, fatlo que poderia

comprometer as produtividades das trés épocas de semeaduras para o locd.
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Altos vdores rdativos de evgpotrangpiracéo red foram observedos a partir de 15
de dezembro a 15 de janeiro, sendo que va ores menores foram de 5, até préximos 6 mm.dia .

Condderando a cgpacidade de armazenamento de agua de 150 mm para a cultura
da soja notase que goesar da deficiéncia hidrica acima gpontada, havia &gua suficente no
s0lo devido a0 amazenamento com indices ndo inferiores a 100 mm de agua, fao observado
durante 0 més de dezembro, e durante o periodo de mago e &uil, conforme o gréfico de

precipitacdo e armazenamento de agua no solo.

42.1. EsgaturadePlantas

No quadro 11, de andise de vaianda veificanse diferencas dgnificaivas para
as edaturas de plantas nas épocas, variedades e densdades, bem como na interacdo entre
épocas e vaiedades N& s obsarvaram interagfes de densidades dentro de épocas e de
densdades dentro de variedades.

Dentro das épocas de semeaduras, notamse vaores das semeaduras redizadas em
novembro e dezembro que proporcionaram plantas mas dtas com médias de 96 e X4 am.
Essss diferiram  dgnificativamente das semeeduras redizadas em outubro com médias de 63
cm. Apesy do fao descrito, notase que maores produtividades foram obtidas na semeedura
de outubro, ndo sendo ese 0 par@metro que possa ser 0 determinante para produtividade de
gréos para o presente caso.

Congderando os cultivares no IAC 18 verifico-se maior edatura com 96 cm,

enquanto que no IAC 22 foi de 72 cm, paratodas as épocas e dengidades de semeaduras.



Quadro 11. Edatura de plantas de cultivares de soja em funcdo de épocas e densidades de
semeeduras no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média
cm
IAC 18
Outubro 8la 78a 78a 8la 77a 79B
Novembro 97b 106a 107 a 108a 101b 104 A
Dezembro 9% b 108a 107 a 107 a 112a 106 A
Média 91b 97a 97a 9a 97 a 96
IAC 22
Outubro 44b 49 ab 48 &b 52a 46b 48C
Novembro 82b 8b Na 9la 89 ab 87A
Dezembro 82ab 87a 78b 8lab 8a 82B
Média 69b 73 ab 72 ab 75a 73 ab 72
M édia por época de semeadura
Outubro 63B 64B 63C 67C 62B 63B
Novembro MDA BA PA 100A 9B A 96 A
Dezembro 89A 9B A aB 94B 98A 94 A
Média 80b 85a 85a 87a 85a 84
Epoca *(9)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade * Densidade x Epoca 2 ns
F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 ns
Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 ns
Cultivar x Densidade ns Densidade x IAC 22 ns
Epocax Cultivar x Densidade ns
CV (%) 857
dms (Tukey 5%) Epoca (3,86) Cultivar (2,63) Densidade (5,83)

@ Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns n3o significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais paramédias: Q regressao quadrética; L regressao linear.

Paa as edauras dentro das densdades de semeaduras, observase que houve
diferenca dgnificativa, sendo que o menor vador foi goresentado na densidade populaciond de
160.000 plantasha®, com vdor de 80 cm, difeindo somente da edaura de plantas da
denddade de 520.000 plantasha, com vaor de 87 cm.

Veificou-s2 no IAC 22, na densdade de 8 plantas, semeada em outubro, a menor

edatura, com 44 cm, sendo tavez, o que afetou dirlamente a menor dtura de inser¢o de



primeras vagens, com 90 cm, que pode = conddir em entrave no faor de produtividade
para 0 agricultor, em fungdo da dtura da plaaforma de colheita Pode-se afirmar assm, que a
edaiura de plantas corrdaciona-se diretamente com a dtura de inser¢éo de primeras vagens,
que também sfo em funcéo da populacdo de plantas. Esses resultados estdo de acordo com os
obtidos par Barnini e Bergamaschi (1981), Espindola (1978) e Vd (1996).

No IAC 18 veificaeam-se as menores edtaturas de plantas nas densdades de
semeaduras de 160.000 plantasha?l, com vdor de 91 cm, sndo que na época de outubro,
obteve-s2 0 vdor de 79 om, que diferenciaram dos demas vdores petinentes dentro da
variedade.

No IAC 22 observaram-se menores edtaturas semesdas em outubro, com 48 cm,
gue diferiu das demas épocas, sendo que os vdores rdaivos as denddades foram
sgnificaivamente menores os sameados com 160.000 plantashal, com vdor de 69 cm,
diferindo ggnificativamente da densdade de 29 plantas por metro, equivdente a 520.000
plantashal, com média de 75 cm. Esses rdaos concordam com os obtidos por Espindola

(1978).

4.2.2. Alturadeinsercdo das primerasvagens

Pdo Quadro 12 obsavamse diferencas para dtura de insercdo de primeras

vagens, nas épocas, vaiedades e densdades, e nas interagbes entre épocas e variedades,

épocas e densdades, e entre variedades e densidades.
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Quadro 12. Altura de insercdo de primeiras vagens de cultivares de soja em funcdo de épocas
e dengdades de semeadura, no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epoca 8 15 2 29 36 Média®
cm

IAC 18
Outubro 10b 13a 11b 11b 11b 11,2 AB
Novembro 12a 9 bc 8c 12a 10b 10,2B
Dezembro 16a 14b 9c 13b 9c 12,2A
Média 12,7a 120a 9,3b 120a 10,0b 11,2

IAC 22
Outubro 9b 1la 12a 12a 12a 11,2C
Novembro 13c 13¢c 16ab 17 a 15b 14,8B
Dezembro 16b 20a 19a 20a 19a 18,8 A
Mé&dia 12,7b 14,7 a 15,7a 16,3 a 15,3 a 14,9

M édia por época de semeadura

Outubro 10C 12B 12B 12C 12B 11,2C

Novembro 13B 11B 12B 15B 13AB 13,0B

Dezembro 16 A 17A 14A 17A 14A 16,0A

Média 130a 130a 130a 140a 13,0a 13,0
Epoca *(9)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade * Densidade x Epoca 2 ns

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 *

Epocax Densidade * Densidade x IAC 18 *
Cultivar x Densidade * Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade ns

CV (%) 18,46

dms (Tukey 5%) Epoca (1,30) Cultivar (0,88) Densidade (1,95)

W Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; ® Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.

Notase interagbes dgnificaives para denddades e época de semeadura de
dezembro, e entre densdades e cultivares. Verificou-se para todas as épocas de semeadura
vaores de dtura de insercdo de vagens superiores a 11 cm, condderando as densdades nas
duas variedades.

Os vdores de dtura de insercdo das primeras vagens na semeedura redizada em

dezembro foram sgnificativamente superiores as demas, com 16 cm, sendo que nas demais



épocas os vaores foram de 13 para novembro e 11 cm para outubro, que néo diferiram entre
g.

Obteve-se no IAC 22 vdor de 15 cm de dtura de insr¢do de primeras vagens,
sgnificativamente maior que aobtidapdalAC 18 com 11 cm.

Na semeedura redizada em novembro verificou-se vaor dgnificativamente menor
com 10 cm de dtura de insarcdo de primeiras vagens paa o cultivar IAC 18, que obteve
produtividede de gréos de 4.291 kghal, sendo produtividade satisfatéria para os padrbes do
Edado de Sdo Paulo, e stisfazendo as necessidades de colheita visando a dtura da plataforma
de corte das colhedoras. Cabe resdtar, que perdas sensivels ocorreriam nas candigdes de
colheita do produtor, vigto que a colhata do presente estudo foi redlizada manud mente.

No cultivar IAC 22, quando semeado na densdade de 8 plantas por metro de sulco
e na época de outubro, obteve-se vdor de 90 cm de dtura de insr¢do de primeras vagens,
que se conggiu N0 menor observado para dtura de insergdo de vagens para as condigbes de
Tarumd Nas demais épocas e densdades de semeadura observaramse para 0 IAC 22, vaores
uperiores a 13 cm, sendo que a maor média verificada na densdade de 280.000 plantasha® e
na denddade de 520.000 plantasha’, na semeedura redizada em dezembro, com vaor de 20
cm.

De modo ged, observouse que a dtura de insrcdo de primeiras vagens é
condderavdmente variaved no cultivar IAC 18, que goresentou médias entre 8 a 16 ¢cm,
dependendo da época e das denddades de semeaduras. A magnitude desta variabilidade para a
IAC 22 foi maior, gpresentando vaores entre 9 a 20 cm. de dtura de insergéo de vagens.

Condderando os vdores petinentes as denddades de semeadura dos dois

cultivares, obsarvouse que ndo diferenciaram entre 9, sendo 0 menor de 13 cm obtida nas



denddades de semeadura de 8, 15, 22 e 36 plantas, e maores de 14 cm na densdade de 29
plantas por metro, equivalendo a520.000 plantas.ha*.

De modo gerd, verificou-se que maores populagies gpresentaram maiores aturas
de insrcédo das primeiras vagens, concordando com os rdaos de VA (1996), Banini &

Bergamaschi (1981).

4.2.3. indicedeacamamento

No Quadro de andise de vaiadnda 13, obsavamse diferencas dgnificaivas para
indices de acamamento nas épocas, variedades, densdades, e entre as interagbes de épocas
com variedades, variedades com densdades, e entre épocas com variedades com densdades.
Nas andises de contrastes, observamse interagbes dgnificativas entre densdades dentro das
épocas de sameadura de novembro e dezembro, e entre densidades dentro do IAC 18.

Os menores indices de acamamento foram obtidos na época de semeedura de
outuoro, com vdor de 135 que difaiu dgnficaivamente das demas €épocas que
goresentaram valores de 148 paa a semeadura em dezembro e de 240 para novembro,
consderando as duas variedades estudadas.

Os indices de acamamento obtidos no cultivar IAC 18 contribuiu de sobremodo
dgnificativo paa 0 aumento das médias, com vaor de 1,70 para semeadura de outubro, 345
novembro e de 1,80 em dezembro, sendo a sua média gard de 2,31, enquanto que no IAC 22
os vaores foram de 1,00 paa semeadura de outubro, 1,35 em novembro e de 1,15 paa

dezembro.



Quadro 13. Avdiacdo de acamamento de cultivares de soja em fungdo de épocas e densdades
de semeaduras no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média®
nota™

IAC 18
Outubro 125¢c 1,75b 125¢c 225a 200ab 1,70C
Novembro 225d 325¢ 325¢ 375b 475a 345A
Dezembro 0,75d 1,00d 250b 150c¢c 325a 1,80B
Média 1,42d 2,00c 2,33b 2,50b 3,33a 2,31

IAC 22
Outubro 1,00a 1,00a 1,00a 1,00a 1,00a 1,00C
Novembro 100c 1,25hc 1,25hc 1,50ab 1,75a 1,35A
Dezembro 100b 150a 100b 1,25ab 1,00b 1,15B
Mé&dia 1,00 a 1,25a 1,08 a 1,25a 1,25a 1,20

M édia por época de semeadura

Outubro 113B 138B 113C 163B 150C 1,35C

Novembro 163A 225A 225A 2,63A 325A 2,40 A

Dezembro 0838C 125C 175B 138C 213B 1,48B

Média 125c¢ 163b 1,71b 1,88b 2,29a 1,74
Epoca )
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade * Densidade x Epoca 2 *

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 *

Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 *
Cultivar x Densidade * Densidade x IAC 22 ns
Epocax Cultivar x Densidade *

CV (%) 11,86

dms (Tukey 5%) Epoca (0,03) Cultivar (0,06) Densidade (0,34)

™ Notas: 1= auséncia de plantas acamadas e 5= mais de 75% de plantas acamadas; ¥ Médias
seguidas por letras diferentes, minUsculas nas linhas e maiUscul as nas colunas, diferem entre si a5% pelo teste de
Tukey; ) Testede F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.

Nota-se também, que a medida em que s aumenta a densdade de semeadura, 0s
indices de acamamento tambem aumentam. Assm, o menor indice de acamamento deuse na
densdade de semeadura de 8 plantas por metro, (160.000 plantasha®) com 1,21, que diferiu
das demas densdades, sendo a denddade de 36 plantas por metro (640.000 plantasha?) foi

maior com vaor de 2,29,



Nas trés épocas de semeadurg observouse no IAC 18 o maor indice quando
semeado em novembro na densdade equivdente a 660.000 plantasha®, com 4,75, ou sHa,
proximo de 75% de plantas acamadas, diferindo estatisticamente dos demais vaores.

Obsarvou-2 no IAC 22 maor edabilidade paa este padmetro andisado, com
indices superiores de 1,75 por ocasdo da semeadura de novembro e na populacio de 640.000
plantashal.

Usando-se criteriosamente as interagcOes entre as variedades estudadas, com os
indices redivos & médias de acamametto, e evitandose as densdades maores
epecidmente para o IAC 18, obsarva-se que cultivares modtraram-se adequados para as

condigdes de Tarumd, consderando também todas as densdades e épocas de semeadura

4.2.4. Massa seca de hastes

Observase nes andises de variancias diferencas dgnificatives para massa seca de
hastes, nas épocas de semeadura, variedades e densdades. Nas andises das interagDes,
observou-se diferenca para épocas com variedades, épocas com denddades, variedades com
denddades, e nas interagbes entre épocas dentro de variedades com densdades, conforme
Quadro 14.

Os maores vaores foram observados no cultivar IAC 18, que vaiou de 2921 g5
plantas! por ocasdo da época de semeadura de outubro, aé 45,37 g5 plantas! na semeadura
de novembro, e em dezembro goresentou-se com vdor de 3378 g, sendo a média gerd de

36,12 g, consderando as 3 épocas e todes as densidades de semeaduras. Para o IAC 22, os

vaores foram de 18,19 g.5 plantas’?, por ocasi& da semeadura de outubro, de 28,69 g.5



Quadro 14. Massa seca de hastes de cultivares de soja em funcdo de épocas e denddades de
semeeduras, no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média®
g /5 plantas
IAC 18
Outubro 4458 29,60 26,68 2598 19,23 29,21
Novembro 53,63 53,35 4975 3718 32,93 45,37
Dezembro 39,77 34,17 36,79 32,06 26,12 33,78
Média 45,99 39,04 37,74 31,74 26,09 36,12
IAC 22
Outubro 26,34 20,31 15,80 1444 14,06 18,19
Novembro 3231 29,67 2743 264 31,41 28,69
Dezembro 4021 33,09 2833 26,30 20,14 29,61
Média 32,95 27,69 23,85 21,13 21,87 25,50
F>0,05
Epoca Q Q Q Q Q *
Cultivar * * * * * *
Densidade Q *
prCv IAC18Q IAC22Q *
EpxDens El1Q E2A E3L *
CvrxDens IAC18L IAC22Q
EpxCvixDens Q Q Q Q Q *
EpxCv2xDens Q Q Q Q *
JensxEpxCv1l E1Q E2Q E3L
JensxEpxCvZ E1Q E2Q E3L
CV (%) 7,02
dms Cv(0,80) Cv*E(1,38) Cv*Dens(1,78) Cv*E*D(3,08)
(Tukey 5%)

W Meédias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitisculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.

Regressdes ortogonais para médias. Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

plantas! na semeedura de novembro e de 29,61 g em dezembro, sendo a média gerd de 2550

0.5 plantas?, consderando todas as coletas redizadas nas diversas densdades, para todas as

épocas de semeaduras.

Paa as densdades de semeadura nas vaiedades, observamse as interagOes

dgnifictivas, sendo os maiores vaores de massa seca de hastes foram observados na menar

denddade populaciond, com vdor de 4599 g paa o IAC 18 e de 3295 g paa 0 IAC 22,

diferindo dos demais. Esses resultados est& em acordo com os obtidos por Kang et d. (1998).



Pda Fgua 9, obsava-se que a massa seca de hases foi  inversamente
proporciond as denddades populacionas, sendo a menor média observada na denddade de
semeadura de 36 plantas, para todas as épocas de semeadura nos dois cultivares.

Para as interagbes entre épocas e denddades de semeaeduras, observa-se que o
vdor obtido para a época de outubro, foi inversamente proporciond as denddades de

semeeduras, 0 mesmo sendo observado para a semeedura de novembro.

IAC 18 IAC 22
60 60 y =1,0324x2 - 9,2383x + 34,549 R2= 1,00
] T y=1,1597% - 11,923x + 54,426 R?=0,94
50 - 50 y =0,3314% - 6,6822x + 46,016 R?=0,98
@ 40 3 40 1
5 g
E. 30 T a 30 T
w0 LY
o 20 1 y =1,3339x- 13,435x + 54,842 R2=0,91 ® o 20 1
y =-1,2082x* + 1,4911x + 54,186 R2=10,94
10 1 y=-2,9396x + 42,6 R?=0,81 10 1
0 T T T T T 0 . : : . .
1 8 15 22 29 36 1 8 15 22 29 36
ndimero de plantas por metro namero de plantas por metro
+ outubro novembro A dezembro

Fgura 9 — Regressio polinomid para massa seca de hastes de cultivares de soja, em funcéo de
épocas e dens dades de semeaduras, no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

425 Massa secadefolhas

Observaramse  diferencas  dgnificativas para massa seca de folhas, conforme
quadro 15 de andise de vaiancia, para épocas, denddades de semeaduras, variedades, e nes

interagdes entre épocas com variedades, €pocas com densdades, variedades com densidades e



entre épocas com variedades e denddades. Observaramse interagbes também entre épocas
dentro de densidades com variedades.

Quadro 15. Massa seca de folhas de cultivares de soja, em fungéo de épocas e densdades de
semeeduras no Municipio de Taruméa (SP), 1998/99.

Densidade (plantas/m)

Epocas 8 15 22 2 36 Média®

g/ planta

IAC 18
Outubro 51,09 3819 33,38 3351 26,59 36,55
Novembro 40,24 30,28 26,45 2424 19,86 28,21
Dezembro 48,99 4381 41,12 40,90 34,67 41,90
Média 46,77 37,43 33,65 32,88 27,04 35,55

IAC 22
Outubro 31,06 2595 21,84 19,49 18,88 23,44
Novembro 30,28 2645 24,24 19,86 2821 25,81
Dezembro 46,47 36,28 30,73 30,92 22,81 33,44
Média 35,93 29,56 25,60 23,42 23,30 27,56
E>0,05
Epoca Q Q L Q Q
Cultivar * * * * * *
Densidade Q *
EpxCv IAC18L IAC 221 *
EpxDens E1Q E2Q E3L *
CvxDens IAC18Q IAC22Q *
EpxCv1xDens Q Q L Q Q *
EpxCv2xDens L L L L L *
DensxEpxCv1 E1Q E2L E3L
DensxEpxCv2 E1Q E2Q E3L
V% 593
Dms Cv (0,73) Cv*E (1,26) Cv*D (1,63) Cv*E*D(2,82)
(Tukey 5%)

D Médias seguidas por letras diferentes, mnisculas nas linhas e mailsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias. Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

IAC 18 IAC 22
60 60 1
50 1 50 1 N
o 40 A &2 40
o] * Iof
5 g S —a
a 30 1 = 30 1
% 20 A y=1,2071%-12,611x + 61,104 R 2=0,93 % 20 A -
y =0,2332% - 8,4968x + 62,256 R 2=0,99 y=0,7689x2-7,6954x + 38,07 R2=1,00
10 4 y=-3,1532x + 51,358 R 2=0,92 10 y =0,9138x2-10,161x + 48,646 R?=0,97
y=-5,2679x + 49,243 R 0,9112
0 T T T T T 0 T T T T T
1 8 15 22 29 36 1 8 15 22 29 36
numero de plantas por metro nimero de plantas por metro

& outubro novembro a dezembro



Fgura 10 — Regressfo polinomiad para massa seca de folhas de cultivares de soja, em funcéo
de épocas e denddades de semeaduras, no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Vdores maximos de massa seca de folhas foram observedos por ocaséo da
semeadura de outubro, com 36,55 g para 0 IAC 18 e de 2344 para 0 IAC 22. Na semeadura de
novembro, verificourse a média de 2821 paa o IAC 18 e de 2581 paa o IAC 22. Na
semeedura de dezembro para o IAC 18, o vdor foi de 41,90 g, perfazendo a média de 35,55 g,
sendo que parao IAC 22 foi de 3344 g, com médiagerd de 27,56 g.

Na Fgura 10, observamse, as regresies polinomias nas denddades de
sameadura nas variedades edudadas, sendo os maiores vaores de massa seca de folhas
obsavados na menor dendgdade populaciond, que diferiu  das denddades maores,
condderando as 3 épocas e 5 denddades Td fao deve-s= provavdmente a0 efeto de
compensagdo obsarvados nas plantas de soja Assm, nas denddades maores com menores
massas secas de folhas por planta, podem s obsarvados maores vaores consderando-se
todo 0 dossd, porém os vaores por planta seréo sempre menores, rdlato que estdo de acordo
com os obtidos Kang et d. (1998)

Maores médias de massa seca das folhas apresentaramse na semeadura de

dezembrq condderando todas as denddades e as duss vaiedades, diferindo das demas

€pocas.

4.2.6. Massa seca de vagens

Verificaramse interagbes dgnificativas nas andises vaiancias na massa seca de

vagens para denddades de semeaduras, bem como na interacdo entre época e cultivar, e



cultivar e dengdades, conforme Quadro 16. Verificamse anda interagbes Sgnificatives para
densidades dentro das épocas com as variedades.

Quadro 16. Massa seca de vagens de cultivares de soja, em fung@o de épocas e densidades de
semeeduras no Municipio de Taruméa (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 22 29 36 Média ™
g /5 plantas
IAC 18
Outubro 100,53 62,56 58,15 5453 3392 61,94
Novembro 7062 63,04 60,53 4898 40,92 56,82
Dezembro 8264 55,33 5345 4881 40,07 56,06
Média 84,60 60,31 57,38 50,77 38,30 58,27
IAC 22
Outubro 7252 56,59 47,74 3581 33,28 49,19
Novembro 2?13 72,39 5254 47,84 34,04 59,79
Dezembro 9299 67,64 54,31 47,29 35,36 59,52
Média 85,88 65,54 51,53 43,64 34,23 56,16
0,05
Epoca ns ns
Cultivar ns ns
Densidade Q *
EpxCv IAC18L IAC22Q *
EpxDens Elns E2 ns E3ns ns
CvxDens IAC18Q IAC22Q *
EpxCv1xDens Q ns ns ns ns *
EpxCv2xDens Q Q ns L ns *
DensxEpxCv1 E1Q E2L E3Q
DensxEpxCv2 E1L E2L E3Q
CV (%) 1326
Dms Cv(2,75) Cv*E(4,77)  Cv*D(6,16) Cv*E*D(10,66)
(Tukey 5%)

D Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias. Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

IAC 18 IAC 22

ry £

g/5 plantas
@
)

g/5 plantas
@
o

- 2. P -
30 ¥ =2,5366x-29,345x + 122,07 R'=0,89 30 y=-9.9263x + 78,968 R 2= 0,05
= .7,3463 : =09 .

20 y=-7,3463x + 78,858 R ?=0,97 20 Y- 14,071x+102 R?=0,96
> 4 3 E 100 R

10 o : g ’ - 10 10 2,368 2 74 116,78

T T T T T T T T T
8 15 22 29 36 1 8 15 22 29 36
nimero de plantas por metro nimero de plantas por metro

e outubro = novembro adezembro

Fgura 11 — Regresdes polinomias para massa seca de vagens de cultivares de soja, em
funco de épocas e dengdades de semeaduras, em Taruma (SP), 1998/99.



Vdor de massa seca de vagens, paa o IAC 18, foi de 61,94 g na semeedura de

outubro, de 56,82 g em novenbro, e de 56,06 g observado na semeadura de dezembro. Para a

vaiedade IAC 22, os vadores obsarvados foram de 49,19 g na semeadura de outubro, de 59,79
g em novembro, e de 59,52 g na sameadura de dezembro.

Condderando todas as denddades e épocas de semeaduras, as massas secas de
vagens superiores da IAC 18 néo diferiram sgnificativamente dos vaores goresentados pelo
IAC 22.

Na Figura 11 obsarvamse as regressdes polinomiais para os vaores de massa seca
de vagens em funcéo das épocas e denddades de semeeduras nas variedades, sendo que o
maior vaor, ocorreu na menor densdade para todas as épocas de semeaduras. Tanto para o
IAC 18, como para o IAC 22, verificou-se que a massa seca de vagens foi inversamente
proporciond as dend dades de semeaduras.

Paa a denddade de 8 plantas por metro sulco, dentro do cultivar IAC 18,
observou-s= a média de 84,60 g, que diferiu das demas com vdores de 60,31 g; 57,77 g e
38,30 g, respectivamente para as denddades de 15; 22, 29 e 36 plantas. No cultivar 1AC 22,
observou-e também que a menor denddade gpresentou média de 8583 g, e a denddade 5

goresentou 34,23 g

4.2.7. indicedeAreaFoliar

Pdo Quadro 17 de andise de vaiéncia, veificaam no indice de &ea fdliar,

diferencas dgnificativas entre épocas, variedades, densdades, bem como interagBes entre



épocas e variedades, entre épocas e denddades, e entre cultivares e densidades, bem como na
entre época, cultivares e densdades.

Vdores de indice de &ea foliar, foram obsarvados para o IAC 18, na semeadura de
outubro com 5,00, en novembro com 567 e em dezembro, com 7,61. Percebe-se pela curva
de respogta das Figures 12, 13 e 14, os maiores indices de aea foliar para o cultivar IAC 18 e
com maior durbilidede em rdacdo aos obsarvados no IAC 22, que aingiu pontudmente os
vaores maximos, para decréscimos mai's acentuados.

A média gerd de IAF para o cultivar IAC 18 foi de 6,06, consderando as 3 épocas
e 5 densdades de semeaduras para Tarumg, enquanto que parao IAC 22 foi de 5,55.

Congderando somente as densidedes de semesduras nas variedades estudadaes,
observaram-se  interagbes  dgnificativas, sendo que maores vdores de indice &ea foliar,
ocorreram nas duas maores denddades populacionas para as épocas de semeaduras e
cultivares. Assim, o maor IAF para os dois cultivares nas trés épocas de semeaduras, foi
obtido na denddade de 29 plantas por metro de sulco, sendo que menores indices foram
observados nas densidades de 8 e 15 plantas.

Dentre as épocas de semeadura, dezembro gpresentouse com maiores vaores
absolutos, porém com menor tempo de duracdo desses indices. Ja na semeadura de outubro, os
indices foram menores, porém com uma curva de desnvolvimento mais estdvel no transcorrer
dos estédios fisol6gicos das plantas de soja

O indice &ea foliar em niveis proximos do Gtimo e com maor durabilidade para a
Dja, goesar do menor acimulo de massa seca de folhas, hagtes e vagens foram fundamentais
paa a expressio da produtividade de gréos com vaores maiores em outubro, afirmagdo que

concorda com Nogueira (1983). O IAC 18 possui maor cgpacidade produtiva de massa seca



de folhas e de gréos, conseglientemente maiores indices de &ea foliar que o IAC 22. Pode-s2

afirmar que para condicies, e entre todos os parametros andisados, o indice de Area

Foliar foi o que mehor se corrdacionou com as produtividades obtidas, ndo pelos seus vaores

maximos, mas pela suamaior duracZo em niveis adeguados.

Os vdores médios méaximos de IAF acima de 10, obtidos em Tarumd, sSo maores

gue os rdaados por Qjima & Fukui (1966) que sBo proximos de 8, e estép de acordo com 0s

estudas redizados por Shibles & Weber (1966).

Quadro 17. indice &ea foliar de cultivares de soja, em fungio de épocas e densidades de

semeaduras no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 22 2 36 Média™®
IAF
IAC 18
Outubro 318 397 5,00 6,45 6,42 5,00
Novembro 372 459 6,18 7,06 6,80 5,67
Dezembro 334 5,65 7,22 10,20 1062 7,51
Média 3,58 4,74 6,13 7,90 7,95 6,06
IAC 22
Outubro 231 3,30 4,10 450 5,45 3,93
Novembro 360 4,68 519 6,74 7,39 5,52
Dezembro 400 542 727 10,40 8,93 7,20
Média 3,30 4,47 5,52 7,21 7,26 5,55
F>0,05
Epoca Q L L Q Q *
Cultivar * *
Densidade Q *
EpxQv IAC18Q IAC22L *
EpxDens E1L E2Q E3Q *
VarxDens IAC18ns IAC22ns ns
prCleDens L L L Q Q *
EpxCv2xDens Q L Q Q L *
DensxEpxCvl E1L E2Q E3Q
DensxEpxCv2 E1L E2L E3Q
CV (%) 6,00
Dms Cv (0,127) Cv*E (0,22 Cv*E*D(0,49)
(Tukey 5%)

W Médias seguidas por letras diferentes, mintisculas na linha e maitiscula na coluna, diferem entre si a 5% pelo
teste de Tukey; ® Teste de F > 0,05 * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.

Regressdes ortogonais paramédias: Q regressdo quadratica; L regressio linear.
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Fgura 12 — indice de &ea foliar (IAF), em Tarumd, para dois cultivares de soja, em funcio de
dias gpds emergéncia, nas densidades de semeadura, em outubro 1998,
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Fgura 13 — Desenvolvimento do indice de &ea fdiar (IAF), em Tauma (SP) para dois
cultivares de soja, em funcdo de dias gpds emergéncia, nas denddades de semeadura, em
novembro/1998.
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Fgura 14 — Deservolvimento do indice de &ea fdiar (IAF), em Tauma (SP) paa dois
cultivares, em funco de dias gpds emegéncia, nes denddades de semeadura, em
dezembro/1998.



4.2.8 Taxadecrescimento cultural (TCC)

Pdo Quadro 18 de andie de vaiéncia veificamse na taxa de crescimento
culturd, diferencas dgnificativas para épocas, variedades, densdades, bem como interagbes
entre épocas e vaiedades, entre épocas e denddades, entre cultivares e denddades, e entre
€pocas, cultivares e densidades.

Vdores maximos de TCC paa o IAC 18 foram observados por oceséo da
semeadura de outubro, com 00538, em novembro com 00514, e em dezembro com 0,0679
gdmz2dial No cultivar IAC 22 obsarvou-se vdor de 0,0321 para semeeduras de outubro, de
00441 paa novembro, e de 00464 gdmzdia? para dezembra As médias gerais foram de
0,0577 para 0 IAC 18 e de 0,0409 g.dmz2dial paa o IAC 22, para as 3 épocas e 5 denddades
de semeaduras para Taruma.

Condgderando somente as densdades de semeadura, observa-se na Figura 15, as
regressdes polinomias dgnificativas sendo que maores vaores de TCC foram observados naes
menores densdades populacionais para todas as épocas de semeaduras e cultivares. Assm,
maior TCC para as duas cultivares nas trés épocas de semeaduras, foi obtida na densidade de 8
plantas por metro linear de sulco, e amenor na densdade de 36 plantas.

Obsarvase anda pda Fgura 15, que as maores taxas de crescimento culturd

foram obtidas na semeadura de dezembro para as duas variedades de soja.



Quadro 18. Taxa de crescimento culturd (TCC) de cultivares de s0ja, em funcdo de épocas e
densidades de semeaduras, no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 22 29 36 Média®
TCC (%)
IAC 18
Outubro 0,0707 0,0534 0,0537 0,0547 0,0366 0,0538
Novembro 0,0601 0,0609 0,0535 0,0434 0,0391 0,0514
Dezembro 0,042 0,0642 0,0587 0,0714 0,0510 0,0679
Média 0,0750 0,0595 0,0553 0,0565 0,0422 0,0577
IAC 22
Outubro 0,0402 0,0368 0,0317 0,0246 0,0274 0,0321
Novembro 0,0706 0,0500 0,0367 0,0322 0,0311 0,0441
Dezembro 0,0736 0,0472 0,0398 0,0435 0,0280 0,0464
Média 0,0615 0,0447 0,0361 0,0334 0,0288 0,0409
F>0,05
Epoca L Q L Q L *
Cultivar *
Densidade Q
prO/ IAC18Q IAC22Q
EpxDens E1L E2Q E3Q
CvxDens IAC18L IAC 22Q
EpxCvixDens Q L ns Q L *
EpxCv2xDens Q Q L L ns *
DensxEpxCv1l E1L E2L E3Q
DensxEpxCv2 E1L E2Q E3Q
CV (%) 11,14
dms Cv (0,002 Cv*E(0,0034) Cv*E*D(0,008)
(Tukey 5%)

) Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas na linha e maitscula na coluna, diferem entre si a 5% pelo
teste de Tukey; ® Teste de F > 0,05: * significativo e ns n3o significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias: Q regressado quadrética; L regressdo linear.
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Fgura 15 — Regressio polinomid para taxa de crescimento culturd (TCC) de cultivares de
0ja, em funcdo de épocas e densidades de semeadura, em Taruma (SP), 1998/99.




4.2.9 Produtividade

No Quadro de andise de vaiancia 19 observamse diferencas dgnificaivas para
épocas, variedades, como também nas interagbes entre épocas e variedades, e entre variedades
e densdades. Obsarvamse interagbes entre densidades dentro da época de semeadura de
novembro, e de densidades para a variedade IAC 18.

Condderando todas as épocas e denddades de semeadura,  verificou-se
produtividede média de 3985 kgha de gréos de soja para os cultivares IAC-18 e IAC-22,
paa as condicdes de Taumd Dentro das épocas de semeaduras, observaramse
produtividades de 4.828 kgha' para 0 més de outubro, que diferiu Significativamente das
outras épocas, com produtividades de 4060 e 3066 kgha' para os meses de novembro e
dezembro, sendo que, esse menor vaor, diferiu dos demas sgnificativamente,

Obsarvase no IAC 18 produtividede  superior  ggnificaivamente, s
considerarmos todas as densidades e épocas de semeeduras, com 4.309 kg.ha't, enquanto que a
produtividade do IAC 22 foi de 3.661 kgha'™.

Né&o s obteve diferencas dgnificatives nas produtividedes dos cultivares nas
diferentes denddades, sendo os maores vdores verificados na denddade de 15 plantas por
metro de sulco, com 4.104 kgha®, e a menor, na denddade de 8 plantas, com 3.824 kg de
gréos de sojapor hectare.

No cultivar IAC 18 obsarvou-s2 a maor produtividade do ensao em Tarumg com
média de 6.000 kgha', na densdade de 29 plantas por metro de sulco, na semeadura de

outubro, que diferiu dgnificativamente dos demais tratamentos. Na denddade de 8 plantas



observourse @ menor produtividade para esse cultivar, com vaor de 3798 kghal de gréos,
congderando todas as épocas de semeaduras.

Para 0 IAC 18, os dados pertinentes & densdade de semeadura em funcdo da
produtividede, indicam que devam s adotadas denddades proximes a 15 plantas metro,
consderando 0 espacamento de 050 m entre linhas para as condigdes semehantes as
gpresentadas em Taruma.

Quadro 19. Produtividede de gréos de cultivares de soja avdiados em funcdo de épocas e
dengdades de semeaduras no Municipio de Taruma (SP), 1998/99.

Densidade (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média®
kg ha™

IAC 18
Outubro 4,883 d 5.470 bc 5120 cd 6.000 a 5552b 5405 A
Novembro 3.778¢ 4703 a 4376a 4185b 44158 4.291B
Dezembro 2733b 3253a 3545a 3270a 3.353a 3.230C
Média 3.798 b 4475a 4.347 a 4.485a 4440 a 4.309

IAC 22
Outubro 4345a 4.445 ab 4,104 bc 4503 a 3.860c 4251 A
Novembro 3978a 3703a 3720a 3763a 3.980a 3.828B
Dezembro 3230a 3.053ab 2727b 2818b 2.683b 2.902C
Média 3.851a 3.733a 3517a 3.694a 3.507 a 3.661

M édia por época de semeadura

Outubro 4614 A 4958 A 4612 A 5252 A 4706 A 4828 A

Novembro 3878B 4.203B 4.048B 3974B 4.198B 4.060 B

Dezembro 2982C 3153C 3136C 3044C 3018C 3.066 C

Média 3.825a 4104 a 3.932a 4.090 a 3.974a 3.985
Epoca *(9)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 *
Densidade ns Densidade x Epoca 2 ns

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 ns

Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 *
Cultivar x Densidade * Densidade x IAC 22 ns
Epocax Cultivar x Densidade ns

CV (%) ) 12,33

dms (Tukey 5%) Epoca (262,27) Cultivar (178,46) Densidade (395,69)

@ Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressoes ortogonais para médias: Q regressdo quadrética; L regressao linear.



Paa o cutivar IAC 22, ndo houve diferencas dgnificaivas para produtividade
entre as diferentes densdades de semeaduras. Assm o maor vador obtido foi pertinente a
populacgo de 280.000 plantasha, com 4.101 kgha' de gréos, contra 3824 kgha' obtidos na
populacio de 160.000 plantasha ™.

Condderando as épocas de sameaduras, o cultivar IAC 22 foi mas responsivo na
producdo de grios, quando semeedo em outubro, com produtividade de 4.251 kghal, sendo
que em novembro aingiu a produtividade de 3829 kg de gréos por hal, e 2902 kgha', na
Semesdura de dezembro.

Peos dados de produtividede, notaese que o IAC 22, possa ser mangado nas duas
menores denddades para quaisquer épocas de semeadura, para as condicfes semdhantes de
s0l0 e dima goresentadas pelo Municipio de Taruma por ocasido do experimento.

Pelos resultados da andise quimica da &ea da Usna Nova América, no Municipio
de Taumd locd da redizacido do experimento, notase a dta fetilidade reativa em ambas
profundidades amodradas (00,20 e 0,20-040 m), com suprimento de nutrientes acdma da
média, conforme preconizam os Boletins Técnicos do IAC 100 (Raj & d, 1996) e IAC 200
(Indtituto Agrondmico, 1998). \Verificamse os dtos teores de P, Ca, Mg e K, e sauracdo por
bases com menor vaor na segunda profundidade de 59%, chegando a 64% na profundidade
amodradade 00a0,20 m.

Obsarvam-se dtas produtividedes reldivas da IAC 18 e IAC 22 nessas condigOes,
portanto, o0s cultivares edudados sfo adequados paa s condigdes de edafocliméicas
goreentadas pdo locd. Congderando a produtividade, indices de acamamento e dtura de

insrcdo de primeiras vagens, devee condderar paticulaidades no mango vaietd,



obsarvando que paa o cultivar IAC 18 devese evitar populagdes maores que 280.000
plantashal, que gpesyr da dta produtividede rediva, apresentou também indices de
acamamento que comprometeriam a colheita se feta por colhedoras mecanicas. Paa o IAC
22, devex= evitar a populagédo de 8 plantas por metro de sulco, eqlivdendo a 160.000
plantasha?, quando semeado em meados de outubro, principamente devido a dta ocorréncia
de plantas com dtura de insercdo de primeras vagens menores que 10 cm. Para as demas
épocas de semeedura, e a patir da primera densdade, ese cultivar mostrase adequado e
provavel mente gpresentard menores indices de acamamento.

Dessa forma, o cultivo da IAC 18 e 22, posshilitadd maores produtividades com
menores perdas na colhata devido & maores médias nas dturas de insergbes de vagens,
menores indices de acamamento, proporcionando facilidade na colheta mecénica e paa
semeaduras  antecipadas, congdindo-se  também, em dterndivas vidves, favorecendo o
sgema de producdo regiond, que contempla dividades agricolas de outonolinverno, araves
do cultivo do milho 'sfrinhd e de careas de inverno, digoonibilizando maor tempo paa
plangamento e operacles de preparo do solo dedinadas para esta moddidade agricola pea

possibilidade de antecipacéo da colheta da sojicultura

4.3 CondigGes climéticasem Assis

Peos gréficos expressos na Figura 16, de ocorréncias diméicas obtidas junto a
edacd0 meteorologica automdica inddada no Nudeo de Agronomia do Vde do
Parangpanema do Indituto Agrondmico, com sede no Municipio de AsSs observase 0

excedente hidrico préximo de 15 mm, oriundo do més de sstembro. Pelas precipitagdes que se
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seguiram, nd houve necessdade de complementagdo hidrica para a emergéncia das plantulas
e inddacddo da cultura da soja nas épocas de semeaduras redizadas no locd. Observamse
também, peguenas deficiéncias hidricas no periodo de 15 de outubro, bem como no periodo de
10 a 15 de novembro, entretanto, sem causar a necessdade de complementacdo hidrica para o
estabel ecimento da cultura semeada em novembro.

Obsarvase também, a deficiéncia hidrica dgnificativa no periodo que arange 10
de fevereiro amarco, fato que favoreceu a colheita das trés épocas de semeaduras parao locd.

Né&o foram obsarvados dtos vaores reativos de evapotransaracdo red, sendo que,
vdores menores foram de 35, aé proximos 5 mmgdial. Condderando a cgpacidade de
amazenamento de &ua de 120 mm para a cultura da soja nas condigdes do solo de Asss
notase que as deficiéncias hidricas gpontadas acima ndo comprometeram  desenvolvimento da
cultura da soja, pois havia &gua suficiente para 0 suprimento das necessidades das plantas no
0lo, com indices ndo inferiores a 85 mm de H20 obsarvados nos meses de outubro, novembro

e marco, conforme o gréfico de precipitacdo e armazenamento de &guano solo.

4.3.1. Edaturadeplantas

No Quadro 20 de andise de vaiancia veificamse diferencas dgnificaives para
épocas, variedades, denddades, bem como na interagdo entre épocas e vaiedades e
densidades. Observam-se interagbes dgnificativas entre densidades e as épocas de semeadura

de outubro e dezembro, e entre as densidades dentro das variedades.



Plantas mais dtas foram observadas na semeadura redizada em dezembro com
média de 87 cm, que difeiu dgnificativamente dos vdores observados nas semeaduras
redlizadas em outubro e dezembro, com médias de 71 e 70 cm respectivamente.

Congderando os cultivares, notase maores esaiuras no IAC 18 que o IAC 22,
com 88 cm, contra 63 cm respectivamente.

Paa as edaturas dentro das densdades de semeeduras, observa-se que houve
diferenca dgnificativa, sendo que a menor média foi goresentada pela densdade populaciond
de 160.000 plantasha, com vdor de 70 cm, diferindo também da edaura de plantas da
denddade de 22, 29 e 36 platas por metro de sulco, todas com vaores superiores a 78 cm.
Esses vaores relatados esto de acordo com os obtidos por Espindola (1978) e Vd (1996).

Obsarvou-s para 0 IAC 18 a sua menor média de edtatura, com 72 cm, nas duas
menores densidades semeadas em dezembro, porém sem interferéncia na dtura de insercéo de
primeras vagens, com vadores menores que 10 cm, que poderia s entrave no fator de
produtividade para o agricultor, em funcdo da dtura da plataforma de colheita,

Paa o IAC 22, a menor edatura de plantas fol observada na densdade de
semeadura de 160.000 plantasha®, com vador de 56 cm, sendo que na época de outubro,
obteve-se 0 vdor de 75 cm de dtura, que diferenciaram dos demais vaores pertinentes dentro
da variedade.

No IAC 18 veificaramse menores edauras quando semeado em dezembro, com
79 cm, que diferiu da época de semeadura de novembro com 103 cm.

Em Asss ndo se obsaervou corrdacdo entre a edtaura de plantas e produtividedes,
porém, observou-se corrdlacdo direta entre estatura de plantas com a dtura de insercédo de

primeiras vagens, bem como com a producdo de massa seca das hagtes e das folhas.



No IAC 18 observourse maor capacidade de acimulo de massa seca totd em
rdacdo a0 IAC 22, padmetros que podem estar rdacionados can a maor produtividede

verificada no primeiro cultiver.

Quadro 20. Edatura de plantas de cultivares de soja em funcdo de époces e densdades de
semeaduras no Municipio de Assis (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média®
cm

IAC 18
Outubro 75c¢ 85ab 87a 80 bc 83ab 82B
Novembro 103a 102a 105a 105a 100a 103 A
Dezembro 72c 72¢c 8lb 86a 86a 79B
Média 83b 86 ab 9la 90a 90a 88

IAC 22
Outubro 49c 56b 62a 67a 61l ab 59B
Novembro 67 bc 6dc 72ab 74a 75a 70 A
Dezembro 53¢ 59b 60b 66 a 66 a 61B
Média 56¢c 60 bc 65 ab 69a 67 a 63

M édia por época de semeadura

Outubro 62B 71B 7B 4B 72C 71B

Novembro 85A 8A 89A NA 88A 87A

Dezembro 63B 66C 71C 76B 76B 70B

Média 70b 73b 78a 80a 79a 76
Epoca * (%)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 *
Densidade * Densidade x Epoca 2 ns

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 *

Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 ns
Cultivar x Densidade * Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade ns

CV (%) , 841

dms (Tukey 5%) Epoca (3,40) Cultivar (2,31) Densidade (5,13)

() Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; ® Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.
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4.3.2. Alturadeinsercdo das primeiras vagens

No Quadro 21 de andise de vaianda, observase as diferencas para as épocas de
semeadura e na interacdo entre épocas, cultivares e denddades N&o s verificou interacéo
entre os contrastes de densidades com épocas e com variedades.,

Veificou-se nas épocas de semeadura vaores de dtura de insercdo de vagens
uperiores a 12 cm, condderando as duas variedades edudadas. A semeedura redizada em
novembro foi gSgnificativamente superior & demas, com médias de 16 cm, sendo que &as
demais épocas gpresentaramse com vaores de 14 paa outubro e 12 para dezembro, que
diferiram entre 9. Obsarvourse no IAC 22 vaores superiores com 14,1 cm de dtura de
insercdo de primeras vagens, que ndo diferiu dgnificativamente das obtidas peda IAC 18 com
136cm.

Na semeedura redizada em dezembro observou-se vaor dgnificativamente menor
de 122 cm paa o cutiva IAC 18 cua produtividede de gréos foi de 2564 kgha!
condderando todas as denddades, sendo satisfatoria para os padrGes produtivos do Egtado de
Sho Paulo, e satisfazendo as necessdades de colheta visando a dtura da plataforma de corte
das colhedoras.

Condderando as médias petinentes as denddades de semeadura dos dois
cultivares, obsarvouse que os vaores ndo diferencialam entre 9, sendo 0 menor de 13 cm
obtido na densdede de semeadura de 160.000 plantashal, e vadores maores de 15 cm nas
denddades eqlivadente a 400.000 plantasha?, dados que discordam parcidmente dos obtidos
por Banini & Bergameschi (1981), Espindola (1978) e Vd (1996), provavdmente devido &s

diferencas fisicas e de fertilidade entre os experimentos redlizados.
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Veificou-2 maior respondvidade no cultivar IAC 22 em fungdo do aumento da
densdade de semeadura em relacdo a0 IAC 18. A patir de 22 plantas por metro de sulco,
obteve-se dtura de insercéo de primeras vagens superior a 15 cm., sendo que nas densdades
menores verificaramse vaores menores de 12 cm.

Quadro 21. Altura de inser¢éo de primeras vagens em cultivares de s0ja, em funcdo de épocas
e dend dades de semeedura, no Municipio de Assis (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média®
cm

IAC 18
Outubro 13ab 15a 14 &b 11c 12 be 13,0B
Novembro 18a 15b 18a 15b 12¢ 15,6 A
Dezembro 12 ab 13a 13a 10b 13a 12,2B
Média 14,3 ab 14,3 ab 150a 12,0b 12,3b 13,6

IAC 22
Outubro 11b 12b 16a 16a 15a 14,0B
Novembro 14b 13b 17a 19a 17a 16,0 A
Dezembro 8d 1lc 12bc 16a 14 ab 12,2C
Média 11,0b 12,0b 15,0a 170a 15,3 a 14,1

M édia por época de semeadura

Outubro 12B 14A 15B 14B 14A 13,8B

Novembro 16 A 14A 18A 17A 15A 16,0 A

Dezembro 10C 12B 13C 13B 14A 12,4B

Média 13a 13a 15a 15a 14a 14,0
Epoca *(2)
Cultivar ns Densidade x Epoca 1 ns
Densidade ns Densidade x Epoca 2 ns

F>0,05 Epocax Cultivar ns Densidade x Epoca 3 ns

Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 ns
Cultivar x Densidade ns Densidade x IAC 22 ns
Epocax Cultivar x Densidade *

CV (%) ) 2318

dms (Tukey 5%) Epoca (1,70) Cultivar (1,16) Densidade (2,57)

@D Médias seguidas por letras diferentes, minusculas nas linhas e mailsculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; P Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.
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4.3.3. [ndicedeacamamento

Houve diferencas dgnificativas para époces, variedades, densdades, bem como
interacOes entre €pocas e variedades, e épocas com variedades com densdades, confame o
Quadro de andie de varidncda 22. Na andise de contraste, obsarvamse interagbes de
densdades com as semeaduras de dezembro e novembro, e das densidades com as variedades.

O menor indice de acamamento foi obtido na época de semeadura de dezembro,
com media ged de 161 que dfeiu dgnificaivamente das demas €pocas que e
goresentaram com 2,03 para semeeduras em outubro e de 1,88 para novembro, congderando
as duas variedades estudadas nas diferentes densidades.

Os vdores observados paa o cultivar IAC 18 contribuiran de sobremodo
dgnificativo paa 0 aumento dos indices de acamamento, com 2,70 paa semeadura de
outubro, 2,75 para novembro e 2,16 em dezembro, com média gad de 254. No IAC 22
observaram-se as médias de 1,05 para semeaduras de outubro, 1,30 para novembro e 1,05 em
dezembro.

A medida em que s aumentou a denddade de semeadura, observouse que oS
vaores de indice de acamamento também aumentaram. Assm, o menor indice de acamamento
deurse na densdade de semeadura de 160.000 plartasha, com média de 1,47, que diferiu das
demais densdades.

Obsarvase que as variedades modraramse adequadas para as condicdes de AsSs,
condderando todas as denddades e épocas de semeaduras, aentando para critérios nas
interag0es entre as variedades estudadas, com os indices relativos as médias de acamamento, e

evitando-2 as densdades maiores epecidmente para o cultivar IAC 18, que ndo devera ter
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denddades de plantas acima de 15 plantas por metro de sulco, quando espacadas de 0,50 m,
para as trés épocas de semeadura no médio Parangpanema. O IAC 22 é cultivar mais tolerante
a0 acamamento nessas condigdes, podendo ser semeado para populagBes de até 29 plantas por

metro de sulco no espacamento mencionado.

Quadro 22. Avdiacdo de acamamento em citivares de soja em funcdo de épocas e densdades
de semeaduras no Municipio de Asss (SP), 1998/99.

Densidade (plantas/m)
Epoca 8 15 2 29 36 Média®
nota™®

IAC 18
Outubro 1,75d 250¢ 300b 325a 300b 2,70A @
Novembro 200e 225d 350a 325b 2,75¢c 2,75A
Dezembro 158d 191c 250a 250a 2,33b 2,16 B
Média 1,78d 2,22¢C 3,00a 3,00a 2,69b 2,54

IAC 22
Outubro 125a 1,00b 1,00b 1,00b 1,00b 1,05B
Novembro 125b 100c 125b 125b 175a 1,30 A
Dezembro 100b 100b 100b 100b 125a 1,05B
Média 1,17b 1,00b 1,08 b 1,08 b 1,33a 1,13

M édia por época de semeadura

Outubro 150B 175A 20B 213B 200B 1,88B

Novembro 163A 1,63B 238 A 225A 225A 2,03A

Dezembro 129C 146C 175C 175C 1,79C 161C

Média 147a 161la 2,04a 2,04a 20la 1,84
EpOC& * (3)
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade * Densidade x Epoca 2 *

F>0,05 Epocax Cultivar * Densidade x Epoca 3 *

Epocax Densidade ns Densidade x IAC 18 *
Cultivar x Densidade ns Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade *

oV (%) , 10,86

dms (Tukey 5%) Epoca (0,09) Cultivar (0,06) Densidade (0,13)

@ Notas: 1= auséncia de plantas acamadas e 5= mais de 75% de plantas acamadas; ‘© M édias seguidas por letras
diferentes, mintsculas nas linhas e maitiscul as nas colunas, diferem entre si a5% pelo teste de Tukey; ) Teste de
F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a5 % pelo teste de F > 0,05.
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Apesxr da colheita do experimento ter sdo manud, inferese que a produtividade a
ser obtida aravés da colheta mecanica ndo diferiria Sgnificaivamente, devido s dturas de
insercbes das primeiras vagens, bem como a avdiacd de acamamento ndo gpresentarem
interferéncias significativas parao locd.

Cabe mencionar que sfo escassos 0s relatos bibliogréficos sobre avdiacdo de
acamamento nos cultivares de soja goesyr da importncia agricola paa a cultura nesse

parametro.

4.34. Massa seca de hastes

Conforme Quadro 23 obsavamse nas andises de vaiancias diferencas
sgnificativas para a messa seca de hastes, para épocas de semeaduras, variedades e
denddades. Entre as interagles, somente observouse diferencas para épocas dentro de
variedades, épocas dentro de densidades e variedades dentro de densidades.

Veificaramse interagbes  dgnificaivas entre as denddades e épocas de
semeaduras, bem como interagbes para densdades e cultivares. Os maores vaores foram
observados no cultivar IAC 18, que vaiou de 1255 g5 platas? por ocasdo da semeadura de
dezembro, aé 41,05 g5 plantas?, na semeadura de novembro, sendo a média gerd de 27,67 g.
Para a variedade IAC 22, as variaghes foram entre os vaores de 17,92 g5 plantas?, por
ocasdo da semeadura de dezembro, aé 2339 g5 plantas® por ocasdo da semeedura de
novembro, sendo amédiagerd de 20,71 g.5 plantes’™.

Na Fgura 17, obsavamse paa as densdades de semeaduras nas variedades
estudadas, interagfes dgnificativas, sendo as maiores médias de massa seca de hages em g5

plantas?, obsarvadas nas menores densdades populacionas. Verificase que a massa seca de
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hastes foi inversamente proporciond as densdades populacionas, sedo as menores médias
observadas na densdade de semeadura 5, para todas as épocas de semeaduras nos dois

cultivares estudados.

Quadro 23. Massa seca de hastes de cultivares de soja em funcdo de épocas e densdades de
semeaduras, no Municipio de Assis (SP), 1998/90.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 22 29 » Média®
g/ planta
IAC 18
Outubro 3344 30,16 31,06 28,02 24,34 29,40
Novembro 53,05 46,14 40,37 35,60 30,10 41,05
Dezembro 18,48 1318 11,25 11,13 8,72 12,55
Média 34,99 29,83 27,56 24,92 21,05 27,67
IAC 22
Outubro 26,21 295 19,29 16,33 19,37 20,83
Novembro 31,70 24,00 22,80 1858 19,87 23,39
Dezembro 21,10 19,30 16,20 17,61 15,40 17,92
Média 26,34 22,08 19,43 17,51 18,21 20,71
F>0,05
Epoca Q Q Q Q Q *
Cultivar * * * * * *
Densidade Q *
Ep x Cv. IAC18Q IAC22Q *
EpxDens E1=L E2=0Q E3=L *
CvxDens IAC18L IAC22Q
EpxCvixDens Q Q Q Q Q *
EpxCv2xDens Q ns Q ns ns *
DensxEpxCvl ElL E2L E3L
DensxEpxCv2 E1Q E2Q E3L
CV (%) 702
dms(Tukey5%) Cultivar= 181 Cvd.E= 234 CvxExD= 4,05

D Médias seguidas por letras diferentes, minusculas nas linhas e maiUscul as nas colunas, diferem entre si a5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias. Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

No cultivar IAC 18 observaramse vaores diferenciados na primeira densdade,
entre todas as épocas, de 34,99 g de massa seca de hades, decrescendo em vaores absolutos

aé a denddade de 36 plantas por metro de sulco com vaores de 21,05 g5 plaitas. O mesno
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fendbmeno foi obsarvado paa o IAC 22, com vdores de 2634 e 1821 g5 platas?
respectivamente nas densidades de 8 e 36 plantas.

Nas interagbes polinomias, no desdobramento de contraste das densdades dentro
de épocas, verificanse para todas as €pocas e nas duas maiores densdades populacionais, os
menores vaores de massa seca de hastes Possvemente pda competicdo dentro da linha de
sulco entre plantas, acarretando estiolamento e menor densdade das hadtes.

Para as interagBes entre épocas e densdades de semeaduras, observase que os
vaores obtidos para a semeadura de outubro, foram inversamente proporcionas as densdades
populecionals, 0 mesmo ocorrendo para a semeadura de novembro, quando somente houve
uma inversio entre a denddade de 22 plantas, que superou os vaores goresentados pela

denddade de 29 plantas por metro de sulco.

IAC 18 IAC 22

y=-2,0351x + 35,511 R?=0,877

60 ~ y =-5,6454x + 57,985 R?=0,9955
y=-2,157x+ 19,02 R?=0,86

y =0,9494% - 7,7261x + 33,565 R2=0,9251

50 - y =1,0691% - 9,323x + 39,598 R?=0,95

y=-1,307x+ 21,837 R?=0,80

40 A

30 4 ‘\
20 A 20
N ‘\\A 10

g/5 plantas
g/5 plantas

0 T T T T T O T T T T T
1 8 15 22 29 36 1 8 15 22 29 36
numero de plantas por metro namero de plantas por metro
¢ outubro novembro A dezembro

Fgura 17 — Regressio polinomid para massa seca de hagtes de cultivares de soja, em funcéo
de épocas e densdades de semeaduras, no Municipio de Assis (SP), 1998/99.
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Para 0 desdobramento dos vaores obtidos nas épocas de semeaduras dentro das
densdades populacionas, observou-se que para todas as épocas de semeaduras, as densdades
menores, goresentaram as maores médias, rdatos que estéo de acordo com os obtidos por

Kang et d. (1998).

4.35. Massa secadefolhas

Obsarvou-s2 para massa seca de folhas diferencas dgnificatives pdo Quadro 24 de
andise de vaidncias para épocas, variedades e densdades de semeaduras, e nas interagies
entre épocas dentro de variedades, épocas dentro de densdades, variedades dentro de
densdades e nainteracéo das épocas com variedades e densidades.

Nas regressies polinomias expressss na Figura 18, verificamse interagOes
dgnifictivas entre as densdades dentro das épocas de épocas de semeaduras, bem como
interagdes para denddades e cultivares.

Dentro do cultivar IAC 18, as variagbes médias foram observadas nos vaores de
40,73 gbplantas* por ocasdo semeadura de outubro, de 42,09 g na sameedura de novembro,
aé 1726 gbplantas!, na semeadura de dezembro, sendo a média gad de 3326 g,
consderando todas as densidades nas respectivas épocas de semeedura. Para a variedade IAC
22, as vaiaches foram entre os vadores de 30,72 gbplantas?, na semeadura de outubro, de
27,73 na semeadura de novembro, aé 2141 gbplantas!, na semeadura de dezembro, com

média gerd de 26,62 g, para todas as dens dades nas respectivas épocas de semeaduras.
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Quadro 24. Massa seca de folhas de cultivares de soja, em funcdo de épocas e densidades de
semeaduras, no Municipio de Asss (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)

Epocas 8 15 2 29 36 Média™

g/ planta

IAC 18
Outubro 50,96 41,93 40,53 37,49 3R73 40,73
Novembro 56,24 4554 41,36 3557 375 42,09
Dezembro 24,46 16,50 16,81 16,81 11,70 17,26
Média 43,89 34,66 32,90 29,96 25,39 33,36

IAC 22
Outubro 41,83 33,62 27,85 2417 26,15 30,72
Novembro 3491 28,88 26,62 24,15 24,08 27,73
Dezembro 27,35 2155 19,08 19,73 1932 21,41
Média 34,70 28,02 24,52 22,68 23,18 26,62
0,05
Epoca Q Q Q Q Q *
Cultivar * * * * * *
Densidade ns *
EpxCv IAC18Q IAC22L *
EpxDens E1Q E2Q E3Q *
CvxDens IAC18Q IAC22Q *
EpxCv1xDens Elns E2ns E3ns *
DensxEpxCv1l Elns E2 ns E3ns
DensxEpxCv2 Elns E2ns E3ns
EpxCv2xDens Elns E2ns E3ns
CV (%) 10,79 *
Dms(Tukey5%) Cv= 118 Cvd.E= 234 CvxExD = 4,05

Y Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas na linha e maitiscula na coluna, diferem
entre s a 5% pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 005: * sgnificativo e ns ndo significativo a
5% peo teste de F > 0,05. Regressies ortogonais paramédias: Q regressio quadrética; L regresso linear.

Média IAC 18 e IAC 22
60 A y=1,0498x2-10,385x + 55,333 R2=0,99
y = 0,8514x2-9,375x + 53,67 R 2=0,99
50 ~ y = 0,6882x%-6,2845x + 30,612 R 2=0,87
@ 40 4
]
2 30 A
0
)] 20 +
10 4+
0 r
1 8 15 22 29 36
nitmero de plantas por metro
® outubro = novembro adezembro

Fgura 18 — Regresséo polinomia para massa seca de folhas de cultivares de soja, em fungéo de
épocas e dens dades de semeaduras, no Municipio de Assis (SP), no ano agricola de 1998/99.
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Condderando somente as denddades de semeaduras nas variedades, observam-se
diferencas dgnificativas, sendo as maiores médias de massa seca de folhas ocorreu na menor
denddade populaciond, que diferiu das demas, mdhor visudizado na Fgura 18. Verificou-se
que as medias de massa seca de folhas decresceram com 0 aumento das densdades de
semeadura, dacbs que concordam com os relatados por Kang et d. (1998).

Maiores vaores de massa seca das folhas por g.5plantas?, foram observados por
ocesdo da primera época de semeadura, porém sem diferenca dgnificativa com a época de
smesdura de novembro, sendo os vaores da semeadura de dezembro, oS menores

consderando todas as denddades e as duas variedades.

4.3.6. Massa seca de vagens

Veificou-se na massa seca de vagens em AsSs interagdo significativa nas andises
de variancias para épocas, variedades e densdades de semeaduras, bem como nas interagdes
entre época e cultivar, cultivar e denddade populaciond, conforme Quadro 25.

Vdores de massa seca de vagens no IAC 18 foram obsarvados por ocasdo da
semeadura de outubro, de 32,19 g, na semeadura de novembro @& 7549 g, e na semeadura de
dezembro com 36,03 g, pefazendo média gad de 47,90 g Paa a vaiedade IAC 22, &as
médias foram de 32,87 g na semeadura de outubro, 50,59 g na semeadura de novembro, e de
41,96 g na semeadura de dezembro, perfazendo amédiagerd de 41,81 g.

Condderando somente as denddades de semeaduras nas variedades estudadas,
observamse as interagbes sgnificativas, sendo 0 maior vaor de massa seca de vagens em g5
plantas!, obsarvado na menor densdade populaciond para todas as épocas de semeadura,

diferindo das demais densdades, conforme Figura 19. Tanto paraalAC 18, como paraalAC
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Quadro 25. Massa seca de vagens de cultivares de soja, em funcdo de épocas e densidades de
semeeduras, N0 Municipio de Assis (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)

Epocas 8 15 2 29 36 Média™

g/ planta

IAC 18
Outubro 41,62 3280 31,69 29,36 2546 32,19
Novembro 99,90 8173 86,70 51,31 57,81 75,49
Dezembro 58,03 42,27 30,35 20,37 2013 36,03
Média 66,52 52,27 49,58 36,68 34,47 47,90

IAC 22
Outubro 42,76 36,11 33,52 26,15 2582 32,87
Novembro 69,56 56,81 49,24 37,11 40,25 50,59
Dezembro 53,08 49,09 32,74 42,84 32,03 41,96
Média 55,13 47,34 38,50 35,37 32,70 41,81
0,05
Epoca Q *
Cultivar * ns
Densidade * *
EpxCv IAC18Q IAC22Q *
EpxDens E1L E2L E3L *
CvxDens ns ns
EpxCv1xDens ns ns ns ns ns ns
EpxCv2xDens ns ns ns ns ns ns
DensxEpxCv1l Elns E2ns E3ns
DensxEpxCv2 Elns E2ns E3ns
CV (%) 18,61
dms (Tukey 5%) Cv =525

) Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas na linha e maitscula na coluna, diferem entre si a 5% pelo
teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias: Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

g/5 plantas

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Média lAC 18 e

y
y

3,9803x + 44,47
-9,6462x + 91,98
6,8529x + 59,554

IAC 22

R 2=0,95
R 2=0,86
R =0,85

>1

8

nimero de plantas por metro

15 22

29

36

* outubro

= novembro

o dezembro

Fgura 19 — Médias de massa seca de vagens de dois cultivares de soja (IAC 18 e IAC 22), em
funco de época e densidades de semeaduras, no Municipio de Assis (SP), 1998/99.
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22, veificaamse que a messa seca de vagens em g5 plantas!, foram inversamente

proporciond as densdades de semeaduras, sendo a média da densdade de 36 plantas por

metro de sulco, amenor.
Esses relaios sobre massa seca de vagens estéo de acordo com os obtidos por

Mascarenhas (1972), porém nédo se evidenciam correlagbes com a produtividade de gréos.

4.3.7. indicedeAreaFoliar

Pdo Quadro 26 de andise de vaiancia, verificase que o indice de &ea fdliar
apresentou  diferencas  dgnificativas para épocas e vaiedades, bem como  interagOes
edatisticas entre épocas e vaiedades, entre épocas e denddades, e entre variedades
densidades.

Vdores de indice &ea foliar para a IAC 18, foram observados por ocasdo da
semesdura outubro, com 748, na de novembro com 670 e em dezembro com 313,
perfazendo a média gerd de 5,77. Paa 0 IAC 22, na semeadura de outubro obteve-se o indice
de 7,05, em novembro de 5,82 e em dezembro de 3,30, pafazendo amédiagerd de 5,39.

Condderando somente as denddades de semeaduras nas variedades estudas,
observamse interagbes dgnificativas, sendo que maiores indices aea foliar foram observados
nes duas maiores densdades populacionals para todes as épocas de semeaduras e cultivares
Assm, os maores vaores de |IAF para os cultivares nas trés épocas de semeeduras, foram
obtidos nas dendgdades de 29 e 36 plantas, sendo que o0s menores foram observados nas

densidades de 8 e 15 plantas, conforme Figuras 20, 21 e 22.
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Quadro 26. indice de &ea foliar de cultivares de soja, em fungio de épocas e densdades de

semeeduras, no Municipio de Asss (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média™
IAF
IAC 18
Outubro 411 539 8,16 984 991 7,48
Novembro 383 570 6,83 818 891 6,70
Dezembro 190 216 324 453 3% 3,13
Média 3,30 4,42 6,08 7,52 7,55 5,77
IAC 22
Outubro 402 581 7,04 817 1020 7,05
Novembro 319 434 584 6,90 882 5,82
Dezembro 189 243 310 399 511 3,30
Média 3,03 4,19 5,33 6,35 8,04 5,39
0,05
Epoca L Q Q Q Q *
Cultivar * *
Densidade ns ns
EpxCv IAC18Q IAC22Q *
EpxDens E1L E2L E3L *
CvxDens IAC18Q IAC22L *
EpxCv1xDens Elns E2ns E3ns
EpxCv2xDens Elns E2ns E3ns
DensxEpxCv1l Elns E2ns E3ns
DensxEpxCv2 Elns E2ns E3ns
CV (%) 122
dms Cv (0,25) Cv*E(0,43) Cv*D(0,55)
(Tukey 5%)

' Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas na linha e maitscula na coluna, diferem entre si a 5% pelo
teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias: Q regressdo quadratica; L regresséo linear.

Na semeadura de outubro e nas denddades menores, verificou-se paa o IAF

vadores também menores, porém com mas edtabilidade na curva bioldgica demondrada nos

gréficos. Notase também, que o IAF foi vaidvel em funcdo das denddades de semeadura

para as condigdes de AsSs.

Maiores vaores de IAF foram observados na semeadura de novembro, porém com

periodo de duraco bem definido, a exemplo do que s observou também na semeedura de

dezembro.
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8 plantas por metro 15 plantas por metro
18 18
15 1 15 1
12 1 12
£ o s o
6 6 -
3 3 -
O T T T T T T 0 T T T T T T
O 14 28 42 5 70 84 98 0 14 28 42 56 70 84 98
dias gpds emergéncia dias apbs emergéncia
22 plantas por metro 29 plantas por metro
18 18 .
15 - s 15 1
12 - 12 4
LL LL
< 97 < 97
6 - 6
3 3
0 0
0O 14 28 42 56 70 84 98 0O 14 28 42 56 70 84 98
dias apis emergéncia dias apds emergéncia
36 plantas por metro
18
15 ~
e +IAC18
9 -
<
6 -
3 |IAC 22
O .I T T T T T T
0O 14 28 42 56 70 84 98
dias gpds emergéncia

Fgura 20 — Desenvolvimento do indice de aea foliar (IAF), en Asss, paa IAC 18 e IAC 22,
em funcdo de dias gpds emergéncia e densidades de semeaduras para a época de outubro/1998.
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8 plantas por metro 15 plantas por metro
18 18
15 15
12 12 -
LL | L
< 9 < 97
6 T 6
3 t 3
0 T T T T T T O
0 14 28 42 56 70 84 98 0 14 28 42 56 70 84 98
dias gpds emergéncia dias apds emergéncia
22 plantas por metro 29 plantas por metro
18 18
15 15 - 4
12 - 12
L g L g *
< 7 < 7 .
6 - 6
3 3
0 O T T T T T T T
0 14 28 42 56 70 84 98 0 14 28 42 56 70 84 98
dias gpds emergéncia dias gpds emergéncia
36 plantas por metro
18
15 -
L2 + IAC 18
9_
< .
6_
34 = IAC 22
O T T T T T T T
0O 14 28 42 56 70 84 98
dias apbs emergéncia

Fgura 21 — Desenvolvimento do indice de a&ea foliar (IAF), em Asss, para IAC 18 e IAC 22,
en funcdo de dias gods emegéncia e denddades de semeaduras para a época de
novembro/1998.
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8 plantas por metro 15 plantas por metro
18 18
15 - 15 -
12 - 12 ~
< 9 % 91
6 - 64
3 34
0 I I I I I O T T T T T T
0 14 28 42 56 70 84 98 0 14 28 42 56 70 84 98
dias gpés emergéncia dias gpds emergéncia
22 plantas por metro 29 plantas por metro
18 18
15 - 15 -
12 - 12 -
= 94 = 9
T 6- 2 e
3 - 3
0 — T 0
0O 14 28 42 56 70 84 98 0O 14 28 42 56 70 84 98
dias gpds emergéncia dias gpds emergéncia
36 plantas por metro
18
15 -
. 1;: +IAC18
<
6 -
3 - IAC 22
0 T T T T T T T
0O 14 28 42 56 70 84 98
dias apGs emergéncia

Fgura 22 — Desenvolvimento do indice de aea foliar (IAF), em Asss para IAC 18 e IAC 22,
en funcdo de dias gods emegéncia e denddades de semeaduras paa a época de
dezembra/1998.
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4.3.8. Taxade Creximento Cultural (TCC)

Pdo Quadro 27 de andise de vaiancia veificamse na taxa de crescimento
culturd, diferencas dgnificativas para épocas, variedades, densdades, bem como interagdes
edatisticas entre épocas e variedades, entre épocas e denddades, e entre cultivares e
densidades.

No cultivar IAC 18 obsarvou-s2 média de TCC de 00517 na coleta redizada em
Asss, sndo que a média obtida pda IAC 22 foi de 00425 gdm2dia®. Os vaores para a
semeadura de outubro foram para a IAC 18 de 0,0655 e para a IAC 22 de 0,0480 g.dm2dia™.
Na semeedura de novembro, os vaores foram de 0,0567 para IAC 18 e de 0,0358 g.dmzdia*
paa o IAC 22. Em dezembro, foram de 0,0329 para a IAC 18 e de 00435 gdm2dia? paao
IAC 22.

Condderando somente as denddades de semeadura nas variedades estudadas,
observaram-se interagdes sgnificativas, sendo que as maiores médias de TCC, ocorreram nas
denddades populacionais de 8 e 15 plantas por metro de sulco, conforme Fgura 23.

Nas interagbes das regressies polinomiais para variedades dentro de densdades,
veifico-se maor vador na semeadura de outubro, seguida da semeadura de novembro e
dezembro, para ambas variedades.

Koller (1972) e Qjima et d. (1968) rdatam seus edudos que estdo de acordo com

0s dados obtidos para taxa de crescimento cultura (TCC) obtidos no presente trabaho.
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Quadro 27. Taxa de crescimento culturd (TCC) em cultivares de soja, em funcdo de épocas e
dengdades de semeeduras, no Municipio de Asss (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)

Epocas 8 15 2 29 * Média

g/ planta

IAC 18
Outubro 0,0779 0,0783 0,0583 0,0582 0,0548 0,0655
Novembro 0,0752 0,0652 0,0567 0,0413 0,0449 0,0567
Dezembro 0,0473 0,0332 0,0293 0,0312 0,0235 0,0329
Média 0,0668 0,0589 0,0481 0,0436 0,0411 0,0517

IAC 22
Outubro 0,0636 0,0479 0,04838 0,0433 0,0365 0,0480
Novembro 0,0540 0,0362 0,0341 0,0257 0,0291 0,0358
Dezembro 0,0516 0,0444 00384 0,0408 0,0425 0,0435
Média 0,0564 0,0428 0,0404 0,0366 0,0360 0,0425
0,05
Epoca L L L Q L *
Cultivar * * * * * *
Densidade *
EpxCv IAC18Q IAC22Q *
EpxDens E1L E2Q E3Q *
CvxDens IAC18ns IAC22ns ns
EpxCv1xDens ns ns ns ns ns ns
EpxCv2xDens ns *
DensxEpxCv1l Elns E2ns E3ns
DensxEpxCv2 Elns E2ns E3ns
CV (%) 1540
Dms Cv(0,00263) Cv*E(0,00456)
(Tukey5%)

' Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas na linha e maitiscula na coluna, diferem entre si a 5% pelo
teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais para médias. Q regressdo quadrética; L regressdo linear.

g/dm’dia

,0800
,0700
,0600
,0500
,0400
,0300
,0200
,0100
,0000

O O o o o o o o o

Média lAC 18 e IAC 22

i >~
*\.._
A Mm.. -
B o S —
y =-0,0063x + 0,0755 R 2=10,96
T y =0,002x?-0,0194x + 0,0821 R 2=0,96
-1 31x + ( 0601 R = 0,¢
1 8 15 22 29 36

niumero de plantas por metro

® outubro

novembro

4 dezembro

Fgua 23 — Regressio polinomid paa taxa de crescimento culturd (TCC). Médias de

cultivares de 0ja, IAC 18 e |AC 22 nas épocas e dens dades de semeadura, AsSg(SP), 98/99.
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4.39. Produtividade

Obsarvase pdo Quadro 27 de andise de variéncia, as diferencas dgnificativas
para €pocas de semeaduras e variedades. Notase também a interacddo de densdades no
cultivar IAC 22.

Condderando todas as épocas, denddades de semeedura e os dois cultivares
obteve-se média de produtividade para as condiches de Asss, de 3.092 kg.ha! de gréos de
snja Para as épocas de semeadura, obteve-se produtividede de 3.374 kgha' para o més de
novembro, que néo diferiu ggnificaivamente da produtividade obtida em outubro de 3.340
kg.ha'. Essas diferiram da produtividede obtida em dezembro com vdor de 2563 kgha de
gréos.

Observase que paa 0 IAC 22 a produtividades para todas as densidedes e épocas
de sameaduras, foi de 3.155 kg.ha?, enquanto que para o IAC 18 foi de 3.029 kg.ha, que néo
diferiram entre s.

Né se obteve diferencas dgnificativas nas médias de produtividade dos cultivares
nes diferentes denddades. Essa interacdo 0 foi observada dentro do IAC 22, que apresentou
maiores produtividedes nas denddades de 36 e 29 plantas por metro de sulco, com meédias de
3.399 e 3.148 kg de gréos por hectare respectivamente.

A maor produtividade para os dois cultivares nas diferentes épocas de semeadura
fo obtida na densdade de 36 plantas com média de 3196 kghal, sendo a menor
produtividede obtida na densdade de 29, eqlivdendo & populagi de 520.000 plantesha’,

com 3.022 kg.ha'L, que néo diferiram entre S.
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Quadro 27. Produtividade de gréos de soja em fungéo de épocas e densidades de semeadura
no Municipio de Assis (SP), 1998/99.

Densidades (plantas/m)
Epocas 8 15 2 29 36 Média®
kg ha™
IAC 18
Outubro 3508a 3193b 3.103b 3.308ab 3310ab 3.284A
Novembro 3.345&b 3453a 3.175bc 3080c 3.153 hc 3.241A
Dezembro 2425b 2748 a 2575d 25458 2515ab 2.562B
Média 3.093a 3131a 2951 a 2978a 2.993a 3.029
IAC 22
Outubro 2990c 3358b 3543 ab 3325b 3.765a 3.396 A
Novembro 3580b 3.448 bc 3.3563 bc 3238c 3913a 3.506 A
Dezembro 2530a 2583a 2548a 2638a 2520a 2.564 B
Média 3033b 3130b 3148 ab 3067 b 3399a 3.155
M édia por época de semeadura
Outubro 3249B 3276B 3323A 3317A 3538A 3.340 A
Novembro 3463 A 3451 A 3264 A 3159A 3533A 3.374A
Dezembro 2478C 2666 C 2562B 2592B 2518B 2.563B
Média 3.063a 3.131la 3.050a 3.022a 3.196 a 3.092
Epoca * )
Cultivar * Densidade x Epoca 1 ns
Densidade ns Densidade x Epoca 2 ns
F>0,05 Epocax Cultivar ns Densidade x Epoca 3 ns
Epocax Densidade ns Densidadex IAC 18 ns
Cultivar x Densidade ns Densidade x IAC 22 *
Epocax Cultivar x Densidade ns
CV (%) 10,33
dms (Tukey 5%) Epoca (170,47) Cultivar (116,00) Densidade (257,19)

@ Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas nas linhas e maitisculas nas colunas, diferem entre si a 5%
pelo teste de Tukey; @ Teste de F > 0,05: * significativo e ns ndo significativo a 5 % pelo teste de F > 0,05.
Regressdes ortogonais paramédias: Q regressao quadrética; L regressao linear.

Paa o cadtivar IAC 18 n&o houve diferenca dgnificativa paa vaores das
diferentes denddades de semeaduras. Assm o0 maor vdor obtido foi pertinente a populacdo
de 280.000 plantashal, com 3131 kgha* de gréos contra 2951 kgha! obtidos na populacéo
de 400.000 plantas.hal, porém sem diferencas sgnificativas.

Dentre as épocas, 0 cultivar IAC 18 foi mas repondvo quanto a producéo de

gréos, quando semeado outubro, com 3508 kg.hal, e na densdade de semeadura de 160.000
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plantasha?, vdor que ndo s diferenciou da mesma denddade semeada em novembro, com
3345 kgha'.

Pelos resultados da andise de fertilidade do solo da &ea do Nudeo de Agronomia
do Vde do Parangpanema, do Indituto Agrondmico de Campinas, no Municipio de AsSs
locd da redizacdo do experimento, notase que agoresenta a menor fertilidade em ambas
profundidades amodtradas (0020 m e 020-040 m), s comparados aos goresentados nos
Municipios de Taumd e Pedrinhas Paulita, com suprimento de nutrientes condderados no
maximo dentro da média, conforme preconizado nos Boletins Técnicos do IAC 100 (Raj et d,
1996) e IAC 200 (Indituto Agrondmico, 1998). Assm, observamse os teores maximos de P,
com 10 mgdm3, Ca com 16 mmol/dm?, mg com 7 mmad/dm® e K com 04 mmol/dm?, e
saturacdo por bases com maor vaor na primera profundidede de 48%, chegando a 42% na
profundidade amogtrada 0,20 a 0,40 m.

Devido s produtividedes, indices de acamamento e dtura de insr¢éo de primeiras
vagens, deve-s2 condderar paticularidades no mango vaied, indicando que paa o cultivar
IAC 18 deve-se evitar populagbes maores que 280.000 plantasha® em quasquer Stuacles.
Quando cultivada no més de dezembro, deve-= evitar denddades de 160.000 plantasha?,
devido o dfeto observado de dturas nas insergbes de primeiras vagens, que poderd
comprometer a colheita mecanica

Paa 0 IAC 22, as populagfes intermedi&ias, eqlivdentes a 280.000 e 400.000
plantasha?, foran mas adequadas para quaquer época de semeadura, em vidta dos dados de
dtura de insercéo de primeiras vagens, de produtividade e acamamento.

Dessa forma, os cultivos das variedades IAC e 18 e IAC 22, sSo adequados, e

podem posshilitar maores indices de produtividede, com menores perdas na colheita devido
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& maores médias nas dturas de insxgdes de vagens, menores indices de acamamento,
proporcionando facilidade na colhdta mecénica e em semeadura antecipada, consgtindo-se
também, em dternatives vidvels favorecendo o sstema de produgéo regiond, que contempla
aividades agricolas de outono/inverno, aravés do cultivo do milho ‘safrinhd e de cereas de
inverno, digponibilizando maor tempo para plangamento e opaagbes de preparo do solo
dedtinadas para eta moddidede agricola peda posshilidade de antecipacdo da colheita da
sgjicultura

Os cultivares edudados podem tambéem ser adequados paa as  condighes
edafoclimédticas semehantes apresentadas pelo locd, goresentando-se como  vantgosas  dentro
do dsema produtivo, para reforma de pastagens, ampliagdes de fronteiras agricolas, bem
como produtividedes factivds para o0 cultivo extempordneo de ja na tentaiva de
comercidizacdo fora da safra na busca de melhores pregos, drindo também a posshilidade de
edudos que indiquem a viabilidade de producéo de sementes com dto vigor para a regido do
Médio Parangpanema, que é sahidamente grande importadora de sementes principdmente do

Sl do Brasdl.
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CONCLUSOES

Com base nos resultados, concluk-se que:

Os cultivares de sja IAC 18 e IAC 22 S0 adgptados para as condigdes
edafociméticas da regido do médio Paranapanema, tanto para semeaduras antecipadas
em outubro, até as mais tardias, em dezembro.

Malores produtividades, menores porcentagem de acamamento para o IAC 18 foram
obtidos nas menores densdades, ndo s indicando em quasquer Stuacles, populagdes
superiores a 280.000 plantasha’. Para o IAC 22 indicase para obtencdo desses
parametras, o cultivo em densidades entre 160.000 a400.000 plantasha ™.

As sameaduras de outubro proporcionaram  maiores  produtividades para  ambos
cultivares nas trés condigdes eddficas etudadas, principdmente devido a maior
duracdo do IAF em nives proximos a0 adequado para a cultura da soja e néo peos
maores vaores absolutos. A semeadura de dezembro foi a de menor produtividade,

porém ainda dentro de patamares econdmicos.
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