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RESUMO - O objetivo deste trabalho € avaliar a estabilidade de agregados por vias seca e imida em diferentes sistemas de uso e manejo
em argissolos: utilizagdo agricola, pastagem e floresta. O trabalho foi realizado numa propriedade agricola no municipio de Anhumas, SP.
Determinou-se a porcentagem de agregados por vias seca e imida; cdlculo do didametro médio ponderado dos agregados (DMPA) e andlise
estatistica. Conclusdes: o teor de matéria organica do horizonte A em relacdo ao solo sob floresta é 64 % menor no solo sob pastagem e
79 % menor no solo sob cultura anual; o DMPA de agregados obtidos por via seca (S) e imida (U) do horizonte A e o valor médio para
os solos decrescem na seqiiéncia: PVAd — floresta > PVe — pastagem > PVd — cultura anual, respectivamente, com os valores 1,33560 e
1,445496 (S),2,81114 €2,351380 (U); 0,66748 e 1,011830 (S), 2,79642 ¢ 1,624250 (U); 0,32468 € 0,993775 (S), 1,25808 € 0,983135 mm
(U); os dois métodos sdo adequados para mostrar o efeito do uso e manejo; a matéria organica dd mais estabilidade aos agregados
submetidos ao tamisamento a timido e a argila ao tamisamento a seco; o DMPA obtidos por vias seca e imida sdo estatisticamente
diferentes para todos os horizontes e usos.

Palavras-chave: solo, agregados, métodos, uso e manejo.

ABSTRACT -M.C. Perusi & W.A. Carvalho - Comparison of methods for the stability determination of the aggregate by dry and humid
in the different systems of use and management of the soil. The purpose of the work is to evaluate the stability by dry and humid of the
aggregate in different sistems of the use and management in Argissolos: agricultural, pasture and forest utilization. This work was realized
in agricultural property, in Anhumas city, SP. Several analyses including percentage of the aggregate (by way of dry and humid); the
weighted mean diameter of the aggregate calculation and statistic analysis. Conclusion: the organic matter content of the A horizon of the
soil under forest is 64 % more than the soil under pasture and 79 % more than the soil under annual crop; the WMDA of the aggregate
obtained by dry and humid ways of the horizon A and its mean value for the soil decrease in the following sequence: PVAd - forest > PVe
— pasture > PVd - annual culture, respectively, with the following values: 1.33560 and 1.445496 (D), 2.81114 and 2.351380 (H); 0.66748
and 1.011830 (D); 2.79642 and 1.624250 (H); 0.32468 and 0.993775 (S), 1.25808 and 0.983135 mm (H); the two methods are equally
sensitive to reveal the effect of the soil use and management; the organic matter provides additional stability to the aggregates submitted
to humid sieving and clay to the dry sieving; the WMDA obtained by dry and humid ways are statistically different for the soil profiles.
Keywords: soil, aggregates, methods, use and management.

INTRODUCAO

A mobiliza¢do dos solos para producgio de
alimentos e matérias primas comumente resulta na
alteracdo de suas caracteristicas fisicas originais.
Conforme Perusi (2005) “Dentre as propriedades
fisicas do solo, a estrutura, resultado da agregacdo
das particulas primdrias do solo e de outros
componentes bidticos e abiodticos, é considerada
como uma das mais importantes do ponto de vista
agricola. Solos bem estruturados possuem maior
porosidade, o que resulta numa melhor percolacdo
da dgua da chuva ou irrigacdo, além de facilitar a

troca gasosa, conferido-lhe melhores condicoes para
o desenvolvimento do sistema radicular das plantas
e uma maior resisténcia aos agentes erosivos’.

Do ponto de vista agricola, a estrutura do solo é
um dos atributos mais importantes, pois estd relacionada
com a disponibilidade de ar e dgua as raizes das plantas,
com o suprimento de nutrientes, com a resisténcia
mecanica do solo a penetracio e com o
desenvolvimento do sistema radicular. A manutengao
de um bom estado de agregacdo e estabilidade e,

conseqiientemente, de uma boa estrutura, € condi¢ao
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primordial para garantir altas produtividades agricolas
(Corréa, 2002).

Conforme esclarecem Carpenedo & Mielniczuk
(1990) o solo, quando submetido a cultivos intensivos,
tende a perder a estrutura original pelo fracionamento
dos agregados maiores em unidades menores, com
conseqiiente redu¢do de macroporos e aumento de
microporos e da densidade. A magnitude com que as
alteracdes ocorrem depende do tipo de solo e dos
sistemas de manejo utilizados. O efeito mais nocivo é
atribuido aos sistemas de manejo que adotam
revolvimento intensivo do solo, o que afeta o teor de
matéria organica, um dos principais agentes de
formacao e estabilizacdo dos agregados.

Segundo Freitas et al. (2001) o uso ndo planejado
das terras, o manejo inadequado dos solos, a ado¢ao
de sistemas importados de cultivo e o desmatamento
desenfreado em dreas de recarga, areas improprias
(solos de baixa aptidao agricola) e de matas ciliares,
tém provocado a degradagdo dos recursos naturais.
Tais préticas, ao tornar o solo menos permedvel,
acabam impedindo que esse exerca seu papel natural
de estoque e filtro de 4gua. O excedente, ao escoar
com maior velocidade para a superficie do solo, termina
por carrear toneladas de terra para rios e lagoas, resul-
tando no assoreamento dos reservatdrios. Além disso,
a erosao provoca redu¢do na produtividade por degra-
dar as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do
solo. Um dos efeitos diretos da erosdo € a reducdo da
fertilidade, porque remove seletivamente as particulas
mais finas (argila e matéria organica) e/ou camadas
superficiais do solo, as quais representam, em condi¢des
de lavoura, maior fertilidade. A erosdo também traz
alguns efeitos fisicos, tais como encrostamento,
compactagao e reducdo da capacidade de retencdo de
agua no solo, todas com conseqiiéncias deletérias para
o crescimento das plantas (Veiga et al., 1998).

Nesse sentido, a erosdo hidrica passa a ser um
fendmeno complexo que se manifesta com intensidade
varidvel, dependendo da importancia relativa do clima,
solo, topografia, vegetacdo e uso do solo, préticas
conservacionistas complementares e atividade do
homem (Schick et al., 2000). Dentre as propriedades
fisicas do solo, a estrutura exerce diferente influéncia

no processo de erosao, uma vez que, aliadas as demais
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, conferem
maior ou menor resisténcia a acdo das dguas, tipificando
o comportamento de cada solo exposto a condicdes
semelhantes de topografia, precipitacdo, cobertura
vegetal e, conseqiientemente, podendo ou ndo facilitar
o arrastamento das particulas do solo pela dgua. A
maior estabilidade de agregados confere aos solos
menor susceptibilidade a erosao (Barbosa et al., 1998).

A literatura aponta varios métodos de deter-
minacdo do tamanho e da estabilidade dos agregados.
Angulo et al. (1984), alertam para o fato de que, para
que a determinag@o da estabilidade dos agregados tenha
um significado de campo, as for¢as responsaveis pela
desintegracdo da massa do solo deverdo ser seme-
Ihantes as que atuam no campo. A escolha do método
para avaliacdo da agregacdo do solo depende do
objetivo do trabalho, além das caracteristicas intrinsecas
do mesmo. O método do peneiramento por via imida
€ recomendado para estudos de erosao hidrica enquanto
que o obtido por via seca para estudos da erosao edlica.
O que os diferencia € a simplicidade, o custo e o tempo
que cada um leva para ser desenvolvido. Todavia, esses
métodos t&m sido empregados, indiscriminadamente,
para avaliar a estabilidade de agregados do solo.

Inserido neste contexto, no municipio de Anhumas,
localizado na regido de Presidente Prudente - Oeste
do Estado de Sao Paulo, h4 o predominio de pastagens
e da criagdo extensiva de gado de corte. A agricultura,
caracterizada pelo trabalho familiar e de pouca expres-
sividade na economia daregido, € desenvolvida de forma
convencional, com o uso de ara¢des e gradagens, com
o raro emprego de praticas conservacionistas (Perusi,
2001). Os Argissolos, predominantes na regido, devido
as caracteristicas morfoldgicas que lhes sdo inerentes,
sdo altamente suscetiveis a erosdo, requerendo cuida-
dos adicionais para evitar perdas de solo fértil na camada
aravel, onde se encontram os elementos nutritivos
necessarios ao adequado desenvolvimento dos vegetais.

Em vista do exposto, objetivou-se neste trabalho
determinar a estabilidade de agregados por vias seca
e imida em diferentes sistemas de uso e manejo em
Argissolos, de ocorréncia predominante no municipio
de Anhumas, SP.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no municipio de
Anhumas-SP, em uma propriedade agricola, cujo solo
e agrossistema siao representativos do referido
municipio e do Oeste do Estado de Sdo Paulo como
um todo. A sede tem as seguintes coordenadas
geograficas: 22°19°09” de Latitude Sul e 51°26°21” de
Longitude Oeste Grw. Ocorrem predominantemente

Argissolos textura arenosa/média sob uso, ha mais de
vinte e cinco anos, com culturas anuais e pastagem no
seguinte sistema: seis anos com rotacio de culturas
em 4drea que foi seguida de pastagem pelo mesmo
periodo. Foi estudado também o mesmo tipo de solo
sob floresta como padrdo de comparagdo, uma vez
que mantém as caracteristicas edaficas originais.
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Nessas condic¢des, trabalhou-se com o mesmo tipo de
solo no que se refere a Ordem (Argissolos), mas com
Subordem e Grande Grupo diferentes.

Em lugares julgados convenientes, foram abertas
trincheiras de 200 cm de profundidade para a descri¢do
morfoldgica e coleta das amostras de solos: inde-
formadas para determina¢do da densidade do solo e
estabilidade dos agregados e deformadas, para as
demais andlises fisicas e quimicas. Em cada perfil,
foram amostrados os seguintes horizontes: floresta (A,
AE, Btl, Bt2 e BC); pastagem e cultura anual (Ap,
Btl, Bt2 e BO).

No laboratorio, foram feitas analises fisicas e
quimicas de rotina de acordo com o Manual de Métodos
de Analises de Solos (EMBRAPA, 1997). A
determinacdo da estabilidade dos agregados em agua
foi feita de acordo com o método original de Tiulin
(1928) modificado e citado por Yooder (1936) e descrito
por Kiehl (1979) com algumas modificacdes. Essa
determinag@o foi feita no Aparelho de Yooder da marca
Daiki Rika, cujas principais caracteristicas sdo as
seguintes: oscilagdo vertical e freqii€ncia de oscilacio
reguldveis; o eixo excéntrico € ligado a uma haste
vertical capaz de sustentar 4 jogos de peneiras que
mergulham cada uma em um recipiente cilindrico
contendo 4gua. As peneiras t€ém 15 cm de diametro
com tamises de 2,0; 1,0; 0,5;0,25; € 0,105 mm de malha.

A determinacdo da porcentagem de agregados por
via seca foi feita de acordo com o Manual de Métodos
de Analise de Solo (EMBRAPA, 1997). A analise de
agregados por via seca compreende as seguintes etapas:

pesar 100 g da amostra preparada (seca ao ar e passada
em peneira de 4 mm de malha e retida na de 2 mm );
colocar na parte superior de um jogo de peneiras de 2,0;
1,0; 0,5; 0,25 mm de malha e de 20 cm de diametro;
ligar o agitador e deixar por 15 minutos (agitador tipo
ROTAP de velocidade controlada e movimentos
rotatérios com vibracdo); retirar o conjunto e transferir
os agregados retidos em cada peneira para latas de
aluminio numeradas e de peso conhecido; colocar na
estufa e determinar o peso a 105°C; em outra amostra
de 100 g, determinar o seu peso seco a 105°C para
utilizacdo no célculo da porcentagem de agregados;
calcular a porcentagem dos agregados retidos em cada
peneira para as classes e na seguinte seqiiéncia: 4,0 -
2.0;2,0-1,0;1,0-0,5;0,5-0,25 mm e menor que 0,25
mm; calcular a porcentagem com a seguinte expressao:
% de agregados = 100 (peso dos agregados secos a
105°C/peso da amostra seca a 105°C).

Para o céalculo do diametro médio ponderado dos
agregados (DMPA) foi utilizada a seguinte equagao:
DMP =% (Cmm x P), onde Cmm é o centro das
classes de tamanho dos agregados e P é a propor¢ao
do peso de cada fracdo de agregados em relacdo ao
peso da amostra (Kiehl, 1979, segundo Youker &
Macguines (1956) . A anélise foi feita para todos os
horizontes dos perfis de solo com cinco repeti¢des. Aos
resultados da andlise de agregados foi aplicada andlise
estatistica que constou da andlise de varidncia
(considerando o delineamento experimental
casualizado) e teste de médias de Tukey a 5 % de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os diametros
médios ponderados dos agregados com 5 repeticdes
obtidos por via seca (S) e umida (U), onde se pode
observar que os valores médios referentes aos horizontes
A e a média geral do diametro médio ponderado de
agregados (DMPA) dos solos decresce na seguinte
seqiiéncia: PVAd (Argissolo Vermelho Amarelo
distréfico) — floresta > PVe (Argissolo Vermelho
eutréfico) — pastagem > PVd (Argissolo Vermelho
distréfico) — cultura anual, respectivamente, com 0s
valores de 1,33560 e 1,445496 (S)—-2,81114¢2,351380
(U); 0,66748 ¢ 1,011830 (S) —2,79642 e 1,624250 (U);
0,32468 € 0,993775 (S) — 1,25808 € 0,983135 mm (U).

A maior estabilidade dos agregados do horizonte
A do solo sob floresta é devido, comparativamente aos
outros usos, ao maior teor de matéria organica (Tabela
2), que se origina em grande parte dos tecidos das partes
aérea e subterrdnea de uma variedade muito grande
de plantas.

A maior estabilidade dos agregados do solo sob
pastagem em relacao ao solo sob cultura anual € devido
ao sistema radicular das gramineas que induzem a
agregacio e ddo estabilidade a estrutura do solo, além
do seu sistema foliar permitir densa cobertura do
terreno, o que leva a redugdo e controle da erosdo
(Silveira, 2001). No solo sob cultura anual, em sistema
de rotacdo de culturas, o menor valor encontrado
referente ao DMPA do horizonte Ap, € indicativo de
que os agregados sdo menos estaveis, em decorréncia
das operacdes agricolas de preparo do solo para plantio,
concordando com Paladini (1989).

Os resultados da andlise de variancia do didmetro
médio ponderado de agregados (DMPA-mm) obtidos
por vias seca Umida, referentes aos diferentes usos
dos solos para os horizontes dos perfis de solo, estdo
nas Tabelas 3 e 4, e mostram que o DMPA ¢ esta-
tisticamente, para os dois métodos de obtengio,
diferente para os horizontes A, AE, Btl, Bt2 e BC do
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TABELA 1. Valores do didmetro médio ponderado de agregados (DMPA-mm),
obtidos por via seca (S) e imida (U), para os usos e os horizontes dos perfis de solo.

FLORESTA PASTAGEM CULTURA ANUAL “é[:f:l‘
S U Média S U Média S U Média
A Ap Ap
13012 28173 06962  2.8421 04301 13308
14316 28216 07435 2,8029 02848 1,1860
12823 2,8065 06670 27101 03444 13282
12673 2.8209 05958  2,7952 03127 12647
13956 2.7894 06349 28318 02514 1,1807
Média 1,33560 281114 2,073370 066748 2,79642 1,731950 032468 125808  0,791380  1,532233
AE
09422 27733
07585 24685
08331 23965
07671 22697
07678 2,5974
Média 081374  2,50108 1,657410
Btl Btl Btl
19152 2,5833 10775 2,009 16135 0,6780
16280 23512 1,080 2,0017 14311 06798
1,6814  2,5801 10071 19686 14208 0,6456
1,7063  2,5064 12052 2,0191 1,6930 0,475
15471 22797 11668  2,1124 1,6052  0,6584
Média  1,69560 246014 2,077870  1,10852  2,02224 1,565380  1,55290  0,66186  1,107380  1,583543
B2 B2 B2
1,7271  2,2998 1,1386 10123 14301 09437
20832 22477 12725 10757 14610 09782
18871 22443 13266 10314 15175 09564
18336 2,1846 12136 1,0407 1,517 0,9205
18279 19770 12970 1,0619 14406 09562
Média  1,87178  2,19068 2,031230  1,24966  1,04440 1,147030 148018 095100 1215590  1,464617
BC BC BC
1,6338 17266 1,0576  0,6041 06135 1,1756
14921 18731 1,042 0,6296 0,6070 1,038
1,5836 18127 09783 0,6972 06411 09531
1,5084 18450 08226 0,6494 0,6950 10555
13359 17119 1,1556  0,5894 05301 1,0850
Média 1,51076 1,79386 1,652310  1,02166 0,63394 0827800 061734 1,06160 0839470  1,106527
Média
oy 1445496 2,351380 1,011830  1,624250 0993775  0,983135 1,401644

solo sob floresta e para os horizontes Ap, Btl, Bt2 e
BC dos solos sob pastagem e cultura anual, a 1 % de
probabilidade, sendo que o coeficiente de variacido dos
dados em relacdo a média variou de 7,6 % (via seca) e
5,29 % (via imida) na floresta, 8,76 % (via seca) e
2,76 % (via imida) na pastagem e 8,05 % (via seca) e

5,69 (via umida) na cultura anual, sendo considerados
valores baixos (Gomes, 1987) o que leva a crer que a
amostragem para andlise foi bem criteriosa.

Os menores valores de DMPA, obtidos por via
seca e imida (Tabela 1) para o horizonte Ap dos solos
sob pastagem e cultura anual sdo devidos aos menores

196

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 27, n. 2, p. 197-206, 2008



teores de matéria organica e argila, sendo menos mm, no horizonte A, para 0,81374 mm no horizonte
estaveis os agregados sob cultura anual, provavelmente ~ AE, provavelmente, devido a diminuicdo do teor de
devido as mobilizagdes do solo para plantio. matéria organica (Tabela 5), que € um dos responséaveis

Na Tabela 1 pode-se verificar que o menor valor  pela estabilidade de agregados, de 29,8 g.dm™ para
de DMPA, obtido por via seca, foi para o horizonte AE 12,05 g.dm™ uma vez que o teor de argila diminuiu
do solo sob floresta e que 0o DMPA diminuiu de 1,33560  apenas 20 g.kg!' (Tabela 2).

TABELA 2. Caracteristicas fisicas dos solos estudados.

Horizonte Areia Silte Argila Argila Grau Densidade VTP*

Gup, Prof. MG G M _F MF Total Natural -~ . Disp. Solo Particulas
() (gkg") (%) (kg.dm™) (%)

PVAd — FLORESTA

A 0-25 0  tracos 50 440 330 820 50 130 60 54 46 128 2,67 52
AE 25-80  tragos tracos 40 480 330 850 40 110 60 45 55 1,32 2,76 52
Btl  80-125  tragos tragos 30 350 310 690 50 260 140 46 54 1,50 2,63 43
Bt2  125-158 0  tragos 30 340 280 650 50 300 180 40 60 1,56 2,67 42
BC 158200+ tragos tragos 30 350 320 700 40 260 160 38 62 1,65 2,67 38

PVe - PASTAGEM

Ap 0-25 tragos tragos 120 500 260 880 30 90 60 33 67 1,57 2,67 41
Btl 25-65 tragos tragos 90 460 250 800 20 180 80 56 44 1,58 2,58 39
Bt2 65-120 tragos tragos 50 450 270 770 10 220 120 45 55 1,57 2,67 41
BC  120-200+ 0 tragos 80 510 190 780 20 200 120 40 60 1,51 2,67 43

PVd - CULTURA ANUAL

Ap 0-40 tragos tragos 120 540 220 880 30 90 60 33 67 1,56 2,76 43
Btl 40-70 0 0 50 430 260 740 30 230 140 39 61 1,65 2,67 38
Bt2 70-140 0 tragos 70 470 150 690 50 260 120 54 39 1,58 2,76 43
BC  140-200+ 0 tragos 80 420 230 730 60 210 60 71 29 1,65 2,67 38

*Volume Total de Poros

TABELA 3. Resultados da andlise de variancia do didmetro médio ponderado de agregados (DMPA-mm),
obtidos por via seca, referentes a varidvel uso do solo com floresta, pastagem
e cultura anual para os horizontes dos perfis de solo (tratamento).

Uso Fonte de Variagao GL SQ QM F
Horizonte 4 3,2986 0,8247 68,29**
Residuo 20 0,2415 0,0121
FLORESTA
Total 24 3,5401
CV=7,60% Média = 1,445496
Horizonte 3 0,9229 0,3076 39,18**
Residuo 16 0,1256 0,0079
PASTAGEM
Total 19 1,0485
CV=8,76% Média = 1,011830
Horizonte 3 5,6930 1,8977 296,34**
CULTURA Residuo 16 0,1025 0,0064
ANUAL
Total 19 5,7955
CV=8,05% Média = 0,993775

** Significativo a 1 % de probabilidade.
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TABELA 4. Resultados da anélise de variancia do didmetro médio ponderado de agregados (DMPA-mm),
obtidos por via imida, referentes a variavel uso do solo com floresta, pastagem
e cultura anual para os horizontes dos perfis de solo (tratamento).

Uso Fonte de Variagao GL SQ QM F
Horizonte 4 2,9114 0,7278 46,96**
Residuo 20 0,3099 0,0155
FLORESTA
Total 24 3,2214
CV=5,29% Média = 2,351380
Horizonte 3 14,2466 4,7489 2369,35**
Residuo 16 0,0321 0,0020
PASTAGEM
Total 19 14,2787
CV=2,76% Média = 1,624250
Horizonte 3 0,9300 0,3100 98,91**
ANUAL Total 19 0,9802
CV=5,69% Média = 0,983135

** Significativo a 1% de probabilidade.

TABELA 5. Caracteristicas quimicas dos solos estudados.

. Bases Soma Acidez .
el Al Trocaveis Bases Extraivel e o e Maticaik Shitrow
pH CTC V* m* P RC Org. Org. génio
Simb.  Prof. Agua KO Ca* Mg* K S AP H' mg. MO C N CIN
cm mmol..dm™ % dm?® g.dm*

PVAd - FLORESTA

A 0-25 6,3 59 4860 19,80 4,86 73,26 060 20,73 9459 77 1 11,71 56,82 29,80 17,29 1,49 11,60
AE 25-80 4,9 43 9,00 459 255 16,14 3,30 27,54 46,98 34 17 245 1767 12,05 699 0,60 11,65
Bt1 80-125 4,7 4,0 13,95 9,99 3,33 27,27 11,00 43,07 81,34 34 29 222 1472 9,05 525 045 11,67
Bt2 125-158 4.4 3,9 10,80 10,08 3,06 23,94 17,90 43,24 8508 28 43 0,88 1395 788 457 039 11,72
BC 158200+ 4,5 40 6,30 648 246 1524 16,50 25,79 57,53 26 52 044 1221 443 257 022 11,68

PVAe - PASTAGEM

Ap 0-25 55 52 11,70 39 1,38 1704 050 19,74 3728 46 3 496 1949 1084 6,29 054 11,65
Bt1 2565 53 46 1620 198 042 1860 090 19,34 3884 48 5 0,88 10,83 557 323 0,28 11,54
Bt2 65-120 55 50 18,00 2,34 054 2088 0,20 20,04 41,12 51 1 0,44 9,58 4,43 257 022 11,68

BC 120200+ 6,1 54 18,00 2,88 0,30 21,18 0,10 14,66 3594 59 05 088 1064 219 127 0,11 11,55
PVd - CULTURA ANUAL

Ap 0-40 62 58 1890 7,20 1,92 28,74 0,70 16,29 4513 64 03 2236 32,04 6,14 3,5 031 11,48
Bt1 40-70 54 4,7 1890 288 1,02 2280 0,80 1944 43,04 53 4 088 1026 500 29 025 11,60
Bt2 70-140 50 43 11,70 3,24 1,08 16,02 560 20,73 42,35 38 26 0,88 8,32 4,43 257 022 11,68
BC 140200+ 4,8 41 8,10 2,88 1,02 12,00 850 16,48 36,98 32 42 0,88 9,76 219 127 011 11,55

*V% = 100S/CTC; **m% = 100AI**/S+AI*"; ***P-Fésforo Assimilavel (mg.dm™);
****RC-Retengéo de Cations = 100(S+AI*"/kg argila).
*V% = 100S/CTC; ** m% = 100AP"/S+AI*"; *** RC = 100(S+AI*'/kg argila).
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De modo geral, os agregados obtidos por via seca
sdo mais estdveis nos horizontes Btl e Bt2, apre-
sentando DMPA variando de 1,10852 mm no horizonte
Bt1 do solo sob pastagem a 1,87178 mm no horizonte
Bt2 do solo sob floresta, devido ao aumento expressivo
da fracdo argila. Observa-se que o DMPA decresce
do horizonte Bt2 para o BC em todos os usos, devido
ao decréscimo da matéria organica e do teor de argila
(Tabelas 2 e 5).

Os agregados obtidos por via imida sdo mais
estaveis nos horizontes A que tém maior teor de matéria
organica do que os demais horizontes, apresentando
no solo sob floresta, 29,80 g.dm™ de matéria organica,
DMPA de 2,81114 mm; no solo sob pastagem, com
10,84 g.dm™ de matéria organica, DMPA de 2,79642
mm e no solo sob cultura anual, com 6,14 g.dm? de
matéria organica, DMPA de 1,25808 mm. Observa-se
que o DMPA decresce do horizonte Bt2 para o BC
nos usos com floresta e pastagem e aumenta do

horizonte Bt2 para o BC no solo sob cultura anual,
provavelmente devido ao grau de floculacdo da fracao
argila ser de 71 % (Tabelas 1 e 5). A floculacdo dos
coldides do solo, que estao na fracao argila, provavel-
mente deram origem a microagregados (EMBRAPA,
1997) que sdo mais resistentes ao tamisamento a imido
do que a seco.

A Tabela 6 apresenta comparagdes de médias do
diametro médio ponderado de agregados obtidos por
via seca referentes aos usos com floresta, pastagem e
cultura anual para os horizontes dos perfis de solo. O
teste de Tukey aplicado as médias do DMPA nos
diferentes horizontes para o solo sob floresta nao
apresentou significancia estatistica para os horizontes
Btl (1,69560 mm) e Bt2 (1,87178 mm); Btl (1,69560
mm) e BC (1,51076 mm); A (1,33560 mm) e BC (1,51076
mm), sendo que 0 DMPA do horizonte AE (0,81374 mm)
¢ diferente dos demais ao nivel de 5 % de probabilidade,
e os agregados s30 0s menos estaveis.

TABELA 6. Valores médios do didmetro médio ponderado de agregados (DMPA), obtidos por via seca,
referentes aos usos com floresta, pastagem e cultura anual para os horizontes dos perfis de solos.

DMPA (mm)

A AE Bt1 Bt2 BC DMS*
1,33560c  0,81374d 1,69560ab 1,87178a 1,51076bc 0,208

PASTAGEM
Ap Bt1 Bt2 BC DMS*
0,66748¢ 1,10852ab 1,24966a 1,02166b 0,1603
CULTURA ANUAL

Ap Bt1 Bt2 BC DMS*
0,32468¢ 1,55290a 1,48018a 0,61734b 0,1448

* DMS - Diferenga minima significativa. Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem estatisticamente

entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

No horizonte AE, transicional, com caracteristicas
também de horizonte E que € um horizonte eluvial com
perda de argila silicatada, 6xidos de ferro e de aluminio,
com resultante concentrag@o de quartzo, os agregados
s30 os menos estaveis do perfil, provavelmente, devido
ao teor de matéria orgénica de 12,05 g.dm™ ser
insuficiente para suprir a perda dos componentes mine-
rais eluviados e que também promovem e dao estabi-
lidade a estrutura do solo (Kiehl, 1979).

O teste de Tukey (Tabela 6) aplicado as médias
do DMPA, obtido por via seca, nos diferentes horizontes
para o solo sob pastagem nao apresentou significancia
estatistica para os horizontes Btl (1,10852 mm) e Bt2
(1,24966 mm); Bt1 (1,10852 mm) e BC (1,02166 mm),
devido ao aumento do teor de argila e diminuicdo do
teor de matéria organica, sendo que o DMPA do hori-

zonte Ap (0,66748 mm) difere dos demais e os agre-
gados sdo menos estaveis, provavelmente, devido ao
menor teor da fracdo argila (90 g.kg™).

Para o solo sob cultura anual, as médias de DMPA,
obtidas por via seca, dos horizontes Bt1 (1,55290 mm)
e Bt2 (1,48018 mm) ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey (Tabela 6), devido a pouca variagdo
dos teores de argila e matéria organica, mas sio, estatis-
ticamente, diferentes dos horizontes BC (0,61734 mm)
e Ap (0,32468 mm), que por sua vez difere do horizonte
BC (0,61734 mm). O DMPA dos agregados do
horizonte Ap é menor e diferente dos demais, devido ao
menor teor da fragdo argila (90 g.kg'), baixo teor de
matéria organica e ao revolvimento supetficial do solo,
que destréi os agregados, favorecendo a perda das
fragdes finas e dando menor estabilidade aos agregados.

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 27, n. 2, p. 197-206, 2008

199



A Tabela 7 apresenta comparacdes de médias do
diametro médio ponderado de agregados, obtidos por
via imida, referente aos usos com floresta, pastagem
e cultura anual para os horizontes dos perfis de solo. O
teste de Tukey aplicado as médias do DMPA nos
diferentes horizontes para o solo sob floresta ndo
apresentou significancia estatistica para os horizontes
AE (2,50108) e Btl (2,46014), provavelmente devido
ao teor proximo de argila e matéria organica, isto é, o
horizonte AE tem 110 g.kg' de argila e 12,05 g.dm™
de matéria organica e o horizonte Btl tem 260 g.kg"!
de argila e 9,05 g.dm™ de matéria orgnica (Tabelas 2
e 5), indicando que o teor de matéria organica torna os
agregados mais resistentes ao tamisamento a imido.
Todavia, o DMPA desses horizontes (AE e Btl) difere
estatisticamente dos demais do perfil. Para os horizon-
tes: A (2,81114), Bt2 (2,19068) e BC (1,79386)
apresentou significancia estatistica, indicando que a
estabilidade dos agregados difere entre eles, sendo os
agregados mais estdveis ao tamisamento imido
decresce do horizonte A para o BC, assim como o teor
de matéria organica (Tabela 5), indicando que a matéria
organica d4 maior estabilidade aos agregados, em
relagdo ao teor de argila (Tabela 2), quando subme-
tidos ao tamisamento a imido, concordando com
Bastos et al. (2005).

O teste de Tukey aplicado as médias do DMPA
nos diferentes horizontes para o solo sob pastagem
(Tabela 7) apresentou significancia estatistica, ou seja,
diferem entre si na seguinte ordem decrescente: Ap
(2,79642); Bt1 (2,02224); Bt2 (1,04440) e BC (0,63394),
assim, a estabilidade dos agregados decresce em
profundidade, com o decréscimo do teor de matéria
organica (Tabela 5), indicando mais uma vez, que a

matéria organica da mais estabilidade aos agregados,
submetidos ao tamisamento a imido, em rela¢do ao
teor de argila que aumenta nos horizontes Btl, Bt2 e
BC (Tabela 2).

O teste de Tukey aplicado as médias do DMPA
nos diferentes horizontes para o solo com cultura anual
(Tabela 7) apresentou significancia estatistica, ou seja,
diferem entre si na seguinte ordem decrescente: Ap
(1,25808); BC (1,06160); Bt2 (0,95100) e Bt1 (0,66186).
Essa ordem decrescente do DMPA obtido por via
umida, estd relacionado com o teor de matéria organica
e ao grau de floculacdo dos coléides do solo, que estdao
na fracdo argila.

Os resultados da andlise de variancia do didmetro
médio ponderado de agregados, obtidos por via seca,
dos horizontes A, Btl, Bt2 e BC para os usos com
floresta, pastagem e cultura anual, encontram-se na
Tabela 8. O didmetro médio ponderado foi significativo
a 1 % de probabilidade para todos os horizontes consi-
derados. O coeficiente de variacdo dos dados em
relacdo a média variou de 8,56 % no horizonte A; 7,91 %
no Btl; 6,03 % no Bt2 e 9,98 % no BC, sendo consi-
derados valores baixos.

Os resultados da andlise de variancia do didmetro
médio ponderado de agregados, obtidos por via imida
dos horizontes A, Btl, Bt2 e BC para os usos com
floresta, pastagem e cultura anual, encontram-se na
Tabela 9. O diametro médio ponderado foi significativo
a 1 % de probabilidade para todos os horizontes
considerados. O coeficiente de variacdo dos dados em
relacdo a média variou de 2,29 % no horizonte A; 5,02
% no Btl; 5,40 % no Bt2 e 5,74 % no BC, sendo
considerados valores baixos (Gomes, 1987) indicando
a precisdo na obten¢ao dos dados.

TABELA 7. Valores médios do didmetro médio ponderado (DMPA-mm), obtidos por via imida,
referentes aos usos com floresta, pastagem e cultura anual para os horizontes dos perfis de solo.

DMPA (mm)
FLORESTA
A AE Bt1 Bt2 BC DMS*
2,81114a 2,50108b 2,46014b 2,19068c 1,79386d 0,2356
PASTAGEM
Ap Bt1 Bt2 BC DMS*
2,79642a 2,02224b 1,04440c 0,63394d 0,0810
CULTURA ANUAL
Ap Bt1 Bt2 BC DMS*
1,25808a 0,66186d 0,95100c 1,06160b 0,1013

* DMS - Diferenga minima significativa. Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem
estatisticamente entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 8. Resultados da andlise de variancia do diametro médio ponderado de agregados (DMPA-mm),
obtidos por via seca, referentes a varidvel horizonte (A, Btl, Bt2 e BC) para os usos
com floresta, pastagem e cultura anual (tratamento).

Horizonte Fonte de Variagao GL SQ QM F
Uso do solo 2 2,66431 1,3215 299,70**
A Residuo 12 0,0529 0,0044
Total 14 2,6960
CV=8,56% Média = 0,775920
Uso do solo 2 0,9375 0,4687 35,55**
Bt1 Residuo 12 0,1582 0,0132
Total 14
CV=7,91% Média = 1,452340
Uso do solo 2 0,9892 0,4946 57,90**
B2 Residuo 12 0,1025 0,0085
Total 14 1,0917
CV=6,03% Média = 1,533873
Uso do solo 2 2,0015 1,0007 91,18**
BC Residuo 12 0,1317 0,0110
Total 14 2,1332
CV=9,98% Média = 1,049920

** Significativo a 1% de probabilidade.

TABELA 9. Resultados da andlise de variancia do diametro médio ponderado de agregados (DMPA-mm),
obtidos por via imida, referentes a variavel horizonte (A, Btl, Bt2 e BC) para os usos
com floresta, pastagem e cultura anual (tratamento).

Horizonte Fonte de Variagao GL SQ QM F
Uso do solo 2 7,9645 3,9823 1448,01**
A Residuo 12 0,0330 0,0028
Total 14 7,9975
CV=2,29% Média = 2,288547
Uso do solo 2 8,7937 4,3968 594,21**
Bt1 Residuo 12 0,0888 0,0074
Total 14 8,8825
CV=5,02% Média = 1,714747
Uso do solo 2 4,7658 2,3829 420,46**
Bt2 Residuo 12 0,0680 0,0057
Total 14 4,8338
CV=5,40% Média = 1,395360
Uso do solo 2 3,4409 1,7204 385,91**
BC Residuo 12 0,0535 0,0045
Total 14 3,4944 Média = 1,163133
CV=5,74%

** Significativo a 1 % de probabilidade.

A Tabela 10 apresenta os resultados do teste de
Tukey aplicado as médias do DMPA, obtido via seca,
referentes aos horizontes para os usos dos solos, onde
se pode verificar que 0 DMPA dos horizontes A diferem
estatisticamente a 5 % de probabilidade, mostrando o
efeito do uso e manejo dos solos. A diminuicdo do
DMPA do horizonte A de 1,33560 mm do solo sob

floresta, para 0,32468 mm no solo sob cultura anual é
devido as mobiliza¢des do solo para as atividades de
preparo e plantio e redugdo da matéria organica. O
DMPA do horizonte Ap do solo sob pastagem, de
0,66748 mm € superior ao do mesmo horizonte do solo
sob cultura anual, mostrando que a pastagem estd
melhorando as condig¢des fisicas do solo.
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A Tabela 11 apresenta os resultados do teste de
Tukey aplicado as médias do DMPA, obtido via imida,
referente aos horizontes para os usos dos solos, onde
se pode verificar que 0 DMPA dos horizontes A dos
solos sob floresta e pastagem sdo iguais e diferem do
horizonte A do solo sob cultura anual estatisticamente
a 5 % de probabilidade, mostrando o efeito do uso e
manejo dos solos. A diminuicio do DMPA do horizonte

A de 2,81114 mm do solo sob floresta, e 2,79642 mm
do solo sob pastagem para 1,25808 mm no solo sob
cultura anual € devido as mobilizacdes do solo para as
atividades de preparo e plantio e reducdo da matéria
organica, uma vez que o grau de floculagcdo dos coléides
da fracdo argila, 33 %, e o teor de argila, 90 g.kg!, sdo
iguais para os solos sob pastagem e cultura anual
(Tabela 2).

TABELA 10. Valores médios do didametro médio ponderado de agregados (DMPA-mm),
obtidos por via seca, referentes aos horizontes (A, Btl, Bt2 e BC) para os usos dos solos.

DMPA (mm)

Horizonte Floresta Pastagem Cultura Anual DMS*
A 1,33560 a 0,66748 b 0,32468 ¢ 0,1120
Bt1 1,69560 a 1,10852 b 1,565290 a 0,1937
Bt2 1,87178 a 1,24966 ¢ 1,48018 b 0,1559
BC 1,51076 a 1,02166 b 0,61734 ¢ 0,1768

* DMS - Diferenga minima significativa. Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem
estatisticamente entre si, a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

TABELA 11. Valores médios do diametro médio ponderado de agregados (DMPA-mm),
obtidos por via imida, referentes aos horizontes (A, Btl, Bt2 e BC) para os usos dos solos.

DMPA (mm)
Horizontes Floresta Pastagem Cultura Anual DMS*
A 2,81114a 2,79642a 1,25808b 0,0885
Bt1 2,46014a 2,02224b 0,66186¢ 0,1451
Bt2 2,19068a 1,04440b 0,95100b 0,1270
BC 1,79386a 0,63394c 1,06160b 0,1127

* DMS - Diferenga minima significativa. Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem
estatisticamente entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Na Tabela 11 pode-se verificar que o DMPA,
obtido por via umida, do horizonte Btl do solo sob
floresta (2,46014 mm), do solo sob pastagem (2,02224
mm) e do solo sob cultura anual (0,66186 mm) difere
estatisticamente a 5 % de probabilidade devido,
provavelmente, a variacdes do teor de matéria organica,
que é de 9,05 g.dm?3; 5,57 g.dm3e 5,00 g.dm?,
respectivamente (Tabela 5), uma vez que o solo sob
cultura anual apresenta teor de argila (230 g.kg™') maior
que o solo sob pastagem (180 g.kg'), Tabela 2.

Os resultados da andlise de variancia do didmetro
médio ponderado de agregados (DMPA-mm), obtidos
por via seca e Umida, referentes aos horizontes dos
perfis de solo sob floresta, pastagem e cultura anual,
estdo nas Tabelas 12, 13 e 14, respectivamente, e
mostram que o DMPA ¢ estatisticamente diferente
para todos os horizontes, A; AE; Btl; Bt2 e BC do

solo sob floresta; Ap; Btl; Bt2 e BC do solo sob
pastagem e Ap; Btl; Bt2 e BC do solo sob cultura
anual a 1 % de probabilidade, sendo que o coeficiente
de variagdo dos dados em relacdo a média variou, no
solo sob floresta de 2,54 % (horizonte A) e 8,88 %
(horizonte AE); no solo sob pastagem de 3,14 %
(horizonte Ap) e 11,55 % (horizonte BC) e no solo sob
cultura anual de 3,28 % (horizonte Bt2) e 8,94 %
(horizonte Ap) sendo considerados valores baixos, com
excecdo apenas do horizonte BC do solo sob pastagem
que é um valor médio, podendo-se inferir que a
amostragem para andlise e a obten¢do dos dados foi
bem criteriosa (Gomes, 1987).

As Tabelas 15, 16 e 17 apresentam as compara-
¢coes de médias do didmetro médio ponderado de
agregados (DMPA-mm) obtidos por via seca e imida,
respectivamente, para os horizontes dos perfis de solo
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sob floresta, pastagem e cultura anual. O teste de Tukey  pastagem e cultura anual, indicando que o DMPA ¢é

apresentou significincia estatistica a 5 % de proba-
bilidade para todos os horizontes dos solos sob floresta,

TABELA 12. Resultados da andlise de variancia do didmetro médio ponderado de agregados (DMPA-mm) referentes
a varidvel horizonte (A, AE, Btl, Bt2 e BC) do solo sob floresta para os métodos, via seca e imida (tratamento).

FLORESTA
Horizonte  Fonte de Variagao GL SQ QM F
Via seca e Umida 1 5,4430 5,4430 1957,76**
A Residuo 8 0,0222 0,0029
Total 9 5,4653
CV=2,54% Média = 2,073370
Via seca e Umida 1 7,1178 7,1178 328,90*
AE Residuo 8 0,1731 0,0216
Total 9 7,2909
CV=8,88% Média = 1,657410
Via seca e Umida 1 1,4613 1,4613 77,27
B4 Residuo 8 0,1513 0,0189
Total 9 1,6126
CV=6,62% Média = 2,077870
Via seca e Umida 1 0,2542 0,2542 15,30**
B2 Residuo 8 0,1330 0,0166
Total 9 0,3872
CV=6,35% Média = 2,031230
Via seca e Umida 1 0,2004 0,2004 22,30**
BC Residuo 8 0,0719 0,0090
Total 9 0,2722
CV=5,74% Média = 1,652310

** Significativo a 1% de probabilidade.

TABELA 13. Resultados da andlise de variancia do diametro médio ponderado de agregados (DMPA-mm) referentes
a varidvel horizonte (Ap, Btl, Bt2 e BC) do solo sob pastagem para os métodos, via seca e Umida (tratamento).

PASTAGEM
Horizonte Fonte de Variagao GL SQ QM F
Via seca e Umida 1 11,3310 11,3310 3835,05**
Ap Residuo 8 0,0236 0,0030
Total 9 11,3546
CV=3,14% Média = 1,731950
Via seca e umida 1 2,0872 2,0872 462,52**
Bt1 Residuo 8 0,0361 0,0045
t Total 9 2,1233
CV=4,29% Média = 1,565380
Via seca e umida 1 0,1053 0,1053 33,95**
B2 Residuo 8 0,0248 0,0031
Total 9 0,1301
CV=4,86% Média = 1,147030
Via seca e umida 1 0,3758 0,3758 41,11*
BC Residuo 8 0,0731 0,0091
Total 9 0,4489
CV=11,55% Média = 0,827800

** Significativo a 1% de probabilidade.

diferente quando obtido por via seca e imida, de acordo
com os métodos utilizados.
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TABELA 14. Resultados da andlise de variancia do didametro médio ponderado de agregados (DMPA-mm) referentes
a varidvel horizonte (Ap, Btl, Bt2 e BC) do solo sob cultura anual para os métodos via seca e imida (tratamento).

CULTURA ANUAL
Horizonte Fonte de Variagdo GL sSQ QM F
Via seca e umida 1 2,1781 2,1781 435,20**
Ap Residuo 8 0,0400 0,0050
Total 9 2,2181
CV=8,94% Média = 0,791380
Via seca e Umida 1 1,9849 1,9849 266,25
B4 Residuo 8 0,0596 0,0075
Total 9 2,0445
CV=7,80% Média = 1,107380
Via seca e umida 1 0,7001 0,7001 439,96**
B2 Residuo 8 0,0127 0,0016
Total 9 0,7128
CV=3,28% Média = 1,215590
Via seca e umida 1 0,4934 0,4934 98,19**
BC Residuo 8 0,0402 0,0050
Total 9 0,5336
CV=8,44% Média = 0,839470

** Significativo a 1% de probabilidade.

TABELA 15. Valores médios do diametro médio ponderado de agregados (DMPA), obtidos por via seca (S)
e umida (U), referentes aos horizontes do perfil de solo sob floresta.

DMPA (mm)
FLORESTA

Horizonte S U DMS*
A 1,33560b 2,81114a 0,0769

AE 0,81374b 2,50108a 0,2145
Bt1 1,69560b 2,46014a 0,2006

Bt2 1,87178b 2,19068a 0,1880

BC 1,51076b 1,79386a 0,1382

* DMS - Diferenga minima significativa. Médias seguidas de letras
diferentes, na linha, diferem estatisticamente entre si, a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

TABELA 16. Valores médios do didmetro médio ponderado (DMPA), obtidos por via seca (S)
e imida (U), referentes aos horizontes do perfil de solo sob pastagem.

DMPA (mm)
PASTAGEM
Horizonte S u DMS*
Ap 0,66748b 2,79642a 0,0793
Bt1 1,10852b 2,02224a 0,0980
Bt2 1,24966a 1,04440b 0,0812
BC 1,02166a 0,63394b 0,1394

* DMS - Diferenca minima significativa. Médias seguidas de letras
diferentes, na linha, diferem estatisticamente entre si, a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 17. Valores médios do diametro médio ponderado (DMPA-mm), obtidos por via seca (S)
e umida (U), referentes aos horizontes do perfil de solo sob cultura anual.

DMPA (mm)
CULTURA ANUAL
Horizonte S u DMS*
Ap 0,32468b 1,25808a 0,1032
Bt1 1,55290a 0,66186b 0,1259
Bt2 1,48018a 0,95100b 0,0582
BC 0,61734b 1,06160a 0,1034

* DMS - Diferenga minima significativa. Médias seguidas de letras

diferentes, na
probabilidade pelo teste de Tukey.

Observa-se que o DMPA, obtido por via seca e
Umida, com excec¢do do horizonte Ap do solo sob cultura
anual, obtido por via seca, é maior que 0,5 mm,
indicando que os solos sdo resistentes ao esboroa-
mento e a dispersdo, sendo que, a permeabilidade a
dgua e ao ar ndo se alterardo com um bom manejo
(Baver et al., 1973).

Provavelmente, o DMPA do horizonte Ap do solo
sob cultura anual (0,32468), obtido via seca (Tabela
17), menor que 0,5 mm, foi sensivel para mostrar que
a estrutura do solo, com o tempo sofre modifica¢des
ou alteracdes provocadas, principalmente, pelo manejo
do solo e pelo seu preparo, quando ele se acha relati-
vamente seco ou demasiadamente imido (Grohmann,

linha, diferem estatisticamente entre si, a 5% de

1975). Todavia, o DMPA do horizonte Ap do solo sob
cultura anual obtido por via imida, de 1,25808 mm se
encontra dentro dos limites satisfatérios de estabilidade,
segundo Baver et al. (1973).

Como o teor de argila e o grau de floculacio da
fracdo argila sdo iguais para o horizonte Ap dos solos
sob pastagem e cultura anual, 90 g.kg' e 33 %,
respectivamente, € o de matéria organica sao proximos
e o DMPA obtido por via seca que € influenciado pelo
teor de argila, provavelmente o tamisamento a seco
mostrou o efeito do uso e manejo, uma vez que, o
DMPA do horizonte Ap do solo sob pastagem € 0,66748
mm e¢ o DMPA do horizonte Ap do solo sob cultura
anual € 0,32468 mm, menor que 0,5 mm.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa, nas condi-
¢oes existentes e com a metodologia utilizada, permitem
as seguintes conclusdes:

e O diametro médio ponderado de agregados obtidos
por via seca (S) e imida (U), do horizonte A e o
valor médio para os solos decrescem na seguinte
seqiiéncia: PVAd — floresta > PVe — pastagem >
PVd - cultura anual, respectivamente, com 0s
valores 1,33560 ¢ 1,445496 (S),2,81114 ¢2,351380
(U);0,66748 ¢ 1,011830(S), 2,79642 ¢ 1,624250 (U);
0,32468 ¢0,993775 (S), 1,25808 € 0,983135 mm (U);

e O diametro médio ponderado de agregados obtidos
por via seca (S) e umida (U), do horizonte A,
respectivamente, em relagcdo a floresta diminuiu
50 % e 1 % no solo sob pastagem e 76 % e 55 %
no solo sob cultura anual e este em relagdo a pasta-
gem € 51 % e 55 % menor, indicando que a pasta-
gem estd melhorando as condicdes fisicas do solo;

e Tanto o método por via seca quanto por via imida,
utilizados para obter o DMPA, sdo adequados para
mostrar o efeito do uso e manejo do solo;

e A matéria organica d4 mais estabilidade aos
agregados submetidos ao tamisamento a timido, e
o teor argila ao tamisamento a seco;

e O DMPA de 0,32468 mm obtido por via seca para
o horizonte Ap do solo sob cultura anual mostrou o
efeito do uso e manejo do solo em relagdo ao
DMPA obtido por via timida;

e O DMPA obtido por via seca e timida, estatis-
ticamente sdo diferentes para todos os horizontes
dos solos sob floresta, pastagem e cultura anual,
podendo ser recomendados para objetivos es-
pecificos;

e O DMPA obtido por via seca e imida mostram a
influéncia das caracteristicas fisicas e quimicas dos
horizontes dos perfis de solo.
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