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RESUMO

Analisaram-se 140 amostras de soro sangiliineo de bezerros da raca Holandesa, recém
nascidos, com o objetivo de verificar a relagdo entre a concentragdo de gamablobulina e
as atividades das enzimas gamaglutamiltransferase, fosfatase alcalina e aspartato
aminotransferase nos primeiros seis dias de vida. Ndo se observou correlagio significativa
entre os niveis de gamaglobulina e atividade de aspartato aminotransferase. A correlagdo
positiva significativa verificada no primeiro dia de vida, entre teor de globulina e
atividade da fosfatase alcalina foi de pouca intensidade, ndo sendo considerado um teste
seguro de identificagdo de hipogamaglobulinemia. Observou-se correlagio positiva
significativa, com variacdes intensas, ao redor de 24 a 30 horas pés-nascimento, entre
niveis de gamaglobulina e atividade da gamaglutamiltransferase, quando comparados aos
valores obtidos nas primeiras seis horas pds-natal. Pode-se considerar tal enzima como
teste de identificagdo indireta de bezerros hipogamaglobulinémicos, por falha na
transferéncia de imunoglobulinas colostrais.
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ABSTRACT

Seven daily serum collection were taken from 20 newbom calves with the objective of
verifying the relation between gammaglobulin levels and the gammaglutamyltransferase
(gama GT), alkaline phosphatase (AF) and aspartate aminotransferase (AST) activities on
the first six days of age. No correlation between gammaglobulin level and the AST
activity was observed. The positive significant correlation noticed on the first day of age,
between the globulin level and the AF activity had low intensity, not being considered a
good test for hypogammaglobulinemic identification. A positive significant correlation
was observed with an intensive change about 24 to 30 hours following birth, between the
gammaglobulin levels and the gama GT activity, when compared to the values noticed on
the first six hours following birth. It may be considered this enzyme as an indirect
identification test for hypogammaglobulinemic calves, by ineffective transference of
colostral immunoglobulins.

Key words: Gammaglobulin, gammaglutamyltransferase, alkaline phosphatase, aspartate
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INTRODUCAO

Bezerros recém-nascidos apresentam-se hipogamaglobulinémicos (Fagliari et al.,
1986; Besser & Osborn, 1993), ou mesmo agamaglobulinémicos (Boyd, 1989).
Niio é rara a persisténcia de baixos niveis de gamaglobulinas em bezerros recém-
nascidos incorretamente manejados, chegando tal distdrbio acometer 25% dos
animais (Kelly, 1991) e causando considerdvel indice de mortalidade nessa faixa
etdria, especialmente por infec¢Bes pulmonares e/ou intestinais. O fato da
placenta das vacas dificultar a passagem de anticorpos da mae ao feto torna
extremamente importante a transferéncia de imunoglobulinas maternas ao
bezerro através do colostro, nas primeiras 24 horas ap6s o nascimento (Logan et
al., 1978; Pellerin, 1982). Perino et al. (1993) consideram que ocorre falha na
transferéncia de imunidade passiva quando o bezerro recém-nascido apresenta
niveis séricos de proteinas totais abaixo de 4,20g/dl, transcorridas 48 horas ap6s
o nascimento. Apés este periodo, Adams et al. (1993) relatam que niveis
seroprotéicos de recém-nascidos de 1,70g/dl de imunoglobulinas mantiveram
bom estado de saiide no primeiro més de vida. Francisco & Quigley (1993)
verificaram que o valor sérico mdximo de gamaglobulinas acontece 24 horas
apds a ingestdo de colostro.

A determinagiio sérica de imunoglobulinas é realizada por fracionamento
eletroforético que requer equipamentos nem sempre disponiveis em laboratérios
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de andlises clinicas. Pivont et al. (1982) concluiram que os testes de turbidez do
sulfato de zinco, da coagulagio do glutaraldeido e da precipitagdo do sulfato de
sédio ndo mostraram resultados satisfatérios, quando empregados no diagnéstico
rdpido de hipogamaglobulinemia.

A enzima gamaglutamiltransferase (gama GT) estd presente em quantidade
relativamente elevada no colostro de vacas e ovelhas e, juntamente com os
anticorpos do colostro, ¢ transferida no sangue do bezerro recém-nascido (Pauli,
1983; Boyd, 1989). Bostedt (1983) constatou que ruminantes recém-nascidos
apresentaram elevagdo significativa das atividades séricas das enzimas
gamaglutamiltransferase, fosfatase alcalina e aspartato aminotransferase, apds
ingerirem colostro. Hasim & Braun (1989) notaram que tal valor diminui apds a
primeira semana de vida.

Paris et al. (1982) verificaram correlagio positiva significante entre a atividade
de gamaglutamiltransferase e de proteinas totais do soro sangiiineo de bezerros
recém-nascidos, com maiores valores de 40 a 50 horas apés a ingestdo de
colostro.

O objetivo principal do presente estudo foi verificar possivel relacdo entre
os niveis séricos de gamaglobulina e as atividades das enzimas
gamaglutamiltransferase, fosfatase alcalina e aspartato aminotransferase, com
intuito de propor provas de laboratério alternativas confidveis, de menor custo e
maior praticidade que o fracionamento eletroforético, para identificagdo de
bezerros hipogamaglobulinémicos.

MATERIAL E METODOS

Analisaram-se 140 amostras de soro sangiifneo de 20 bovinos recém nascidos de
parto normal, da raca Holandesa e aparentemente sadios. Para isso, foram
colhidas amostras didrias de 20,0ml de sangue de cada animal, a partir do
nascimento ¢ durante seis dias por pungio da veia jugular. A primeira colheita foi
realizada uma a seis horas ap6s o nascimento e as demais a cada 24 horas. Apés a
coagulagio sangiifnea e a retragio do codgulo, as amostras foram centrifugadas a
3.000rpm, durante 15 minutos, para obtengdo das amostras de soro, analisadas
imediatamente apds a colheita.
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A concentragdo sérica da proteina total foi determinada por espectrofotometria
(método de biureto) utilizando-se kit' apropriado para tal. A fracdo
gamaglobulina foi obtida por fracionamento eletroforético, conduzido em cuba
horizontal com tampdo veronal sédico pH 8,6, utilizando-se fitas de acetato de
celulose?, com separagio durante 60 minutos a 220 volts. As fitas foram coradas
com solugio 0,5% de amido de Schwartz 108, em metanol e dcido acético glacial
(9:1) durante cinco minutos, lavadas em diferenciador metanol-dcido acétido
glacial (9:1) e diafanizadas em duas fases: a primeira, em metanol-dcido acético-
glicerol (85:24:1ml), durante 10 minutos ¢ secagem a temperatura ambiente, € a
segunda, em dioxana-isobutanol (7:3). A leitura da fita f01 realizada em
densitdmetro com registrador de extensdo e integrador automdtico®.

As atividades das enzimas gamaglutamiltransferase (Gama GT), fosfatase
alcalina (FA) e aipartato aminotransferase (AST) foram determinadas por
espectrofotometria °, utilizando-se os métodos de Szaz modificado, de Roy
modificado e de Reitman & Frankel, respectivamente, utilizando-se kits®
comerciais. Todas as andlises bioquimicas foram realizadas em duplicata,
considerando-se a média das duas determinagdes como resultado do exame. Para
verificagdo da relagdo entre os niveis séricos de gamaglobulina e as atividades
das enzimas gama GT, FA, e AST foram calculados os coeficientes de correlagido
linear (Fleiss, 1973).

RESULTADO E DISCUSSAO

Pelas Tab. 1 e 2 e Fig. 1 verifica-se que a concentragio sérica de gamaglobulina,
baixa nas primeiras seis horas de vida (0,56 * 0,27g/dl), elevou-se brusca e
significativamente logo apos a ingestdo de colostro, alcangando nivel maximo 24
a 30 horas apés o nascimento (2,08 + 0,40g/dl). A partir daf apresentou ligeiro
decréscimo, sendo a concentracido sérica média de 1,70 £ 0,30g/dl no sexto dia
de vida, valor considerado capaz de proteger o bezerro no primeiro més de vida,
de acordo com Biswal et al. (1993). Tal comportamento também foi verificada
por Fagliari et al. (1986), Boyd (1989), Kelly (1991) e Besser & Osborn (1993),
que afirmaram haver perda gradual da capacidade de absor¢do intestinal de
imunoglobulinas colostrais a partir do primeiro dia de vida. A elevagdo
significativa desta sero-proteina nas primeiras 24 a 30 horas pds-nascimento, ou
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seja, logo apds a mamada do colostro € considerada decorrente da transferéncia
de imunoglobulinas colostrais (Logan et al., 1978; Pellerin, 1982; Paris et al,,
1992; Adams et al., 1993; Francisco & Quigley, 1993 e Perino, 1993).

Tabela 1. Valores séricos de gamaglobulina (g/dl) e atividades séricas médias de
gamaglutamiltransferase - Gama GT (UI/L), de fosfatase alcalina - FA (Ul) e de
aspartato aminotransferase - AST (u/ml) de bezerros recém-nascidos, nos primeiros
seis dias de idade.

Constituinte Idade

sérico lath 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias 6 dias
Gamaglobulina 0,56 2,08 1,88 1,79 1,75 1,71 1,70
3 +0,27 +0,40 +0,37 +0,32 +0,33 +0,31 +0,30
Gama GT 4225 767,50 650,40 509,90 416,20 293,00 206,40
s +2589 +£29491 422517 172,17 141,75 +£10432 7268
FA. 309,05 38830 36560 34510 328,00 318,25 310,00
s +84,70 9456 +91,00 +9508 £79,70 79,64 +£6953
AST 35,80 45,65 41,20 37,85 35,50 34,10 33,90
] +10,69 +£1535 +12,66 +10,87 +9,40 + 8,66 + 8,57

Tabela 2. Coeficientes de correlagio entre niveis de gamaglobulina e atividades
séricas de gamaglutamiltransferase (gama GT), fosfatase alcalina (FA) e aspartato
aminotransferase (AST) de bezerros recém-nascidos, nos primeiros seis dias de idade.

Constituinte Idade

sérico la6h 1dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias 6 dias

Gama GT 0,65** 0,71%% 0,65%% 0,65** 0,71** 0,68%* 0,64**
FA 036™  071%* 0,62%% 058% 0,58** 050°° 047"
AST 0,40 0,038 022" 0,09 0,15 0,188 0,07

** significativo a 1%
NS ndo significativo

Verificou-se que ndo houve correlagdo significativa entre a fracio gamaglobulina
e a atividade da enzima aspartato aminotransferase, contrariando as afirmacdes
de Bostedt (1983), que constatou tal relagdo. Com respeito a atividade da enzima
fosfatase alcalina, verificou-se correlagfo positiva significativa no primeiro dia
de vida, porém com variagbes ndo tdo intensas quando comparadas aos valores
obtidos nas primeiras seis horas de vida (de 309,05+74,70 para 388,30+94,56
UL/L). Pauli (1983) verificou que a concentragdo desta enzima no colostro de
ovelhas nio foi suficiente para provocar seu acréscimo no soro sangiiineo do
neonato, sugerindo que ela tenha origem intestinal. E possivel que tal causa tenha
provocado a elevagdo tempordria da atividade da fosfatase alcalina no soro
sangiiineo dos bezerros estudados.
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Figura 1. Concentragio de gamaglobulina e atividades das enzimas gamaglutamiltransferase (gama
GT), fosfatase alcalina (FA) e aspartato aminotransferase (AST) no soro sangiiineo de bezerros
recém-nascidos

Foi constatada correlagio positiva significativa entre os valores de
gamaglobulina e a atividade da gama GT, com variagbes acentuadas entre 0s
valores obtidos ao nascimento e aqueles verificados 24 a 30 horas pés-natal (de
0,56+0,27 para 2,08+0,40g/dl, para as imunoglobulinas e de 42,25%25,89 para
767,20+294,91 UL, no caso da gama GT). Verificou-se que a atividade da
gama GT permaneceu acima do indice normal descrito para bovino adulto, ou
seja, 18,0 UL (Hasim & Braun, 1989), com valores de 650,40%+225,17 UL, no
segundo dia de vida, decrescendo para 206,40+72,68 no sexto dia. No entanto, a
partir do segundo dia pdés-nascimento ja nao existiu cotrelagdo positiva
significativa com a gamaglobulina, talvez pelo fato da absor¢ao intestinal desta
enzima ser menos efetiva que o da imunoglobulina, como citou Boyd (1989), ou
mesmo por ter um clearance sangiiineo mais répido. E possivel que, mesmo ndo
havendo correlagio positiva significativa entre gama GT e gamaglobulina, a
partir do segundo dia de vida, exista a possibilidade de identificagio de bezerros
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hipogamaglobulinémicos, utilizando-se tal prova de laboratério durante a
primeira semana de vida, uma vez que no presente estudo foram constatados
valores médios que superaram a 200,0 UI/L, considerado por Paris et al. (1992)
como indicativo de nivel de imunoglobulina protetor.

CONCLUSOES

Pode-se considerar a determinagdo da atividade sérica de gama GT como um
exame de laboratério alternativo na identificagio indireta de bezerros
gamaglobulinémicos, por falba na transferéncia de imunoglobulinas colostrais;
em vista da elevada atividade sérica da gama GT nos primeiros dias de vida dos
bezerros, o valor deste exame como prova de fungdo hepdtica fica limitado, pelo
menos, aos seis primeiros dias de vida, em bezerros que consumiram adequada
quantidade de colostro nas primeiras horas pés-nascimento.
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