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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo um estudo das diversas dinamicas presentes
na paisagem, observando prioritariamente as mudancas quanto ao uso e cobertura
da terra, como exemplo para este trabalho, escolnemos um trecho, o Projeto de
Assentamento Corta Corda. por meio de imagens de satélites, ao longo de toda a
Rodovia BR-163 e PA-370, tendo enfoques em toda a expansédo agricola promovida
ao longo da BR-163 e na recém pavimentacdo do trecho Transuruara, que liga
Santarém a Uruard, ligando-a Transamazénica. Sendo essas rodovias essenciais
para o transporte agricola, facilitando o escoamento de grdos como soja e milho até o
porto de Santarém. Notasse entdo um novo corredor logistico impulsionador ao
agronegocio, aumentando os conflitos na regido com os pequenos produtores e povos
tradicionais. A analise utilizou-se de satélite LANDSAT e dados coletados da Colecéo
9 e 8 do MapBiomas, processados por meio do User Tookit no Google Earth Engine.
O estudo buscou comparar as mudancas do uso e cobertura da terra entre os anos
de 1985 e 2023, quanto a expansao do agronegadcio e a substituicdo de areas naturais
por monoculturas e pastagens. Os resultados foram apresentados em mapas criados
no ArcGIS e Qgis, além da elaboracdo de gréficos e tabelas gerados no Excel,
permitindo uma melhor andlise qualitativa das alteragdes na cobertura do solo. Para
aprofundar o entendimento das dinamicas locais, foram incluidas fotos retiras
localmente registradas por Aeronaves Remotamente Pilotadas (APR), destacando o
impacto socioambiental provocado pelo agronegocio sobre comunidades tradicionais.
Este trabalho, evidencia a urgéncia da demanda por politicas publicas que busquem
o equilibrio do desenvolvimento agricola com a preservacdo das comunidades locais
e ecossistemas.

Palavras-chaves: Paisagem, Uso e Cobertura da Terra, Agronegécio, MapBiomas.
ABSTRACT

This study aims to analyze the various dynamics present in the landscape, primarily focusing
on land use and land cover changes through satellite imagery along the entirety of BR-163
and PA-370 highways. It emphasizes the agricultural expansion occurring along BR-163 and
the recent paving of the Transuruara section, which connects Santarém to Uruard, linking it to
the Trans-Amazonian Highway. These highways play a critical role in agricultural transport,
facilitating the flow of grains such as soybeans and corn to the port of Santarém. This has
created a new logistical corridor boosting agribusiness but has also escalated conflicts in the
region with small-scale farmers and traditional communities. The analysis utilized LANDSAT
satellite images and data from MapBiomas Collections 9 and 8, processed through the User
Toolkit in Google Earth Engine. The study sought to compare land use and cover changes
from 1985 to 2023, focusing on agribusiness expansion and the replacement of natural areas
with monocultures and pastures. The results were presented through maps created in ArcGIS
and QGIS, along with graphs and tables generated in Excel, which allowed for a more
gualitative analysis of land cover changes. To deepen the understanding of local dynamics,
photographs taken with Remotely Piloted Aircraft (RPA) were included, highlighting the socio-
environmental impacts of agribusiness on traditional communities. This work, therefore,
underscores the urgent need for public policies that aim to balance agricultural development
with the preservation of local communities and ecosystems.

Keywords: Landscape, Land Use and Land Cover, Agribusiness, MapBiomas
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1. Introducéo

O espaco geografico ao qual fazemos parte estd sobre constantes
transformacdes da paisagem. Segundo Bertrand e Bertrand (2007) a compreensao da
pai sagem ® provida do Aresultado da combir
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre o0s
outros, fazem da paisagem um conjunto ¥nico
Essa perspectiva d4a a nés a capacidade de compreender a formacéo das relacdes
sociais, inserida em uma préxis de uma socioespacialidade complexa.

No geossistema da Amazobnia, ao buscarmos entender sua producdo do
espaco, da maneira a qual se deu a formacdo de seu territorio e de suas
territorialidades, é preciso olhar muito além da paisagem, uma producdo que engloba
um processo multiplo de vieses histéricos/culturais e que giram ao redor de um pensar
geografico.

Pensar geografico busca compreender o territdrio brasileiro por meio das
transformacdes geopoliticas ligadas as lutas fundiarias. A Amazodnia se torna palco
diante da histéria, do que certamente podemos chamar de ultimo reduto territorial, dos
avancos coloniais em meias a essas lutas, conflitos e mortes causadas por terras
(Oliveira, 1989).

Historicamente, o territério amazbnico passou por diversas mudancas
estruturais em meio as multiplas virtudes de formacao. Bertha Becker (2009) divide a
formacao da regido em trés fases: a Formacao Territorial (1616-1930), o Planejamento
Regional (1930-1985) e a Incognita do Heartland (1985 - ...) em seus estudos sobre a
Amazobnia. A capital do estado do Para, Belém, foi denominada a primeira capital da
Amazonia brasileira, com sua fundacdo em 1616. No primeiro momento sua ocupagao
era feita por portugueses até 1777, havendo uma lenta e gradativa apropriacdo
territorial para além da linha de Tordesilhas, impulsionados pela exploracéo
econdmica e exportacdo de itens de contrabando, chamadas iguarias na Europa,
como ervas aromaticas, plantas medicinais, cacau, castanha-do-Para e guarana,
|l evando o nome de fAdrogas do sert«oo, as o
Amazonas (Becker, 2009).

Mas a Amazdénia comega a se tornar uma marcha dos interesses somente em
1850 a 1899, com a preocupacao do imperio com interiorizacdo do pais e o que viria
a ser o ACiclo da Borrachao o que faz del

idescober taadenguanto biro pradato fundamental na industria, em plena



12

expansao pela Primeira Revolucao Industrial, moldou os limites atuais da Amazénia
Brasileira, trazendo transformacdes sociais, culturais, arquitetdnicas a capital
paraense Belém e elevou Manaus a condicao de capital do recém-criado estado do
Amazonas nesse periodo, que ficou conhecido como Belle Epoque Amazonica.

Da mesma forma, Santarém passa a exercer um papel fundamental na
exploracdo do latex ganhando notoriedade internacional. Localizada na regido do
baixo Tapajos, na calha do rio Amazonas (Figura 1), Santarém foi fundada pelos
portugueses em 1661. Hoje, Santarém € o terceiro maior municipio do estado do Para
(IBGE, 2022), sendo desenvolvidas muitas atividades regionais, sejam elas
econdmicas, sociais ou politicas, muito disso advindo de sua localidade ao longo do

rio Tapajos e Amazonas.
Figura 1: Localizacdo Geografica da Calha do rio Amazonas, com destaque para o Assentamento

Corta Corda em Santarém-PA.

| Localizacdo Geogréfica da Calha do Rio Amazonas - Regido do Baixo Tapajds \
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‘Q{ cNPq ProjecBes Cartogréficas: Universal Transversal de Mercator, SIRGAS 2000, Hemisfério Sul, Fuso -21
crvontcsomio. Base Cartogréfica: IBGE (2022) Software: QGIS

Durante a primeira fase do ciclo da borracha, exploradores estrangeiros
estiveram pela regido buscando novas fontes de exploragéo, o mais famoso deles, foi
Henry Alexander Wickham, boténico e biopirata britanico, que em 1875 conseguiu
furtar cerca de 70.000 sementes das seringueiras colhidas no baixo Tapajos para leva-
las clandestinamente a Inglaterra, embarcando por Santarém (Drummond, 2009).

A Segunda Revolucdo Industrial, impulsionou ainda mais a producéo da
borracha motivada pelo advento da producdo em larga escala de automoveis,
especialmente pelo modelo fordista. Este fator levou Henry Ford, entdo presidente da
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Ford Motor Company, a conduzir dois projetos ousados na regido do baixo Tapajos.
O primeiro deles, Fordlandia, foi estabelecido enquanto um distrito do municipio de
Aveiro em 1927, numa vasta &rea adquirida pela sucursal da Ford estadunidense a
Companhia Ford Industrial do Brasil, concedida pela iniciativa do entdo governador
paraense Dionisio Bentes. O projeto fracassou em sua primeira tentativa e Ford tentou
leva-lo para outra regido, em uma planicie mais elevada as margens do Tapajos,
fundando o entdo bairro de Bela Terra (posteriormente, Belterra) em 1934, ligado a
Santarém.

Assim como o primeiro projeto, a iniciativa de plantacdo de seringueiras em
Belterra ndo prosperou e com a morte de Henry Ford, seu sucessor decidiu encerrar
o projeto em 1945. Cerca de quatro décadas apdés o furto de sementes na calha do
Amazonas/Tapajos por Wickham, fazendeiros ingleses aprenderam a plantar a arvore
de forma vasta, ordeira e homogénea no esquema de plantations em locais como:
india, Sri Lanka e Malasia, extraindo o latex em escala industrial e decretando a queda
do ciclo da borracha na Amazonia (Drummond, 2009).

A Aredescobertao da regi«o como fon
movimento de ocupacao do territério amazonico pelos governos da ditadura militar a
partir dos anos 1960, num movimento conhecido como il nt egr ar par
(Oliveira, 1989). Com uma série de politicas publicas voltadas a regido amazbnica e
motivadas pela criacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia
(SUDAM) durante o governo Castelo Branco em 1966, a regido de Santarém e todo o
baixo Tapajés se beneficiou com a expanséao do eixo rodoviario brasileiro para o norte,
em decorréncia da construcdo de rodovias na década de 1970, como a BR-230
(Transamazodnica) e o trecho Cuiaba-Santarém da BR-163, ligando a regido com o
restante do pais nos sentidos Leste-Oeste e Norte-Sul, respectivamente.

Diante deste contexto, a Floresta Amaz6nica torna-se palco de lutas, conflitos
e sobretudo de resisténcia, ndo apenas na forca da floresta estar de pé até os dias de
hoje, mas dos povos que la habitam, para além dos povos originarios que ali residem.
Povoada por uma liga camponesa que se refugiam em suas localidades, muito deles
fugidos do Nordeste, providos de uma violéncia militar, em decorréncia do golpe civil
mititar1964 (Oliveira, 1989).

Atualmente, com uma populacdo com cerca de 300 mil habitantes e economia
voltada a agricultura, pesca e pecuaria, com predominancia do extrativismo e turismo,

a abertura de novas fronteiras agricolas vinculadas a cultura da soja, a regido passa

t

a

e

n « (
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de ser impulsionada a produzir arroz, milho e soja, fazendo uso do canal da Calha do
Amazonas com escoamento (Almeida, 2005).

Investidores de grupos particulares patrocinam acdes de implementagcédo da
monocultura, tendo participacdo de gestores do Estado. Nessa conjuntura desde o
ano de 1999, e na elaborac¢éo do Plano Plurianual (PPA) 2000-2003 os governantes
do Para, concederam beneficios direcionados ao agronegocio, levando o nome de
AAvante Par8: agroneg-cio o Par8 inves
em Santarém, é uma &rea com clima e solo propicios para a implementacao do agro
na regido. Iniciativa essa feita pelo pr ogr ama est at al AP«o
iniciativa privada (Almeida, 2005).

A presenca de um Plano Plurianual (PPA), para a localidade no Para nao surgiu
como mera coincidéncia, o avanc¢o do agronegdcio para o Baixo Amazonas, vai além
da justificativa de desenvolvimento econdémico para o estado, ela tem potencial
atrativo de investidores, que enxergam na regido como propicia para o cultivo de graos
e forte potencial no setor.

Os investimentos no plantio de soja tém se expandido pelo estado. Em
Santarém, a soja chega na década de 1990, ruralistas pertencentes a regido centro-
sul do pais, cobicam a producao na regido, através do grupo Quinco, apoiado pelo
Governo do Para, grupo este responsavel pela autoria da insercdo de grdos no
municipio (Rodrigues, 2020).

O projeto do escoamento da soja no Para vai além dos incentivos do Estado,
com a criacdo da Rodovia PA-370, inicialmente no eixo Santarém-Curua-Una e,
recentemente com a pavimentacado do trecho Transuruara, além da prépria BR-163
no trecho Cuiaba-Santarém. A partir dessas rodovias que a cidade de Santarém se
torna ponto chave, a fronteira agricola que antes se concentrava no Centro-Oeste do
pais, agora usa da regido Norte para escoar a producdo de grdos de maneira
globalizada por uma rota pelo Oceano Atlantico (Barros, 2018).

Vejamos na figura 2, a rota de escoamento de gréaos, tendo a BR-163 como
destino principal em direcéo ao Porto de Santarém.

Figura 2: Rota do Escoamento de Gréos pela BR-163, em direcdo ao Atlantico.
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Como indica Santos e Silveira AA pr8tica

importantes na utilizacao do territorio, tornando esse uso mais seletivo do que antes

e punindo, assim, as popul a-»es mais pobres
imerso nas politicas presentes no neoliberalismo, em nosso recorte observamos que

a BR-163 possui em sua totalidade um completo asfaltamento, atraindo novos
produtores favorecendo a expansédo da soja no estado do Para.

O Banco da Amazobnia S.A. (BASA), se trata de um banco de capital aberto,
sendo esse um dos principais financiadores do agronegécio, além disso ha também o
Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO), eles os fazem por meio de
incentivos de financiamento na compra de maquinario, insumos e silos de
armazenagem dos gréos, ambos visam sobretudo, o crescimento e desenvolvimento
da regido Norte, percebe-se que para que a soja ndo encontre barreiras para se fixar
e expandir na regido, (Barros, 2018).

A alteracdo na transformacdo da paisagem acontece da substituicdo da
agricultura convencional, pela expansao da soja (Homma, 2005). Santarém tem se
tornado cada vez mais polo agro-globalizado da soja, muito disso se deve pelo porto
Cargill, e pelas rodovias PA-370 e BR-163. Também ha na regido um estabelecimento
da EMBRAPA o qual ajuda no desenvolvimento no manejo no campo (Almeida, 2005).
Porém, o assunto ainda € sensivel, a soja trouxe mudancas no cotidiano das
comunidades locais, gerando conflitos entre ruralistas e agricultores, além de conflitos
com 0s povos originarios. O incentivo do estado, provocam da vez mais conflitos, que

estdo cada vez mais distante de terem um fim.
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Certos fatores devem ser levados em consideracdo quando pensamos no
avanco da soja ha Amazonia. Ha em si relacdes sociais por traz disso, sao diversos
0S motivos: Precos baixos das terras; incentivos fiscais, para compra de insumos
agricolas e maquinarios, além de silos e armazéns; as altas taxas de demanda da soja
no exterior, 0 que torna atrativo a sua producdo em larga escala.

AA constru-«o de projetos de i mplanta- «o
do porto da cidade, a construgcdo de um terminal graneleiro para exportagéo de gréaos
e a pavimentacdo da Santarém-Cuiabd com o objetivo de melhorias nos sistemas
viarios, portuarios e de comunicacoes, facilitando e agilizando o transporte e as
exporta-»es, atrav®s da Cargil | em Santar ®n

Existem demarcadores quando observamos a diferenca de quem Sao 0s
ruralistas e quem séo as familias assentadas. Da parte dos ruralistas, sdo elas:

6 Concentracdo de acumulos de terras griladas ou compras, que resultam
futuramente em conflitos agrarios;

o Altas taxas de uso em insumos quimicos, prejudicando o solo, e contaminando
as areas ao entorno pertencente a pequenos agricultores;

6 Poluicdo de aguas subterraneas, até mesmo o ar, deixando em débito com a
populacdo que mais tarde sofrera as mudancas;

Esse poder detido por ruralistas afeta de diversas maneiras as comunidades
campesinas, o que moldam o seu mundo politico, 0 seu viver socioespacial e
modificam a economia local, é preciso entender de maneira profunda como isso os
afeta. Soma-se a isto, conflitos com comunidades indigenas e quilombolas, que ali
residem e reivindicam suas terras, tentando sobreviver ao avanco do agronegdécio na
regiao.

S0 na regido do Curua-Una, existem mais onze comunidades que residem em
sua margem, tais como: Porto Novo, Porto Alegre, Poraqué, Sdo José da Agua
Branca, Castanheira, Tambor, Xavier, Santa Maria do Aru, S&o José do Aru e
Bananeira. A somatoria da populacéo de todas essas comunidades esta em cerca de
1.900 (mil e novecentos) pessoas (Almeida, 2005).

Como exemplo para este trabalho, escolhemos um outro trecho, o Projeto de
Assentamento Corta Corda. Foi criado pelo Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria (INCRA) em 1997, numa area arrecadada pelo INCRA ainda em
1971.
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O assentamento detém uma area de 26.058 km2, a oeste do estado do Para.
Localizada a cerca 70 km do nucleo urbano principal de Santarém, pertencendo a
regido do Baixo Amazonas, e residente as margens do rio Curua-Una, no trecho
represado pela Usina Hidroelétrica Silvio Braga. Possui capacidade fisica para
assentar 468 familias. Atualmente seu nucleo conta com nove comunidades, sendo:
Cicero Mendes, Bom Futuro, Agua Azul, S&o Francisco da Agua Azul, Lagoa Azul,
S&o Pedro, Mored, Corta Corda e Praia Chata, com o total de 331 familias assentadas
com média de 5 pessoas por familia (ALMEIDA, 2005).

Neste contexto, cabera uma investigacdo sobre as dindmicas do uso e
cobertura na terra no periodo de 1985 a 2023, na regido da Calha do rio Amazonas
no baixo Tapajés, com enfoque na expansao do eixo rodoviario da PA-370 que liga
Santarém a Uruara até a Transamazonica (BR-230), marcando-se notadamente,
como um poligono do cultivo de gréos, sobretudo Soja/Milho ligado pelo escoamento
via BR-163 até o Porto de Santarém.

Esta pesquisa faz parte do projeto CNPq, Processo N° 408675/2022-5
intitulado: Diagndstico-Prognéstico das Transformacdes Paisagisticas na Calha do rio
Amazonas e no Assentamento INCRA Corta Corda/PA, coordenado pelo Prof. Dr.

Messias Modesto dos Passos e orientado pelo Prof. Dr. Diogo Laércio Gongalves.
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2. OBJETIVOS:

2.1. Geral:

Diagnosticar-prognosticar os conflitos das transformacgdes paisagisticas e das
dindmicas territoriais motivadas pela chegada do agronegdcio e seus impactos sobre
a agricultura familiar na Calha do rio Amazonas, no baixo Tapajés, notadamente ao
longo da PA-370 e no PA Corta Corda.

2.2. Especificos
6 Analisar e compreender a estrutura e a dindmica entre componentes
geograficos da paisagem, na regido da calha do rio Amazonas no baixo
Tapajés através da analise do conjunto: Potencial Ecologico + Exploracéo
Biologica + Acdo Antrépica e a viséo tridimensional do modelo ambiental do
GTP (Geossistema- Territorio-Paisagem), a partir das entradas: naturalista,
socioecondmica e cultural.

6 Realizar andlise temporal-espacial do uso da terra na Calha do Amazonas, a
partir dos dados da colecdo 9 do projeto MapBiomas representando o0s
resultados cartograficamente entre os anos 1985-2023.

6 Analisar a expansao da fronteira agricola da soja na Amazbnia, e seus
impactos na regido da PA-370, e seus impactos sobre o PA Corta Corda, no
contexto do corredor logistico Tapajés-Xingu.

3. Procedimentos Metodoldgicos:

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi utilizado o arcaboucgo teérico-
metodoldgico do modelo GTP (Geossistema-Territorio-Paisagem), de acordo com
Bertrand & Bertrand (2009), considerando o estudo global do meio ambiente a partir
dos conceitos: naturalista, socioeconémica e cultural.

Neste contexto, a pesquisa avancou em trés frentes de trabalho que
contemplardo uma andlise global, sendo estas: revisdo bibliografica para
fundamentacéo tedrica-conceitual; organizacdo de base de dados e materiais para o
desenvolvimento da cartografia da area de estudo e trabalhos de campo da equipe do
projeto com registro geofotografico através da utilizacdo de Aeronaves Remotamente
Pilotada (ARP) para identificagdo da dindmica da paisagem in loco.

Para a obtencao dos dados de uso e cobertura da terra da regido da Calha do
Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajos, utilizamos os dados compilados na colegéao
9 do MapBiomas, que abrange entre 1985 e 2023. O Projeto MapBiomas é uma

iniciativa do Observatério do Clima, sendo desenvolvido por uma rede multi-
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institucional que conta com universidades, Organizacbes Nao-Governamentais e
empresas de tecnologia, que tem como intuito fazer o mapeamento anual do uso e
cobertura da terra para todo o territorio brasileiro, monitorando as mudangas nas
paisagens (Souza et al. 2020).

Neste intuito, o projeto utiliza dados oriundos do conjunto de imagens orbitais
da série de satélites Landsat, disponibilizados pelo Servico Geologico Estadunidense
(USGS) e pela National Aeronautics and Space Administration (NASA), também do
governo dos Estados Unidos. A partir dos dados das imagens com resolucéo espacial
de 30x30 metros, € feita uma classificacdo automatizada pixel a pixel, através de
algoritmos de aprendizagem de maquina (machine learning), como podemos ver na
figura 3, utilizando como plataforma o Google Earth Engine, WebGIS que permite uma
grande capacidade para o processamento digital de imagens em nuvem (Souza et al.
2020).

Figura 3 - Viséo geral com a metodologia de geracdo dos mapas anuais de cobertura e uso da terra

do MapBiomas.

@ TRANSICOES
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Fonte: https://brasil.mapbiomas.org/tabela-de-camadas/

A selecao dos dados envolveu parte dos municipios de: Santarém, Belterra e
Mojui dos Campos, Prainha e Uruara!. Os anos escolhidos para andlise foram: 1985
(primeiro ano de coleta da Colecao MapBiomas), 1995 (dez anos apds a primeira
coleta) 2005 (vinte anos apdés o inicio do MapBiomas), 2015 (avanco do cultivo de
graos para a Regido Metropolitana de Santarém criada em 2012) e 2023 (cenario mais
atual).
Os mapas da Colecéao 09 fornecem dados de uso e cobertura da terra desde o
ano de 1985 até 2023, sendo classificados em seis grandes classes principais: Nivel
1: Floresta, agropecuéria, areando-ve get ada, corpos db6é8gua, da

subclasses. Como forma de direcionar melhor a andlise para 0s usos mais expressivos

1 Os municipios de Aveiro e Monte Alegre, ndo foram computados nesta anélise devido o recorte
selecionado.
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da regido, escolhnemos no total as seguintes classes e subclasses de acordo com a
tabela 1.

Quadro 1: Classes de uso e cobertura da terra escolhidas para andlise da regido disponiveis na
Colecao 9 do MapBiomas (1985-2023):

CLASSE TIPO COR

17 Floresta

1.1. Formacéo Florestal (Floresta Amazénica) natural -

2 - Formacéo Natural N&do-Florestal

2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa natural

3- Agropecuéria

3.1. Pastagem antropico

3.2. Agricultura antropico

5- Corpos d'agua

5.1 Rio, Lago e Oceano natural -

Fonte: MapBiomas (2024)
Para a obtencao dos dados utilizou-se a ferramenta de WebGIS Google Earth

Engine a partir do conjunto de ferramentas MapBiomas User Toolkit 1.32.0. O
processamento final das imagens para composicao dos layouts dos mapas nos anos
de: 1985, 1995, 2005, 2015 e 2023, foi realizado através do software de Sistema de
Informacao Geografica, ArcGis Pro da ESRI com licenca disponivel pela UNESP e
pelo software open source QGIS 3.34 Prizren, de distribuicdo gratuita.

Além disso, foram realizados trabalhos de campo para observacdo da
paisagem in loco, e coleta de dados através de aerofotografias extraidas pela
Aeronave Remotamente Pilotada (ARP), Mavic Air 2, fabricado pela DJI. Com a
compilacdo dos mapas, foi possivel analisar previamente a realidade do uso e
cobertura daterra nos ultimos anos, fato que pode ser evidenciado com maior precisao
a partir das aerofotografias feitas pelo ARP no seguinte trecho mostrado na figura

abaixo:

Figura 4: Pontos analisados em campo através de imagens de ARP no ano de 2023.
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4. Referencial teorico
4.1. A teoria Geossistémica

O conceito de Geossistemas, se trata de um multiplo conceito relatos por
diversos pesquisadores no meio académico, quando George Bertrand, busca dar sua
contribuicdo ao conceito, ele € inspirado em trabalhos de geomorfologia dos franceses
A. Callleux e J. Tricart. Bertrand explorou a hierarquiza¢do de escalas e dividiu a
paisagem em unidades, criando um sistema de classificacdo que abrange seis niveis,
de forma decrescente: no nivel superior, temos a zona, o dominio e a regiao; no nivel
inferior, estdo o geossistema, a geofacies e o ge6topos (Bertrand, 2004).

Ele classificou as unidades de paisagens com base em suas caracteristicas,
considerando tanto as escalas espaco-temporais quanto os elementos naturais e
socioeconémicos que as compdem. Segundo Bertrand, nos niveis superiores, o relevo
e o0 clima sdo os fatores predominantes, enquanto as grandes massas vegetais
ocupam um papel secundario. Nos niveis inferiores, os elementos biogeograficos
exercem uma influéncia significativa nas combinac¢des dos conjuntos (Bertrand, 2004).

Segundo Bertrand, h& existéncia de niveis de grandeza:

6 Zona (nivel ) T uma escala planetaria, englobando biomas e caracteristicas

climaticas de grandes areas, formando megaestruturas;
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6 Dominio (nivel 1) T refere-se a areas regionais definidas por grandes unidades
de relevo em combinacgéo com tipos climaticos semelhantes;

6 Regido natural (niveis IlI-IV) T associada a uma unidade de relevo bem
definida, um clima especifico (incluindo condicbes locais) e um tipo
biogeografico.

Nos niveis inferiores, encontramos:

6 Geocomplexo (nivel IV-V) i que abrange areas entre alguns quildmetros e
centenas de quildbmetros quadrados;

6 Geofacies (nivel VI) T uma unidade que representa um setor com
caracteristicas fisionbmicas homogéneas e evolucdo geral, abrangendo
também algumas centenas de quildmetros quadrados;

6 Geotopos (nivel VII) T a menor unidade homogénea, podendo variar de alguns
metros quadrados a decimetros.

Bertrand destaca que a categoria de geossistema se refere a fenébmenos que
interagem entre os elementos da paisagem, evoluindo em combinacdes dialéticas.
Essa categoria combina fatores ecoldgicos mais ou menos estaveis, como aspectos
da geomorfologia,climae hi dr ol ogi a, que el e c¢chama
mai s mut 8vei s, cComo vegeta- «o, sol o
bi ol -gicado, sem esquecer a influ°ncia
e energia ndo se restringem a um Unico lugar, mas ocorrem com certa continuidade.

Em sua visdo de Bertrand, um geossistema pode ser caracterizado e
reconhecido como uma unidade da paisagem que resulta da combinacédo local de
fatores ecoldgicos e biologicos, além das intervencBes e degradacfes antropicas,
especialmente sobre a vegetacado. Ele identifica um geossistema distinto quando ha
descontinuidades ecoldgicas. O climax do geossistema é alcancado quando ha um
equilibrio entre o potencial ecolégico e a exploracéo bioldgica, embora essa situacao
seja rara. Alteracdes biologicas, como as causadas pela dindmica das plantas, a
exploragéo da biodiversidade e a disponibilidade biologica, influenciam a dindmica do
Geossistema. Bertrand afirma que, devido a essa dindmica, o Geossistema pode nao

ser homogéneo, apresentando paisagens diferentes que refletem distintos estagios

de

e
d a

de sua evol u-«o. El e suge-f emiqtuantfiecabs en od e e ¢

ecol - gicad mer ec dundado por pakeadmgedgeafo,rcansiderando 0s

fentmenos de geomorfog°nese e degrada-«o

an
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A proposta de Bertrand em 1968 sobre a dinAmica da paisagem teve como

base 0o model o de Asi stema de eros«oo0, desen

metodologia foi adaptada e ampliada para uma analise mais abrangente, abrangendo
nao apenas o relevo, mas a paisagem como um todo. Ele utilizou um geossistema
definido como uma unidade de paisagem, um sistema de evolucdo que integra formas
de energia complementares ou opostas e, por ultimo, agentes e processos atuantes
de forma hierarquica.

A evolucdo de uma paisagem depende de varios aspectos dentro de um
geossistema, onde a circulacdo de diferentes niveis de matéria e energia pode atuar
de forma conjunta ou em oposi¢cdo. Bertrand e Bertrand (2007) identificam trés
conjuntos atuantes no sistema de evolugdo de paisagens: o0 sistema
geomorfogenético, que é dinamico e bioclimético; o sistema bioldgico, que controla
solos, vegetacdo, fauna e suas complexas interacdes; e o sistema de exploracao
antropica, que pode provocar mudancas significativas tanto no espaco quanto no
tempo, considerando a velocidade de alguns processos naturais. A tipologia dinamica
da paisagem proposta por Bertrand (1968) buscou ir além da simples descricdo
fisiondbmica, reconhecendo os geossistemas conforme a evolucdo da paisagem e
fundamentando-se na relacdo entre potencial ecologico e exploracdo bioldgica,
passando por estagios como biostasia e resistasia, além de identificar se a dinAmica
da paisagem € progressiva, regressiva ou estavel.

Bertrand utiliza o termo biostasia para descrever quadros em que ha maior
atividade de pedogénese, podendo alcancar um estagio de climax (o0 que é mais raro),
que representa um equilibrio entre potencial ecoldgico e exploracdo biologica,
atingindo o nivel de resistasia, onde ha uma maior quantidade de processos
morfogenéticos e antropicos. Os conceitos de biostasia e resistasia foram inspirados
na teoria de bioresisténcia de H. Erhart (1956), que analisou as transformacdes dos
solos em ciclos morfopedogenéticos e climaticos diferenciados, enfatizando que
geossistemas cobertos por densa vegetacdo tendem a ser mais estaveis e em
processo de biostasia.

Ab6Saber (2003), ao caracterizar oS
evolucao dos conceitos relacionados a espacos ecoldgicos, destacando que Bertrand,
em 1968, apresentou uma tipologia geografica de espacos naturais i zonas, dominios,
regides, geossistemas, geofacies e geotopos. Os trés ultimos termos visavam

substituir ecossistemas e bi omas. El e

dom:2

obs
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implicam subdivisbes escalares, o mais original e aplicavel foi, sem duvida, o
geossistema, que abrange o espaco originalmente ocupado por um ecossistema,
i ndependentemente das interfer°ncias antr - -p

As geofacies sdo aplicaveis em areas com pequenas variacdes internas dos
ecossistemas que dependem de mosaicos regionais, funcionando como partes de um
todo maior. Abb6Saber ressalta que o esfor-o
interconectadas resulta em avancos na aplicacdo em espagos naturais intertropicais
e subtropicais brasileiros. Ele destaca que as paisagens sdo mais do que simples
espacos territoriais; sdo ecologias que os grupos humanos devem utilizar de forma
sustentavel, ressaltando a importancia de compreender as limitacdes e usos de cada
tipo de espaco e paisagem para garantir a preservacao do equilibrio ecolégico e
fisiogr8fico (Abd6Saber, 2003).

Anos depois, Georges Bertrand reformulou sua compreensdo sobre a
paisagem, vendo-a como um sistema. A complexidade e diversidade da paisagem
refletem sua morfologia, estrutura e funcionalidade. Mesmo uma paisagem
considerada simples €, ao mesmo tempo, social e natural, subjetiva e objetiva,
espacial e temporal, e abrange tanto produ¢cdes materiais quanto culturais. Bertrand
afirma: AA pai sagem aparece cada vez menos
e cada vez mais como um pr odne spgdoBerttamd et r an s
Bertrand, 2007).

Em 2002, Bertrand i nt rioGkesgistema, Derrithrio ies t e ma
Pai sagemo, que ele prop!s na d®cada de 1990
sociedade e natureza, ele percebeu a indefinicdo de suas margens, culminando em
um sistema tripolar que atende as necessidades de estudo na Geografia. Ele afirma:
n £ um <conceito centr al e centralizador d
reconstru-«o00 (Bertrand, 2007). Bertrand si
gue permite uma analise hierarquica e diferenciada da interface sociedade-natureza.

Ele esclarece que o geossistema permeia conceitos antropica e paraconceito
naturalista, destacando os componentes bigticos, abidticos e antrépicos. Este conceito
€ espacial, definindo uma entrada horizontal (geocomplexos, geofacies e gebtopos) e
uma vertical (geohorizontes), além de ser temporal e histérico. Bertrand observa que:
Aum geossistema ® mais do que um simples s
de espaco e um sistema social em um conjunto de interfaces onde interagem praticas

sociaiserelacbessoci ai so0 (Bertrand, 2007) .
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O sistema GTP busca ser uma proposta coerente para a analise da paisagem
em geografia, entendendo que as interacdes entre os elementos que o constituem
formam uma rede em constante movimento. Os geossistemas representam, assim, a
interconexao da geografia com a biologia, a sociologia e a ecologia.

4.2. A expansao da fronteira agricola: do Mato Grosso ao Para

Advindo de uma série de fatores geograficos, o Brasil se caracteriza como um
territério altamente produtivo, o que tem motivado a frequente expansdo de sua
fronteira agricola, interiorizando sua producdo. Todavia, boa parte desta producao
carece de infraestrutura que se adeque ao escoamento da demanda de producéo, que
vem aumentando nos ultimos 40 anos, aumentando consigo, 0s custos médios de
transporte de gréos.

No Brasil, a partir da segunda metade do século XX, o entdo presidente
Juscelino Kubitschek, optou por usar as rodovias como modais de transporte. Ao fazer
isso, tinha como propdsito fomentar a industria automobilistica no Brasil. Isso acabou
por deixar a dindmica dos custos de transporte muito complicadas, devido as mas
condi¢Oes de infraestrutura presentes em algumas rodovias brasileiras, prejudicando
0 escoamento de gréos pelas rodovias, o0 que fez a bancada ruralista pressionar outras
rotas alternativas de modais (CNT, 2015).

O Programa de Integracdo Nacional (PIN), lancado em 16 de junho de 1970,

tinha como | ema Alntegrar Para N«o Entreg

consideradas fivazios demogr 8ficoso. Par a

grande oportunidade quanto ao avanco geopolitico. A estratégia principal era a
construcdo de rodovias que cortariam a regidao Norte. Entre as principais estradas
construidas estavam a BR-230 (Transamazdnica), a BR-153 (Belém-Brasilia) e a BR-
163 (Cuiaba-Santarém).

Essas rodovias formavam uma extensa rede que conectava varias partes do
pais, anteriormente isoladas. Em setembro de 1970, junto com a construcdo da
Transamazonica, a BR-163, com seus mais de 1.700 km de extenséo, ligava Cuiaba
a Santarém, atravessando o Cerrado e a Floresta Amazonica. Esse projeto percorria
uma area rica de biodiversidade e diversos territérios indigenas, sem considerar o
impacto sobre o meio ambiente e as comunidades locais. A prioridade era o
desenvolvimento econdémico, criando areas produtivas e, muitas vezes, substituindo

as regides habitadas por populagdes tradicionais.

(O
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Em relacdo a matriz de transporte de cargas no Brasil, em 2018, o transporte
rodoviario foi responsavel por 61,1% do total da carga movimentada, enquanto o
ferroviario 20,7%, e aquaviario 13,6%, uma diferenca expressiva entre os modais
presentes no Brasil (CNT, 2018). Em contraste, na China, mais de 50% da producao
€ escoada pelo modal aquaviéario, e nos Estados Unidos, 30% das cargas passam
pela ferrovia (Lobo, 2017). Em 2017, o transporte de soja com destino as instalacdes
portuarias tiveram predominancia pelo modal rodoviario de 47,9% e ferroviario com
38,2%. As hidrovias representam apenas 13,9% dessa producao (MTPA, 2018).

Como mencionado na contextualizacdo da area de estudo, ha crescente
expans«o da soja por todo o pa?s, em especi
Segundo dados do IBGE (2018), o estado do Mato Grosso foi o maior produtor
nacional de graos, com uma participacéo de 26,9%, seguido pelo Parana com 15,5%
e Rio Grande do Sul com 14,6%, que juntos representaram 57% do total nacional.
Grande parte dessa producdo foi exportada para a China e paises da Europa,
utilizando principalmente os portos do Sul, Sudeste e Norte do pais.

Através das informacfes sobre a producdo de grdos no Brasil, como a area
colhida, a producao e a previsdo para safras futuras, divulgadas pelo IBGE, vemos
que em 2022, o pais registrou uma safra recorde, com 263,8 milhdes de toneladas de
cereais, leguminosas e oleaginosas. A area colhida aumentou 5,4% em relacdo a
2021, atingindo 90,4 milhGes de hectares. Para 2024, o IBGE prevé uma safra de
308,5 milhdes de toneladas, o que representa uma queda de 2,8% em relagéo a safra
de 2023. A pesquisa realizada pela Producdo Agricola Municipal (PAM), investiga
anualmente a producdo de grédos e outros produtos agricolas no Brasil. O Centro-
Oeste é a regido que mais produz graos no Brasil, com 47,2% da producao nacional,
seguida pelo Sul (28,9%), Sudeste (9,2%), Nordeste (8,7%) e Norte (6%).

Dentro desse contexto, investimentos tém sido realizados para viabilizar os
fluxos de exportacdo de gréos, um corredor propicio para escoamento de toda essa
soja produzida pelo Centro-Oeste. A Ferrogrdo integra o Corredor Logistico de
Exportacéo do Interflivio Tapajos-Xingu, uma rede de logistica de transportes que
conecta a regido de commodities do estado do Mato Grosso a regido de Miritituba, em
Itaituba, Para (Aramaki, 2020).

Para enfrentar os gargalos logisticos no escoamento da produc¢éo agricola do
Norte do Mato Grosso ao Para, o projeto da Ferrogréo (EF-170) foi incluido. A ferrovia

se encontra no estagio de elaboracdo dos Planos de Trabalho dos Estudos de Impacto



27

Ambiental do licenciamento ambiental pela Empresa de Planejamento e Logistica
(EPL) do Governo Federal em 2015. Inicialmente, a ferrovia ligard os municipios de
Sinop (MT) e Itaituba (PA), utilizando o Corredor Tapajos (Rio Tapajos) (ANTT, 2015).

Na década de 1990, a ferrovia EF-170 (Figura 13) foi concedida ao empresario
Olacyr de Moraes por um periodo de 90 anos, junto com outras concessdes
significativas, como as ferrovias Cuiaba-Araguari, Cuiaba-Porto Velho e Cuiaba-
Santos. Dentre essas concessoes, a Unica que avancou foi a Ferronorte, que ligava
Santa Fé do Sul (SP) a Alto Araguaia (MT) e foi inaugurada em 1998.

A EF-170 retornou ao cenario em 2012, quando foi incluida no Programa de
Investimentos em Logistica (PIL), como um trecho a ser avaliado, com a proposta de
conectar Lucas do Rio Verde (MT) a Santarém (PA). Contudo, o governo federal focou
mais em outras iniciativas, como as hidrovias Teles Pires-Tapajos e Juruena-Tapajos,
relacionadas as usinas hidrelétricas nesses rios, como mostra a figura 5, a conclusao
do asfaltamento da BR-163 no Para, iniciado em 2004 (Aramaki, 2020).

Figura 5 - Localizacdo Geografica do Projeto Ferrogrdo (EF-170).
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Elaboracéo: Gongalves, D. L. e Pereira, G. F. (2024).
No setor privado, a EF-170 voltou a ganhar destaque em 2013. Grandes

tradings internacionais de commaodities agricolas, como ADM, Bunge, Cargill, Dreyfus,
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e a nacional Amaggi, se uniram com a Estacdo da Luz Participacbes (EDLP) para
for mar o AProjeto Pirararao. Esse con
oportunidades que pudessem melhorar a logistica do agronegdcio brasileiro. Um
estudo realizadopel o AProjeto Pirarar ao-17mra 2 0td
mais importante para escoar a producao de Mato Grosso (ARAMAKI, 2020). Ao longo
dos ultimos 37 anos, o eixo da futura EF-170, que se estende de Lucas do Rio Verde-
MT até Santarém-PA, passou por transformacdes notaveis. Em 1985, a rea ao longo
desse trajeto era predominantemente coberta pela densa e rica vegetacéo da Floresta
Amazobnica. Era uma regido repleta de biodiversidade e essencial para o equilibrio
ecologico.

No entanto, com o passar dos anos e a consolidacédo da BR-163, justaposto ao
projeto do eixo da ferrovia, comegamos a ver mudancas profundas nessa paisagem,
como podemos observar na Figura 6 através do buffer de 50 km com relacéo a rodovia
e ao projeto da ferrovia. A expansao da infraestrutura trouxe consigo uma série de
desafios e impactos ambientais. O que antes era uma vasta extensdo de floresta, da
lugar ao predominio da pecuaria extensiva, pastagem e soja.

Essas transformacdes foram impulsionadas pela crescente demanda por terras
para a agropecuaria, um reflexo das demandas globais da economia. A conversao de
areas florestais em pastagens ndo apenas alterou a paisagem visual, mas também

teve efeitos significativos no meio ambiente.
Figura 6: Historico do Uso e Cobertura da Terra no Eixo da EF-170 de 1985 a 2022.
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HISTORICO DE USO E COBERTURA DA TERRA NO EIXO DA EF-170 - FERROGRAO (BUFFER DE 50 KM)
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Elaboracéo: Gongalves, D. L. e Pereira, G. F. (2024)

Nota-se, ao analisar o diagrama de Sankey, (figura 7, que as transformacdes
na paisagem se mostram presentes no fluxo das setas, onde temos o ano de 1985
com o maior fluxo de Uso Natural, e 2022 com o menor fluxo.

Além disso, quando comparado ao Uso Antrépico do periodo de 1985 a 2022,
fica claro um aumento do uso da terra, assim como a area destinada ao plantio da
Soja, sendo o ano de 2022 o de maior percentual dentre os outros. E possivel ter uma
elucidacdo quanto a tematica, olhando para a fotografia feita por drone realizada no
trecho da BR-163, em Ruropolis-PA, onde o Uso Antropico toma conta da paisagem

conforme seu avango promovido na Amazoénia (Figura 8).
Figura 7: Diagrama de Sankey do Uso e Cobertura da Terra no Eixo da EF-170 de 1985 a 2022.
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Do ponto de vista ambiental, ha uma clara reducdo na cobertura de areas
florestadas, substituidas por pastagens e areas agricolas. Essa substituicdo tem
causado desequilibrios ambientais profundos, afetando negativamente a fauna e a
flora local.

Além disso, as comunidades e cidades demarcadas no mapa mostram
paisagens que foram alteradas pelo homem e, muitas vezes, ndo tém mais
perspectiva de recuperacédo da vegetacao original. A expansédo das plantagcfes de
commodities, como soja e milho, tém crescido significativamente, com um impacto

particularmente intenso no estado do Mato Grosso.

A construcdo e a pavimentacdo da BR-163 tém facilitado a expansdo da
producédo de graos, que sao transportados até o Porto de Santarém, um ponto central
no comércio global dessas commodities. A instalagdo da Ferrograo pode intensificar
ainda mais esses impactos, colocando a sustentabilidade da Amazb6nia em risco.
Entender essas dinamicas é crucial para a preservacao da Floresta Amazénica, um
patriménio tanto brasileiro quanto mundial.

5. Estudo Geossistémico da Regiéo

5.1. Geologia

Bacia do Amazonas K2Elac i Formacdo Alter do Chéo i Arenitos com
estratificacdo cruzada, pelitos e conglomerados, de sistema lacustrino deltaico com
influéncia marinha. E13Im - Coberturas Lateriticas Maturas: Coberturas superficiais
residuais e concrecionarias do tipo aluminosa, bauxitica, caulinica, fosfatica, argilosa
e ferruginosa. Situada na Bacia do Amazonas, a area de estudo da Calha do Rio
Amazonas - Regido do Baixo Tapajos, apresenta uma geologia diversificada,
predominando as rochas da Formacéo Alter do Ché&o, que sédo datadas do meso-
cenozdico, como arenitos com estratificacao cruzada, pelitos e conglomerados. Esses
sedimentos formam parte de um sistema lacustrino deltaico com influéncia marinha
(Joéo, Teixeira, Fonseca, 2013).

O arranjo estratigrafico da regido inclui, além da Formacao Alter do Chao,
depdsitos sedimentares inconsolidados e aluvides modernos. As coberturas lateriticas
também estdo presentes e refletem a intensa alteracdo quimica e fisica que ocorre
devido ao clima quente e umido, como mostra a figura 9 (Jodo, Teixeira, Fonseca,
2013).
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Figura 9: Mapa Geolégico da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajos.
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Figura 10: Arenitos da Formacao Alter do Ch&o em Santarém/PA.
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5.2. Geomorfologia

As unidades geomorfolégicas contam com Planicie Amazonica, Patamares do
Tapajos, Planalto do Tapajés - Xingu e Depressédo do Abacaxis-Tapajés. Sendo a
demais magnitude na &rea de estudo a unidade Patamares do Tapajoés (Figura 12).
Com base nos dados amostrais do IBGE (2009) a unidade de Patamares conta como
um relevo que varia em planos ondulados, sendo essas superficies intermediarias
com areas de topografias altas e baixas. Além disso, a area de estudo se mescla entre
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a Planicie Amazo6nica possuindo terrenos mais elevados, esses relevos representam

os Planaltos do Tapajos, como mostra a figura 11 (Jodo, Teixeira, Fonseca, 2013).

Figura 11: Patamares do Tapajds na regido do Pindobal em Belterra/PA.

A Planicie Amazénica possui sua distribuicdo ampla pelo rio Amazonas, mas

apresenta uma grande por¢do ao longo do canal do Tapajoés.
AfiConsiste de sedimentos fluviais de
notavel diversidade de formas de relevo, destacando-se planicies de
inundacao prolongadamente inundaveis (recobertas por matas de igap6 e
vegetacdo pioneira) a sazonalmente inundaveis (recobertas por matas de
varzea); um complexo sistema de drenagem repleto de igarapés, furos e
paranas, tipico de rios com padrdo anabranching (Latrubesse, 2008, apud

Jodo, Teixeira, Fonseca, 2013, p.33).

E por fim, a unidade Depressao do Abacaxis-Tapajés ocorre em uma pequena
porcdo da area de estudos e pode ser caracterizada pela presenca de terrenos
ondulados, com densidade de drenagem superior a dos terrenos adjacentes. Os
interflivios nesta unidade estéo situados por volta dos 150 metros de altitude (Cortes,

2020). O relevo na regidao apresenta uma vasta diversidade, como mostra a figura 12.
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Figura 12: Mapa Geomorfolégico da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajos.
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5.3. Clima

A regido apresenta um clima megatérmico chuvoso com pequena estacao
seca, tipicamente com altas temperaturas, que alcangcam por volta dos 35°C durante
o dia e podem cair para cerca de 20°C a noite, sem grande amplitude térmica anual
(Torre, Machado, 2011). As chuvas séo recorrentes durante todo o ano, sobretudo de
fevereiro a abril, com a auséncia de uma estacao seca bem definida, ainda que haja
uma diminui¢do entre agosto e outubro. A umidade constante favorece a formacao de
uma floresta latifoliada e muito biodiversa, natural de climas equatoriais. O clima da
regido é classificado como tropical quente e umido do tipo AM pela classificacdo de
Koppen, com precipitagdo anual acima de 1900 mm, como mostra a figura 13 (Torre,
Machado, 2011).

Figura 13: Mapa Climatico da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajés
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5.4. Pedologia

As principais classes de solos presentes na regido sdo Latossolos Amarelos

possuem a maior mancha na area estudada (figura 14) planaltos elevados, sobre

postos a solos do tipo Gleissolos Haplicos e Neossolos Flavicos associados as areas

de planicie, onde ocorrem a existéncia de Argissolos Vermelho i Amarelo, ocorrem

também Neossolos Quartzarénicos nas proximidades da cidade de Santarém, que

margeiam o rio Tapajos e o rio Amazonas (Jodo, Teixeira, Fonseca, 2013).

Figura 14: Perfil de Latossolo Amarelo sobreposto a formagéo arenitica Alter do Chdo em um

corte na PA-370 entre Mojui dos Campos a Uruara/PA.

e




Figura 15: Mapa Pedoldgico da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajos.
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5.5. Vegetacao
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A cobertura da classificacédo vegetal, tanto a cobertura natural como a cobertura

antropica, se baseiam no sistema desenvolvido pelo Projeto RADAMBRASIL (Lima,

2008) adotado pelo IBGE e denominado: Classificagdo da Vegetacdo Brasileira,

Adaptada a um Sistema Universal (IBGE, 1991).

A comecar pela Floresta Ombréfila Densa que se caracteriza por conseguir se

predominar em periodos secos do ano, como mostra a figura 16, sendo sua adaptacao

a uma temperatura média entre 22 a 25°C, além disso, a presenca de chuvas anuais

sendo superiores a 2.300 mm, junto a isso, esse tipo de vegetacdo predomina em

plan2cies pr-ximas aos
de v8rzeao, pois est«o

caracteristica estarem permanentemente alagadas.

0Ss

Amazonas

e

A Formacdao das Terras Baixas sao vegetacao costeira, as quais se encontram

fora das areas de varzea, ocupando altitudes baixas que ndo excedam os 100 metros.

Seu tipo de vegetagdo sao as que mais provocam uma farta cobertura, predominando

vegetacao de grande porte.

Floresta Ombrofila Densa Submontana situa-se em regides de altimétricas que

variam entre 100 e 600 metros, sendo sua vegetacao nao ultrapassando 30 metros

sendo elas mais densa e uniformes (Figura 16).

Tap:

Pprimamas desi daptos
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Figura 16: Floresta Ombrdfila Densa Submontana em Mojui dos Campos/PA.

A Savana Parque é a formacdo dominante em amplas areas de relevo plano, por
vezes acompanhada de florestas de galeria. Trata-se de uma vegetacdo composta
principalmente por gramineas, com presenca de hemicriptoéfitos e gedfitos, e escassez
de espécies arboreas ou arbustivas.

Areas com Influéncia Fluvial, apresentam vegetacdo ordinariamente conhecida
ou denominada como Campos Mistos alagaveis e/ou Campos de Varzeas. Este
processo pode ser verificado ao longo do Médio e Baixo Amazonas e de alguns dos
seus afluentes e no Arquipélago Marajoara. Nas areas que permanecem alagadas a
maior parte do ano, como alguns lagos da terra firme, a hidrossere tem inicio com as
fases submersa e flutuante de plantas aquaticas, adaptadas a vida sempre dentro da
agua.

As areas de Influéncia Urbana, resultam a acdo humana modificando
parcialmente ou sua totalidade da estrutura primaria da vegetacdo nativa. Sendo
assim, ela influencia diretamente na vegetacdo secundaria, praticando atividades

como agricultura, mineracdo e pastagem como exemplifica a figura 17.
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Figura 17: Mapa de Vegetacao da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajés.
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6. Resultado e Discussodes
6.1. Os impactos na producédo de Soja na Amazodnia: o Projeto de Assentamento
Corta Corda.

O impacto da producéo de soja projeto no Assentamento Corta Corda onde é
diretamente afetado por essa expansdo, promovido pela expansdo da soja, como
mostra o gréfico da intensificagdo da produgédo de soja por hectare (figura 18). A
chegada de investidores externos, 0s quais sao atraidos pelo baixo custo das terras e
por politicas favoraveis ao agronegocio, tém alterado profundamente o ambiente e a
economia local, impactando diretamente o dia a dia dos moradores de Corta Corda.

Figura 18: Aumento da Soja em hectare nos ultimos 23 anos.
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Elaborado por: Pereira, G.F., 2024.
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Foi a partir de 1997, que a soja comecou a fazer parte da realidade do
paraense, em pouco tempo, com a constru¢ao do porto da Cargill, em 2003, se torna
ainda mais propicio para escoamento da soja pelo Rio Amazonas (Barros, 2018). Para
que a implantagdo do porto fosse bem-sucedida, 0 municipio de Santarém teria que
desenvolver ali um produto de qualidade, mostrando ao agro que ali era uma regiédo
Apr-sperao (Rodrigues, 2020).

Quando falamos do potencial agricola da regido do Baixo Tapajés, um dos
fatores se dao pela expansao da (PA-370), nela temos a demarcacao do Projeto de
Assentamento Corta Corda, criado pelo Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma
Agraria (INCRA) em 1997, em uma area cedida pelo INCRA em 1971. Localizando-se
a cerca 70 km do nucleo urbano de Santarém, além disso, residem as margens do rio
Curua-Una, no trecho represado pela Usina Hidroelétrica Silvio Braga, esse
assentamento tem sofrido forte pressdo do Agronegdcio, por conta que se encontra
em meio a rota da rodovia (Almeida, 2005).

A implementacé@o no Para vem crescendo cada vez mais ao longo dos anos,
sendo um dos polos do agronegdcio da soja, a producéo no Oeste do Pard, faz parte
do complexo do Planalto Santareno (especialmente os municipios de Santarém,
Belterra e Mojui dos Campos) pertencendo ao baixo Tapajés, um ambiente com
grande potencial para escoamento da soja, por conter um porto na cidade de
Santarém. Além disso, a rodovias Cuiaba-Santarém (BR-163) e os trechos Curua-Una
e Transuruara (PA-370), se encontram com asfaltamento em sua totalidade.

O solo, a 4gua e a biodiversidade i recursos de extrema importancia para a
producdo de alimentos e atividades cotidianas, vem sendo degradados e
transformadas por préticas intensivas de cultivo da soja, que provocam desmatamento
de grandes areas e 0 uso de agrotéxicos para o cultivo.

Esse cenario apenas nos revela a complexidade socioambiental por tras do
conflito, evidenciando como a forgca exercida pelo Capital detém o poder de abalar
comunidades que apenas reivindicam por um pedaco de terra. A auséncia de apoio
governamental em regides como essa, demonstra a dificuldade para os pequenos
produtores competirem com o agronegocio em expansao. Além disso, persiste 0 medo
de perderem suas terras para investidores que chegam com mais recursos e estrutura.
Uso e Cobertura da Terra em 1985

Na primeira a analise dos dados examinados, vemos que em 1985 ainda néo

havia a demarcacdo do Assentamento Corta Corda (PA). Nesse periodo existia uma
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predominéncia macica da presenca de cobertura vegetal rica na Floresta Amazonica.
Além disso, pode-se observar a existéncia de Campos Alagados proximo a areas de
varzea tanto do Rio Curua-Una como do Rio Curué do Sul.

E possivel observar na figura 19 leves manchas de pastagem, muitas delas
vem margeando os Rios e algumas outras estdo na parte Noroeste do recorte do
mapa, também ha existéncia de pequenos pontos espalhados, e manchas proximas
a rodovia PA-370.

Em 1985, a andlise inicial revela uma densa presenca de cobertura vegetal
caracteristica da Floresta Amazonica. Nas cidades da regido como Santarém
(72,86%), Belterra (83,11%) e Mojui dos Campos (94,01%), Prainha com (85%). Vale
dizer que o municipio de Uruard em 1985 possuia cerca de (98%) de floresta e apenas
(2%) de agropecuéria, a floresta dominava a paisagem. Poucas areas de pastagem
eram observadas, principalmente em Santarém e Belterra, com apenas manchas

isoladas de areas urbanas na regido de Santarém.

Figura 19: Uso e Cobertura da Terra da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajés em 1985.
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Figura 20: Setogramas do uso e cobertura da terra no Baixo Tapajos 1985.
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Uso da Terra em 1995

Uma década apds a primeira analise, observamos mudancas significativas

guanto ao uso e cobertura da terra por toda a area de estudo. Em um espaco de tempo
curto, ja € possivel se perceber alteracées quanto as classes do uso e cobertura da
terra, a regido do Assentamento Corta Corda (PA) observamos mudancas sutis,
ocorrendo um decreto de assentamento na regido em 1997.

A pastagem foi quem mais sofreu mudancas em dez anos, especialmente nas
margens do rio Curua Una e no rio Curua do Sul. O municipio de Mojui do Campos é
um exemplo nitido dessa mudanca, saindo de 4% para 15%, além de outros
municipios como Belterra de 3% para 9% e Uruara de 2% para 7%. Quanto o aumento
da pastagem, o percentual Floresta Amazénica diminuiu proporcionalmente, mesmo
gue essas porcentagens parecam de pouca expressdo, estamos falando de um dos
maiores estados brasileiros, que toda mudanca impacta em escalas de grande

extensao (figura 21).
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Figura 21: Uso e Cobertura da Terra da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajos em 1995.
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Figura 22: Setogramas do uso e cobertura da terra no Baixo Tapajés 1995
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Uso da Terra em 2005

Uso da terra em 2005, fica claro o quanto a paisagem se descaracteriza com o
tempo. No ano de 2005, por se tratar da regido amazoénica, ainda ha predominéncia
da Floresta em maior proporcao, contudo, fica nitida a expanséo de terras para areas
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de pastagem, e sobrepostas a elas, manchas da presenca de soja e milho em toda a
regido.

Na area do Assentamento Corta Corda (em sua primeira andlise devido sua
criagdo em 1997), surge também uma nova classe quando observamos aparicdo de
areas agricultaveis, proporcionalmente ainda pequenas, mas ja apresentam
relevancia, localizando-se, sobretudo, em areas anteriormente definidas como
pastagem, o que pode indicar o avanco do cultivo de graos para este eixo, em

decorréncia da PA-370, como ilustra a figura 23.

Figura 23: Uso e Cobertura da Terra da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajés em 2005
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Figura 24: Setogramas do uso e cobertura da terra no Baixo Tapajés 2005
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Uso da Terra no periodo mais recente: 2015 e 2023

Com quase cinco décadas de registros, os mapas recentes da plataforma
MapBiomas mostram a persisténcia da Floresta Amazonica como componente
marcante da paisagem, ainda que ameacgada. A expansdo da rodovia PA-370
desencadeou um padrao de desmatamento em "espinha de peixe", com clareiras ao
longo das rodovias, possibilitando o avanco de pastagens e areas agricolas, agora
mais comuns em Belterra e Mojui dos Campos.

Também pode ser observado a expansdo da rodovia PA-370 e sua expansao
tomando forma. Seu caminhar vai em direcdo a Uruara com a existéncia da
demarcacdo de seu trajeto, mas ainda ndo por completo asfaltado. As éareas
agricultaveis agora estao visiveis, elas se formam justamente ao longo da PA-370, a
maior parte dessas terras estdo em Santarém, porém aparecem em pequenas
manchas em Uruara. Ha também uma parcela em Mojui dos Campos (municipio
desmembrado de Santarém em 2013) e em Prainha, mas as margens do Rio Curua

do Sul, além de uma area dentro do préprio assentamento (Figura 25).
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Figura 25: Uso e Cobertura da Terra da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajos 2015
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Figura 26: Setogramas do uso e cobertura da terra no Baixo Tapajds 2015
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Analisando-se os dados, trata de um periodo recente, sendo esse o0 ano de
2023, o ultimo ano até entdo da realizacdo da pesquisa, dos mapas disponiveis pelo
MapBiomas. A cobertura vegetal da Floresta Amazonica, ainda apresenta grande

parte do uso e cobertura da terra, mas sua diminuicéo fica evidente ao longo da PA-
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370 seguindo o padr«o de desmatamento
desmatamentos que correm perpendicularmente ao tracejado das rodovias (Figura
27). A partir desses eixos rodoviarios é que ha o avango do desmatamento floresta
adentro. Esse processo € recorrente na regido Amazonica, principalmente sobre as
rodovias estaduais que cortam o Para, na qual a PA-370 nédo foge a regra.

Areas agricultaveis se mantiveram parecidas, porém houve um aumento da
pastagem, ndo necessariamente servindo a pecuaria, mas estéo abrindo espaco para
a entrada da agricultura, sdo essas as resolu¢cbes que mostram as analises desses

anos todos de monitoramento da regiao.

Figura 27: Uso e Cobertura da Terra da Calha do Rio Amazonas i Regido do Baixo Tapajos 2023
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Em 2023, a presenca da floresta ainda é significativa, mas o desmatamento se
intensificou ao longo da PA-370, seguindo o padrdo de abertura de areas para
agricultura, especialmente soja e milho, cuja cobertura aumentou para 32% em Mojui
dos Campos e 13% em Belterra e Uruard também com 32% de terras voltadas a
agropecuaria.

Figura 28: Setogramas do uso e cobertura da terra no Baixo Tapajos 2023
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A pavimentacao da PA-370 no trecho entre a Usina Hidrelétrica do rio Curua-
at® Uruar §, da
em 10/11/2020, com investimentos de mais de 47 milhdes de reais e prazo de entrega

Un a conheci como ARodovia Tra

em 2024. Todavia, com a pandemia da COVID-19, houve atraso nas obras,
especialmente no trecho proximo ao rio Curuad-Una que ainda se encontrava sem

pavimentagdo asfaltica em agosto de 2023. Um més depois em setembro de 2023, o

trecho foi concluido como podemos ver na figura 29.

Figura 29 A: Placa indica os valores e prazos para as obras de pavimentacdo da PA-370, trecho
Transuruara. B: trecho ainda né&o finalizado, sem pavimentagéo asféltica nas proximidades da UHE no
rio Curua Una em agosto/2023. C: trecho jé finalizado em setembro/2023

Fonte: Gongalves, D, L, 2023.
Com as melhorias viarias, percebemos o aumento de atividades agropecuarias

ao longo do trecho Transuruara na PA-370, seja dentro do limite do Assentamento
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Corta Corda, como de suas adjacéncias. Durante os trabalhos de campo, na regiao
conhecida como Comunidade Chapadao que fica entre o assentamento e Uruard, ao
longo da PA-370, foi possivel observar uma extensa mancha de soja/milho préxima a
pavimentagdo da rodovia, recortando a Floresta Amazbnica, esta area,
aparentemente, encontra-se com uso consolidado desde o recorte de 2005.

Ao todo, de acordo com Cazula (2021), a configuracdo do PA Corta Corda
atualmente é de 423 familias distribuidas em 09 comunidades. A dimenséo dos lotes
é diversificada, no campo, foi possivel observar alguns trechos com lotes mais
extensos que o habitual para os padrées de reforma agraria com areas de pastagens
e pequenos ndcleos de rebanhos para pecuaria extensiva, especialmente nas
proximidades com a rodovia recém-asfaltada, como podemos observar na figura 30
em sequéncia:

Figura 30: A: Imagem de ARP mostrando o desmatamento da Floresta Amazdnica para o cultivo de

gréos na regido da Comunidade Chapadéo. B: Imagem de ARP mostrando extensa area de Pastagem

dentro do Assentamento Corta Corda.

Fonte: Trabalho de Campo 2023.
Diante desse contexto, partimos de um exemplo que acontecerd em um dos

trechos da PA-370 (estrada que liga Santarém a Mojui dos Campos, Uruara, Prainha),
nesse trecho podemos ver a um produtor local na (Figura 29), em que ele pratica sua
agricultura familiar, nesse caso, o produtor produz pimenta do reino, esta inserido em
um complexo sojeiro e ndo se vé produzindo mais nos préximos anos, pois suas safras
tem ficado menores, como sequéncia na (Figura 30) e (Figura 31) € nitidamente
evidente que esse agricultor tem sofrido com as mudancas nas dinamicas da
paisagem, havendo um afunilamento, que é regida por pelos grandes do Agronegécio,
com suas plantacfes de Soja e Milho, como mostram as figuras 32 e 33.



Figura 31: Propriedade Rural, produtor local de Pimenta do Reino.

Fonte: Gongalves, 2023.

Figura 32: Expanséo da Soja e Milho sobre produtores familiares.

49

Fonte: Gongalves, 2023



Figura 33: Expansao da Soja e Milho sobre produtores familiares, em outra perspectiva

Fonte: Gongalves, 2023.
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