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O estudo sobre a presenca de depositos tecnogénicos em meio urbano e rural tem sido alvo de
pesquisas no Brasil, principalmente desde a década de 1990. A partir de entdo, foram
elaboradas diversas explicagdes, denominacoes e classificagdes para estes depdsitos, em parte
utilizando referéncias internacionais. A cidade de Presidente Prudente-SP apresenta estas
formacdes em diversos locais. Em geral, tem-se observado a presenca de depositos
tecnogénicos em dreas de vertentes proximas aos cursos d’adgua, em feigdes erosivas e, em
especial, no interior de planicies aluviais, por serem estas consideradas como areas receptoras
de materiais transportados de montante. Estas formagdes, tidas como uma das formas de
materialidade da atividade humana na superficie terrestre, apresentam caracteristicas dos
processos de uso e ocupagdo locais. No caso de Presidente Prudente, foram estudadas seis
formacdes diferentes no entorno do perimetro urbano, nos seguintes loteamentos: Parque
Residencial Francisco Belo Galindo, Parque Alexandrina, Jardim Itapura II, Distrito Industrial
I Antonio Crepaldi, Vila Nova Prudente e Residencial Maré Mansa. Apos trabalhos de campo
para o reconhecimento da presenga de formacdes tecnogénicas nesses locais, bem como para
analisar os aspectos socioambientais, foram coletadas amostras de cada um destes depdsitos,
com o auxilio de tubos de PVC de seis polegadas, com um metro de comprimento. Com as
amostras contidas nesses tubos, foram realizadas analises visuais e fisicas dos materiais
sedimentares e manufaturados presentes em cada camada de deposicao reconhecida apds
abertura no sentido longitudinal dos tubos no Laboratorio de Sedimentologia e Analise e
Solos da FCT/UNESP. Através destas analises, das observagdes realizadas em campo, dos
conhecimentos ¢ dados obtidos pela bibliografia consultada e das cartas tematicas e esquemas
ilustrativos, foi possivel a compreensao dos fatores presentes direta e indiretamente na
formagdo dos depositos tecnogénicos, bem como o estabelecimento de relagdes entre estes
fatores. Desta forma, o estudo dos depodsitos tecnogénicos possibilitou uma melhor
compreensdo da relagdo sociedade-natureza estabelecida nos locais estudados.

Palavras-chave: Presidente Prudente-SP. Depdsitos Tecnogénicos. Geomorfologia. Natureza.



Formation of technogenic deposits and their relations with the use and
occupation of the soil in the urban perimeter of Presidente Prudente-SP.

%ﬁfaﬁj

The study about the presence of technogenic deposits in urban and rural environment has been
subject of research in Brazil, especially since the 1990s. Thereafter, several explanations were
prepared, designations and classifications for these deposits, partly using international
references. The city of Presidente Prudente -SP has these formations in several locals. In
general, it has been observed the presence of technogenic deposits in slope areas next to
watercourses, in erosive features and, in particular, into floodplains considered as receptor
areas of transported materials of upstream. These formations, regarded as one of the forms of
human materiality activity in world surface, show characteristics of the process of local use
and occupation. Concerning to Presidente Prudente, it was studied six different formations
surrounding the urban perimeter, in the following allotments: Parque Residencial Francisco
Belo Galindo, Parque Alexandrina, Jardim Itapura II, Distrito Industrial I Antonio Crepaldi,
Vila Nova Prudente and Residencial Maré Mansa. After fieldworks to recognition of presence
of technogenic deposits in these locals, as well to analyze the socio-environmental aspects, it
was collected samples of each of these deposits, with the furtherance of PVC tubes with six
inches, with one meter in length. With the samples into these tubes, it was performed visuals
and physicals analyses of sedimentary and manufactured materials presents in each deposition
layers recognized after the longitudinal opening of tubes at Laboratorio de Sedimentologia e
Analise e Solos of FCT/UNESP. Through these analyses, the observations in the field, the
knowledge and data obtained from the bibliography and the thematic maps and illustrative
scheme, it was possible to understand the present factors directly and indirectly in the
formation of technogenic deposits as well the establishment of relations between these factors.
Thus, the study of technogenic deposits allowed a better understanding of the relationship
between society and nature established in the studied locals.

Keyword: Presidente Prudente-SP. Technogenic Deposits. Geomorphology. Nature.
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INTRODUCAO

Presidente Prudente-SP, assim como outras cidades, passa continuamente por
processos de transformacdo de suas paisagens. Paisagens estas que apresentam de forma
conjunta elementos sociais e naturais, ndo sendo possivel negar as complexas relacdes
historicas existentes (SUERTEGARAY, 2000).

Na busca da compreensao desta relagdo historicamente estabelecida, surge um viés de
estudo, os depositos tecnogénicos. Estes se constituem numa forma de materialidade desta
relacao.

As possibilidades de estudo sdo amplas, principalmente em areas urbanas onde, pelo
uso e ocupacao do solo, ocorrem transformacdes das mais diferentes formas, ou seja, desde a
retirada dos horizontes superficiais dos solos (podendo ser um Horizonte Histico ou algum
tipo de Horizonte A, segundo SANTOS et. al., 2006), miscelanea dos horizontes, ou até o
incremento de materiais manufaturados, como residuos solidos urbanos, industriais etc.
Portanto, os horizontes diagnosticos do solo sofrem alteragdes em sua estrutura e composicao,
passando a serem denominados de camadas.

A escolha das areas de estudo teve como critério o entorno do perimetro urbano de
Presidente Prudente, mais especificamente as planicies aluviais e as areas de baixas vertentes,
por considerar que estas areas recebem direta e indiretamente sedimentos e materiais
manufaturados originados das adjacéncias (areas de vertentes e topos das colinas alteradas e
ocupadas).

As modificacdes nas planicies aluviais t€ém sido observadas em varios estudos. Entre
eles, podemos citar o trabalho realizado por Peloggia (1998a), no qual sdo mencionadas as
modificagdes ocorridas nas planicies aluviais no municipio de Sao Paulo-SP através de
diferentes exemplos e estudos relacionados.

E possivel relacionar as explicagdes deste autor com os casos observaveis em
Presidente Prudente, onde ocorrem deposi¢des tecnogénicas neste compartimento de relevo.
Assim, transpondo a explicacdo sobre uma determinada formagao de depdsito tecnogénico
reconhecida em Sdo Paulo, pode-se dizer que ha a formagdo das “planicies tecnogénicas”
através da desfiguracao das antigas varzeas (PELOGGIA, 1998a).

A partir desta observacao, tem-se a proposi¢ao do termo planicie tecnogénica, ou seja,
a designacao de um compartimento do relevo no qual ocorreu a interferéncia humana em sua

constituicdo. Outra questdo importante ¢ a caracteristica de agradacao deste compartimento,
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isto €, receptor de sedimentos e materiais tecnogé€nicos (no caso da “planicie tecnogénica”), e
a consequente desfiguracdo de suas caracteristicas naturais.

Além das areas das planicies aluviais, em alguns casos foram consideradas as fei¢des
erosivas para a coleta dos depositos, pois deixavam a mostra as camadas de sedimentagao
tecnogénica. Cabe mencionar aqui que a existéncia de feigdes erosivas no depdsito
tecnogénico ¢ um ponto de partida para a existéncia de outras deposi¢des tecnogénicas a
jusante (OLIVEIRA, 1990), conforme sera visto.

Em algumas éreas foram reconhecidas formagdes tecnogénicas nos setores das
vertentes. Da mesma forma como ocorre uma analogia com o termo “planicie”, passando a se
utilizar o termo “planicie tecnogénica”, em alguns casos foi possivel a analogia com
“coltivios”, em especial no que se refere a forma de ocorréncia (depositos coluvioformes),
conforme Peloggia (1999a).

A opgdo de ndo escolher areas no centro do perimetro urbano ocorreu devido ao fato
de muitos cursos d’agua e planicies aluviais encontrarem-se muito alterados, inclusive
apresentando canalizac¢des fechadas.

As areas de deposigao tecnogénica do entorno do perimetro urbano apresentam marcas
relacionadas ao processo de ocupagdao dos setores a montante, sendo este um fator
considerado no estudo. Contudo, as areas de planicie aluvial, baixa vertente e fei¢cdes erosivas
encontram-se acessiveis e possibilitam a verificagdo de formacdes tecnogénicas (diretas e
indiretas) ainda com as estruturas deposicionais de origem antrdpica pouco alteradas,
diferente das localizadas nas areas fortemente urbanizadas, como no centro urbano de
Presidente Prudente. Um exemplo de trabalho com depdsito tecnogénico ja realizado na
cidade, em area na adjacéncia do perimetro urbano, ¢ o de Silva (2009) relacionado aos
conjuntos habitacionais Jardim Humberto Salvador e Augusto de Paula.

Desta forma, foram escolhidos seis pontos de andlise e coleta dos depdsitos
tecnogénicos (Figura 1). Como pode ser observado, os pontos de localizagao dos depositos
estudados encontram-se em bairros periféricos, sendo a maioria constituida de conjuntos
residenciais, exceto o Distrito Industrial I Antdnio Crepaldi.

Os pontos de coleta foram enumerados na sequéncia em que foram realizados os
trabalhos de campo, nos quais ocorreu o reconhecimento dos elementos constituintes da
paisagem e a coleta de amostras dos depdsitos tecnogénicos. Os pontos em vermelho sdo as

localizagdes exatas dos locais de retirada das amostras.
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Figura 1: Localizacdo dos pontos de reconhecimento de formacdes de depositos tecnogénicos e coleta
de amostras no Perimetro de Presidente Prudente-SP.
Org.: Erika Cristina Nesta Silva.

Estes locais escolhidos apresentam diferentes interagdes entre os elementos sociais e
naturais nas areas e observa-se como resultado as formagdes de depositos tecnogénicos com
caracteristicas fisicas diferenciadas.

Assim, o presente trabalho justifica-se pela necessidade de compreensdo da relacdo
sociedade-natureza estabelecida nos locais estudados e como esta interagao faz-se presente na
paisagem, tendo como foco principal uma das formas de materialidade desta relagdo: os

depositos tecnogénicos.
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OBJETIVOS

O objetivo geral ¢ a caracterizacdo dos depodsitos tecnogénicos relacionados a
transformagdo das paisagens nas adjacéncias do perimetro urbano de Presidente Prudente-SP.
Enquanto objetivos especificos tém-se:

1) Caracterizacdo dos processos histéricos de uso e ocupagdo do solo no
perimetro urbano de Presidente Prudente com foco nas areas escolhidas para o estudo dos
depositos tecnogénicos;

2) Correlagdo entre os fatores naturais (substrato geoldgico, solos, clima, relevo,
cobertura vegetal) e sociais presentes nas paisagens e a formacao dos depositos tecnogénicos;

3) Relagao entre os resultados da analise granulométrica e do fracionamento dos
materiais coletados com os fatores e processos responsaveis pela formagdo dos depositos
tecnogénicos;

4) Elaboragao de cartas tematicas, como as de declividade e hipsometria, perfis
topograficos e esquemas ilustrativos que auxiliem na compreensdao das paisagens e, em

especifico, dos depositos tecnogénicos estudados.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1) Trabalho de campo para verificacdo dos elementos presentes na paisagem,
coleta dos depositos tecnogénicos e analises no Laboratorio de Sedimentologia e Analise
de Solos da FCT/UNESP.

Além da revisdo bibliografica necessaria sobre a tematica do estudo e sobre as
caracteristicas socioambientais regionais e locais, foram adotados determinados
procedimentos para a realizacdo do presente trabalho.

Em um primeiro momento, em campo, ocorreu a observacdo da paisagem local,
elencando os elementos naturais e sociais presentes, como os tipos de usos e coberturas do
solo e as formas como estes ocorrem, conservagao da vegetacdo e presenga de cursos d’agua.
Essas primeiras observagdes estdo presentes na caracterizacao dos depdsitos tecnogénicos nos
bairros estudados.

Apds o reconhecimento dos depdsitos tecnogénicos associados as planicies aluviais,
baixas vertentes ou feigdes erosivas, executou-se um procedimento adaptado do Manual de
Descricdo e Coleta de Solos no Campo (LEMOS; SANTOS, 1996), em que foi realizada a
remocao de aproximadamente 40 cm do material sedimentado para dentro do talude, ao longo
do perfil com uma pa reta e/ou enxadao. Este procedimento permite a coleta da amostra do
deposito tecnogénico com camadas mais nitidas, pois o talude sem esta primeira limpeza, ou
seja, da forma como esta exposto ao ambiente, ndo permite uma defini¢do nitida das camadas,
devido a ac¢ao do vento, da chuva e outros agentes na superficie do talude.

Na sequéncia, as amostras dos depositos tecnogénicos foram coletadas utilizando-se
tubos de PVC' de seis polegadas com um metro de comprimento, penetrados nos depositos
tecnogénicos, e retirados contendo o material sedimentado (Figura 2). Apesar destas medidas,
ndo foi possivel coletar um metro exato de amostra, devido a resisténcia de algumas camadas
compactadas ou com material tecnogénico manufaturado, como fragmentos de concreto, que

nao possibilitaram a penetragao por completo dos tubos.

' PVC: Policloreto de Vinila
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Figura 2: Procedimento de coleta dos materiais sedimentares com a penetracdo do tubo de PVC ao
longo do perfil do deposito tecnogénico. Exemplo da coleta realizada no Jardim Itapura II.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Os tubos de PVC de seis polegadas, conforme ja testado em outras pesquisas
realizadas no Laboratorio de Sedimentologia e Analise de Solos da FCT/UNESP, foram
escolhidos pelo fato de o volume de amostra coletada ser o suficiente para o reconhecimento
das camadas de sedimentacdo e para as analises realizadas.

Em laboratorio, os tubos foram abertos para a identificagdo das respectivas camadas,
através da cor (adaptada da Carta de Munsell, 2000), da textura e da coesdo dos materiais
manufaturados (Figura 3). Para a tradugdo da cor da carta de Munsell utilizou-se adaptacao
do Manual de Descricao e Coleta de Solos no Campo (LEMOS; SANTOS, 1996).

Por coesdo, entende-se como a maior ou menor tenacidade do material, sendo isto

observado com o material seco (adaptagao de FREIRE, 2006).

L - - F E 3 & -
Figura 3: Procedimento de limpeza e reconhecimento das camadas e classificacdo da cor de cada uma
destas.
Fonte: Da autora.

Posteriormente, foram coletadas parcelas de cada camada constituinte das amostras
dos depdsitos coletados, colocadas para secarem por uma semana (Figura 4) e passaram pela

Andlise Granulométrica por meio de adaptacdes dos procedimentos metodoldgicos da
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EMBRAPA (1997). A Anélise Granulométrica possibilita o reconhecimento das porcentagens

de areia, silte e argila em cada camada das amostras dos depodsitos tecnogénicos estudados.

Figura 4: Parcelas de camadas dos depdsitos tecnogé€nicos separadas para a secagem ao ar livre.
Fonte: Da autora.

Decorrido o tempo de uma semana, o primeiro procedimento foi o destorroamento das
amostras de cada camada dos depdsitos utilizando almofariz e pistilo (Figura 5). Na
sequéncia, passou-se a amostra destorroada por uma peneira com abertura de 2,00 mm,

descartando o material que ficou na peneira.

Peneira com

abertura de
2,00 mm

Figura 5: Etapa de destorroamento das amostras.
Fonte: Da autora.

A etapa seguinte foi a pesagem de 10g de amostra de cada camada utilizando como
recipiente um Erlenmeyer. Cabe mencionar que para cada camada reconhecida foram
realizadas trés repeticdes. Portanto, houve a pesagem de 10g de material de cada camada em
trés Erlenmeyers distintos (Figura 6), da mesma forma como ocorreu nas etapas seguintes. No
Erlenmeyer foram adicionados 20 ml de dgua deionizada e 10 ml de solu¢do de hidroxido de

sodio (NaOH) utilizando uma pipeta volumétrica de 10 ml.
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Figura 6: Pesagem de 10g de sedimentos de cada camada das amostras dos depdsitos tecnogénicos.
Fonte: Da autora.

Na sequéncia, os Erlenmeyers foram agitados com o auxilio de uma mesa agitadora

por um periodo de 6 horas com o objetivo de desagrega¢do das particulas (Figura 7).

Figura 7: Agitacdao das amostras com hidroxido de sédio e dgua deionizada.
Fonte: Da autora.

Apos o periodo de agitagdo, com o auxilio de uma peneira com abertura de 0,053 mm,
iniciou-se o processo de filtragem da amostra. Os outros materiais utilizados nesta etapa
foram um funil e uma proveta de 1000 ml, na qual ficou contida a solucdo que passou pela
peneira (Figura 8).

A solugdo foi depositada sobre a peneira e lavada com agua deionizada até que o
conteudo da proveta atingisse a marca de 1000 ml. Sobre a peneira ficou a areia que foi
transferida para uma placa de Petri identificada com o niimero da amostra e da repeticao.
Anterior a esta etapa, as placas de Petri foram identificadas, secadas na estufa por uma hora,
transferidas para o dessecador por meia hora para esfriarem e, posteriormente, pesadas na

balanga analitica.
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Figura 8: Filtragem da amostra utilizando a peneira de 0,053mm.
Fonte: Da autora.

As placas de Petri com areia passaram pelo processo de secagem por 24 horas,
esfriaram no dessecador e foram pesadas.

O contetdo da proveta (argila e silte) passou pelo processo de agitagdo com um bastao
especifico. Primeiro, as provetas foram colocadas em um tanque com &gua para garantir a
uniformidade térmica. Com o auxilio de um termdmetro, foram observadas as temperaturas
das solugdes das provetas. Desta forma, de acordo com a temperatura, foi determinado o
tempo de espera entre a agitacdo da primeira proveta e o inicio de sua pipetagem. A agitacao
ocorreu por 30 segundos em cada proveta com um intervalo de 2 minutos entre elas (Figura

9).

Figura 9: Provetas colocadas no tanque com agua e agitagdo da solucgao.
Fonte: Da autora.

Terminado o tempo estipulado de acordo com a temperatura, iniciou-se a pipetagem
com o auxilio de uma pipeta de 5 ml, penetrada a uma profundidade de 5cm na proveta. Os 5
ml de solucdo, contendo argila, foram transferidos para um Béquer de 40 ml, adicionando
também mais 5 ml de agua deionizada (Figura 10). Apds o término da pipetagem, os Béqueres

passaram pelo mesmo processo de secagem, permanéncia no dessecador e pesagem que as
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placas de Petri contendo areia. Antes, todos os Béqueres foram identificados, secados e

pesados sem as amostras.

Figura 10: Coleta da argila (pipetagem).
Fonte: Da autora.

Apds estas etapas do procedimento, realizadas para o estabelecimento das
porcentagens de areia, silte e argila de cada camada reconhecida na amostra dos depositos
tecnogénicos, foram realizados os seguintes calculos:

1) Porcentagem de areia:

Mareia= P2 (peso da placa com areia) — P1 (peso da placa)

10g 100%
Mareia X%

2) Porcentagem de argila:
Margita= P2 (peso do Béquer com a argila) — P1 (peso do Béquer)
% argila = (Maggita — 0,002) x 2000

3) Porcentagem de silte:

%silte = 100% - %areia - Y%argila

A partir da média das trés repetigdes, as porcentagens foram transpostas para o
Diagrama de Classes Texturais proposto pelo United States Department of Agriculture

(U.S.D.A., 1951), apud Lemos e Santos (1996) (Figura 11).
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Com a areia resultante do processo foi realizado o fracionamento da mesma seguindo
as aberturas de peneira da escala de Wentworth® (1927), mencionada por Suguio (1973),
adaptando a ultima peneira (0,053mm) para dar sequéncia ao procedimento da EMBRAPA
(1997). Apds um periodo de 5 minutos no fracionador, a areia pdde ser classificada pesando o

conteudo que ficava em cada peneira (Figura 12).

Figura 12: Fracionamento da areia. Sdo destacadas as aberturas das peneiras e as equivaléncias quanto
a classificacao.
Fonte: Da autora.

> WENTWORTH, C. K. (1927). The accuracy of mechanical analysis. Amer. Journal of Sci., 13: 399-408.
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De acordo com Suguio (1973, p.35),

Wentworth examinou os limites de suas classes em termos de propriedades
fisicas envolvidas no transporte dos graos. Ele mostrou que determinados
limites de classes, na sua escala, longe de serem arbitrarios, concordam
perfeitamente com limites de distingdes entre cargas transportadas em
suspensao e por tracao.

Os resultados obtidos na analise granulométrica adaptada da metodologia da
EMBRAPA (1997), complementada com o fracionamento da areia, auxiliaram na verificagdao
de diferencas texturais entre as camadas. Os resultados obtidos em porcentagens foram
passados para g.Kg™.

Assim, além da andlise visual dos materiais coletados, ou seja, cor e diferencas de
materiais tecnogénicos encontrados, e a diferenca de coesdo entre as camadas, reconhecida
pela resisténcia ao toque, o reconhecimento das texturas através das andlises laboratoriais
demonstram diferengas e, em alguns casos, equivaléncias entre as camadas.

E importante mencionar que para esta pesquisa trabalhou-se com a fracdo argila. Nao
foram trabalhados os argilo-minerais, cuja analise e reconhecimento fogem dos
procedimentos adotados. Segundo Pinto (2002, p.4), “(...) a fragdo argila é considerada, com
freqliéncia, como a fragdo abaixo do diametro de 0,002 mm, que corresponde ao tamanho
mais proximo das particulas de constituicdo mineraldgica dos minerais-argila”. Este didmetro
¢ o mesmo considerado por Santos et. al. (2006) para determinar a fragdo argila.

Para melhor correlacionar os dados obtidos através destas analises e as formas de uso e
ocupagao locais, foram utilizados outros tipos de observagdes, como o crescimento de

loteamentos sobre os compartimentos do relevo, por exemplo.

2) Elaboracao de documentos cartograficos, esquemas ilustrativos e discussao dos

resultados.

A elaboragdo de documentos cartograficos e perfis topograficos foi necessaria tanto
para demonstrar a localizagdo das areas de coleta, quanto para a espacializagdo de diversos
fatores naturais e sociais, como declividade, hipsometria, formas do relevo, ocupagao sobre
seus compartimentos e uso do solo.

Também foram elaborados esquemas ilustrativos referentes as camadas das amostras

dos depositos tecnogénicos coletadas e analisadas. Estes esquemas foram elaborados no
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programa CorelDRAW X4"°) nos quais sdo apresentadas as camadas constituintes das
amostras, as medidas de cada camada e suas cores aproximadas, os materiais constituintes das
mesmas e as texturas reconhecidas apos a analise granulométrica descrita anteriormente.

Para a elaboragao das cartas tematicas de localizagao dos pontos de coleta foi utilizado
o programa CorelDRAW X4® com o auxilio da base cartografica cedida pela Prefeitura
Municipal de Presidente Prudente, do ano de 2010 (Mapa da Cidade, 2010), na escala
1:18.000.

Quanto as cartas de declividade e hipsometria, estas foram elaboradas com o auxilio
do programa SPRING 5.1.7** através do uso da base cartografica de 2010 e a base
planoaltimétrica do municipio, do ano 2005, na escala 1:10.000, sendo que desta ultima
utilizou-se os layers referentes aos cursos d’agua, curvas de nivel e pontos cotados. Esta base
foi elaborada com o auxilio das fotografias aéreas do ano de 1995.

Utilizando estas bases cedidas pela Prefeitura, foram realizadas adaptacdes da carta de
Zoneamento de Uso e Ocupagdo do Solo, disponivel no site oficial da Prefeitura Municipal de
Presidente Prudente”.

Os perfis topograficos também foram gerados no programa SPRING 5.1.7%. Apoés
gerados os perfis topograficos e cartas temadticas, estes foram exportados para o CorelDRAW
X4" para a edicdo final.

Os dados referentes as formas de relevo foram extraidos da carta geomorfologica
elaborada por Nunes, Freire e Perez (2006). Sobre este mapeamento, foi encaixado o layer
referente aos loteamentos da base de 2010, sendo possivel observar diferengas na implantacao
e expansao dos loteamentos. Sobre esta carta, também foi trabalhada a visualizagdo das areas
de inclusao e exclusao social, de acordo com o trabalho de Sposito et. al. (2003).

Na discussdo dos resultados foram relacionados os dados referentes a andlise
granulométrica e ao fracionamento de areia com as observacdes da paisagem realizadas em
campo, observagdes das camadas dos depositos tecnogénicos (coesdo, cor, materiais

presentes), figuras e cartas tematicas, bem como a utilizagdo de bibliografia referente ao tema.

* CoreDRAW ¢ marca registrada pela Corel Corporation
* SPRING ¢ marca registrada pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais)
> www. presidenteprudente.sp.gov.br
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CAPITULO 1

A ACAO HUMANA: CONSIDERACOES SOBRE O QUINARIO E A FORMACAO
DOS DEPOSITOS TECNOGENICOS

1.1. O advento do Quinario e outras consideracdes.

Nao ¢ novo mencionar que a agdo humana na superficie terrestre tem causado
alteracdes nos processos e dindmicas de alguns fenomenos naturais, em especial em escala
local. Com isto, diversas teorias em diferentes campos de estudo tém sido utilizadas e
construidas para interpretar as relagdes sociedade-natureza estabelecidas em niveis cada vez
mais intensos, principalmente ao considerar o poder do ser humano em transformar varios
aspectos naturais.

Esta relagdo, estabelecida em diferentes momentos historicos, estd ligada com as
visdes que cada sociedade tem em relacdo ao que € e como se processa cada elemento
formador do que se considera como natureza. Junto com esta questdo surge o ser humano,
considerado parte ou nao desta.

[...] é certo que a construcdo do conceito de natureza ndo se prende apenas a
apropriacdo capitalista da idéia de natureza, e que se associou a ciéncia
normal®. Pois o conceito de natureza alterna diferentes maneiras de se ver e
se perceber o meio natural, tendo a construgdo desse complexo processo
atravessado as diferentes escalas de percep¢do e de visdo humana sobre a
realidade (CAMARGQO, 2008, p.29).

Durante a Idade Média, conforme Camargo (2008), o que se entendia por natureza
estava condicionado a ideologia crista.

No transcorrer da Idade Média, para o que denomina de natureza racional
contemporanea (p.36), o autor resgata diversos acontecimentos sociais, economicos €, mesmo,
cientificos. Entre os exemplos pode ser citada a estrutura produtiva e organizacional que
nasce com o capitalismo, em que a natureza passa a ser vista como fonte de lucro. Outra
mudanga, principalmente no campo cientifico, foi a explicacdo da natureza ndo mais atrelada
aos aspectos religiosos. Entre os exemplos podem ser citados Galileu (1564-1642) na
utilizacdo da matematica para explicar a natureza; Francis Bacon (1561-1626) na proposi¢ao

do método empirico indutivo “que se baseava em uma minuciosa observacao atenta e isolada

% De acordo com Kuhn (2007, p.29), Ciéncia Normal significa “[...] a pesquisa firmemente baseada em uma ou
mais realizagdes cientificas passadas. Essas realizagdoes sdo reconhecidas durante algum tempo por alguma
comunidade cientifica especifica como proporcionando os fundamentos para a sua pratica posterior.”
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dos fendmenos por meio da sua experimentacdo continua (...)” (CAMARGO, 2008, p.39), e
René Descartes (1596-1650), na constituigdo de um método baseado na fragmentagdo, na
matematiza¢ao e na mecanizagdo da natureza.

A tradicdo positivista, segundo Casseti (1991), concebe a natureza como externa ao ser
humano. Com isto, a visdo dualista da natureza se d4 por um destes trés caminhos (CASSETI,
1991, p.11):

a) A “natureza” ¢ estudada exclusivamente pela ciéncia natural, enquanto
a ciéncia social preocupa-se exclusivamente com a sociedade, a qual ndo tem
nada a ver com a natureza;

b) A “natureza” da ciéncia natural ¢ supostamente independente das
atividades humanas, enquanto a “natureza” da ciéncia social ¢ vista como
criada socialmente. Portanto, permanece uma contradi¢cao da natureza real,
que incorpora a separagao entre o humano e o ndo-humano;

c) A terceira contradigdo dispersa a natureza humana dentro da natureza.
O comportamento humano ¢ regido pelo conjunto de leis que regulam os
mais primitivos artropodes. Essa visdo determinista ¢ defendida pelo
darwinismo social e grande parte do behaviorismo. Na pratica, observa-se
que a natureza humana demonstra o seu dominio sobre as “leis da natureza”
no processo de apropriagdo.

Entretanto, apesar do vigor atual que estas teorias tém na concepg¢do da natureza, e nao
se pretende aqui negar a importancia destas, surgem novas explicacdes acerca da natureza,
visto o reconhecimento das relacdes entre os fendmenos e processos naturais e a propria
inser¢do do elemento humano nestes.

A teoria do materialismo histérico, elaborada por Marx’ (1967), aponta um caminho
para a unido da historia (humana) com a natureza. Conforme explica Casseti (1991, p.11),

E através da transformacio da primeira natureza em segunda natureza que o
homem produz os recursos indispensaveis a sua existéncia, momento em que
se naturaliza (a naturalizacdo da sociedade) incorporando em seu dia-a-dia
os recursos da natureza, a0 mesmo tempo em que se socializa a natureza
(modificacao das condi¢des originais ou primitivas).

Desta forma, ha uma interacdo inegével entre a sociedade e natureza. Quanto ao que se
considera como primeira natureza, de acordo com Casseti (1991), trabalhando as ideias de
Marx, esta é entendida como a natureza antes da interferéncia do ser humano, onde suas
transformagodes e modificagdes encontram-se inseridas na escala do tempo geologico, regidas
pelas alteragdes climaticas, geologicas etc. Ja a segunda natureza ¢ o resultado da

transformagao da primeira natureza, através da evolugdo das forcas produtivas da sociedade.

“Assim, conclui-se que a histéria do homem ¢ uma continuidade da histéria da natureza; ndo

"MARX, K. Capital. Nova York, International Publishers, 1967.
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existindo, portanto, uma concepc¢do dualistica de natureza, onde a segunda natureza ¢ vista
como primeira (CASSETI, 1991, p.12)”.

Desta forma, se a segunda natureza for concebida da mesma forma como a primeira
natureza, tem-se a negacao da influéncia humana nela, ou seja, permanece a separagao entre
natureza e sociedade, conforme explica a tradigdo positivista, na qual a natureza existe por ela
mesma e nao possui relacdo com as atividades humanas.

Esta visdo de natureza em interagdo com a sociedade baliza o presente trabalho.

Rohde (1996), ao caracterizar o que denominou de ciéncia ambiental, considera a
complexa relagdo entre sociedade e natureza, onde os elementos constitutivos estdo
continuamente ligados.

A Ciéncia Ambiental focaliza, portanto, mais a processualidade do que os
objetos, mais as interacdes do que os compartimentos: € mais conjuntiva do
que parcelar; ndo se esgota na perspectiva do olhar analitico, mas instaura —
em contrapartida — a leitura interpretativa (ROHDE, 1996, p. 92).

Buscando um exemplo, encontra-se na fisica quintica uma interpretagdo concernente
com a questdo da conectividade existente no universo. Assim, de acordo com Camargo
(2008), Max Planck [1907?], com a descoberta da mecanica quantica em 1905 deu inicio a uma
mudanca conceitual que revolucionou a ciéncia no século XX. Analisando estas mudancas, o

autor menciona que:

[...] Pertencemos a uma so teia, ou, como definem os fisicos, a um unico
“complicado tecido de eventos”, no qual varias relagdes nao lineares se
combinam, tanto se alterando, como se sobrepondo.

Como nas relacdes de trocas ha uma incessante interconectividade entre
todos os elementos da totalidade, ndo ha nada que ndo se complemente em
todo o universo. Isso da a “esséncia”, “o espirito” do processo quantico
(CAMARGO, 2008, p.50).

No campo da Geologia, ao relacionar a a¢do do ser humano com 0s processos
geoldgicos, surge uma nova possibilidade, a de inclusdo de um novo periodo, o Quinario.

O ser humano tem ocasionado mudangas de maneira significativa, em que
interpretagdes puramente mecanicas e fragmentarias ndo conseguem mais explicar a
complexidade das questdes impostas.

Visto que o reconhecimento do homem como o novo agente geoldgico ja comega a ser
aceito amplamente, passa-se agora para a descri¢do deste novo periodo geologico, ao qual,
segundo as referéncias utilizadas, denomina-se Quinario ou Tecnogeno.

O ser humano passa a ser considerado como agente geoldgico devido aos efeitos que
suas acdes causam nos processos naturais € na modificacao fisica de diversos aspectos da

natureza.
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O ponto fundamental que permite reconhecermos o homem como agente
geologico € a possibilidade de comparacdo dos efeitos das agdes humanas
aos efeitos resultantes de causas naturais da dindmica externa sobre a
superficie terrestre [...] (PELOGGIA, 1996, p.11).

Além de agente geologico, o homem pode ser considerado um agente geomorfoldgico,
nas palavras de Nir (1983).

The geomorphological aspects are, as already mentioned, those involving the
destruction of the soil cover and the subsequent denudation and erosion. The
intensity of Man’s intervention differed from one country to another, and
from one historical period to the next, depending on the type society.
Irrigation which changed the cousers of rivers, drainage of marshes, swamps,
and even parts of sea, ploughing, improvement of slopes by terracing, and
much more: all these activities were geomorphological agents of prime
importance but were rarely noted by man as such except in cases of
accidents or disaster (NIR, 1983, p.8).

Conforme mencionado na citacdo anterior, a acdo geomorfologica do ser humano em
muito se assemelha com a designa¢do do homem enquanto agente geoldgico, ou seja, este se
torna capaz de modificar as camadas dos solos e, em consequéncia, potencializar processos
erosivos. Outro ponto fundamental comentado na citagdo anterior ¢ que a acdo humana nao
ocorre de igual maneira em toda a superficie terrestre, pois depende de fatores como o
momento historico, o pais e a sociedade. Isto remete, também, ao j4 comentado anteriormente:
a visdo hegemonica de natureza que uma sociedade tem.

Deve-se observar que a acdo humana significativa na paisagem ocorre através nao
apenas de um unico ser humano, mas sim de uma sociedade. Além da visdo de natureza que
esta possui, esta intervencao, segundo Nir (1983), depende de outros fatores referentes a
determinada sociedade. Estes fatores sdo os demograficos: a acdo de um unico ser humano
pode ser multiplicada pela populagdo do mundo (esta é uma observagdo geral, pois cada
sociedade possui formas especificas de intervencgdo), os histéricos: o tempo de intervengao, os
econdmicos: incluem as novas técnicas € o capital de investimento, € 0os socioecondmicos,
como o padrao de vida. Desta forma,

1. The destruction by a single human activity and its global impact on
the Earth’s surface (Collier, 1972), by multiplying it by the world
population, i.e., the demographic factor.

2. The time interval over which these activities have occurred (intensive
land occupancy in some areas has continued without a break for 6,000 to
15,000 years (ibid., 1972), i.e., the historical factor.

3. Man’s increasing capacity to modify the landscape by new
technologies and by capital investment, i.e, the economic factor.
4. The growing demand and need for a higher standard of living, which

involves further intervention in natural processes, i.e., the socioeconomic
factor (NIR, 1983, p.8).
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Um marco que pode ser mencionado quanto a acdo humana na superficie terrestre ¢ a
Revolugdo Industrial em meados do século XVIIL. Segundo Bortoluzzi e Petry (2008), até o
inicio deste periodo o meio ambiente possuia certa capacidade de voltar as suas condi¢des
originais mesmo apoOs a intervencdo humana. Entretanto, apos este periodo, devido ao
aumento da intensidade e velocidade de intervencao, relacionado ao acréscimo dos produtos e
técnicas utilizadas, a capacidade do meio ambiente de retornar ao seu estado primeiro
diminuiu.

Apesar da capacidade de modificacdo da superficie terrestre pelo homem ter se
acentuado no periodo da Revolucdo Industrial, o inicio das transformacdes, mesmo que de
modo menos intenso, pode ser atribuido a Revolugdo Neolitica, ha aproximadamente 10.000
anos “[...] quando o Homem conquista as primeiras técnicas de producdo de alimentos,
deixando sua fase de coletor, na qual ndo se destacava do conjunto de atividades biologicas
nas suas relagdes com a natureza” (OLIVEIRA, 1990, p. 412).

Portanto, conforme visto, ¢ inegavel a agdo do ser humano na superficie terrestre, o
que causa diversos resultados. Assim, o estudo que aborda esta questao tem aumentado.

No Brasil, o reconhecimento do ser humano como agente geoldgico € recente e os
principais trabalhos datam a partir da década de 1990. Segundo estes trabalhos, o Holoceno
seria a transicdo entre o Quaterndrio e o Quinario ou Tecnogeno. Uma das principais
referéncias internacionais é Ter-Stepanian® (1988), no qual Bitar (2004) se baseou para a
seguinte afirmacao:

A expressiva dimensao das transformagdes impostas pelo ser humano na
superficie da crosta terrestre durante os ultimos séculos desta época
(Holoceno) tem levado alguns autores a propor o termo “Quindrio” ou
“Tecndgeno”, para se referir ao tempo geoldgico marcado pela influéncia
humana. Assim considerado, o Holoceno corresponderia a transi¢do entre o
Quaternario e o Quinario. Essa proposicao se ampara na constatacdo de que
¢ cada vez mais rara a ocorréncia de areas genuinamente quaterndrias na
superficie da Terra, ou seja, terrenos formados nesse periodo geoldgico e que
ainda nao apresentam evidéncias de influéncia (direta ou indireta) de
atividades humanas (BITAR, 2004, p.55).

Segundo autores como Peloggia (1996) e Oliveira (1990), hd uma preferéncia em se
utilizar o termo fecnogénico para os eventos ligados as atividades humanas, e ndo
antropogénico, pois, alguns autores, em especial os soviéticos, tém utilizado a expressao

Antropogeno em substituicdo ao Quaternario.

¥ G.Ter Stepanian, “Beginning of the Technogene”, Bulletin I.A.E.G., n.38, Paris, 1988.
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Outro ponto importante nesta consideracdo ¢ que a transi¢do do Quaternério para o
Quinario ou Tecndgeno ¢ gradual em todo o planeta, de acordo com a intensidade da agdo
humana transformadora na natureza e a possibilidade técnica para isto.

Assim, todo evento tecnogénico (origem) seria antropogénico (periodo), o
inverso ndo sendo necessariamente verdadeiro. Por outro lado, o termo
tecnogénico (originado pela técnica) destaca a importancia em se considerar
que os eventos resultantes da acdo humana refletem uma “agdo técnica” e,
neste aspecto, sua adoc¢do tem larga vantagem sobre a do antropogénico,
pois a técnica, conjunto de processos por meio dos quais os homens atuam
na producdo econdmica e qualquer outra que envolve objetos materiais,
surge com o homem. (OLIVEIRA, 1990, p.412).

Apesar de as agdes humanas serem capazes, inegavelmente, de causarem
transformagdes nos aspectos da natureza, a consideracdo de um novo periodo geoldgico ainda
esta por ser aceita para muitos estudiosos, inclusive na propria geologia. Peloggia (1999b)
aponta observagdes expostas por estudiosos para afirmar a ndo existéncia de um novo periodo
geologico, e na sequéncia, aponta respostas para estas afirmagdes, no proposito de provar a
existéncia do Tecnogeno.

Primeiramente, com relagdo ao proprio tempo geologico, Peloggia (1999b) lembra que
para o estabelecimento de sistemas e suas subdivisdes, de acordo com a Comissdo Especial de
Nomenclatura Estratigrafica — SBG® (1986) e outros, o critério litologico distintivo, o critério
paleontoldgico e as quebras no registro geoldgico, com interrupgdes de litologia, conteudo
fossilifero e outras caracteristicas foram fundamentais. Para o caso dos depdsitos
tecnogénicos esta afirmacdo também ¢ valida, sendo este um dos argumentos para a
determinagao do Tecndgeno.

O Guia de Nomenclatura Estratigrafica indica que, conquanto se saiba que
via de regra o carater litolégico dependa mais do ambiente sedimentar do
que da idade, ainda assim uma unidade litoestratigrafica pode ser tutil como
guia aproximado na determinacdo da posicdo cronoestratigrafica, desde que
tenha atributos litologicos gerais caracteristicos e extensamente distribuidos.
Esta observacdo ¢ totalmente valida para os depositos tecnogénicos
(PELOGGIA, 19990, p.3).

Em continuidade a suas afirmagdes, menciona que uma unidade geocronologica
depende da apresentagao de registros materiais na coluna geoldgica, e que devem apresentar
caracteristicas particulares. Estes registros, para o caso da unidade geocronologica admitida, o

Tecnogeno ou Quindrio se apresentam como depositos tecnogénicos. Desta forma:

’ COMISSAO ESPECIAL DE NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA DA SBG. Cédigo Brasileiro de
Nomenclatura Estratigrafica - Guia de Nomenclatura Estratigrafica. Revista Brasileira de Geociéncias 16(4):
370-415, 1986.
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[...] Os dois requisitos estdo cumpridos, ou seja, tem sido demonstrado —
embora talvez ainda sem as formalidades exigidas — que os depdsitos
tecnogénicos constituem depdsitos comparaveis, em varias regioes, pelo
menos aos depositos quaternarios, e que se tratam via de regra de depositos
com caracteristicas proprias identificadveis, embora ndo evidentes
(PELOGGIA, 1999b, p.4).

Outra questdo considerada pelo autor ¢ a designag@o do ser humano como novo agente
geologico. Conforme menciona, ¢ inegavel a dimensdo da acdo humana quanto a dindmica
externa, sendo que, muitas vezes, tem intensidade e frequéncia equivalentes aos processos
naturais. Mas, mesmo no que se refere a dindmica interna, o ser humano possui a capacidade
de produzir efeitos.

Portanto, com respeito a dindmica interna, argumenta-se que ao reconhecer o
Tecndgeno esquecer-se-ia, de certa forma, “que o planeta sofreu intensos processos de
transformagdes crustais com a separacao da Panggéia” (RODRIGUES" apud PELOGGIA,
1999b, p.5). Entretanto, Peloggia (1999b) menciona:

[...] o argumento de que a importincia dos fenomenos tectonicos globais
(seja pela moderna visdao da Tectonica de Placas, fosse pela abordagem da
antiga Teoria Geossinclinal, ndo importa) tiraria a justeza da proposi¢ao do
Tecnogeno (ou de qualquer outra unidade cronoestratigrafica) perde a razao
de ser. De fato, nunca se utilizou unidades tectonoestratigraficas como
fundamento para a divisao do Fanerozo6ico. No entanto, ndo se esquece dessa
maneira a importancia dos fendmenos tectonicos globais. Simplesmente, sua
consideracdo ndo cabe neste contexto (PELOGGIA, 19990, p. 5).

Outro argumento muito utilizado para se negar a proposi¢do da existéncia do Quinario,
refere-se ao fator tempo. Argumenta-se que, em comparagdo com outros periodos e épocas
geologicas, o Quinario teria um periodo praticamente insignificante. Contudo, a questao posta
¢ por que apenas os registros acumulados em intervalos relativamente grandes de tempo
podem ser considerados como geoldgicos? Segundo o autor, a resposta pode ser encontrada
na pouca preservagdo destes registros, que € tanto menor quanto maior o tempo transcorrido
até o presente, privilegiando-se, assim, o mais recente (PELOGGIA, 1999b).

Assim, tem-se que as séries do Quaternario (Pleistoceno e Holoceno) sao
relativamente curtas em comparagdo com outros sistemas. A explicacdo ¢ que a deposi¢ao
Quaternaria ¢ tdo extensamente preservada e, em alguns locais, significativamente espessa,
possuindo abundancia em detalhes sedimentolégicos e paleontolégicos reconheciveis. Aqui

cabe a afirmag¢ao do Quinario.

' RODRIGUES, S.K. Geologia Urbana da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Sio Paulo, 171p., (Tese de
Doutoramento, Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo). 1998.
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Em sintese, trata-se de uma questdo de massa desigual de documentagdo.
Também pela mesma razdo (depositos superficiais com significativo papel
na defini¢do das paisagens) ¢ com 0 mesmo tipo de propor¢ao em relagdo ao
proprio Quaternario, a duracao insignificante do Quinario pode ser admitida
formalmente (PELOGGIA, 1999b, p.6).

Quanto a preservacdo futura dos depositos tecnogénicos, que € outro ponto utilizado
na obje¢do contra a definicdo do Quinario, o autor comenta que esta ¢ uma questdo posta a
qualquer registro continental ¢ o problema se soluciona por estarmos registrando e
acompanhando em tempo presente e extensamente os registros tecnogénicos.

Apesar de ndo ser necessariamente obrigatdria na definicdo dos periodos geoldgicos,
outra questao colocada refere-se a extingdo de espécies. Alguns autores colocam que haveria
pouca mortalidade de espécies nos ultimos dois séculos. Estas extingdes em massa foram
registradas nos estudos do Ordoviviano (h4a 440 Ma), no Devoniano (370 Ma), no Permiano
(ha 250 Ma), no Triassico (210 Ma) e no Cretaceo (65 Ma). Entretanto, verifica-se o
desaparecimento acentuado de varias espécies, sendo possivel considerar uma “sexta
extingdo” causada pelo homem, em um ritmo até mesmo mais rapido que as extingdes
anteriores (PELOGGIA, 1999b).

As transformagdes ocasionadas pelo ser humano na crosta terrestre ocorrem de
diferentes formas, nas quais se inclui a formacao dos depositos tecnogénicos. Rohde (1996)
trabalha com as varias Efefua¢oes humanas, exemplificando o carater particular humano na
modifica¢do dos aspectos e processos naturais.

Desta forma, o autor trabalha com as seguintes efetuagdes:

o FEfetuacdo paisagistica: feigdes geomorfologicas antrépicas, aceleragdao da erosdo do
solo, e episddios de poluigao.
e FEfetuacgdo litologica:

“A efetuacdo litologica ¢ a atividade humana mais conspicuamente
“geologica”: a criagdo de depositos geoldgicos artificiais e a destruicao ou
modificagdo (quanti ou qualitativa) de formagdes geologicas ‘“naturais”
preexistentes. Os depositos geoldgicos efetuados por intervengdo humana
sdo, em geral, chamados “tecnogénicos” (...) expressao que veio da Geologia
russa (Chemekov, 1982).

Além deste transporte e sedimentacao (ou “agradacdo’) antropicos, em que
podem ser incluidas as areas agricolas, camadas culturais ¢ a deposigdo de
residuos solidos, existe toda a gama de atividades minerarias ¢ de construgdo
civil que, da mesma forma, originam depdsitos tecnogénicos (ROHDE,
1996, p. 148).

e FEfetuac¢do geodindmica: inclui duas situagdes, ou seja, a tentativa humana de reduzir e
eliminar processos geodindmicos e o desencadeamento (proposital ou nido) de fendmenos

relacionados. Aqui sdo incluidas a efetuacdo sismica (terremotos provocados pelo enchimento
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de reservatorios de agua, injecao de 4gua e outros fluidos a grandes profundidades na crosta,
explosdes de artefatos nucleares nas profundidades do subsolo e mesmo, o controle de
terremotos), a efetuagdo vulcanica (atenuagao dos efeitos resultantes dos vulcoes), a
efetuagdo hidrica (efetuagdo humana no ciclo hidrolégico através da urbanizagdo e
industrializacdo), a efetuagdo massiva (movimentos de massa causados ou potencializados
pela agdo humana), e a efetuagdo erosional (erosdo acelerada).

e [Efetuacdo fossilifera: relacionada a produgdo de fosseis artificiais, ou seja, produgdo
daquilo que em uma futura visdo retrospectiva, possua caracteristicas de vestigios ou restos de
organismos que existiram previamente.

As agdes humanas, portanto, sdo capazes de interferir em fendOmenos e processos que
em periodos anteriores ao Quinario ocorriam no transcorrer de um tempo muito mais longo.

As discussdes acerca da possibilidade de inclusdo de um tempo geoldgico relacionado
a acao transformadora humana tém levado a consideragdes de diferentes niveis, até mesmo
em relagdo a quebra de um principio geologico, o Principio do Uniformitarismo ou
Atualismo, conforme menciona o autor. De forma geral, pode-se entender este principio da
seguinte forma:

Pelo principio do atualismo, as for¢as que atuam no presente sdo as mesmas
que atuaram no passado. Por extensdo, as condigdes ambientais em que vive
um ser vivo no presente e as adaptacdes necessarias para que ele sobreviva
em certas condi¢des, sdo as mesmas nas quais ele vivia no passado. O
conhecimento das exigéncias ecoldgicas da biota atual permite a
reconstru¢do do ambiente antigo nos locais onde sdo encontrados os seus
fosseis. [...] Quanto mais informagao houver sobre as exigéncias ecologicas
das espécies, mais detalhada sera a reconstru¢do do ambiente em que
viveram (SALGADO-LABOURIAU, 2001, p.6).

Entretanto, questiona-se o vigor deste principio, em que segundo Rohde (1996), nao
pode se manter por duas razdes: primeiro, pela existéncia de catdstrofes tanto na histéria da
Terra quanto na da vida e pelo possivel surgimento de uma mudancga global antropogénica, na
qual o ser humano passa a agir geologicamente.

Como puderam ser observadas, as discussoes sobre um tempo geologico referente as
acOes modificadoras do ser humano sdo atuais e repercutem em varios questionamentos sobre
0 quanto o ser humano ¢ capaz de intervir nos processos naturais. E neste processo de
intervencdo, surgem novos “produtos” na superficie terrestre, sendo o ser humano o fator
principal de desencadeamento de suas formacdes.

No presente estudo, ao se trabalhar com o tempo geologico relacionado as acdes
humanas, ¢ considerado o Quinario ou Tecndgeno. Considera-se aqui uma diferenca entre o

Quinario e o Tecnogeno, apesar de admitir-se que ambos iniciam-se a0 mesmo tempo.
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Conforme quadro exposto em Oliveira (2005), em que consta uma ilustragdo cronoldgica da
proposta conceitual de Ter-Stepanian (1988), o Quinario seria um periodo e o Tecndgeno sua
época correspondente, lembrando que a transicdo do Quaternario para o Quinario ocorre de
forma gradativa em toda a superficie terrestre.

Peloggia (2003) menciona que a denominag¢do “Quindrio” implica em estatuto de
sistema, representando, portanto um periodo, sendo indicativa de posi¢cdo estratigrafica de
sequéncia: superior ao Quaternario e ao Tercidrio. Este, portanto, pode constituir unidade de
referéncia por ser reconhecida mundialmente. “De fato, a relagdo espacial neste caso, ¢
evidéncia simples e Obvia da posi¢do cronoestratigrafica e idade relativa (Lei de Steno)”
(PELOGGIA, 2003, p.4). A denominagdo “Tecndgeno” implica em menos problemas
formais, pois nao indica posicdo sequencial e possui riqueza de referéncia relacionada ao
conteldo material, conforme destacado em Oliveira (1995) e mencionado por Peloggia
(2003). Desta forma, ¢ incluido como série, representando uma época do Quaterndrio ou
Antropogeno.

O ser humano passa, portanto, a alterar a dindmica de diversos processos naturais, e
gracas a esta capacidade, pode-se fazer referéncia a um novo periodo e época geoldgicos, ou
seja, o Quinario e o Tecndgeno.

A partir do Holoceno a atividade humana aumentou e tornou-se mais e mais
extensiva, como um resultado da transicdo da coleta alimentar para a
produgdo alimentar. Ela deve ser separada do grupo comum ‘atividade de
organismos’ e considerada como um agente geoldgico independente cada
vez mais afetando o curso de muitos processos exogenos e alguns
endogenos. [...] Isto torna possivel afirmar a transicdo do Quaternario ou do
Pleistoceno para o Quinario ou Tecndgeno, que iniciou no Holoceno e se
desenvolvera durante o proximo milénio (TER-STEPANIAN G., 1988 apud
ROHDE, 1996, p.120).

Esta modificacao entre a atividade de coleta alimentar para a de producao alimentar,
relaciona-se, conforme ja mencionado anteriormente, a chamada “Revolucao Neolitica” e,
conforme Ter—Stepanian (1988) apud Peloggia, (1998a), a a¢do transformadora do homem, de
natureza geoldgica, intensifica-se cada vez mais, alcangando a formacdao das regides
industrializadas. A partir destas, o ser humano demonstra uma capacidade de transformacgao
das paisagens nunca vista antes na historia, e prossegue irreversivelmente até os dias atuais,
havendo a possibilidade, portanto, da instituicdo futura de uma “situacdo totalmente quinaria”

(PELOGGIA, 1998a, p.35).
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1.2. Caracterizacdo geral dos termos Relevo tecnogénico, Depdsitos

Tecnogénicos, Antropossolos e Antropostoma.

A principal caracteristica dos depositos tecnogénicos ¢ o fato de surgirem,
exclusivamente, pela acdo direta ou indireta humana. Esta afirmagao estd presente nos escritos
de Chemekov'' (1983), conforme mencionado por Peloggia (1996).

Hé uma preferéncia em adotar o termo tecnogénico € nao o antropogénico devido ao
fato do ultimo ser também empregado para representar os eventos ocorridos no Antropogeno,
ou periodo Antropogénico, proposto por Pavlov em 1922 e utilizado em substitui¢dao ao termo
Quaternario, principalmente para alguns autores soviéticos, conforme escrito por Gerasimov'?
(1979) e mencionado por Oliveira (1995).

Ao se estudar a questdo das formagdes de depositos tecnogénicos, pode-se considerar
a acdo humana na natureza em trés niveis de abordagem, com consequéncias geoldgico-
geomorfologicas conforme estabelecido por Peloggia (1996), tendo como referéncia

Ab’Saber"’ (1969).

" CHEMEKOV, L F. Technogenic deposits. In: Inqua Congress, 11, Moscow, 1983, abstracts...v.3, p.62.

' GERASIMOV, 1. P. 1979. Anthropogene and its major problems. Oslo: BOREAS, v.9.

" AB’SABER, A N. 1969. Um conceito de Geomorfologia a service das pesquisas sobre o Quaternario. Sio
Paulo, Geomorfologia (18), p.1-23 (instituto de Geografia, Universidade de Sao Paulo).
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1. Na modificagdo do relevo e alteragoes fisiograficas (por exemplo,
padrdes de canais fluviais, terraplanagem, surgimento de vogorocas ¢ areas
erodidas, areas mineradas etc.) Ter-Stepanian (1988) refere-se a tais efeitos
como “novos tipos de relevo tecnogénico”; Fanning & Fanning'* (1989)
chamam de “superficies decapadas” (scalped land surfaces) as paisagens
resultantes da agdo do homem como agente geomorfologico. (...)

2. Em alteragdes na fisiologia das paisagens (os processos
morfoclimaticos e pedogénicos atuais, em sua plena atuagdo, conforme a
conceituagdo de Ab’Saber, 1968 ¢ 1969a): criagdo, indugdo, intensificagdo
ou modificagdo do comportamento de processos da dindmica externa
(incremento da erosdo e da carga sedimentar correlativa, escorregamentos
em geral, infiltragdo e escoamento, drenagem pluvial e fluvial, taxas de
sedimentacdo, fluxos subterraneos etc.), de porte comparavel aos resultantes
de variagdes climaticas ou dos efeitos dos movimentos tectonicos; nas areas
urbanas, resultando em uma outra organizagdo da fisiologia da paisagem
criada pelo construtivismo. Conforme ja observava o autor citado,
“evidentemente, variacdes sutis de fisiologia podem ser determinadas por
acdes antropicas predatorias, as quais na maior parte dos casos sao
irreversiveis em relacdo ao ‘“metabolismo” primario do meio natural”
(Ab’Saber, 1969a).

3. Na criacdo de depdsitos superficiais correlativos comparaveis aos
quaternarios (os depositos tecnogénicos ou, como pode ser encontrado na
literatura norte-americana, solos influenciados pelo homem - man-
influenced soils: aterros, depdsitos de “bota-fora”, coberturas remobilizadas,
depositos de assoreamento), os quais vao se constituir em marcos
estratigraficos. Este carater ¢ indiretamente ressaltado por Fanning &
Fanning (1989): “Do ponto de vista da génese dos solos, a destruigdo ¢
formagdo de solos pelo homem, pela grande manipulagdo fisica dos
materiais terrosos, sdo eventos catastroficos que criam novos pontos de
partida para a formagao dos solos” (PELOGGIA, 1996, p.7-8).

Com relacdo ao segundo nivel abordado, ou seja, as alteragdes da fisiologia das
paisagens, Peloggia (1998a) menciona as denominagdes utilizadas por Goudie' (1990).
Nestas, sdo elencadas as formas produzidas pelo homem, denominadas de “processos
antropogénicos diretos (atividades construtivas, escavagdes e mineragdes e interferéncias de
natureza hidroldgica) e indiretos (aceleragdo da erosdo e sedimentagdo, subsidéncias,
movimentos de massa, geragao de sismos)” (PELOGGIA, 1998a, p.20). A partir destas
explanagoes, Peloggia (1998a) classifica o relevo tecnogénico em duas grandes categorias
genéticas, as formas criadas ou construidas e as induzidas.

O conjunto dos niveis da acdo humana transformadora sobre o ambiente geoldgico ¢
denominado de Geotecnogénese e envolve: “(1) as alteragoes dos processos da dindmica

geologica externa, sejam erosivos ou deposicionais; enfim, do modo de funcionamento ou

¥ FANNING, D. J.; FANNING, M. C. B. 1989. Soil: morphology, genesis and classification. New York, John
Wiley & Sons.
' GOUDIE, A. 1990. The human impact on the natural environment. 3.ed. Oxford, Blackwell Publishers.



43

fisiologia das paisagens; que se desdobram em (2) criagdo de formas de relevo e; (3)
formacgdo de depositos geologicos sedimentares.” (PELOGGIA; OLIVEIRA, 2005, p. 2).

2

Cabe mencionar que o “ambiente geoldgico” ¢ constituido pela estrutura rasa da
paisagem, que compreende o arcabouco (formagdes pré-quaterndrias) e estrutura superficial
(porgdes superiores do regolito e depdsitos tecnogénicos, por exemplo), o modelado do relevo
e os processos geologicos superficiais ou de expressdo superficial, que inclui a agdo bioldgica
humana (PELOGGIA, 1998b).

Relacionado a questdo da acdo geomorfologica realizada pelo ser humano, esta ¢
denominada de morfotecnogénese e ocorre sobre situagdes geoldgicas prévias, que lhe ¢
arcabougo (PELOGGIA, 2005). Segundo Peloggia (2005), através da a¢do geomorfologica da
sociedade pode ocorrer a geracdo de formas de primeiro tipo e de segundo tipo.

As formas de primeiro tipo sdo originadas de processos tecnogénicos degradativos no
relevo, ou seja, implica na mobilizagdo de material. Entre as formas de primeiro tipo, o autor
cita os terrenos rampados por terraplanagem e as vertentes ravinadas, por exemplo. Isto pode
ocorrer de forma direta ou indireta. A agdo indireta ocorre através de alteracdes nas
caracteristicas hidrolégicas de um local, na estrutura superficial da paisagem, nos vetores e
limiares de atuacdo dos processos. J4 a agdo direta ocorre por meios mecanicos que geram
geometrias proprias ou que possuem alguma relacdo com as superficies anteriores
(PELOGGIA, 2005).

As formas de segundo tipo, no entanto, estdo relacionadas a processos tecnogénicos
agradativos, resultantes da acumulacdo de material geoldgico. Neste caso, também podem ser
resultantes de agdes diretas de deposi¢do, que ocorrem por meios mecanicos, ou indiretos,
correlativos a degradacdo. Entre os exemplos, t€ém-se os aterros € morrotes artificiais e as
planicies aterradas. Podem configurar, portanto, “rampas” e “terragos” originados por
materiais carreados das encostas, cedidos por processos erosivos intensificados e que
colmatam a base das vertentes e assoreiam os canais com “colivios” e “aluvides”
(PELOGGIA, 2005).

Segundo o autor acima citado, ¢ possivel relacionar a formagdo dos relevos
tecnogénicos com a taxonomia do relevo trabalhada por Ross (1992). De acordo com Ross
(1992), a classificacao taxondmica do relevo revela a existéncia de seis taxons.

O primeiro taxon, e também o maior, corresponde a morfoestrutura. Segundo
Gerasimov e Mescherikov (1968) apud Lima (1995) [...] “as morfoestruturas consistem
naquelas formas da superficie terrestre que sdo produzidas pela interagdo de forgas endogenas

e exdgenas”. Por fim, Lima (1995, p.74) menciona que “[...] morfoestrutura denomina-se
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aquelas feigdes em que a forma de relevo e a drenagem estdo estreitamente relacionadas a
estrutura geoldgica, seja ela de carater dobrado, falhado ou lineagénico. No caso do estado de
Sao Paulo, segundo Ross e Moroz (1997), tem-se as seguintes Unidades Morfoestruturais:
Cinturdo Orogénico do Atlantico, Bacia Sedimentar do Parand e Bacias Sedimentares
Cenozodicas.

O segundo taxon corresponde as Unidades Morfoesculturais, que sdo geradas no seio
de uma determinada morfoestrutura pela acdo do clima ao longo do tempo geologico (Ross,
1992).

Ja no terceiro tdxon chega-se aos Padrdes de Tipos de Relevo ou Unidades dos
Padroes de Formas Semelhantes, onde comecam a serem notados mais facilmente os
processos morfoclimaticos atuais. Constituem-se de “[...] conjuntos de formas menores do
relevo, que apresentam distingdes de aparéncia entre si em funcdo da rugosidade topografica
ou indice de dissecag¢do do relevo, bem como do formato dos topos, vertentes e vales de cada
padrao existente” (ROSS, 1992, p.19). Dentro de uma Unidade Morfoescultural podem estar
presentes varias Unidades de Padroes de Formas Semelhantes, segundo o autor.

No quarto taxon sao identificadas as formas de relevo individualizadas, dentro de cada
Unidade de Padrao de Formas Semelhantes. Estas podem ser de agradacdo, como planicies e
terracos ou de denudacdo resultante do desgaste erosivo, como colinas, morros, cristas e
outros. As formas de relevo do quarto tdxon sdo agrupadas considerando semelhancas entre si
tanto na morfologia quanto na morfometria, ou seja, no formato, no tamanho e na idade
(ROSS, 1992).

O quinto tdxon compreende as vertentes ou setores das vertentes que pertencem a cada
uma das formas individualizadas do relevo. “As vertentes de cada tipologia de forma sao
geneticamente distintas, ¢ cada um dos setores destas vertentes também mostram-se
diferentes” (ROSS, 1992, p.20).

Por ultimo, o sexto taxon,

[...] corresponde as formas menores produzidas pelos processos erosivos
atuais ou por depositos atuais. Assim, sdo exemplos as vogorocas, ravinas,
cicatrizes de deslizamentos, bancos de sedimentacdo atual, assoreamentos,
terracetes de pisoteio, frutos dos processos morfogenéticos atuais e quase
sempre induzidos pelo homem. Pode-se citar ainda as formas antropicas
como corte, aterros, desmontes de morros entre outros (ROSS, 1992, p. 20).

Para melhor exemplificar o encadeamento existente entre os taxons, segue a proxima

figura (Figura 13).
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Figura 13: Representag@o esquematica das Unidades Taxonomicas proposta por Ross (1992).
Fonte: Casseti'®, 2005.

Como pode ser observado, no sexto taxon sao incluidas as formas produzidas pelo
homem. Contudo, de acordo com Peloggia (2005), pode-se chegar até o quarto tdxon com a
abordagem do relevo tecnogénico. Esta relacdo entre a formacdo do relevo tecnogénico e a
classificagdo taxondmica ¢ possivel devido a certo grau de dependéncia que essas novas
formas esculpidas pela acdo do homem tém em relacao as formas originais.

Conforme explica Peloggia (2005), mesmo sendo drastica a transformagdo nos
aspectos das planicies, ndo sendo possivel o reconhecimento de suas antigas estruturas, em
geral elas continuam a configurar compartimentos relativamente planos e diferenciados do
entorno. Ocorre 0 mesmo com colinas e morros esculpidos sobre um determinado substrato.
Ambos os casos, apesar de alterados, ainda continuam reconhecidos como tal, ou seja, como
uma planicie, como uma colina e como um morro. J& no caso das formas menores ocorre o
recobrimento quase completo destas, o que dificulta o reconhecimento das formas originais.

Pode-se considerar, em sintese, que as formas de relevo tecnogénicas se
expressam desde a posi¢do inferior (sexto taxon), correspondente a formas
menores, até formas de vertentes (quinto tdxon) ¢ mesmo, de acordo com a
perspectiva, como tipos de formas de relevo individualizadas
(correspondentes ao quarto taxon) (PELOGGIA, 2005, p. 27).

' CASSETI, Valter. Geomorfologia. [S.1.]: [2005]. Disponivel em: <http://www.funape.org.br/geomorfologia/>.
Acesso em: 18/06/2012.
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Apesar desta relagdo possivel, uma diferenca referente ao relevo tecnogénico deve ser
mencionada. Como foi possivel ser observado na explicagdo dos taxons, ha uma forte ligagao
genética de encadeamento entre as formas maiores e as menores. Ja no caso das formas de
origem humana ha uma significativa independéncia taxondmica, ou seja, as formas menores
podem possuir pouco ou nenhum condicionamento em relagdo aos tdxons maiores
(PELOGGIA, 2005). Um exemplo mencionado pelo autor ¢ a ocorréncia de morrotes
artificiais, originados por aterramento, em areas de antigas planicies aluviais.

Os depdsitos tecnogénicos possuem relacdo com estas areas de relevos tecnogénicos,
pois como serd visto nos proximos capitulos, alguns depodsitos tecnogénicos estudados no
perimetro urbano de Presidente Prudente foram identificados em dareas de planicie
tecnogénica, j& mencionada anteriormente.

Os depdsitos sdao considerados como marcos estratigraficos (PELOGGIA, 1996), e
possuem relagdo com o terceiro nivel de abordagem trabalhado por Peloggia (1996), com
referéncia em Ab’Saber (1969), ou seja, o referente a criagdo de depositos superficiais
correlativos comparaveis aos quaternarios.

O estudo destes marcos estratigraficos relacionados a atua¢do humana na paisagem
possibilita classificacdes destes. Os exemplos a seguir analisados trabalham com duas
possibilidades: a primeira relacionada principalmente com os tipos de materiais encontrados e
a segunda, ao tipo de acdo desenvolvida pelo ser humano. Vale ressaltar que a primeira
também inclui elementos de caracterizacdo da agdo responsavel pela origem dos depositos
tecnogénicos.

Segundo a classificagdao de Fanning e Fanning (1989), apresentam-se quatro categorias
principais de depdsito tecnogénico ou, conforme denominado pelos referidos autores e citado

por Peloggia (1996), dos “solos altamente influenciados pelo homem”.
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1)  Materiais “Urbicos” (do inglés urbic): tratam-se de detritos urbanos,
materiais terrosos que contém artefatos manufaturados pelo homem
moderno, freqlientemente em fragmentos, como tijolos, vidro, concreto,
asfalto, pregos, plastico, metais diversos, pedra britada, cinzas e outros,
provenientes por exemplo de detritos de demolicao de edificios;

2)  Materiais “garbicos” (do inglés garbage, 1ixo): tratam-se de depositos
de material detritico com lixo orgénico, de origem humana e que, apesar de
conterem artefatos em quantidades muito menores que a dos materiais
urbicos, sdo suficientemente ricos em matéria organica para gerar metano em
condigdes anaerobicas.

3)  Materiais “espolicos” (do inglés spoil, despojo): materiais terrosos
escavados e redepositados por operagdes de terraplanagem em minas a céu
aberto, rodovias ou outras obras civis. Contém muito pouca quantidade de
artefatos, sendo identificados pela expressdo geomorfica “nao natural”, ou
ainda por peculiaridades texturais e estruturais em seu perfil.

4)  Materiais “dragados”: materiais terrosos provenientes da dragagem de
cursos d’dgua e comumente depositados em diques em cotas topograficas
superiores as da planicie aluvial (PELOGGIA, 1996, p.60-61).

Outra proposta ¢ a elaborada por Oliveira (1995, p.233) onde ha a classificagdo em
trés tipos principais de depdsitos tecnogénicos, os “construidos (aterros, corpos de rejeito
etc.); induzidos (assoreamento, aluvides modernos, etc.) e modificados (“depositos” naturais
alterados tecnogenicamente por efluentes, adubos, etc.)”.

Este autor trabalhou com os processos de formacdo de depodsitos tecnogénicos no
Planalto Ocidental Paulista, através de relacdes com os usos e formas de ocupagdo na area.
Para tanto, foram elaboradas hipoteses que, como sera visto, também sdo passiveis de serem
utilizadas para o caso do perimetro urbano de Presidente Prudente.

Em linhas gerais, segundo Oliveira (1990), a perda da cobertura vegetal por meio do
desmatamento e queimadas foi um trago comum na ocupagdo da area. Em consequéncia,
ocorreu o desequilibrio do balango hidrico e surgimento e/ou intensificacdo de processos
erosivos. O acumulo de sedimentos nas partes mais baixas do relevo, proporcionado pelo
quadro de ocupagdo, ocasionou a formacao de depdsitos tecnogénicos com variadas camadas
de composi¢do. Com o avango no uso e ocupa¢do do solo como, por exemplo, através do
calcamento de ruas, instalacdo de bueiros ¢ mudangas nos usos na area rural, depdsitos ja
constituidos passaram a ser retrabalhados. Desta forma, os sedimentos oriundos do processo
de uso e ocupagao a montante, somados aos sedimentos do deposito retrabalhado, se

acumulam cada vez mais a jusante (Figura 14).
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1% Fase dahipotese da formagao e evolugdo de depdsitos techogénicos
relacionados ao uso urbano do solo no Planalto Ocidental paulista.
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2% Fase da hipotese de formagio e evolugio de depositos tecnogénicos
relacionados ao uso urbano do solo no Planalto Ocidental paulista.

Figura 14: Fases da hipotese de formacdo e evolugdo de depdsitos tecnogénicos relacionados ao uso
urbano no solo no Planalto Ocidental Paulista.
Fonte'”: Oliveira (1990).

Além das duas classificagdes trabalhadas anteriormente, Peloggia (1998a) menciona a

existéncias das coberturas remobilizadas, que possuem relacdes com os materiais urbicos da

classificagdo de Fanning & Fanning (1989).

' Disponivel em: http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter03a.html
Acesso em: 18/06/2012.
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De acordo com o autor, as coberturas remobilizadas tém sido relacionadas as areas de
precaria ocupagdo nas encostas paulistanas, inclusive com geragao de situagdes de risco para a
populagdo.

O termo cobertura remobilizada foi definido por Peloggia et al. (1992) e
utilizado por nds (Peloggia, 1994) para descrever os capeamentos
superficiais tecnogénicos, ricos em detritos e artefatos, freqlientemente
encontrados em encostas de precaria ocupacdo no Municipio de Sao Paulo,
de origem diretamente relacionada a atividade humana. Tais depositos,
detalhadamente descritos pelo ultimo autor, podem ser classificados como
uma matriz de solos langados e solos superficiais remobilizados que engloba
entulhos ¢ artefatos diversos (madeira, restos de construgdo civil e
demoli¢des, restos de pavimentos, brita, ferro-velho) e lixo (sacos plasticos,
restos de roupas, borracha, papel e matéria organica) (PELOGGIA, 1998a,
p.76).

Outro ponto abordado pelo autor (PELOGGIA, 1998a), ¢ a caracterizagdo dos
depositos tecnogénicos construidos, no qual sdo englobados nesta categoria ‘“aqueles
depositos resultantes do transporte e deposicao de materiais por intermédio da agdo direta do
homem, e que restam no local onde s3o criados (p.129)”. Este tipo de depdsito pode englobar,
quanto ao material que o forma, os diferentes tipos ja mencionados, ou seja, os depositos
“espolicos”, depositos “urbicos”, depositos “dragados” e depositos “garbicos”. Entre os
depositos mencionados como exemplo nesta classificagdo, e que possuem presenca em varios
municipios, o autor menciona os aterros urbanos e os aterros sanitario e “lixdes”.

Em sintese, as instabilidades relatadas em aterros urbanos permitem a
definicdo de algumas caracteristicas gerais, quais sejam: 1) a alta mobilidade
da massa escorregada; 2) o mecanismo de instabilizacdo via de regra
associado a geracdo de pressdes neutras no maci¢o (lengol d’agua
empoleirado); 3) a independéncia da ruptura em relacdo a ocorréncia de
chuvas; 4) o alto potencial destrutivo dos escorregamentos, freqlientemente
sob a forma de “corridas” (PELOGGIA, 1998a, p.132).

Portanto, um condicionante forte da instabilizagdo deste tipo de depodsito € o acimulo
de 4gua em seu interior devido, conforme menciona Peloggia (1998a) ao citar um Manual
Geotécnico da Prefeitura Paulistana (PMSP, 1992d), a criacdo de pressdes neutras provocadas
por infiltragdes de aguas das chuvas e servidas, vazamento de tubulagdes enterradas e da
propria dgua advinda do terreno no qual ocorreu a deposi¢do, por meio de saturacdo e
surgéncias d’agua.

Quanto aos aterros sanitarios e “lixdes”, estes possuem particular potencial de risco a

populagdo, conforme mencionado por Peloggia (1998a, p.133).
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Conforme Fanning & Fanning (1989), os “solos criados pelo homem” que
provavelmente causardo os maiores problemas no futuro sdo aqueles em que
os detritos organicos sdo soterrados. Depdsitos nos quais materiais de lixo
(material “garbico”) sdo enterrados podem dar lugar: a) a subsidéncias das
superficies dos terrenos; b) a riscos de explosdes em fungdo da geracdo de
metano e outros gases naturais sob condigdes anaerdbicas; ¢) a contaminagao
das 4guas subterraneas com substancias quimicas.

Como pdde ser observado, os depositos tecnogénicos apresentam grande variedade de
formacdes, com presenca de camadas constituintes determinadas pelo material componente e

pelo processo de deposicao.

Realmente, conforme descrevem Chemekov (1983) e Ter-Stepanian (1988),
os depositos tecnogénicos sao caracterizados por sua grande variedade e por
feicdes diferenciadas claras, e caracterizam uma classe genética
independente (como os aluviais, os vulcanicos etc.), embora possam ser
tracadas analogias aos depositos naturais. Sao independentes (ou diriamos,
guardam elevado grau de independéncia) da situacdo externa (rocha do
substrato, posicdo hipsométrica, clima, tectonica), ¢ em geral contém
artefatos diversos (PELOGGIA, 1996, p.61).

Com relagdo a classificagdo, hd também uma proposta de Classificagdo Integrada, na
qual estdo presentes as classificacdoes anteriormente trabalhadas. Esta classificagao foi
proposta por Peloggia (1999a).

Segundo o autor, a Classificagdo Integrada parte de varios aspectos que foram
trabalhados nas classificagdes anteriores e considera a complementaridade destas
classificagdes. Assim, tem-se a aplicagdo sequencial de cinco pardmetros: génese,
composi¢ado, estrutura, forma de ocorréncia, e ambiente tecnogénico. Estes parametros sao
descritos da seguinte forma, adaptando-se as classificagdes ja mencionadas (PELOGGIA,
1999a):

1) Quanto a génese: Compdem este parametro os depodsitos de primeira ordem e os de
segunda ordem. Os de primeira ordem englobam os depositos resultantes de forma direta de
certo processo tecnogénico, ou seja, os depositos construidos, induzidos e modificados,
conforme a classificacdo proposta por Oliveira (1990). Ja os de segunda ordem englobam os
depositos retrabalhados, conforme trabalhado por Nolasco (1998) apud Peloggia (1999a), e
os remobilizados, que sao resultantes da remobilizagdo espacial de outros depositos;

2) Quanto a composi¢ao: Tém-se primeiramente os depdsitos urbicos, garbicos e
espolicos (com o abandono da categoria dragados, por serem passiveis de inclusdo nos
espolicos e por terem conotacdo genética e ndo referente a constituicdo), e a inclusdo dos
depositos liticos para os depositos onde ocorre o predominio de blocos ou fragmentos

rochosos. Com relagao aos depositos induzidos, tém-se os depositos no qual a influéncia
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humana ocorreu somente nos processos ¢ sendo o material constituinte natural, podendo
possuir artefatos em pequena quantidade. Para esse caso, adota-se a categoria sedimentar. Nos
casos do deposito se constituir em sedimentos aluviais compostos por particulas naturais e
tecnogénicas, como fragmentos de vidro, de materiais de construcao e detritos industriais, por
exemplo, adota-se o termo tecnogénico-aluvial, proposto por Osovetskiy (1996, apud
PELLOGIA, 1999a);

3) Quanto a estrutura: De acordo com a organizagdo interna dos depositos tecnogénicos
pode-se ter depositos estratificados, quando apresentam estruturas sedimentares resultantes de
processos naturais ou artificiais; acamadados, quando apresentam sobreposig¢des horizontais,
com caracteristicas distintas ou ndo; em células, como por exemplo, os aterros sanitarios;
macigos, quando demonstram caracteristicas e distribuicdo do material homogéneos, sem
estruturacdo interna definida; irregulares, quando o arranjo interno ¢ aleatorio;

4) Quanto a forma de ocorréncia: Algumas situagdes de ocorréncia dos depdsitos sao
passiveis de comparagao com as formas de ocorréncia de depositos naturais, como por
exemplo, as andlogas aos aluvides (os depdsitos de assoreamento) e aos coluvios (as
coberturas remobilizadas), recebendo as denominagdes aluviformes e coluviformes. Outras,
contudo, se constituem em formas originais, como 0s maci¢os isolados e os lengois de
aterramento, sendo estes “[...] amplas superficies recobertas por depositos tecnogénicos
pouco espessos, em geral antigas varzeas” (PELOGGIA, 1999a, p. 39).

5) Quanto ao ambiente: Neste pardmetro estdo presentes os ambientes mencionados por
Nolasco (1998, apud PELOGGIA, 1999a), ou seja, ambientes industriais, mineiros, urbanos e
peri-urbanos, rurais, sendo a classificacao peri-urbanos incluida por Peloggia (1999a).

O quadro a seguir resume a Classificagao Integrada proposta (Quadro 1).

Parametro Génese Composica | Estrutura Formas de | Ambientes
0 Ocorréncia
Deposito 1* ORDEM Urbicos © Estratificados | Macicos Industriais ®
tecnogénico | Construidos * Garbicos © Em camadas isolados Mineiros
(d.t.) Induzidos * Espolicos © Em células Lengois de | Urbanos ® e
Modificados * Liticos Macigos aterramento peri-urbanos
Irregulares Coluviformes | Rurais®
2* ORDEM Sedimentares Aluviformes
Retrabalhados® | Tecnogénico
Remobilizados | -aluviais ”

Quadro 1: Classificagdo Integrada dos depdsitos tecnogénicos.

Fonte: Peloggia, 1999a'®.

'8 Referéncias utilizadas pelo autor: A) Oliveira, 1990; B) Nolasco, 1998; C) Fanning & Fanning, 1989; D)

Osovetskiy, 1996.
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Durante as explanagdes acerca das classificagdes foram tragadas algumas analogias
aos depositos naturais ao se trabalhar com a caracterizagdo dos depdsitos estudados. Quanto
ao grau de independéncia da situagcdo externa, apesar de considerarmos a agdo humana como
principal fator responséavel pela formacdo de depositos tecnogénicos, em muitos casos, ha a
necessidade de considerar outros fatores intervenientes, como declividade e hipsometria,
devido ao processo de arraste de sedimentos e materiais manufaturados, contribuindo para isto
os elementos do clima.

Um estudo recente tem designado os solos que possuem interferéncia humana
significativa com o termo Antropossolos, ou seja, “produzidos pelo homem” (CURCIO;
LIMA; GIAROLA, 2004, p.22). Esta designag¢do especifica, bem como sua caracteriza¢dao
surge a partir do reconhecimento desta classe de solo como a de maior expansao na
atualidade, tanto nos centros urbanos como no ambito rural.

As transformagdes nas coberturas pedologicas, conforme mencionam os autores,
devem-se tanto ao crescimento da populagdo quanto a falta de conhecimento sobre a
funcionalidade dos ambientes. Outro ponto ressaltado ¢ a dificuldade de classificacdo desses
solos diante da variedade espacial, composi¢do e desenvolvimento desses volumes artificiais,
verificados em cada situagdo em particular.

Para se ter um melhor controle quanto a essa designacdo, por se tratar de um termo
advindo do campo da pedologia, menciona-se que até 40 cm de espessura, esses volumes de
solos alterados sdo denominados como Horizonte A Antrépico’, bastante utilizado nos
estudos dos solos no Brasil. Contudo, os autores citados mencionam que ¢ melhor utilizar o
termo Camada Antropica para esses volumes, até esta medida. Quando o volume ultrapassar a
medida de 40 cm, pode-se, segundo esta proposta de ordem, denomina-lo de Antropossolo.

Algumas situagdes sdo mencionadas pelos autores para que seja possivel a
identificacdo da condicdo diagnostica de antropogénese (CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004,
p.20), ou seja, génese desses volumes possibilitados pela agdo humana. Para tanto, basta ser

reconhecida uma destas situacoes:

19 o5 : : ’ A .

“E um horizonte formado ou modificado pelo uso continuo do solo, pelo homem, como lugar de residéncia ou
cultivo, por periodos prolongados, com adigdes de material organico em mistura ou ndo com material mineral,
ocorrendo, as vezes, fragmentos de cerdmicas e restos de ossos e conchas” (SANTOS, 2006, p. 32).
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e Inversdo ou mistura de horizontes genéticos e/ou diagnosticos;

e Presenca de materiais antropicos;

e Remocao de horizontes do solo feita pelo homem, de forma manual, por
maquinas e/ou implementos;

e Modificagdes na paisagem ocasionadas pelo homem através da agdo de
maquinas e/ou implementos;

e Composi¢do granulométrica e quimica modificada;

e Presenca de materiais toxicos e/ou sépticos.

A defini¢cdo estabelecida para o termo Antropossolo, que abarca suas caracteristicas
gerais, ¢ desenvolvida da seguinte forma:

Compreende volume formado por vérias ou apenas uma camada antropica,
desde que possua 40 cm ou mais de espessura, constituido por material
orgdnico e/ou inorganico, em diferentes propor¢des, formado
exclusivamente por interven¢do humana, sobrejacente a qualquer horizonte
pedogenético, ou saprolitos de rocha, ou rocha ndo intemperizada.
Constituem volumes com morfologia muito variavel em razao da natureza de
seus materiais constitutivos, técnicas de composi¢ao e tempo de formagao.
Em geral, apresentam pequeno grau de evolugado, caracterizado pela pequena
relacdo pedogenética entre as camadas. A saturagdo idnica do complexo
sortivo € bastante variavel e depende, principalmente, do tipo de material
utilizado em sua formacdo, além das caracteristicas do material de solo
remanescente. E muito comum ser identificada a presenca de materiais
toxicos e sépticos em sua composicao. A drenagem ¢ bastante diversa, e esta
diretamente relacionada a natureza e a quantidade dos materiais
constitutivos, técnicas de estruturacdo para formagao do volume, bem como
do ambiente de deposicdo (CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004, p.21).

Para os antropossolos, bem como visto para os depositos tecnogénicos, foi apresentada
uma possibilidade de classificagdo em niveis de subordens, grandes grupos e subgrupos
(CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004, p.26-27). Para exemplificar, as subordens sdo:

e Antropossolos Lixicos: Volumes constituidos exclusivamente por
materiais organicos e/ou inorganicos de fabricagdo humana, nocivos ao
ambiente, podendo estar misturados ou em camadas;

e Antropossolos Decapiticos: Volumes de solos decapitados por acdo
humana direta, com exposicao superficial de qualquer tipo de horizonte
genético ou diagndstico de subsuperficie, assim como saprolitos em
estagios iniciais de pigmentag@o por matéria organica;

e Antropossolos Somicos: Volumes constituidos por agdo humana direta,
depositados em camadas ou misturados, utilizando-se de partes de outros
solos ou de solos do proprio local, podendo ocorrer mistura de
fragmentos e/ou saprolitos de rocha, com adi¢cdo de materiais antropicos
ndo nocivos ao ambiente;

e Antropossolos Mobilicos: Volumes constituidos por acdo humana direta,
depositados em camadas ou misturados, sobre solos que foram
decapitados, utilizando-se de partes de outros solos ou do solo do
proprio local, admitindo a presenga de fragmentos e/ou saprolitos de
rocha.
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Desta forma, apresentamos duas nomenclaturas que podem ser utilizadas para volumes
em superficie e subsuperficie, os depdsitos tecnogénicos e os antropossolos, cuja
caracteristica em comum ¢ a formacgao através de agdes humanas diretas e indiretas.

Outro conceito que considera as incursdes humanas na superficie terrestre ¢ a
Antropostoma. Segundo Passerini (1984) apud Suertegaray (2008, p.236) esta € caracterizada
como um “tapete, devido a associagdo de artefatos humanos e construgdes desenvolvidas
como uma camada sobre a superficie”.

Por apresentar, segundo Rohde (1996), “entre outros fatores, uma forte restricao
funcional tanto dos elementos humanos quanto nao-humanizados, had a necessidade de
contencao de seu crescimento, o que poderd ser considerado como o “proximo grande desafio
para o potencial evolutivo e humano” (p.127).

Estas denominagdes trabalhadas representam formagdes advindas das a¢des humanas
através de alteracOes diretas ou indiretas no local que ocupa e utiliza para suas atividades.
Pela presenca cada vez mais intensa destas formagdes na superficie da Terra nao se tem como
negar que a interferéncia humana nos aspectos naturais ocorre continuamente, sendo que a
forma de intervengdo depende tanto da relagdo que uma sociedade estabelece com a natureza,
quanto do aparato técnico disponivel.

Na presente pesquisa trabalha-se com o conceito de depdsito tecnogénico, conforme
definido por Chemekov (1983) apud Peloggia (1996), sendo esta expressdo original da

Geologia russa.
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CAPITULO 2

CARACTERIZACAO REGIONAL E LOCAL

2.1. Aspectos naturais gerais.
2.1.1. Geologia

Na regido de Presidente Prudente, conforme IPT* (1981), predominam as rochas
sedimentares (arenitos) da Formag¢ao Adamantina (Cretdceo Superior), pertencente ao Grupo
Bauru (Figura 15). Além da Formag¢do Adamantina, este grupo apresenta outras trés

formagdes: Caiua, Santo Anastacio ¢ Marilia.

Figura 15: Carta Geoldgica do Oeste Paulista. Destaque para a localizagdo do municipio de Presidente
Prudente.
Fonte: Boin, 2000.

Y IPT: Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo.
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Toda a regido encontra-se na morfoestrutura da Bacia Sedimentar do Parand, que
segundo Quintas, Mantovani e Zalan (1999, p.1) “¢ do tipo intracratonica com acumulacdo de
rochas sedimentares e vulcanicas, com idades entre o Ordoviciano e o Cretaceo”. De acordo
com os mesmos autores, a referida Bacia compreende a parte meridional do Brasil, a metade
oriental do Paraguai e parte da Argentina e Uruguai, totalizando aproximadamente 1,4
milhdes de km.

Em especifico a Formac¢io Adamantina, o IPT (1981, p.73), citando Soares et al.*'
(1980), menciona que:

[...] a Formagdo Adamantina abrange “um conjunto de facies cuja principal
caracteristica € a presenca de bancos de arenito de granulagdo de fina a
muito fina, cor réseo a castanho, portando estratificacdo cruzada, com
espessuras variando entre 2 a 20 metros, alternados com bancos de arenitos
lamiticos, de cor castanho-avermelhado a cinza-castanho, macicos ou com
acamamento plano-paralelo grosseiro, frequentemente com marcas de onda a
microestratificacao cruzada.

Nesta formagao, segundo o IPT (1981, p.73), ocorre comumente “seixos de argilito da
propria unidade, cimento e nddulos carbonaticos”. Os estudos realizados por Godoy et. al.
(2006) apontam para a presenca do carbonato de célcio como agente cimentante na regido de
Presidente Prudente.

De acordo com o IPT (1981), esta formacdo abarca a maior parte do Planalto
Ocidental Paulista, e estende-se ainda para o Tridngulo Mineiro, Mato Grosso do Sul, extremo
sul de Goias e mais restritamente para o norte do Parana.

Segundo Soares et. al (1980), citado por IPT (1981), a Formacdo Adamantina situa-se
estratigraficamente entre a Formacdo Santo Anastidcio e a Formagdo Marilia. Quanto ao
contato inferior da Formagdo Adamantina, este ocorre, segundo o IPT (1981), com a
Formagao Santo Anastacio ou diretamente sobre o embasamento basaltico.

Quanto ao ambiente deposicional, Soares et al (1980) apud IPT (1981) menciona a
deposi¢do em sistema fluvial meandrante dominantemente pelitico a sul, passando para
psamitico a leste e norte e, em parte nestas regides, com transicdo para anastomosado. Ja

1.22

Suguio et al.”” (1977) apud IPT (1981) mencionam que inicialmente, na parte inferior da

referida Formagao, a drenagem era pouco organizada, e o ambiente deposicional era formado

2! SOARES, P. C.; LANDIM, P. M. B.; FULFARO, V. J.; SOBREIRO NETO, A. F. — 1980- Ensaios de
caracterizagdo estratigrafica do cretdceo no Estado de Sdo Paulo: Grupo Bauru. R. Bras. Geoci., Sdo Paulo, 10
(3): 177-185.

2 SUGUIO, K.; FULFARO, V. J.; AMARAL, G.; GUIDORZIL, L. A. — 1977- Comportamentos estratigraficos e
estrutural da Formagdo Bauru, nas regides administrativas 7 (Bauru), 8 (Sdo José do Rio Preto) e 9 (Aragatuba)
no Estado de Sdo Paulo, In: Simpodsio Regional de Geologia, 1, Sdo Paulo, 1977. Atas... Sdo Paulo, SBG, p.
231-244.
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predominantemente por lagos rasos, portanto, de menor energia. Na parte superior da
Formagdo Adamantina, segundo os mesmos autores, ha a predominancia de um sistema
fluvial de rios com maior energia e porte, responsaveis por frequentes estruturas
hidrodinamicas.

Entretanto, ha outra classificacdo aceita pela CPRM (Servigo Geologico do Brasil) no
qual Presidente Prudente localiza-se sobre a Formagdo Presidente Prudente, pertencente ao
Grupo Bauru. De acordo com Fernandes (1998), a Formacao Presidente Prudente ¢ observada
na parte superior dos interfluvios dos rios do Peixe e Paranapanema (regido de Presidente
Prudente), e dos rios Aguapei e do Peixe (espigdo Osvaldo Cruz-Adamantina-Pacaembu),
expostas nas imediacdes de Presidente Prudente e Adamantina (FERNANDES, 1998). As
caracteristicas litologicas sao:

A associagdo de faceis Presidente Prudente é composta por arenitos muito
finos a finos (predominantes) de cores marrom-avermelhado claro a bege, de
selecdo moderada a ma, matriz lamitica, e lamitos argilosos de cor marrom-
escuro (chocolate). Eventualmente, a fragdo areia média pode ocorrer nos
arenitos, em menor porcentagem. Apresenta maior quantidade relativa de
pelitos do que a associagdo Sdo José do Rio Preto, constituindo estratos
lamiticos intercalados (subordinados).

Os arenitos apresentam-se, com freqiiéncia, parcialmente cimentados por
carbonato de célcio, sobretudo como estratos de aspecto macico [...]. Nestes
casos a cimentagdo mascara estruturas sedimentares de pequeno porte, como
laminagdo por migracdo de ondulacdes. Nao raro, os estratos e lentes que
formam mantas suavemente onduladas, apresentam cimentagcdo carbonatica
posterior a deformacdo por sobrecarga, ou seja, diagenética [...]. A
cimentacdo preferencial de arenitos provavelmente decorre de sua maior
permeabilidade original (FERNANDES, 1998, p. 96).

Contudo, para este trabalho, optou-se pela classifica¢do utilizada pelo IPT (1981), ou
seja, que as rochas sedimentares presentes na regido de Presidente Prudente pertencem a

Formagdo Adamantina.
2.1.2. Geomorfologia

Presidente Prudente localiza-se, segundo o Mapa Geomorfologico do Estado de Sao
Paulo (ROSS; MOROZ, 1997), na morfoescultura do Planalto Ocidental Paulista, em
especifico na unidade do Planalto Centro Ocidental (Figura 16) e na morfoestrutura da Bacia

Sedimentar do Parana.
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Figura 16: Mapa Geomorfologico do Estado de Sdo Paulo. Destaque para a localizagdo do municipio
de Presidente Prudente.
Fonte: Ross; Moroz, 1997.

Na caracterizagdo desta unidade, os autores mencionam que:

[...] predominam formas de relevo denudacionais cujo modelado constitui-se
basicamente em colinas amplas e baixas com topos convexos (Dc) e topos
aplanados ou tabulares (Dt). Os tipos de Padroes de formas Semelhantes sdo
Dcl13, Dcl4, Dtl1 e Dtl2, significando que os entalhamentos médios dos
vales s3o inferiores a 20m e as dimensdes interfluviais médias
predominantes estdo entre 1.750 e 3.750m. As altimetrias variam de 400 e
700m e as declividades médias predominantes das vertentes estdo entre 2% e
10%. [...] Por apresentar formas de dissecacdo baixa e vales pouco
entalhados e com densidade de drenagem baixa, esta unidade apresenta um
nivel de fragilidade potencial baixo, nos setores aplanados dos topos das
colinas, entretanto face as caracteristicas texturais dos solos, os setores de
vertentes pouco mais inclinados sdo extremamente susceptiveis aos
processos erosivos, principalmente quando se desenvolvem escoamentos
superficiais (ROSS; MOROZ, 1997, p.42).

Quanto aos aspectos do relevo local, Nunes, Freire e Perez (2006) mencionam o
predominio de colinas médias e baixas, com altitudes variando entre 300 a 600 metros e
declividades entre 10% e 20%.

De acordo com os mesmos autores, no setor leste hd o predominio de colinas pouco
extensas e topos curtos e ondulados, com declividades entre 5% e 20%. J4 no setor oeste,
predominam colinas amplas com topos suavemente ondulados, com declividades entre 0 e

10%. Os setores oeste e leste sdo divididos pelo espigdo divisor de dgua das Bacias do Rio
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Santo Anastacio e do Rio do Peixe. Cabe mencionar que os pontos de reconhecimento e
coleta dos depdsitos tecnogénicos situam-se, tendo como referéncia Ikuta (2003):
eNa Bacia do Rio do Peixe: Parque Residencial Francisco Belo Galindo; Parque
Alexandrina, Jardim Itapura II e Distrito Industrial I Antonio Crepaldi.
¢ Na Bacia do Rio Santo Anastacio: Vila Nova Prudente e Residencial Mar¢ Mansa.

Outro aspecto mencionado por Nunes, Freire e Perez (2006) ¢ a predominancia de
“interflivios sem orientacdo preferencial, com topos angulosos e achatados, e vertentes
ravinadas com perfis retilineos” (p.6).

O mapeamento geomorfologico elaborado pelos autores citados contribui para
diversas analises, em especial no que se refere a ocupagdo urbana nos compartimentos do
relevo, ou seja, topos, vertentes e fundos de vale (Figura 17).

O mapa apresenta os trés principais compartimentos do relevo no perimetro urbano,
caracterizando-os como “topos suavemente ondulados das colinas cdncavo-convexas, o
dominio das vertentes concavo-convexas e retilineas e as planicies aluviais e alvéolos”
(NUNES; FREIRE; PEREZ, 2006, p.1).

Na elaboragdo do mapa, no processo de fotointerpretagdo, foram utilizadas fotografias
aéreas na escala 1:25.000, com o voo datando setembro de 1995, produzidas pela empresa
BASE-S.A, além de outros materiais utilizados na atualizacdo das feigdes geomorfologicas
extraidas. Também foram realizados trabalhos de campo durante a elabora¢ao do mapa.

Para o caso da presente pesquisa, utilizou-se o mapa elaborado por Nunes, Freire e
Perez (2006), adaptando-o com a nova base cartografica (2010) cedida pela Prefeitura
Municipal, com a malha urbana atualizada, conforme pode ser visto na figura 17.

Os dados referentes ao relevo foram utilizados na descrigao dos locais de coleta, bem

como relacionados com o processo de formagdo dos depdsitos tecnogénicos.



Figura 17: Mapa Geomorfologico do Perimetro Urbano de Presidente Prudente.
Fonte: Nunes, Freire e Perez, 2006.

60



61

2.1.3. Pedologia

A formagdo dos solos esta condicionada por diversos fatores, entre eles o relevo. No
trabalho de Nunes, Freire e Perez (2006), sdo relacionados os tipos de solos com as
caracteristicas do relevo local, sendo esta a referéncia utilizada para a designacao dos tipos de
solo presentes em Presidente Prudente.

Nas areas de maior declividade, ou seja, no setor leste, prevalecem os Argissolos
Vermelho-Amarelos e os Neossolos Regoliticos de pouca profundidade. Segundo Santos et.
al. (2006, p.77), os Argissolos sdo:

[...] solos constituidos por material mineral, que t€m como caracteristicas
diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de atividade baixa,
ou alta conjugada com saturagdo por bases baixa ou carater alitico. O
horizonte B textural (Bt)” encontra-se imediatamente abaixo de qualquer
tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem apresentar, contudo, os
requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Luvissolos,
Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

De acordo com Santos et. al. (2006) nestes solos ocorre um incremento de argila do
horizonte superficial para o Bt, com ou sem decréscimo para os outros horizontes mais
profundos do perfil. O tipo de transi¢do entre o A e o Bt geralmente ¢ clara, gradual ou
abrupta, e sdo forte ou imperfeitamente drenados. Quanto a textura, observa-se uma varia¢ao
de arenosa a argilosa no horizonte A e, no Bt, de média a muito argilosa, sempre com
incremento de argila neste tltimo em relagdo ao primeiro.

Ja os Neossolos sdo, segundo Santos et. al. (2006, p.89),

[...] solos constituidos por material mineral, ou por material organico pouco
espesso, que ndo apresentam alteracdes expressivas em relacdo ao material
originario devido a baixa intensidade de atuagdo dos processos
pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao proprio material
de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composi¢ao quimica,
ou dos demais fatores de formagao (clima, relevo ou tempo), que podem
impedir ou limitar a evolug@o dos solos.

Entre os requisitos para a classificagdo em Neossolo Regolitico, segundo Santos et. al.
(2006) estdao: contato litico ocorre a uma profundidade maior que 50 cm e horizonte A

. ... . .04
sobrejacente ao C ou Cr, admitindo horizonte Bi”* com menos de 10 cm de espessura.

» E um horizonte mineral subsuperficial com textura franco arenosa ou mais fina, onde houve incremento de
argila (fragdo <0,002mm), orientada ou nao, desde que ndo exclusivamente por descontinuidade de material
originario [...]. O conteudo de argila do horizonte B textural é maior que o do horizonte A ou E ¢ pode, ou ndo,
ser maior que o do horizonte C (SANTOS et. al., 2006, P.34). Cabe mencionar que o horizonte C ¢ o horizonte
caracterizado pela presenga da rocha matriz alterada.

* “Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ao A, Ap, ou AB, que sofreu alteragdo fisica e quimica em
grau ndo muito avangado, porém suficiente para o desenvolvimento de cor ou de unidades estruturais, e no qual
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No setor oeste, cuja declividade em geral ¢ menor, ocorre o predominio de Latossolos
Vermelhos profundos e bem drenados. Pode-se fazer esta relagdo ndo s6 com os setores da
cidade, mas com os compartimentos do relevo, onde hd um predominio de Latossolos em
areas de topos e de Argissolos e Neossolos em areas de vertente, dependendo da declividade.
Entretanto, outros fatores podem influenciar, ndo permitindo que esta relacdo entre os tipos de
solos e os compartimentos do relevo seja uma regra para todos os casos.

De acordo com Santos et. al. (2006, p.86), os Latossolos sao,

[...] solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossolico™
imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnostico
superficial, exceto histico.

Sdo solos em avangado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos, como
resultado de enérgicas transformagdes no material constitutivo.

[...] Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos que tém
cores palidas, de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente
drenados, transicionais para condi¢des com um certo grau de gleizagao.

Entre outras caracteristicas destes solos, destaca-se, segundo Santos et. al. (2006), a
elevada profundidade, transicio geralmente difusa ou gradual entre os horizontes, e
incremento de argila pouco expressivo ou inexistente entre os horizontes A e B, ndo
satisfazendo, portanto, a formagdo de um Bt.

Outro tipo de solo encontrado em Presidente Prudente sao os Hidromoficos
(Planossolos e Gleissolos), relacionados as areas de planicie aluvial. Os Planossolos

compreendem

[...] solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com horizonte
superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que contrasta
abruptamente com o horizonte B ou com transi¢do abrupta conjugada com
acentuada diferenca de textura do A para o horizonte B imediatamente
subjacente, adensado, geralmente de acentuada concentragdo de argila,
permeabilidade lenta ou muito lenta, constituindo, por vezes, um horizonte
pa, responsavel pela formagdo de lencol d’agua sobreposto (suspenso), de
existéncia periddica e presenga variavel durante o ano (SANTOS et. al.,
20006, p.94).

J& os Gleissolos compreendem

mais da metade do volume de todos os suborizontes ndo deve consistir em estrutura da rocha original”
(SANTOS et. al., 2006, P.41). Entretanto, deve apresentar mais que 10cm de espessura.

** Entre as caracteristicas do B latossolico pode-se mencionar o avangado estagio de intemperizagdo, espessura
minima de 50cm, textura franco arenosa ou mais fina, baixos teores de silte e baixo incremento de argila de um
horizonte ao outro.
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[...] solos hidromorficos, constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte glei®® dentro dos primeiros 150 cm da superficie do solo,
imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou sem gleizagdo), ou de
horizonte histico com menos de 40 cm de espessura; ndo apresentam textura
exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes dentro dos
primeiros 150 cm da superficie do solo ou até um contato litico, tampouco
horizonte vértico, ou horizonte B textural com mudanca textural abrupta
acima ou coincidente com horizonte glei ou qualquer outro tipo de horizonte
B diagnéstico acima do horizonte glei. Horizonte plintico, se presente, deve
estar a profundidade superior a 200 cm da superficie do solo (SANTOS et.
al., 2006, p.84).

Em trabalho recente, Fushimi (2012), sob a orientacdo do prof. Dr. Jodo Osvaldo
Rodrigues Nunes, realizou o esboco simplificado pedologico do municipio de Presidente
Prudente (Figura 18). Este esboco ¢ uma demonstracdo dos tipos de solos que temos na
regido, contudo, ndo abarca a area do perimetro urbano. E como se pode afirmar, dificilmente
na area urbana encontram-se solos tipicos, mas sim, depdsitos tecnogé€nicos, como sera
demonstrado no presente trabalho. Portanto, a area rural €, no caso do municipio de Presidente
Prudente, a area que pode demonstrar os tipos de solo locais ou mesmo os tipos de solo que
seriam passiveis de reconhecimento no perimetro urbano se ndao houvesse a interferéncia
humana no local. Cabe mencionar que, devido a processos de uso e ocupagdo nas paisagens
rurais, ha alteracdes nesses solos também. Contudo, geralmente esta alteracdo ocorre nos

horizontes superficiais, sendo ainda possivel o reconhecimento das classes de solos.

%« um horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial, com espessura de 15cm ou mais,
caracterizado por redugdo de ferro e prevaléncia do estado reduzido, no todo ou em parte, devido principalmente
a agua estagnada, como evidenciado por cores neutras ou proximas de neutras na matriz do horizonte, com ou
sem mosqueados de cores mais vivas. Trata-se de horizonte fortemente influenciado pelo lengol freatico e
regime de umidade redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido em razdo da satura¢do por agua durante
todo o ano, ou pelo menos por um longo periodo, associado a demanda de oxigénio pela atividade biologica”
(SANTOS, 2006, P. 52-53).
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Figura 18: Esbogo simplificado das principais classes de solos do municipio de Presidente Prudente-
SP.
Fonte: Fushimi, 2012, adaptado por Melina Fushimi.

Estas sdo algumas caracteristicas gerais dos tipos de solos que sdo encontrados em
Presidente Prudente. E possivel observar variagdes nos tipos de solos nos compartimentos do
relevo de acordo, por exemplo, com fatores como a maior presenga do agente cimentante na

rocha matriz, que auxilia na resisténcia ao processo de intemperismo.



65

2.1.4. Clima

De acordo com Sant’Anna Neto e Tommaselli (2009), Presidente Prudente esta

localizada num tipico regime de clima tropical, alternadamente chuvoso e seco. Conforme

explicam, Presidente Prudente

Situa-se numa area de transi¢do entre os climas zonais controlados pelos
sistemas tropicais, que lhe confere elevadas temperaturas de primavera e
verdo, e pelos sistemas extratropicais (massas polares) que ocasionam
episodios de invasdo das frentes frias e do ar polar no outono e inverno,
provocando baixas temperaturas.

Na maior parte do ano, Presidente Prudente estd sob a acdo do sistema
tropical atlantico, massa de ar quente, estavel e pouco Umida, dai a
caracteristica de temperaturas elevadas na maioria dos dias do ano [...].

A sazonalidade climatica da cidade se resume a dois tipos basicos: um
periodo quente e chuvoso entre outubro e marco e, outro mais ameno € seco,
entre abril e setembro, quando as temperaturas podem cair bastante em
episddios de massas polares. (SANT’ANNA NETO; TOMMASELLI, 2009,
p-11-12).

A figura 19 demonstra os trajetos preferenciais de massas de ar que atingem o Oeste

Paulista. Assim, a regido sofre influéncia de sistemas tropicais e extratropicais, conforme

mencionado na citagdo anterior.

Figura 19: Trajetos preferenciais de massas de ar que atingem o Oeste Paulista, inferidos da
pluviosidade média de trinta anos (1967-1996).

Fonte: Boin, 2000.
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Pode-se estabelecer uma relagdo direta entre esta sazonalidade e a formagdo de
camadas de depdsitos tecnogénicos pois, de acordo com a intensidade das chuvas, ha
alteragdes no ciclo hidrossedimentologico, em especial no que se refere a desagregagdo e
erosao (BORDAS; SELLELMANN, 2007). Esta relacdo ¢ estabelecida para o caso das
interagdes antrdpicas na superficie acelerarem os processos erosivos, como ao deixar o solo
exposto.

Nas regides tropicais ¢ subtropicais, nas quais a maior agressividade dos
regimes pluviométricos faz com que esses fendmenos sejam naturalmente
mais intensos que nas regides temperadas, é de se esperar que o desequilibrio
do ciclo hidrossedimentoldgico tenha potencialmente consequencias ainda
mais prejudiciais (BORDAS; SELLELMANN, 2007, p.916).

Os autores anteriormente citados fazem uma diferenciacdo entre os processos de
desagregacdo e erosdo. Para estes, a desagregacdo ¢ o desprendimento da particula do meio
em que ela faz parte, e isso pode ocorrer devido a reagdes quimicas, flutuagdes de
temperatura, agdes mecanicas ou outros fatores naturais que podem ndo envolver o ciclo
hidrologico (BORDAS; SELLELMANN, 2007). J4 a erosdo ¢ descrita da seguinte forma:

Erosdo: Entende-se por erosdo o processo de deslocamento de seu local de
origem das particulas solidas da superficie do solo ou das paredes dos leitos
dos corregos e rios, sob efeito do escoamento. Esse deslocamento ocorre
quando as forcas hidrodindmicas exercidas pelo escoamento sobre uma
particula ultrapassam a resisténcia por ela oferecida. A resisténcia tem sua
origem, principalmente, no peso da particula e nas forcas de coesdo. A
coesdo constitui a forca de resisténcia por exceléncia das particulas finas,
enquanto o peso da particula ¢ a principal forga resistente para as areias € o
material mais graudo [...] (BORDAS; SELLELMANN, 2007, p. 917).

2.2, Alguns aspectos relacionados a ocupacdo e formacgdo da cidade de

Presidente Prudente.

Segundo Oliveira e Brannstrom (2004), a ocupacdo no Planalto Ocidental Paulista
iniciou-se com a implantagdo de novas lavouras de café. Anterior a esta expansao, a regiao era
ocupada por pequenos grupos indigenas. As formas de ocupagao que ocorreram modificaram
os aspectos da paisagem natural, principalmente no que se refere a vegetacao.

Desta forma, de acordo com Brannstrom (1998) apud Oliveira e Brannstrom (2004),
os principais fatores que influenciaram na ocupagdo desta regido do Estado de Sao Paulo
foram: expansao do consumo e importacao do café para a Europa e América do Norte;

aumento dos capitais dos fazendeiros da época, que financiaram a expansdo das ferrovias para
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o interior do Estado e as imigragdes de europeus, asiaticos e nordestinos para o trabalho nas
lavouras.

Conforme explica Monbeig (1984):

[...] A marcha ininterrupta da frente de povoamento, ndo passa de um
aspecto da exploragcdo do planeta pelos brancos. Tanto em suas origens,
como em sua continuidade, ela se prende, por sobre os oceanos, as condi¢des
técnicas, econOmicas ¢ politicas do mundo [...] (MONBEIG, 1984, p.94).

Outros fatores que devem ser considerados sdo as lavouras de algodao e pecuaria, esta
ultima muito observada nas regides ao entorno do Municipio de Presidente Prudente,
inclusive nas areas proximas a alguns pontos de reconhecimento dos depdsitos tecnogénicos
estudados.

De forma geral, Monbeig (1984, p.302) menciona que ocorreu a destruicdo de 50.000
km® de floresta virgem entre “[...] Barretos e Presidente Prudente, ao sul, passando por
Olimpia, Novo Horizonte ¢ Rio Preto, todos ao norte do rio Tieté, e Aragatuba, Andradina e
Santo Anastacio, ao sul”. O autor ainda menciona outros condicionantes para o
desenvolvimento do plantio de pastagens e a criacdo de gado. Entre estes, podem ser citados
o declinio, apds 1929, da produgdo de café, juntamente com outras circunstincias favoraveis
depois do inicio da Segunda Guerra Mundial, além da saida da populagdo do campo para as
cidades devido ao desenvolvimento da industrializac3o.

Hé um fator comum as formas de ocupac¢ao mencionadas: o desmatamento.

De acordo com Francisco (1989, P. 112) “Pode-se, pois, concluir que as florestas que
se situam no Sudoeste Paulista se encontram na regido ecologica da Floresta Estacional
Semidecidual, no geral, e, no especifico, na Floresta Estacional Semidecidual da Formacgao
Adamantina”. Contudo, as florestas foram altamente devastadas em todo o Planalto Ocidental
Paulista.

Monbeig (1984) expressa a questdo do esgotamento do solo pelo uso predatorio no
Planalto Ocidental Paulista da seguinte forma:

Aqui, como na maior parte das regides tropicais, o cultivo do solo ocasionou
rapidamente o seu esgotamento. A marcha para oeste, considerada nas suas
relagdes com os solos, ndo aparece como uma conquista valiosa, mas como
uma devastacdo sem freio. O Trdépico paulista ndo escapa a regra, pois os
solos frageis sdo um capital rapidamente dissipado pelos pioneiros. Estes
estdo mais apressados em fazer fortuna do que desejosos de se fixarem e
menos satisfeitos com a posse de uma terra sua, do que fascinados pelos
vastos campos verdes (MONBEIG, 1984, p.75).

Além da liberagdo de terra para o cultivo, o desmatamento provocado possuia outra

justificativa: o enchimento dos pogos com agua. Monbeig (1984) menciona que em pesquisas
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feitas com os plantadores, estes comentam que com a derrubada da mata os pocos comegaram
a encher, bem como os riachos passaram a ter maior volume.
A explicacgdo desse fendmeno ¢€ classica, uma vez que se sabe ser a floresta a
grande consumidora de 4gua. Os derrubadores da mata, por seu lado,
encontram no fato uma justificativa para sua obra devastadora, pois pensam
eles que, arrasando a mata, trouxeram agua onde esta faltava (MONBEIG,
1984, p.90).

Entretanto, conforme comenta o mesmo autor, esta agdo aumentou a lixiviagdo e, com
1sso, a perda de elementos férteis do solo.

Presidente Prudente surge com a estrada de ferro Sorocabana, pertencente ao governo
do Estado de Sao Paulo. O tracado desta estrada foi modificado do plano original, onde se
previa que deveria acompanhar o rio Paranapanema até a confluéncia do rio Tibaji. Com a
mudanga, ao invés de acompanhar o vale, a estrada foi orientada para o espigdo. Desta forma,
os trilhos atingiram em 1920 a area onde mais tarde se constituiria Presidente Prudente
(MONBEIG, 1984).

A ocupagdo inicial em Presidente Prudente ocorreu primeiramente nas areas dos
compartimentos dos topos (espigdo divisor de aguas), impulsionada pelo crescimento das
fazendas de café na regido.

Um fator importante de se mencionar ¢ o expressivo processo de grilagem, largamente
usado para a obtenc¢do da posse de terras na regido.

Com efeito, o surgimento de Presidente Prudente, ocorrido no contexto da
expansao cafeeira na dire¢do do oeste do Estado de Sdo Paulo no comeco do
século XX, questiona desde o primeiro momento a relagdo entre o publico e
o privado, visto o expressivo processo de grilagem de terras que
acompanhou a ocupacao da regido (SORBAZO NINO, 2004, p.36).

A fundacao de Presidente Prudente ocorreu em 14 de setembro de 1917, com o inicio
da derrubada do mato para a implantacao de loteamento em frente ao marco aonde iria, mais
tarde, ser construida a estacao ferroviaria. Isto ocorreu a mando do Coronel Francisco de
Paula Goulart, que pretendia abrir sua fazenda em frente a uma cidade. A separacdo entre a
futura cidade e a fazenda € o tragado hoje da Avenida Washington Luiz (ABREU, 1972).

Ja a fundag¢ao do municipio aconteceu em 1921, quando o presidente Washington Luis
sancionou a Lei n°1798 de 28 de novembro de 1921, sendo a administragio municipal

disputada pelos coronéis fundadores da cidade, Francisco de Paula Goulart e José Soares

Marcondes (ABREU, 1972).
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A questdo da posse da terra na Alta Sorocabana, onde se inclui Presidente Prudente,
possuiu papel importante no processo de ocupagdo, bem como no destaque desta cidade sobre
as demais da regido.

Conforme explica Monbeig (1984), devido a inseguranga quanto aos titulos de posse
das terras, os vendedores de terra da Alta Sorocabana buscaram na funda¢do de patrimonios
uma saida para atrair pioneiros e assegurar o direito de posse. Entretanto, Presidente Prudente
observou destaque regional.

A Alta Sorocabana conheceu, pois, certa concorréncia entre patrimonios,
concorréncia capaz de retardar a proeminéncia de um sobre os demais. No
entanto, tinha sido Presidente Prudente aberta por um dos mais importantes
vendedores de terras. Ao passo que outros patrimdnios ndo dispunham sendo
de uma delgada faixa de terras cultivadas, a beira da estrada de ferro, para
recrutar sua clientela, foi Presidente Prudente o centro comercial de uma
zona lateral mais extensa. Nao lancou esta cidade o movimento pioneiro para
oeste, mas no rumo norte, em diregdo ao rio do Peixe, ou para o sul, no rumo
do Paranapanema. Foi lateralmente que ela pdde exercer a funcao de boca de
sertio”’ (MONBEIG, 1984, p.351).

De acordo com Leite (1972), além de Presidente Prudente ser o primeiro municipio da
Alta Sorocabana, foi também a primeira comarca na qual se instalaram depois, de forma
direta ou indireta, vinte e quatro municipios. De acordo com o autor, o municipio quase
sempre se manteve na primazia de produgdes como a de café, algodao e amendoim. De modo
geral, destacam-se fatos importantes na historia de Presidente Prudente, de acordo com o
momento econdmico, que também auxiliaram no destaque do municipio na Alta Sorocabana
(LEITE, 1972). Entre eles estao:

a) Instalacdo de armazéns do Instituto Brasileiro do Caf¢;

b) Instalacdo de dezenove serrarias na época da extragdo madeireira;

c) Presenca da primeira usina de beneficiamento e separacao do carogo da rama;

d) Instalacdo da industria de alambiques para a extragdo do 6leo de mentol (exportado
para os Estados Unidos durante a II Guerra Mundial e empregado na industria farmacéutica),
sendo que Presidente Prudente com entdo distrito de Alvares Machado foi o maior produtor
do Brasil;

e) Instalacdo dos primeiros frigorificos na época da expansdo da pecudria na regido, em
particular entre as décadas de 1950 e 1960;

Com o crescimento da cidade de Presidente Prudente, ocorreu a ocupagao de outros

compartimentos do relevo além da area do topo, ou seja, foram ocupadas as vertentes e fundos

27 : ~ ~ \ . .

De acordo com Monbeig (1984), a expressao “boca de sertdo” refere-se as cidades que “se situam na orla das
zonas em que se comega a penetrar o povoamento” (P.348). Ja as cidades chamadas de “ponta de trilhos” sdo as
que contemplam os terminais provisorios das linhas férreas.
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de vale (Figura 20). Junto com o processo de ocupagdo, ocorreram diversos problemas
relacionados a degradagdo dos cursos d’dgua e nascentes, inclusive com a deposicdo de
residuos solidos e retirada das matas ciliares.

Em fun¢do das formas predominantes de ocupacdo e uso do solo desde o
surgimento de Presidente Prudente, a maior parte da vegetagdo original
arborea foi retirada e atualmente restam apenas pequenas areas de mata na
periferia do tecido urbano, que constituem remanescentes de matas ciliares e
que, em alguns casos, extrapolam os fundos de vales e ocupam as vertentes,
protegendo as nascentes dos cursos d’agua.

(...) Todavia, a supressdao da maior parte das matas ciliares deixou os fundos
de vales e os cursos d’agua que neles percorrem mais susceptiveis a
degradacdo ambiental, resultante de processos direta e indiretamente
desencadeados pelo homem, como as erosdes, o desmoronamento das
margens, o assoreamento e, ainda, a diluicdo de efluentes e a deposigdo de
residuos solidos (IKUTA, 2003, p.113-114).

Na figura a seguir (Figura 20), elaborada por Pedro (2008), fica claro a questdo da
expansdo territorial inicial sobre o compartimento do topo (espigdo divisor de aguas) e
posteriormente alcangcando as areas de vertentes e fundos de vale. A reconstitui¢do foi
elaborada a partir do levantamento de dados obtidos em diferentes trabalhos, conforme

citados na imagem. A base geomorfoldgica ¢ de autoria de Nunes, Freire e Perez (2006).



71

Figura 20: Expansdo territorial urbana e Geomorfologia de Presidente Prudente (1917-2000).
Fonte: Pedro, 2008.
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Com relagdo as caracteristicas do relevo, percebe-se, conforme ja mencionado
anteriormente, diferenciagdes entre as zonas leste e oeste, separadas pela linha férrea. A zona

leste possui topos ondulados e declividades acentuadas, em diversos pontos, superiores as

r

identificadas na zona oeste. Cabe mencionar que ¢ na zona leste e norte que habitam os
segmentos com menores niveis de renda.

[...] o espago urbano de Presidente Prudente apresenta uma forte
diferenciacdo e segregacdo socioespacial que pode ser esquematizada, em
linhas gerais, distinguindo uma area central e Sul em que se concentram os
segmentos sociais de maior poder aquisitivo e uma periferia Leste, Norte e
parte do setor Oeste, onde habitam os segmentos com os menores niveis da
renda (SORBAZO NINO, 2004, p.44).

Uma questdo que possuiu influéncia na concretizagdo de vdarios loteamentos em
Presidente Prudente, em especial alguns da zona leste e norte, foram os “Programa de
Desfavelamento”, o “Loteamentos Urbanizados” ¢ o “Urbaniza¢do de Favelas”. Os dois
primeiros programas foram implantados na gestdo do prefeito Paulo Constantino. Cabe aqui
mencionar estes projetos, pois parte dos bairros estudados surgiram e/ou se expandiram
através destes programas.

Em linhas gerais, apesar das contradi¢des existentes na elaborag¢do e concretiza¢ao dos
referidos programas, conforme observado por Maracci (1999), o Programa de
Desfavelamento pode ser caracterizado da seguinte forma:

Em outubro de 1989 o Executivo Municipal encaminhou o projeto de Lei n.
52/89, dando inicio a execu¢do do “Programa de Desfavelamento”. Na
exposicdo de motivos consta que o programa habitacional visava o
assentamento das familias em suas respectivas residéncias, através da venda
por financiamento dos lotes com edificagdo ou do financiamento da
constru¢do de unidades habitacionais do tipo embrido, “regularizando assim,
a posse e o dominio”. E interessante observar na integra do documento, que
na exposicdo de motivos do Projeto de Lei, o executivo municipal ndo
pretendia retirar as familias: “Essas familias, que construiram suas
moradias em terreno publico, poderdo regularizar ndo so a construgdo, mas
muito mais do que isso, com a aquisicdo dos lotes que ocupam, se
trangiiilizarem e terem suas casas proprias.” (Projeto de lei n.052/89). O
projeto de Lei n.052/89 tornou-se Lei 2.883/89, aprovada em dezembro de
1989 (MARACKCI, 1999, p. 85).

Entretanto, ocorreram diversos problemas para parte da populacdo. Um dos maiores
problemas observados em sua implantacdo foi que apenas participariam do programa as
pessoas que foram cadastradas no levantamento socioecondmico realizado pela prefeitura
entre 13 de marco e 15 de julho de 1989 e que tivessem construido suas moradias. Com isso,

varias pessoas ndo foram cadastradas. “Tratava-se, portanto, do “Programa de
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Desfavelamento”, que resultou num misto de deslocamento e de fixagdo por resisténcia do
Movimento®®” (MARACCI, 1999, p. 86).
Ainda, de acordo com a mesma autora,

Embora na Lei 2.883/89 estivesse escrito outra coisa, a execu¢do do
programa habitacional criou muitos problemas: os gerados pelo
cadastramento; os deslocamentos que também foram feitos sob a
argumentagdo de que seriam provisorios até que fossem feitas as medicdes
dos terrenos ocupados e a implantagdo da infra-estrutura (engodos); a
exigéncia de uma parcela inicial do financiamento (2 salarios minimos
vigentes) acima das condigdes econdmicas da maioria da populagdo. Sobre
as condi¢des econdmicas, esses moradores exerciam atividades que nao lhes
proporcionavam rendas suficientes (MARACCI, 1999, p. 90).

Ja o Programa “Loteamentos Urbanizados” (Lei 2.998/90) foi criado com o intuito de
atender a populagdo que ndo havia sido contemplada quando da instalacio do Conjunto
Habitacional Ana Jacinta (MARACCI, 1999). As areas destinadas ao programa localizam-se
no bairro Brasil Novo. Entretanto, abrangeu outras areas.

Conforme menciona a mesma autora, as dareas loteadas para o “Programa de
Desfavelamento” e “Loteamentos Urbanizados™ sdo periféricas do ponto de vista territorial e
social.

Quanto ao programa “Urbanizac¢do de Favelas” a autora menciona que

Em 1993 assume a administragdo publica municipal o entdo prefeito
Agripino de Oliveira Lima Filho, do PFL (Partido da Frente Liberal). Em
julho de 1993, ele encaminhou um Projeto de Lei concedendo o Direito Real
de Uso para a implantacdo do programa “Urbanizagdo de Favelas”. Este
projeto constitui-se no que foi veiculado pela midia como “doagdo de
terrenos”, incluindo as familias do Projeto de “Desfavelamento”
(MARACCI, 1999, p.98).

A partir destas linhas gerais acerca da ocupagao ocorrida em Presidente Prudente e
regido podem ser tragadas analogias quanto a existéncia de depdsitos tecnogénicos,
principalmente relacionados aos fundos de vale, por deposicdo direta e indireta, e influenciada
por diversos fatores: desmatamento, uso de outras técnicas como queimadas e a propria

ocupagao urbana. Essas relagdes serdo trabalhadas no préoximo capitulo.

% Movimento por Moradia (MARACCI, 1999).



74

CAPITULO 8

CARACTERIZACAO DOS DEPOSITOS TECNOGENICOS NO PERIMETRO
URBANO DE PRESIDENTE PRUDENTE

3.1. Deposito tecnogénico no Parque Residencial Francisco Belo Galindo,

proximo ao Jardim Morada do Sol.

O primeiro ponto de reconhecimento e coleta de amostra de depdsito tecnogénico foi
no Parque Residencial Francisco Belo Galindo, um dos bairros mais afastados do centro de

Presidente Prudente. O ponto exato da coleta foi 0462988/7558530 (Figura 21).

Figura 21: Localizagdo do ponto de coleta da amostra do deposito tecnogénico no Parque Residencial
Francisco Belo Galindo em Presidente Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

A ocupagdo inicial do Jardim Morada do Sol, em cuja continuidade apresenta-se o
Parque Residencial Francisco Belo Galindo, ocorreu sem a devida implantagdo de
infraestruturas necessarias, como agua encanada e energia elétrica.

E importante mencionar que o Jardim Morada do Sol surge com o programa de

Loteamentos Urbanizados. Entretanto, segundo Silva (2008):
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A maioria da populagdo chegou ao loteamento entre os anos de 1997 a 1999
[...]. Isto é explicado pelas péssimas condi¢des de vida no loteamento,
agravadas pela grande distancia da area central ou mesmo de outras areas da
zona norte da cidade. No decorrer dos anos, através de muita luta por parte
dos trabalhadores, houve melhorias no bairro: as primeiras, ¢ de extrema
necessidade, foram os servicos de energia elétrica e agua encanada,
caréncias que fizeram com que, nos primeiros anos do loteamento, muitas
familias abandonassem os lotes, pois o loteamento era servido com
“caminhdes pipas” que enchiam as caixas d’agua presentes na frente das
habita¢des (SILVA, 2008, p. 25-26).

Conforme menciona Silva (2005), o Jardim Morada do Sol, bem como o Conjunto
Brasil Novo, foram implantados para além do perimetro urbano, sendo este ampliado no
Plano Diretor de 1996 com o intuito de regularizar tal situagdo. Isto “[...] mostra uma nitida
intencdo do poder publico em afastar espacialmente os moradores das favelas, fator que,
unido a situagdo econdmica desses individuos, leva a um contexto de segregagdo
socioespacial (SILVA, 2005 p. 52).” Cabe mencionar que, de acordo com Fernandes (1998),
em pesquisa realizada junto com a Prefeitura Municipal, o Jardim Morada do Sol foi aprovado
e entregue no ano de 1992 com 500 lotes.

Apesar dos problemas verificados nesta ocupagao inicial, durante o trabalho de campo
da presente pesquisa, observou-se que ocorreram melhorias no bairro, como o asfaltamento e
o sistema de drenagens das dguas pluviais.

A ocupagdo urbana aumentou significativamente nos ultimos quinze anos numa area
cuja cobertura predominante era de gramineas e com rara cobertura arborea (Figura 22).
Houve uma pequena expansao no sentido sul do Jardim Morada do Sol e a instalacdo de um
novo loteamento, no sentido leste das imagens, formando o Residencial Francisco Belo

Galindo.
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Figura 22: Modificagdo nos aspectos da area do Jardim Morada do Sol e Parque Residencial Francisco
Belo Galindo. Comparagdo entre os anos de 1995 e 2010.

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Um aspecto verificado através da comparacdo entre documentos cartograficos ¢ que,
no inicio, a ocupagdo ocorreu principalmente no compartimento dos topos e atualmente, de
acordo com a atualizagdo da malha urbana presente na base cartografica cedida pela Prefeitura
(2010), e a adaptacdo da mesma ao trabalho de Nunes, Freire e Perez (2006), observa-se

também a ocupacao nos compartimentos das vertentes e fundos de vale (Figura 23).

Figura 23: Ocupacdo urbana sobre os compartimentos do relevo no Jardim Morada do Sol ¢ Parque
Residg:ncial Francisco Belo Galindo, em Presidente Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.
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Como pode ser observada na figura anterior (Figura 23), a ocupacdo urbana, com a
implantacdo do Parque Residencial Francisco Belo Galindo alcangou as areas de nascentes,
cursos d’agua e planicie aluvial. Este fato possibilitou a deposi¢do de materiais tecnogénicos,
tanto de forma indireta, ocasionada pelo transporte por fluxo superficial, quanto de forma
direta.

Outra questdo observada ¢ a distingdo entre setores de Exclusdao Social e setores
Intermediarios. Segundo Sposito et. al. (2003), o Mapa de Inclusdo/Exclusdo Social ¢ um
mapa sintese que encerra o Atlas Inclusdo/Exclusdo Social, no qual sdo trabalhados 66 mapas
que representam 66 indicadores que apresentam diversas questdes de cunho ambiental,
educacional, econdmico, de seguranca e outros. Assim, no mapa sintese, o Parque Residencial
Francisco Belo Galindo ¢ apresentado como setor intermedidrio € o Jardim Morado do Sol
como setor de exclusdo, sendo esta sua configuracao em 2003.

A érea ocupada pela populagdo no Jardim Morada do Sol (Figura 24), localizada nos
compartimentos do topo e vertentes encontra-se, atualmente, em sua maioria,
impermeabilizada. J4 na area do Parque Residencial Francisco Belo Galindo muitos lotes

ainda encontram-se vazios ou em constru¢ao (Figura 25).

Figura 24: Vista parcial do Jardim Morada do Sol. Nota-se a densidade de ocupacdo nos
compartimentos do topo e vertente ao fundo da imagem.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.
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Figura 25: Vistas parciais do Parque Residencial Francisco Belo Galindo.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

A formacao do depdsito tecnogénico identificado esta relacionada diretamente com os
processos de ocupagdo da area.

Geralmente, durante o processo de abertura dos lotes, no momento anterior a execug¢ao
das construgdes, ocorre a retirada da cobertura vegetal. Com o solo exposto ha a possibilidade
de arraste e acumulo de sedimentos em locais mais baixos, como nas ruas cujas cotas

altimétricas sdo inferiores as das dreas nas quais os sedimentos foram retirados (Figura 26).

Figura 26: Sedimentos acumulados na ultima rua do Parque Residencial Francisco Belo Galindo,
proximo a planicie aluvial na qual foi retirada a amostra de deposito tecnogénico.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Estes sedimentos também formam depdsitos tecnogénicos, que se acumulam
principalmente nas planicies aluviais adjacentes.

A Carta Hipsométrica (Figura 27) demonstra que o ponto de coleta, no qual foi
identificada grande quantidade de sedimentos tecnogénicos, localiza-se numa das cotas

altimétricas mais baixas da area analisada, ou seja, proximo a 410 metros.
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Figura 27: Carta Hipsométrica e perfis topograficos do Jardim Morada do Sol e Parque Residencial
Francisco Belo Galindo.
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Desta forma, o deposito identificado pode ter sofrido deposi¢do de materiais
manufaturados e sedimentos advindos da ocupag¢d@o em cotas altimétricas superiores, em
especial de parte do setor oeste, noroeste e norte dos loteamentos estudados pois, no sentido
leste, ¢ limitado por um curso d’agua, afluente do Corrego da Cascata.

Com a observacdo conjunta da Carta Hipsométrica (Figura 27) e a figura que
representa a ocupacdo nos compartimentos do relevo (Figura 23), pode-se observar que o
sentido de orientagdo de varias vertentes nos loteamentos aponta para outros cursos d’agua e
planicies aluviais adjacentes, como em parte do proprio setor oeste e sudeste. Com isso, ha a
possibilidade de outros pontos de deposicdo tecnogénica relacionados ao processo de
ocupagao local.

Os materiais advindos do setor leste do Parque Residencial Francisco Belo Galindo
(Figura 28) por meio do transporte pela acdo do escoamento superficial se acumulam ao lado
do curso d’agua existente na planicie no qual a amostra de depodsito tecnogénico foi coletada.
Em consequéncia, esta deposi¢do ocorre no sentido leste do curso d’adgua. Contudo, o ponto
de coleta localiza-se contrario a esta deposicdo, ou seja, no setor oeste da planicie, sendo os
materiais coletados provenientes, em especial, dos setores oeste, norte e noroeste, conforme
mencionado anteriormente. Isto considerando a deposi¢do indireta ocasionada pelo fluxo
superficial.

Cabe mencionar que no caso de deposi¢des diretas, pode ocorrer presenca de materiais

manufaturados e sedimentos advindos de qualquer setor dos loteamentos analisados.

Figura 28: Ocupacdo nas proximidades do ponto de coleta no Parque Residencial Francisco Belo
Galindo. Destaca-se o sentido da vertente na area construida.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Os loteamentos apresentam declividades acentuadas (entre 16 e 20%) em apenas

algumas ruas, como no exemplo da figura anterior. Isto possibilita maior velocidade do fluxo
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de agua superficial, auxiliando no transporte de fragmentos de materiais manufaturados e
sedimentos com a consequente deposi¢do em areas de menor declividade, como na planicie
aluvial.

Conforme pode ser verificado na Carta Clinografica (Figura 29), poucas areas dos
bairros apresentam declividades acentuadas. Na maior parte dos loteamentos, as declividades

alcangam no méximo 15%.

654

Figura 29: Carta Clinografica do Jardim Morada do Sol e Parque Residencial Francisco Belo Galindo.

As declividades mais acentuadas, inclusive alcangando 30% em alguns pontos,
concentram-se no entorno dos loteamentos, principalmente nas proximidades dos cursos
d’agua. Os fundos de vale nestes locais apresentam morfologia em “V”, sendo que em poucos

trechos apresentam fundo em berco, possibilitando a formagao da planicie aluvial.
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Cabe mencionar um fato com relacdo ao ponto de coleta. Durante os trabalhos de
campo, o local foi reconhecido como uma planicie tecnogénica, decorrente do entulhamento
com materiais urbicos e sedimentos relacionados aos processos de uso e ocupagao.

Peloggia (1998a) menciona a existéncia de planicies tecnogénicas no municipio de
Sao Paulo-SP. Podem ser tracadas relagdes com o caso da presente planicie estudada. Esta
denominacdo utilizada por Peloggia emprega-se para o caso da “desfiguracdo da antiga
compartimentacao das varzeas” (1998a, p. 90).

Atualmente, no entanto, o que se observa ¢ uma profunda modificagdo nos
processo atuantes, pela agdo humana, tendo sido substituida a aluviagdo
holocénica pelo progressivo aterramento das planicies no decorrer dos anos,
e pelo assoreamento dos canais pela sedimentagdo correlativa a erosdo
acelerada (PELOGGIA, 1998a, p. 87).

Além da deposicdo indireta, proporcionada pela forma de uso e ocupagdo da area, foi
observada a deposicdo direta de sedimentos e materiais manufaturados (Figura 30) na data da

coleta da amostra do depdsito tecnogénico (12/11/2010).

Figura 30: Deposi¢ao de sedimentos e materiais tecnogénicos nas proximidades do curso d’agua,
localizado na Rua Sebastido F. de Oliveira, no Parque Residencial Francisco Belo Galindo, e
localizagdo destes sedimentos depositados recentemente € o ponto de coleta da amostra de deposito
tecnogénico.

Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Por sua localizagdo e por se tratar de um material pouco consolidado e de deposicao
recente, em periodos de maior pluviosidade, parte deste material ¢ transportada para jusante,
ocasionando a formacdo de novas camadas no ponto em que foi coletada a amostra do
deposito tecnogénico.

Entretanto, como os processos de modificagdo da paisagem pela sociedade sdo
dinamicos, em recente trabalho de campo observou-se que a area com a mencionada
deposicdo de sedimentos e materiais tecnogénicos sofreu alteracdo. O local atualmente estd

coberto por gramineas e sobre ele houve a instalagdo de um pequeno campo de futebol

(Figura 31).
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Figura 31: Modificacao do local de deposi¢ao de sedimentos e materiais tecnogé€nicos e vista atual do
ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico no Parque Residencial Francisco Belo Galindo.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Pela localizagdo desta area, ao observar as cartas tematicas, constata-se que o curso
d’agua no interior do Parque Residencial Francisco Belo Galindo passou por alteragdes. Sobre
ele ndo ha a construgdo de residéncias, mas sim, no setor a montante do ponto de coleta,
ocorreu a instalagdo de playground para as criangas dos bairros e o referido campinho de
futebol. A cobertura vegetal predominante no local ¢ de graminea. Estas observacdes foram
realizadas em janeiro de 2012 e em julho do mesmo ano (Figura 32). O tragado em azul
representa a area aproximada na qual o curso d’agua provavelmente foi canalizado. O tragado
original do curso d’agua pode ser observado através do layer referente aos cursos d’agua da

base planoaltimétrica do municipio, elaborada em 2005 com as fotografias aéreas de 1995.

| =T

Figura 32: Vista atual da area proxima ao ponto de coleta da amostra do deposito tecnogénico.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Quanto as analises realizadas em laboratério, apos o trabalho de campo de coleta em
2010, o tubo de PVC foi aberto em laboratorio, onde foi realizada a identificacdao das camadas

de deposi¢do. Foram identificadas 11 camadas com os seguintes resultados (Quadro 2):
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Camada Profundidade Cor (Carta de Munsell) Outras informacgoes
(medidas do
lado esquerdo
da abertura do
deposito)

1 17cm 7.5YR 6/4 (bruno claro) Presenca de raizes e fragmentos de
argamassa e cimento.

2 15cm 7.5YR 7/2 (cinzento rosado) Presenca de raizes e resquicios de
queimadas; camada mais fridvel que a
anterior.

3 Scm 10YR 5/2 (bruno acinzentado) com | Camada compactada, com presenca de
manchas S5YR 5/8 (vermelho | plastico e matéria organica.
amarelado)

4 9cm 7.5YR 5/3 (bruno) com manchas | Presen¢a de matéria organica.
5YR 5/8 (vermelho amarelado) e
7.5YR 7/1 (cinzento claro)

5 Scm 5YR 6/8 (amarelo avermelhado) | Presenga de matéria organica maior
com manchas 10YR 5/3 (bruno) e | que a camada anterior.
7.5YR 7/3 (rosado)

6 4,5cm 7.5YR 7/3 (rosado) com manchas | Presenca de resquicios de matéria
7.5YR 6/8 (amarelo avermelhado) organica; um pouco mais dura que a

anterior.

7 Scm 7.5YR 5/4 (bruno) com manchas | Presenga de resquicios de matéria
7.5YR 6/3 (bruno claro) e 10YR | organica.

4/2 (bruno acinzentado escuro)

8 3,5cm 10YR 7/3 (bruno muito claro | Presenga de resquicios de matéria
acinzentado) com manchas 7.5YR | organica.
6/8 (amarelo avermelhado)

9 8cm 7.5YR 7/3 (rosado) com manchas | Cores mescladas; presenca de
7.5YR 6/8 (amarelo avermelhado) e | resquicios de matéria  organica;
10YR 5/2 (bruno acinzentado) camada mais dura que a proxima (10).

10 7cm 10YR 5/3 (bruno) com manchas | Cores mescladas; presenca  de
10YR 5/8 (bruno amarelado) e | resquicios de matéria organica.
10YR 7/3 (bruno muito claro
acinzentado)

11 19cm 10YR 7/3 (bruno muito claro | Presenca de resquicios de matéria
acinzentado) com manchas 7.5YR | organica com raizes preservadas.

6/8 (amarelo avermelhado) e 10YR
5/2 (bruno acinzentado)

Quadro 2: Resultado das observagdes realizadas na amostra

Residgncial Francisco Belo Galindo.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

do depdsito tecnogénico do Parque

Através da realizacdo da andlise granulométrica (EMBRAPA, 1997) e posterior
transposi¢ao dos resultados no diagrama textural (U.S.D.A., 1951, apud LEMOS E SANTOS,

1996), foram reconhecidas trés texturas diferentes entre as 11 camadas (Tabela 1).
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Tabela 1: Resultados da andlise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a amostra do
deposito tecnogénico do Parque Residencial Francisco Belo Galindo.

Camadas Areia Argila Silte Texturas
% g.Kg! % g.Kg! % g.Kg!

1 72,73 727,34 11,00 110,00 16,27 162,66 | Franco Arenosa
2 83,96 839,65 5,60 56,00 10,44 104,36 | Areia Franca

3 67,65 676,48 14,80 148,00 17,55 175,52 | Franco Arenosa
4 59,68 596,80 13,50 135,00 26,82 268,20 | Franco Arenosa
5 79,32 793,22 4,30 43,00 16,38 163,78 Areia Franca

6 84,29 842,89 7,00 70,00 8,71 87,11 Areia Franca

7 72,64 726,42 2,00 20,00 25,36 253,58 | Areia Franca

8 69,98 699,76 9,50 95,00 20,52 205,24 Franco Arenosa
9 49,43 494,35 19,20 192,00 31,37 313,65 | Franca

10 66,08 660,82 14,20 142,00 19,72 197,18 Franco Arenosa
11 78,00 780,01 9,40 94,00 12,60 125,99 Franco Arenosa

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Nota-se a quantidade elevada de areia em diversas camadas, como nas 2 ¢ 6, com
valores acima de 80%. Entretanto, a camada 9 foi a que apresentou menor quantidade de areia
entre as onze camadas, sendo, portanto, classificada de forma diferente das demais.

Outra questdo ¢ que ndo foi observado um padrao quanto a estratificacdo das camadas,
ou seja, apresentou estratificacdes em diferentes sentidos, este fato observado apds a abertura
do tubo (Figura 33). E provavel que a deposigdo tenha ocorrido em sentidos diferentes.

Pela ilustracdo a seguir, pode-se notar a diversidade de cores dos sedimentos e
tamanho das camadas. Exemplos: a camada 2 apresentou no seu lado direito 23 cm, e a
camada 3, que além de apresentar coloragdo bastante diferente da camada anterior, apresentou
apenas 4 cm no lado direito da abertura do tudo de PVC. A legenda do esquema ilustrativo ¢

uma adaptagdo de Korb (2006).
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Figura 33: Perfil da amostra de depdsito tecnogénico do Parque Residencial Francisco Belo Galindo e
texturas reconhecidas em cada camada de deposi¢ao.
Org. Erika Cristina Nesta Silva

Com relacdo ao fracionamento da areia separada no processo de granulometria, os

resultados apontaram para um elevado percentual de areia muito fina, sempre acima de 60%

em todas as camadas, sendo os valores transpostos para g.kg" (Tabela 2):

Tabela 2: Resultado do fracionamento da areia por camada da amostra do depdsito tecnogénico do
Parque Residencial Francisco Belo Galindo (g.kg™").

Camadas | Areia muito grossa | Areia grossa | Areia média | Areia fina | Areia muito fina
1 0,2 7,0 33,9 300,1 658.,8
2 0 1,2 27,2 352,2 6194
3 1,1 6,3 34,9 289.,4 668,3
4 0 2,4 19,4 177,8 800,4
5 0 0,8 12,2 264,0 723,0
6 0 1,2 29,4 332,7 636,7
7 0 1,9 12,0 136,4 849,7
8 0 1,7 8,4 97,5 892,4
9 2,9 12,5 18,1 2323 734,2
10 0 4,3 12,0 42,4 941,3
11 0 1,6 10,3 189,3 798.,8

Org. Erika Cristina Nesta Silva.
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3.1.1. Analise dos resultados

Como foi possivel observar pelo historico de implantacao do Jardim Morada do Sol,
datando aproximadamente 20 anos, e a posterior implantagdo do Parque Residencial
Francisco Belo Galindo, ocorreu um aumento na densidade de ocupacdo urbana, chegando as
proximidades dos cursos d’agua.

Com isto, uma primeira hipotese levantada quanto ao grande niumero de camadas de
deposi¢ao diferenciadas ¢ a dindmica rapida de modificacdes na paisagem, com varios
“momentos” de deposi¢do de materiais tecnogénicos.

Devido ao Parque Residencial Francisco Belo Galindo se localizar em continuidade ao
Jardim Morada do Sol, no sentido topo-vertente, a formacdo do depdsito tecnogénico
estudado esté relacionada diretamente ao processo de loteamento de ambos os bairros.

No processo de loteamento, o solo foi deixado exposto, o que possibilitou o
carreamento de sedimentos para as areas dos fundos de vale. Neste caso, apesar da auséncia
de materiais manufaturados na maioria das camadas, estas podem ser consideradas como
tecnogénicas, pois a origem esta vinculada as a¢des humanas modificadoras das paisagens.
Esta ¢ a génese de formagdo das oito camadas mais internas do depdsito. Consideradas desta
forma, os resquicios de matéria organica podem ter sido carreados junto com os sedimentos,
devido a retirada da vegetacdo nas areas fonte.

Quanto a coesdo das camadas, utilizando como parametro apenas o toque no material
realizado durante a divisdo das camadas, observou-se o seguinte:

e Menor coesdo da camada 2 em relagdo a primeira: isso pode ocorrer devido ao
maior percentual de areia na camada 2;

e A camada 6 apresentou-se como mais dura que a camada 5. Entretanto, foi a
camada que apresentou maior percentual de areia da amostra do depdsito tecnogénico
coletada. Provavelmente, entdo, a maior resisténcia da camada tenha se dado por processo de
compactac¢ao;

Em geral, as areias compactas apresentam maior resisténcia e menor
deformidade. Estas caracteristicas, entre as diversas areias, dependem
também de outros fatores, como a distribuicdo granulométrica ¢ o formato
dos graos. Entretanto, a compacidade ¢ um fator importante. (PINTO, 2002,
p. 28).

e A camada 9 apresentou-se como mais dura que a 10. Neste caso, esta camada
apresentou o menor percentual de areia do depdsito, e os maiores percentuais de argila e silte.

Isto pode justificar a maior dureza nesta camada.
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Outra questdo relacionada a esta camada, ¢ que o percentual de areia muito fina ¢
inferior ao encontrado na camada 10. Como em todo o depdsito a maioria da areia foi
classificada como fina e muito fina, pode-se fazer uma aproximacdo quanto a seguinte
afirmacdo: “(...) na natureza, em virtude da massa das particulas e das forcas superficiais, as
areias grossas tendem a se apresentar mais compactas do que as areias finas” (PINTO, 2002,
p.271). Isto pode explicar uma maior resisténcia numa camada com areia fina em comparacao
com outra com areia muito fina.

Uma explica¢do para a resisténcia das camadas pode ser a diminui¢do dos indices de
vazios, conforme explicado por Pinto (2002), ocasionada pelo peso de novas camadas
depositadas sobre as anteriores, bem como a perda consequente de dgua. Isto ocasiona uma
maior resisténcia nas argilas. Apesar de estas explicagdes serem utilizadas para solos, realiza-
se aqui um exercicio de relacdo com os sedimentos dos depositos tecnogénicos.

O indice de consisténcia ¢ especialmente representativo do comportamento
de solos sedimentares. Quando estes solos se formam, o teor de umidade é
muito elevado, e a resisténcia é muito reduzida. A medida que novas
camadas se depositam sobre as primeiras, o peso deste material provoca a
expulsdo da agua dos vazios do solo, com a conseqiiente reducdo do indice
de vazios e o ganho de resisténcia. Da mesma forma, quando uma amostra
de argila ¢ seca lentamente, nota-se que ela ganha resisténcia
progressivamente. (PINTO, 2002, p.31)

E importante observar que, em depdsitos tecnogénicos, além da granulometria, outros
fatores determinam a coesao do material, como a compactacao realizada diretamente pelo ser

humano. De forma geral, para os solos, pode-se destacar a seguinte explicagdo:

Os solos arenosos sao os que contém mais de 70% de areia, sdo soltos,
friaveis, ndo apresentam plasticidade, nem pegajosidade. Esses solos retém
pouca agua, apresentam boa permeabilidade e boa aeracdo. A fertilidade
desses solos €, no entanto, geralmente baixa. Os solos argilosos contém mais
de 35% de argila. A medida que t€m mais argila, mais claramente
manifestam as caracteristicas deste separado. Os solos argilosos sdo coesos,
duros, plasticos e pegajosos. Retém muita agua e as vezes, apresentam baixa
permeabilidade e baixa aeragdo. A fertilidade dos solos argilosos, geralmente
¢ alta, ou € passivel de ser corrigida (FREIRE, 2006, p.15).

Entretanto, nem sempre esta relagdo ¢ observada nas camadas de depdsitos
tecnogénicos, como se observou com a camada 6.

Com relagdo as cores, observou-se o predominio de bruno, amarelo, rosado e cinza,
com diferentes tonalidades. Estas cores foram verificadas através da Carta de Munsell (2000),
atribuindo a cor através da observagdo de um torrdo seco da camada. Desta forma, podem ser
feitas algumas relagdes com as cores observadas, também sendo transpostos para o estudo dos

depositos tecnogénicos os conhecimentos advindos da pedologia.
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Segundo Freire (2006), no caso de cores pardas pode indicar solos bem drenados e
com porcentagem elevada de matéria organica. Entretanto, o autor aponta para o cuidado de
nao se ter a cor como medida exata da quantidade de matéria organica, pois esta pode nem
sempre apresentar a mesma coloragdo, € nao € o Unico constituinte do solo a determinar cor a
este. Camadas com tons pardos, como a 3, pode ter advindo de um solo com estas
caracteristicas.

Ja a cor amarela, de acordo com Freire (2006), possui como principal determinante os
Oxidos Férricos Hidratados. No caso de solos amarelados bem drenados, sua cor se deve a
pequenas quantidades de matéria organica e outros, como os 6xidos, junto com a mistura com
areia branca. Estas podem ser as caracteristicas dos sedimentos formadores da camada 5 por
exemplo.

No caso da coloragdo esbranqui¢ada e acinzentada, como na camada 2, Freire (2006)
menciona que esta coloragdo se deve, entre outros fatores, ao quartzo e ao carbonato.
Lembrando que a rocha presente na regido (arenito da Formacdo Adamantina) apresenta
nddulos carbonaticos.

A cor vermelha, segundo Freire (2006), ¢ um dos indicativos de que o solo ¢
intensamente intemperizado. Entretanto, ha outras explicagoes:

A cor avermelhada do solo esta, geralmente, relacionada a 6xidos de Fe*
desidratado, embora 0 MnO, e os Oxidos de Fe'" parcialmente hidratados,
também, contribuam para a coloragdo vermelha. Como o Fe,O; (hematita) é
relativamente instavel em condi¢cdes umidas, a coloracdo vermelha indica
boa drenagem e boa aeracdo. Por isso, espera-se a ocorréncia de solos
vermelhos em superficies convexas e sobre rochas permeaveis. Muitas
vezes, no entanto, a coloracao vermelha do solo ¢ herdada do material de
origem e ndo ¢ devida ao processo pedogénico (FREIRE, 2006, p.47).

Quanto a classificagdo do deposito, devido a proximidade do ponto de coleta das
residéncias, fica dificil determind-lo como deposito induzido ou construido. Esta dificuldade
serd observada na maioria dos depdsitos tecnogénicos.

Quanto ao material encontrado, foram identificados materiais classificados como
urbicos.

A partir destas duas classificacdes, faz-se aqui um exercicio de utilizagdo da
Classificagao Integrada proposta por Peloggia (1999a). Portanto, utilizando os cinco
parametros mencionados nesta classificagdo tem-se as seguintes possibilidades:

1) Deposito tecnogénico construido (ndo excluindo a possibilidade de ser induzido),

urbico, em camadas, aluvioforme, urbano (para as camadas mais superficiais, onde

ocorre a presenc¢a de materiais manufaturados);
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2) Deposito tecnogénico induzido (ndo excluindo a possibilidade de ser construido),
sedimentar, em camadas, aluvioforme, urbano (para as camadas mais profundas

nas quais nao ocorre a presenca de material tecnogénico manufaturado).

\

Assim, quanto a classificacdo, permanece a dificuldade principalmente no que diz
respeito a génese, devido a proximidade das residéncias e a possibilidade de formacao direta e

indireta do depdsito tecnogénico.

3.2. Deposito tecnogénico no Parque Alexandrina.

Assim como em outros loteamentos periféricos em Presidente Prudente, o Parque
Alexandrina apresenta alguns problemas para a populacdo local. Localizado no setor norte do
perimetro urbano, de acordo com o levantamento realizado por Sposito (1990) no Cadastro
Municipal de Presidente Prudente de 1988, o loteamento foi aprovado em 1978 com 938
lotes.

Cabe mencionar que o bairro fez parte de programas habitacionais como o Nosso Teto,
em 1980 (Fernandes, 1998), Programa de Desfavelamento ¢ Loteamentos Urbanos, atendendo
uma parcela da populagdo carente de Presidente Prudente.

De acordo com Ikuta (2003), acerca de levantamentos sobre imoveis precarios,

[...] os proprios dados oficiais nos auxiliam para demonstrarmos que ¢
justamente nas 4reas que receberam as familias oriundas dos referidos
programas de desfavelamento realizados pelo poder publico municipal, que
ha a maior concentracdo de imdveis precarios de toda a area urbana. Ou seja,
os imoveis precarios estdo concentrados na zona norte da cidade (Conjunto
Habitacional Brasil Novo, Humberto Salvador e Parque Alexandrina, bairros
oriundos dos programas de desfavelamento e lotes urbanizados) (IKUTA,
2003, p.27).

Quanto ao Programa Nosso Teto, Fernandes (1998) menciona que

A distribuicdo das unidades do programa Nosso Teto pela cidade nas
porgdes Leste, Norte e Oeste representou a ocupacao de areas ja loteadas na
periferia. Consideramos importante e salutar, nestes projetos, que a
distribui¢ao das unidades tenha sido menos impactante, pois aumenta a
ocupacdo dos loteamentos ja aprovados, reduzindo o niimero de lotes vazios,
inexistindo a necessidade de novas incorporagdes a malha urbana [...].

O Parque Alexandrina ¢ Watal Ishibashi exerceram papel imantizador,
atraindo, para a regido, a implanta¢@o do conjunto habitacional Brasil Novo
nos anos 90 e ainda a constru¢ao de areas para lotes urbanizados, como o
proprio Brasil Novo, o Jardim Morada do Sol (Quilémetro Sete), Augusto de
Paula ¢ Jardim Humberto Salvador, o que poderiamos chamar de extensao
da Zona Leste na por¢ao Norte da cidade, devido ao padrao de ocupacdes
destas areas (FERNANDES, 1998, p.188-189).
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Outra questdo observada em campo foi a deposi¢cdo de residuos sélidos domésticos
préoximo a um curso d’agua no local, que ¢ afluente do Corrego da Cascata. Esta ¢ uma pratica
comum em todo o perimetro urbano de Presidente Prudente, em que diversos pontos nas
proximidades dos bairros foram utilizados para a deposi¢ao de residuos solidos domésticos,
inclusive em 4reas de nascentes e cursos d’agua (Figura 34). Um dos problemas relacionados
a esta deposicdo, além da contamina¢do do solo e da dgua, ¢ o risco a saude de criangas que

adentram ao local e o utilizam como area de lazer, conforme observado em campo.

Figura 34: Deposicao de residuos solidos domésticos nas proximidades de um dos Afluentes do
Corrego da Cascata no Parque Alexandrina em Presidente Prudente, a jusante do local de coleta.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Este local esta proximo ao ponto onde foi coletada a amostra de depdsito tecnogénico
no bairro.

A deposi¢ao de residuos solidos domésticos no bairro ocorreu em dois momentos: um
em 1978 na Rua Dirceu Mazzini e em 1987 num dos fundos de vale do Coérrego da Cascata
(MAZZINI, 1997).

No primeiro caso, os residuos foram depositados durante seis meses dentro de uma
erosao, e sO transferiram o local de deposi¢do apos a erosdo ter sido aterrada. No local foi
implantado um campinho de futebol (MAZZINI, 1997).

Ja no segundo, a deposicdo nao contou com o consentimento da populacdo. Mesmo
assim a deposi¢dao durou aproximadamente um ano. De acordo com Mazzini (1997), a area
aparentemente sofreu processo de subsidéncia ap6s o aterramento do lixo.

Contudo, a deposi¢do de residuos ainda ocorre nos dias atuais, como pode ser
observado na figura 35, em particular nos fundos de vale. Em algumas ruas que ndo sdo
asfaltadas, sdo colocados fragmentos de materiais de constru¢do, muitas vezes de forma

direta, para amenizar o problema das erosdes em periodos de concentracao de chuvas.



92

Figura 35: Deposicdo de residuos solidos no Parque Alexandrina. Da esquerda para a direita:
deposigdo de residuos proximo ao fundo de vale e fragmentos de materiais de constru¢ao (materiais
urbicos) na Rua Josué Teixeira Coelho.

Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Ao contrario do que ocorreu com o Jardim Morada do Sol e Parque Residencial
Francisco Belo Galindo, ndo foram implantados novos lotes desde o periodo de realizagdo do
trabalho de Nunes, Freire e Perez (2006), sendo, portanto, utilizado apenas o recorte do
referido trabalho para a demonstragdo da ocupagao nos compartimentos do relevo (Figura 36).
Como pode ser observada, a ocupacao ocorre nos compartimentos do topo e vertentes. Outra

questao ¢ que toda a area do Parque Alexandrina ¢ considerada de exclusao social.

Figura 36: Ocupacado urbana sobre os compartimentos do relevo no Parque Alexandrina em Presidente
Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Observa-se na figura 36 que o ponto de coleta ocorreu numa vertente. Também, a area
apresenta vertente concava, sendo considerada uma area de concentragdo do escoamento
superficial de agua. Em campo, foi possivel observar esta morfologia da vertente (Figura 37),
bem como observar algumas ruas com declividade acentuada. Esta area ¢ conhecida como

Parque do Povo do Alexandrina, e possui alguns equipamentos de lazer.
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Figura 37: Vista da area a montante do ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico no Parque

Alexandrina.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Pela figura 38 nota-se que ocorreu um aumento na densidade de construgdes entre os
anos de 1995 e 2010, ocupando os lotes ja existentes. Quanto a vegetacao, percebe-se um
acréscimo na densidade de arvores ao longo dos cursos d’agua, em especial na area em que

foi observada a deposi¢do de residuos solidos domésticos, conforme mencionado.

Recorn do folo adrea- Empresa BASE S.A.. 1:28 000, Sovis; Fx.04 n.09 Imagem do Google Earth. 2B/08°2010
Figura 38: Modificagdo nos aspectos da area do Parque Alexandrina. Comparacdo entre os anos de

1995 ¢ 2010.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

O destaque em vermelho na figura 38 remete a area na qual foi identificada a
deposicao de residuos solidos domésticos durante o trabalho de campo realizado em 2010 e,
em amarelo, a area localizada na Rua Dirceu Mazzini, onde ocorreu a deposi¢do de residuos
solidos, segundo o trabalho de Mazzini (1997).

O ponto de coleta (0461654/7556775) (Figura 39) localiza-se numa vertente proximo

ao curso d’agua localizado em fundo de vale em “V”.
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Figura 39: Localizacao do ponto de coleta da amostra do deposito tecnogénico no Parque Alexandrina
em Presidente Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Na area de estudo, devido a declividade acentuada do relevo, ndo foram identificadas
planicie aluviais, mas sim fundos de vale em “V”.
A Carta Clinogréfica (Figura 40) demonstra a densidade de pontos com declividade

acentuada, principalmente ao longo dos cursos d’agua.
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Figura 40: Carta Clinografica do Parque Alexandrina.

Conforme verificado na figura 40, no interior do bairro héd locais com declividade
acentuada (acima de 25%). Entre estes, estdo algumas vertentes proximas aos cursos d’agua,
alcangando inclusive valores superiores a 30%.

Em alguns locais ao longo dos afluentes do Corrego da Cascata, ha setores com
declividades médias de 5 a 10%, o que favorece a sedimentacdo de materiais advindos de
areas a montante. Os sedimentos acumulados nestes locais possuem duas provaveis fontes:

1) Do proprio entorno, principalmente de pontos de declividade acentuada que
favorecem a formacdo de processos erosivos. Por isso a necessidade de permanéncia da
cobertura vegetal para a protecao do solo e corpos d’agua;

2) Das éreas de topo e vertentes ocupadas pela populacdo, o que possibilita a

formacdo de depdsitos tecnogénicos.
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O ponto de coleta da amostra do deposito tecnogénico localiza-se numa vertente com
declividade proxima a 20%. Apesar de ndo ser uma area com declividade pouco acentuada,
diferente das mencionadas anteriormente, identificou-se grande quantidade de materiais
tecnogénicos depositados, como sedimentos e materiais manufaturados.

Estes materiais advém dos processos de uso e ocupacdo que ocorreram nas
adjacéncias. A area do deposito tecnogénico estudado localiza-se numa das cotas altimétricas
mais baixas do bairro, ou seja, em torno de 390 m (Figura 41), o que possibilita o recebimento
de materiais manufaturados e sedimentos advindos dos processos de uso € ocupacao em cotas
altimétrias superiores. As areas a montante no bairro atingem valores proximos a 450 m.

Contudo, verifica-se maior possibilidade dos materiais que formam o depdsito
estudado, serem advindos dos setores oeste e noroeste, pois a norte e leste, conforme
observado no perfil topografico C-D e na propria Carta Hipsométrica, ha o limite definido por

um dos afluentes do Corrego da Cascata (Figura 41).
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Figura 41: Carta Hipsométrica e perfis topograficos do Parque Alexandrina.
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A coleta ocorreu em uma feigdo erosiva, a jusante da area com os lotes ocupados por
construcdes. Nos periodos de maior pluviosidade, este local recebe sedimentos e materiais

tecnogénicos advindos das areas a montante (Figura 42).

Figura 42: Vista da area de coleta da amostra do depdsito tecnogénico no Parque Alexandrina. Nota-se
no canto superior esquerdo o final do arruamento, onde se encontram os lotes densamente construidos.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Quanto a vegetacao, proximo ao fundo de vale verificou-se a existéncia de diferentes
estratos arboreos.

A coleta da coluna de sedimentagdo tecnogénica foi dificil, pois o tubo ndo penetrava
no depésito por este se apresentar muito compactado, com fragmentos do arenito da
Formagdo Adamantina e fragmentos grosseiros de materiais tecnogénicos, como telha de
fibrocimento (Figura 43). Por este motivo, a amostra do depdsito foi coletada em partes no

talude da ravina (Figura 44).

Figura 43: Deposito tecnogénico identificado no Parque Alexandrina. Observa-se a quantidade
expressiva de materiais tecnogénicos manufaturados, como resquicios de materiais de construcao.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.
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Figura 44: Coleta da amostra do deposito tecnogénico no Parque Alexandrina.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Com o deposito em laboratorio, foram identificadas quatro camadas de deposicao,
sendo que a da base ¢ constituida de arenito intemperizado. Considerou-se, para a divisao das
camadas, os materiais tecnogénicos encontrados (Quadro 3), visto que os sedimentos das

camadas possuiam aparéncia semelhante.

Camada Profundidade Cor (Carta de Munsell) QOutras informacoes

1 37cm 7.5YR 6/6 (amarelo | Presenga de fragmentos pequenos de
avermelhado) com manchas | arenito e resquicios de raizes.
7.5YR 7/4 (rosado) e 7.5YR
2.5/1 (preto)

2 l4cm 7.5YR 5/6 (bruno forte) com | Presenca de fragmentos pequenos de
manchas 5YR 5/8 (vermelho | arenito e quantidade expressiva de
amarelado) e 7.5YR 7/6 | materiais tecnogénicos, como
(amarelo avermelhado) fragmentos de cimento, telha de

fibrocimento,  tecidos e  sacolas
plasticas.

3 17cm 7.5YR 5/4 (bruno) com | Presenca de fragmentos pequenos de
manchas 7.5YR 7/6 (amarelo | arenito e cimento.
avermelhado) ¢ 7.5YR 2.5/1
(preto)

4 23cm 7.5YR 6/8 (amarelo | Presenca de grandes fragmentos de
avermelhado) e 6/6 (amarelo | arenito.
avermelhado) com manchas
7.5YR 5/3 (bruno)

Quadro 3: Resultado das observacdes realizadas na amostra do depodsito tecnogénico do Parque
Alexandrina.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Além da aparéncia dos sedimentos serem semelhantes, apos a andlise granulométrica
foram identificadas semelhangas na granulometria, sendo possivel a classificacdo em apenas

uma classe textural (Tabela 3).
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Tabela 3: Resultados da andlise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a amostra do
deposito tecnogénico do Parque Alexandrina.

Camadas Areia Argila Silte Textura
Y% g Kg' Y% g Kg' Y% g Kg'!

1 73,80 738,05 13,80 138,00 12,40 123,96 | Franco Arenosa

2 78,33 783,35 9,20 92,00 12,47 124,65 | Franco Arenosa

3 72,27 722,74 7,00 70,00 20,73 207,26 | Franco Arenosa

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Através da figura 45, verifica-se que hé pouca diferenciacdo nas cores, mas diferencas

expressivas nos tipos de materiais encontrados.

Figura 45: Perfil da amostra do deposito tecnogénico do Parque Alexandrina e texturas reconhecidas
em cada camada de deposicao.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

J4 os resultados do fracionamento (g.kg™), demonstraram que a maior parte da areia

encontrada nas camadas ¢ muito fina (Tabela 4).

Tabela 4: Resultado do fracionamento da areia por camada da amostra do depdsito tecnogénico do
Parque Alexandrina (g.kg™).

Camadas | Areia muito grossa | Areia grossa | Areia média | Areia fina | Areia muito fina
1 0,5 3,5 31,0 452.9 512,1
2 0,1 3,3 30,0 464,5 502,1
3 0,1 1,4 22,4 449.6 526,5

Org. Erika Cristina Nesta Silva.
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3.2.1. Analise dos resultados

Conforme mencionado anteriormente, este deposito tecnogénico apresentou-se muito
compactado e com dureza semelhante em todas as camadas.

Como o depdsito foi coletado ao lado da rua, é provavel que tenha ocorrido a
passagem de maquinarios da prefeitura para o nivelamento da mesma. Isto justificaria a
resisténcia das camadas pela compactagdo, ou seja, com a diminui¢ao dos indices de vazios,
conforme explicado no estudo do depdsito anterior.

Ap6s a andlise granulométrica, percebeu-se certa constancia nas porcentagens de areia,
silte e argila entre as camadas. Destaca-se que as porcentagens de areia nas trés camadas
analisadas apresentaram valores acima de 70%. De acordo com a afirmagdo de Freire (2006),
solos com porcentagem elevada de areia tendem a se apresentar como soltos e fridveis, o que
ndo se observou no caso do depdsito estudado. Isto indica como a agdo humana modifica as
caracteristicas naturais de um local, no caso, através da compactagao.

Outra relagdao estabelecida quanto aos resultados da andlise granulométrica é a
seguinte:

1) Caso as camadas tenham se formado de maneira indireta, ou seja, pelo arraste
dos sedimentos pelo fluxo superficial de dgua, é provavel que isto tenha ocorrido nos mesmos
periodos do ano. Isto pode ser afirmado considerando que a granulometria dos sedimentos
acumulados muda de acordo com a quantidade e velocidade do fluxo de 4gua que escoa
superficialmente, fazendo aqui uma analogia com os conhecimentos da Geomorfologia
Fluvial (CHRISTOFOLETTI, 1981). Ha, portanto, a necessidade de forcas relativamente altas
para iniciar a movimentagao de particulas de granulometria fina como silte e argila, e forcas
de fraca intensidade para manté-las em suspensdo. Desta forma, quando em suspensdo, a
deposicao destas particulas finas s6 ocorre em trechos de aguas calmas, ou seja, quando a
forca para manté-las em suspensdo ¢ muito baixa. No caso do deposito do Parque
Alexandrina, além do fator climatico, ou seja, a probabilidade de ter sido formado em épocas
de maior pluviosidade, onde hd o aumento do arraste de material pelo fluxo superficial
advindo de areas a montante, tem o fator declividade, que se apresenta de forma acentuada no
ponto de coleta, possibilitando a deposi¢ao de sedimentos de granulometria maior que as
fracdes silte e argila, como a areia. Cabe lembrar que o periodo de maior pluviosidade em
Presidente Prudente ¢ entre outubro e marco, conforme mencionado na caracterizagdo do

clima regional;
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2) Ao considerar, também, a possibilidade de deposi¢do direta, pode-se concluir
que a fonte dos sedimentos que formam as camadas provavelmente ¢ a mesma, ou seja, de um
mesmo tipo de solo ou horizonte do solo com caracteristicas granulométricas semelhantes e,
portanto, de mesma classificagdo textural.

Quanto a cor, ndo ocorrem grandes variacdes entre as camadas. Ha um predominio de
amarelo avermelhado e bruno. H4 também algumas manchas de vermelho amarelado, preto e
rosado. E provavel que estas cores sejam caracteristicas dos solos dos quais os sedimentos
foram retirados. Cabe observar que as manchas em tom preto podem ser caracteristicas de
matéria organica em estagio avancado de decomposi¢do e os tons rosados, presente também
em outros depoésitos, pode ter relacdo com a rocha matriz, pois como foi mostrado na
caracterizagdo geoldgica regional, o Arenito da Formacdo Adamantina apresenta cor de rdseo
a castanho.

Os resultados do fracionamento da areia ndo demonstraram diferencas significativas
entre as camadas, apresentando quantidade maior de areia muito fina.

Quanto aos materiais encontrados nas camadas, percebe-se que a camada 4 apresentou
fragmentos maiores de arenito em comparacao as outras camadas. Esta ¢ a unica que pode ter
sido formada no local, ocorrendo a deposig¢do posterior de camadas tecnogénicas. Caso seja
advindo de material transportado de montante, a formagdo desta camada ocorreu antes da
ocupag¢do urbana, pois ndo apresenta materiais tecnogénicos manufaturados.

Devido a dificuldade de diferenciagdo das camadas de acordo com a coesao e cor, por
serem semelhantes, o critério adotado foi a distin¢do de materiais manufaturados encontrados.

A camada 3 apresentou pequenos fragmentos de arenito. Entretanto, pode-se concluir
que estes fragmentos foram transportados e/ou depositados diretamente durante o processo de
loteamento e inicio das construgdes, pois estdo misturados com resquicios de cimento.

A segunda camada foi a que apresentou maior quantidade material manufaturado.
Com a presenca de resquicios de plastico, tecidos e coberturas de construgdes (telha de
fibrocimento), pode-se concluir que esta camada se formou quando a ocupagao urbana estava
em processo de consolidacdo com as construgdes.

Ja a primeira camada apresentou apenas fragmentos de arenito e raizes. Por se
localizar acima de uma camada com grande quantidade de material manufaturado, conclui-se
que estes fragmentos também foram transportados das areas a montante.

Um ponto importante de destacar, retomando a hipotese elaborada por Oliveira (1990),
¢ que este depdsito pode estar na fase de retrabalhamento, pois ha um processo erosivo

instalado no corpo do mesmo. Desta forma, os sedimentos que sdo transportados de montante
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para este local, somados com os liberados no retrabalhamento do depodsito tecnogénico
estudado, tendem a se acumular em locais cada vez mais a jusante, ou seja, nas planicies
aluviais e, neste caso, como se trata de um fundo de vale em “V”, nas vertentes e nos proprios
corpos d’agua.
Quanto a classificagdo dos materiais identificados no depdsito, sdo urbicos.
Cabe salientar a dificuldade em classifica-lo como construido ou induzido, pois,
conforme mencionado anteriormente, hd a possibilidade de transporte e acumulacao dos
materiais de montante através do fluxo superficial de 4gua e a deposicdo direta pelos
moradores, quando da construcdo das residéncias. Quando ¢ mencionado anteriormente que
os materiais que formam as camadas foram transportados de montante, ndo se exclui a
possibilidade de terem sido transportados e depositados diretamente pelos proprios
moradores.
Ao empregar a Classificagdo Integrada proposta por Peloggia (1999a), tem-se a
seguinte possibilidade:
1) Deposito tecnogénico retrabalhado, urbico, em camadas, coluvioforme, urbano
(para a camada 2);

2) Deposito tecnogénico retrabalhado, sedimentar, em camada, coluvioforme, urbano
(para a camada 1 e 3);

3) Deposito tecnogénico retrabalhado, litico, em camada, coluvioforme, urbano (para
a camada mais profunda).

Percebe-se uma diversidade maior neste depdsito, comparado ao anterior, ndo no
numero de camadas, mas na possibilidade de classificagdo das camadas componentes do

deposito.

3.3. Deposito tecnogénico no Jardim Itapura II.

Localizado na zona leste, de acordo com Fernandes (1998), o Jardim Itapura foi o
primeiro conjunto habitacional de Presidente Prudente a englobar unidades do tipo
apartamento, constituindo-se em 389 unidades construidas pela Cohab CRHIS*’ em meados
de 1988. Entretanto, de acordo com o levantamento apresentado por Sposito (1990), o Jardim

Itapura teve o loteamento aprovado em 1983 com 1042 lotes.

* Cohab: Companhia de Habitagio Popular; CRHIS: Companhia Regional de Habitagio de Interesse Social
(FERNANDES, 1998).
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O Jardim Itapura II sofreu um aumento nos loteamentos desde a data da base utilizada
por Nunes, Freire e Perez (2006), mas, pelo sentido das vertentes e cursos d’agua (Figura 46),
este crescimento nao interfere na formagao do deposito tecnogénico estudado, pelo menos nao
ao considerar a formacao indireta. Além deste aumento, verifica-se a implanta¢do do Jardim
Itapua ao lado e um crescimento no numero de lotes do Jardim Sumaré. Observa-se, portanto,
um crescimento no sentido leste do perimetro urbano.

Uma questdao que possui relacao direta com a formacao dos depdsitos tecnogénicos na
area ¢ o direcionamento dos fluxos de dgua superficiais no sentido da Avenida Tancredo
Neves, conforme pode ser observado na figura 46, pois sob a avenida ha um curso d’agua

canalizado, um afluente do Corrego do Gramado.

Figura 46: Ocupacao urbana sobre os compartimentos do relevo em parte da zona leste, inclusive no
Jardim Itapura e Itapura II.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

A figura 46 mostra o sentido e a morfologia das vertentes. Desta forma, as vertentes
sdo direcionadas para a area onde se localiza a Avenida Tancredo Neves, ou seja, para a area
do fundo de vale. Isto facilita a formagdo de depdsitos tecnogénicos indiretos nas
proximidades do local de coleta, condicionado pelo fluxo superficial de 4gua. Este fato
auxiliou na escolha do ponto de coleta da amostra do deposito tecnogénico.

Quanto a questao da inclusao/exclusao social, percebe-se que a maior parte desta area
da zona leste ¢ considerada como setores de exclusdo social. Apenas alguns locais, como por

exemplo, o Jardim Itapura e o Jardim Itapura II sdo considerados em sua maioria como
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setores intermedidrios, em situacdo de inclusdo melhor que o restante da zona leste. Os setores
de inclusdo foram verificados na éarea central de Presidente Prudente, ja considerada zona
oeste, e em um trecho do Itapura, constituido por moradias de tipo apartamento.

O ponto exato de coleta do deposito tecnogénico (0461634/7552464) (Figura 47)
localiza-se numa area com vegetacao predominantemente de gramineas e estratos arboreos ao
longo do curso d’4gua localizado num fundo de vale em “V”, conforme verificado na figura

referente a ocupagao nos compartimentos do relevo (Figura 46).

Figura 47: Localizag¢do do ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico no Jardim Itapura I em
Presidente Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Devido ao elevado grau de impermeabilizacao das areas das cabeceiras de drenagem a
montante, que impede a infiltracdo de agua no solo e aumenta o escoamento superficial, em
periodos de elevada pluviosidade ja ocorreu o rompimento das tubulagdes coletoras de aguas
pluviais no ponto de convergéncia da Av. Tancredo Neves com a Av. Juscelino K. de
Oliveira, causando transtornos para a populacdo local, em especial nas proximidades do
Parque Alvorada.

Na figura 48, ¢ possivel verificar o sentido das vertentes convergindo o fluxo de

escoamento para as proximidades do ponto de coleta.
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Figura 48: Vista do final da Avenida Tancredo Neves, proximo ao ponto de coleta da amostra do
deposito tecnogénico no Jardim Itapura II. Nota-se o direcionamento das vertentes no sentido da
avenida mencionada.

Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Outra questdo a ser observada na figura 48 ¢ a area destacada em azul. Na época do
referido trabalho de campo para a coleta da amostra do depodsito tecnogénico, o curso d’agua
que acompanha a Avenida Pres. Juscelino K. de Oliveira, que também ¢ um afluente do
Corrego do Gramado, estava passando por processo de canalizagdo neste trecho. Contudo, a
canalizagdo foi feita de forma aberta.

Apesar da figura 48 abarcar apenas o final da Avenida Tancredo Neves, a provavel
area de influéncia na formacdo de depdsitos tecnogénicos na area ¢ maior, conforme

observado na figura 49.
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Figura 49: Carta Hipsométrica e perfis topograficos de parte da zona leste.
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A maior cota altimétrica (470 m) verificada no local encontra-se proximo a linha
férrea, que divide a cidade em zona leste e oeste, na drea do compartimento do topo, sendo
esta também a maior cota altimétrica identificada no perimetro urbano de Presidente Prudente.
Percebe-se na Carta Hipsométrica (Figura 49) que a diferenca entre a maior € a menor cota
altimétrica nesta parte da zona leste ¢ de aproximadamente 100 metros.

Conforme mencionado em capitulos anteriores, a ferrovia seguiu o tragado do espigao,
o que pode ser verificado na figura referente aos compartimentos do relevo (Figura 46) e na
Carta Hipsométrica (Figura 49). A érea de influéncia para a formacdo do deposito
tecnogénico estudado, portanto, abrange desde o espigdo divisor de dguas, o que envolve
parte expressiva da zona leste.

Entretanto, dependendo da dire¢do do fluxo, os sedimentos transportados pelo
escoamento superficial de dgua podem se acumular em outros pontos além do identificado
nesta pesquisa, como no curso d’agua que segue paralelo a Avenida Pres. Juscelino K. de
Oliveira (Figura 50) que, conforme mencionado acima, encontra-se atualmente em
canalizagdo aberta no trecho, sendo este também um afluente do Cérrego do Gramado.
Portanto, os sedimentos que formam o depdsito tecnogénico estudado provém dos setores sul,
oeste e parte do norte, influenciados tanto pelo sentido das vertentes quanto pelo proprio

tracado das ruas que convergem para a Avenida Tancredo Neves.

Figura 50: Vista parcial da zona leste. Em destaque, as areas das canalizagdes existentes nesse trecho.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Outra questdo também ja mencionada em capitulos anteriores ¢ a maior declividade no
setor leste comparado ao setor oeste do perimetro urbano. Este ¢ um dos fatos que a

caracteriza (Figura 51).
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Figura 51: Carta Clinografica de parte da zona leste.

A concentracdo de declividades acentuadas localiza-se logo apds a éarea de topo,
chegando a atingir mais que 30%. Nestes locais, devido a maior velocidade do fluxo de agua
superficial, ha o risco de intensificagdo de processos erosivos quando da ocorréncia de
retirada da cobertura vegetal. H4 riscos também para as constru¢des nestes locais, como queda
de muros de arrimo.

As outras areas com declividade acentuada sdo as vertentes proximas aos fundos de
vale, em especial os demonstrados no sentido leste da Carta Clinografica (Figura 51), o que
indica a formagao de vales em “V”. No proprio ponto de coleta observa-se este tipo de
morfologia do vale, indicado também pelo curso d’agua encaixado em rocha aflorante (Figura
52). Cabe observar que as declividades no entorno do ponto de coleta atingem valores

superiores a 30%.
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Figura 52: Leito rochoso presente no fundo de vale proximo ao ponto de coleta da amostra do deposito
tecnogénico do Jardim Itapura II.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Neste local, inclusive, no final da Avenida Tancredo Neves, onde termina a
canalizagdo fechada, ha a deposicdo de residuos solidos domésticos (Figura 53), observados

tanto no trabalho de campo em 2010 quanto no de 2012.

Figura 53: Deposicao de residuos solidos domésticos sobre o ultimo trecho da canalizagdo fechada
(final da Avenida Tancredo Neves).
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Neste fundo de vale, préximo ao ponto de coleta da amostra do deposito tecnogénico,
convergem as duas tubulagdes ja mencionadas, uma da Avenida Tancredo Neves e a referente
ao curso d’agua que acompanha a Avenida Pres. Juscelino K. de Oliveira, que neste trecho
final constitui-se numa canaliza¢do fechada abaixo da referida avenida (Figura 54). Ambos os

cursos d’agua sdo afluentes do Corrego do Gramado.
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Figura 54: Final das canalizagdes da Avenida Tancredo Neves e de parte da Avenida Pres. Juscelino
K. de Oliveira.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Outra questdo relacionada a interven¢ao humana no entorno do ponto de coleta refere-
se as antigas areas de deposicdo de residuos solidos domésticos. De acordo com Mazzini
(1997), a maioria das areas que sofreram essas deposicdes localiza-se na zona leste e norte, ou
seja, nos setores do perimetro urbano onde reside a maior parte da populacdo carente.

Na sequéncia sdo enumeradas estas areas, bem como expostas as consideragdes
realizadas por Mazzini (1997):

1) Vila Verinha®® em 1973, onde o lixo era depositado num fundo de vale;

2) Jardim Santa Filomena em 1974. Neste local o lixo era depositado também
num fundo de vale, mas ndo se sabe ao certo o ponto exato de lancamento. A deposi¢ao
retornou em outros periodos, como em 1990, aos fundos da praca da Vila Marcondes;

3) Vila Marcondes em 1982 e, posteriormente, em 1989. O ponto de deposicao
situava-se na Rua Bahia, proximo aos nimeros 496 ¢ 541. E provavel que os residuos solidos
domésticos tenham sido depositados varias vezes neste local, sendo mais expressiva a
deposicdo em 1989. Tentou-se recuperar a area, aterrando os residuos e construindo uma
praca. No entanto, segundo Mazzini (1997), sdo visiveis sinais de subsidéncia no local, bem
como foram relatadas pelos moradores a ocorréncia de explosoes;

4) Vila Brasil em 1990. Segundo Mazzini (1997), a area localiza-se a esquerda
(para quem vai no sentido leste) da avenida Tancredo Neves, proximo do numero 284.
Tratava-se de uma area de relevo acidentado no fundo de vale de um dos afluentes do Corrego

do Gramado que foi posteriormente canalizado no trecho.

%% A localizagdo da Vila Verinha nio aparece na base cedida pela prefeitura (2010), mas foi colocada nas cartas
tematicas com o auxilio do arquivo do projeto do loteamento, cedido também pela prefeitura municipal.
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A questdo da deposic¢ao de residuos solidos, principalmente em fundos de vale e em
feicdes erosivas, foi um trago comum em varios locais no perimetro urbano. Mesmo apos
tentativas de recuperacdo das areas € possivel, através de trabalhos de campo, observar
diversos focos de deposi¢do, conforme pode ser verificado na figura 55. Este fundo de vale
onde ocorreu a deposi¢do de residuos solidos fica proximo a Rua Bahia, na Vila Marcondes, e

a foto foi tirada da Avenida Pres. Juscelino K. de Oliveira.

- - . . - '-I--
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Figura 55: Deposigdo de residuos solidos domésticos num fundo de vale da Av. Pres. Juscelino K. de
Oliveira. Destaque em vermelho para os residuos solidos expostos e em azul para o possivel desenho
dos cursos d’agua existentes e canalizados, considerando a morfologia do fundo de vale e as cartas
tematicas.

Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Pela morfologia deste fundo de vale, nota-se a presenga de canais de drenagem no
local com sobreposicao de sedimentos e residuos solidos. Estes canais de drenagem e suas
nascentes dao origem ao curso d’agua que acompanha este trecho da Avenida Pres. Juscelino
K. de Oliveira, que ¢ um dos afluentes do Corrego do Gramado, conforme ja mencionado. Ha
a possibilidade, portanto, destes sedimentos e materiais tecnogénicos, no caso garbicos, serem
carreados em épocas de maior pluviosidade, chegando ao fundo de vale proximo ao ponto de
coleta da amostra. Também ¢ possivel observar na figura 56 que, em 1995 o local apresentava

solo exposto e em 2010 estava coberto por gramineas.
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Recorte de lolo adres- Empresa BASE 5.4, 1:25.000, SelB5. Fx.04 .11 Iimagem do Google Earth. 31072010
Figura 56: Modificagdo nos aspectos de parte da zona leste. Comparagdo entre os anos de 1995 e
2010.

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

O destaque em vermelho na figura anterior refere-se a area de nascente do curso
d’agua que acompanha a Avenida Pres. Juscelino K. de Oliveira, ou seja, a area em que foi
observado em campo a deposicao de residuos solidos. Ja em amarelo, ¢ destacada a area de
convergéncia entre a avenida Av. Tancredo Neves ¢ a Avenida Pres. Juscelino K. de Oliveira.

O aspecto mostrado na figura 57 ¢ a modificagdo ocorrida no encontro da Av. Pres.
Juscelino K. de Oliveira e Av. Tancredo Neves. Durante um periodo de elevada pluviosidade
no verao de 2003, ocorreu o rompimento do asfalto e da tubulagdo referente a canalizagao,
causando sérios problemas para a populacdo local. Durante as obras de recuperacdo, as
tubulagdes metalicas do sistema de drenagem das aguas pluviais foram trocadas por

tubulagoes de concreto.

Figura 57: Comparag¢do entre as imagens de 2003 e 2010 do final da Av. Tancredo Neves,
perpendicular a Av. Pres. Juscelino K. de Oliveira.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

O ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico localiza-se proximo a esta

rotatoria, numa vertente ao lado do curso d’agua que, por sua localizagdo, recebe sedimentos
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das éreas vizinhas. No corpo do deposito foram encontrados alguns resquicios de materiais de
construcdo e de queimada, nos quais, em laboratério, apos a abertura do tubo, foram

encontrados fragmentos de plasticos (Figura 58).

Figura 58: Corpo do deposito tecnogénico, com destaque para a camada com resquicios de queimada.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2010.

Os resultados das andlises visuais realizadas em laboratério com a amostra do depdsito

coletado foram os seguintes (Quadro 4):

Profundidade
(medidas do lado
Camada esquerdo da Cor (Carta de Munsell) QOutras informacoes
abertura do
deposito)

1a 7.5YR 5/4 (bruno) com manchas | Mistura de sedimentos de cores
10YR 6/6 (amarelo brunado) e SYR | variadas;  observam-se  manchas
4/6 (vermelho amarelado) grandes, presenca de  matéria

1b 28cm 10YR 6/6 (amarelo brunado) com | orgdnica, grandes fragmentos de
manchas 5YR 4/6 (vermelho | resquicios de queimada, tijolos,
amarelado) e 10YR 7/4 (bruno | cimentos e sacolas plasticas.
muito claro acinzentado)

2 Scm 7.5YR 5/4 (bruno) Limite superior definido pela linha de
resquicios de queimadas, presenga de
raizes.

3 20cm 10YR 6/4 (bruno amarelado claro) | Presenca de raizes.

com manchas 7.5YR 4/6 (bruno
forte) e 7.5YR 4/2 (bruno)

4 10,3cm 7.5YR 4/2 (bruno) Camada mais escura que a anterior,
com resquicios de raizes.

5 11,7cm 7.5YR 6/4 (bruno claro) com | Saprolito (fragmentos de arenito),

manchas 10YR 5/3 (bruno) resquicios de cimento e raizes.

Quadro 4: Resultado das observacdes realizadas na amostra do depdsito tecnogénico do Jardim Itapura
II.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Durante a identificacdo das camadas, a camada 1 foi dividia em la e 1b, pela

friabilidade maior reconhecida na camada la (proxima a superficie). Entretanto, apos a
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analise granulométrica (Tabela 5), percebeu-se texturas iguais, passando a defini-las como
uma unica camada.

Tabela 5: Resultados da andlise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a amostra do
deposito tecnogénico do Jardim Itapura I1.

Areia Argila Silte Texturas
Camadas 3 3 3
Y% g.Kg Y% g.Kg Y% g.Kg
la 72,28 722,85 18,80 188,00 8,92 89,16 Franco Arenosa
1b 70,28 702,76 19,00 190,00 10,72 107,24 | Franco Arenosa
2 85,62 856,15 7,70 77,00 6,68 66,85 Areia Franca
3 81,78 817,84 7,60 76,00 10,62 106,17 | Areia Franca
4 80,68 806,79 6,20 62,00 13,12 131,21 | Areia Franca

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Na figura 59 ¢é possivel observar as diferencas quanto as cores e tamanhos das
camadas reconhecidas. Por exemplo, a camada 4 apresentou cor bastante diferente das demais
que compdem a amostra do depdsito tecnogénico. E quanto aos materiais tecnogénicos

manufaturados, ha uma maior concentracao na camada 1.

Figura 59: Perfil da amostra do deposito tecnogénico do Jardim Itapura II e texturas reconhecidas em
cada camada de deposigao.

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Os resultados do Fracionamento da areia (g.kg") constam na Tabela 6.
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Tabela 6: Resultado do fracionamento da areia por camada da amostra do depdsito tecnogénico do
Jardim Itapura II (g.kg™).

Camadas | Areia muito grossa | Areia grossa | Areia média | Areia fina | Areia muito fina
1a 0 5,3 62,5 450,4 481,8
1b 0,9 2,1 46,0 415,0 536,0
2 0,3 1,7 66,9 555.,9 375,2
3 0 1,1 49,1 477,9 471.,9
4 0,3 1,2 50,3 459,2 489,0

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

3.3.1. Analise dos resultados

O contexto urbano deste deposito difere-se dos demais. Primeiro pela area de provavel
influéncia em sua formagdo ser maior que a dos demais depositos tecnogénicos, utilizando
como critério de delimitacdo as areas de topos mais proximas. Segundo, pela éarea de
influéncia apresentar bairros antigos da cidade, alguns datando das primeiras décadas do
surgimento de Presidente Prudente, como a Vila Brasil, cujo ano de aprovagdo do loteamento
data 1952 (SPOSITO, 1990), ou mesmo a Vila Marcondes, que surge antes da fundagdo do
municipio, com o proposito de acolher compradores de terras que negociavam com a
Companhia Marcondes (ABREU, 1972). Terceiro, por apresentar diversos pontos de
deposicdo de residuos solidos domésticos em diferentes periodos. Todo este contexto
influencia na formacao deste deposito.

A diferenciagao das camadas de deposi¢@o ocorreu pelos parametros de cor e materiais
presentes.

A ultima camada, na qual foram observados fragmentos de arenito, ndo se pode
mencionar que seja uma camada natural do local, devido a presenga de resquicios de cimento.
Portanto, ela se formou em momentos da ocupagao urbana em processo de consolidacao no
entorno do depdsito tecnogénico. A presenca destes fragmentos de arenito dificultou a
penetracdo do tubo por completo.

As camadas 4, 3 e 2 apresentaram resultados da andlise granulométrica muito
proximos. As trés apresentaram porcentagens de areia acima de 80% e classificacdo textural
Areia Franca.

A deposicao maior da fracdo areia advinda pelo fluxo de adgua superficial pode estar
relacionada ao fator declividade pois, como foi visto na Carta Clinografica (Figura 51), a
declividade no local de coleta da amostra do deposito ultrapassa 30%. Com a declividade
acentuada e o consequente aumento da velocidade do fluxo superficial de 4dgua, ¢ baixa a

possibilidade de acimulo de fra¢des finas dos sedimentos, como silte e argila.
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Outra questdo importante no que se refere a estas trés camadas ¢ a auséncia de
materiais manufaturados. Os sedimentos formadores destas camadas ndo sdo confundidos
com solos pois, logo abaixo destas, ha uma camada com material manufaturado. E provavel
que sejam sedimentos oriundos de processo de terraplanagem dos bairros do entorno.

Contudo, ha diferencas nestas trés camadas no quesito cor. Apesar da Carta de
Munsell (2000) denominar a cor da camada 4 e da camada 2 como iguais (bruno),
visualmente, inclusive na propria carta, ha diferencas de tonalidades. A camada 4 apresentou
uma cor mais escura, podendo indicar que os sedimentos foram oriundos de um solo com
caracteristicas diferentes dos demais, como por exemplo de solos com matéria organica em
estagio de decomposi¢do avangado. Estas duas camadas apresentaram matéria organica
(raizes).

No caso da camada 3, além de apresentar uma cor mais clara que as camadas 4 ¢ 2,
apresentou manchas escuras em tons de bruno. Este ¢ outro fator que a difere das outras.
Tonalidades de cor parda, conforme visto em Freire (2006), pode indicar solos com elevada
quantidade de matéria organica, bem como solos bem drenados. Ja a presengca de manchas
escuras pode indicar que além da matéria organica observada na forma de raizes, no local de
onde estes sedimentos foram retirados ocorre a presenca de hiimus.

A presenga de resquicios de raizes pode indicar a possibilidade de ter ocorrido
desmatamento nas areas fonte desses sedimentos.

No limite entre a camada 2 e 1 foi observada em campo uma linha que apontava para o
uso de queimadas no local. Queimar “lixo” e “mato” ¢ uma ag¢do que até hoje ocorre
clandestinamente em alguns bairros na cidade de Presidente Prudente.

Historicamente, o uso da técnica de queimadas para retirar a cobertura vegetal se
difundiu bastante pela regido do Planalto Ocidental Paulista. E os depositos tecnogénicos
podem apresentar vestigios deste tipo de técnica empregada. De acordo com Oliveira (1990),

O primeiro grande impacto da ocupacdo foi proporcionado pelo
desmatamento, realizado por extensas queimadas nas primeiras décadas
deste século, antecedendo ou concomitantes a penetracdo das estradas de
ferro, rumo oeste no Planalto, predominantemente para o plantio de café ou
implantagdo de pasto. A presenca freqiiente de restos vegetais carbonizados
na base dos depdsitos pode constituir um registro dessas queimadas, técnica
principal das chamadas derrubadas (p.414).

No caso da linha com resquicios de queimada encontrada, esta surgiu num momento
de queima de material garbico, conforme visto em laboratério no momento da abertura do

tubo utilizado para a coleta.
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A camada 1 foi a mais extensa do deposito analisado. Num primeiro momento, esta
camada foi dividida em duas, mas havia a dificuldade em se estabelecer um limite entre elas,
pois as cores dos sedimentos eram proximas e os materiais tecnogénicos manufaturados eram
iguais. Com rela¢do a cor, houve dificuldade em estabelecer qual era a cor principal da
camada e as que seriam consideradas como “manchas”, pois estas eram grandes. Ocorreu,
portanto, uma mistura de sedimentos diferentes na formagdo desta camada.

Esta camada foi a que apresentou maior quantidade de materiais tecnogénicos
manufaturados. Além de resquicios de queimada em meio aos sedimentos, esta camada
apresentou materiais gdrbicos e materiais urbicos constituidos de fragmentos de materiais de
constru¢do que foram transportados de locais do entorno.

Outro dado a ser observado quanto as analises ¢ a maior quantidade de areia grossa na
primeira camada. E possivel fazer relagio entre a maior quantidade de areia grossa e a
presenca de materiais de constru¢do nesta camada, na qual a areia grossa pode ter sido
derivada dos proprios materiais de construgao.

Assim como os demais depositos, permanece a dificuldade de classifica-lo como
induzido ou construido, pois suas camadas podem ter surgido tanto de acdes diretas de
deposicao como indiretas devido a convergéncia de fluxos superficiais de agua. Ja os tipos de
materiais encontrados podem ser classificados em urbicos e gdrbicos.

Ao utilizar a Classificag@o Integrada a partir dos dados obtidos neste depdsito, tem-se:

1) Depdsito tecnogénico construido (ndo excluindo a possibilidade de induzido), Urbico e
garbico, em camadas, coluvioforme, urbano (para a camada mais superficial, onde ¢é
encontrada maior quantidade de materiais manufaturados);

2) Deposito tecnogénico induzido (ndao excluindo a possibilidade de construido),

sedimentar, em camadas, coluvioforme, urbano (para o caso das camadas 2, 3 ¢ 4);

3) Deposito tecnogénico induzido (ndo excluindo a possibilidade de construido), litico,

em camadas, coluvioforme, urbano (para a camada mais profunda).

34. Depdésito tecnogénico no Distrito Industrial I Antonio Crepaldi.

A area do Distrito Industrial I Antonio Crepaldi tem sofrido, ao longo da historia de
ocupagdo, diversos processos de modificagdo da paisagem, inclusive com processos de
degradacao ambiental. Este foi implantado no final dos anos 1970. Um dos graves problemas
ambientais verificados esta relacionado diretamente a 4rea do atual depodsito de residuos

solidos domésticos, na forma de “lixao”, instalado desde 1997 (MAZZINI, 1997).
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De acordo com Nunes (2002),

Quanto as areas mais degradadas, [...] o setor onde se localiza o Distrito
Industrial ¢ o mais afetado, principalmente apos ter sido escolhida uma area
em forma de cabeceira de drenagem, as margens dos afluentes do corrego
Gramado, como o atual local de deposito de residuos solidos domésticos do
municipio.

Além do local de despejo dos residuos municipais, outros locais so
caracterizados como superficies degradadas, pois, nos periodos de
intensidade pluviométrica, sdo extremamente susceptiveis a formacao de
sulcos erosivos.

E nestes locais, caracterizados como superficies degradadas, que, ao
sofrerem a acdo de processos morfodindmicos erosivos, ocorre um
carreamento dos sedimentos, através do escoamento superficial, para dentro
dos diversos corregos existentes, principalmente os afluentes do Coérrego
Gramado.

Além do aumento do nivel de assoreamento, alguns afluentes do Corrego
Gramado recebem o chorume que aflora das encostas, onde se encontram os
antigos depositos tecnogénicos de materiais garbicos (residuos solidos
domésticos).

Além disso, sdo despejados na area materiais Urbicos como entulhos de
construgdo, pneus, metais diversos e até podas de arvores e galhos [...].
Nesta mesma area, ¢ freqiiente, observarem-se varios pontos de queimadas
nas vertentes com fei¢cdes em forma de cabeceira de drenagem em anfiteatro
[...] o que potencializa a erosdo laminar e linear (NUNES, 2002, p.162-163).

A queimada, mencionada por Nunes (2002), ainda ¢ observada nos dias atuais (Figura

60) aos fundos da area industrial, proximo a cabeceira de drenagem em anfiteatro.

Figura 60: Queimada observada na area do trito Industrial I Antonio Crepaldi.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

O tipo de uso e ocupagao local favorece o quadro de degradagdo, em especial devido a
deposicao de residuos solidos de Presidente Prudente na forma de “lixao”.
Conforme ja mencionado, o proprio deposito de residuos solidos € considerado como

um tipo de depdsito tecnogénico. Entretanto, preferiu-se realizar a coleta a jusante do “lixao”,



120

verificando a possivel interferéncia deste na transformagdo da paisagem e formacdo de um
novo depdsito tecnogénico.

A ocupacgao ocorreu principalmente nas areas do compartimento geomorfoldgico do
topo, sendo que o ponto de coleta localiza-se numa vertente proéxima ao “lixdao”. Na figura
abaixo ¢ possivel observar a ocupacdo na area, que apresenta uma cabeceira de drenagem em
Anfiteatro (Figura 61). A ocupacdo neste local contribui para a contaminacdo dos cursos
d’agua presentes.

Quanto a questdao da exclusdo social, o Distrito Industrial I encontra-se numa &rea

considerada intermediaria.

Figura 61: Ocupacdo urbana sobre os compartimentos do relevo na area do Distrito Industrial I
Antonio Crepaldi.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Quanto a altimetria, ha pouca diferenga entre o ponto de coleta e a area ocupada pelo
Distrito Industrial e pelo depdsito de residuos solidos domésticos, conforme demonstrado na
figura 62, referente a Carta Hipsométrica. Por exemplo, a maior cota altimétrica reconhecida
na area ocupada pelas industrias atinge valor proximo a 470 m, e o ponto de coleta valor
proximo aos 450 m.

Com relagdo aos perfis topograficos, fica clara a influéncia do deposito de residuos

solidos domésticos na formacao do deposito tecnogénico, principalmente no perfil A-B.
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Figura 62: Carta Hipsométrica e perfis topograficos do Distrito Industrial I Antonio Crepaldi.
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A atual area utilizada para a deposicdo de residuos sélidos (Figura 63) ocupa o lote
delimitado na Carta Hipsométrica mais proximo do ponto de coleta, e parte da area de topo no
sentido norte do ponto.

Deposicio de residuos
solidos (Tlixao")

f

* Ponto de
coleta

Figura 63: Localizacdo do deposito de residuos solidos de Presidente Prudente em relagdao ao ponto de
coleta da amostra de deposito tecnogénico.
Fonte: Imagem Google Earth, 31/07/2010 (data da imagem).

O ponto de coleta (0461945/7549569) localiza-se, portanto, a jusante do deposito de
residuos solidos de Presidente Prudente, ao lado do Distrito Industrial I Anténio Crepaldi

(Figura 64).

Figura 64: Localizagdo do ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico no Distrito Industrial I
Antonio Crepaldi em Presidente Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

As declividades também auxiliam na caracterizacao da area (Figura 65), influenciando

nos processos de arraste e deposicao de sedimentos e materiais manufaturados.
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Figura 65: Carta Clinografica do Distrito Industrial I Antonio Crepaldi.

Por se tratar de uma éarea com predominio de topos suavemente ondulados, poucas
areas apresentam declividades acentuadas. Em geral, na area ocupada pelas industrias, as
declividades ficam em torno de 0 a 15%, e em apenas alguns pontos atingem valores
superiores (proximos a 20%). Este ultimo caso inclui a area destinada ao “lixdo”. Com a
declividade mais acentuada, hd a possibilidade de maior arraste de materiais pelo fluxo
superficial de agua.

As declividades mais acentuadas sdo verificadas proximas aos cursos d’agua no setor
norte na Carta Clinografica, o que inclui a area de cabeceira de drenagem em Anfiteatro,
atingindo, em alguns locais, valores acima de 30%. Essas declividades acentuadas ajudam a
reconhecer a morfologia em “V” destes fundos de vale.

Entretanto, se as declividades acentuadas nestes locais auxiliam no aumento da

velocidade do escoamento superficial, nos pontos com declividades baixas pode ocorrer o
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acimulo de sedimentos, materiais manufaturados, produtos advindos da producao industrial e
da decomposi¢do dos materiais garbicos (chorume) que se infiltram nos solos alterados. Nota-
se na Carta Clinografica que em diferentes locais a mudanga na declividade ocorre de forma
abrupta. Os exemplos sdo as classes com declividades superiores a 30% ao lado de
declividades entre 0 e 5%.

Nesta area de cabeceira de drenagem, onde em parte ocorreu a expansdo do Distrito
Industrial I, verificou-se que ha uma deposi¢ao de diferentes tipos de materiais tecnogénicos.

Na figura 66 ¢€ possivel observar como a drea modificou-se num periodo de quinze anos.

Recore de (olo adrea- Empresa BASE S.A.. 1225 000, Sel/93s; Fx.0d4 n. 13 Imagem do Google Earth, 31/07/2010

Figura 66: Modificagcdo nos aspectos da area do Distrito Industrial I Antdnio Crepaldi. Comparagdo
entre os anos de 1995 ¢ 2010.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Nos destaques, observa-se em azul nas imagens de 1995 e 2010 a area em que ocorreu
a deposicao inicial de residuos solidos domésticos e, em vermelho, a area atual utilizada para
este fim. Em amarelo destaca-se a area de depdsito de ferro-velho. Na figura 67, esta area ¢
destacada, bem como se verifica a proximidade com as industrias.

Outra modificacdo que ocorreu na area ¢ destacada em verde, onde ¢ visualizada a
marcagdo de novos arruamentos do Distrito Industrial I Anténio Crepaldi. Contudo, na
imagem de 2010, percebe-se que nao houve a implantagdo, sendo substituido por uma

plantagdo de eucaliptos (Figura 68).
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Figura 67: Material tecnogénico, em especial urbicos (ferro-velho), depositado nas proximidades da
cabeceira de drenagem em anfiteatro no Distrito Industrial I Antonio Crepaldi.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, Janeiro de 2012.

Figura 68: Plantagdo de Eucalipto nas proximidades do Distrito Industrial I Anténio Crepaldi onde
ocorreria a sua expansao.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Com relacdo ao deposito tecnogénico estudado, ocorreu uma tentativa de coleta ao
lado da area cercada do depdsito de residuos solidos (Figura 69). Entretanto, devido ao risco
de contamina¢do por agentes patogénicos presentes no chorume que comecou a aflorar no
momento da retirada do tubo penetrado no deposito, houve a necessidade de alterar o ponto de

coleta para dentro de uma propriedade privada préxima ao local.
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Figura 69: Primeira tentativa de coleta de amostra de depdsito tecnogénico no Distrito Industrial 1
Antonio Crepaldi.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

O ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico localiza-se em uma éarea de
baixa vertente. Cabe mencionar que ndo ha a presenga de curso d’agua no ponto de coleta,
contudo, o depdsito tecnogénico foi observado e coletado em um pequeno talude, formado
provavelmente pelo escoamento superficial (feicdo erosiva). Apesar de a cobertura vegetal
apresentar arvores e gramineas, em periodos de maior pluviosidade, diversos materiais
depositados na area do “lixdo” e o proprio chorume sdo carreados para o interior da
propriedade (Figura 70) fato que, segundo o proprietario, ocasionou a contaminagdo dos solos

e da dgua dos pocos caseiros.

Figura 70: Residuos so6lidos depositados no interior da propriedade privada.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Isto ocorre devido a localizagdo da propriedade estar a jusante do deposito de residuos
solidos (Figura 71). Também foi identificado a montante do ponto de coleta da amostra um
pequeno reservatorio onde ¢ depositado o chorume produzido na decomposi¢ao dos residuos

solidos organicos (Figura 72).
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Figura 71: Visualizagdo da distancia entre o deposito de residuos solidos e a area na qual foi coletada a
amostra do deposito tecnogénico.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Figura 72: Chorume presente no interior da cerca do deposito de residuos solidos domésticos.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Contudo, em recente trabalho de campo (julho de 2012), notou-se que a quantidade de
residuos solidos domésticos depositados no “lixdo” aumentou, ficando ainda mais préximo do
sitio no qual foi coletada a amostra de depdsito tecnogénico, trazendo maior transtorno para
os moradores (Figura 73), principalmente quanto ao mau cheiro e entrada de chorume e

residuos na area particular.

Figura 73: Vista atual do depdsito de residuos solidos de Presidente Prudente com relagdo ao ponto de
coleta da amostra de deposito tecnogénico.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.
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A coleta da amostra do depdsito seguiu 0 mesmo procedimento utilizado nas demais
areas de estudo (Figura 74). Ocorreu dificuldade de penetragdo do tubo, totalizando 59 cm de

amostra.

Figura 74: Retirada da amostra do depoésito tecnogénico no Distrito Industrial I Antdnio Crepaldi.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Apds a coleta da amostra do depdsito tecnogénico, com o material em laboratdrio,

foram realizadas as seguintes observacgdes (Quadro 5):

Camada Profundidade Cor (Carta de Outras informacgoes
Munsell)
1 21cm 7.5 YR 5/3 (bruno) Resquicios de plastico, tijolo e matéria
organica.
2 38cm 7.5YR  3/4  (bruno | Sem materiais manufaturados.
escuro)

Quadro 5: Resultado das observagodes realizadas na amostra do deposito tecnogénico do Distrito
Industrial I Antonio Crepaldi.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Apesar de possuir apenas duas camadas, este depodsito apresentou diferenciacio
expressiva entre as duas camadas quanto a granulometria dos sedimentos presentes (Tabela

7).

Tabela 7: Resultados da analise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a amostra do
deposito tecnogénico do Distrito Industrial I Antonio Crepaldi.

Areia Argila Silte Texturas
Camadas
% g Kg' % g.Kg' Y% g.Kg'
1 73,75 737,53 4,80 48,00 21,45 214,47 | Areia Franca
2 60,98 609,83 23,80 238,00 15,22 152,17 | Franco Argilo Arenosa

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Quanto aos aspectos visuais, a definicdo das camadas ocorreu pela pequena variagao

de tonalidade da cor (bruno) e pelo material presente (Figura 75).



129

Figura 75: Perfil da amostra do depdsito tecnogénico do Distrito Industrial I Anténio Crepaldi e
texturas reconhecidas em cada camada de deposigao.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Com o fracionamento da areia foi identificada uma presenca elevada de areia muito

fina nas duas camadas, principalmente na primeira, conforme visualizado na Tabela 8.

Tabela 8: Resultado do fracionamento da areia por camada da amostra do depdsito tecnogénico do
Distrito Industrial I Antonio Crepaldi (g.kg™).

Camadas | Areia muito Grossa | Areia grossa | Areia média | Areia fina | Areia muito fina
1 0 4,8 17,2 2543 723,7
2 0,1 1,9 2,8 299,3 695,9

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

3.4.1. Analise dos resultados

A area no entorno do ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico difere dos
demais por dois fatores. Primeiro, pelo uso como Distrito Industrial, com uma area que nao
deveria ser destinada para deposito de residuos sélidos domésticos e hospitalares de
Presidente Prudente, devido a presenca de cursos d’agua e nascentes. Segundo, por estar mais
afastado das areas urbanizadas.

Ao observar o corpo deste deposito tecnogénico, este poderia ser confundido com
solo. Entretanto, ao se estabelecer relagdes com os processos que ocorreram € ainda ocorrem
ao seu redor, percebe-se a existéncia de deposicdo tecnogénica na area. Este primeiro olhar na
paisagem foi considerado para a escolha do ponto de coleta da amostra deste deposito.

Outro auxilio na escolha do ponto de coleta foi do proprietario do sitio no qual foi

realizada a coleta. Conforme mencionado por ele, ha o escoamento de chorume para dentro da
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propriedade em ¢épocas de maior pluviosidade, carreando junto diversos materiais
tecnogénicos, em especial materiais garbicos advindos do proprio “lixao”.

A camada mais interna apresentou quase cinco vezes mais argila que a primeira. Por
1ss0, no momento de coleta nao foi possivel aprofundar o tubo no depdsito, pois, conforme a
explicagdo de Freire (2006), solos com porcentagens elevadas de argila geralmente
apresentam-se duros. No caso desta camada do depdsito, pode-se fazer uma analogia com os
conhecimentos da pedologia.

No caso da camada 1 foram encontrados resquicios de materiais tecnogénicos
manufaturados, bem como maior quantidade de areia. Conforme menciona Oliveira (1990),
sdo nas camadas arenosas que geralmente se encontram materiais tecnogénicos
manufaturados.

Quanto a cor, as duas camadas apresentaram tonalidades de bruno, o que pode ter
como explica¢do a quantidade de matéria organica presente no local.

Com relacao a classificagdo do deposito analisado, este ¢ induzido devido a sua
formagdo estar condicionada pelos processos de transporte de sedimentos pelo fluxo
superficial de dgua. Em relacdo aos materiais manufaturados identificados no deposito e no
entorno, pode-se classifica-los como urbicos, em menor quantidade, e garbicos em sua maior
parte, sendo estes ultimos provenientes do deposito de residuos solidos de Presidente
Prudente.

Entretanto, a deposicdo de material gdrbico ndo ocorreu apenas dentro do canal de
escoamento, mas também nas adjacéncias do ponto de coleta. Assim, foi possivel observar
materiais manufaturados fora dos taludes visualizados, o que mostra que em periodos de
maior pluviosidade, o chorume, juntamente com estes materiais, ndo escoa somente no seu
interior.

Apesar da presenca acentuada de materiais urbicos e garbicos no entorno do ponto de
coleta, a amostra apresentou estes tipos de materiais em pequena quantidade, como pode ser
observado na figura 75. Assim, pode-se classificar esta amostra do depdsito da seguinte
forma, considerando a Classifica¢ao Integrada proposta por Peloggia (1999a):

- Depésito tecnogénico induzido (e mesmo, modificado), sedimentar, em camadas,
coluvioforme, peri-urbano.

Neste caso, utilizou-se a mesma classificacdo para as duas camadas. A possibilidade
de classificacdo como “modificado”, considerando a génese, ocorre em especial para a
camada mais profunda. Como esta ndo apresentou materiais manufaturados, ha a

possibilidade de esta camada ser originaria do proprio local. Contudo, o escoamento do
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chorume em superficie pode ter ocasionado a modificacdo das caracteristicas quimicas, cuja
analise foge aos objetivos propostos neste trabalho. Assim, abre-se a possibilidade de estudos

futuros no qual andlises quimicas fagam parte dos procedimentos utilizados.

3.5. Deposito tecnogénico na Vila Nova Prudente.

A Vila Nova Prudente ¢ um dos bairros mais distantes do centro de Presidente
Prudente e o mais antigo dentre os estudados nesta pesquisa, cujo acesso ocorre pela Rodovia
Raposo Tavares (SP-270). Segundo Sposito (1990), o ano de implantacdo ou legalizacdo do
loteamento data de 1964, possuindo 259 lotes na época. De acordo com o autor, o ano em que
o bairro foi implantado corresponde a um periodo de expansdo nos loteamentos em Presidente
Prudente.

Entre 1960 e 1988, com relacdio a expansdo territorial da cidade, ha,
portanto, um movimento de expansao/estabilizagdo com relagdo ao nimero
de loteamentos (e, ldgico, da area urbana), que poderia ser periodizado da
seguinte maneira: entre 1960 e 1969, um periodo de marcada expansao,
acentuando-se esse movimento em 1964, 1965 e 1966; entre 1970 ¢ 1976,
um periodo de poucos loteamentos; entre 1977 e 1983, um periodo de
reaquecimento na comercializagdo do solo, com aparecimento de 59
loteamentos; e a partir de 1984, um decréscimo no niimero de loteamentos
feitos, com uma pequena retomada no ritmo em 1988 (...) (SPOSITO, 1990,
p-117).

De acordo com a base cartografica cedida pela prefeitura de Presidente Prudente
(2010), a malha urbana no local apresentou um crescimento expressivo, com um Novo
loteamento, conforme verificado na figura 76, ao lado da Vila Nova Prudente. Este
loteamento ¢ o Residencial Século XXI. Esta area ¢ considerada de exclusdo social, assim
como a Vila Nova Prudente. Cabe ressaltar que nos mapeamentos foram utilizados os nomes
dos bairros mais conhecidos, apesar de se reconhecer a existéncia de pequenos loteamentos na
area, de acordo com os projetos dos loteamentos cedidos pela prefeitura. No caso da Vila

Nova Prudente, algumas areas sao designadas nos projetos como Vila Maria e Vila Mariana.
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Figura 76: Ocupacgdo urbana sobre os compartimentos do relevo na area da Vila Nova Prudente e
Residencial Século XXI.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Na figura 76 pode-se perceber o aumento de lotes nas proximidades de uma area com
presenca de curso d’dgua com vale em “V”. Entretanto, em recente visita de campo,
observou-se que grande parte do loteamento do Residencial Século XXI encontra-se nao

edificado (Figura 77), e ndo foi visualizado este curso d’agua.

Figura 77: Area nio edificada no Residencial Século XXI.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.
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O ponto exato de coleta do depdsito tecnogénico (Figura 78) localiza-se na Vila Nova
Prudente, no interior de uma planicie aluvial assoreada e com expressiva presenca de

materiais tecnogénicos (0460104/7549545).

Figura 78: Localiza¢ao do ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogénico na Vila Nova Prudente,
em Presidente Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Percebe-se que ocorre a influéncia da formacdo de deposito tecnogénico na area
devido as formas de ocupagdo urbana em cotas altimétricas superiores (Figura 79).

E importante mencionar que este bairro fica afastado do centro da cidade, sendo
descontinuo a malha urbana. Na maior cota altimétrica, proximo a 470 m (Figura 79),
observa-se o acesso ao bairro pela Rodovia Raposo Tavares e, ao lado, encontra-se a linha

férrea que segue o espigdo divisor de aguas em Presidente Prudente.
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Figura 79: Carta Hipsométrica e perfis topograficos da Vila Nova Prudente e Residencial Século XXI.
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Pelo perfil topografico A-B percebe-se a impermeabiliza¢do do solo e, pelo tragado
das ruas, verifica-se o direcionamento do fluxo da 4gua superficial, em épocas de chuva, para
o fundo de vale no qual foram identificadas as formagdes de depositos tecnogénicos.

O ponto de coleta, por se localizar numa area de planicie aluvial, no caso
“tecnogénica”, estd numa das cotas altimétricas mais baixas da area mapeada, entre 420 e
430m, e na classe de declividade menor, entre 0 € 5%.

Em geral, percebe-se uma variagdo expressiva nas declividades na area construida

(Figura 80).

Figura 80: Carta Clinografica da Vila Nova Prudente e Residencial Século XXI.

Alguns locais no bairro, como na Rua Chile, na Manoel Dias Pimentel Junior e
também proximo a rodovia, apresentam declividades proximas a 25%. Isto facilita o aumento
da velocidade de escoamento superficial, e nos locais de menor declividade, o acimulo de

materiais transportados, como sedimentos (Figura 81).
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Jodo Batista, proximo a planicie aluvial na qual foi retirada a amostra do deposito tecnogénico.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Na figura 81 nota-se a declividade acentuada em parte da Rua Manoel Dias Pimentel
Junior e a jusante na mesma rua, uma area com menor declividade, inclusive com actimulo de
agua e pequena quantidade de sedimentos. J& na foto do final da Rua Sdo Jodo Batista,
proxima a area da planicie onde ocorreu a coleta da amostra do depdsito tecnogénico, nota-se
grande quantidade de sedimentos acumulados advindos de areas a montante. Nestes locais, a
classe de declividade identificada foi de 0 a 5%.

Além do uso do solo urbano (Figura 82), voltado para fins residenciais, observa-se que
ha criacdes de gado nas proximidades da area onde foi coletada a amostra do depdsito

tecnogénico (Figura 83).

Figura 82: Ocupacao urbana voltada para o uso residencial na Vila Nova Prudente. Nota-se na segunda
foto a declividade acentuada na area construida proxima a Rua Manuel Dias Pimentel Junior.
Fonte: Da autora, trabalhos de campo, 2011 ¢ 2012.
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Figura 83: Criagao de gado na area proxima ao ponto de coleta da amostra de depdsito tecnogénico.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Estes dois tipos de uso, ou seja, residencial e pecudria, refletem coberturas diferentes
do solo e, por consequéncia, formas de transformacdo das paisagens também distintas.

No primeiro caso, verifica-se que hd uma deposicdo expressiva de materiais
manufaturados, como materiais de construgdo descartados ¢ residuos solidos domésticos. Esta
deposicao ocorre de duas formas, tanto pelo transporte indireto de sedimentos e pequenos
resquicios de materiais manufaturados para o interior da planicie aluvial, sendo isto facilitado
pela proximidade das moradias, quanto pela deposi¢do direta destes materiais pelos
moradores locais (Figura 84).

Estes processos ocasionam a formagao de depositos tecnogénicos na planicie aluvial.
Esta planicie passa por continuas modificagdes em suas caracteristicas devido ao incremento
de materiais manufaturados depositados nas proximidades e pelo escoamento superficial de
aguas servidas. Desta forma, esta planicie ¢ mais um exemplo de “planicie tecnogénica”

presente no perimetro urbano.

Figura 84: Deposicao de residuos solidos na planicie tecnogénica na Vila Nova Prudente.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.
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Nesta planicie tecnogénica, além da deposicdo de sedimentos e materiais
tecnogénicos, nao foi visualizado o curso d’agua presente na base planoaltimétrica de 2005.

Portanto, este curso d’agua encontra-se atualmente assoreado (Figura 85).

Figura 85: Area da planicie tecnogénica na Vila Nova Prudente. Nota-se a auséncia do curso d’agua.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Apesar de alterada por acdes diretas e indiretas da sociedade, esta planicie tecnogénica
ainda apresenta algumas caracteristicas que permitem a identificacdo dela como “planicie”,
em especial por ser relativamente plana e diferenciada do entorno, conforme ja mencionado
na explanagao sobre relevos tecnogénicos.

Numa area a jusante, nota-se o entalhe ocasionado num canal de drenagem numa éarea

onde também haé a presenca de depodsito tecnogénico (Figura 86).

Figura 86: Area a jusante do local de coleta da amostra do depdsito tecnogénico.
Fonte: Da autora, trabalhos de campo, abril e julho de 2012.

Como pode ser observado na figura 86, a esquerda percebe-se a quantidade de
sedimentos e materiais manufaturados no talude, ou seja, a formacdo de outro deposito
tecnogénico além daquele onde foi coletada a amostra. J4 a direita, mostra uma vista parcial
deste mesmo local. Nota-se o comportamento meandrante no local, onde ha sinuosidade e
erosao num talude e deposicao de sedimentos na curva em sequéncia, como destacado pelo
circulo amarelo (Figura 86).

J& o uso direcionado a criagdo de gado demonstra outra questdo observada ndo

somente na area, mas em todo o municipio, ou seja, a substituicdo das matas pela cobertura
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vegetal de gramineas. Com isto, o solo fica mais exposto aos agentes naturais externos, sendo
possivel o carreamento de sedimentos para o interior da planicie.

E importante mencionar que o entorno sofreu outro tipo de interferéncia humana na
paisagem entre os anos de 1983 e 1984, determinada pela deposicdo dos residuos solidos
domésticos coletados em Presidente Prudente, da mesma forma como ocorreu em outros
bairros, como no Parque Alexandrina. Isto ocorreu em d&reas proximas ao Recinto de
Exposi¢des, ao lado do bairro (MAZZINI, 1997).

As deposi¢des ocorreram em dois pontos. Primeiro na entrada do Recinto de
Exposigdes, onde a deposi¢do serviu para “fechar” uma antiga erosdo, juntamente com
aterramento e posterior terraplanagem. Segundo Mazzini (1997), o local ndo apresenta
resquicios desta atividade, sendo utilizado em parte para o atual estacionamento do Recinto. O
segundo ponto localiza-se nos fundos do Recinto de Exposicdes.

Apesar destes diferentes usos, nota-se que a area da Vila Nova Prudente sofreu pouca
alteragdo quanto ao uso e ocupagdo entre os anos de 1995 e 2010, exceto ao norte do
Residencial Século XXI. Outra questdo ¢ o aumento na densidade de vegetacao observada ao
longo do curso d’agua préximo ao ponto de coleta, que ¢ um dos afluentes do Cérrego do
Cedro.

Em destaque na figura 87, a area do Recinto de Exposi¢des, na qual ocorreu a

deposicao de residuos solidos domésticos.

Rocoriea do fofo adron- Empresa BASE S A, 1:265.000, Se105; Fu.03 n.11 imagem do Google Earth. 310772040

Figura 87: Modificacdo nos aspectos da area da Vila Nova Prudente e Residencial Século XXI.
Comparagao entre os anos de 1995 e 2010.

Org. Erika Cristina Nesta Silva.
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Em campo foi possivel observar estes diversos fatores intervenientes no processo de
formagdo do deposito tecnogénico analisado. Isto estd relacionado com a presenca de
diferentes camadas de deposi¢do, observadas no talude no qual foi realizada a coleta (Figura

88).

Figura 88: Coleta da amostra do deposito tecnogénico na Vila Nova Prudente.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Em laboratorio foram identificadas 10 camadas constituintes, com 0s seguintes
resultados (Quadro 6). Aparentemente, durante a coleta, observou-se uma textura mais

arenosa neste deposito tecnogénico, em relacdo aos demais estudados.
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Profundidade
(medidas do lado
Camada esquerdo da Cor (Carta de Munsell) Outras informacgoes
abertura do
depésito)

1 4cm 7.5YR 7/4 (rosado) com | Presenca de raizes.
mancha 7.5YR 5/8 (bruno
escuro) e 7.5YR 5/3 (bruno)

2 8cm Igual a anterior Quantidade expressiva de areia grossa,

cascalho, brita e resquicios de queimada.

3 8cm 7.5YR 6/4 (bruno claro) com | Camada mais friavel, com fragmentos de
manchas 7.5YR 5/4 (bruno) brita.

4 8,5cm 7.5YR 5/4 (bruno) com | Camada mais compactada, com
manchas 7.5YR 6/4 (bruno | resquicios de queimada e matéria
claro) orgénica.

5 1lem 7.5YR 5/4 (bruno) com | Camada mais fridvel, com resquicios de
manchas 7.5YR 6/6 (amarelo | queimada e papel (laminado).
avermelhado)

6 3cm 7.5YR 5/4 (bruno) com | Presenca de resquicios de queimada.
manchas 7.5YR 6/4 (bruno
claro)

7 3,5cm 7.5YR 5/3 (bruno) com | Camada mais compactada que a anterior
manchas 10YR 3/2 (bruno | ¢ com quantidade menor de resquicios de
acinzentado muito escuro) e | queimada.
7.5YR 6/6 (amarelo
avermelhado)

8 5,5cm 10YR 6/4 ( bruno amarelado | Presenga de resquicios de queimada.
claro) com manchas 10YR
4/2  (bruno  acinzentado
escuro)

9 6cm 7.5YR 6/4 (bruno claro) com | Presenga de resquicios de brita.
manchas 10YR 5/3 (bruno)

10 20cm 7.5YR 6/4 (bruno claro) com | Camada com maior presen¢a de material
manchas 7.5YR 5/8 (bruno | manufaturado, com plasticos
forte) e 7.5YR 4/3 (bruno) principalmente (potes, sacolas e outros).

Quadro 6: Resultado das observacgdes realizadas na amostra
Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

do depdsito tecnogénico da Vila Nova

A andlise granulométrica mostrou outra questdo a ser considerada. As camadas
apresentaram apenas duas texturas diferentes (Tabela 9), sempre com porcentagem elevada de

areia (acima de 84%).
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Tabela 9: Resultados da andlise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a amostra do
deposito tecnogénico da Vila Nova Prudente.

Areia Argila Silte Texturas
Camadas . 3 o 3 o 3
Yo g.Kg %o g.Kg %o g.Kg
1 86,87 868,70 2,60 26,00 10,53 105,31 | Areia
2 84,83 848,27 3,40 34,00 11,77 117,74 | Areia Franca
3 88,92 889,23 4,00 40,00 7,08 70,77 Areia Franca
4 87,86 878,57 1,60 16,00 10,54 105,44 | Areia
5 91,74 917,36 0,70 7,00 7,56 75,64 Areia
6 87,90 879,00 1,00 10,00 11,10 111,00 | Areia
7 89,08 890,79 2,10 21,00 8,82 88,21 Areia
8 89,22 892,16 3,00 30,00 7,78 77,84 Areia
9 88,14 881,35 1,40 14,00 10,46 104,65 | Areia
10 87,87 878,66 2,70 27,00 9,43 94,35 Areia

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Apesar da maioria das camadas serem classificadas com a mesma cor, € possivel
observar na figura a seguir que ha diferengas de tonalidades, bem como de material
componente (Figura 89). Quanto ao nimero de camadas, apesar da classe textural ser a
mesma na maioria, foi possivel estabelecer a divisao em 10, de acordo com as observagdes

presentes no Quadro 6.

Figura 89: Perfil da amostra do deposito tecnogénico da Vila Nova Prudente e texturas reconhecidas
em cada camada de deposicao.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Quanto ao fracionamento, apesar da maior parte da areia das camadas ser classificada
como fina e muito fina, identificou-se a quantidade de areia muito grossa e grossa (Tabela

10), superior aos demais depodsitos tecnogénicos estudados.
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Tabela 10: Resultado do fracionamento da areia por camada da amostra do deposito tecnogénico da
Vila Nova Prudente (g.kg™").

Camadas Areia muito | Areia grossa | Areia média Areia fina Areia muito

grossa fina
1 3,3 13,7 58,7 467,1 457,2
2 29,6 90,8 201,8 389.,7 288,1
3 11,9 42,8 104,0 4554 385,9
4 9,1 35,0 101,2 420,4 4343
5 4,6 19,4 70,3 457,1 448,6
6 8,2 28,2 64,1 408,6 490,9
7 20,2 69,4 116,6 404,3 389.,5
8 3,0 29,9 97,6 441.,8 427,71
9 8,2 25,3 74,6 451,5 440,4
10 23,3 59,7 166,5 491,9 258,6

Org. Erika Cristina Nesta Silva.
3.5.1. Andalise dos resultados

A Vila Nova Prudente ¢ um bairro residencial, resultando na producao de sedimentos e
materiais manufaturados encontrados no local de coleta advindos deste tipo de uso.

Uma primeira observagado refere-se ao nimero de camadas distinguidas na amostra do
deposito, remetendo a varios momentos de deposi¢do. Esta distingdo foi feita considerando
pequenas diferencas na coesdo, cor e materiais tecnogénicos encontrados.

Com relagdo as analises realizadas em laboratorio, verifica-se que ha quantidades
clevadas da fracdo areia em todas as camadas, com no minimo de 84%. Geralmente,
conforme mencionado anteriormente, em areas planas ocorre a deposi¢do acentuada de
fragdes finas dos sedimentos, como silte e argila. No entanto, como esta area ¢ muito proxima
das residéncias, bem como ha quantidade expressiva de materiais urbicos depositados nas
proximidades da planicie, pode-se relacionar a maior quantidade de areia a estes materiais. SO
ndo foram encontrados materiais de construcdo grosseiros nas camadas analisadas, como
fragmentos de tijolo e telha presente nas deposi¢des a montante, porque dificilmente estes
materiais vao ser carreados pelo fluxo superficial de dgua a declividades baixas como a da
planicie estudada. No caso da areia, a maior parte foi carreada em ¢épocas de maior
pluviosidade.

A relacdo entre camadas arenosas e a possibilidade de se encontrar materiais
manufaturados € outro fator a ser mencionado sobre este deposito, conforme estabelecido por

Oliveira (1990).
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A presenca acentuada de areia, neste caso, facilitou a penetracdo do tubo de PVC,
possibilitando uma coleta de material tecnogénico em maior profundidade que os demais
depositos estudados.

Ao considerar os dados do fracionamento da areia, apesar da maioria ser classificada
como fina e muito fina, percebe-se uma quantidade maior de areia muito grossa e grossa,
superior a encontrada nos demais depdsitos estudados.

Esta quantidade maior de areia grossa pode ser advinda dos materiais de construgdo e
nao dos solos, pois o Arenito da Formagdo Adamantina, que da origem aos solos locais,
apresenta granula¢do fina a muito fina, conforme mencionado na caracterizagdo geoldgica
(IPT, 1981).

A presenga de areia grossa € muito grossa ¢ mais clara nas camadas 2, 7 e 10. Na
camada 2 esta presenca foi notada desde o primeiro contato visual, juntamente com cascalhos
e brita. J& a camada 10, apesar de ndo terem sido reconhecidos resquicios de materiais de
construcdo, observou-se a presenca de residuos sélidos domésticos, como potes de iogurte e
sacolas plasticas. Esta ultima camada chama a atencdo por ser de profundidade elevada ¢ a
que mais apresenta materiais tecnogénicos manufaturados.

Apesar de ter sido coletado em area de planicie aluvial, os sedimentos nao apresentam
cor acinzentada escura, o que seria tipico de area onde os solos permanecem saturados por
agua (FREIRE, 2006). Entretanto, apresentaram em geral cores em tons de bruno. As
excegOes foram as camadas 1 (rosado), 5 (presen¢a de manchas amarelo avermelhado) e 7
(com manchas amarelo avermelhado). Este ¢ mais um indicativo de que se trata de sedimentos
advindos de outro local, o que reforga tratar-se de uma “planicie tecnogénica”.

Outra questdo que chama a atengdo ¢ a quantidade de resquicios de queimada
encontrada no depésito, em seis de suas camadas. E provavel que parte destes fragmentos seja
advinda das areas fontes dos sedimentos também. Contudo, como na area ha pastagens, pode
ser que estes resquicios sejam de épocas em que ocorreram queimadas de vegetacao nas
proximidades.

A classificac¢ao deste deposito em induzido também ¢ dificultada pela proximidade do
ponto de coleta em relagdo as residéncias, o que ndo descarta a possibilidade de deposicao
direta no local. Quanto ao tipo de material, pode ser classificado em urbico.

Quanto a Classificagdao Integrada, a partir das observacdes realizadas na amostra do
deposito tecnogénico, tem-se as seguintes classificagdes:

1) Deposito tecnogénico induzido (ndo excluindo a possibilidade de construido), urbico,

em camadas, aluvioforme, urbano (para os casos das camadas 2, 3, 9 e principalmente
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as camadas 5 e 10, nas quais a presenca de materiais manufaturados foi mais
acentuada);

2) Deposito tecnogénico induzido (ndo excluindo a possibilidade de construido),
sedimentar, em camadas, aluvioforme, urbano (para os casos das camadas 1, 4, 6, 7 e

8).

3.6. Deposito tecnogénico no Residencial Maré Mansa.

O Residencial Maré Mansa estd localizado na divisa entre os municipios de Presidente
Prudente e Alvares Machado, no setor noroeste da cidade de Presidente Prudente, CUujo acesso
ocorre pela Rodovia Arthur Boigues Filho. Outro acesso € pelo sentido leste do residencial,
entrando primeiro no Parque Imperial. Conforme menciona Miyazaki (2008), o Residencial
Maré Mansa ¢ um dos exemplos de descontinuidade em relacdo & malha urbana consolidada
de Presidente Prudente. Outra questdo apontada pelo mesmo autor ¢ a proximidade do
residencial & cidade de Alvares Machado.

Tanto o Residencial Maré¢ Mansa quanto o Parque Imperial possuem implantacao
recente, como pode ser observado na figura 90. De acordo com Silva (2005), o bairro foi
aprovado e entregue no ano de 1998 com 869 lotes.

Com relagdo a vegetacdo, verifica-se que antes da instalacao dos loteamentos, no ano
de 1995, era predominantemente de gramineas, possuindo poucas areas com predominancia
de estrato arboreo, mesmo ao longo dos cursos d’agua (Corrego da Malandra e Corrego do
Limoeiro). E importante mencionar que o Corrego da Malandra é afluente do Corrego do

Limoeiro e este conflui no Balnedrio da Amizade.
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Recons de folo mdran- Empress BASE S.A 125 000, SelBE Fa 02 n 03 Imaepim do Google Earth, 2806/2010

Figura 90: Modificagdo nos aspectos da area do Residencial Maré Mansa e Parque Imperial.
Comparagao entre os anos de 1995 e 2010.

Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Os padrdes atuais das residéncias podem ser observados na figura 91. As fotos foram
tiradas num mesmo ponto da Rua Olavo Botta Faustino em sentidos diferentes.

A primeira foto mostra o final da rua e inicio da APP*' na qual foi reconhecida a
formacdo de deposito tecnogénico. Ja a segunda, mostra o final da Rua Maria Gomes Bonora,
esquina com a Rua Olavo Botta Faustino. Percebe-se uma maior declividade neste ponto,
caracteristica que sera demonstrada na Carta Clinografica. Este local também demonstra o
final da area impermeabilizada no bairro e inicio da APP.

A quarta foto ¢ a vista da propria Rua Olavo Botta Faustino e a terceira ¢ a
continuacdo da rua mostrada na primeira foto (Rua Elpidio Zago), perpendicular a Olavo

Botta Faustino.

3! Area de Preservagio Permanente
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Figura 91: Vistas parciais do Residencial Maré¢ Mansa. Observam-se os padrdes atuais das residéncias
bem como a proximidade das construgdes a area delimitada pela APP.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2012.

Através destas fotos percebe-se as diferengas de declividade existentes no local.

Na época do trabalho de Nunes, Freire e Perez (2006), foi utilizada a base
planoaltimétrica cedida pela prefeitura cuja malha urbana ainda ndo incluia o Residencial
Maré¢ Mansa e¢ o Parque Imperial. Ao adaptar com base recente (2010) o Mapa
Geomorfoldgico, observa-se a ocupagdo nos compartimentos do relevo, bem como a
densidade de canais de drenagem no interior € no entorno dos loteamentos (Figura 92).

Outro aspecto observado ¢ que, apesar de se localizarem distantes do centro da cidade
de Presidente Prudente, ambos os bairros sdo considerados como setores intermediarios, € nao
de exclusdo social. Alguns servigos foram trazidos para o local, como a instalagdo de uma
Unidade Bésica de Sauade (UBS). Cabe mencionar, também, que estes loteamentos
encontram-se na zona oeste da cidade, considerada, em geral, de melhor inclusdo social (salvo

excegoes).
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Figura 92: Ocupacao urbana sobre os compartimentos do relevo na area do Residencial Maré Mansa e
Parque Imperial.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Na figura 92 observa-se a forma como o loteamento foi implantado, alterando a
dindmica de varios cursos d’agua, afluentes do Corrego da Malandra e do Limoeiro. Em
entrevista realizada em 2003 por Adriana Olivia Alves com o Engenheiro Florestal e
consultor ambiental Fernando Luiziari Gomes, ao abordar sobre a formagdo do Grupo de
Trabalho do Balneario da Amizade, menciona um dos principais problemas ambientais
identificado com a constru¢ao do empreendimento Maré Mansa: o langamento de esgoto sem
tratamento no Balneédrio da Amizade.

Nao s6 o Greenville, porque o Greenville também faz parte porque esta
jogando diretamente no manancial tributario, mas também o Jardim Everest,
Jd Novo Bongiovani (fases I, 11, Ill e IV), Jd Cobral e Maré¢ Mansa. O Mar¢
Mansa na época foi uma briga terrivel para que ndo acontecesse e aconteceu
(ALVES, 2004, ANEXO).

Em relagdo ao ponto de coleta do depodsito tecnogénico (0455146/7557389) (Figura

93), localiza-se numa area na qual foi realizado um trabalho de recuperacao da mata ciliar.
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Figura 93: Localizagdo do ponto de coleta da amostra do depdsito tecnogé€nico no Residencial Maré
Mansa, em Presidente Prudente.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Apesar de, aparentemente, o local estar recuperado, com vegetacdo em diferentes
estratos arbdreos, observa-se a deposicdo de material tecnogénico. Esta deposicdo ¢ um
testemunho da a¢ao humana.

O ponto de coleta, embora seja em uma vertente, encontra-se em uma das cotas
altimétricas mais baixas no local, em torno de 400 metros (Figura 94). Pelos perfis
topograficos observa-se a influéncia da ocupacdo a montante ¢ a formagdo do deposito
tecnogénico, principalmente ao considerar o escoamento superficial pela Rua Olavo Botta
Faustino (altimetria varia de 410 a 430 metros).

Outro fato que fica evidente nas cartas tematicas ¢ a densidade de canais de drenagem
e nascentes no local. Varios lotes, tanto do Residencial Maré Mansa quanto do Parque

Imperial, ocupam estas areas.
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Figura 94: Carta Hipsométrica e perfis topograficos do Residencial Maré Mansa e Parque Imperial.
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Como ha outros cursos d’agua nas proximidades do Residencial Maré¢ Mansa e a
altimetria decresce no sentido desses canais de drenagem, uma das principais areas de
influéncia na formagao do deposito tecnogénico nas proximidades deste trecho do Cérrego da
Malandra sdo os lotes situados no quadrante norte do ponto de coleta, isto considerando o
escoamento superficial. Além disto, ocorreu deposi¢do direta de material tecnogénico no
local.

Outra caracteristica que influencia na deposi¢ao por arraste de sedimentos e resquicios
de materiais manufaturados préximo ao curso d’agua, ¢ a declividade acentuada do local em
que ocorreu a recomposicao da APP (Figura 95). Sem a vegetagdo auxiliando na protecio do

curso d’agua, o processo de assoreamento poderia ser agravado.

Figura 95: Area de recuperagdo da vegetagdo ao longo do Corrego da Malandra no Residencial Maré
Mansa. Nota-se a declividade acentuada na area.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Entretanto, sdo poucos os pontos com declividade acentuada (Figura 96) tanto no
Residencial Maré Mansa quanto no Parque Imperial, apresentando em geral declividades de
até 15%. A érea central do Residencial Maré Mansa, que apresenta declividades de 0 a 5%,
corresponde a uma area no compartimento do topo.

Os locais de maior declividade concentram-se apenas em alguns lotes e em areas
proximas a trechos de cursos d’agua e areas de nascente. Entre estas areas, encontra-se o

ponto de coleta, no qual a declividade atinge valores proximos a 20%.
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Figura 96: Carta Clinografica do Residencial Maré Mansa e Parque Imperial.

Devido a compactacdo dos sedimentos, para que ocorresse a coleta da amostra do
deposito tecnogénico houve a necessidade de penetragdo de dois tubos de PVC (Figura 97).

Mesmo assim, o total de profundidade que se conseguiu coletar foi de 53 cm.
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Figura 97: Processo de retirada da amostra do deposito tecnogénico no Residencial Maré Mansa
realizado em duas etapas.
Fonte: Da autora, trabalho de campo, 2011.

Com o material em laboratério, apds a abertura dos tubos, foram identificadas 4

camadas de deposi¢do, com as seguintes observagdes (Quadro 7):

Profundidade
(medidas do lado
Camada esquerdo da Cor (Carta de Munsell) Outras informacdes
abertura do
depésito)
1 9cm 7.5YR 4/4 (bruno) com | Camada mais fridvel, com presenca de
manchas 2.5YR  4/8 | matéria organica.
(vermelho)
2 7cm S5YR 4/6 (vermelho | Presenga de resquicios de argamassa ¢
amarelado) com manchas | brita.
5YR 4/4 (bruno
avermelhado)

3 20cm 2.5YR 4/8 (vermelho) Camada mais compactada. O limite
superior desta camada foi o ponto no qual
ndo foi possivel a penetragdo do primeiro
cano.

4 17cm 5YR 4/6 (vermelho | Presengca de resquicios de matéria

amarelado) orgdnica, argamassa e arenito.

Quadro 7: Resultado das observagdes realizadas na amostra do deposito tecnogénico do Residencial
Maré Mansa.
Org.: Erika Cristina Nesta Silva.

Quanto a andlise granulométrica, foi possivel o estabelecimento de duas classes

texturais (Tabela 11).

Tabela 11: Resultados da analise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a amostra do
deposito tecnogénico do Residencial Maré Mansa.

Camadas Areia Argila Silte Texturas
Y% g Kg' Y% g Kg' Y% g Kg"'
1 76,82 768,24 4,00 40,00 19,18 191,76 | Areia Franca
2 66,03 660,30 13,80 138,00 20,17 201,71 | Franco Arenosa
3 64,05 640,52 16,00 160,00 19,95 199,49 | Franco Arenosa
4 66,00 660,04 16,10 161,00 17,90 178,97 | Franco Arenosa

Org.: Erika Cristina Nesta Silva.
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A figura 98 mostra os dois tubos abertos. Também, verificam-se as diferengas de cor

dos sedimentos e de material manufaturado presente.

Figura 98: Perfil da amostra do depdsito tecnogé€nico do Residencial Maré Mansa e texturas
reconhecidas em cada camada de deposicao.
Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Com relagdo ao fracionamento da areia, em todas as camadas ocorreu a predominancia

de areia muito fina (Tabela 12).

Tabela 12: Resultado do fracionamento da areia por camada da amostra do depdsito tecnogénico do
Residencial Maré Mansa (g.kg™").

Camadas Areia muito Areia Areia média Areia fina Areia muito fina
grossa grossa
1 2,2 5,0 59,9 340,3 592.6
2 1,3 2.3 40,0 386,9 569.,5
3 2,2 2,6 35,0 3729 587,3
4 1,5 3,2 39,7 315,9 639,7

Org.: Erika Cristina Nesta Silva.

3.6.1. Analise dos resultados

O Residencial Mar¢ Mansa ¢ um dos bairros de implantacio mais recentes de
Presidente Prudente. Desta forma, o inicio da modificagdo da paisagem pela sociedade para
uso urbano e a formacao do deposito tecnogénico datam aproximadamente quatorze anos.

Apesar dos sedimentos encontrados no ponto de coleta aparentarem ser de solo pouco
alterado pela acdo humana, a presenga de materiais manufaturados, inclusive na camada mais
profunda coletada, mostrou que se trata de um depoésito tecnogénico.

A presenca da vegetacdo também poderia indicar a possibilidade de ser um solo pouco
alterado. Entretanto, como ja foi mencionado, a APP foi reconstituida, fato apresentado na

figura 90, onde mesmo antes do inicio do loteamento, ndo havia a presenga de cobertura
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vegetal arborea na area da APP. Ndo somente a vegetacdo, mas o local no qual ela foi
plantada passou por reconstituicdo, recompondo as caracteristicas da vertente. Ocorreu,
portanto, a tentativa de retorno a um estado original do local, mas o deposito tecnogénico
permanece como testemunho da agdo humana. Exemplifica-se aqui a tentativa de retorno a
um estado de “primeira natureza”, contudo, mesmo que aparentemente iSsO ocorra, as
amostras do depdsito tecnogénico demonstram a existéncia da “segunda natureza”,
constituindo-se o deposito como testemunho desta.

Através das analises realizadas em laboratorio, identificou-se diferenca de classe
textural apenas na camada 1, sendo que esta apresentou no minimo 10% de areia a mais do
que as outras camadas. E no fracionamento observou-se valor superior de areia grossa nesta
camada.

A camada 1 estava menos compactada do que as demais. Isto pode ser devido a
deposi¢do indireta do material, sem que houvesse a compactacdo por meio de alguma técnica,
e também por ndo apresentar formagdo de camada acima que causasse algum peso sobre ela.

As camadas 2, 3 e 4 apresentaram-se bastante compactadas, ocorrendo a dificuldade
de retirada da amostra do depdsito tecnogénico. Ocorreu também um aumento nas fragdes
finas dos sedimentos, ou seja, silte e/ou argila.

E provavel que os sedimentos destas camadas sejam de areas diferentes da camada 1,
pois possuem granulometria e cores diferentes. A primeira apresentou cor bruno e as demais
tonalidades de vermelho.

A cor vermelha, conforme afirma Freire (2006), ¢ um dos indicativos de solos
intensamente intemperizados. E, conforme visto na caracterizagao pedologica, ha a presenca
de Latossolos principalmente nas areas dos compartimentos dos topos na regido. Portanto, as
camadas 2, 3 e 4 podem ser originarias de Latossolos.

A classificacao deste deposito em construido ou induzido também ¢ dificultada pela
proximidade da area construida. Entretanto, a compactacdo do material ¢ um indicativo de
deposito construido.

Quanto aos materiais manufaturados presentes, foram encontrados materiais urbicos,
como pequenos fragmentos de argamassa e brita. Quanto aos sedimentos, podem ser
classificados como espolicos, considerando a reconstituicdo do talude da vertente.

A partir destas observagoes, pode ser empregada a Classificagao Integrada da seguinte
forma:

1) Depésito tecnogénico construido, espdlico (com pequena presenca de materiais

urbicos no caso das camadas 2 e 4), em camadas, coluvioforme, urbano.
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Assim, este depdsito apresenta uma caracteristica que o difere dos demais trabalhados
anteriormente, pois ao considerar a intervengdo direta humana na reconstitui¢cao do talude,
pode ser ele classificado como construido, conforme a génese, e espolico, conforme o

material.
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CAPITULO 4

LEGISLACAO E POSSIVEIS MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS PARA
AS AREAS ESTUDADAS

As leis s3o importantes instrumentos para a indicagdo de medidas preventivas e
corretivas relacionadas a questdes ambientais. De acordo com a Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988, no Artigo 225, “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 1988).

No presente trabalho, o estudo dos depdsitos tecnogénicos demonstrou a existéncia de
diversos problemas relacionados ao uso e ocupagdo urbanos e o descuido com as questdes
ambientais. De forma breve, seguem alguns apontamentos realizados sobre leis que tratam do
ambiente urbano, bem como a questao da relacdo sociedade-natureza neste ambiente.

Primeiramente, cabe mencionar que a Lei denominada Estatuto da Cidade (Lei n°
10.257, de 10 de julho de 2001), prevé, entre outros, a existéncia de planejamentos
relacionados ao equilibrio ambiental no ambito das cidades. Desta forma, alguns de seus
artigos mencionam a questdo ambiental, em conjunto com outras questdes também
importantes na esfera das cidades. Entre os exemplos, tem-se:

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das fungoes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais:
I - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao
transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes ¢
futuras geragoes; [...]
IV - planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuigao espacial
da populagdo e das atividades econdomicas do Municipio e do territério sob
sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢des do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente; | ...]
VI - ordenagdo e controle do uso do solo, de forma a evitar: [...]

g- a poluigdo e a degradagdo ambiental; |...]
XII — protegdo, preservagdo e recuperag¢do do meio ambiente natural e
construido, do patrimonio cultural, historico, artistico, paisagistico e
arqueologico; [...] (BRASIL, 2001, grifo nosso).

Isto demonstra que as politicas urbanas devem contemplar, entre outros, a questdo
ambiental, disciplinando o uso e ocupagdao do solo de forma a abranger este parametro

também.
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O Estatuto da Cidade determina, também, a elaboragdo obrigatoria do Plano Diretor
para as cidades com mais de vinte mil habitantes. O Plano Diretor deve ser elaborado
respeitando as diretrizes previstas no Artigo 2° do Estatuto da Cidade que, como foi visto,
abarca a problematica ambiental também.

O Plano Diretor do Municipio de Presidente Prudente estd disposto na Lei
Complementar n® 151/2008.

A secdo XII do Plano Diretor refere-se diretamente a Politica Ambiental, e o Artigo 35
trata dos objetivos da mesma. De forma geral, esses objetivos podem ser relacionados com a
questdo da formacdo dos depdsitos tecnogénicos, visto que em alguns casos os depositos
surgem em descumprimento a estes objetivos. Sdo destacados aqui os seguintes objetivos:

e V - formar uma consciéncia publica sobre a necessidade de preservar e
manter a qualidade ambiental e o equilibrio ecologico;

e VI - desenvolver atividades educativas junto a comunidade;

e VII -desenvolver pesquisas destinadas a preservacdo do meio
ambiente;

e VIII -compatibilizar a politica ambiental com politicas setoriais,
principalmente a de uso e ocupacdo do solo;

e XX - elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana e combate a erosao
(PRESIDENTE PRUDENTE, 2008).

Os dois primeiros objetivos destacados referem-se a a¢des junto da sociedade. Como
foi possivel observar nas descri¢des dos depositos, a maioria dos mesmos se encontra
proximos as areas ocupadas pela populagdo, em especial para uso residencial. Observou-se
uma diversidade de materiais manufaturados que foram depositados direta e indiretamente nas
areas de fundos de vale, juntamente com sedimentos que formam os depdsitos estudados.

Desta forma, programas de educacdo ambiental podem auxiliar na ndo deposicao
desses materiais em areas inadequadas. Historicamente, como ja havia sido mencionado,
ocorreram deposi¢des de residuos solidos em areas de fundos de vale em Presidente Prudente.
Neste sentido, fazem-se necessarios programas de educacdo ambiental nos quais sejam
demonstrados que essas areas devem ser preservadas, mostrando também os motivos desta
preservagao.

De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795 de abril de
1999), em seu Artigo 1° dispde:

Art. 1° Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).
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Assim, a educac¢do ambiental deve proporcionar tanto a constru¢do de valores sobre a
conservagdo do meio ambiente™, quanto visar a participacio de todas as esferas da sociedade.

No caso especifico aqui trabalhado, demonstrar a formacdo destes depdsitos
tecnogénicos, bem como as consequéncias destes para o ambiente, como o assoreamento de
cursos d’agua, pode auxiliar no processo de educacdo ambiental.

O terceiro objetivo elencado, que diz respeito ao desenvolvimento de pesquisas
destinadas a preservagdo do meio ambiente, faz-se necessario tanto para o processo de
educagdo ambiental, quanto para a uma agdo consciente através da compreensdo dos
processos naturais e antropicos que ocorrem em interagdo. O estudo dos depositos
tecnogénicos abarca diversos aspectos naturais e sociais, conforme foi visto. Mas ainda ha a
necessidade de diversos estudos ambientais em Presidente Prudente para subsidiar programas
e acoes relacionados a protecao e recuperagdo ambiental.

Com relagdo a questdo da drenagem urbana e combate a erosdo, esta estd diretamente
relacionada a formacdo de depdsitos tecnogénicos de duas formas. Primeiro, o controle da
captagdo das aguas pluviais ajuda a diminuir pontos de acumulagdo de 4gua em algumas ruas
que se localizam em &reas mais baixas do relevo, e consequentemente o acumulo de
sedimentos. Alguns exemplos foram visualizados nas descri¢des sobre a Vila Nova Prudente
e o Parque Residencial Francisco Belo Galindo. Essa deposi¢do também ocorre em areas de
fundo de vale e vertentes proximas aos cursos d’agua, ocasionando a formag¢do de depdsitos
tecnogénicos de forma indireta. Com relagdo a erosdo, a concentragdo do volume de agua, em
conjunto com o aumento da velocidade do fluxo, ocasiona a formacdo de diversos pontos
erosivos, como foi visto no exemplo do Parque Alexandrina. Esses sedimentos liberados
durante o processo erosivo formam depositos tecnogénicos a jusante deste ponto, ocasionando
assoreamento nos cursos d’agua proéximos.

Ja com relagdo ao objetivo de compatibilizar a politica ambiental com politicas
setoriais, principalmente a de uso e ocupagao do solo, podem ser mencionadas aqui as
questdes referentes a Lei Complementar n® 153/2008 que dispde sobre a Lei de Zoneamento
do Uso e Ocupacgao do Solo, da area urbana do Municipio de Presidente Prudente e da outras
providencias. De acordo com esta Lei, ha usos permitidos, tolerados e proibidos em cada
Zona Estabelecida. Esta lei ¢ complementar ao Plano Diretor. Os tipos de usos podem ser:

residencial, comercial, de servico e industrial.

32 De acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6939, de 31 de agosto de 1981), em seu Art. 3°,
meio ambiente ¢ “[...] o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e
bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL, 1981).
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A Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento Urbano e Habitacdo realizou o
mapeamento do Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo, na escala 1:17.500, disponivel no
site da Prefeitura Municipal de Presidente Prudente™. Com este mapeamento, podem ser
observadas questdes referentes aos usos ¢ ocupagao do solo nos bairros estudados.

No Parque Residencial Francisco Belo Galindo e Jardim Morada do Sol, o principal

uso ¢ residencial (Figura 99).

Figura 99: Zoneamento do Parque Residencial Francisco Belo Galindo e Jardim Morada do
Sol.

De forma geral, na zona ZR4 s3o permitidos usos residenciais e comércio e servico
vicinal e de bairro, e toleram-se comércio e servico geral e especifico bem como industrias

nao poluentes. Observa-se que esta zona ¢ considerada de interesse social. De acordo com a

3 www. presidenteprudente.sp.gov.br
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Lei de Zoneamento do Uso e Ocupagdo do Solo (Lei Complementar n® 153/2008), ¢
considerado de Interesse Social o loteamento e/ou Conjunto Habitacional que seja destinado a
familias com renda menor ou igual a cinco salarios minimos.

Um ponto importante que sera visto em todas as outras areas estudadas € o
estabelecimento da ZPPA (Zona de Preservacao e Prote¢do Ambiental) no entorno dos cursos
d’agua. De acordo com a Lei Complementar n° 153/2008,

Art. 23. As Zonas de Preservacdo ¢ Protecdo Ambiental - ZPPA destinam-
se exclusivamente a preservagdo e protegdo de mananciais, fundos de vales,
nascentes, corregos, ribeiroes, matas e vegetag¢oes nativas. Quaisquer obras
nestas zonas restringem-se a corre¢des de escoamento de aguas pluviais,
saneamento, combate a erosdo ou de infra-estrutura, e equipamentos de
suporte as atividades de lazer e recreacdo (PRESIDENTE PRUDENTE,
2008, grifo nosso).

Assim, no zoneamento da cidade de Presidente Prudente, ha a defini¢do de areas cujo
uso ¢ voltado para a prote¢cdo, bem como sdo restritas as obras possiveis de serem realizadas
nestes locais. No bairro estudado, foi observada a presenca de depdsito tecnogénico nesta
area, bem como a presenca de poucos estratos arboreos, sendo o principal composto por
gramineas. Na figura 99 nota-se que ha uma 4area no qual ndo foi delimitada a ZPPA**. O
curso d’agua neste ponto ndo esta aparente, podendo ter sofrido canalizacdo fechada. No
Mapa do Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo, disponivel no site da Prefeitura Municipal,
este trecho do curso d’agua ndo aparece.

O Parque Alexandrina apresenta uma maior diversidade de zonas estabelecidas (figura

100).

** Da mesma forma como para os outros mapas anteriores, para a adaptagdo deste mapa, utilizou-se para a
colocacéo dos cursos d’agua a base de 2005 da Prefeitura Municipal, na qual apresenta este trecho de curso
d’agua. Quanto ao desenho dos loteamentos, foi utilizada a base de 2010, também cedida pela Prefeitura
Municipal.
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Figura 100: Zoneamento do Parque Alexandrina.

Contudo, o principal uso observado relaciona-se com a zona ZR2. Os usos permitidos,
tolerados e proibidos sdo os mesmos da zona ZR4, contudo, ndo ¢ caracterizada como zona de
interesse social.

Quanto ao estabelecimento da ZPPA, observa-se na figura 100 uma area expressiva do
mapa destinada a esta zona. Isto porque a propria Lei de Zoneamento determina algumas
medidas para o estabelecimento desta zona para casos especificos, como no caso dos afluentes
do Corrego da Cascata, que como vimos em capitulo anterior, abrange também a area do

Parque Residencial Francisco Belo Galindo.
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Paragrafo tnico. Os limites das zonas de preservacdo e protecdo ambiental
deverdo cumprir os indices exigidos pelos orgdos competentes, sendo os
minimos que seguem: |[...]
c) 50 metros do leito para: Coérrego da Cascata, Corrego do
Gramado, Corrego Taquarugu, Corrego da Onga, Ribeirdo do Mandaguari,
Corrego da Anta e seus afluentes [...] (PRESIDENTE PRUDENTE, 2008).
O deposito tecnogénico neste local foi observado no limite entre duas zonas, da ZR2
(residencial) e da ZPPA, no talude de uma fei¢do erosiva ao lado da rua. Contudo, conforme
mencionado na caracterizagdo do bairro, nesta area que foi delimitada a ZPPA ocorreu a
deposicao de residuos solidos domésticos. Esta deposicdo ocorreu antes desta area ser
delimitada como ZPPA, ou seja, anterior a Lei Complementar n® 153/2008. Conforme a Lei
de Zoneamento, este uso (deposi¢do de residuos so6lidos) € caracterizado como ndo permitido,
pois ndo faz parte das agdes previstas no Artigo 23 da referida lei.

Com relagdo a area da zona leste da cidade de Presidente Prudente que foi estudada no

presente trabalho, tem-se a seguinte configuragdo do zoneamento (figura 101):

Figura 101: Zoneamento de parte da zona leste.
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Conforme ja mencionado anteriormente, a area conhecida como zona leste, ¢ ocupada
por uma parcela da populacdo prudentina, em geral, de menor poder aquisitivo. Também hé
um predominio de 4reas consideradas de exclusdo social. Quase em sua totalidade, como pode
ser observado na figura 101, ¢ destinada para uso residencial, contudo, ha eixos de comércio e
servicos. A parte destinada a ZCS1 (Zona de comércio e servigo central) ocupa em grande
parte inicio da zona oeste, delimitada pela ferrovia que acompanha a 4rea de topo (espigao
divisor de aguas).

Também sdo delimitadas as ZPPAs. Na drea onde o curso d’dgua encontra-se
canalizado (canaliza¢do fechada), cuja referéncia ¢ a Avenida Tancredo Neves, ndo foi
delimitada esta zona. Mas como vimos em campo, esta area ndo se encontra, em sua maioria,
ocupada para uso residencial, e sim, com equipamentos esportivos e recreativos, em geral,
campinho de futebol para uso dos moradores dos bairros (Figura 102). E importante
mencionar que este Afluente do Corrego do Gramado em parte segue paralelo e em outros
trechos segue sob a Av. Tancredo Neves. J4 o curso d’agua que acompanha a Avenida
Juscelino K. de Oliveira, encontra-se em parte canalizado de forma aberta (canalizagdo mais

recente) e parte canalizado de forma fechada, no trecho sob a referida avenida.

Figura 102: Parte da area ocupada pelo Afluente do Coérrego do Gramado, na Av. Tancredo Neves.
Fonte: Trabalho de campo, julho de 2012.

De acordo com a Lei Complementar n° 142/2008, que dispdes sobre a Lei de Normas
para Edificagdes do Municipio e da outras providéncias, na Se¢ao XIX (Das construgdes junto

a fundos de vales e cursos d’agua),
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Art. 282. S3o vedadas as edificagdes, privadas ou publicas, em faixas de
preservacdo de fundos de vales.

Paragrafo unico. Excetua-se os casos de barragens, pontes, bueiros,
canalizagdes de aguas pluviais, rede de esgoto, sanitarios, quando observada
a impossibilidade de outra solugdo técnica.

Art. 283. E vedado qualquer desvio de curso d'agua, tomadas de agua nestes
cursos, construgdes de acudes, represas, barragens, tapumes, obras ou
servigos que impecam o escoamento das aguas, exceto 0s casos previstos em
licenga especial concedida pelo 6rgdo competente da Prefeitura Municipal.
Art. 284. A execucdao de qualquer tipo de obra, junto a represas, lagos,
lagoas, rios, corregos, veios d'dgua, fundos de vale, ou ainda, junto as faixas
de escoamento de aguas pluviais, galerias ou canalizagdes, sera permitida
somente apos devidamente demonstrado os cuidados a serem adotados,
visando em especial, a prote¢do contra inundagoes e garantia do livre
escoamento das aguas (PRESIDENTE PRUDENTE, 2008, grifo nosso).

Portanto, de acordo com o previsto na legislacdo anteriormente citada, tem-se
procurado a preservacdo das caracteristicas naturais dos cursos d’agua, evitando edifica¢des
no local e outras medidas, como canaliza¢des, ocorrendo apenas quando da observancia de
impossibilidade de outras a¢des. Quando da ocorréncia de execu¢do de obras, devem ser
adotados cuidados, em especial contra inundagdes e tendo-se a garantia do livre escoamento
das aguas. Desta forma, como no exemplo do corrego que acompanha a Juscelino K. de
Oliveira, a canalizacdo foi realizada de forma aberta.

Com relacdo as canalizagdes, Alves e Leal (2003) mencionam alguns problemas
decorrentes desta pratica, em especial no caso das canalizagdes fechadas. Entre eles tem-se o
rompimento de tubulagdes que ndo suportam o volume das aguas pluviais no periodo de
maior ocorréncia de chuvas, ocasionando inundagdes em alguns pontos do perimetro urbano,
por exemplo. Outra questdo que agrava este quadro ¢ a alta impermeabilizacdo do solo nos
loteamentos urbanos. Um dos exemplos mencionados pelos autores ¢ o do corrego presente na

Avenida Tancredo Neves. Conforme explicam os autores,

De modo geral as agdes realizadas seja pelo poder publico como a sociedade
civil, muitas vezes ocorrem sem levar em conta os problemas causados pela
ocupacgao inadequada dos fundos de vales. Suas agdes acabam por favorecer
a canalizagdo e enterro/aterro dos corregos e instalacdo de projetos de
urbanizagdo sem levar em apreco as especificidades de cada area. Essas
acOes possuem um carater paliativo, pois esconde os problemas urbanos e
ambientais, ndo atingindo os verdadeiros propoésitos que deve alcangar, seja
por meio da reformulagdo pratica do planejamento urbano e ambiental, como
o disciplinamento do uso e ocupag¢do do solo agravando mais ainda os
problemas ambientais existentes, com o aumento dos riscos de enchentes e
inundacdes (ALVES E LEAL, 2003, p. 275).

r

Quanto ao zoneamento do Distrito Industrial I Antonio Crepaldi, ¢ apresentada a

seguinte configuracao (Figura 103):
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Figura 103: Zoneamento do Distrito Industrial I Antonio Crepaldi®.

Diferente das demais areas trabalhadas, a principal zona estabelecida ¢ a ZI2 (Zona de
Industrias Potencialmente Poluentes), onde além de industrias foi implantado o atual deposito
de residuos solidos domésticos de Presidente Prudente. Contudo, observa-se a densidade de
cursos d’agua no local, fato ja observado em capitulo anterior, onde a deposicao de residuos
solidos nas proximidades pode acarretar em contaminacao destes. Este ¢ um fator que torna a
area impropria para este uso. Na realidade, a area em branco ao longo dos cursos d’agua ¢ o

provavel desenho da ZPPA nesta area.

** De acordo com a SEPLAN (Secretaria Municipal de Planejamento, Desenvolvimento Urbano e Habitagio),
apesar de estarem em branco as areas do entorno dos cursos d’agua, no mapa de Zoneamento presente no site da
Prefeitura Municipal, essas areas sdo ZPPAs. Por e-mail, foi informado que estdo em branco devido a problemas
técnicos de conversdo do mapa.
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A questdo do atual depdsito de residuos sélidos é problemadtica. De acordo com a
CETESB*® (2010), a cidade de Presidente Prudente produz cerca de 122t/dia de lixo
doméstico. Também, apresenta o pior IQR (Indice de Qualidade de Aterro de Residuos, sendo
classificado como 3,5 neste caso) da UGHRI 22°7 ¢ a pior classificacdo quanto a condi¢io do
tratamento e disposi¢ao dos residuos domiciliares: Inadequada.

O ponto de coleta da amostra do deposito tecnogénico, neste caso, localiza-se numa
propriedade particular (sitio), no qual foram observados problemas decorrentes da
implantacao do deposito de residuos s6lidos domésticos.

Ja no caso da Vila Nova Prudente, ha a seguinte configuracdo em relagdo ao

zoneamento na area (Figura 104):

Figura 104: Zoneamento da Vila Nova Prudente e Residencial Séc.XXI.

3% CETESB: Companhia Ambiental do Estado de Sio Paulo.
*7 Unidade Hidrografica de Gestio dos Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema.
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Como pode ser observado, a principal zona estabelecida no local ¢ a ZR4, ou seja, ¢
uma zona residencial de interesse social, assim como o Parque Residencial Francisco Belo
Galindo e Jardim Morada do Sol. Conforme ja mencionado, estas areas sdo destinadas a
familias cuja renda nao supere cinco salarios minimos. Contudo, sdo areas, tanto no caso do
Parque Residencial Francisco Belo Galindo e da Vila Nova Prudente, distantes dos principais
eixos de servigos e comércio, localizados nas areas centrais, o que aumenta os gastos destas
familias com o deslocamento. Observa-se, contudo, alguns servigos em ambos os bairros,
como o PSF (Programa Satde da Familia) no Jardim Morada do Sol e UBS (Unidade Basica
de Satde) na Vila Nova Prudente.

Outro ponto a ser observado na Vila Nova Prudente é que, apesar de delimitada a
ZPPA no entorno do ponto de coleta, em campo notou-se que a area encontra-se degradada e
o curso d’agua assoreado, além de apresentar, em geral, poucas areas com estratos arboreos.

Conforme delimitado pela Lei Zoneamento do Uso e Ocupagao do Solo, a ZPPA para
o caso dos afluentes do Corrego do Cedro ¢ de 30 metros.

Por ultimo, tem-se a configuragdo do zoneamento do Parque Imperial e do Residencial

Maré Mansa (Figura 105).
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FREAGES

Bencial Maré Mansa

Figura 105: Zoneamento do Parque Imperial e do Residencial Maré Mansa.

A principal zona estabelecida ¢ a ZR2, ou seja, residencial de média densidade.

A densidade de drenagem no local é expressiva. Estes cursos d’agua desdguam no
Balneario da Amizade e a falta de cuidado com as formas de uso e ocupagdo no entorno
destes pode acarretar em problemas para o balneario, como o assoreamento ja observado na
area. De acordo com Soares e Leal (2011), o balnedrio é a terceira op¢do da SABESP
(Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo) para captacdo de agua para
abastecimento em Presidente Prudente, em periodos de seca. Contudo, de acordo com os

autores,
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Nos estudos realizados, pode-se verificar que a falta de um planejamento
adequado para disciplinar a urbaniza¢io da bacia®®, aliado ao processo de
expansdo urbana e especulagdo imobiliaria, esta causando varios impactos
como: ocupagdes em areas de preservagdo e protecdo ambiental; servigo
ineficiente de infra-estrutura urbana, polui¢do de suas nascentes,
assoreamento do balneario, e outros [...] (SOARES E LEAL, 2011, p. 6).

Portanto, deve-se ter cuidados com relacdo ao uso e ocupagdo desde as areas das
nascentes dos cursos d’dgua. Para o caso do coérrego do Limoeiro e seus afluentes, a Lei
Zoneamento do Uso e Ocupagdao do Solo menciona a necessidade de 30 metros de ZPPA, a
partir do leito, e 50 metros de raio para o caso das nascentes em Presidente Prudente. Como
vimos anteriormente, a area do Residencial Maré Mansa e Parque Imperial ¢é paralela ao
corrego do Limoeiro e afluentes do mesmo.

Com relagdo aos cursos d’agua presente no interior destes dois loteamentos, cabe a
observacao realizada anteriormente, na qual foi utilizado o layer referente aos cursos d’agua
da base planoaltimétrica de 2005 para a adaptacdo deste mapeamento, sendo que boa parte
desses cursos d’adgua ndo estdo presentes no mapeamento do Zoneamento de Uso e Ocupagao
do Solo disponivel no site da Prefeitura Municipal. Neste caso, cabe mencionar que as
fotografias aéreas utilizadas para a realizagdo desta base planoaltimétrica ¢ anterior a ambos
os loteamentos.

De maneira geral, o que se observa ¢ que os depodsitos tecnogénicos foram
reconhecidos em areas de ZPPAs, exceto o do Distrito Industrial I Antonio Crepaldi. E
também, conforme visto em capitulo anterior, sdo areas com processos de degradacao
ambiental evidentes, como erosdes e deposicdo de residuos solidos e sedimentos
transportados de forma direta e indireta. Contudo, nota-se nas comparagdes entre as fotos
aéreas de 1995 e as imagens do Google Earth 2010 que ocorreu um aumento da densidade de
vegetacdo arbdorea no entorno das areas de estudo, em especial nas adjacéncias de alguns
cursos d’agua.

Este processo de recuperagao € previsto no Plano Diretor do Municipio de Presidente
Prudente, em especial no Artigo 36.

Art. 36. A politica ambiental deverd contemplar, no minimo, diretrizes,
projetos e programas sobre:

I- preservagdo e recuperacdo das areas verdes, dos fundos de vale, das
minas e nascentes, corregos, riachos e rios do municipio [...] (PRESIDENTE
PRUDENTE, 2008).

*¥ Aqui esta sendo considerada pelos autores a Bacia do Balneario da Amizade.
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Em campo, observou-se que apesar desse aumento da densidade de vegetacdo arborea
entre os anos de 1995 e 2010, ainda h4 a necessidade de recuperagdo da vegetacdo em varios
locais proximos aos cursos d’agua.

Nao hd uma legislagdo especifica para a situagdo da formacdo dos depositos
tecnogénicos. Entretanto, podem ser realizadas diversas correlagdes entre as legislagdes
existentes ¢ os problemas ambientais observados nas éareas, conforme exposto. Assim, as
seguintes medidas sdo apontadas como imprescindiveis para a melhora das condig¢des

ambientais dos locais estudados:

1) Implantagdo e execugdo de programas de educag¢do Ambiental. Como ja mencionado,
fazem-se necessarias acdes conjuntas com diferentes esferas da sociedade, em especial no que
diz respeito a deposicio de residuos solidos em Areas de Preservagio Permanente;

2) Recuperagdo da vegetacdo nos fundos de vale e dreas de nascente. Como visto,
ocorreu um aumento da densidade de vegetagdo arborea nos locais estudados entre os anos de
1995 e 2010. Contudo, em campo observou-se que ainda héa a necessidade de recuperacdo em
diversos locais, como na Vila Nova Prudente. Além disso, a cobertura vegetal dificultaria o
acesso a estas areas para o descarte de residuos solidos, bem como haveria uma maior
protecao dos cursos d’agua em relacdo ao assoreamento;

3) Implantagdo do Aterro Sanitario. A questdao da implantagcdo do Aterro Sanitario possui
diversos pormenores. Contudo, até o presente momento, tem-se a informagao de que o atual
depdsito de residuos solidos de Presidente Prudente, na forma de “lixdao” estd por ser
encerrado. De acordo com noticia presente no site da Prefeitura Municipal, de 09 de abril de
2012%, o projeto de implantacdo do aterro sanitirio estd sob analise da CETESB e os
documentos também estdo sendo analisados pelo 4° Comando Aéreo Regional (Comar) em
Sao Paulo. Em outra noticia do mesmo site menciona-se que esta ultima autorizagdo faz-se
necessaria devido ao fato de a area pretendida para o aterro ser de distancia menor que vinte
quilémetros do Aeroporto Estadual®’. A 4rea pretendida é proxima a atual estagio de
tratamento de esgoto da SABESP;

4) Destinagdo de areas de micro-bolsoes de entulho nos bairros. Esta foi uma das
propostas elencadas por Alves (2004) para a melhoria das condi¢cdes ambientais na

microbacia do corrego da Colonia Mineira em Presidente Prudente. No caso da presente

%% Matéria “Ag¢des ambientais elevam Prudente em 80 posigdes no ranking Municipio Verde Azul”. Disponivel
em: <http://www.presidenteprudente.sp.gov.br/site/noticias.xhtml?cod=19170>. Acesso em: 03 jul. 2012.

% Matéria “Prefeitura aguarda pareceres da Cetesb e da Anac para instalagio de novo aterro sanitario”
(27/02/2012). Disponivel em: < http://www.presidenteprudente.sp.gov.br/site/noticias.xhtml?cod=18618>.
Acesso em: 03 de jul. 2012.
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pesquisa, acredita-se que esta medida, em conjunto com programas de educagdo ambiental,
auxiliard no descarte correto deste tipo de material.

Estas sdo apenas algumas medidas possiveis para a melhoria das condigdes ambientais
nas areas estudadas. Com relacao a legislacdo, fica claro que em muitos casos hé desrespeito a
elas, em especial no que se refere as APPs. Um maior cumprimento das leis evitaria, ou ao
menos amenizaria diversos problemas observados, como focos erosivos, deposicdo de
residuos solidos em areas inadequadas, assoreamento de cursos d’agua e, em consequéncia,
haveria uma redugdo nas possibilidades de formacao de depositos tecnogénicos. Apesar dessa
possivel diminui¢do, os depdsitos tecnogénicos ainda existirdo, pois, por mais que haja um
planejamento ambiental e execucdo destes no sentido de proteger diversos aspectos da
natureza, alguma area sempre deverd ser estipulada para o descarte correto de materiais
tecnogénicos, bem como ainda havera possibilidades de formagdo indireta de deposito

tecnogénico, no entanto, em menor escala.
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CONSIDERACOES FINAIS

Através do trabalho sobre a formagdo dos depositos tecnogénicos no perimetro urbano
de Presidente Prudente chegou-se a algumas consideragdes, em especial para os casos
estudados.

Com relacdo aos aspectos sociais, identificou-se com os levantamentos realizados
acerca dos primeiros usos € ocupagdes regionais que a relacdo sociedade-natureza
estabelecida possuiu um carater predatério. Isto foi observado, principalmente, com o uso
histérico de técnicas como desmatamento € queimadas, através da acao dos “derrubadores de
mata”, conforme mencionado por Monbeig (1984). Assim, iniciaram-se 0s primeiros
impactos na “primeira natureza” (MARX, apud CASSETI, 1991) da regido. Este fato ficou
registrado principalmente na base dos depoésitos tecnogénicos estudados por Oliveira (1990).

Presidente Prudente ndo fugiu deste contexto, sendo que na atualidade restam apenas
alguns remanescentes das matas originais no entorno do perimetro urbano. Alguns depositos
tecnogénicos, por exemplo, apresentaram indicios de queimadas, entretanto, em muitos casos,
pelo tipo de material tecnogénico manufaturado encontrado junto, remetem a periodos mais
atuais do que o referente as primeiras derrubadas. Demonstra-se aqui que a relagao sociedade-
natureza ainda continua definida na forma de dominacdo da natureza pelo ser humano (em
sociedade), ou mesmo, sem que se reflita sobre os problemas ambientais causados. Um
exemplo foi o deposito tecnogénico do Jardim Itapura II.

A relagdo sociedade-natureza também ¢ caracterizada como predatdria ao se observar,
além da retirada da cobertura vegetal, outras acdes realizadas nos fundos de vale. Como
exemplo, tem-se a deposi¢do de materiais tecnogénicos, em especial materiais urbicos e
garbicos. No caso de materiais urbicos, em especial entulho, as areas de fundo de vale sdo
vistas como as mais praticas para a deposi¢do. Assim, foi proposta a existéncia de micro-
bolsdes de deposicdo de entulho, a fim de evitar essas agdes. Quanto aos materiais garbicos,
em especial os residuos domésticos, deve-se realizar programas de educacdo ambiental e
conscientizagdo, pois os bairros estudados sao atendidos pela coleta de “lixo” municipal.

Outro fato observado ¢ a existéncia das “planicies tecnogénicas” em lugar das tipicas
“planicies holocénicas”, conforme define Peloggia (1998a). Por serem tipicos relevos de
agradacdo, recebem materiais advindos de outros compartimentos do relevo que, nos casos

estudados, estdo sob uso urbano, com visiveis transformagdes nas caracteristicas naturais,
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através de impermeabilizacdes, modificagdes nas caracteristicas do relevo, com obras de
terraplanagem, retirada da cobertura vegetal e deposi¢ao de materiais manufaturados.

Com o aumento das cidades, ha a possibilidade cada vez maior de formacao destas
“planicies tecnogénicas”, de forma direta ou indireta, como foi mencionado nas
caracterizagdes dos depositos tecnogénicos do Parque Residencial Francisco Belo Galindo e
da Vila Nova Prudente.

Com a aplicacdo da Classificacdo Integrada proposta por Peloggia (1999a), a
caracterizagao final dos depositos ficou mais clara. Assim, quanto a forma de ocorréncia dos
depositos estudados, além dos depositos Aluvioformes, como o reconhecido no Parque
Residencial Francisco Belo Galindo e na Vila Nova Prudente, os demais foram classificados
como Coluvioformes, sendo estes ultimos observados no presente trabalho em dareas de
vertente. Outros parametros utilizados nesta classificagdo auxiliaram na caracterizagdo mais
completa dos depositos, como a composi¢do e a génese. Contudo, para que esta classificagao
fosse possivel de ser empregada, houve a necessidade de um conhecimento amplo sobre as
formagdes tecnogénicas e os fatores intervenientes.

Cabe aqui mencionar as dificuldades encontradas durante o trabalho com os depdsitos
tecnogénicos no perimetro urbano. Conforme mencionado nas analises dos resultados obtidos
em laboratorio e suas relagdes com os processos de uso e ocupacao locais, ha dificuldades em
se estabelecer a medida exata da interferéncia natural e humana na formagao dos depositos
tecnogénicos. Foram realizadas inferéncias para os casos estudados, entretanto, reconheceu-se
a dificuldade em classifica-los como construidos ou induzidos, inclusive na aplicagdo da
Classificagao Integrada. Além disso, ha a possibilidade de um mesmo deposito possuir
camada cuja classificagdo poderia ser induzida, caso tenha se formado pelo acumulo de
materiais liberados de areas a montante ¢ acumulados devido a processos relacionados a
hidrodinamica, e camadas construidas, produzidas pela deposi¢cdo direta de sedimentos e
materiais manufaturados pela populagao local. Esta ultima possibilidade pode ser considerada
ao se observar o historico de deposi¢des em fundos de vale e planicies aluviais.

Outra questdo referente a classificagdo ¢ o reconhecimento do depdsito como
modificado, no parametro génese. Esta possibilidade foi abordada no deposito tecnogénico do
Distrito Industrial I Anténio Crepaldi. Contudo, para uma real classificagdo neste caso,
haveria a necessidade de analises laboratoriais que fogem aos objetivos propostos, mas que se
constituem em possibilidades para estudos futuros sobre a temdtica dos depodsitos

tecnogénicos.
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De maneira geral, também, os depdsitos tecnogénicos podem ser abordados tanto
como uma forma de polui¢do quanto como um indicativo desta, pois causam problemas como
assoreamentos ¢ mesmo, dependendo do material presente no depdsito, podem causar
contaminagdes em solos e cursos d’agua.

Os processos relacionados aos aspectos sociais presentes na formacdo dos depositos
tecnogénicos remetem a questdo da técnica. E como foi visto, o aparato técnico muda
conforme a sociedade, o lugar € mesmo o tempo historico. Isto também se confirma com a
analise dos depdsitos tecnogénicos. Por exemplo, no caso do deposito do Distrito Industrial I,
ha uma técnica relacionada a deposicdo de residuos solidos, mesmo que seja uma técnica
prejudicial ao ambiente.

Outra técnica que pode ser mencionada ¢ a relativa a fabricagdo e utilizacdo dos
materiais tecnogénicos, em especial de construgdes, como telhas de fibrocimento observadas
no deposito do Parque Alexandrina e os resquicios de argamassa observados em outros
depositos também. Estes estdo relacionados com as técnicas utilizadas em determinados
momentos da histéria dos loteamentos, ou seja, nos momentos em que ha a ocupagdo urbana
em processo de consolidagdo pelas edifica¢des existentes no local (ou em constru¢ao). Mesmo
que ocorram modificagdes futuras nos tipos de materiais utilizados para construgdes, estes
depositos se constituirdo em festemunhos das técnicas utilizadas nestes periodos.

Com relagdo a dinamica da natureza, apesar de em pontos do ambiente urbano esta se
adaptar a dinamica da sociedade, como na modificacdo dos sentidos do fluxo superficial
devido a impermeabilizacdes e “caminhos” constituidos pelos arruamentos, puderam ser
realizadas varias relagdes com a deposicao tecnogénica. Entre as principais relagdes, tem-se a
questdo da declividade relacionada aos aspectos da hidrodindmica. Assim, em alguns locais
de baixa declividade, como no ponto de coleta da Vila Nova Prudente, h4 uma possibilidade
maior de acimulo de material tecnogénico, ao passo que em areas com declividade acentuada,
podem ocorrer de forma mais intensa os processos de retrabalhamento dos depositos ja
constituidos, como no caso do Parque Alexandrina, devido a maior velocidade do fluxo
superficial.

Os processos relacionados as adaptagdes realizadas no meio urbano pela sociedade
devem ser pensados considerando varios aspectos, como os ambientais. Desta forma, foi
demonstrado que existem diversos instrumentos legais que regem as formas de uso e
ocupacao, como por exemplo, no caso do &mbito municipal, o Plano Diretor (2008) e a Lei de
Zoneamento do Uso e Ocupacdo do Solo (2008). Entre os principais aspectos mencionados

estao a densidade de ocupagdo e a delimitagdo das ZPPAs, sendo que, apesar destas ultimas
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significarem Zonas de Preservacdo e Prote¢do Ambiental, foram nesses locais que se
observou a maioria das formagdes tecnogénicas estudadas, com presenca de sedimentos
advindos de outras areas e materiais tecnogénicos manufaturados.

Modificagdes ocorreram, também, no que se refere aos solos. As analogias realizadas
com os conhecimentos da pedologia mostraram, em diversos casos, como a a¢do humana
modifica as caracteristicas das camadas sedimentadas, por exemplo, com a compactacao
realizada provavelmente com maquinarios.

Apesar destas alteracdes, o caso do Residencial Maré Mansa mostra a tentativa de se
recuperar uma area com a reconstituicio da APP. Entretanto, esta continua sendo uma
“segunda natureza”, pois, tanto a alteracdo humana na érea, testemunhada pelas camadas
tecnogénicas estudadas, quanto o proprio replantio da APP, relacionam-se a técnicas,
utilizadas por determinada sociedade, em um dado momento da historia.

Assim, o trabalho com depdsitos tecnogénicos tem possibilitado a reflexdo acerca das
relagdes existentes entre sociedade e natureza, em especial as modificagdes causadas pela
sociedade nas dindmicas naturais. Contudo, esta reflexdo ¢ ampla, abarca diversos fatores, e

ainda possui diferentes vieses para estudos futuros.
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