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1. Resumo

Ege trabdho teve por objetivo edtudar a interagdo entre nemdicidas e
herbididas utilizados na cultura da cana-de-aglicar. O experimento foi inddado em uma &ea
pertencente a Usna Sdo Josg, locdizada no municipio de Borebi, Edado de S0 Pallo, no ano
agricola de 2000/2001. A vaiedade da cana-de-aglicar plantada foi RB855113. O
ddineamento experimentd utilizado fol 0 de blocos a0 acaso com parcdas sub-dividdas com
4 repetices. Cada parcda correspondeu a 27 linhas de 10,0m, espagadas em 1,0m; e foi
dividda em trés sub-parcdas. As parcelas corresponderam aos tratamentos com os herbicidas
e as subpacdas a gilicacd ou ndo dos nemdicidas carbofuran (Furadan 350SC a 2,10

kgia/ha) e tebufés (Counter 50 G a 0,75 kgia/hd. Os hebicidas testados foram:

Palavras-chave: interagdo, nematicidas, herbicidas, cana-de-aglcar.



tebuthiuron (Perflan a 1,12 kgi.a/ha), ameryne (Gesspax a 1,75 kgi.a/ha), sulfentrazone
(Bord a 08 kgi.a/ha), metribuzin (Sencor a 1,92 kg.i.a/ha), isoxaflutole (Provence a 0,0525
kgi.a/ha), domazone (Gamit a 125 kgia/ha), oxyfluofen (God a 036 kgi.a/ha),
azdfenidinthexazinone (Evolus a 01575 + 02025 kgi.a/ha), todos gilicados em pré
emergéncia, e uma parcda como tetemunha.  Os resultados obtidos evidenciaram que os
herbicidas oxyfluorfen e azafenidin+thexazinone causaram os maores nives de intoxicacdo na
cana-de-aclicar. Independentemente do uso dos nemdicides Cabofuram e terbufés. Os
herbicdas  tebuthiuron, ametryne,  sulfertrazone,  melribuzin,  isoxeflutdle,  domazone,
oxyfluorfen, azafenidin+hexazinone, gplicados em doses representativas das  comerciamente
utilizadas, modraramnse sdetivos a cana-de-aglicar (cana planta, cultivar RB855113), néo
deando seu crexcimento, produtividede e carecteridticas tecnoldgicasOs nematicidas néo

interferiram nos niveis de intoxicaco da cultura pelos herbicidas utilizados.



2. SUMMARY

INTERACTION OF NEMATICIDES AND HERBICIDES APPLIED IN THE
CULTURE OF THE SUGARCANE, TO CULTIVATE RB855113. Botucatu, 2002. 50p.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia / Agricultura) — Faculdade de Ciéncias
Agronodmicas, Universdade Estadual Paulista.

Author: EDUARDO NEGRISOLI

Adviser: EDIVALDO DOMINGUESVELINI

This research had as aim to study the interaction between
nematicides and herbicides used in the sugarcane crop. The experiment was carried
out in a Borebi county, State of S&o Paulo-Brazil, in the agricultural year of
2000/2001. It was used the variety RB855113. The experiment was designed split-

plot with 4 repetitions. Each plot corresponded to 27 lines of 10,0m, spaced from

Keywords: Interaction, nematicides, herbicides, sugarcane.



1,0m; split in three sub-plots. The parcels corresponded to the treatments with the
herbicides and the sub-plots, to the application or not of the nematicides: Carbofuran
(2,10 kg.l.a../ha) e Terbufos (0,75 kg.i.a../ha). It were studied the herbicides:
Tebuthiuron (1,12 kg.i.a../ha), Ametryne (1,75 kg.i.a../ha), Sulfentrazone (0,8
kg.i.a../ha), Metribuzin (1,92 kg.i.a../ha), Isoxaflutole (0,0525 kg.i.a../ha), Clomazone
(1,25 kg.i.a../ha), Oxyfluorfen (0,36 kg.i.a../ha), azafenidin+Hexazinone (0,1575 +
0,2025 kg.i.a../ha), all the herbicides were applied in pre emergency. The results
showed that herbicides Oxyfluorfen and Azafenidin+Hexazinone caused the most
severe intoxication symptoms. All the herbicides studied, independent of nematicidas
application, were selective to the crop providing growth rates and yields similar to the

checks. The selectivity of the herbicides was not affected by the nematicidas.



3. Introducdo

Assm como quaquer outra cultura, gpesr de Sua grande cgpacidade
de creximento, a cana-de-aclicar pode agpresentar acentuadas redugbes de produtividade
guando mantida na presenca de plantas daninhas, sobretudo nas fases inicias de seu cido.
Dese modo, 0 controle de plantas daninhas tem Sdo obrigatério em praicamente todas as
SituagBes em que se culltiva cana-de-aclcar.

Devido as dmilaidades anatdbmicas e fiSologices entre as plantas
daninhas e cultivades, riscos de intoxicagdo das culturas, sempre ocorrem quando se usam

herbicides.



Entende-se  por SHdividade, a capacidade de um  determinado
herbicida diminar as plantas daninhas que se encontram em uma cultura, sem reduzr-lhe a
produtividede e a qudidade do produto find obtido. A sdetividade ndo pode ser determinada
goenas pda smples verificagdo de dntomas visuas de intoxicagdo, pois SGo  conhecidos
exemplos de hebicidas que podem reduzir a produtividede das culturas sem  produzir-lhes
gdtos visudmente detectaveis e também exemplos de herbicidas que provocam injlrias
bastante acentuadas, mas que permitem a mesmas, manifesar plenamente seus potencials
produtivos.

Deda forma, quando se tem por objeivo estudar a toxidez de um
herbicida sobre uma cultura é fundamentd que se avdie as injlrias provocadas peo mesmo,
guando presentes, e também os efatos que edtas injUriass podem apresentar sobre o
crescimento e produtividade da planta cultivada

Quanto aos nematicidas, 0 seu UL tem e tornado rotingro na cultura
visando minimizar os efeitos negativos de devadas populagdes de nemadides

Existe uma grande preocupacdo dos técnicos encarregados do controle
de plantas daninhas e ou nematdides na cultura, quanto a interacdo de nemadicidas e
herbicidas. As poucas informagBes sobre 0 assunto o incompletas e inconclusvas, mas tém
sSdo exaustivamente utilizadas pdas empresas fornecedoras das duas classes de agrotdxicos,
buscando vantagens comerciais.

O objetivo deste trabdho foi 0 de avdiar a sdetividade de herbicidas
golicados em pré-emergéncia e associados a nemdicidas, a cultura da cana-de-aglcar, cultivar

RB 855113.



4, Revisdo deLiteratura

A cultura da cana-de-aglicar € uma importante fonte de recursos e emprego
para o Brasil como um todo. Segundo Agrianud (1997), a cana-de-aclcar (Saccarum officinarum
L.) é uma graminea origindia da Asia, que foi introduzida no Brasil no século X V|, trazida da llha da
Madera, sendo seu cultivo iniciado quase simultaneamente em Pernambuco e S&o Paulo. Os
primeiros engenhos foram construidos perto de Santos, SP. Durante 150 anos, a cana-de-aclcar foi
o principal produto agricola brasileiro ndo extrativista, cujo ciclo foi interrompido com a descoberta
do ouro e diamantes em Minas Gerais. A importéncia da cana-de-aglicar comegou a diminuir

durante o fina do século XVIII, quando os holandeses passaram a cultiva-la e a congtruir engenhos



em suas col6nias no Caribe. Com o declinio da mineracdo do ouro no comego do século XIX,
renasceu O interesse pela cultura da cana-de-aglicar no Brasil. Nas Ultimas décadas, houve um
grande crescimento na producéo desta cultura, bem como um grande sato nas exportagtes de
acUcar, que passou de 1,3 milhdes para 5,2 milhfes de toneladas de 1991 a 1996.

O Bras| é o maior produto mundia de cana-de-agUcar, com uma producéo
de 338486 mil/t de um totd mundid de 1.252.905 mil/t, segundo dados da F.A.O., Food
Agriculture Organization, citado por Agrianua (1999).

Quanto a herbicidas, nematicidas e outras classes de agrotoxicos, 0
mercado naciond tem evoluido rapidamente, devido a degradacdo de novas areas produtivas, pelo
aumento da tecnificacdo e pela necessidade de menor uso de méo-de-obra. Nos Ultimos 35 anos, 0
volume de negdcios com herbicidas passou de US$400 mil em 1964 para US$ 1,37 bilhdo em 1998
(Silvério & Congantin, 2001). Os maiores mercados de herbicidas s2o a cultura da soja, do milho e
da cana-de-aclcar.

As plantas daninhas causam prejuizos diretos a agropecudria, com redugdes
quantitativas e qualitativas da producéo, e indiretos proporcionados pelos aumentos dos custos de
producdo ou entéo servindo de hospedeiras intermedi&ias para patdgenos e insetos nocivos as
culturas de interesse econdmico (De Marinis, 1971).

Vé&ios trabdhos na literatura citam as plantas daninhas como um dos
principais fatores responsavels pela queda na producdo da cana-de-aglcar. Segundo dados da

Asociagdo Nacional de Defesa Vegetd — ANDEF (1987), as médias das perdas mundiais da



producdo de cana-de-aclcar, por ano, devido a ocorréncia de plantas daninhas so de 15%, porém
no climatropica do Brasil, as perdas podem chegar a 83%.

Carvaho (1999) cita varios autores, que relatam a ocorréncia de reducéo na
produtividade da cana-de-acUcar devido a convivéncia da cultura com as plantas daninhas. Assm,
Cruz & Lederman (1978) obtiveram queda de 22% na produtividade da variedade CB 41-76,
Clemant et d. (1979) 42% na CB 45-3 e VitdriaFilho & Camargo (1980) 36 % na CB 41-14.

Diversas epécies de plantas daninhas habitam o agrossistema da cultura da
cana-de-aclcar. Segundo Arevao (1970) mais de mil espécies daninhas ja foram citadas em areas
cultivadas com cana-de-aclicar nas digtintas regides produtoras do mundo, afetando direta ou
indiretamente a producéo e incrementando 0s custos.

Segundo Arevalo, (1992) as doze principals epécies de plantas daninhas da
cutura da cana-de-aglicar gpresentam as seguintes caracteristicas, (a) s de ampla distribuicéo
mundid; (b) longo periodo de germinagdo, escapando do efeito resdua dos herbicidas, (€)
dtamente competitivas, dominando a cultura; (d) na convivéncia com a cultura competem com
fatores ecofisoldgicos, que sfo limitados no habitat, causando perdas significativas no rendimento
potencia da cultura; (€) podem hospedar outras pragas que afetam a cultura, como microorganisSmos
fitopatogénicos, virus do mosaico, insetos, nematdides, ratos, etc; (f) a brotacdo e a emergéncia das
plantulas da cana podem ser prejudicadas por efeitos aeopéticos, (g) 0 mango é problemético e
oneroso, pois requer a interacdo de varios métodos de controle; (h) nem sempre os herbicidas
utilizados sdo seletivos para a cultura; (i) podem dificultar o corte e o carregamento da cana colhida;

(j) podem aumentar os teores de matéria estranhas na cana colhida, dificultando o processo industria
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de fabricacdo de agUcar e da fermentaco alcodlica. Sendo assm, o uso de herbicidas na cana-de-
acUcar tem ocasionado uma verdadeira revolucdo na eficiéncia e rgpidez no mango de plantas
daninhas.

Segundo Lorenzi (1984), devido as condigBes microcliméticas e de mango
predominantes na cultura, exise uma flora infestante consderada daninha, bastante especifica e bem
caracterigtica. Entre os fatores relacionados a0 manegjo que mais tém contribuido para essa selegéo,
estdo as préticas de controle adotadas, principalmente o uso continuo do mesmo herbicida ano apds
ano.

Peixoto (1991), estudando os diferentes tratos culturais na cultura da cana-
de-acUcar, observou que a descoberta de novas moléculas e o uso generalizado dos herbicidas tem
contribuido para produgdes das culturas em maior quantidade e melhor quaidade, dém de facilitar
as préaticas culturais e diminuir o aparecimento de pragas e moléstias. Porém, os usos inadequados
ou inadvertidos desses produtos poder&o proporcionar um impacto ecol ogico de dificil recuperacéo.

Miller (1995), relata que a ocorréncia de plantas daninhas na cultura da
cana-de-acicar provoca perdas que ndo se limitam unicamente a produtividade, mas também
interferem sobre outros fatores de producdo economicamente importantes para a cultura como a
quaidade da matéria-prima, colheita e perdas no transporte. Em razéo de a cana gpresentar um
hébito de desenvolvimento com caracteristicas de cultura perene, intensas populagdes de plantas
daninhas interferem sgnificativamente na longevidade do canavid.

Segundo Vdini (1993), estudos redlizados com herbicidas de acdo

locdizada indicam que a cultura da cana-de-aclcar pode tolerar até 27% de comprometimento da
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sua area foliar sem que isso implique em redugBes de produtividade. De modo complementar Veini
(2000), rdata que estdo disponiveis na literatura, véarios trabahos reportando o comportamento
diferencid nas mais variadas culturas, frente aos mais diversos herbicidas. Especificamente para a
cana-de-aglcar, Ao escassos 0s trabal hos de seletividade, destacando- se os trabahos de Vdini et
d. (1993), Vdini et d. (1996) e Constantin (1997).

Quanto aos herbicidas utilizados neste trabaho, destacou-se as principais
caracterigticas dos mesmos, nos Quadros 1 e 2. As informagOes foram extraidas de Rodrigues &

Almeida, (1998).



Quadro 1. Caracteristicas dos herbicidas utilizados no experimento.

Tratamentos  Nome comum Nome Grupo quimico Atuacdo pKae (pKb) Koc e Kow Dinémicano solo
comercial
1 Tebuthiuron Perflan Derivados da uréia Fotossistemalll - 80e63,1 Adsorvido pelos colides do solo e pouco lixiviado.
2 Ametryne Gesapax Triazinas Fotossistemalll (10,03) 30e427 Fortemente adsorvido pelos col éides do solo, pouco
lixiviavel
3 Sulfentrazone Bora Aril triazolinonas Protox 6,56 N&o disponivel moderada mobilidade e baixa adsor¢éo
4 Metribuzin Sencor Acetanilidas Fotossistemalll (13,00) 60 moderada mente adsorvido em solos
argilosos.lixividveis em terrenos arrenosos
5 Isoxaflutole Provence | soxazois Sintese caroten. - N&o disponivel E adsorvido pelos col 6ides do solo e possui baixa
mobilidade namaioria dos solos
6 Clomazone Gamit | soxazolidinonas Sintese caroten. - 300 e 350 E adsorvido pelos col dides do solo e possui baixa
mobilidade namaioria dos solos
7 Oxyfluorfen Godl Derivados do éter Protox - 100,000 e 29400 Fortemente adsorvido pelo solo, resistente a
bifenilico lixiviaggo.
8 Azafenidin Evolus Triazolone Protox - Né&o disponivel Possui baixa mobilidade no solo
9 Hexazinone - Triazinas Fotossistemalll 2,2 15 Altamobilidade no solo, e sofre lixiviagdo em todos

ostiposde solo

Fonte: Rodrigues & Almeida, (1998).



Quadro 2. Caracteriticas dos herbicidas utilizados no experimento. Continuagao.

~
<

Tratamentos

Dinamica na planta

Solubilidade em &gua

(Ppm)

Formulagéo e concentracdo

Classe toxicol6gica

1. Tebuthiuron

2. Ametryne

3. Sulfentrazone

4. Metribuzin

5. Isoxaflutole

6. Clomazone

7. Oxyfluorfen

8. Azafenidin

9. Hexazinone

Absor¢do radicular e transocago via xilema
Absorc¢éo radicular e trand ocagdo via xilema
Absorcéo radicular e peguenatransl ocagéo floema
Absorgéo radicular e trandocagdo via xilema
Absorc¢&o apical em plantulas e raizes e colo das plantas.
Trandocagdo viaxilema
Absorcao pelo meristemaapical, raizes e colo. A translocacdo
viaxilema
Mais absorvido pelas folhas do que raiz, pouco translocado é um
produto de contato.

Absorvido pelas folha e raizes e translocado via xilema

Absorvido pelas folha e raizes e translocado via xilema.

2500
185
490

1100

6

1100

18

32000

P6 molhavel, 800 g/kg
Suspensdo concentrada, 500 g/l
Suspensdo concentrada, 500 g/l
Suspensdo concentrada, 480 g/l
Granulos autodispersiveis em

agua, 750 g/kg

Concentrado emulsionavel, 500g/I

Concentrado emulsionével, 240g/l

Granulado dispersiveis em &gua,

350g/kg.

Granulado dispersiveis em agua,

450g/kg.

Fonte: Rodrigues & Almeida (1998).
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As interferéncias de pragas, doencas e plantas daninhas ocorrem de modo
combinado em condigdes de campo. Da mesma forma, insdticidas, fungicidas, nematicidas e
herbicidas podem ter sua acdo condicionadas a presenca e concentracéo de compostos das demais
classes.

Diferentes métodos de mangjo, tanto de pragas como de plantas daninhas,
tém sdo pesguisados nos Ultimos anos, procurando-se, mais recentemente uma integracdo entre as
técnicas disponiveis para tornar o processo mais raciond, eficiente e econdmico. No controle dos
nematbides especificamente, pode-se destacar 0 controle quimico na cultura da cana-de-acUcar,
dentre os quais pode-se destacar o controle quimico como sendo uma das técnicas mais utilizadas
pelos agricultores. Novareti (1998).

Entre todas as interferéncias que a cultura da cana- de-aclicar esta sujeita, 0s
nematdides sdo condderados uns dos principais paradtos, causando-lhe, em determinadas
condigOes, sgnificativas redugdes da produtividade, principamente em solos arenosos, (Novaretti et
a., 1986; Dinardo-Miranda & Ferraz, 1991). Dentre as espécies mais importantes e prevaentes
pode-se destacar: 0s nematdides das galhas Mel oidogyene incognita, Meloidogyene javanica e 0
nematdide das lesdes radiculares Pratilenchus zeae Grahan, Novaretti (1998).

Em aress infestadas, 0 uso de variedades resstentes tem sido amplamente
preconizado, com o objetivo de reduzir os prejuizos causados por esses parasitos (Fassuliotis, 1981,
Lordello, 1981 e Novaretti et al., 1986). Para uso de tal medida de controle, torna- se necessario o
conhecimento, entre outros fatores, do comportamento das variedades em relacdo as espécies de

nematdides fitoparasitos de importancia para a cultura.
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Dinardo-Miranda (1999), cita que as reagOes das variedades de cana-de-
aclcar a0 parasitismo de Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognita, considerando as
populacdes de nematdides nas raizes e a producdo de colmos, classifica as variedades IAC 83-4157
eaRB 825336, como resistente e moderadamente resistente, respectivamente.

Novareti, et d. (1993), estudaram a eficiéncia do nematicida terbufés no
controle de Meloidogyne javanica e Pratylenchus zeae em condi¢fes de campo naturdmente
infestados. Foram testadas duas formulagbes 5 G e 15 CR, em diversas doses e comparadas ao
nematicida padrdo, Carbofuran 5 G. Os resultados mostraram que as contagens de nematGides,
redizadas 4, 6 e 8 meses gpds 0 planitio, assndaram reducdes significativas no nlmero desses
parasitos, quando comparados a testemunha. Essa diminuicdo no nivel populaciond de nematdides
resultou em acréscimos na produtividade da cana: de-acUcar, variando de 20,41 até 28,32 t/ha, em
funcéo das formulagdes e dosagens pesquisadas.

Segundo Rolim et a (2001), a possibilidade de ocorréncia de interacdes
negativas quando se faz a gplicacdo de dois ou mais produtos fitossanitarios, com agdes isoladas
bem identificadas e definidas, € umaredidade em diversas culturas.

Blanco et al (1983), andisando a fitotoxicidade em cana-de-aglcar induzida
pela interacd0 de Tebuthiuron e Carbofuran, demostrou que as plantas que cresceram em um
substrato tratado com o dois defensivos, independente das doses utilizadas (Carbofuran: 37,50 e
62,50 Kg/ha, Tebuthiuron: 0,80 e 1,20 Kg/ha) e da profundidade de plantio (5 e 10 cm),
gpresentaram sintomas de fitotoxicidade representados por paraisagéo do crescimento, reducéo do

limbo foliar, clorose acentuada ao longo do limbo, “enfezamento”, seca do dpice foliar, chegando a
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evoluir, em aguns casos, aé a morte das plantas. A andise da varidncia dos dados de
desenvolvimento das plantas revelou que estas foram significativamente prejudicadas tanto na parte
aérea como no sistema radicular. O uso combinado dos dois compostos acentuou as injUrias a
cultura. O Carbofuran utilizado isoladamente n&o produziu efeito fitotdxico a cultura.

Coletti et a (1983), citado por Rolim et a (2001), detectaram que O
carbofuran aplicado na dose de 3,0 kg/ha demonstraram interacdo com a mistura de ametrina (1,60
kg/ha) + tebuthiuron (0,96 kg/ha) + 2,4-D (1,44 1/ha), causando sintomas de fitotoxicidade na cana-
de-acUcar, que foram classificados pel os autores como leves a moderados.

No Quadro 3 sf0 agpresentadas adgumas caracteristicas dos nematicidas

utilizados neste estudo. As informagtes foram extraidas de Edmondo (1999) e Tomlin (1994).
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Quadro 3. Caracteristicas e propriedades dos nematicidas carbofuran e terbufés.

Caracteristicas

Nematicidas

Terbufés

Carbofuram

Mome comercial
Formulagéo e concentracéo
Classificagéo
Kow
Koc
Solubilidade (ppm)
Grupo quimico
Classe toxol6gica

M ecanismo de acdo

Comportamento no solo

Meiavidano solo (dias)

Interval o de seguranca

Pragas atingidas

Persisténciano solo

Counter
Granulos, 50 g/l
I nseticida-nematicida sistémico

33.000

45
Organofosforado
I
Paralisa osimpul sos nervosos em

nematdides e insetos

Degradado e oxidado no solo, ndo
acumulativo.

9az27
N&o determinado
Meloidogyne javanica e

Pratylenchus zeae

M oderadamente persistente

Furadan

Suspensdo concentrada, 350 g/l
I nseticida-nematicidasistémico

152

22

320

Carbamato
I
I nseticidas sistémicos e nematicida
com agdo de contato e estomacal.

Sofre degradacdo microbiana

30a60
90 dias
Meloidogyne javanica ,
Pratylenchus dihystera e
Criconemoides sp

Baixaamoderada

Fonte: Admondo (1999), Compéndio Agricola; Tomlin (1994), The Pesticide Manual.
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Observa-se que sfo poucas as informagdes disponivels sobre sdletividade
de herbicidas a cana-de-aclcar e praticamente inexistentes as informagdes sobre a interacdo de
neméticidas e herbicidas em termos de intoxicagdo da cultura. Desse modo, este trabaho teve por

objetivo avaliar a da saetividade de oito herbicidas, associada ou ndo, a dois neméticidas.



5. Material e M étodos

5.1. Caracterigticas da cultura e da &rea experimental

O experimento foi instadado em uma area pertencente a Usina Séo José, locdizada

no municipio de Borebi, Estado de Sdo Paulo, situado na latitude de S 21°06'01,5'", longitude W
50° 06'41,8” e dtitude de 630m.

As informagles sobre as condigbes climéticas durante a conducdo do

experimento constam no Quadro 4.



O s0lo da area experimenta € classificado como Latossolo Vermeho, dico,
de textura arenosa. Os resultados das andlises quimicas do solo encontramse no Quadro 5. As
amostras foram coletadas de 0-20 e 20—40cm de profundidade.

Quadro 4. Dados mensais médios de temperatura maxima, média, minima (° C) e precipitacéo

mensd totd (mm) do periodo de marco de 2.000 a agosto de 2.001 (*).

Temperaturameédias (° C) Precipitagéo
Meses Mensd total

Méaxima Média Minima (mm)
Margo/00 27,59 18,04 10,21 152,00
Abril/00 25,76 16,12 08,72 0,00
Maio/00 23,80 15,84 09,50 25,00
Junho/00 25,31 16,79 10,43 22,00
Julho/00 30,35 21,48 1.4,79 54,00
Agosto/00 31,17 23,25 17,83 67,00
Setembro/00 30,60 23,56 19,04 152,00
Outubro/00 30,96 23,49 17,86 56,00
Novembro/00 29,54 22,51 17,46 248,00
Dezembro/00 29,72 22,19 16,59 173,00
Janeiro/01 31,87 2341 16,92 129,00
Fevereiro/01 26,65 19,07 12,89 203,00
Margo/01 25,94 17,04 09,98 114,00
Abril/O1 23,43 13,81 05,40 26,00
Maio/01 26,40 16,41 08,80 95,00
Junho/01 26,00 16,92 09,82 44,00
Julho/01 29,19 20,02 12,43 32,00

Agosto/01 28,88 22,21 17,63 76,00




(*) Dados fornecidos pela Usina S&o José, Macatuba-SP.

Quadro 5. Resultados das andises quimicas @ de fertilidade do solo da érea experimental.

Prof.(cm) pH M.O. P K Ca Mg H+AL Al Soma CTC V%

CaCl, resina
gdm® mgdm? mmol. dm 3
0-20 4,6 24 6 06 14 4 22 2 19 41 46
20-40 4,2 20 8 05 9 3 28 1 13 41 46

(1) Metodologia utilizadafoi RAIJ & QUAGGIO 1.983.

As operagies efetuadas na instalagdo, condugéo e colheita do experimento
s30 as que normamente a Usina S&o José emprega em suas aress de cultivo.
Para a correcdo do solo, foi aplicado cacario dolomitico (28% de
Ca0; 16% de MgO e PRNT 70%), a lango, na dose de 2,1 ton/ha. Aplicou-se 300 Kg/ha de
termofosfato magnesiano “Yorin”, (18% de PO,, 9% de Mg e 20% de Ca). Apds a aplicacéo do
cacaio e do fertilizante, fez- se umaincorporagéo com grade aradora. A adubagZo foi feita utilizando
1000 I/hadaformula 04-03- 13, e 30t/ha de torta de filtro em areatotal.
O plantio foi redlizado no dia 24 de marco de 2.000 e a colheitafoi efetuada
em 28 de junho de 2.001. O preparo do solo foi realizado com uma aracdo e duas gradagens. A

torta de filtro foi gplicada em &ea total e incorporada com grade. Os colmos da cana foram



colocados inteiros dentro do sulco do plantio e picados manuamente, deixando-se, em média, 24
gemeas por metro. Utilizou se 0 espacamento de 1,0m entre linhas.

A variedade da cana-de-aclcar plantada no experimento foi a RB855113, a
qual segundo Programa de Melhoramento Genético
da Cana-de-aclcar (P.M.R.C.A., 2001), possui as seguintes caracteristicas agroindudriais. Alta
produtividade da cana- planta e cana-soca; pouco exigente em fertilidade do solo, boa brotacdo de
soqueira; 6timo fechamento das entrelinhas, dto teor de sacarose; precocidade media; baixo teor de
fibra e senghilidade a herbicidas, touceramento alto com colmos eretos, empahados, de didmetro
médio, de cor verde amardlada com manchas de cera; entrends médios, gemas arredondadas
médias, com amofada edtreita; capitel médio com folhas verdes escuras de largura e comprimento
médios, com folhas novas espigadas e dobradas nas pontas, com margem serrilhada agressiva; uma
S0 auricola e ainda trandtéria; bainha longa e esverdeada, com bordo marrom deciduo, com um

nuimero médio de 60 joga, duros e agressivos.

5.2. Tratamentos e delineamento experimenta

O ddineamento experimenta utilizado foi 0 de blocos ao acaso com parcelas

sub-divididas com 4 repeticdes. Cada parcela correspondeu a 27 linhas de 10m (espagadas de 1,0m



entre as linhas), sendo a mesma dividida laterdmente em trés sub- parcel as. Portanto, as parcelas de
270m? foram divididas em trés sub-parcelas de 90m2. As parcel as corresponderam aos herbicidas e
as Ub-parcelas, aos tratamentos nematicidas. Os herbicidas e nematicidas utilizados, dém das doses

de cada produto, séo apresentados no Quadro 6.

Quadro 6. Dados relativos aos tratamentos e dosagens utilizadas. Botucatu — SP.

Tratamentos Doses Dosesdep.c./ha
kgi.a./ha (I ou Kg/ha)
1. Tebuthiuron 1,12 1,4 kg
2. Ametryne 1,75 351/ha
3. Sulfentrazone 0,8 1,6 I/ha
4. Metribuzin 1,92 4,01/ha
8 5 oxdlude 0,0525 0,07 kgha
é 6. Clomazone 1,25 251/ha
T Oxyfluorfen 0,36 1,51/ha
8. Azafenidin 0,1575 0,45 kg/ha
8. Hexazinone 0,2025 0,45 kg/ha
9. Testemunha capinada - -
4
Z% 1. Carbofuran 2,10 6l
é 2. Terbufés 0,75 15 kg

3. Testemunha sem controle - -

Fonte: Rodrigues & Almeida (1998).
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Os nematicidas foram aplicados manua mente no sulco de plantio, sobre os
toletes de cana e imediatamente cobertos com uma leve camada de solo.

As doses utilizadas neste trabaho sdo doses usudmente gplicadas em
campos de producéo pela Usina Sdo José.

Os herbicidas foram aplicados em pré-emergéncia, no dia 06 de abril de

2.000 (Figura 1), utilizando-se dois pulverizadores costais com pressdo constante de 2 Kgf/cre,
com tanque de 8 | e barra equipada com 5 bicos de fabricacdo da Spray System Co, modelo XR
8002, espacados em 0,5 m. A velocidade de dedocamento foi de 1m/s, 0 que proporcionou um
consumo de cadda de 200 I/ha. As aplicagbes foram feitas sob as seguintes condigdes climéticas:

umidade relativa de 63%, temperatura do ar de 29°C e velocidade do vento de 4Kmv/h.

Figura 1. Aplicacdo dos herbicidas na &rea experimental, Borebi- SP.



As plantas daninhas presentes na &ea experimentd, durante a conducdo do
ensaio foram controladas aravés de capinas manuais, aé que a cultura conseguisse, por S 0,

suprimir o crescimento das infestantes.

5.3. Caracteristicas avaliadas

Durante 0 desenvolvimento da cultura foram redizadas duas avdiaches
visuais de fitointoxicacdo aos 27 e 40 (DAA), determinando-se a porcentagem de injaria nas folhas
da cultura em duas linhas centrais de cada sub-parcea. Utilizou-se metodologia proposta por Veini
(1995), onde 100% corresponde a destruicéo completa da cultura ou somente algumas plantas vivas
e 0% corresponde a uma Situacdo sam injUria, ou sga, sem efeito sobre a cultura,

Por ocasido da colheita avaliou-se as seguintes caracterigticas. nimeros de
colmos por parcela (Figura 2), foram contados todos o0s colmos presentes na area Util de cada sub-
parcela, e os dados obtidos, transformados em nimero de colmos por metro; comprimento médio
dos colmos e nimero de entrends por colmo (Figura 3), sendo que para as duas Ultimas
caracterigticas foram avaiados 15 colmos/sub-parcela; peso tota de colmos das parcelas, feito
com auxilio de um dinamdmetro, (Figura4) e qualidade tecnoldgica dos colmaos produzidos. Para as
andlises das qualidades tecnol dgicas, foram coletados ao acaso 10 colmos por parcela, avadiando-se

os graus Brix (%), aA.T.R. (aclicar total recuperado) e a porcentagem de Fibra.



A partir dos resultados obtidos calculou-se a produtividade de colmos e

acUcar, 0 peso médio de cada colmo e o comprimento médio de cada entrend.

Figura2. Contagem do tota de colmos por parcela.



Figura 3. AvaliacBes dos nimeros dos entrends e dtura dos colmos.



Figura 4. Pesagem dos colmos das parcelas.

5.4. Andlise edtatistica dos resultados



Os resultados foram submetidos a andlise de variancia, comparando-se 0
efeito dos herbicidas (parcdlas) e nematicidas (sub-parcdas) com auxilio do teste “t” ao nivel de

10% de probabilidade.
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6. Resultados e discussao

No quadro 7, sdo apresentados os resultados referentes as médias da
primeira avaliagdo de fitointoxicacdo (27 DAA). A analise desses dados indicou que os
maiores niveis de fitointoxicagdo foram ocasionados pelos herbicidas metribuzin e
oxyfluorfen, sendo que os demais herbicidas aplicados provocaram efeitos menos severos,
(Figura 5). Quanto a fitointoxicagdo causada pelos tratamentos com os nematicidas terbufos e
carbofuran, os resultados obtidos ndo mostraram diferencas significativas. O teste F mostrou a
existéncia de diferenca significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, entre os herbicidas
estudados. Da mesma forma, houve efeito significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, para

a interacdo H x N. Apesar disso a andlise das médias dos nematicidas para cada herbicidas ndo
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permitiram identificar um padrdo de comportamento que indicasse a atenuacdo ou acentuagao

das injuarias nas sub-parcelas com uso combinado de herbicidas e nematicidas.

Quadro 7. Resultados das médias das % de fitointoxicacdo aos 27 e 40 (DAA).

Herbicidas Condigdes de 1° Analise de 2° Analise de
Aplicagio Fitotoxicidade Fitotoxicidade
Testemunha 2,75 1,50
Tebuthiuron Terbufos 1,50 2,25
Carbofuran 1,50 1,25
Testemunha 6,50 2,50
Ametryne Terbufos 425 4,50
Carbofuran 6,50 3,50
Testemunha 7,00 3,50
Sulfentrazone Terbufos 6,75 5,00
Carbofuran 6,00 5,00
Testemunha 10,75 3,25
Metribuzin Terbufos 12,75 3,50
Carbofuran 12,50 3,25
Testemunha 2,25 1,50
Isoxaflutole Terbufos 2,25 2,50
Carbofuran 1,50 2,00
Testemunha 2,25 2,25
Clomazone Terbufos 2,12 2,50
Carbofuran 1,75 3,00
Testemunha 13,75 15,00
Oxyfluorfen Terbufos 16,37 12,75
__________ Carbofuran 11,75 17,75
Azafenidin Testemunha 6,50 10,50
+ Terbufos 5,50 10,75
Hexazinone Carbofuran 7,50 10,00
Testemunha 0,00 0,00
Testemunha Terbufos 0,00 0,00
Carbofuran 0,00 0,00
Testemunha 5,75 4,44
Médias (N) Terbufos 5,72 4,81
Carbofuran 5,44 5,08
Tebuthiuron 1,91d 1,66 ¢
Ametryne 5,75 ¢ 3,33d
Sulfentrazone 6,58 ¢ 4,50 ¢
Médias (H) Metribuzin 12,00 b 3,33d
Isoxaflutole 2,00d 2,00 e
Clomazone 2,04 d 2,58 de
Oxyfluorfen 1395a 15,16 a
Azafenidin + Hexazinone 6,50 ¢ 10,41 b
Testemunha 0,00 e 0,00 f
Blocos 1,90 ™ 1,08 ™ |
Herbicidas (H) 19,71 49,80
Valores de F: Nematicidas (N) 0,43 1,66,7°
HxN 2,10 1,69
C. V. (%) Herbicidas (H) 27,43 31,17
Nematicidas (N) 66,20 49,94
D.M.S. Nematicidas 1,05 1,01
Herbicidas 0,61 0,58
NdH 4,69 4,41

Obs. (*) nivel de significancia (10%), (¥*) nivel de significancia (5%), (***) nivel de significancia (1%) e (ns)

nao significativo.
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Quanto a interagdo H x N, significativa nas duas épocas de avaliagdo,
deve ser destacado que ndo foi possivel estabelecer um padrio constante de comportamento
dos varios herbicidas frente aos nematicidas. Utilizando como exemplo o caso do oxyfluorfen,
com maiores diferengas entre as sub-parcelas, os maiores niveis de injirias foram verificados

com aplicagdo de terbufés ou carbofuram, na primeira e na segunda avaliagdo,

respectivamente.
% de fitotoxicidade
20 Ctestemunha
B Terbufos
™ Carbofuran =T
15 pu—
10
5
0

&yé\ f M &@5& \@&@e C&&@ f ﬁ fé‘b
e
herbicidas

Figura 5. Avaliagdo de Fitointoxicagdo dos herbicidas na cultura da cana-de-agtcar, aos 27

DAA.

Na segunda avaliacdo de fitointoxicacdo (40 DAA), pode-se notar que
as plantas tratadas com os herbicidas tebuthiuron, ametryne, sulfentrazone, metribuzin,
isoxaflutole ¢ clomazone mantiveram ou diminuiram os sintomas de intoxicagdo apresentados

(Figura 6). As maiores redugdes nas porcentagens de injria foram verificadas para o herbicida
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metribuzin. As porcentagens de fitointoxicagdo por oxyfluorfen e azafenidinthexazinone

foram maiores aos 40 DAA do que aos 27 DAA.

% de fitotoxicidade

20 Ctestemunha
I Terbufos
B Carbofuran
15 =
10
5

S SIS S
&5@

herbicidas

Figura 6. Avaliagdo de Fitointoxicagdo dos herbicidas na cultura da cana-de-agucar, aos 40

DAA.

O  resultados  obtidos no  tratamento com ~a  mistura
azafenidinthexazinone, ndo mostraram diferengas significativas em relagdo aos dois
nematicidas utilizados, nas duas épocas de avaliacdo.

Na figura 7 s3o comparados os resultados de injuria nas duas
avaliagdes. A maioria dos dados esta abaixo ou proximos da linha de equivaléncia indicando a

manutengao ou regressao dos sintomas entre as duas avaliagdes.
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Os tUnicos resultados acima da linha de equivaléncia foram observados
para os herbicidas oxyfluorfen e azafenidin+hexazinone (Evolus). No caso desta mistura, os
sintomas apresentados na Figura 8 indicam que a injaria foi causada provavelmente pelo
azafenidin e ndo pelo hexazinone, pois os sintomas sdo praticamente idénticos ao causado pelo
oxyfluorfen (Figura 9). O hexazinone causa clorose € necrose marginal nas folhas (Rodrigues
& Almeida 1998). Deve ser destacado que o oxyfluorfen e o azafenidin, responsaveis pelos
maiores niveis de injuria apresentam o mesmo mecanismo de agdo que € a inibicdo da protox

(acumulo de protoporfirina).

Avaliagin de fitointoxicacio aos 27 DAA (%).

20

15 -

10

LA L R B BN LA ELENS B B LN L L BN
b 1 2 2 42 5 B85 7 & 9 10 11 12 13 14 15 186 17 18

Avaliaciao de fitointoxicacio aos 40 DAA (%).

Figura 7. Comparacdo entre as avaliagdes de fitointoxicacdo aos 27 e 40 (DAA).
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Observou-se que os herbicidas azafenidinthexazinone e oxyfluorfen
foram os responsaveis pelas maiores porcentagens de fitointoxicagdo, sendo os sintomas
provocados por estes herbicidas muito semelhantes. Segundo VELINI (2000), a intoxicacdo
pelo herbicida oxyfluorfen apresenta como sintomas caracteristicos manchas de cor marron-
avermelhadas, localizadas nos pontos em que as folhas da cultura entram em contato com o
herbicida; tais manchas podem ou ndo evoluir para necrose. Fato esse também foi observado
nos tratamentos onde foram aplicados o herbicida oxyfluorfen (Figura 8) e

azafenidin+hexazinone (Figura 9).

Figura 8. Sintomas de fitointoxicagao do herbicida oxyfluorfen.
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Figura 9. Sintomas de fitointoxicagdo do herbicida azafenidin+hexazinone.

Nao foram observadas diferengas significativas, entre os tratamentos
estudados, para as caracteristicas de produgdo (nmimeros e comprimento médios de colmos por
metro, Kg/colmos, numero de entrends, comprimento médio dos entrends), caracteristicas
tecnologicas (graus brix, A.T.R. (aglcar total recuperado) e Fibra), e toneladas de colmos/ha e
toneladas de acucar/ha (Quadros 8,9, 10 e 11).

Quanto as caracteristicas analisadas na colheita, observa-se que nao
houve efeito significativo dos herbicidas ou nematicidas testados. A interagdo H x N também
foi ndo significativa para todas as caracteristicas analisadas. Os resultados indicaram que os
herbicidas testados, associados ou ndo ao carbofuram e ao terbuf6s, foram seletivos a cultura
permitindo que ela expressasse plenamente seu potencial de crescimento e produgao.

Deve ser destacada a elevada precisdo do experimento. Os coeficientes

de variagdo para produtividade de colmos e agtcar foram proximos a 5%.
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Quanto a correlagdo entre injiria e produtividade, os resultados sdo
coerentes com as informagdes de Velini (1993). Neste estudo as injurias foram bastante
inferiores ao limite estabelecido pelo autor (27%) para que ocorram redugdes de produtividade
da cana-de-agicar. De modo complementar, os coeficientes de determinacdo entre as
equagdes lineares de regressdo entre a produtividade e as porcentagens de injurias nas duas

épocas de avaliagdes foram de 0,0000127" e 0,000179", respectivamente.



Quadro 8. Resultados referentes nimeros, comprimento e Kg de colmos.

Herbicidas Condiades de Numeros de Comprimentos Kg/Colmos
Aplicagdo colmos por dos colmos
metro
Testemunha 8,11 2,71 1,46
Tebuthiuron Terbufés 7.89 2,68 1,46
Carbofuran 843 2,67 1,40
Testemunha 8,10 2,64 1,39
Ametryne Terbufos 8,36 2,75 1,45
Carbofuran 8,69 2,65 1,37
Testemunha 8,66 2,71 1,35
Sulfentrazone Terbufos 8,28 2,65 1,43
Carbofuran 8,22 2,59 1,42
Testemunha 8,50 2,58 1,38
Metribuzin Terbufos 8,23 2,69 1,45
Carbofuran 8,59 2,60 1,35
Testemunha 8,01 2,76 1,48
Isoxaflutole Terbufos 8,84 2,69 1,28
Carbofuran 7,75 2,74 1,46
Testemunha 8,19 2,74 1,44
Clomazone Terbufos 8,51 2,50 1,39
Carbofuran 8,38 2,72 1,38
Testemunha 7,99 2,68 1,39
Oxyfluorfen Terbufos 8,66 2,80 1,37
Carbofuran 7.89 2,64 1,47
Azafenidin Testemunha 7,80 2,71 1,44
+ Terbufos 7,96 2,67 1,49
Hexazinone Carbofuran 8,34 2,70 1,30
Testemunha 8,68 2,70 1,36
Testemunha Terbufos 9,18 2,69 1,32
Carbofuran 8,24 2,56 1,40
Testemunha 8,23 2,69 1,14
Médias (N) Terbufos 8,44 2,68 1,41
Carbofuran 8,28 2,65 1,39
Tebuthiuron 8,14 2,68 1,44
Ametryne 8,38 2,67 1,40
Sulfentrazone 8,38 2,64 1,39
Médias (H) Metribuzin 843 2,62 1,39
Isoxaflutole 8,20 2,72 1,40
Clomazone 8,36 2,65 1,40
Oxyfluorfen 8,17 2,70 1,41
Azafenidin + Hexazinone 8,03 2,69 1,41
Testemunha 8,70 2,64 1,36
Blocos 1,LI9™ 2,58 2,34
Herbicidas (H) 0,60 " 0,63" 0,28 "
Valores de F: Nematicidas (N) 0,81™ 1,06 ™ 0,19™
HxN 091" 1,35™ 1,13
C.V. (%) Herbicidas (H) 8,75 4,50 8,76
Nematicidas (N) 10,73 5,58 9,87
D.M.S. Nematicidas 0,49 0,08 0,08
Herbicidas 0,28 0,04 0,04
NdH 1,59 0,73 0,73

Obs. (*) nivel de significancia (10%), (**) nivel de significancia (5%), (***) nivel de significancia (1%) e (ns) ndo significativo.




Quadro 9. Resultados referentes ao numero e comprimento médio de entrenos.

Herbicidas Condiaoes de Numero de Comprimento médio dos
Aplicagdo entrends entrends

Testemunha 19,95 13,60

Tebuthiuron Terbufos 18,15 15,95
Carbofuran 19,50 13,71

Testemunha 18,83 14,00

Ametryne Terbufos 20,18 13,66
Carbofuran 19,62 13,51

Testemunha 19,93 13,59

Sulfentrazone Terbufos 19,78 13,39
Carbofuran 19,07 13,57

Testemunha 18,95 13,64

Metribuzin Terbufos 19,84 13,55
Carbofuran 19,27 13,48

Testemunha 19,40 14,27

Isoxaflutole Terbufos 19,37 13,90
Carbofuran 19,65 13,94

Testemunha 2048 13,38

Clomazone Terbufos 18,68 13,39
Carbofuran 19,79 13,76

Testemunha 20,17 13,31

Oxyfluorfen Terbufos 19,48 14,39
Carbofuran 20,03 13,26

Azafenidin Testemunha 21,80 12,63
+ Terbufos 19,62 13,61
Hexazinone Carbofuran 19,90 13,57
Testemunha 19,65 13,75

Testemunha Terbufos 18,78 14,30
Carbofuran 20,69 12,41

Testemunha 19,91 13,57

Médias (N) Terbufos 19,32 14,01
Carbofuran 19,72 13,47

Tebuthiuron 19,19 14,42

Ametryne 19,54 13,72

Sulfentrazone 19,59 13,51

Médias (H) Metribuzin 19,35 13,55
Isoxaflutole 19,47 14,03

Clomazone 19,65 13,51

Oxyfluorfen 19,89 13,65

Azafenidin + Hexazinone 20,43 13,27

Testemunha 19,70 13,48

Blocos 249" 245"
Herbicidas (H) 0,72 ™ 0,86 ™
Valores de F: Nematicidas (N) 1,72 1,47
HxN 1,13 " 0,69 ™

C.V.(%) Herbicidas (H) 6,79 10,47
Nematicidas (N) 742 9,43

D.M.S. Nematicidas 0,93 0,97
Herbicidas 0,77 1,42

NdH 3,84 4,13

Obs. (*) nivel de significancia (10%), (**) nivel de significancia (5%), (***) nivel de significancia (1%) e (ns) ndo significativo.




Quadro 10. Resultados referentes aos dados tecnoldgicos: Graus Brix, A.T.R. e fibra.

Herbicidas Condigdes de Graus Brix AT.R Fibra
Aplicagio
Testemunha 1,46 13,60 11,61
Tebuthiuron Terbufos 1,46 15,95 11,00
Carbofuran 1,40 13,71 10,81
Testemunha 1,39 14,00 11,15
Ametryne Terbufos 145 13,66 11,24
Carbofuran 1,37 13,51 10,52
Testemunha 1,35 13,59 11,06
Sulfentrazone Terbufos 1,43 13,39 10,12
Carbofuran 1,42 13,57 10,67
Testemunha 1,38 13,64 11,15
Metribuzin Terbufos 1,45 13,55 11,38
Carbofuran 1,35 13,48 10,94
Testemunha 148 14,27 10,49
Isoxaflutole Terbufos 1,28 13,90 10,90
Carbofuran 1,46 13,94 11,12
Testemunha 144 13,38 10,71
Clomazone Terbufos 1,39 13,39 11,18
Carbofuran 1,38 13,76 11,69
Testemunha 1,39 1331 10,31
Oxyfluorfen Terbufos 1,37 14,39 10,56
Carbofuran 147 13,26 11,48
Azafenidin Testemunha 144 12,62 11,23
+ Terbufos 1,49 13,61 10,25
Hexazinone Carbofuran 1,30 13,57 10,58
Testemunha 1,36 13,75 11,05
Testemunha Terbufos 1,32 14,30 10,06
Carbofuran 1,40 12,41 10,94
Testemunha 141 13,57 10,97
Médias (N) Terbufos 141 14,01 10,94
Carbofuran 1,39 13,47 10,97
Tebuthiuron 18,40 134,09 11,14
Ametryne 18,55 135,18 10,96
Sulfentrazone 18,59 135,97 10,61
Médias (H) Metribuzin 18,90 137,14 11,15
Isoxaflutole 18,61 135,96 10,83
Clomazone 18,61 134,92 11,19
Oxyfluorfen 18,62 136,01 10,78
Azafenidin + Hexazinone 18,35 134,12 10,68
Testemunha 18,52 135,53 10,68
Blocos 192 ™ 4,30 3,41
Herbicidas (H) 1,68 ™ 1,04 ™ 0,71 ™
Valores de F: | Nematicidas (N) 092" 0,57 " 0,63"
HxN 0,94 ™ 1,19 ™ 0,85 ™
C. V. (%) Herbicidas (H) 2,50 2,65 9,19
Nematicidas (N) 223 2,46 8,43
D.M.S. Nematicidas 031 2,46 0,68
Herbicidas 0,39 0,56 0,18
NdH 1,06 8,41 2,38

Obs. (*) nivel de significancia (10%), (**) nivel de significancia (5%), (***) nivel de significancia (1%) e (ns) ndo significativo.




Quadro 11. Resultados referentes a toneladas de colmos/ha e toneladas de agtcar/ha.

Herbicidas Condicoes de Toneladas Toneladas de
Aplicagao de acucar/ha
colmos/ha
Testemunha 108,97 19,95
Tebuthiuron Terbufos 106,67 18,15
Carbofuran 109,29 19,50
Testemunha 103,20 18,83
Ametryne Terbufos 110,65 20,18
Carbofuran 109,63 19,62
Testemunha 10734 19793
Sulfentrazone Terbufos 109,06 19,78
Carbofuran 107,52 19,07
Testemunha 108,09 18,95
Metribuzin Terbufds 110,46 19,84
Carbofuran 106,30 19,27
“Testemunha 109,85 19,40
Isoxaflutole Terbufos 104,20 19,37
Carbofuran 104,26 19,65
Testemunha 109,18 20,48
Clomazone Terbufos 109,08 18,68
Carbofuran 106,59 19,79
Testemunha 10239 20,17
Oxyfluorfen Terbufos 109,97 19,48
Carbofuran 106,32 20,03
Azafenidin Testemunha 104,28 21,80
+ Terbufos 110,06 19,62
Hexazinone Carbofuran 99,48 19,90
Testemunha 108,39 19,65
Testemunha Terbufos 104,93 18,78
Carbofuran 106,62 20,69
Testemunha 106,85 19,91
Médias (N) Terbufos 108,33 19,32
Carbofuran 106,22 19,72
Tebuthruron 108,29 14,52
Ametryne 107,82 14,57
Sulfentrazone 107,97 14,68
Médias (H) Metribuzin 108,27 14,84
Isoxaflutole 106,10 14,42
Clomazone 108,28 14,61
Oxyfluorfen 106,22 14,45
Azafenidin + Hexazinone 104,60 14,03
Testemunha 106,64 14,45
Blocos 6,23 482
Herbicidas (H) 0,87 ™ 0,93 ™
Valores de F: Nematicidas (N) 1,25 ™ 0,56 ™
HxN 1,05 ™ 0,99 ™
C. V. (%) Herbicidas (H) 5,44 6,07
Nematicidas (N) 4,52 5,50
D.M.S. Nematicidas 3,98 0,60
Herbicidas 2,30 0,54
NdH 9,79 2,00

Obs. (*) nivel de significancia (10%), (**) nivel de significancia (5%), (***) nivel de significancia (1%) e (ns) ndo sign ificativo.




7. Conclusdes

- Os hebicides oxyfluofen e azafenidinthexazinone, causaram 0s
malores nivels de intoxicagéo na cana-de-acucar.

- Independentemente do uso dos nematicidas carbofuram e terbufés
Os hebicddas tebuthiuron, ametryne, ulfentrazone, meribuzin,  isoxaflutole,  domazone,
oxyfluorfen, azafenidinthexazinone, gplicados em doses representativas das comercidmente
utilizades, modraramrse sdletivos a cana-de-aclicar (cana planta, cultivar RB855113), néo
afetando seu crescimento, produtividade e caracterigticas tecnol 0gicas.

- Os nematicidas néo interferiram nos nivels de intoxicacdo da cultura

pelos herbicidas utilizados
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