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RESUMO

Buscando estabelecer a interlocucédo entre a Educacao Escolar Indigena e o ensino de Ciéncias
e Quimica, este Trabalho de Conclusdo de Curso é o resultado de uma pesquisa bibliografica
em banco de dados, Portal de Periddicos da CAPES, com o objetivo de mapear publicacbes
nacionais, dissertacdes e teses, sobre o tema em questdo. Nos trabalhos encontrados, em
particular em cinco deles, foram analisadas as praticas de ensino envolvendo Ciéncias e
Quimica na Educacdo Escolar Indigena, e a relacdo destes contetidos com os documentos
oficiais nacionais, como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacédo Escolar Indigena,
as Diretrizes Nacionais para o Ensino Fundamental 1l e o Ensino Médio, bem como a BNCC
referente a esses dois niveis de ensino. Embora esses documentos ndo contemplem
especificamente o ensino de Ciéncias e Quimica para a Educacgéo Escolar Indigena, os trabalhos
encontrados nos informam como pode se dar esse ensino, principalmente a partir da articulacéo
entre os saberes e tradi¢gdes de diferentes grupos indigenas e 0s conhecimentos cientificos ndo-
indigenas.

Palavras chave: Educacdo Escolar indigena; Préatica de ensino; Quimica; Ciéncias; Banco de Dados da
CAPES



ABSTRACT

Trying to establish the interlocution between Indigenous School Education and the teaching of
Science and Chemistry, this monography is the result of a bibliographic search in a database,
CAPES Journal Portal, with the objective of mapping national publications, dissertations and
theses on the topic in question. In the works found, particular in five of them, the teaching
practices involving Sciences and Chemistry in Indigenous School Education were analyzed,
and the relationship of these contents with the national official documents, such as the National
Curriculum Guidelines for Indigenous School Education, the National Guidelines for
Elementary School Il and High School, as well as BNCC referring to these two levels of
education. Although these documents do not specifically address the teaching of Science and
Chemistry for Indigenous School Education, the works inform us how this teaching can take
place, mainly from the articulation between the knowledge and traditions of different
indigenous groups and the non-scientific knowledge indigenous peoples.

Keywords: Indigenous School Education; Teaching Practices; Chemistry; Sciences; CAPES
database
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APRESENTACAO

Quando ingressei no Instituto de Quimica (1Q) na Unesp de Araraquara em 2015, me
senti muito realizada em poder cursar uma universidade publica, ao longo da minha jornada
percebi que estamos em constante crescimento e aprendi muito mais do que imaginava. Dentro
do curso as disciplinas relacionadas com a area das Exatas sempre foi algo que gostei e me
interesse, mas foi com as disciplinas pedagdgicas que percebi que havia escolhido o curso que
realmente Iria possibilitar uma formacéo adequada para a area, vontade que surgiu em minha
trajetdria escolar, a partir, dos excelentes professores que me inspiraram. Dentre muitas
experiéncias que vivenciei, destaco aqui momentos que me incentivaram a escolher o tema
deste Trabalho de Concluséo de Curso.

No primeiro semestre de 2019 da graduacdo realizei a disciplina de Curriculo,
Linguagens e Avaliacdo no Ensino de Quimica (CLAEQ), pude compreender como o Curriculo,
Linguagem e Avaliacdo sdo importantes para estabelecer meios para que todo aluno seja
contemplado do seu direito de aprender, entendi que os professores também estdo em constante
avaliacdo e que a autoavaliacdo é extremamente importante para o crescimento de um bom
professor.

A disciplina fez com que eu abrisse os olhos para assuntos que até entdo eu nao tinha
quase nenhum conhecimento, e que seriam tdo essenciais para a educacao e para o processo de
ensino e aprendizagem do aluno. Ao final dessa disciplina foi proposto um trabalho sobre
questdes étnico-raciais, voltado para o ensino de Ciéncias e Quimica. Durante as minhas
pesquisas encontrei algumas reportagens e artigos que traziam a tematica indigena e suas
tradicbes como contribuicdo para a ciéncia, desde a primeira leitura me interesse muito em
entender como isso acontecia, a partir dessa curiosidade escolhi a tematica indigena para o
trabalho. Para explicar o conceito de quimica organica relacionando a cultura indigena, utilizei
0 processamento do urucum, praticado por alguns grupos indigenas, na producdo de tintas
corporais, e discuti como esse produto foi incorporado a sociedade atual, principalmente da
utilizacdo na industria alimenticia.

No ano de 2020, iniciamos a disciplina Introdugdo a Pesquisa de Educagdo em Ciéncia
(IPEC), no qual teriamos que elaborar, ao longo de um ano, o Trabalho de Conclusdo de Curso
na area de ensino. Percebi que poderia explorar de uma forma mais aprofundada a tematica que
trabalhei na disciplina de CLAEQ, relacionando a tematica da educacéo escolar indigena e o

ensino de Ciéncias e Quimica. No meu primeiro contato com o tema, tive a curiosidade de



conhecer como os indigenas se relacionam com a educacdo escolar, como 0s professores sao
formados para dar suporte em sala de aula, uma vez que cada grupo possui a sua cultura e lingua
especificas, entre outros aspectos. Para colocar em pratica a pesquisa, busquei a orientacao da
professora Eva, da Faculdade de Ciéncias e Letras da UNESP de Araraquara, e a partir das
discussfes em nossa primeira reunido, me senti pronta e incentivada a iniciar monografia.

A partir dai comecei a pesquisar a respeito da trajetdria da educacao escolar indigena
desde o periodo do Brasil colénia, em que o primeiro contato com a escola foi a partir da
catequizacdo dos “indios” pelos jesuitas, até os dias atuais, com a conquista da legislacao
institui a Educacdo Escolar Indigena, bilingue e intercultural, entre outros direitos alcan¢ados
como resultado de processos de luta das comunidades indigenas.

Acredito que o tema ainda é pouco conhecido, principalmente quando tratamos da
relacdo da Educacdo Escolar Indigena e o ensino de Ciéncias e Quimica. Mesmo havendo leis
que estabelecem o estudo da histéria e cultura indigena, ainda hd uma certa relutancia com a
cultura nativa do nosso pais. Portanto, é muito importante o estudo da tematica indigena com
responsabilidade, reafirmando a importancia histérica dos povos indigenas e suas contribuicdes
para a sociedade atual. Como uma futura professora de Quimica, acredito que seja meu papel
estabelecer, junto com colegas de outras areas, uma interculturalidade dentro de sala de aula,

pois ndo devemos ser alheios as contribui¢bes que a cultura indigena trouxe e que podem trazer.



10

INTRODUCAO

Os povos indigenas, ao longo dos anos, protagonizaram processos de luta incansaveis
pela valorizacdo de suas culturas e até pela sua existéncia, um desses processos se da por meio
da educacgdo, que representa um dos meios para o fortalecimento da identidade indigena
(FERREIRA, 2001). Infelizmente ainda na sociedade brasileira as culturas indigenas ndo sédo
reconhecidas pelos seus saberes ao longo da histéria por diversas areas do conhecimento, como
a ciéncia, de forma errbnea sdo identificados como intrusos de sua prépria terra, e € com esse
tipo de pensamento que seus direitos séo deixados de lado, culminando na desvalorizacdo das
culturas, do seu acesso a informacéo e a Educacédo Escolar Indigena (EEI).

Durante 20 anos, desde que conquistaram 0 acesso a uma educacdo especifica e
diferenciada, os povos indigenas sdo representados por educadores indigenas no Conselho
Nacional de Educacdo (CNE). A representatividade indigena defende seus direitos, além de
levar as discussdes sobre a educacdo nacional ao conhecimento dos povos. Boa parte da
populacdo ainda possui preconceitos e alienagdo no seu processo formativo em relacdo aos
povos indigenas, o que contribui, de certa forma, para o desconhecimento e invisibilizacéo das
culturas nativas desse pais.

Por esse motivo, conhecer as histérias dos povos nativos, nos da a possibilidade de
questionar o porqué eles ndo sdo vistos como parte da civilizagdo e como podemos colaborar
para que o estigma do “indio selvagem” seja desconstruido, respeitando seus processos de luta
e seu lugar de fala. Essa concepgdo remete ao processo de colonizagéo e ao colonizador, e a
todas as a¢des de desumanizacdo, genocidio e epistemicidio as quais os sujeitos indigenas, em
suas histdrias e culturas, foram submetidos.

A educacdo escolar indigena representa, portanto, um dos direitos conquistados por
esses povos, no sentido de conhecer o mundo no qual estdo inseridos, sempre no didlogo com
0s saberes que ja possuem, e de fazer conhecer suas histdrias e culturas.

Os povos indigenas ja vém tendo contato com a ciéncia ao longo dos anos, seja em
processos de producdo de alimentos, seja na extracdo de pigmentos e Gleos essenciais das
plantas para pinturas corporais. Sendo assim, o ensino de Ciéncias e Quimica pode trazer novas
percep¢des de mundo para esses povos, ao entrar em contato com a “ldgica, os conceitos e os
principios da ciéncia”, bem como também a sociedade ocidental e nacional, que podem ter a
oportunidade de acessar outras logicas, concepgoes e saberes. Segundo o Referencial Curricular

Nacional para as Escolas Indigenas (RCNE/Indigena) de 1998:
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O estudo das ciéncias nas escolas indigenas justifica-se pela necessidade que
essas sociedades tém de compreender a ldgica, 0s conceitos e 0s principios da
ciéncia ocidental, para poderem dialogar em melhores condi¢bes com a
sociedade nacional e, a0 mesmo tempo, apropriarem-se dos instrumentos e
recursos tecnoldgicos ocidentais importantes para a garantia de sua
sobrevivéncia fisica e cultural (BRASIL, 1988, p. 254).

A drea de Ciéncias estd diretamente ligada aos Temas Transversais Terra e
Conservacdo da Biodiversidade, e Auto-Sustentacdo. A maneira de organizar
as atividades produtivas no territdrio indigena, ou seja, a sua gestao territorial,
passa pela visao do universo, do planeta, da vida, do ser humano e da producgéo
humana, integrando varias areas do conhecimento (BRASIL, 1998, p. 255).

Tendo como foco as questdes que envolvem o ensino de Ciéncias e Quimica, este trabalho
realizou um mapeamento, no banco de dissertacGes e teses da CAPES, das praticas de ensino
de Ciéncias e Quimica na educacao escolar indigena, com o objetivo de dar visibilidade a esse
tipo de educacdo, as publicacbes sobre essa tematica e a possibilidade de interlocucédo entre o
curriculo nacional proposto para o ensino de Ciéncias e Quimica e 0s saberes de comunidades
indigenas brasileiras.

Pensando, portanto, na interlocucdo entre a Educacdo Escolar Indigena e o ensino de
Ciéncias e Quimica, este Trabalho de Conclusdo de Curso é resultado de uma pesquisa
bibliografica sobre essa tematica em banco de dados, especificamente no Portal de periddicos
da CAPES. A pesquisa buscou mapear as publicacdes nacionais relacionadas ao tema, € a
anélise desses trabalhos proporcionou questionamentos sobre a relagcdo entre as préaticas de
educacdo escolar indigena e as disposi¢6es contidas nos documentos oficiais nacionais, 0s quais
estabelecem leis especificas para a EEI. A leitura da introducdo, metodologia e resultados
dessas publicacGes foram bases pertinentes para esta analise.

A pesquisa bibliografica, metodologia que fundamenta este trabalho, segundo Marconi
e Lakatos (2002)

[...] ¢ um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja realizados, revestidos
de importancia por serem capazes de fornecer dados atuais e relevantes
relacionados com o tema. O estudo da literatura pertinente pode ajudar a
planificacdo do trabalho, evitar duplicacGes e certos erros, e representa uma
fonte indispensavel de informagdes podendo até orientar as indagacoes (p. 25).

Logo, neste trabalho foi realizado um “apanhado geral” de dissertacdes e teses

relacionadas a temética da educacgdo escolar indigena e o ensino de Ciéncias e Quimica, no
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Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, a partir das seguintes etapas de desenvolvimento
da pesquisa: busca por essas publicacGes; localizacdo, identificacdo e obtencdo das fontes;
leitura do material (leitura exploratoria, leitura seletiva, leitura analitica e leitura interpretativa);
e fichamento. (GIL, 2008)

A localizagdo no Catélogo de Teses e Disserta¢fes da CAPES foi feita como presente
na Figura 3, utilizando operadores booleanos para a sua busca, que, segundo Silva e Menezes
(2001) “[...] sao de uso universal para aplicacdo na recuperacdo da informacdo. Os operadores
booleanos sdo usados nas buscas para possibilitar a ampliacéo ou a restri¢do (refinamento) dos
resultados.” (p.55)

Os operadores Booleanos utilizados foram AND e OR, de acordo com critérios

destacados na Figura 1.

Figura 1. Operadores Booleanos utilizados para busca em banco de dados

Operador Significado Resultado obtido

Busca todos os registros onde exista qualquer um dos
termos indicados

Busca todos os registros onde ocorram simultanea-
mente os termos indicados

AND Busca todos os registros onde ocorra o primeiro ter-

Exclusdo
NOT mo exceto o segundo

Fonte: Silva e Menezes (2000). Metodologia da Pesquisa e Elaboracdo de Dissertagao

OR Unigo

AND Intersecgéo

As combinac6es dos operadores Booleanos utilizados, conforme demonstra o Quadro
1, e sua aplicacdo conforme a Figura 2, permitiram um maior alcance das publicacdes referentes
a educacdo escolar indigena e as praticas de ensino de Ciéncias e Quimica. O uso das aspas faz

com que a frase seja considerada uma palavra e possa ser incorporada por inteiro na busca.

Quadro 1. Combinacdo entre termos e operadores Booleanos para busca em banco de dados

OPERADOR BOOLEANO
TERM TILIZAD
oSU oS UTILIZADO
“Ciéncias da Natureza”;
“Educagdo Escolar Indigena” AND
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“Educag@o Indigena”;
Quimica; AND e OR
Ciéncia

Quimica

“Educagdo Escolar Indigena” AND

Quimica;
“Escola Indigena”; AND
Indigena

“Praticas Pedagogicas”;
“Educagfo Indigena”; AND
Quimica

“Praticas Pedagogicas™;
“Educacdo Indigena”; AND
“Ciéncias da Natureza”

Quimica;
“Educag¢ao Indigena”; AND
Indigena

Fonte: Elaborado pelo autor

Nesta primeira busca foram encontrados diversos trabalhos, pertencentes a diferentes
areas do conhecimento, ainda que muitas dessas publicagfes ndo estabelegam uma relagdo
direta entre a EEI e a Quimica/Ciéncias. A partir da grande quantidade de trabalhos acessados

foram aplicados filtros para direcionar a busca, tais como “Ensino de ciéncias” e “Quimica”.

Figura 2. Ferramenta de captura, site de Periédicos da CAPES

Fale conosco | Dividas Servigo de Informagao o Alto Tamanho . . .
contraste da fonte AlAJA

frequentes odaddo - SIC

(' 1] Catalogo de Teses e Dissertagoes

Busca

[ oo oo monmanoan I

ainel de informagOes quantitativas (teses e dssertagdes)

Fonte: https://catalogodeteses.capes.gov.br

Nesta etapa, portanto, 21 trabalhos foram encontrados, e organizados de acordo com as
etapas de selecdo, codificacdo e tabulacgéo, tais como propostas por Marconi e Lakatos (2002),
0 que possibilitou uma analise quantitativa associada a aspectos qualitativos de disposi¢do dos

resultados, conforme consta do Quadro 2.


https://catalogodeteses.capes.gov.br/

14

Selecdo: [...] o pesquisador deve submeté-lo a uma verificagdo critica, a fim
de detectar falhas ou erros, evitando informacgBes confusas, distorcidas,
incompletas, que podem prejudicar o resultado da pesquisa [...]. Muitas vezes,
0 pesquisador, ndo sabendo quais aspectos sdo mais importantes, registra
grande quantidade de dados; outras vezes, talvez por instru¢fes mal
compreendidas, os registros ficam incompletos, sem detalhes suficientes [...]

Codificacdo: E a técnica operacional utilizada para categorizar os dados que
se relacionam. Mediante a codificacdo, os dados sdo transformados em
simbolos, podendo ser tabelados e contados.

A codificagdo divide-se em duas partes: 1. classificacdo dos dados,
agrupando-os sob determinadas categorias; 2. atribuicdo de um codigo,
namero ou letra, tendo cada um deles um significado [...]

Tabulacdo: E a disposicio dos dados em tabelas, possibilitando maior
facilidade na verificacdo das inter-relagdes entre eles. E uma parte do processo
técnico de analise estatistica, que permite sintetizar os dados de observacao
conseguidos pelas diferentes categorias e representa-los graficamente. Dessa
forma, poderdo ser mais bem compreendidos e interpretados mais
rapidamente [...] (MARCONI; LAKATQOS, 2002, p. 33-34)

Quadro 2. Trabalhos encontrados em banco de dados da CAPES a partir de combinagdes de termos

do quadro 1

AUTORES

TITULO ANO RESUMO

Ercila Pinto
Monteiro

A pesquisa relaciona fundamentos de
estudos pos-coloniais de Fanon, Said e
Bhabha com o estabelecimento do
ensino em Ciéncias/Quimica de quatro
escolas indigenas Ticuna, por meio do
estudo etnografico fundamentado em
Bourdieu e Malinowski. Utilizou-se de
instrumentos analiticos como diério de
campo, observacdo direta e indireta,
entrevistas e registros fotogréficos. Em
2018 | geral, os resultados mostram que 0
ensino atual em escolas indigenas é
bilingue e tradicional. A busca por
mudancas ¢ dificultada por problemas
de formacdo, avaliacdo, curriculo
fechado, entre outros. Uma possivel
alternativa seria a elaboracdo de um
curriculo mais integrado e aberto entre
as culturas, assim como estratégias
didaticas  pedagogicamente  mais
sensiveis a cultura indigena.

Educacdo cientifica
intercultural:
contribuicdes para o
ensino de quimica nas
escolas indigenas Ticuna
do Alto Solimdes - AM

Edinéia
2 Tavares
Lopes

A pesquisa compreende possibilidades
Conhecimentos Bakairi e desafios na efetivagdo do Ensino de
cotidianos e Quimica no contexto da Educacdo
conhecimentos Quimicos | 2012 | Escolar Indigena na tribo Bakairi, da
Escolares: perspectivas e Aldeia Aturua, localizada no Estado do
desafios Mato Grosso. Toma como referéncia a
nocdo de cultura de Geertz, 0s
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postulados de Bakhtin acerca do
enunciado, a relagdo com o saber
proposta por Charlot, o conceito de
estrutura de vida cotidiana de Hellerd e
a nocéo de enculturacdo discutida por
Mortimer. Os dados foram coletados
por meio de observagdes diretas,
desenhos, entrevistas individuais e
coletivas. Constatou-se que a relacdo
da comunidade e estudantes esta
vinculada a escola, com a ideia de
"aprender a ser alguém" para que
possam ser socializados aos nao
indigenas. H& um distanciamento entre
0s conhecimentos dos Bakairi e dos
"brancos”, que sdo inguestionaveis,
assim se vé necesséria a inser¢do dos
conhecimentos indigenas nos livros
didaticos.

Proposta do Projeto

O trabalho tem por objetivo apresentar
um Projeto Politico Pedagogico para a
Escola Indigena 19 de abril, localizada
na Aldeia Manoel Alves Pequeno, a
partir da reflexdo das suas praticas
educativas. O estudo de caso possui
caracteristica qualitativa e etnografica,

Renato Yahe | Politico Pedagdgico da 2017 utilizando-se da observacéo
Kraho Escola Estadual Indigena participante, diario de campo e
19 de abril conversas espontaneas. Como
resultados ressalta-se a desenvoltura
com que a escola articula os Saberes
Tradicionais Krahd e o0s Saberes
Escolares, denotando uma efetividade
de ensino para aquela comunidade, € a
importancia dos dois tipos de saberes.
O trabalho realiza uma anélise da
pratica docente na Escola Estadual
Indigena Malug, da aldeia Santa Isabel
. (e do Morro/Hawalé - TO, dialogando
Analise de pratica docente x
com o curso de Educacéo Intercultural
na Escola Estadual da Universidade de Goids. Foram
Indigena Malué da Aldeia . : .
Suellen de realizadas entrevistas semiestruturadas
Kassia Santa Isabel do e a observacdo participante, que
Morro/Hawalé (TO): 2015 | ¢a0  participante, - g
Lemos dos ! « circundaram a comunhdo entre os
Reis Dialogo com a formagao saberes culturais do povo indigena com
de professores no curso de - -
N 0 conhecimento escolar ndo indigena.
Educacdo Intercultural da . A
Ao final a autora apresenta possiveis
UFG o N
contribuicdes frente as propostas
curriculares do curso superior de
formacdo de professores e da escola
indigena.
Regina Celia | Proposta de um manual de Acompanhando as aulas de Quimica da
) o . 2013 . . )
Silva Soares | praticas de Quimica Escola Diferenciada de Ensino
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utilizando materiais do
cotidiano para a escola
diferenciada de Ensino
Fundamental e Médio
indios Tapebas

Fundamental e Médio indios Tapebas,
a autora percebeu a caréncia de aulas
praticas. Desse modo, elaborou um
manual de praticas, composto por 15
préaticas, a partir dos conteudos de
Quimica do Ensino Médio, com o
intuito de contribuir para melhorar a
gualidade do ensino e aprendizagem
dos estudantes.

O Ensino de Ciéncias

Este trabalho investiga a efetivagéo do
ensino de Ciéncias Naturais no
curriculo real de uma escola indigena
patax0, do Estado da Bahia. Realizou
uma pesquisa qualitativa de tipo
etnografico, por meio da anélise
documental, observagdo participante e
entrevistas individuais. O autor relata a
caréncia de formacgdo docente para
atuacdo em comunidade indigena e

Luis C_arlos Naturais em uma Escola 2014 | destaca que o ensino de Ciéncias
Pereira . . . - , -
Indigena Pataxo da Bahia Naturais é descontextualizado,
indiferenciado, tradicional e sem
articulagdo entre os conhecimentos
tradicionais da etnociéncia local e os
contetdos de referéncia nacional
comum, necessitando de uma
elaboracdo de instrumentos eficazes
para atender adequadamente os alunos
indigenas distribuidos na educacédo
bésica.
O trabalho buscou compreender como
a vivéncia durante a formagdo inicial
com a Situacdo de Estudo influenciou
as concepces dos professores que hoje
Experiéncias com a atuam na educacdo bésica acerca da
"situacdo de estudo" na préatica pedagogica que realizam. Os
Silvia formagdo inicial de dados foram obtidos por meio de
Cristina professores de Ciéncias 2017 | entrevistas semiestruturadas,
Binsfeld da Natureza e suas marcas caracterizando-o como uma pesquisa
nas concepgdes e na gualitativa, com andlise de contelido
prética pedagogica proposta por Bardin. Defende-se na
tese que a presenca de disciplinas com
abordagem da Situacdo de Estudo tem
importancia na formac&o inicial e na
formacéo de saberes dos professores.
. i O estudo destaca as contribuicfes dos
O Ensino de Ciéncias AN X
. saberes tradicionais dos residentes da
Naturals: uma proposta Comunidade Indigena de Terra Preta
Edmilza dos | intercultural nos anos . - S
Santos iniciais multisseriados na | 2011 | N° Ba_uxo R'? Negro, numa perspectiva
; e . de interacbes de conhecimentos,
Ferreira Escola Municipal Aleixo

Bruno na Comunidade
Indigena Terra Preta

objetivando a melhoria do ensino-
aprendizagem dos alunos nos anos
iniciais multisseriados. A pesquisa é de
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carateristica qualitativa com
abordagem da etnografia e da
etnologia, tratando dos aspectos de
descricdo e andlise das manifestacoes
que foram apreendidas durante a
investigacdo. O estudo ressalta a
natureza e a cultura como fatores de
interlocucbes entre as diferentes
maneiras de conhecer a realidade,
assim 0s conhecimentos escolares
podem ser acrescidos por
conhecimentos do cotidiano.

Sandra Maria

Promocéo Cognitiva em
Estudantes de uma Escola

Chaves de s 1999 Trabalho néo disponivel
9 . Agrotécnica: Relato de P
Aquino .
uma Experiéncia
O curriculo escolar prioriza a cultura
europeia, desse modo o estudo propde
intervencdes pedagogicas relacionadas
« aos contelidos de Quimica, levando em
. Estudos sobre a educacéo : ~ . X .
Antonio para as relacdes étnico- consideracdo a realidade sociorracial
10 | Cesar Batista o o 2017 | do Brasil. O estudo ressalta a
. raciais e a descolonizagéo . A x
Alvino ; L importancia da relacdo entre a
do curriculo de Quimica « . o
construgdo do conhecimento quimico e
as relagbes sociorraciais como
favorecedoras do desenvolvimento dos
estudantes.
Os  residuos  sélidos  gerados,
decorrente da agdo humana, tém
ocasionado problemas no meio
ambiente, politicos, sociais, de salde e
econdmicos. O destino desses residuos
esta diretamente relacionado a falta de
infraestrutura e ma preparacdo dos
Carolina Proposta de Instalacdo de Orgdos responsaveis, deste modo
Sistema de provocam grandes maleficios a salde
Castro - ; ;
11 Gerenciamento de 2014 | para quem vive nestes locais. O
Borges ; ) . .
o Residuos Soélidos da trabalho teve como foco investigar qual
Higino . . . - x . .
Aldeia Fulni-0 é a situacdo dos residuos na Aldeia
Indigena  Fulni-6, proxima  ao
municipio de Aguas Belas, no Estado
de Pernambuco, propondo maneiras de
reduzir os impactos dos danos
causados, visto que essa € uma regiao
na qual hd um mal gerenciamento dos
residuos sélidos.
. ) A autora discute em seu trabalho a
Qualidade da &gua . A , .
. importdncia da 4gua para a salde
Jacy consumida em . .
X : . humana, sendo que a sua qualidade esta
Angelicade | comunidades Yanomami . ) .
12 o . . 2016 | diretamente relacionada as formas de
Oliveira e Ye'Kuana situadas na « . .
. S e . uso e ocupagcdo das areas em uma bacia
Lima bacia hidrogréafica do Rio

Uraricoera

hidrografica. Uma andlise da qualidade
da agua foi feita nas comunidades da
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Terra Indigena Yanomami, localizadas
na bacia hidrografica do Rio
Uraricoera, a partir de resultados de
analise de parametros fisico-quimico e
microbiolégico da agua consumida,
esses resultados foram relacionados ao
perfil  sociocultural ~dos  povos
Yanomami e Ye’kuana. As
informacGes obtidas a partir das
pesquisas sao importantes para que o
Distrito Sanitario Especial Indigena
Yanomami oferte agua com qualidade,
contribuindo para uma vida melhor aos
povos.

13

Vania Costa
Ferreira
Vanuchi

Corantes Naturais da
Cultura Indigena no
Ensino de Quimica

2019

A pesquisa articula conhecimento
cientifico e saber cultural indigena, por
meio da Quimica dos corantes naturais,
com 0 objetivo de contribuir com a
formagdo inicial de professores de
Quimica e promover 0 ensino e
aprendizagem de Quimica Orgéanica a
estudantes do ensino médio. Foram
utilizadas Oficinas tematicas,
atividades experimentais, estudo de
casos e mapas conceituais. Como
instrumentos analiticos foram
utilizados  questionarios, producédo
textual e diarios de aula, analisados por
meio da Andlise Textual Discursiva.
Como resultado a autora destaca a
contribuicdo significativa da insercdo
da cultura indigena na formacgéo inicial
de professores e a aquisicdo e
assimilacdo do conhecimento quimico
por parte dos alunos.

14

Katia
Pedroso
Silveira

Tradicdo Maxakali e
conhecimentos
cientificos: diferentes
perspectivas para o
conceito de transformacéo

2010

O estudo  procura identificar
convergéncias e divergéncias entre a
tradicdo Maxakali, grupo indigena de
Minas Gerais, e 0 pensamento
cientifico. Levando em consideracao as
ideias propostas por Viveiros de
Castro, procurou-se entender a
cosmovisdo e as explicagdes dos
contextos cotidianos dos Maxakali,
com o intuito de estabelecer interacfes
entre as duas culturas. Concluiu-se que
0s contextos em que ha convergéncia
entre 0s dois pensamentos podem ser
utilizados em sala de aula, criando uma
intercompreensao intercultural entre
indios e ndo-indios.

15

Maria do
Carmo

O desafio do ensino de
Ciéncias nas Escolas

2017

A pesquisa investigou, sob a forma de
estudo de caso, como estd sendo
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Ferreira
Mizetti

Indigenas do Rio Grande
do Sul

desenvolvida a disciplina de Ciéncias
nas escolas estaduais indigenas de
ensino fundamental no Rio Grande do
Sul. O estudo utilizou a pesquisa
documental e a pesquisa de campo a 9
escolas, por meio de entrevistas
estruturadas, questionarios, visitas,
observacdo ndo participante e reunifes
eventuais. A fundamentacdo teorica
perpassou por Bergamasch, Venzon,
Melia, Ferreira, Baniwa, entre outros.
O estudo conclui que os professores
indigenas e ndo indigenas nao utilizam
o livro didatico, elaborando-o0 seus
préprios materiais, a biblioteca escolar
raramente é utilizada assim como o
laboratdrio de Ciéncias, e que o ensino
estd calcado na oralidade e
conhecimento empirico. E ainda, que
h& um aumento do ndmero de escolas
estaduais indigenas no estado.

16

Ivone Mary
Medeiros de
Souza

Educacdo em Ciéncias
Naturais na perspectiva

do curriculo intercultural:

Histdrias contadas por
professores Indigenas

2019

A pesquisa analisou as marcas de
didlogos entre a cultura cientifica e a
cultura local, amparando-se nos
fundamentos tedricos dos Estudos
Culturais para a formulagdo de bases
sobre a educacgdo intercultural e nos
principios metodolégicos da Historia
Oral Temética. Utilizou-se a anélise
documental, entrevistas
semiestruturadas, € como forma de
analise a Andlise Textual Discursiva.
Como resultado a autora enfatiza que a
formacdo intercultural mune o0s
professores de fundamentos tedricos e
metodologicos  para  coibir 0
"apagamento” imposto pelo
pensamento moderno liberal dos
conhecimentos indigenas.

17

Elisangela

Aparecida

Pereira de
Melo

Sistema Xerente de
Educacdo Matematica:
Negociagdes entre
praticas socioculturais e
comunidade de pratica

2016

O estudo buscou entender em que
sentido as atividades sociointerativas
vivenciadas pelos indigenas Xerente
em comunidades de pratica podem
mobilizar  acbes de  formacéo
indisciplinar para os professores que
ensinam  Mateméatica na escola
indigena. O trabalho tem carater
qualitativo etnografico e assumiu as
abordagens tedricas de comunidades
de pratica, indisciplina e
etnomatematica. Como resultado é
observado que os indigenas Xerente
sdo uma comunidade de pratica, e que
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a escola Srémtow€ contribui para a
criacio e recriagdo de novas
aprendizagens matematicas
indisciplinares.

18

Aldenora
Perrone
Amador

A Geometria das pinturas
corporais e o ensino da
Geometria: Um estudo da
Escola Indigena Warara-
Awa Assurini, Tucurui,
PA

2015

O autor explora a pratica pedagdgica,
utilizando atividades do cotidiano para
0 ensino de geometria na escola
indigena Warara-awa Assurini, da
Aldeia Trocara, em Tucurui, PA. Esta
pratica foi aplicada para alunos do
ensino fundamental, e os aspectos
geométricos das pinturas corporais
foram o foco do trabalho, de modo que
0 autor estabelecesse a intersecdo dos
conhecimentos tradicionais da
comunidade com a matematica,
ressignificando, assim, as aulas de
geometria com a valorizagdo da
histoéria cultural indigena.

19

Aline da
Silva Lima

Licenciatura intercultural
Indigena da UEPA:
Saberes Matematicos e
Préatica Pedagdgica

2017

O trabalho analisa a formacdo dos
professores indigenas e a pratica
pedagdgica efetiva desses professores,
compreendendo os saberes tradicionais
indigenas e os saberes tradicionais nas
praticas do ensino de matematica,
contribuindo  para aprimorar a
formacgdo de professores indigenas. A
pesquisa de cunho qualitativo utilizou
a entrevista.

20

Aldrin
Cleyde da
Cunha

A contribuicdo da
Etnomatematica para
manutencao e
dinamizac&o da cultura
Guarani e Kaiowa na
formacao inicial de
professores Indigenas

2016

Existem duas tendéncias na educagdo
brasileira, a de dominagéo cultural e a
de pluralismo cultural. A
etnomatematica insere-se no contexto
da formacdo de professores indigenas,
privilegiando atitudes investigativas,
reflexivas, tendo carater permanente e
coletivo. O  estudo  procurou
desenvolver estratégias
etnomatematicas na formacédo inicial
de  professores  indigenas  de
matematica, de maneira a contribuir
com a manutencdo e dinamizacdo da
cultura Guarani e Kaiowa. A pesquisa
de cunho qualitativo utilizou a
observacdo participante. O estudo
compreende a etnomatematica como
uma alternativa para a abordagem
multicultural, que contribui para a
valorizacdo, fortalecimento da lingua
materna e raizes culturais, obtendo-se
uma educacdo transdisciplinar e
transcultural.
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A autora faz uma critica sobre o
descaso pelo pais com a -cultura
Desmistificando indigena, enfatizando a educacéo.
preconceitos em relacéo Aborda a etnociéncia e as Tecnologias
as etnias Indigenas de Informacdo e Comunicagdo como
Brasileira uma maneira de desmistificar os
Cleise Helen | contemporéneas na preconceitos que envolvem as etnias
21 Botelho Educacdo em Ciéncias do | 2013 | indigenas brasileiras no Ensino
Koeppe Ensino Fundamental: Fundamental 1. A etnociéncia ainda é
Contribuicdes das utilizada, junto com o “sensoriamento
Etnociéncias e das remoto”, como estratégia pedagogica,
tecnologias de informacéo contribuindo para a construcdo do
e comunicagéo conhecimento sobre 0S seres Vivos,
meio ambiente e educacdo ambiental
critica.

Fonte: Elaborado pelo autor

As publicacdes encontradas foram selecionadas a partir de uma leitura exploratoria,
abrangendo o sumario e o resumo, e os trabalhos que ndo condizem com o objeto da pesquisa
foram descartados. Esse critério de exclusédo foi estabelecido a partir do objeto de estudo, que
procura reconhecer, entre os trabalhos da base de dados, praticas pedagdgicas que relacionem
conteddos de Quimica/Ciéncias e educacdo escolar indigena. Portanto, os trabalhos que foram
desconsiderados nédo estabeleciam essa relagdo direta, além de ndo estarem relacionados ao
ensino de Quimica/Ciéncias.

Uma vez que os trabalhos 1, 2, 4, 5 e 14, do Quadro 2, foram selecionados para a andlise,
uma leitura analitica e interpretativa foi feita de maneira quase simultanea, com a finalidade de,
respectivamente, ordenar as informag6es importantes e as ideias-chaves do texto, de modo a
facilitar a obtencdo das respostas desejadas e a realizacdo de uma sintese adequada,
estabelecendo a relagdo dos contetdos e permitindo que a analise fosse mais ampla. (GIL, 2008)

Para a confeccdo das fichas, escolheu-se entre as fichas bibliograficas ou de
apontamentos. Segundo Gil (2008), “A primeira ¢ utilizada para anotar as referéncias
bibliograficas, bem como para apresentar um sumario e a apreciacdo critica de uma obra. A
segunda, para anotar as ideias obtidas a partir da leitura de determinado texto”. (GIL, 2008, p.
75).

A escolha pela ficha de apontamento foi a mais coerente, pois a partir dessa opcao 0s
resumos puderam ser realizados, abrangendo os pontos mais importantes dos trabalhos, o que
contribuiu para uma analise mais objetiva. De acordo com GIL (2008), portanto, a ficha de
apontamento “[...] pode ser constituida de transcricdo fiel de trechos da obra, de esquemas,

resumos e de anotagdes pessoais” (pg.75).
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Seguindo o principio Tesch (1990, apud GIL, 2008), para uma analise qualitativa, a

comparacdo se mostrou a melhor ferramenta para este trabalho.

A principal ferramenta intelectual é a comparacdo. Os procedimentos
comparativos sdo usados nos mais diversos momentos do processo de analise.
Os dados obtidos, por sua vez, podem ser comparados com modelos ja
definidos, com dados de outras pesquisas e também com os préoprios dados.
Esta comparacdo é que possibilita estabelecer as categorias, definir sua
amplitude, sumariar o contetido de cada categoria e testar as hipéteses. (p.178)

A partir disso, os trabalhos foram divididos em categorias e relacionados quanto a sua:
a) Introducdo; b) Metodologia; ¢) Resultados. E, posteriormente, foi possivel analisar como o
ensino de Ciéncia e Quimica se relaciona, ou ndo, com a EEI.

Sendo assim, este Trabalho de Concluséo de Curso esta estruturado em dois capitulos,
com 0s seus respectivos subitens. O primeiro capitulo traca um breve histérico acerca das
conquistas legais dos povos indigenas, relacionadas a manutencdo e valorizacdo de suas
culturas, e, principalmente, a garantia de uma educacéo escolar indigena intercultural e bilingue,
a partir da Constituicao de 1988, da LDB de 1996 e das Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Escolar Indigena. O segundo capitulo apresenta e analisa os trabalhos encontrados
no Catalogo de DissertacGes e Teses da CAPES, referentes a experiéncias de ensino de Ciéncias
e Quimica praticadas em escolas de diferentes comunidades indigenas do Brasil, bem como se
da a interlocucéo entre os saberes desses povos e 0s conteudos curriculares, especialmente 0s

de Ciéncias e Quimica.
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1. UM DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA EDUCACAO ESCOLAR Il}lDI’GENA
NO BRASIL: DOCUMENTOS NACIONAIS OFICIAIS E O ENSINO DE CIENCIAS E
QUIMICA

Este capitulo traz um breve histérico de conquistas, sobretudo na educacéo, a partir de
processos de luta dos povos indigenas, passando pela criacdo da FUNAI em 1967, e dando
énfase a Constituicdo de 1988 e a LDB de 1996. Ele também retrata as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental e Médio das escolas regulares, e as Diretrizes para a
Educacdo Escolar Indigena, como forma de compreender a proposta curricular para o ensino de
Ciéncias e Quimica nesses niveis de ensino, e sua possivel relagdo com a proposta de educacao
escolar indigena. No entanto, constatou-se a auséncia nesses documentos de diretrizes para essa
interface de conhecimentos. Contudo, publicacdes em artigos, dissertacdes e teses trazem
algumas experiéncias e praticas de ensino de Ciéncia e Quimica na Educacéo Escolar Indigena
que colocam em relacao elementos do cotidiano dos alunos indigenas e contetdos curriculares
representativos das diferentes areas do conhecimento cientifico.

Diferentemente das Escolas Indigenas, as escolas regulares tomam como referéncia as
areas do conhecimento como ja estabelecidas e definidas pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais, assim como pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), inclusive quanto aos
contetidos de Ciéncias e Quimica, 0 que ndo acontece com as Diretrizes Curriculares para a

EEI, na qual constam orientacGes mais abrangentes.

1.1 Histéria e Educacao Escolar Indigena

Desde a chegada dos europeus no territorio brasileiro 0os povos nativos sdo pré-julgados
pelo homem “ndo-indio”. Num primeiro momento a palavra genérica “indio” foi utilizada pelo
colonizador para identifica-los. A aceitacdo desse termo impds uma identidade Unica a esses
povos, desconsiderando sua diversidade. Mas, a algum tempo, eles lutam pelo direito ao
reconhecimento e valorizagdo de suas distintas identidades culturais (LUCIANO, 2006). O
mundo indigena, para Luciano (2006), ¢ marcado pela “[...] diversidade de povos, culturas,
civilizagdes, religides, economias, enfim, uma multiplicidade de formas de vida coletiva e
individual” (p. 32).

Para esse autor, o “indio” ndo existe como uma cultura Unica, mas, sim, os indigenas,
diferentes etnias identificadas por uma denominacdo prépria. Esse termo ainda é utilizado

equivocadamente, a partir de uma fala pejorativa de parte da sociedade branca brasileira,
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resultado de uma historia de discriminagdo e preconceitos. Para muitos dessa sociedade,
portanto, o “[...] o indio representa um ser sem civiliza¢ao, sem cultura, incapaz, selvagem,
preguicoso, traicoeiro etc. Para outros ainda, o indio € um ser romantico, protetor das florestas
simbolo da pureza, quase um ser como o das lendas e dos romances” (LUCIANO, 2006, p. 30).

A maneira como os indigenas foram caracterizados, como ndo pertencentes & natureza
humana, € reflexo de uma visdo etnocéntrica do mundo ocidental europeu, resultando em
relacdes desiguais entre brancos e indigenas, mesmo depois de mais de 500 anos desde a

chegada dos europeus ao Brasil.

A sociedade brasileira majoritaria, permeada pela visdo evolucionista da
histéria e das culturas, continua considerando os povos indigenas como
culturas em estagios inferiores, cuja Unica perspectiva é a integracdo e a
assimilacdo a cultura global. Os povos indigenas, com forte sentimento de
inferioridade, enfrentam duplo desafio: lutar pela autoafirmacdo identitaria e
pela conquista de direitos e de cidadania nacional e global (LUCIANO, 2006,
p. 34).

Segundo Luciano (2006), foi a partir dos movimentos indigenas organizados,
principalmente a partir dos anos 1970, que os povos indigenas ressignificam a denominacao
genérica de “indio”, de modo que ela passasse a representar a uniao e o fortalecimento de suas
lutas, mas sem perder de vista a diversidade que lhes caracterizam como “indigenas”,

principalmente,

[...] para demarcar a fronteira étnica e identitaria entre eles, enguanto
habitantes nativos e originarios dessas terras, e aqueles com procedéncia de
outros continentes, como 0s europeus, 0s africanos e os asiaticos. A partir
disso, o sentido pejorativo de indio foi sendo mudado para outro positivo de
identidade multiétnica de todos 0s povos nativos do continente. De pejorativo
passou a uma marca identitaria capaz de unir povos historicamente distintos e
rivais na luta por direitos e interesses comuns. E neste sentido que hoje todos
os indios se tratam como parentes. O termo parente ndo significa que todos 0s
indios sejam iguais e nem semelhantes (LUCIANO, 2006, p. 31).

Conhecer essa histdria se faz importante para que a sociedade do “homem branco”, “ndo-
indio”, reconhega e respeite os povos indigenas em sua diversidade e direitos, rompendo, assim,

com preconceitos e estereotipos.

1.2  DaEducacéo Indigena colonial a LDB 9.394 de 1996

Ao analisarmos a situacdo da escolarizagdo indigena, é de grande relevancia voltarmos

historicamente a primeira ideia de educacdo escolar em comunidades indigenas, quando, no
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século XVI, o Brasil ainda era uma coldnia e a catequizacdo dos indigenas era uma forma de
escolarizacéo, com o objetivo de promover sua assimilagédo ao cristianismo.

Ferreira (2001) enfatiza, num primeiro momento, 0 processo de catequizacdo dos
indigenas pelos jesuitas, atribuindo a esse periodo acontecimentos ligados a igreja. Até o
momento da expulsdo dos missionarios da Companhia de Jesus em 1759, aos indigenas era
imposto o ensino obrigatério em portugués. As intervencdes dos jesuitas foram, muitas vezes,
criticadas e acusadas de invasao de tradi¢des e culturas indigenas, com o objetivo de submeter
as tribos as ordens da civilizagdo branca.

Segundo Ferreira (2001), o processo de educacédo escolar indigena proposto atualmente,
p6s periodo de atuacdo do Servico de Protecdo aos indios (SPI), é resultado da luta das
populacdes indigenas na relagdo com o Estado brasileiro, que busca a integracdo dos indigenas

a sociedade por meio da escolarizacdo, expondo assim sua critica aos reais interesses do Estado.

O objetivo deste ensaio ¢ tracar um perfil da educacdo formal desenvolvida
em éreas indigenas no Brasil. Veremos que a finalidade do Estado brasileiro,
gue procura aculturar e integrar os indios a sociedade envolvente por meio da
escolarizagdo, confronta-se, com os ideais de autodetermina¢do dos povos.
Para os indios, a educacdo é essencialmente distinta desde os tempos
coloniais, por missionarios e representantes do governo. Os indios recorrem a
educacdo escolar, hoje em dia, como instrumento conceituado de luta
(FERREIRA, 2001, p.71).

Ainda marcado por esse primeiro momento, resquicios da acdo praticada pelos
missiondrios e salesianos no periodo colonial se mostram presentes, devido a acdo de novas
missdes religiosas no pais, a partir das quais o Estado passa a defender toda a diversidade
linguistica e cultural dos povos indigenas, mascarando seu real interesse, ainda que com o foco
em outras atividades, como trabalhos agricolas e domésticos. Essa nova politica indigena
acontece a partir da criacio do Servigo de Protecdo aos Indios (SPI), em 1910, a partir da qual,
segundo Ferreira (2001), “ap0s quatro séculos de exterminio sistematico da populagdo indigena,
o Estado resolveu formular uma politica indigenista menos desumana, baseadas nos ideais
positivistas do comeco do século” (p. 74).

A partir de toda essa construgédo, por parte do Estado, e do desinteresse por parte dos
indigenas no processo de escolarizagao, foram criados pelo SPI programas como o “Programa
Educacional Indigena”, para que houvesse a reestruturacao no ensino, de modo que o processo
educacional agora serviria para auxiliar o povo indigena em seus afazeres do cotidiano,
trocando assim o nome escola para “Casa do Indio” (FERREIRA, 2001).
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O “Programa Educacional Indigena” previu, neste sentido, a criacdo de
“Clubes Agricolas”, e as escolas passaram a ser chamadas de “Casa do Indio”
para evitar as “conotacdes negativas” que a “escola” tinha para os indios. O
curriculo escolar passou a incluir as disciplinas “Praticas Agricolas” e
“Praticas Domésticas” para meninas (idem: 95). Os prédios escolares foram
modificados para parecerem casas indigenas, e oficinas de trabalhos foram
construidas (FERREIRA, 2001, p.75).

O SPI justificava a auséncia de uma educacao bilingue a quantidade de indigenas em
cada povo, ndo levando em consideracdo que pregava uma educacao com diversidade cultural
e linguistica (FERREIRA, 2001).

Devido aos acontecimentos que desvalorizavam os direitos dos povos indigenas, foram
realizadas pelos proprios indigenas discussGes junto ao Estado que possibilitassem uma
educacéo que os beneficiassem legalmente. Esses processos de luta levaram as entdo alteragdes
na legislacdo brasileira. Foram periodos de resisténcia marcados pela atuacdo de lideres
indigenas, que, com persisténcia, encararam forcas colonialistas e integracionistas.

A criaco da Fundagio Nacional do indio (FUNAI) em 1967, que agora é vinculada ao
Ministério da Justica, também tomou frente quanto a coordenacdo e execucdo da politica
indigenista do governo federal, tendo como principal objetivo proteger e garantir os direitos

dos povos indigenas do Brasil.

Compete também ao 6rgdo a estabelecer a articulagdo interinstitucional
voltada a garantia do acesso diferenciado aos direitos sociais e de cidadania
aos povos indigenas, por meio do monitoramento das politicas voltadas a
seguridade social e educacéo escolar indigena, bem como promover o fomento
e apoio aos processos educativos comunitarios tradicionais e de participacao
e controle social (BRASIL, 1967).

Neste contexto damos destaque a promulgacdo da Constituicdo de 1988, que
transformou os ideais indigenas em conquistas significativas para as comunidades,
reconhecendo o direito de os indigenas permanecerem indigenas, respeitando suas tradicGes e
sendo protegidos legalmente pelo Estado brasileiro. Para Grupioni (2000), o documento agora

se referia aos direitos de uma educacao escolar indigena diferenciada e bilingue.

A Constituicdo de 1988 inaugurou uma nova fase para o relacionamento dos
povos indigenas com o Estado e com a sociedade brasileira, ao reconhecer
suas organizac@es sociais, costumes, linguas, crengas e tradicdes, e ao atribuir
ao Estado o dever de respeitar e proteger as manifestacbes das culturas
indigenas” (p. 274-275).
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Em seu art. 210, fica assegurado aos povos indigenas o direito de utilizarem
suas linguas maternas e processos proprios de aprendizagem, abrindo caminho
para transformar a instituicdo escolar em um instrumento de valorizacdo e
sistematizacdo de saberes e préaticas tradicionais, a0 mesmo tempo em que
possibilite aos indios 0 acesso aos conhecimentos universais (p. 274-275).

Figura 3. Os indios e a Constituicdo, DF

Fonte: Guilherme Rangel/A DIRP — 1988

A Constituicdo de 1988 representa a mudanga efetiva dos direitos indigenas,
culminando na expressdo da cultura desses povos também nas escolas ndo indigenas,

aproximando-os de uma realidade que até entdo ndo era discutida nas disciplinas escolares.

Art. 215 - § 1° O Estado protegera as manifestacGes das culturas populares,
indigenas e afro-brasileiras e das de outros grupos participantes do processo
civilizatorio nacional.

Art. 242 - 8 1° O ensino da Histdria do Brasil levard em conta as contribuicoes

das diferentes culturas e etnias para a formacao do povo brasileiro (BRASIL,
1988, p. 124).

Ainda para Grupioni (2000), é dever do Estado disponibilizar meios para o
fortalecimento das praticas socioculturais e da lingua materna de cada comunidade, além de
possibilitar o acesso aos conhecimentos técnico-cientificos da sociedade nacional, oferecendo,
nesse percurso, uma educacao bilingue e intercultural. Ainda para o autor, é muito importante
a participacdo especializada para desenvolver curriculos especificos, materiais diferenciados,
além de garantir que seja incorporado junto a essas elaboragdes o0s conteudos culturais de cada
comunidade.

Considerada uma inovacéo legal, a Constituicdo de 1988 levou, portanto, a criagdo de

novas leis e normalizaces, que asseguram aos povos indigenas seus direitos. Dentre elas
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destacamos a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacéo n.9.394 de 1996. Agora os indigenas

“De transitorios e incapazes passaram a protagonistas, sujeitos coletivos e sujeitos de direitos e
de cidadania brasileira e planetaria” (LUCIANO, 2006, p. 19).

Diferentemente

da LDB 4.024 de 1961, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacéo

n.9.394 de 1996, inclui a educacdo indigena diferenciada e bilingue, como podemos constar em

alguns de seus Artigos:

Art. 32, 8 3° - O ensino fundamental regular sera ministrado em lingua
portuguesa, assegurada as comunidades indigenas a utilizacdo de suas linguas
maternas e processos proprios de aprendizagem;

Art. 78 - O Sistema de Ensino da Unido, com a colaboragdo das agéncias
federais de fomento a cultura e de assisténcia aos indios, desenvolvera
programas integrados de ensino e pesquisas, para oferta de Educagéo escolar
bilingue e intercultural aos povos indigenas, com os seguintes objetivos: I -
proporcionar aos indios, suas comunidades e povos, a recuperagcdo de suas
memodrias historicas; a reafirmagao de suas identidades étnicas; a valorizagdo
de suas linguas e ciéncias; 1 - garantir aos indios, suas comunidades e povos,
0 acesso as informagdes, conhecimentos técnicos e cientificos da sociedade
nacional e demais sociedades indigenas e ndo-indias;

Art. 79 - A Unido apoiara técnica e financeiramente os sistemas de ensino no
provimento da educagdo intercultural as comunidades indigenas,
desenvolvendo programas integrados de ensino e pesquisa. 8§ 1°- Os
programas serdo planejados com audiéncia das comunidades indigenas. § 2°-
Os programas a que se refere este artigo, incluidos nos Planos Nacionais de
Educacdo, terdo os seguintes objetivos: - fortalecer as praticas socioculturais
e a lingua materna de cada comunidade indigena; - manter programas de
formacdo de pessoal especializado, destinado & educacdo escolar nas
comunidades indigenas; - desenvolver curriculos e programas especificos,
neles incluindo os conteldos culturais correspondentes as respectivas
comunidades; - elaborar e publicar sistematicamente material didatico
especifico e diferenciado (BRASIL, 1996, p. 1-2).

Segundo Grupioni (2000),

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) de 1996 apresenta
dois artigos sobre a questdo da educagdo indigena preconizando como dever
do Estado o oferecimento de uma educacédo escolar bilingue e intercultural,
que fortaleca as praticas socioculturais e a lingua materna de cada comunidade
indigena e proporcione a oportunidade de recuperar suas memorias histdricas
e reafirmar suas identidades, dando-lhes, também, acessos aos conhecimentos
técnicos-cientificos da sociedade nacional (p. 275).

Com a criacdo do Plano Nacional de Educacdo (PNE), promulgado em 2001,

estabeleceu-se, a partir
mudanca significativa

respeitadas.

de suas metas, que os programas educacionais devem representar uma

para que as peculiaridades culturais dos diferentes grupos sejam
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De acordo com Grupioni (2000), junto a responsabilidade do Estado em firmar a
importancia das tradi¢cdes indigenas e sua autonomia, o PNE ainda prevé a criacao de programas
de financiamento para a educacao escolar em areas indigenas, de forma a manter o cotidiano
escolar e garantir a participagédo das comunidades no funcionamento da escola. Para a atuacédo
do professor, o plano ainda tem como meta

[...] a profissionalizagdo e reconhecimento publico do magistério indigena,
com a criacdo da categoria de professores indigenas como carreira especifica
do magistério, com concurso de provas e titulos adequados as particularidades
linguisticas e culturais das sociedades indigenas, garantindo a esses
professores os mesmos direitos atribuidos aos demais do mesmo sistema de
ensino, com niveis de remuneragdo correspondentes ao seu nivel de
qualificacdo profissional (BRASIL, 2001, p. 60).

A formacdo e atuacdo de professores indigenas em suas comunidades tém um papel
fundamental para o processo de escolarizacao bilingue e intercultural. Para Grupioni (2000), a
presenca dos professores indigenas permite a construcdo de uma escola indigena na qual os
alunos possam ter acesso aos conhecimentos universais e, a0 mesmo tempo, aos conhecimentos
tradicionais e do cotidiano das comunidades.

O PNE ainda propunha “um plano para a implementag¢ao de programas especiais para a
formacao de professores indigenas em nivel superior, através da colaboracdo das universidades
e de instituicdes de nivel equivalente” (BRASIL, 2001, p. 60).

1.3 Abordagem das Diretrizes Nacionais para a Educacéo Escolar Indigena
1.3.1 Diretrizes Curriculares Nacionais para Escola Indigena.

Na busca por estabelecer uma interlocucédo intercultural entre o Estado brasileiro e os
povos indigenas foi estabelecido pelo Parecer CNE/CEB n° 14/99, de 14 de setembro de 1999,
e pela Resolugdo CNE/CEB n° 3, de 10 de novembro de 1999, a fixagédo de Diretrizes Nacionais
para o funcionamento das escolas indigenas, além de outras providéncias.

No Parecer CNE/CEB 14/99, as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Escolar
Indigena séo elaboradas e aprovadas pelo Comité Nacional de Educacédo Indigena, criado pelo
MEC e composto por representantes de 6rgdos governamentais e ndo governamentais,
representantes dos povos indigenas e de seus professores. Tais diretrizes enfatizam o

protagonismo dos indigenas diante do cenario educacional brasileiro, seja em,

[...] diferentes espagos de organizacdes de professores indigenas nas suas mais
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diversas formas de associagfes, seja por meio da ocupacdo de espacos
institucionais estratégicos como as escolas, as Coordenagdes Indigenas nas
Secretarias de Educacdo, no Ministério da Educacdo, bem como a
representacdo indigena no Conselho Nacional de Educacéo (CNE) (BRASIL,
2013, p. 375).

Na Resolugdo CEE n° 106/2004, ficam, portanto, estabelecidas diretrizes e
procedimentos para a organizacgdo e oferta da Educacdo Escolar Indigena, no sistema nacional
de ensino, que sera administrada por estabelecimentos escolares especificos, de modo que, se
respeite as diretrizes operacionais estabelecidas na resolucdo. Fica instituido, ainda, que 0s
estados e 0s municipios serdo responsaveis por ofertar a Educacdo Basica em Unidades
Escolares Indigenas e manté-las, respeitando as peculiaridades de cada comunidade, como o
aperfeicoamento e preservacdo de suas tradigdes; estabelecer um local para que haja uma
interlocucdo entre os saberes cotidianos de cada comunidade, respeitando assim a pluralidade
cultural e a interculturalidade, além de garantir que os alunos indigenas tenham uma
aprendizagem dos conhecimentos universais das etapas da educagdo basica, integrando as
especificidades da Educacdo Escolar Indigena (BRASIL, 2004).

Em um contexto geral da educagédo nacional, a Lei N° 11.645, de 10 margo de 2008,

Altera a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, modificada pela Lei n°
10.639, de 9 de janeiro de 2003, estabelece as diretrizes e bases da educagdo
nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade
da tematica "Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena” (BRASIL, 2008,

n.p).

J& o Decreto n° 6.861, de 27 de maio de 2009 — Dispde sobre a Educagdo Escolar
Indigena, e define sua organizacdo em territdrios etnoeducacionais, estabelecendo seus
objetivos.

Recentemente, com a Parecer CNE/CEB n° 13/2012, de 15 de junho de 2012, foram
definidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Escolar Indigena, tendo como
precedentes a significativa trajetéria de luta dos povos indigenas e seu protagonismo pela

educacao, além de sua representatividade junto ao Estado na luta por seus direitos.

Art. 1° Esta Resolucdo define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Escolar Indigena na Educacdo Bésica, oferecida em instituiches
proprias. Pardgrafo Unico - Estas Diretrizes Curriculares Nacionais estdo
pautada pelos principios da igualdade social, da diferenca, da especificidade,
do bilinguismo e da interculturalidade, fundamentos da Educacgédo Escolar
Indigena (BRASIL, 2012, n.p).
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A atuacdo de educadores indigenas em defesa dos direitos de seus povos permite que 0s
projetos escolares propostos contribuam para firmar a identidade étnica e a integracdo na
sociedade, promovendo a justica social.

Na resolucdo de n° 5, de junho de 2012, define as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Escolar Indigena na Educacdo Bésica. No art. 2° diz sobre os objetivos a serem

alcancados com a criacdo do documento, entre os principais destacamos

Il - assegurar que os principios da especificidade, do bilinglismo e
multilinguismo, da organizagdo comunitiria e da interculturalidade
fundamentem os projetos educativos das comunidades indigenas, valorizando
suas linguas e conhecimentos tradicionais

IV - assegurar que 0 modelo de organizacdo e gestdo das escolas indigenas
leve em consideragéo as praticas socioculturais e econdémicas das respectivas
comunidades, bem como suas formas de producdo de conhecimento,
processos proprios de ensino e de aprendizagem e projetos societarios

VII - zelar para que o direito a educacdo escolar diferenciada seja garantido
as comunidades indigenas com qualidade social e pertinéncia pedagogica,
cultural, linguistica, ambiental e territorial, respeitando as légicas, saberes e
perspectivas dos proprios povos indigenas (BRASIL, 2012, p. 2).

No art. 3° 0s objetivos agora sdo voltados para a comunidade em si, prezando pela sua
qualidade de aprendizagem e a manutencéo de sua cultura e tradi¢des, de forma que se recupere
as memorias histdricas para que haja uma valorizacdo de sua lingua e ciéncia e a reafirmacao
de sua etnia, além disso assegura o acesso & informagdo, conhecimentos técnicos, cientificos e
cultural da sociedade nacional e das demais sociedade, sejam elas indigenas ou ndo (BRASIL,
2012).

Na educacdo basica em uma escola indigena segundo o documento representantes da
comunidade interferem definindo um modelo de organizacdo e gestdo, como, as estruturas
sociais, as praticas socioculturais, religiosas e econdmicas, ha maneira como o conhecimento
sera produzido, tendo seus proprios metodos de ensino, além da utilizacdo de materiais
didaticos proprios, produzidos a partir do contexto em que vive cada comunidade (BRASIL,
2012). Além de uma estrutura diferenciada no que se refere ao ensino, as escolas indigenas de

acordo com o Art. 6° devem também

[...] assegurar as escolas indigenas estrutura adequada as necessidades dos
estudantes e das especificidades pedagdgicas da educacdo diferenciada,
garantindo laboratorios, bibliotecas, espacos para atividades esportivas e
artistico-culturais, assim como equipamentos que garantam a oferta de uma
educacéo escolar de qualidade sociocultural (BRASIL, 2012, p. 3).
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Para o Ensino Fundamental deve ser garantido aos estudantes condi¢des que favorecam
a construcdo de uma boa qualidade de vida na comunidade unindo seus conhecimentos
escolares ao conhecimento cientificos, tradicionais e suas praticas culturais préprias, ainda no
Art. 9°

§ 2° O Ensino Fundamental deve promover 0 acesso aos codigos da leitura e
da escrita, aos conhecimentos ligados as ciéncias humanas, da natureza,
matematicas, linguagens, bem como do desenvolvimento das capacidades
individuais e coletivas necessarias ao convivio sociocultural da pessoa
indigena com sua comunidade de pertenca e com outras sociedades (BRASIL,
2012, p. 5).

De acordo com o documento, o Ensino Médio ¢ um dos “[...] meios de fortalecimento
dos lagos de pertencimento identitario dos estudantes com seus grupos sociais de origem, deve
favorecer a continuidade sociocultural dos grupos comunitarios em seus territorios” (BRASIL,
2012, pg. 5). Nesta visao, os estudantes deve ser o protagonista desenvolvendo capacidade de
analisar situagdes, tomar decisoes e resolver problemas.

Embora sejam diversas as areas do conhecimento contempladas no documento, neste
trabalho iremos abordar especificamente as Diretrizes Nacionais para o ensino de Ciéncias, no

ensino fundamental 1I, e Quimica, no ensino médio, na Educacédo Escolar Indigena.

1.3.2 Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental Il e o ensino de
Ciéncias

Nos moldes em que se estabelece a educacdo basica, no ensino fundamental 11 € de
extrema importancia garantir ao aluno uma formagao para sua vida pessoal, social e politica. E
dever do Estado assegurar que toda a populacdo tenha acesso ao processo de escolarizagao
previsto por lei, obtendo por direito os conhecimentos escolares propostos para essa etapa, além
de possibilitar que os alunos adquiram valores e atitudes derivados das interacdes sociais e dos
contetddos (BRASIL, 2014).

O ensino de Ciéncias nos anos finais do fundamental II deve “oportunizar liberdade para
os alunos testarem suas hipoteses em praticas com carater mais investigativo” (BRASIL, 2014,
p. 22). Os processos de elaboracdo de hipoteses permitem ao aluno uma maior proximidade
com a Ciéncias.

[...] os jovens ja adquiriram o gosto pelas Ciéncias, portanto as discussdes
sobre variados temas seguida da elaboracdo de hipdteses, interpretacdo de
dados e elaboracdo de conclusdes devem ser 0 meio para despertar o aluno
para o interesse na apropriacdo do conhecimento (BRASIL, 2014, p. 22).
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Nas Diretrizes para a educacdo escolar indigena ndo constam, de forma especifica,
orientacdes para o ensino de Ciéncias. Logo, esse ensino deve seguir as determinagdes das
diretrizes para o fundamental Il, ndo perdendo de vista as regulamentacOes previstas nos
documentos que regem a educacao escolar indigena, entre eles a propria a Constituicéo de 1988,

que dispde sobre a educacdo intercultural indigena, como forma de

| — Proporcionar aos indios, suas comunidades e povos, a recuperacao de suas
memorias histdricas; a reafirmacdo de suas identidades étnicas; a valorizacdo
de suas linguas e ciéncias; Il — garantir aos indios, suas comunidades e povos,
0 acesso as informagdes, conhecimentos técnicos e cientificos da sociedade
nacional e demais sociedades indigenas e ndo-indias (BRASIL, 2013, p. 378).

1.3.3 Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e o ensino de Quimica

Ao analisar as abordagens utilizadas nos Gltimos anos, dentro das escolas regulares,
observa-se que as praticas curriculares empregadas para 0 ensino de Ciéncias da Natureza
apresentam uma tendéncia conteudista, tipica de um ensino por transmissdo-recepcdo, no qual
o0 professor expde os conteidos ahistoricos e descontextualizados, chamados enciclopédicos,

aos alunos. Para romper essas tendéncias, 0o DCNEM e os PCNEM

[...] buscam viabilizar respostas que atendam aos pressupostos para Educagéo
Basica indicados pela Lei 9394/96 - LDBEN, entre 0s quais: visao organica
do conhecimento, afinada com a realidade de acesso a informacdo; destaque
as interag@es entre as disciplinas do curriculo e as relagdes entre os conteddos
do ensino com os contextos de vida social e pessoal; reconhecimento das
linguagens como constitutivas de conhecimentos e identidades, permitindo o
pensamento conceitual; reconhecimento de que o conhecimento € uma
construcdo socio-histérica, forjada nas mais diversas interacbes sociais;
reconhecimento de que a aprendizagem mobiliza afetos, emocdes e relacbes
entre pares, além das cognices e das habilidades intelectuais (BRASIL, 2006,
p. 106).

Baseando-se nesse pensamento, o conhecimento quimico esta relacionado a propria
construcdo do individuo dentro da sociedade, possibilitando a este a capacidade de criticar,
opinar e agir de forma consciente e coesa em processos de produgdo e reconstrugédo
sociocultural. Através da ldgica cientifica, expressa pela quimica, o individuo reconhece
propriedades e identidades que o0 permitem conceituar seus pensamentos e acgdes,
possibilitando-o a exercer de fato a sua préatica social. Para isso, € necessario que se construa

social e epistemologicamente um curriculo basico que permita a construgcdo de uma visdo de
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mundo por parte do estudante. Dessa forma, a Quimica, dentro de seus conteudos especificos,
destaca trés eixos fundamentais para abordar no periodo do ensino médio, sendo primordiais
para que o estudante tenha a possibilidade do exercicio da cidadania e do trabalho. Os eixos sdo

apresentados na Figura 4, e podemos definir que

A Quimica estrutura-se como um conhecimento que se estabelece mediante
relagdes complexas e dindmicas que envolvem um tripé bastante especifico,
em seus trés eixos constitutivos fundamentais: as transformacdes quimicas, 0s
materiais e suas propriedades e 0os modelos explicativos (BRASIL, 2006, p.
110).

Figura 4. Focos de interesse da Quimica

Propriedades

Substéncias
e Materias

Constituicao Transformacgoes

Fonte: Brasil, 2006, p. 110

Abarcado nesses trés eixos curriculares fundamentais € que o0s conhecimentos e
conteddos sdo estruturados, dentro dos materiais didaticos, de maneira a abranger os aspectos
e situacOes cotidianas do estudante, inserindo a sua unidade a sociedade em que vive. Mesmo
que estes conhecimentos fundamentais estejam associados a criacdo de uma visao critica ao
estudante, estdo sujeitos a atualizagdes e redefini¢cbes, como a prépria estrutura do curriculo
escolar ao passar dos anos, pois sera dessa forma que se possibilitara uma formacdo ampla que
desenvolva habilidades e capacidades ao estudante.

Porém, assim como nas Diretrizes Nacionais Curriculares para o ensino fundamental 11,
e 0 ensino de Ciéncias, para o ensino médio também nao had mengéo ao ensino de Quimica na
Educacdo Escolar Indigena. A falta de uma estruturacdo, principalmente relacionada a
alfabetizacdo e letramento cientifico, por parte dos documentos da EEI, inviabiliza o processo
de construcdo de uma efetiva pratica social indigena, uma vez que estes grupos lidam com

situacdes e vivéncias rotineiras com aspectos e conhecimentos categorizados como quimicos.
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A autonomia dada as diferentes comunidades, em que fazem parte os educadores indigenas e
ndo-indigenas, descaracteriza a ideia de uma diretriz nacional curricular de educacdo, mas
possibilita a insercdo de conteddos e conhecimentos especificos de cada regido, tornando-se

uma ferramenta essencial para o desenvolvimento do aluno indigena.

1.3.4 O ensino de Ciéncias e Quimica na Educacéo Escolar Indigena

Embora ndo haja orientacfes especificas para o ensino de Ciéncias e Quimica na
Educacédo Escolar Indigena, tanto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo Escolar
Indigena quanto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino fundamental 11 e médio,
existem publicaces em revistas, resultantes de trabalhos académico-cientificos ou de relatos
de experiéncias, que apresentam experimentos que podem ser aplicados no ensino de Quimica
na educacao basica, de modo que a ciéncia universal possa ser incorporada na Educacéo Escolar
Indigena. Muitas dessas préaticas também sdo baseadas no cotidiano das comunidades indigenas,
como o cozimento de alimentos, na fermentacdo das bebidas, na pesca, difundindo o
conhecimento cientifico no dialogo com os saberes desses povos.

No artigo de Isaac et al. (2016), por exemplo, intitulado “Preparo do pajuaru como
proposta para o Ensino de Quimica em uma escola indigena no municipio de Bonfim, Roraima”,
0 autor traz elementos do cotidiano da comunidade de Pium, como o preparo de uma bebida
(pajuaru), e elabora uma sequéncia didatica com o intuito de contextualizar os contetdos de
Quimica.

Para cada etapa da producdo do pajuaru, conceitos quimicos foram incorporados, como

demostra o Quadro 3:

Quadro 3. Etapas e conceitos quimicos envolvidos na producdo do Pajuaru

ETAPA PROCEDIMENTO DE CONCEITO QUIMICO
PREPARO DO PAJUARU ENVOLVIDO

Descascar e separar a parte a ser
1 utilizada da mandioca, das que Separagdo de misturas
serdo descartadas.

Estado fisico da matéria
Trituragdo (cevar) da massa até (sélido/liquido), substancia
obter o tucupi quimica (simples/compostas) e
separacdo de misturas
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Prensa para retirada do tucupi da Separagao simples, condutividade

3 elétrica da solucdo e acidos e
massa
bases
Método de separacao das
- particulas maiores das menores e
4 Peneiracdo da massa x L .
transformacao da matéria a partir
de processos fisicos e quimicos
Com o forno pré-aquecido coloca- - o
se a massa peneirada no forno para Ligacoes quimicas, temperatura,
5 velocidade das reacdes e fungdes

fazer o beiju, um tipico péo

L organicas
indigena g

Deitar o pajuaru. massa do beiju é
preparada para ficar dois dias

6 descansando sob um pé de
piriquiteiro que serve como
tempero para 0 amadurecimento

Estequiometria (quantificacdo de
reagentes), reagcdes quimicas
(reagentes/produtos) e ligacéo
quimica

Aguar a massa. Nesta etapa é
necessario colocar agua na massa Solucdo (soluto/solvente) e

para que esta se torne facil a estequiometria (massa/volume)
retirada do liquido para consumo

Separacdo (liquido/sélido),
8 Coar a massa do pajuaru solvente e soluto, relacGes de
massa e volume

ReacOes quimicas (sacarose/COy),
Fermentagéo causada pela agdo das | funcdes e reacdes organicas,
bactérias nomenclatura dos compostos
organicos e equilibrio quimico

Fonte: Isaac et al. (2016).

Ja no artigo de Santos et al. (2019), trabalho intitulado “A pesca com o uso do timbo
em um contexto quimico escolar da etnia Alantesu, no vale do Guaporé, Mato Grosso”, é
utilizada outra atividade do cotidiano das comunidades, trazendo a planta timbé como um dos
principais métodos para a pesca, uma vez que ela possui propriedades quimicas que liberam

substancias Ictiotoxicas.

A explicacdo sobre a morte dos peixes ganhou um olhar quimico na
Gtica da concentracdo e do tempo de contato da espécie com a
substancia, além de um olhar bioquimico pela acdo da rotenona na
inibicdo da respiracdo celular no peixe, ocorrendo na esfera da
mitocondria, pois bloqueia a absorcéo celular do oxigénio (SANTOS et
al., 2019, n.p).
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Esses artigos, obtidos na busca pelo ensino de Ciéncias e Quimica na Educacao Escolar
Indigena, séo originarios de regides que possuem comunidades indigenas e universidades de
referéncia na questdo da Educacdo Escolar Indigena, especificamente na formacdo de
professores indigenas.

Este tipo de colaboragdo com a universidade esta se tornando, ao longo dos anos, cada

vez mais forte, especialmente na Universidade de Minas Gerais, com a Formacao Intercultural
para Educadores Indigenas (FIEI), iniciada em 2009, e na Faculdade Indigena Intercultural, da

Universidade do Mato Grosso, com inicio em 2000.
O “Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas”, elaborado para a
Formacdo Intercultural de Educadores Indigenas (FIEI), trata a ciéncia como uma questdo ja

vivenciada pelos indigenas ao logo de sua trajetoria.

Desde seu surgimento sobre a Terra, 0 ser humano, em interacdo com 0s
diversos ambientes, busca respostas para seus problemas, ensaia explicacdes
e cria instrumentos de intervencéo sobre os fendmenos humanos e da natureza.
Fazer ciéncia e tecnologia é parte da atividade humana. As sociedades
indigenas, em sua longa e diversificada trajet6ria, vém produzindo, dessa
forma, conhecimentos sobre o ser humano e a natureza (RCNE/Indigena,
2019, p. 253).

Nesse contexto, para que haja a interlocugédo entre os conhecimentos elaborados pelos
povos indigenas (“a ciéncia indigena”) e a ciéncia ocidental, os professores devem buscar meios
que os relacione, em suas préaticas pedagdgicas na sala de aula, como no caso do ensino de

Ciéncias e Quimica. Para isso, o professor deve possuir

Ampla capacidade de trabalhar com as ideias formuladas pelos alunos a
medida que eles estudam um tema de ciéncias. Neste sentido, é importante
que o professor perceba que os eventuais “erros” que os alunos cometem sao
na verdade etapas necessarias para a construcdo de modelos e hipéteses cada
vez mais abrangentes (RCNE/Indigena, 2019, p. 282).

Acesso aos materiais necessarios para planejar e realizar experiéncias. O
professor deve ser incentivado a montar um pequeno laboratério, com o
equipamento minimo indispensavel para realizar os experimentos bésicos de
alguns temas de estudo com o qual vai trabalhar com os alunos, como, por
exemplo, eletricidade e magnetismo (RCNE/Indigena, 2019, p. 282).

Na Universidade do Mato Grosso (UNEMAT), o Projeto do 3° Grau Indigena,
principalmente no topico de interesse “Conversando com a Ciéncia”, do Caderno de Formagéo
Escolar indigena, apresenta praticas de ensino com metodos experimentais para desenvolver o

conhecimento cientifico a partir da interlocucdo entre saberes dos povos indigenas e saberes da
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sociedade ocidental.
O Caderno de Educacdo Escolar Indigena ainda nos traz uma fala de um professor do
povo Bakairi, que resume a importancia de apoiar a cultura e a Educacéo Escolar Indigena

(EEI), que ainda é muito desvalorizada no Brasil.

Estudar na Universidade, para mim, € o reconhecimento da nossa capacidade,
da nossa autonomia e das nossas diferencas culturais e linguisticas. E o adeus
a exclusdo dos indios na historia, na politica e na educacdo. Poderemos agora
lutar mais pelos nossos direitos, mostrando o quanto somos inteligentes. Estar
na Universidade significa mudancas na nossa histdria e a possibilidade de
ganhar novos espacos. Jeronimo de Oliveira Santos (Professor Bakairi)
(CADERNO DE EDUCACAO ESCOLAR INDIGENA, 2002, p. 7).

1.3.5 BNCC na organizacao curricular de Ciéncias e Quimica. E a educacéo escolar
indigena?

Para o Ensino Fundamental 1l, a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) aponta o
ensino de Ciéncias da Natureza como um fator importante para estabelecer o letramento
cientifico nos estudantes, “[...] que envolve a capacidade de compreender ¢ interpretar 0 mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes teoricos e
processuais das ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 321).

Nesta concepgdo, essa area permitird que o aluno descubra a historia por tras do
desenvolvimento da ciéncia que conhecemos hoje, sendo capaz de conhecer seus processos e
procedimentos, trabalhando com o cooperativismo nos ambientes. Através dessa perspectiva, 0
aluno deveré aprender a compartilhar seus conhecimentos e a pensar de forma critica.

No documento proposto, o ensino por investigacdo na area de Ciéncias € o elemento
central para a formacdo do aluno, de modo que o “[...] desenvolvimento deve ser atrelado a
situacOes didaticas planejadas ao longo de toda a educacédo basica, de modo a possibilitar aos
alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo
em que vivem” (BRASIL, 2017, p. 322).

Ja no ensino médio, etapa final da educacéo basica, a BNCC, para a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, composta pelas disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, propde
estruturar o que foi aprendido até o 9° ano do Ensino Fundamental Il, com o objetivo de dar
énfase a interpretacdo dos fenbmenos, com isso os alunos teriam a apropriacdo dos conceitos

no campo das Ciéncias da Natureza.

No Ensino Médio, a area deve, portanto, se comprometer, assim como as
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demais, com a formacéo dos jovens para o enfrentamento dos desafios da
contemporaneidade, na dire¢do da educacdo integral e da formac&o cidadd. Os
estudantes, com maior vivéncia e maturidade, tém condicdes para aprofundar
o exercicio do pensamento critico, realizar novas leituras do mundo, com base
em modelos abstratos, e tomar decisdes responsaveis, éticas e consistentes na
identificacdo e solucdo de situagdes-problema (BNCC, 2017, p. 537).

A estruturacdo para o ensino de Quimica e Ciéncias, ao longo da educacéo, esta pautada
na humanizacao dos estudantes, para a formagéo de cidadaos conscientes.

Dentre as competéncias presentes no documento da BNCC, podemos citar: a capacidade
do aluno em compreender os conceitos basicos sobre os procedimentos, métodos e as praticas
que envolvem a investigacao cientifica, sendo capaz de debater questfes relacionadas a ciéncia
e a0 mundo, para a construgdo de uma sociedade justa e democratica; a capacidade de agir com
respeito, autonomia e responsabilidade.

As habilidades adquiridas pelos alunos nos anos finais do ensino fundamental (6° ao 9°
ano) estdo relacionadas as tematicas especificas - Matéria e Energia; Vida e Evolucdo; Terra e
Universo, que séo utilizadas até o ensino médio como eixos tematicos. Desse periodo do Ensino
Fundamental 1l destacamos algumas habilidades das 63 que compdem o documento, conforme

mostra 0 Quadro 4.

Quadro 4. Habilidades propostas pela BNCC para o Ensino Fundamental II.

. UNIDADE OBJETOS DE
SERIE TEMATICA CONHECIMENTO HABILIDADES
(EF06CI101) Classificar
como homogénea ou
heterogénea a mistura de
. R dois ou mais materiais.
Misturas homogéneas e (EFO6C102) Identificar
heterogéneas, Separacédo de c A
L. . Al e evidéncias de
Matéria e energia materiais, Materiais n ..
NP ~ transformac@es quimicas a
sintéticos e Transformacdes N
P partir do resultado de
quimicas . L
misturas de materiais que
69 ano originam produtos

diferentes dos que foram
misturados

(EF06CI05) Explicar a
organizacao bésica das

Vida e evolugéo

Célula como unidade da
vida, Interacdo entre 0s
sistemas locomotor e
nervoso e Lentes corretivas

células e seu papel como
unidade estrutural e
funcional dos seres vivos.
(EF06CI09) Deduzir que a
estrutura, a sustentacéo e a
movimentacdo dos animais




resultam da interacdo entre
0s sistemas muscular, 6sseo
€ Nervoso.

Terra e Universo

Forma, estrutura e
movimentos da Terra

(EFO6CI11) Identificar as
diferentes camadas que
estruturam o planeta Terra
(da estrutura interna a
atmosfera) e suas principais
caracteristicas.

(EF06CI13) Selecionar
argumentos e evidéncias
que demonstrem a
esfericidade da Terra.

7° ano

Matéria e energia

Maquinas simples, Formas
de propagacéo do calor,
Equilibrio termodinamico e
vida na Terra, Histdria dos
combustiveis e das maquinas
térmicas

(EF07CI03) Utilizar o
conhecimento das formas
de propagacdo do calor
para justificar a utilizacdo
de determinados materiais
(condutores e isolantes) na
vida cotidiana, explicar o
principio de funcionamento
de alguns equipamentos
(garrafa térmica, coletor
solar etc.) e/ou construir
solugdes tecnoldgicas a
partir desse conhecimento.

Vida e evolucédo

Diversidade de ecossistemas,
Fendmenos naturais e
impactos ambientais,
Programas e indicadores de
salde publica

(EF07CI10) Argumentar
sobre a importancia da
vacinagdo para a saude
publica, com base em
informac6es sobre a
maneira como a vacina atua
no organismo e o papel
histérico da vacinagdo para
a manutencao da salde
individual e coletiva e para
a erradicacdo de doencas.

Terra e Universo

Composicdo do ar, Efeito
estufa, Camada de ozOnio,
Fendmenos naturais
(vulcdes, terremotos e
tsunamis), Placas tectonicas
e deriva continental

(EF07CI12) Demonstrar
que 0 ar € uma mistura de
gases, identificando sua
composicéo, e discutir
fendmenos naturais ou
antropicos que podem
alterar essa composicéo.
(EF07CI14) Justificar a
importancia da camada de
0zOnio para a vida na Terra,
identificando os fatores que
aumentam ou diminuem
sua presenca na atmosfera,
e discutir propostas
individuais e coletivas para
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sua preservacéo.

8° ano

Matéria e energia

Fontes e tipos de energia,
Transformacdo de energia,
Calculo de consumo de
energia elétrica, Circuitos
elétricos, Uso consciente de
energia elétrica.

(EF08CI01) Identificar e
classificar diferentes fontes
(renovaveis e ndo
renovaveis) e tipos de
energia utilizados em
residéncias, comunidades
ou cidades.

(EF08CI02) Construir
circuitos elétricos com
pilha/bateria, fios e
lampada ou outros
dispositivos e compara-los
a circuitos elétricos
residenciais.

Vida e evolugéo

Mecanismos reprodutivos,
Sexualidade

(EF08CI10) Identificar os
principais sintomas, modos
de transmisséo e tratamento
de algumas DST (com
énfase na AIDS), e discutir
estratégias e métodos de
prevencgdo. (EFO8CI11)
Selecionar argumentos que
evidenciem as multiplas
dimensoes da sexualidade
humana (bioldgica,
sociocultural, afetiva e
ética).

Terra e Universo

Sistema Sol, Terra e Lua,
Clima

(EF08CI13) Representar 0s
movimentos de rotacéo e
translagdo da Terra e
analisar o papel da
inclinacéo do eixo de
rotacdo da Terra em relacdo
a sua Orbita na ocorréncia
das estagcbes do ano, com a
utilizacdo de modelos
tridimensionais.

9% ano

Matéria e energia

Aspectos quantitativos das
transformac@es quimicas,
Estrutura da matéria,
RadiacGes e suas aplicacdes
na saude

(EF09CI01) Investigar as
mudancas de estado fisico
da matéria e explicar essas
transformacdes com base
no modelo de constituicdo
submicroscopica.

Vida e evolugéo

Hereditariedade, Ideias
evolucionistas, Preservacdo
da biodiversidade

(EF09CI09) Discutir as
ideias de Mendel sobre
hereditariedade (fatores
hereditarios, segregacao,
gametas, fecundacéo),
considerando-as para
resolver problemas
envolvendo a transmissdo
de caracteristicas

41
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hereditarias em diferentes
organismos.

(EF09CI114) Descrever a
composicao e a estrutura do
Composicéo, estrutura e Sistema Solar (Sol, planetas
localizacdo do Sistema Solar | rochosos, planetas gigantes
no Universo, Astronomia e gasosos e Corpos menores),
Terra e Universo | cultura, Vida humana fora da | assim como a localizacdo

Terra, Ordem de grandeza do Sistema Solar na nossa

astrondmica, Evolugdo Galéxia (a Via Léactea) e

estelar. dela no Universo (apenas
uma galaxia dentre
bilhGes).

Fonte: BNCC, 2017, pg. 345, 347, 349 e 351

Mas, qual é a proposta para a Educacdo Escolar Indigena?

De acordo com o documento da Base, 0 ensino fundamental nas Escolas Indigenas
possui como objetivo a formacdo para a cidadania indigena, pela acdo da familia em conjunto
com a comunidade, respeitando o “direito a diferenca quanto o direito a igualdade” (BRASIL,
2017, p. 406).

Essa formagdo para a cidadania pode ser construida de modo que os povos indigenas
tenham acesso a leitura, escrita, conhecimentos sobre as Ciéncias Humanas, da Natureza,
Matematica, além do convivio sociocultural, aprimorando suas capacidades individuais e
coletivas, ou seja, o “Ensino Fundamental deve assumir a fungdo de propiciar aos estudantes
indigenas os conhecimentos escolarizados fundamentais para o transito das suas vivéncias
dentro e fora da comunidade” (BRASIL, 2017, p. 386).

O Ensino Médio, nas Escolas Indigenas, surge como um forte aliado para que haja o
sentimento de pertencimento dos estudantes com 0s seus grupos sociais. Isso possibilita que
eles possam colaborar para manter os grupos em seus territdrios. A saida do estudante indigena
para cursar 0 Ensino Médio em comunidades ndo indigenas caracteriza o enfraquecimento dos
projetos politicos desenvolvidos dentro de seus territérios (BRASIL, 2017). Em sintese, 0
Ensino Médio,

[...] deve garantir aos estudantes indigenas condicGes favoraveis a construgéo
do bem viver de suas comunidades, aliando, em sua formacdo escolar,
conhecimentos cientificos, conhecimentos tradicionais e praticas culturais
préprias de seus grupos étnicos de pertencimento. Pautando-se no
reconhecimento do principio da interculturalidade, esta etapa da educagéo
basica deve ser compreendida como um processo educativo dialdégico e
transformador (BRASIL, 2017, p. 389).

A BNCC, contudo, ndo traz com profundidade os contetdos a serem abordados na
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Educacdo Escolar Indigena, tanto para o ensino fundamental 11 quanto para o ensino médio. O
ensino de Quimica ndo é citado, mas esta inserido na area mais geral das Ciéncias da Natureza,
que, no caso, também néo é especificada quanto aos seus possiveis conteddos. Assim, como
vimos no tdpico 1.3, essa auséncia de informagGes esta também relacionada a autonomia das
comunidades em construir o seu proprio Projeto Politico-Pedagdgico, contudo alguns trabalhos
académicos trazem contribuicdes que permitem uma percep¢do de como o ensino de Ciéncias
e Quimica pode ser abordado na Educacgéo Escolar Indigena, respeitando a cultura e os saberes

dos povos indigenas.
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2. ANALISE DOS TRABALHOS SELECIONADOS NO BANCO DA CAPES

Este capitulo apresenta e analisa as dissertacdes e teses que foram obtidas no Portal de
periddicos da CAPES. A metodologia de coleta de dados teve como principio o uso de
operadores Booleanos combinados com termos relevantes, e, apds a busca e eliminacdo das
publicacdes que ndo contemplavam a proposta do trabalho, foram selecionadas cinco, entre
dissertacOes e teses, e analisadas quanto a sua introdugéo, metodologia e resultados.

2.1  Resumos dos trabalhos relacionados para a analise

Para Gil (2008), a interpretacdo dos dados vai muito além de sua leitura, pois também
estd diretamente relacionada a integra-los a um universo que traga algum sentido ao
pesquisador, como a confirmacdo de suas hipéteses. Esta analise se baseia no acimulo das
informac0es j& coletadas, as quais também irdo contribuir para dar significado aos dados.

Portanto, com a realizacdo das leituras analitica e interpretativa foi possivel buscar nos
trabalhos suas ideias-chaves e agrupa-las como resumo (GIL, 2008). Dos 21 trabalhos
encontrados, inicialmente, apenas 5 foram selecionados por condizerem com o que foi proposto

investigar. Do Quadro 5 constam seus autores, titulos e tipos (se dissertacdo ou tese).

Quadro 5. DissertacOes e Teses selecionadas para analise

TIPO DE o
AUTOR TRABALHO TITULO
Educacdo cientifica intercultural:
1 Ercila Pinto Tese contribuicdes para o ensino de quimica
Monteiro nas escolas indigenas Ticuna do Alto

Solimoes-AM

.. Conhecimentos Bakairi cotidianos e
Edinéia Tavares . P .
2 Lopes Tese conhecimentos quimicos escolares:

perspectivas e desafios

Andlise de prética docente na escola
estadual indigena Malua da aldeia
Suellen De Késsia . x Santa Isabel do Morro/Hawal6 (TO):
. Dissertacéo . x
Lemos Dos Reis didlogo com a formacé&o de professores
no curso de educacdo intercultural da
UFG
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Proposta de um manual de préticas de
Regina Celia Silva Dissertacéo quimica, utilizando materials do_
4 cotidiano para a escola diferenciada de
Soares - PSR
ensino fundamental e médio indios
Tapebas
5 Kétia Pedroso Dissertacdo 'I'_rady;_ao I\_/Ia>_<akaI| ¢ conheum_entos
S cientificos: diferentes perspectivas para
Silveira . N
0 conceito de transformagéo

Fonte: Elaborado pelo autor

Com base nas leituras analitica e interpretativa da introdugdo, metodologia e resultados,
0s resumos para cada um dos 5 trabalhos selecionados foram elaborados, de modo que as ideias
principais da relacéo entre a préatica pedagogica em Quimica e Ciéncia com a Educacédo Escolar

Indigena fossem evidenciadas.

2.1.1 “Educacao Cientifica Intercultural: contribui¢fes para o ensino de quimica nas
escolas indigenas Ticuna do Alto Solimdes-AM”

Segundo a autora Ercila Pinto Monteiro (2018), a educagdo escolar indigena ainda
desenvolve os seus primeiros fundamentos e principios, mesmo tendo comecgado com as
missdes jesuiticas em meados de 1500. Desde a catequizacdo dos povos indigenas, pouco se
explorou a relacdo entre conhecimentos cientificos e conhecimentos tradicionais, para dar
significado a educacéo dos povos nativos brasileiros. Um exemplo dessa falta de didlogo é que
até 1999 nao havia registros de “professores indigenas” atuando nas escolas.

Monteiro indica que a educacdo dos povos indigenas deve se basear em uma filosofia
intercultural e diferenciada, de modo que os professores valorizem a cultura e lingua nativa
através de uma pedagogia propria, aproximando-se dos diferentes conhecimentos do estudante.

A educacdo indigena sempre perpassou pela autonomia, oralidade e equilibrio entre o

homem e a natureza. Dessa maneira,

Pode-se afirmar que os saberes indigenas possuem trés caracteristicas
importantes, como: dinamicidade, pois se modificam ao longo do tempo;
sustentabilidade, pois fazem a extracdo dos recursos naturais sem destruicéo
da floresta e coletividade, pois sdo pensados e compartilhados socialmente
pelos grupos étnicos (MONTEIRO, 2018, p. 12).
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No sentido de compreender a relagéo entre os conhecimentos tradicionais e universais
da Ciéncia, inserida no contexto das escolas indigenas Ticuna, e 0 universo social indigena foi
necessario elaborar um estudo etnografico que “visa compreender as relagdes estabelecidas
entre humanos, homem-natureza e homem-sobrenatural no ambiente social estudado.” (p. 23)

Como aponta a autora, a etnografia “é uma teoria fundamentada nas experiéncias e
discussoes tedricas [...] e que tem como pré-requisito, a vivéncia de campo para conhecimento
do ambiente social estudado” (p. 27, 28), compreendendo o outro em suas singularidades e
percepcoes, e adaptando-se a realidade vivida, sem interferéncia nas regras de convivéncia.

Alem de se fundamentar nos conceitos de Bourdieu e Malinowski, a autora utilizou-se
de instrumentos analiticos como a entrevista gravada, diario de campo, observacdo direta e
indireta, e registros fotograficos.

A pesquisa, que possui um carater pds-estruturalista, estabeleceu relag@es in situ com
agentes sociais (24 participantes), dentre eles liderangcas comunitarias, moradores, professores
indigenas e gestores escolares, por um periodo de 6 meses, em 4 comunidades Ticuna, na regido
do Alto Solimdes — AM.

Através de sua observacdo do universo escolar indigena Ticuna, a autora relata o
abandono por parte do governo brasileiro com a educagdo dos povos nativos, em que “a
secretaria de educacdo até traz boas ideias para melhorar o trabalho pedagdgico na escola, mas
ao mesmo tempo ndo da o suporte material e fisico necessdrios para que isso aconteca.”
(MONTEIRO, 2018, p. 48). Somando-se a isso, a “invasdo” da cultura dos brancos contribui
para o desinteresse da cultura nativa, o aumento da violéncia e consumo de bebidas alcdolicas

e drogas, iniciando um processo de aculturagcdo. Na opinido da autora:

torna-se evidente que a escola ndo tem gerado transformacdo social nas
comunidades e, nesta condi¢éo, observa-se que 0s conhecimentos tradicionais
estdo sendo abandonados pelos mais jovens, apesar do esfor¢o dos mais velhos
em obter um curriculo diferente que possibilite o ensino dos conhecimentos
tradicionais dentro do espaco escolar. (p. 49)

Do encontro da relacdo entre conhecimentos e universos distintos surge a
interculturalidade, que se constitui em um movimento de luta para integrar diferentes
identidades, rompendo com imagens estigmatizadas e ideologias doutrinarias de grupos
dominantes. A educacdo intercultural é uma vertente desse movimento, que ganhou expressao
no inicio da década de 1990 no Brasil. Essa nova modalidade de entender o processo de ensino

e aprendizagem busca desenvolver uma consciéncia critica a respeito da condicdo escolar,
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estabelecendo didlogo entre conhecimentos cientificos e étnicos, procurando valorizar as
identidades e integrar conhecimentos de forma colaborativa, refletindo o anseio pela
descolonizacéo do curriculo escolar.

Nas aulas observadas, a autora ndo presenciou um discurso no qual elementos do
cotidiano fossem contextualizados nas aulas, porém o professor fez uso de analogias para
explicar conceitos de nomenclatura de hidrocarbonetos. Para isso, utilizou a representacdo das

raizes das arvores para ilustrar as ramificacdes em uma cadeia carbdnica, como na Figura 5.

Figura 5. Representacdo de raizes das arvores para explicar os prefixos utilizados na nomenclatura de
hidrocarbonetos

Natchuma3 (raiz)

Fonte: Monteiro (2018), p. 176

O professor comegou a escrever no quadro em portugués Nomenclatura de
Compostos. Dessa vez, ele usou como apoio um livro de quimica. Ele montou
um quadro dos prefixos de carbono e o sufixo dos hidrocarbonetos. Os alunos
se concentram e copiam tudo que o professor escreve no quadro. Nao escuto
conversa entre eles. Depois o professor comeca a explicar o contetdo. Ele faz
uma analogia desenhando no quadro a raiz de uma &rvore e escreve
“Natchumad” que significa raiz em Ticuna (MONTEIRO, 2018, p. 176).
Este tipo de estratégia se tornou comum entre os professores da area, pois 0
entendimento dos alunos se tornava mais facil quando visualizavam a situacao proposta.
Ao analisar a proposta curricular de duas comunidades, Umariacu e de Filadélfia, é
nitido que a presenca de um gestor indigena interfere na forma que esses documentos sao
elaborados. Na comunidade de Umariagu, na Escola Estadual Indigena Almirante de

Tamandaré, o conteudo de Quimica estd pautado exclusivamente em temas globalizantes
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(dentro e fora da cultura indigena) e cientificos. Entretanto, a proposta atende muito mais o

contexto urbano do que a realidade da propria comunidade indigena.

[...] ndo se percebe abordagem dos conhecimentos tradicionais, mesmo para
aqueles temas relacionados ao contexto indigena, como: chuva, alimentagdo e
salde. As questbes que se colocam frente a essa proposta é: onde estdo 0s
conhecimentos tradicionais? Quem construiu esta proposta? Os professores
indigenas participaram desta constru¢cdo? (MONTEIRO, 2018, p. 92).

Durante as entrevistas, os professores demonstraram a necessidade de inserir nas aulas
temas relacionados a cultura do grupo, como a fermentacdo de bebidas, tinturas, plantas
medicinais entre outros, mostrando aos alunos que a Quimica esta associada aos costumes
indigenas.

Ja na Escola Estadual Indigena Gildo Sampaio, na comunidade de Filadélfia, esses
temas sao incluidos na disciplina “quimica e conhecimentos tradicionais”, além deles ainda sdo
abordados a mitologia, fendmenos quimicos e gastronomia indigena, contemplando “os
conhecimentos de tradicdo, temas globalizantes e os conhecimentos ditos universais para 0s
trés niveis do ensino médio (1°, 2° e 3° anos)” (p. 194), sendo divididos em eixos tematicos
especificos como “conhecimento sobre a identidade étnica, consciéncia politica na educacédo e
educacdo ambiental com enfoque no conhecimento tradicional, desenvolvimento sustentavel
alternativo e globaliza¢ao” (p. 195).

Para Monteiro (2018), na pratica é observado que os professores tém dificuldade na
construgdo de propostas que insiram 0s conhecimentos tradicionais, 0 que evidencia a
necessidade de acessar novas referéncias para essa construgao.

Com isso, a autora aponta, como uma possivel alternativa de mudanca, a elaboracao de
eixos tematicos, com conteudos de Quimica que envolvam conhecimentos do universo Ticuna
e da Ciéncia, de modo a promover uma alfabetizacdo cientifica intercultural, que “possibilitara
a apropriacdo da diversidade de conhecimentos pelos estudantes” (p. 235) em um contexto
global, dando maior significado e pertencimento ao grupo. A Figura 6, extraida do trabalho em
questdo, apresenta 0s eixos que buscam articular o curriculo de Ciéncias/Quimica e 0s

Conhecimentos Indigenas Ticuna (CIT).



Figura 6. Proposta de eixos culturais para a composi¢do das ementas do curriculo de

Ciéncias/Quimica.

EIXOS .-
CULTURAIS TIPOS DE CIT CIT QUIMICA
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Polimeros e reagio quimica de
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Hidrocarbonelos.
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Fonte: Monteiro (2018), pg. 222

Monteiro (2018) conclui dizendo que a composi¢do dos curriculos a partir de eixos

tematicos contribui para aproximar ainda mais 0s conhecimentos tradicionais dos
conhecimentos universais de contexto global, o que “possibilitara a apropriacéo da diversidade
de conhecimentos pelos estudantes, promovendo assim, o ensino intercultural” (p. 235). Além
disso evidencia a necessidade de reformulacéo estrutural da educacéo indigena, por um modelo

intercultural, pois
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[...] o modelo atual das escolas indigenas Ticuna estd muito distante daquilo
que eles almejam, pois ainda se apresenta muito tradicional e tecnocrata,
precisando de uma reformulacédo estrutural para que a educagdo intercultural
aconteca. Essas mudancas precisam alcancar os livros didéticos, o curriculo
de ciéncias, a proposta de ensino, e, principalmente, a formacdo dos
professores indigenas. (MONTEIRO, 2018, p. 236)

No trabalho acima analisado pdde-se observar que nas escolas em que Monteiro (2018)
realizou sua pesquisa, a proposta curricular depende muito da gestdo da escola, sendo
comandadas por indigenas ou ndo indigenas, e de sua relacdo com os saberes tradicionais da
comunidade. Essa questdo também esta associada ao processo de formagdo de professores
indigenas, que, em quase toda sua formacg&o, ndo sdo estimulados a incorporar 0s temas que
envolvem a cultura e realidade dos grupos indigenas nos contetdos curriculares propostos pelas
diretrizes mais gerais.

A proposta de eixos que associem 0s conhecimentos tradicionais e universais esta
coerente com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EEI, que estabelecem um ensino
intercultural e bilingue. Embora a autora ndo tenha aplicado nenhum experimento relacionado
ao tema, ela deixa em aberto possibilidades de se utilizar esses eixos para elaborar um curriculo
e, posteriormente, materiais que estabelecam a interlocucao entre os conhecimentos universais
e os CIT. Durante uma das entrevistas foi possivel observar que o uso de analogias é muito
comum nas aulas, como uma forma de associar os dois conhecimentos, mesmo que 0S
professores digam que os alunos consigam compreender o conteldo, ha a preocupacdo de como
os alunos interpretam essas analogias, e se isso interfere no seu processo de ensino-

aprendizagem.

2.1.2 “Conhecimentos Bakairi cotidianos e conhecimentos quimicos escolares:
perspectivas e desafios”

Segundo Ednéia Tavares Lopes (2012), existem diferentes formas de apropriacdo da
educacao escolar para cada povo indigena, ou pela comunidade. Essa especificidade direciona
o tipo de relacdo que a comunidade mantém com a escola e com 0s conhecimentos que sdo
atribuidos a ela. Quando a area das Ciéncias Naturais e Quimica se insere no contexto escolar,
a autora supde que seja esse 0 processo de entrada de uma nova cultura, pois os alunos foram
apresentados a uma nova dimensédo de cultura. De modo a nortear a pesquisa, Lopes (2012)

levanta as seguintes questdes:
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[...] qual o conjunto de relagdes mantém com a escola e com 0s conhecimentos
veiculados a ela? Qual o conjunto de relacbes que mantém com 0s
conhecimentos cientificos escolares/os conhecimentos quimicos escolares?
Como o discurso do cotidiano e o da ciéncia/escola aparecem e dialogam na
produc¢do dos enunciados dos sujeitos ao falarem da pesca com o timbé? Quais
os desafios e possibilidades encontradas para o Ensino de Quimica nesta
modalidade escolar a partir dos dados coletados? (p. 18-19).

Na elaboracdo dos conceitos cientificos, a linguagem assume um papel construtivo e a
sala de aula se torna um espago de encontro de “varias vozes”, o que inclui livros, professor,
alunos, experiéncias do cotidiano, linguagem cientifica, religido, etc. A aprendizagem da
ciéncia se relaciona diretamente com aprender a linguagem cientifica, que, por sua vez, como
qualquer forma de discurso, € constituida por caracteristicas préprias que a distingue da
linguagem comum. A diferenca entre a linguagem cotidiana e a cientifica ndo se restringe ao
vocabulario técnico, contudo contribui para a constru¢ao de novos enunciados e de uma nova
realidade por parte dos sujeitos.

No ambiente escolar o professor trabalha com o0s conhecimentos cientificos e
transforma, a partir da necessidade do aluno, os conceitos para torna-los compreensivel. Para a
compreensdo de como a ideia de cultura foi apropriada para o grupo foco da pesquisa, optou-
se pelo termo “conhecimento indigena cotidiano”, de modo que se pudesse entender como os
alunos da escola investigada se apropriam da Ciéncia/Quimica.

Sendo assim, a autora buscou investigar, na comunidade, como as explicacdes da pratica
do cotidiano, como os efeitos da pesca com o Timbd nos peixes, eram feitas pelos professores
e alunos do Ensino médio, e como essa pratica poderia ser explicada pela ciéncia, envolvendo
conteldos como transformacgfes quimicas.

A pesca com o timbo é utilizada por alguns grupos indigenas. Nela, o cip6 é esmagado
dentro da agua, liberando uma substéncia toxica chamada rotenona, presente no caldo do timboé.
Com isso, 0s peixes que entram em contato com a substancia boiam e os indigenas conseguem
captura-los, utilizando a méo ou o arco e flecha, esse é um habito presente entre o povo Bakairi.
Nesta atividade do cotidiano pode-se identificar diversos conhecimentos associados a ciéncia
ocidental, como: solubilidade, fatores que influenciam a velocidade de reacéo, transformacdes
quimicas e fisicas, etc.

Essa pesquisa buscou coletar, portanto, as explicacdes dos alunos do Ensino Médio
sobre a acdo do timbd na pesca, para isso 0s estudantes fizeram desenhos e explicaram-na

também a partir da escrita de palavras ou frases. Na primeira coleta, os alunos fizeram dois
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desenhos, um sobre a pesca com o timbo e outro sobre a agdo do timbo na 4gua e/ou no peixe,
explicando porque o peixe ficava tonto e até morria em alguns casos. Por ultimo, os alunos
fizeram uma redacéo.

Como forma de entender quais eram as explicagfes dos alunos para a morte dos peixes,
foi feita uma andlise mais ampla de seus elementos semelhantes, sendo que o primeiro elemento
estd relacionado a vinculagdo que os alunos que fizeram entre a tontura dos peixes e as
alteracdes causadas pelo sumo do timbo6 ao impedir sua respiracdo. Nessa etapa os alunos ndo
restringiram suas explicagdes ao mito do Timbo! evidenciando, assim, uma abertura para a voz
da ciéncia.

O ensino de Quimica permite uma nova abertura de concep¢des aos alunos, as quais
deixam de estar relacionadas apenas a uma visao superficial do aluno, no contexto escolar é
perceptivel que os estudantes nem sempre reconhecem qual entidades sofreram transformacéo
e quais permaneceram constantes, e as vezes ignoram a presenca de reagentes e produtos na
reacdo que nao é tao perceptivel. Portanto, as explica¢fes dos alunos Bakairi sobre a morte dos
peixes ainda estad um pouco longe da explicacdo voltada para os conceitos quimicos, como a
interacdo entre as moléculas das substancias que irdo causar a formagédo de misturas e também
a ocorréncia de reacoes.

A partir das observacdes foi constatado, portanto, que as experiéncias escolares, que
utilizam as préticas do cotidiano, tém explicacbes sobre os conteudos que se distanciam das
explicacOes da Ciéncia. Ainda € revelada uma preocupacdo com a formacdo continuada dos
professores indigenas, dos conteddos, metodologia e materiais didaticos. Todos esses pontos
citados s@o essenciais para o processo de ensino aprendizagem escolar, contribuindo para a
formacéo profissional que muitos jovens indigenas anseiam.

O texto de Lopes (2012) nos mostra que as praticas do cotidiano podem estar envolvidas
no processo de ensino aprendizagem do aluno, pois tais praticas, mesmo que ndo explicadas
inteiramente por termos técnicos e cientificos, demonstram uma forma de estabelecer a
interculturalidade na escola indigena. Nos documentos oficiais nacionais, levar em

consideracdo 0s saberes desses alunos € um dos principais aspectos de uma educacgdo

! Na narrativa do prof. Mauricio Xerente, atual diretor da CEIEB, no inicio da humanidade o Timbd era gente,
ndo havia homens, e, por conta disso, as mulheres tinham o desejo de ter um marido. Depois de uma das mulheres
se aproximar do timbd, que era bem corado e amarelo, e desejar que ele fosse seu marido, o cip6 da mata se
transformou em homem. Contudo, pés muitos conflitos com a familia da esposa, devido a maneira com a qual
ele pescava 0s peixes, pois era a partir das toxinas que saiam do seu corpo durante o banho que os peixes do rio
morriam, o homem retornou para a mata e se tornou cipd novamente
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diferenciada. Portanto, para esta pratica da pesca com o timbd, os alunos conseguiram fazer

com que o conhecimento cientifico dialogasse com os efeitos do veneno do timbo nos peixes.

2.1.3 “Analise de pratica docente na escola estadual indigena Malua da aldeia Santa
Isabel do Morro/Hawal6 (TO): dialogo com a formacdo de professores no curso de
educacao intercultural da UFG”

Segundo Suellen De Késsia Lemos Dos Reis (2015), a Educagdo Escolar Indigena
possibilita aos professores uma formacéo escolar e educacional através da transmissédo e a
producédo do conhecimento pelos ndo indios e pela escola indigena, buscando o reconhecimento
para a comunidade educativa indigena. Ao longo da pesquisa a autora percebe que os discursos
dos povos indigenas evidenciam a necessidade de uma escola de qualidade e continuada, o que
contribui para a autonomia dos povos em reivindicar seus direitos e valorizar seus
conhecimentos e tradi¢bes. A procura do conhecimento externo é a forma pela qual os indigenas
buscam incluir sua cultura na sociedade brasileira, por meio, por exemplo, de regimentos e leis
que protejam o grupo.

Nessas circunstancias, a autora conhece o curso superior de Educacdo Intercultural,
ofertado pela UFG (Universidade Federal de Goias), a licenciatura indigena dessa instituicdo
tem como objetivo formar professores com propostas inovadoras, evidenciando o ensino
bilingue e intercultural. A pesquisa considerou, principalmente, os métodos que o professor
indigena utiliza para desenvolver a pratica docente com os alunos, além de entender as relacfes
estabelecidas entre os elementos do cotidiano das aldeias com os da escola, e como os saberes
sobre a natureza séo incorporados pela comunidade.

Logo, Reis (2015) buscou entender como a pratica docente vem sendo caracterizada na
escola do povo Karaja, de forma que dialogue com a formacao desses professores indigenas no
curso de Educacdo Intercultural, da Universidade Federal de Goias, na especialidade em
Ciéncias da Natureza.

A metodologia utilizada esta baseada numa analise qualitativa, que também pode ser
chamada de naturalistica, que se mostrou a mais adequada para estabelecer a relagdo das acoes
humanas com ambiente. Nas fases seguintes foram entrevistados 5 professores, quatro deles
com formacéo no curso de Educacéo Intercultural da UFG, sendo trés deles com especialidade

em Ciéncias da Natureza, e um com habilitacdo em Ciéncias da Cultura.

A obtencdo dos registros através das entrevistas € a principal técnica que foi
realizada nesta pesquisa, e foi escolhida por agregar informaces em maior
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amplitude devido ao carater dindmico e interativo, conforme o que vem sendo
proposto por esse trabalho. De modo que tanto o entrevistador quanto 0s
entrevistados foram afetados de modo reciproco, havendo a troca de
conhecimentos (REIS, 2015, p. 29).

As entrevistas foram guiadas pelas questdes destacadas, de modo que abrangessem o0s

professores formados e ndo formados.

» Apresentacdes: idade, sexo, fungdo na escola, tempo na fungio;

* Por que a escolha da area de educagdo como profissdo? Quais os caminhos
que o fizeram chegar a docéncia?

* Qual ¢ a sua histéria como docente na escola Malud, houve processos
seletivos para o cargo?

* Vocé tem formagao superior? Em qual instituicdo e especialidade vocé teve
essa formacéo (provavelmente o curso de Educacéo Intercultural da UFG, na
especialidade de Ciéncias da Natureza)?

* Como vocé atua como professor? Como tem sido sua pratica docente na
escola?

* Vocé atua em alguma area especifica na escola? Qual area de conhecimento?
E o porqué da escolha?

* Qual a importancia desta area do conhecimento para a vida e para 0 povo
Karaja? Como vocé adequa os saberes Karaja a esta area de conhecimento
para ensinar aos alunos? Exemplifique se houver a adequagdo ou se ndo
houver (como esse professor compreende esses processos).

* O que vocé compreende por pedagogias e didaticas? E como vocé percebe
essas praticas no seu cotidiano de trabalho?

* Vocé utiliza material didatico em suas aulas?

* (Caso utilize material didatico): Explique, de forma breve como é o
material didatico utilizado em suas aulas hoje, qual a origem do mesmo (onde
e quando ele foi produzido, por que e para quem)?

* Esse material vai de encontro com a cultura Karaja? Ou contra? (Haveria
meio termo?)

* (Caso nao utilize material didatico): Como vocé desenvolve suas aulas
junto aos alunos?

» Como sao organizadas suas aulas e qual a origem da orientagdo dos assuntos
desenvolvidos nestes momentos?

* Vocé pensa em utilizar no futuro um material didatico especifico em suas
aulas? Como vocé acredita que teria que ser esse material?

* O material didatico iria de encontro com a cultura Karaja? Dé exemplo de
como esse encontro poderia realizar-se, da cultura Karaja com o material
didatico a ser utilizado na escola (REIS, 2015, p. 124, 125).

A partir das entrevistas apreendidas as falas e comportamentos, angustias, conflitos e 0s
desejos dos professores indigenas pesquisados. Esta analise segundo a autora, demonstrou que
0s docentes esperam uma repercussdo positiva de suas praticas a partir dos conhecimentos
adquiridos no curso de formacgdo de professores. Ao comparar os documentos do Projeto
Politico Pedagdgico do Curso (PPC) de Educacao Intercultural da UFG com as anotacdes sobre

0s entrevistados, a autora criou uma categoria, proposta curricular do curso versus realidade
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escolar, que se desdobrou em outras duas: a primeira foi o encontro da proposta curricular do
curso frente a realidade na escola da aldeia; e a segunda os “conflitos” da proposta curricular
do curso frente a realidade na escola da aldeia.

Para compreender essas categorias, 0s aspectos tedricos foram relacionados com 0s

registos obtidos e 0s objetivos especificos, que sdo

1. Compreender como vem se configurando na pratica a modalidade Ciéncias
da Natureza do curso de Educacdo Intercultural — UFG, analisando-a em
relacdo ao Projeto Politico Pedag6gico do curso;

2. Verificar quais sdo as metodologias utilizadas na escola indigena pelos
professores de Ciéncias da Natureza e sua eficiéncia,;

3. Analisar relagdes em que hd comunh&o entre os saberes culturais do povo
Karaja com o conhecimento escolar ja consolidado, assim como as relagdes
em que essa comunhdo ndo se estabeleca (REIS, 2015, p. 101, 102).

De acordo com o professor 1 da area de Ciéncias da Natureza, para o Ensino
Fundamental 1I, ndo ministra apenas aulas nessa &rea, sendo responsavel também por
disciplinas como Histdria e Cultura indigena, ao ser questionado sobre a importancia dessa area
do conhecimento, este curso faz com que se entenda os fatos, conheca “os nomes da natureza”
e passe a gostar de dar aula.

Em um determinado momento de sua fala, o professor diz que tenta trazer o saber Karaja
para suas aulas de Ciéncias, e cita como exemplo uma aula em que trouxe um alimento
industrializado, sem especificar qual seria esse produto, do qual as aldeias fazem uso hoje em
dia, para compara-lo com os alimentos naturais, da tradicdo indigena, como a mandioca e a
batata-doce, dizendo aos alunos que ha algum tempo atras eram esses 0s alimentos que todos
utilizavam nos pratos, e que hoje ja ndo é mais assim.

O professor 2 da area de Ciéncias da Natureza atuava dando aulas de Biologia e
Quimica, especificamente. O entrevistado enfatizou a importancia de conhecer o que existe na
natureza e de passar esse conhecimento para os alunos. A adequacao dos saberes indigenas nas
aulas de Biologia e Quimica é feita, segundo ele, através de trabalhos de campo, no qual os
alunos saem pela aldeia e procuram, por exemplo, plantas medicinais, discutindo,
posteriormente, com o professor suas aplicacdes, producdo de medicamentos e a importancia
para a comunidade. O professor diz que dificilmente sai de sala de aula para realizar atividades,
mas que em suas aulas tenta explorar os ambientes da aldeia.

O professor 4 critica a falta de material adequado para suas aulas de Fisica no ensino

médio, pois tem acesso apenas a livros ndo adaptados para o povo Karaja, além disso destaca
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que tem dificuldade na disciplina de Fisica, ja que na universidade os temas sdo voltados mais
para a cultura, e quando os alunos perguntam algo sobre outras disciplinas, como também
Biologia e Matematica, ¢ dificil encontrar uma explicacdo porque ndo ha conhecimento sobre
0 assunto.

O professor 5 d& aulas de Matematica, e enfatiza que ndo ha livros proprios para o ensino
de Matematica na cultura Kajara, e que todo o material é feito pelo nao-branco, sendo essa
disciplina vista como um recurso para lidar com os comerciantes da regido. Sua metodologia
se baseia apenas na utilizacdo de giz e lousa, e raramente sdo feitas outras praticas de ensino
voltadas para a experimentacdo no ambiente exterior a sala de aula.

A partir de uma analise sobre as falas dos professores formados na area de Ciéncias da
Natureza, ndo foi possivel obter informacdes concretas sobre praticas de ensino realizadas pelos
professores voltadas para a experimentacdo em Ciéncias da Natureza e Quimica,
especificamente, contudo os professores 1 e 2 tentam se valer de métodos comparativos em
suas aulas, utilizando-se de alimentos ndo produzidos na aldeia e alimentos naturais, para
associar aos produtos consumidos na prépria comunidade e estabelecer distingdes sobre suas
composigdes. Além da experiéncia em buscar plantas medicinais, discutindo seus efeitos e
importancia para a comunidade.

Contudo, foi dificil entender como ocorre o processo de ensino-aprendizagem dos
alunos sobre os conteldos ministrados na area de Ciéncias da Natureza, pois as respostas dos
professores ndo foram detalhadas. Porém, a partir das entrevistas, ficou evidente que as
explicagdes dadas por eles ndo possuem uma relagdo direta com conceitos cientificos, muitas
vezes as disciplinas ndo realizam a interculturalidade entre o conhecimento cientifico e
tradicional, e isso reflete na maneira com que os assuntos sdo abordados. Além disso, muitos
desses materiais ndo estdo escritos na lingua indigena, os livros utilizados ndo séo diferenciados
e adequados para as escolas indigenas, ou seja, ndo ha o ensino bilingue. Deste modo, através
da analise das entrevistas, os professores tém dificuldade de aplicar o que foi estabelecido por
lei, como na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacdo n.9.394 de 1996, que prevé que o

ensino intercultural e bilingue deve ser prioridade.

2.1.4 “Proposta de um manual de praticas de quimica, utilizando materiais do cotidiano
para a escola diferenciada de ensino fundamental e médio indios Tapebas”

Segundo Regina Célia Silva Soares (2013), a partir de uma pesquisa realizada por ela
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no ano de 2012 em uma escola indigena no Estado do Ceara, puderam ser observados trés
fatores importantes naquela instituicdo: o primeiro é a educacao escolar indigena; o segundo é
a existéncia de um curriculo diferenciado; e o terceiro é a organizagédo do ensino tedrico-pratico
desenvolvido na &rea de Ciéncias da Natureza.

No Brasil, os diferentes povos possuem suas formas proprias de organizacao social, de
tradicdes, valores e transmissdo de cultura, e a escola tem um papel importante para esses
processos, pois € um espaco no qual esses valores sdo transmitidos, podendo ser (re)
construidos.

A autora procurou entender como os contetidos das disciplinas de Ciéncias e Quimica
estavam sendo ensinados para as turmas de ensino médio. Como a escola ndo possuia
laboratorio, o ensino dessas disciplinas poderia estar comprometido de alguma forma, visto que
0 processo de ensino-aprendizagem deve ser estabelecido a partir da relacdo teoria-pratica. Na
escola em questdo foi observado que, nas aulas, os contetidos estavam sendo ministrados apenas
de forma tedrica. Com os relatos dos alunos de 1° a 3° ano, foi perceptivel a necessidade das
aulas praticas. Isso foi constatado depois da analise das respostas de questionarios, elaborados
pela pesquisadora. Os alunos responderam que possuem dificuldades em compreender o0s
contetdos de Quimica, principalmente aqueles que envolvem célculos e formulas matematicas.
Segundo a autora “Os alunos entendiam que, através de aulas praticas, suas dificuldades seriam
amenizadas, jA que a aprendizagem deles seria facilitada e os conteudos teoricamente
explanados seriam mais eficazmente compreendidos” (SOARES, 2013, p. 20).

O trabalho foi realizado na comunidade indigena Tapeba, localizada no municipio de
Caucaia. Na década de 1990 ocorreu a construgdo de varias escolas destinadas a comunidade,
através da acdo da Prefeitura do municipio, do Governo do Estado do Ceara e da Fundacéo
Nacional do Indio (FUNAI). Dentro dessas escolas, varios projetos passaram a ser
desenvolvidos, projetos pedagdgicos, implementacdo do ensino infantil, fundamental e médio.
A participacdo dos gestores e pais dos alunos ocorre regularmente, sendo discutidos varios
temas

[...] como a valorizacdo do indigena no Estado do Ceard, os jogos indigenas,
a Farmacia-Viva, as feiras de ciéncias, o curriculo diferenciado ou sistema
escolar diferenciado e, por fim, a discussdo sobre a necessidade de se
implantar laboratdrios, como o laboratério de ciéncias, por exemplo, para
essas escolas. Todos esses temas sdo atividades discutidas e reivindicadas por
essa comunidade (SOARES, 2013, p. 15).

Na pesquisa, Soares (2013) buscou entender a rela¢do entre a Educacéo escolar Indigena

e a teoria e a pratica na disciplina de Quimica no Ensino Médio, e a importancia da
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implementacdo das préaticas nas escolas. Portanto, o trabalho destaca como objetivo geral -
elaborar um manual com préaticas de Quimica para escola indigena, utilizando materiais do
cotidiano.

A pesquisa é considerada descritiva e apresenta 0 método de estudo denominado
“quanti-qualitativo”, sendo baseado em uma pesquisa de campo. Na primeira etapa foi
elaborado um Questionario 1, com o objetivo de entender as opinides dos estudantes sobre a
disciplina de Quimica. A partir da analise deste questionario foi constatado, em respostas a uma
das perguntas, que os alunos tinham a necessidade de um laboratdrio de Quimica para a escola,
a fim de realizar os experimentos. Na segunda etapa foi elaborado e apresentado um Manual
com préticas de Quimica relacionadas aos assuntos estudados, especificamente para as séries
de 1° ao 3° ano do ensino médio. O Manual foi desenvolvido a partir de préaticas ja existentes,
mas que foram adaptadas para a escola indigena, utilizando materiais naturais da prépria cultura

indigena e materiais artificiais que estavam disponiveis na escola.

[...] vejamos alguns materiais naturais que foram encontrados na escola
indigena e utilizados para a realizacdo das praticas com os alunos indigenas:
a) urucum: usada como repelente natural, a tinta extraida do urucum é
utilizada em rituais pelas tribos e também é usado para tempero pelas
comunidades indigenas Tapebas; b) macaxeira: usada na culinaria indigena;
c) 6leo de copaiba: usado como anti-inflamatério natural; d) cumaru: anti-
inflamatorio natural, usado na forma de chés; €) canela em pé: usada na
culinria indigena; f) aroeira: é uma planta cicatrizante e anti-inflamatdria
natural, usada em banhos de asseio; g) quiabo: estava disponivel na horta da
escola (usado na culinria indigena); h) flores: foram colhidas do jardim da
escola (a papoula amarela e vermelha, cravo branco e cravo amarelo); i) liméo:
foi colhido da horta da escola; j) sal grosso: usado na culinéria, foi retirado do
refeitorio da escola; k) amido de milho: foi retirado do refeitdrio da escola,
usado na forma de mingaus; ) batata doce: foi retirada da horta, é usada para
lanche na escola, utilizada na culinaria indigena. (SOARES, 2013, p. 31, 32)

Com as informacgdes obtidas na primeira etapa foram selecionados, a partir das respostas
dos alunos, os assuntos considerados mais importantes: 1° ano - Separa¢do de Misturas, Reac0es
Quimicas, FuncBes Quimicas e Ligacdes Quimicas; 2° ano -Solucdes, Cinética Quimica,
Termoquimica, Equilibrio Quimico e Eletroquimica; e 3° - Funcdes organicas (Alcoois, Acidos
Carboxilicos, Esteres, Aldeidos e Amidas). No Quadro 6 foram selecionadas, como exemplos,

3 das 15 praticas aplicadas, com as perguntas a serem respondidas ao final de cada experimento.
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Quadro 6. Préaticas de Quimica aplicadas nas séries do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio

Série Nome/Obijetivo da prética Materiais Questbes
R “Quais das substancias
Céamara de , . 3
P e . oleo de copaiba, mel, | acima podem ser
Liquidos/ldentificar qual o tipo | "
~ . ) alcool, corante, separadas?
o de separacdo de Misturas; o . ,
1°ano x . moeda, pedagos de Quais dos métodos de
separar 0s grdos apds a . <
! ) A vela, bolinhas de separacdo que se
mistura; separar as substancias ; . .
) P naftalina e agua aplicam nesta
solidas das liquidas. e
pratica?
“O que se observa no
tubo de ensaio 01 e no
tubo de ensaio 02?”
“Existe influéncia do
Efeito Temperatura/ Identificar | copos de vidro, agua | efeito temperatura nas
20an0 | & diferentes temperaturas na morna, solucéo de duas reacgdes citadas
reacdo de uma solucéo de Urucume o acima? Explique.”
Urucum termdmetro. “Qual dos dois
experimentos
apresenta reagdo
endotérmica ou
exotérmica?”
garrafa de vidro, faca | “Qual a fungéo
Processo de extragdo de alcool | de mesa, pedaco de organica presente no
da macaxeira/ Extrair atraves macaxeira extrato da macaxeira?”
39 ano da preparacgdo da substancia descascada, panela, “Escreva a
alcool de macaxeira; liquidificador, forno, | nomenclatura da
identificar a fungéo orgénica agua, rolha de funcéo organica
da préatica em questdo. cortica, colher de cha | contida no extrato da
de cal, peneira macaxeira”

Fonte: Soares (2013)

Apls a realizagdo das 15 praticas propostas ao Ensino medio, foi elaborado um
Questionario 2, com a finalidade de verificar se a realizacdo dos experimentos contribuiu ou
ndo para facilitar o aprendizado dos contetdos tedricos para 0s alunos.

Ao final da pesquisa, Soares (2013) constatou que, a partir das aulas praticas, os alunos
desenvolveram um interesse maior pela disciplina de Quimica, além disso o Manual atuou como
um suporte para que os professores pudessem organizar novas praticas, sendo uma estratégia
para as escolas que nao possuem efetivamente um laboratério.

O trabalho apresentado estabelece uma forte relagdo com a interculturalidade na prética
docente, o que condiz com a proposta da LDB de 1996, neste aspecto. Mesmo ndo havendo
informacgdes concretas sobre a linguagem utilizada no contexto geral, é observado que o
desenvolvimento da prética foi na lingua portuguesa. Muitos elementos do cotidiano da

comunidade foram utilizados para a elaboragdo do Manual, valorizando seus saberes em
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diferentes aplicacBes na Quimica. Em muitas escolas ndo é possivel oferecer esse tipo de aula
pratica, muitas vezes pela falta de estrutura, mas com a elaboracédo de métodos simples as aulas
podem ser muito enriquecedoras. Os alunos anseiam por conhecimento e trazer materiais da
sua vivéncia permite que haja uma inspiragdo em conhecer o0 que esta por tras de cada processo

do cotidiano.

2.1.5 “Tradicao Maxakali e Conhecimento Cientifico: diferentes perspectivas para o
conceito de transformaciao”

Para Katia Pedroso Silveira (2010), a inclusdo das escolas nos sistemas oficiais de
ensino no pais ainda é muito recente. A autora critica a posicdo homogeneizadora que
desconsidera o ensino intercultural nessas escolas, o que incluiu a necessidade de produzir
curriculos diferenciados, materiais didaticos especificos, metodologias prdprias e um
calendario especifico.

Muitos professores das instituicdes de ensino indigenas eram nao-indios e, por mais que
tenham realizado o curso de magistério, esses professores ndo tinham conhecimento algum
sobre a cultura e tradi¢des indigenas, como consequéncia 0s povos consideravam a visdo do
ndo-indio como impositiva e, muitas vezes, preconceituosa.

O crescimento do nimero de escolas da educacdo basica ocasionou a necessidade de
professores com qualificagdo para atuarem nessas escolas. Com base nessa demanda o
Ministério da Educacdo lancou o programa de apoio as Licenciaturas Indigenas — PROLIND,
0 que permitiu que as universidades oferecessem cursos exclusivos para a educacao indigena,
como o Projeto de Formacdo de Professores Indigenas — FIEI, da Universidade Federal de
Minas Gerais.

Desde 2006 a autora tem atuado como docente no Programa de Implantagéo de Escolas
Indigenas de Minas Gerais - PIEI e FIEI, ministrando aulas na area de ciéncias da natureza,
inicialmente participando do curso de formacao de professores no magistério e com os docentes
indigenas que lecionam Quimica para o Ensino Médio nas escolas de Xacriaba. Atualmente,
ela oferece disciplinas com temas fundamentais da Quimica nos cursos FIEI e PROLIND.

Assim como outros colegas da area de Ciéncias da Natureza, Silveira (2010) reconhece
que as aulas, nas escolas indigenas, de alguma forma sempre se voltavam para métodos
utilizados nas escolas dos ndo-indios, isso fez com que a autora buscasse compreender melhor

essa realidade.
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O desenvolvimento deste trabalho me trouxe, desde o inicio, uma série de
questionamentos sobre o significado de se ensinar ciéncias para alunos de uma
comunidade indigena. O que ensinar? Por que ensinar? Como ensinar ciéncias
sem ferir a visdo de mundo destas pessoas? Como é possivel um didlogo entre
as varias formas de saberes tradicionais vinculados as culturas destes povos e
o conhecimento cientifico ocidental? (SILVEIRA, 2010, p. 13, 14).

A comparacdo entre as a¢Oes da escola do ndo-indio nas escolas indigenas gerou a
necessidade de compreensdo da realidade dos povos, com isso haveria uma apropriacdo do

conhecimento cientifico sem deixar de lado sua visdo de mundo.

O povo Maxakali, apesar do longo contato com a cultura nacional, preserva
até hoje sua lingua, cultura e tradigdes. Isso torna mais explicitas as diferengas
entre as visdes de mundo desse grupo indigena e da sociedade ndo india. Esta
realidade me levou a escolher os professores dessa etnia para a coleta de dados
(SILVEIRA, 2010, p. 14).

Dessa forma, é necessario o desenvolvimento de estudos que possibilitem um ensino
intercultural, respeitando as visdes de mundo que envolvem os alunos. Com isso, para que uma
aprendizagem seja eficiente, segundo a autora, “O ensino intercultural exige que os formadores
reconhecam a maneira de pensar de seus alunos para que sejam capazes de criar condi¢des para
uma intercompreensao” (SILVEIRA, 2010, p. 43).

Deste modo, a autora inseriu o conceito quimico de transformacdo quimica,

primeiramente buscando

1. compreender alguns aspectos sobre o0s quais o povo Maxakali vive, pensa e
interage com 0 mundo;

2. compreender como o povo Maxakali explica alguns fendmenos de sua vida
cotidiana qualificados, pelo pensamento cientifico, como reagdo quimica ou
que séo frutos de varias reacdes;

3. encontrar possiveis convergéncias e divergéncias entre as explicacbes
construidas pelos Maxakali e pelo conhecimento cientifico para esses
fendbmenos;

4. apontar possibilidades de relacdo entre as duas formas de conhecimento que
permitam a construcéo de intercompreensao intercultural. (SILVEIRA, 2010,
p. 43, 44)

A primeira fase da coleta de dados ocorreu com a filmagem das aulas de Quimica
ministradas por Silveira (2010) em 2009, ao longo das aulas os alunos descreveram algumas
praticas cotidianas da comunidade e a forma como a comunidade explica os fendmenos
observados. Na segunda fase os dados foram coletados em Aldeia Verde, area indigena

Maxakali.
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No periodo das filmagens foram realizadas muitas préaticas do cotidiano e experimentos
proprios do conhecimento cientifico, e os alunos tentaram estabelecer uma relacéo entre as
atividades cotidianas e o conceito de reacdo quimica. Os dados obtidos foram extensos,
portanto, a autora fez recortes e selecionou episddios, nos quais buscou referéncias sobre as
explicagcGes do grupo para os fenbmenos naturais que ocorrem em seu cotidiano.

A visdo Maxakali sobre alguns desses fenbmenos serad analisada em 5 atividades do
cotidiano: as duas primeiras envolvem a questdo do crescimento das criangas e a causa das
doencas; nas duas posteriores sdo tratados o crescimento das plantas e animais; e no ultimo
momento foi abordado o conceito da producao de remédios obtidos a partir de plantas da mata
para curar picadas de cobra.

As explicacOes sobre doencas e cura para a tradicdo Maxakali ocorre a partir da relacdo
entre seres humanos e ndo-humanos, enquanto que para as Ciéncias apresenta uma dimensao
fisica.

Segundo Silveira (2010), a construcdo cientifica esta relacionada a duas entidades
ontoldgicas, matéria e energia. As explicacdes desenvolvidas a partir das Ciéncias consideram
a matéria como um conjunto de particulas, como atomos, moléculas, ions e energia, em relacdo
de troca entre elas em diferentes processos, deste modo, a explicagdo para o crescimento de
uma crianga esta associada ao conjunto de transformacg6es quimicas da matéria, a partir da qual

sdo constituidos os alimentos, e ao gas carbonico, obtido no processo de respiracao.

[...] o gés oxigénio obtido no processo de respiragdo transformam-se o tempo
todo em outros materiais que vao se incorporando ao organismo,
possibilitando o crescimento corporal. As doengas, assim como a agdo de
medicamentos, também estdo associadas a inumeras transformagdes quimicas
que podem ocorrer em nosso organismo (SILVEIRA, 2010, p. 65).

Deste modo, transformar significa mudar de forma macroscopica, algumas delas sdo
visiveis, como mudanca de cor, textura e o estado fisico. As caracteristicas dos atomos
permanecem a mesma, contudo se organizam de maneira diferente, ao serem quebradas as
ligacdes entre os atomos sao rompidas de modo a formar novas estruturas e, consequentemente,
novos materiais.

Silveira (2010) conclui que a forma de estabelecer os fendBmenos da natureza é diferente
do cotidiano, ao analisar os conjuntos de dados é possivel observar um distanciamento do
pensamento Maxakali e o cientifico. Na quimica os modelos sdo estabelecidos pelo

conhecimento cientifico, e ndo na relagdo dos humanos com espiritos, 0s quais, acreditam,
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interferem diretamente na vida dos humanos.

Contudo, ao observar outras atividades do cotidiano como, por exemplo, 0 cozimento
de alimento ou o desenvolvimento dos seres vivos, ndo remetem a explicacao relacionada aos
espiritos, mas sim aos conhecimentos cientificos, como o agquecimento da carne do peixe,
alterando seu sabor, a alimentagcdo para o crescimento de um animal, a 4gua que permite o
desenvolvimento das plantas, etc.

Para os relatos sobre o remédio para picada de cobra néo foi visivel uma aproximacéo

com a ideia cientifica, pois na visdo dos indigenas

A pasta de guiné pode curar o Maxakali do veneno da cobra por ter um cheiro
muito forte que o empurra para fora do corpo. Ela ndo permite que o veneno
chegue ao coracdo, o que seria mortal. Apesar dessa explicacdo néo
corresponder a ideia cientifica, ela parece estar associada apenas a relacdo
material entre o corpo, 0 veneno e o remédio. Porém, apenas o uso do remédio
ndo é suficiente, pois, conforme orientacdo dos mais velhos, o Maxakali
deverd também cumprir um resguardo. Além disso, é possivel que a picada
seja uma retaliacdo dos espiritos por terem sido esquecidos (SILVEIRA, 2010,
p. 87).

A formacao de professores na area de Ciéncias é importante para que haja condi¢cfes de
“[...] disponibilizar lhes ferramentas para que eles consigam operar suas disposicOes
psicoldgicas pela logica da ciéncia” (SILVEIRA, 2010, p. 87). Contudo, isso ndo significa que
eles devam abandonar sua forma prépria de racionalizar para adotar a I6gica cientifica.

No trabalho analisado, as atividades foram realizadas a partir das respostas dos alunos
apos 0s questionamentos da professora, no curso de formacdo de professores da FIEI para a
area das Ciéncias da Natureza. Os alunos tentaram esclarecer, em suas respostas, suas visdes
sobre o fendmeno da natureza proposto pela pesquisadora. A partir das colocagdes da autora e
dos alunos, € perceptivel a importancia de uma formacgédo de qualidade e continuada para 0s
professores indigenas, com isso ha a possibilidade de sanar problemas presentes nas escolas
indigenas, trazendo grandes avangos na educacéo para o grupo, permitindo que os alunos sejam
capazes de construir o conhecimento cientifico, trazendo para essa realidade os aspectos do
cotidiano da comunidade. Embora a experimentacdo nédo esteja relacionada diretamente com
praticas, as entrevistas realizadas demonstraram pontos que se aproximaram do conhecimento
cientifico, mesmo que suas explicacGes se apoiem em elementos do cotidiano. Tentar incorporar

0 aluno a essa nova visdo compreende a interculturalidade no ensino.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento dessa revisao bibliogréfica foi possivel obter uma melhor
compreensdo da correlagdo entre a Educacdo Escolar Indigena e o Ensino de Ciéncias e
Quimica na realidade brasileira. De modo geral, ensinar Ciéncias e Quimica nas escolas
indigenas é um desafio, uma vez que esse processo exige uma aproximacao entre diferentes
culturas (Nativa e Cientifica), de forma complementar, de modo que o estudante supere
barreiras culturais.

Nesse contexto, o aluno, de ambas as culturas, tem a possibilidade de apropriar-se dos
conceitos e conhecimentos, aplicando-os em sua pratica social, como finalidade da
interculturalidade e do ensino bilingue propostos pela LDB de 1996 e pela propria Constituicéo
de 1988.

Porém, nos cinco trabalhos analisados foi observado que ha poucas préaticas de ensino
que estabelecem o dialogo entre conhecimentos tradicionais e cientificos, e que aquelas que ndo
o fazem puderam acessd-lo a partir das atividades propostas pelas pesquisadoras,
especificamente aquelas relacionadas ao ensino de Ciéncias e Quimica. Apenas nos trabalhos
de Lopes (2012) e Soares (2013) pudemos verificar a realizacdo de préaticas de ensino
envolvendo a Quimica, na qual os conhecimentos tradicionais foram os precursores das
discussdes que envolviam em conjunto os conhecimentos cientificos, ou ditos universais.

Embora em alguns trabalhos os resultados foram capazes de evidenciar a visédo de
mundo por parte da populacdo indigena, hd uma escassez da execugdo apropriada de uma
educacdo bilingue e intercultural, que € um problema comum a todos os trabalhos,
demonstrando que a escola indigena vem seguindo cada vez mais modelos de ensino tradicional
e tecnocrata. Esse processo ocorre, principalmente, porque as institui¢bes ndo fazem uso de um
material diferenciado e utilizam livros didaticos contendo apenas os temas universais, algo fora
da realidade das comunidades indigenas, restringindo os estudantes a memorizacdo e a
reproducdo de conceitos.

Outro fator preponderante € a propria formacéo de professores indigenas, que apresenta
falhas estruturais que refletem no curriculo e nas didaticas dos licenciados, fazendo com que o
processo de ensino e aprendizagem do estudante seja prejudicado. Além disso, por mais que as
proprias comunidades tenham autonomia para elaborar seus curriculos e Projetos Politico-
Pedagogicos, 0 descaso para com 0s povos indigenas por parte de oOrgdos oficiais,

particularmente em estabelecer normas que possibilitem o0 acesso a uma educacao diferenciada,
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ocasionam dificuldades na consolidacdo de um cenéario de valorizacdo da cultura e tradicGes
dos povos.

Por tudo isso, este trabalho buscou colocar a educacao escolar indigena em evidéncia,
destacando questBes que remetem a importancia das culturas nativas e a necessidade de coloca-
las em di&logo e em relagcdo com a chamada cultura universal.

O apoio aos povos indigenas € indispensavel, principalmente por meio do incentivo e
fiscalizacdo do Estado, de modo a estabelecer que insumos sejam fornecidos no processo de
formacdo continuada de professores indigenas, organizacdo de materiais especificos para um
ensino intercultural e bilingue, de modo a construir uma estrutura sélida e eficaz aos atuais e
futuros professores dessa modalidade de ensino.

Apenas dessa maneira, a Educacdo Escolar Indigena tera um efeito assertivo na
formacdo dos seus estudantes, reforcando sua identidade cultural e integrando-os a sociedade
mais ampla, e construindo um corpo social constituido de cidad&os diferentes individualmente
e semelhantes em relacdo a sua pratica social. No entanto, ha, ainda, a necessidade de que as
escolas regulares, ndo-indigenas, vivam um processo de descolonizagdo do curriculo.

Para Gomes (2012), observa-se a existéncia de um curriculo conteudista, que nao
promove o dialogo entre a instituicdo de ensino e realidade social dos sujeitos que a comp&em,
negligenciando, portanto, suas diferentes identidades e culturas. Logo, prevalece uma visao de
cultura homogénea, culminando na invisibilizacdo das culturas dos grupos marginalizados

(negros, indigenas, etc).

Numa perspectiva de descolonizagdo dos curriculos e na compreensdo das
rupturas epistemoldgicas e culturais trazidas pela questdo racial na educacéo
brasileira, concordo com o fato de que esse olhar é um alerta importante. A
compreensao das formas por meio das quais a cultura negra, as questdes de
género, a juventude, as lutas dos movimentos sociais e dos grupos populares
sdo marginalizadas, tratadas de maneira desconectada com a vida social mais
ampla e até mesmo discriminadas no cotidiano da escola e nos curriculos pode
ser considerado um avango e uma ruptura epistemoldgica no campo
educacional. No entanto, devemos ir mais além. (GOMES, 2012, p. 104)

Como diz essa autora, a implementacdo da Lei n® 10.639/03 e 11.645/2008, pode romper
o siléncio acerca das culturas minoritarias, desvelando praticas pedagogicas que favorecem a
discriminacdo étnico-racial. Para a autora, neste sentido, a mudanca decorrente dessa proposta
de lei pode abrir caminhos para a

[...] construcdo de uma educacdo anti-racista que acarreta uma ruptura
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epistemoldgica e curricular, na medida em que torna publico e legitimo o
“falar” sobre a questdo afro-brasileira e africana. Mas ndo é qualquer tipo de
fala. E a fala pautada no dialogo intercultural. E ndo é qualquer dialogo
intercultural. E aquele que se prop&e ser emancipatdrio no interior da escola,
ou seja, que pressupde e considera a existéncia de um “outro”, conquanto
sujeito ativo e concreto, com quem se fala e de quem se fala. E nesse sentido,
incorpora conflitos, tensdes e divergéncias. Nao ha nenhuma “harmonia” e
nem “quietude” e tampouco “passividade” quando encaramos, de fato, que as
diferentes culturas e os sujeitos que as produzem devem ter o direito de
dialogar e interferir na producéo de novos projetos curriculares, educativos e
de sociedade. (GOMES,2012, p. 105)

Portanto, para a autora, a descolonizacdo do curriculo esta relacionada aos conflitos,
confrontos e negociagdes para produzir algo novo. Esses confrontos estdo diretamente
relacionados as diferentes visdes de mundo e experiéncias. Para Gomes (2012), ainda, o
principal desafio da escola, dos educadores, do curriculo e da formacéo docente, neste contexto,
é superar a perspectiva eurocéntrica acerca dos sujeitos e dos conhecimentos. Logo, para
fomentar o processo de descolonizacdo dos curriculos na educacao basica e também no ensino

superior, seré preciso:

Compreender a naturalizagdo das diferencas culturais entre grupos humanos
por meio de sua codificacdo com a ideia de raca; entender a distorcida
relocalizacdo temporal das diferencas, de modo que tudo aquilo que é ndo-
europeu é percebido como passado (Quijano, 2005) e compreender a
ressignificagdo e politizacdo do conceito de raca social no contexto brasileiro
(Munanga e Gomes, 2006) sdo operacOes intelectuais necessarias a um
processo de ruptura epistemoldgica e cultural na educacdo brasileira
(GOMES, 2012 ,p.107-108)

Com isso, a realizagdo deste trabalho objetivou visibilizar as histdrias, culturas e
conhecimentos indigenas, no contraponto a visdo eurocéntrica contida nos diversos documentos
analisados. Ainda, objetivou contribuir para que se tivesse um parametro quantitativo das
publicacdes, em banco de dados da CAPES, acerca da Educacao Escolar Indigena e o Ensino
de Ciéncias e Quimica, que compdem a area das Ciéncias da Natureza. Embora a cultura
indigena seja abordada significativamente em trabalhos de outras areas do conhecimento, nas
Ciéncias da Natureza, e especificamente na Quimica, ndo ha uma grande quantidade desses
trabalhos, de certa forma devido ao ndo olhar dessa area para a tematica indigena.

Logo, este Trabalho de Conclusdo de Curso visou também contribuir para que 0s
questionamentos da pesquisadora, licencianda em Quimica, acerca da préatica de ensino de
Ciéncias e de Quimica nas escolas indigenas fossem respondidos, ainda que outros tenham

surgido, o que indica que ainda hd muito para ser explorado nesta area, e que pesquisas



67

cientificas que incorporem as questdes culturais devem ser estimuladas durante o ensino

superior, também nos alunos da area de exatas.
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