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RESUMO
Apesar de importante e relevante, ensinar botanica na Educacgao Bésica ainda se apresenta como
um desafio para muitos professores. Nesse contexto, compreender o conjunto de conhecimentos
que os educadores possuem ou demandam é uma condicao essencial para pensar reformulacdes,
ou ainda a criagdo, de programas de formacéo inicial e continuada. Com base nisso, a presente
dissertacéo teve como objetivo analisar a mobilizagdo de conhecimentos docentes necessarios
ao ensino de botanica, a partir de depoimentos de professores de ciéncias e biologia atuantes na
Educacao Basica. Através da andlise textual discursiva de entrevistas semiestruturadas, perce-
beu-se que os professores expressaram certa heterogeneidade de conhecimentos construidos e
demandados entre si, junto a diferentes aspectos, fatores e condi¢des que contribuem e prejudi-
cam o ensino de botanica. Em relacdo aos fatores que contribuem e/ou aos conhecimentos mo-
bilizados, é notavel que o conhecimento pedagdgico do contetdo e o conhecimento do contetdo
especifico sdo os mais frequentes, com falas abordando sugestdes de metodologias, recursos e
a familiaridade com diferentes aspectos do estudo dos vegetais. J& quando olhamos para 0s
fatores que prejudicam e/ou aos conhecimentos demandados, o destaque estad no conhecimento
de contextos educacionais, o que pode corresponder a uma dificuldade expressiva que 0s pro-
fessores possuem em superar obstaculos impostos pela realidade escolar e universitaria, como

é o caso da insuficiéncia estrutural da rede estadual publica de ensino.

Palavras-chave: formacao de professores, analise textual discursiva, ensino superior, ensino

de ciéncias.



ABSTRACT
Despite being important and relevant, teaching botany in Basic Education is still a challenge
for many teachers. In this context, understanding the set of knowledge that educators possess
or demand is an essential condition for thinking about reformulations, or even the creation of
initial and continuing education programs. Based on this, the present dissertation aimed to
analyze the mobilization of teaching knowledge necessary for teaching botany, based on spe-
chees from science and biology teachers working in Basic Education. Through the discursive
textual analysis of semistructured interviews, it was noticed that the teachers expressed a certain
heterogeneity of knowledge constructed and demanded among themselves, together with diffe-
rent aspects, factors and conditions that contribute and hinder the teaching of botany. Regarding
the contributing factors and/or mobilized knowledge, it is notable that pedagogical knowledge
of the content and knowledge of the specific content are the most frequent, with speeches
addressing suggestions of methodologies, resources and familiarity with different aspects of the
study of plants. When we look at the factors that harm and/or the knowledge required, the em-
phasis is on knowledge of educational contexts, which may correspond to a significant diffi-
culty that teachers have in overcoming obstacles imposed by school and university reality, as

is the case the structural inadequacy of the public state education network.

Keywords: teacher training, discursive textual analysis, higher education, science teaching.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da histdria da humanidade, o conhecimento sobre as plantas garantiu nossa
sobrevivéncia. De quando aprendemos a diferencia-las entre comestiveis e mortais, até quando
passamos a cultiva-las em larga escala, seleciona-las artificialmente e a transforma-las em ma-
téria prima para uma infinidade de produtos presentes em nosso cotidiano. Elas nos alimentam,
nos curam, nos abrigam e nos oxigenam. Todavia, a importancia e relevancia dos vegetais - e
de outros seres fotossintetizantes - ndo se restringe apenas ao que elas podem oferecer ao ser
humano. De fato, elas sdo responsaveis por diferentes servigos ecossistémicos que garantem a
manutencdo da vida, como a producdo de oxigénio e de compostos energéticos para 0 ecossis-
tema global (EVERT; EICHHORN, 2014).

Sabendo disso, implementar um ensino de botanica efetivo, desde a Educacdo Basica,
torna-se essencial para formar cidaddos que saibam avaliar, opinar e defender importantes ques-
tdes ecoldgicas e ambientais cada vez mais urgentes nos dias de hoje. Contudo, quando olhamos
para o contexto educacional, o que ndo faltam séo desafios a serem superados (URSI et al,
2018): alunos, e até professores, que ndo se interessam pela botanica, limitacGes na formacéo
docente, nimero reduzido de pesquisas sobre o tema, distanciamento entre a escola e a univer-
sidade, ensino descontextualizado, uso limitado da tecnologia, escassez de atividades praticas,
de consideracdes histdricas e de enfoque evolutivo, a complexidade exacerbada, o enfoque me-
moristico, o aprofundamento exagerado em nomenclaturas e processos especificos, além de um
ensino focado na transmissdo e ndo na construcdo do conhecimento cientifico.

Essa conjuntura, apesar de complexa e multifacetada, ndo pode ser paralisante. Salatino
e Buckeridge (2016) alertam que as consequéncias geradas por uma sociedade que ndo conhece
as plantas sdo drasticas, principalmente ao influenciar negativamente a tomada de decisao e as
politicas publicas que visam a preservacao e manutencao da vida na Terra. Assim, a superacao
das problematicas que envolvem o ensino de boténica deve ser urgente.

Nesse contexto, cursos de formacéo de professores possuem grande potencial para con-
tribuir na melhoria do ensino de botanica (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016), uma vez que
é ali que pode ser suscitado o necessario entusiasmo pelo ensino e aprendizagem desse tema.
Porém, isso so é possivel através de uma preparacédo eficiente e de qualidade, que englobe o
conjunto de conhecimentos necessarios para o futuro trabalho enquanto educador.

Desde a década de 1980, pesquisadores da area de educacdo e de ensino vem refor¢ando
a existéncia e a necessidade do desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos base para

a atuacdo no ensino. Esse movimento evita, antes de tudo, a perpetuacdo da ideia simplista de
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que, para ser um bom professor, basta apenas dominar os conceitos de uma &rea e ter vocacao
para tal (ALMEIDA; BIAJONE, 2007).

Dentre os diferentes autores que contribuiram para a profissionalizacdo do ensino, Shu-
Iman (1986, 1987) afirma que o docente precisa dominar um agregado codificado e codificavel
de conhecimentos, habilidades, compreensdes, tecnologias, de ética e de responsabilidades co-
letivas para poder desenvolver sua pratica com maestria. Inclusive, ele chega a definir sete ca-
tegorias de conhecimentos base, 0 que apenas demonstra a complexidade do tema.

Com base nisso, torna-se extremamente importante produzir estudos que enfoquem a
mobilizacdo de conhecimentos docentes para o ensino de botanica na Educacdo Basica, uma
vez que é a partir deles que conseguimos auxiliar aqueles que estdo na ponta do processo edu-
cativo e avaliar os avan¢os realmente conquistados, e 0s aspectos a serem superados, por pro-

gramas de formacdo inicial e continuada de professores.

2 OBJETIVOS
Na presente dissertacdo buscamos compreender 0 que emerge a partir da analise de de-
poimentos de professores de ciéncias e biologia da Educacdo Basica sobre o ensino de botanica.
Para isso, buscaremos responder as seguintes questdes de pesquisa:
a. Quais conhecimentos docentes os professores consideram ou demonstram mobilizar
para o ensino de botanica?
b. Quais conhecimentos docentes os professores consideram ou demonstram demandar
para a melhoria do ensino de botanica?
c. Quais séo os fatores que contribuem e os que prejudicam o ensino de boténica, na
visdo dos professores?
d. Quais sdo as principais implicaces para programas de formacéo de professores que

podem ser identificadas?

3 PANORAMA DA PESQUISA ACADEMICA SOBRE A FORMACAO DE PROFES-
SORES PARA O ENSINO DE BOTANICA

No Brasil, a preocupacao com o ensino de botanica comecgou a aparecer logo em 1953,
no 3° Congresso Nacional da Sociedade Brasileira de Botanica. Todavia, a entidade civil res-
ponsavel pelo desenvolvimento, ampliagdo, divulgacéo e incentivo da boténica no Brasil criou
uma secao técnica referente a essa temética apenas 30 anos depois, no Congresso Nacional de
Boténica (CNBot) de 1982 (BARRADAS; NOGUEIRA, 2013).
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Apesar de j& haver pesquisas sendo realizadas desde essa época, Pieroni (2019) notou
um aumento significativo de dissertacdes, teses e artigos cientificos publicados nas duas Gltimas
décadas. Esse crescimento também foi identificado em resumos disponiveis nos anais do
CNBot (GULLICH, 2003; DUTRA; GULLICH, 2014; PIERONI; ZANCUL, 2019), nos anais
do Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) (LEOPOLDO, 2018), além das atas
do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC) (PIERONI; ZANCUL,
2019).

Mesmo com o aumento de producdes, a pesquisa sobre o ensino de boténica ainda é
pouco representativa quando olhamos para o total de producGes disponiveis, tanto na area da
botanica como na de ensino. Porém, ainda que escassa, 0s estudos publicados sobre esse tema
possuem diferentes contribuicdes e abordam uma variedade significativa dos aspectos do ensino
de botanica (BONADIO, 2021).

Aqui, focaremos na exposi¢do de um breve panorama sobre a pesquisa académica espe-
cializada, destacando produc6es que podem contribuir para a reflexdo da formacao de profes-
sores e do ensino das plantas. Para isso, elaboramos uma sintese contendo algumas caracteris-
ticas de dissertacdes, teses e artigos cientificos que contemplam esses temas, alem de uma ra-
pida discussdo sobre a expressao de resumos que estdo presentes em anais de congressos na
area de ensino, como é o caso do ENEBIO e do ENPEC, e na érea de boténica, representado
pelo CNBot. Essa sintese foi elaborada com base em levantamentos que propuseram analises
em larga escala ou ainda de segmentos especificos da literatura. Assim, através dessa secdo da
dissertacdo, buscamos contextualizar e subsidiar o estudo que realizamos.

Comecando pelas dissertacdes, teses e artigos cientificos, apresentaremos alguns resul-
tados da revisdo, do tipo estado da arte, elaborada por Pieroni (2019). A pesquisadora, em sua
tese, identificou o nivel escolar, foco tematico e as areas de contetdo botanico que sdo aborda-
das por esses tipos de producdes académicas.

A busca por dissertacGes e teses sobre o ensino de botanica compreendeu o periodo de
1982 a 2017 e abrangeu cinco bibliotecas digitais diferentes: Banco de Teses e Dissertacfes da
CAPES (Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior); CEDOC (Centro de
Documentacdo em Ensino de Ciéncias, Faculdade de Educacdo, Universidade Estadual de
Campinas - Unicamp); IBICT (Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia);
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes da USP (Universidade de Sao Paulo); e Repositorio
Institucional da UNESP (Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho).

A partir da pesquisa pelas palavras-chave “ensino de botanica”, “ensino da botanica”,

“educagdo botanica” e “botanica — estudo e ensino”, Pieroni (2019) encontrou 51 produgdes
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académicas que abordam o ensino dos vegetais. Desse total, apenas oito trabalhos utilizam a
formacdo de professores ou a pratica docente como foco tematico da pesquisa. No quadro 1

apresentamos a referéncia desses trabalhos, bem como a caracterizacgéo feita pela a autora.

Quadro 1. Dissertaces e teses sobre formacao de professores ou pratica docente no ensino de
boténica, encontrados a partir de um levantamento bibliografico

Tipo Referéncia Nivel Conteudo botanico Foco tematico
escolar

D | Fernandes (2002) EF Geral FP

D | Figueiredo (2009) ES Morfologia vegetal FP e CO

T | Silva (2013) ES Geral EnAePD

D | Lima (2014) ES | Taxonomia e sistematica vegetal | FP

D | Liporini (2016) EM | Taxonomia e sistematica vegetal | FP e PD

D | Franco (2017) ES Geral FP e PD

D | Alves (2017) ES Fisiologia vegetal FP

D | Casasco (2017) ES Geral FP e PD

Fonte: Pieroni (2019). Legenda: D = Dissertagdo, T = Tese, CO = Cursos e Oficinas, EF =
Ensino Fundamental, EM = Ensino Médio; EnA = Ensino-aprendizagem em botanica, ES =
Ensino Superior, FP = Formagdo de professores, PD = Prética docente. Nota: As referéncias
completas dos trabalhos citados estéo no apéndice E.

A partir dos dados organizados acima, pudemos perceber que sete das oito publicacbes
sdo dissertacOes de mestrado. Além disso, seis trabalhos abordam o Ensino Superior, enquanto
os dois restantes trabalham com niveis da Educacdo Béasica. Ja em relacdo aos contetidos em
foco, quatro producdes tratam da botanica de forma geral, a0 mesmo tempo que duas debatem
0 ensino da taxonomia e sistematica vegetal, uma o contetdo de fisiologia e a outra de morfo-
logia vegetal.

Ja para encontrar artigos cientificos sobre o ensino de botanica, Pieroni (2019) realizou
buscas em 14 periodicos da area de ensino, classificados com qualis Al a B1 pela CAPES:
Ciéncia e Educacéo; Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; Experiéncias em Ensino de
Ciéncias; Investigagdes em Ensino de Ciéncias; Revista Brasileira de Pesquisa em Educagéo
em Ciéncias; Ciéncia e Cultura; Acta Scientiae: Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica;
Ciéncia & Ensino; Revista Areté; Revista de Ensino de Biologia (REnBio) da Associacdo Bra-
sileira de Ensino de Biologia (SBEnBIi0); Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia;
#Tear: Revista de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia; Revista Ciéncia em Tela; e Alexandria:

Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia.
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No periodo de 1996 a 2017 e a partir das palavras-chave “ensino de botanica”, “ensino
da botanica”, “educacdo botanica”, “botanica — estudo e ensino”, “botanica”, “plantas”, “fotos-
sintese”, “flor”, “fruto” e “vegetal”, a pesquisadora encontrou 118 publicacdes sobre o tema em
foco, dentre as quais 18 delas abordavam a formacdo de professores ou a pratica docente. No
quadro 2 apresentamos a referéncia desses artigos cientificos, bem como a caracterizacao feita

deles.

Quadro 2. Artigos cientificos sobre formacédo de professores ou pratica docente no ensino de
botéanica, encontrados a partir de um levantamento bibliografico

Referéncia Nivel Conteudo boténico FO,C(.)
escolar tematico
Rosa (2009) ES Ecologia vegetal FP e PD
Veronez (2009) EF e EM | Ecologia vegetal PD
Cerati e Lazarini (2009) ES Educacdo ambiental FP
Kovalski e Obara (2013) EF Etnoboténica PD
Silva, Sampaio e Coffani-Nunes (2014) | ES Geral PD
Aurrais, Sousa e Masrua (2014) ES Geral PD
Oliveira (2014) ES e ou- Educag@o .ambiental e | ep
tro etnobotanica
Barbosa e Ursi (2014) ES Geral FP
Machado e Amaral (2014) ES Geral FP
Anatomia, morfologia,
Silva e Sano (2014) ES taxonomia e sistema- | PD
tica vegetal
Sampaio (2014) ES Etnobotanica FP
Souza e Kindel (2014) ES Geral FP e PD
Bonfim et al (2015) ES Geral PD
Oliveira e Carvalho (2015) ES Geral FP
Sousa et al (2016) ES Geral FP
(520(;1138) Lourenco e Nascimento-Junior ES Geral Ep
Coffani-Nunes et al (2016) ES Morfologia vegetal FP
I . FP e recursos
Silveira et al (2017) ES Morfologia vegetal didaticos

Fonte: Pieroni (2019). Legenda: D = Dissertacdo, T = Tese, EF = Ensino Fundamental, EM =
Ensino Médio; ES = Ensino Superior, FP = Formacéo de professores, PD = Pratica docente.
Nota: As referéncias completas dos trabalhos citados estdo no apéndice E.

Aqui, pode ser visto que 16 artigos enfocam o Ensino Superior, enquanto apenas dois
trabalham com a Educacdo Bésica. Além disso, assim como visto nas dissertacdes e teses, a
maioria das publicacdes abordam a boténica de forma geral, seguida pelo contetdo da etnobo-
tanica, com trés trabalhos, educacdo ambiental, ecologia e morfologia vegetal, todas com dois

cada e um artigo que abrange as areas de anatomia, morfologia, taxonomia e sistematica vegetal
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simultaneamente. O total de publicacGes desses trés tipos de producbes académicas sobre o

ensino de boténica e formacdes de professores pode ser visto na tabela 1.

Tabela 1. Quantidade de dissertaces, teses e artigos cientificos sobre ensino de boténica e for-
macao de professores, encontrados a partir de um levantamento bibliografico
Quantidade de producdes sobre

Tipo de producéo Periodo EB EBc FP
Dissertagbes 1982"-2017 43 7
Teses 1982%-2017 8 1
Artigos 1996 -2017 118 18

Fonte: Pieroni (2019). Legenda: EB = ensino de botanica, FP = formacao de professores. Nota:
“Foi estipulado a busca a partir de 1982 uma vez que esse foi 0 ano de criagdo da sessdo técnica
de ensino no CNBot pela Sociedade Brasileira de Botanica. ~Foi estipulado o inicio em 1996
visto que esse foi 0 ano de publicacéo do artigo mais antigo amostrado pela a autora.

Agora, em relagdo a expressao de publicacbes em eventos cientificos da area de ensino
e da area de botéanica, abordaremos as analises feitas por Leopoldo (2018) e Pieroni e Zancul
(2019) sobre 0 ENEBIO, ENPEC e CNBot. Contudo, diferentemente do que fizemos ao co-
mentar as dissertacdes, teses e artigos, ndo iremos expor as principais caracteristicas de produ-
cdes que abordam a formacao de professores para o ensino de boténica, uma vez que nao en-
contramos revisdes de literatura que realizaram esse tipo de investigacdo. Assim, decidimos
descrever o conjunto de pesquisas sobre o ensino das plantas, que foram divulgadas nesses
eventos, como um todo.

Partindo do levantamento dos resumos presentes nos anais do ENEBIO, entre 2005 e
2016 foram publicados 2504 trabalhos. Desse total, 86 (3,4%) producdes sao sobre ensino de
boténica, sendo que 10 (0,40%) delas abordam a formacéo de professores (LEOPOLDO, 2018).
Jaem relacdo ao ENPEC, em um periodo de 1997 a 2017, 8970 resumos foram divulgados em
seus anais. Desse total, 71 eram sobre o0 ensino de botéanica, o que representa apenas 0,79%. Por
fim, o CNBot contou com a publicacdo de 23640 trabalhos entre 2003 e 2017, porém, desse
montante, apenas 644 sdo sobre ensino de botéanica, cerca de 2,72% (PIERONI; ZANCUL,

2019). Na tabela 2, sintetizamos as informacdes quantitativas expostas anteriormente.

Tabela 2. Quantidade de trabalhos sobre o0 ensino de botanica em eventos selecionados (ENE-
B1O, ENPEC e CNBot)

Tipo de Periodo Quantidade de Quantidade de resumos sobre
producdo resumos EB EBeFP
ENEBIO?!  2005°-2017 2504 86 (3,40%) 10 (0,40%)
ENPEC 2 19977-2017 8970 71 (2,72%) -

CNBot 2 20037-2017 23640 644 (0,79% -
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Fonte: adaptado de  Leopoldo (2018), 2 Pieroni e Zancul (2019). Nota: “Datas referentes as
primeiras edigdes dos eventos. ~'Data dos primeiros anais disponiveis online. Vale ressaltar
que, no caso do CNBot, a analise de materiais disponiveis online gera certa limitacdo, visto que
0s primeiros trabalhos sobre o ensino de boténica sdo da década de 80 e 90 e estavam em anais
impressos.

Ao analisar os resumos sobre o ensino de botanica encontrados nos anais do ENEBIO,
Leopoldo (2018) afirma que eles abordam, de forma geral: investigacfes sobre analise de livros
didaticos; desenvolvimentos e processos de ensino e aprendizagem; desenvolvimento, uso e
analise de experimentos; relatos e percepcao de experiéncias; e trabalhos que fazem mencéo a
formacéo inicial e continuada.

Quanto as pesquisas apresentadas nas edi¢des do ENPEC, referentes ao ensino de bota-
nica, Pieroni e Zancul (2019) perceberam que 40,84% do total abordavam o Ensino Médio,
enquanto 22,53% eram focadas nos anos finais do Ensino Fundamental. Ja o Ensino Superior
apareceu em 19,71% dos trabalhos. Essas producges, por sua vez, focaram suas investigacoes
em contetdos ligados a fisiologia vegetal (23,94%), como a fotossintese e nutricdo de plantas,
a botanica de forma genérica (22,53%) e por estudos e praticas referentes a ecologia vegetal
(15,49%).

Ainda sobre as publicacdes dos ENPEC, os focos tematicos mais abordados foram: in-
vestigacdes das percepcdes e concepgdes de conceitos botanicos por parte de alunos e profes-
sores (36,62%), seguidos de estudos que apresentavam o desenvolvimento e aplicagdo de pro-
postas ou estratégias didaticas para o ensino de boténica (18,31%), investigacdo de temas refe-
rentes as plantas em livros didaticos (9,85%) e desenvolvimento ou aplicacdo de recursos dida-
ticos (9,85%) (PIERONI, ZANCUL, 2019).

Por fim, a respeito do CNBot, 31,67% dos resumos encontrados eram sobre o Ensino
Médio, enquanto 24,22% abordavam o Ensino Superior e 16,92% os anos finais do Ensino
Fundamental. Os trés conteidos de botanica mais frequentes foram o tratamento do assunto de
maneira genérica (27,79%), a educacdo ambiental (20,49%) e a morfologia vegetal (20,34%).
Quanto aos focos tematicos, os resumos abordaram, principalmente, o desenvolvimento ou apli-
cacdo de recursos didaticos (23,12%), propostas de ensino de botanica em espa¢os ndo-formais
(14,28%) e desenvolvimento ou aplicagdo de propostas e/ou estratégias didaticas (14,13%) (PI-
ERONI, ZANCUL, 2019).

Devido a auséncia de revisdes bibliograficas em larga escala, publicadas apés 2019, e a
necessidade de apresentar um panorama mais atualizado do que esta sendo pesquisado na area,

decidimos sintetizar algumas analises da literatura que trazem recortes de temas especificos do
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ensino de botanica e que foram publicados entre 2020 e 2022. A partir de uma busca no Google
Académico, encontramos seis trabalhos do género. Cinco deles sdo monografias e um € artigo
publicado em periodico.

O primeiro estudo que comentaremos € a minha monografia (BONADIO, 2021). Nela,
realizamos um mapeamento de algumas contribuicGes e lacunas que a literatura académica
apresenta para a melhoria do ensino de boténica. Para tal, partimos da analise de levantamentos
bibliograficos em larga escala e de um recorte de seis artigos publicados em revistas com qualis
Al, de 2010 a 2016.

Utilizando Tardif (2004) como referencial tedrico, percebemos que a pesquisa sobre o
ensino das plantas exibe contribuicdes que remetem a discussao sobre os a) saberes disciplina-
res, ao abordarem o dominio dos contetdos de botanica; b) os saberes da formacéo profissional,
ao realizarem apontamentos sobre as metodologias de ensino e avaliagcdes especificas para o
estudo das plantas; e, por fim, a respeito de c) saberes experienciais, quando havia referéncia
ao conhecimento adquirido a partir da vivéncia dos proprios professores.

Ainda, também identificamos algumas lacunas na literatura como, por exemplo, a au-
séncia de contribuicBes relacionadas aos saberes curriculares mobilizados no ensino de bota-
nica; a auséncia de uma diversidade de conceitos discutidos pelas pesquisas; uma variedade
limitada de formas de avaliacéo para o ensino de botanica; e por fim, a pouca presenca de tra-
balhos que trazem a subjetividade dos professores enquanto um fator importante para a pesquisa
e 0 ensino.

Ja no levantamento bibliografico proposto por Rocha (2021), foi realizado uma investi-
gacéo acerca de quais seriam 0s pontos positivos e negativos do uso de espacgos nao formais no
ensino de boténica, de acordo com a literatura especializada. Para isso, 0 autor buscou artigos,
dissertacdes e teses disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertacGes
(BDTD) e no Portal de Periddicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), utilizando como palavras-chave “espacos ndo formais”, “ensino” e “bota-
nica”.

Dos estudos encontrados, apenas 11 se encaixaram nos critérios de selecdo e foram ana-
lisados. A partir deles, o autor concluiu que os aspectos positivos relacionados a eficiéncia dessa
metodologia no ensino de botanica sdo mais frequentes do que os negativos. Alem disso, tam-
bém foi verificado o que a vivéncia em espacos ndo formais possibilita a aprendizagem, con-
textualizacdo, aplicacéo e associacdo dos conceitos e conhecimentos ja aprendidos com 0s no-

vos contetdos. Na visdo do autor, essas caracteristicas reduzem as exigéncias de abstracdo do
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aprendiz e permitem uma compreensdo mais eficiente dos conteudos curriculares, o que demos-
tra sua relevancia para o ensino de boténica.

Enquanto isso, a revisao sistematica de Verus (2022) analisou artigos que relacionavam
0 ensino de botanica com a educacdo ambiental (EA), de forma a compreender quais sdo as
concepcoes de EA adotadas pela literatura. Para alcangar esse objetivo, foi feita uma busca por
estudos publicados, entre 2011 e 2021, na base de dados do Portal da CAPES. Utilizando as
palavras-chave “educa¢do ambiental” e “ensino de botanica”, foram encontrados apenas oito
artigos que abordavam a tematica escolhida.

A partir da Analise Textual Discursiva desse corpus, foram definidas seis categorias
finais que remetem aos temas e formas pelas quais a educacdo ambiental é trabalhada na pes-
quisa em ensino de botanica, sendo elas: a) RelacGes entre a sociedade e meio ambiente; b)
Aspectos metodologicos da Educacdo Ambiental; ¢) Educacdo Ambiental como ferramenta
para a conservacao da biodiversidade; d) Desenvolvimento Sustentavel e Politicas Publicas; €)
Principios da Educacdo Ambiental; e f) Educagdo Ambiental na Escola. Como conclusdo, o
autor ressalta que houve a predominancia de concepgoes conservadoras de educacao ambiental,
0 que demanda, cada vez mais, a insercdo de elementos sociais e politicos nas atividades rela-
cionadas ao ensino das plantas.

Por sua vez, Gomez (2022) realizou um levantamento sobre as estratégias didaticas que
mais vém sendo utilizadas no ensino de boténica nos Gltimos 15 anos (2007 a 2022). Para isso,
foram analisadas as quatro primeiras paginas de 24 buscas na plataforma do Google Académico,
utilizando palavras-chave voltadas a educacao e a botanica. Com essa producéo, o autor buscou
propiciar a divulgacdo de publicacBes cientificas sobre o tema para os professores atuantes,
além de facilitar a busca por recursos didaticos que sejam capazes de dinamizar suas aulas e
tornar a aprendizagem de seus discentes mais significativa.

A partir da analise de 134 trabalhos, foi possivel observar que a maior parte das contri-
buicdes sobre estratégias didaticas em botanica vieram de artigos, representando 70,9% da
amostra, e de monografias, com 13,43% do total. Quanto aos contetdos de botanica mais fre-
guentemente trabalhados, constatou-se que a sistematica vegetal aparece em 64% dos estudos
analisados, seguida pela morfologia (52,99%), anatomia (23,13%) e fisiologia vegetal
(21,64%).

Ja em relacdo as estratégias didaticas utilizadas, os trabalhos que utilizaram plantas ou
estruturas vegetais como recurso didatico foram os mais frequentes na amostra, seguida pelo

uso de material textual, como textos, imagens e mapas conceituais, pelo professor ou a producao



22

destes pelos alunos. Vale ressaltar que outras estratégias também tivessem uma boa represen-
tatividade na amostra, demonstrando a presenca de certa diversidade metodoldgica na literatura.

A penultima revisdo bibliografica que encontramos foi a desenvolvida por Souza, Souza
e Germano (2022). Com o objetivo de investigar como o uso de jardins didaticos e areas verdes
pode contribuir para o processo de ensino de alunos da Educacdo Bésica, os autores reuniram
e analisaram estudos publicados entre 2012 e 2022.

A partir de buscas realizadas na plataforma do Google Académico, foram selecionados
20 estudos. Desse total, 40% eram artigos cientificos, 40% eram monografias e 20% disserta-
cOes. J& em relagdo ao nivel de ensino abordado por essas pesquisas, foi constatado que 20%
estavam inseridos no contexto do Ensino Fundamental, 60% retratavam o Ensino Médio, 15%
abordavam o Fundamental e Médio juntos e, por fim, 5% abrangiam o Ensino Fundamental,
Médio e Superior.

Vale destacar que todos os trabalhos amostrados relacionaram, de alguma forma, o con-
tato dos alunos com as plantas ou com a natureza, evidenciando diferentes abordagens didaticas
que podem ser adotadas em areas verdes. Dentre elas, os autores relatam que 45% das publi-
cacOes utilizaram aulas préaticas e de campo, 20% aderiram ao uso de jardins didaticos e 35%
optaram por desenvolver aulas tedrico-préticas.

Por fim, o ultimo levantamento bibliografico que selecionamos foi o desenvolvido por
Santos (2022). Nele, buscou-se analisar artigos cientificos, publicados entre 2011 e 2020, que
tratassem da insercdo da fitoterapia no ambiente escolar, principalmente com foco nas turmas
de biologia do Ensino Médio. Utilizando a base de dados da Scientific Electronic Library On-
line (SCIELO) e os descritores “plantas medicinais”, “saberes tradicionais”, “fitoterapia”, “bi-
ologia” e “ensino médio”, a autora selecionou apenas os estudos que se encaixavam nos crité-
rios de inclusdo, porém, ndao chegou a expor a quantidade exata de artigos que realmente foram
analisados.

A partir de sua amostra, Santos (2022) percebeu que o conhecimento aprofundado a
respeito das caracteristicas e usos de plantas medicinais € proveniente, principalmente, da ora-
lidade e dos saberes que, ao longo do tempo, foram sendo passados de geracdo para geracéo.
Além disso, também reconheceu que a valoriza¢do desses saberes tradicionais no ensino de
botanica ndo pode estar centrada apenas no professor, por meio de aulas expositivas ou em
metodologias que desconsideram os conhecimentos prévios dos alunos, ja que isso dificulta e
limita a interacdo entre sujeito e o objeto de estudo. Sendo assim, para que de fato exista a

consolidagdo e o resgate dos conhecimentos e saberes populares, os professores, alunos e a
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comunidade escolar precisam refletir de forma pratica e interativa na busca por estratégias efi-
cientes e significativas.

Com base nos dados expostos sobre as dissertacdes, teses, artigos cientificos e resumos
publicados em diferentes edicbes do ENPEC, ENEBIO e CNBot que abrangem o ensino de
boténica, gostariamos de ressaltar trés aspectos que chamaram atencdo. O primeiro deles é a
predominancia de trabalhos que focam o Ensino Superior e Ensino Médio. Ja o segundo € o
frequente tratamento da botanica de forma genérica nas publicacdes e, por fim, o terceiro diz
respeito a escassez de pesquisas que propdem como foco tematico a formacao de professores
ou a prética desenvolvida por eles.

Pieroni e Zancul (2019) relatam que a frequente apari¢do de trabalhos referentes aos
niveis de ensino mais elevados pode ser explicada pela forma como os contetidos de biologia
sdo organizados ao longo do processo de escolariza¢do. Dado que o ensino da vida é dividido
em diferentes areas, como a citologia, genética, evolucdo, ecologia, botanica etc, geralmente,
0s curriculos apresentam uma quantidade crescente de conceitos botanicos a serem estudados
conforme os estudantes progridem na seriacdo escolar. Essa caracteristica contribui para um
maior enfoque no Ensino Médio e em graduacdes na area das Ciéncias Bioldgicas. Por outro
lado, podemos inferir também, com base nas publicacdes sobre o tema, que a concentracdo de
estudos nesses niveis de ensino pode indicar que existem problematicas recorrentes neles, de-
mandando atencdo dos pesquisadores da area.

Além disso, também percebemos que foi frequente o tratamento da botanica de forma
genérica, ou seja, sem especificar uma de suas subareas no momento da elaboracéo e realizacédo
da pesquisa. Apesar desse tipo de publicagdo ser importante, ressaltamos a necessidade de se
compreender melhor as particularidades das principais areas da botanica, principalmente devido
a pluralidade de desafios que elas possuem ao serem trabalhadas em sala de aula, uma vez que
podem variar de acordo, por exemplo, com a presenca de um carater mais abstrato ou concreto,
uma amplitude maior ou menor de aplicacdo, um leque de evidéncias cientificas que os susten-
tam, as possiveis relagdes com conhecimentos da ecologia e da biologia evolutiva.

Essa forma de tratar os conteldos também foi percebida por n6s em um estudo anterior
(BONADIO, 2021). Nele, notamos que os autores ndo ddo destaque a essa diversidade de de-
safios, j& que por vezes eles acabam discorrendo sobre os contetidos de botanica como se fos-
sem uniformes, o0 que ndo nos ajuda a avangar.

Por fim, um ultimo aspecto que gostariamos de comentar é a escassez de estudos que
abordam a formacé&o de professores ou a pratica docente. Esse fato, junto a auséncia de levan-

tamentos bibliograficos em larga escala que analisem as publica¢des dos ultimos trés ou quatro
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anos, prejudica a construcdo de subsidios para pesquisas aplicadas, a identificacdo de contri-
bui¢des j& consolidadas e o que ainda falta estudar e discutir na literatura, além de n&o incluir
uma das principais formas de melhorar o ensino de botéanica, a formacao docente.

Estudar e conhecer a formacéo de professores e a pratica docente, principalmente sob a
perspectiva de considerar o docente enquanto um sujeito ativo e produtor de conhecimentos, é
fundamental para compreender os principais avangos e desafios da Educacdo Bésica na pers-
pectiva daquele gque esta na ponta do processo educativo, que convive diariamente com os alu-
nos e seus colegas de profissdo. Sem essa compreensdo, ndo vemos possibilidades de superar

as dificuldades de ensinar boténica e avancar para uma educacéo transformadora.

4 A BASE DO CONHECIMENTO PARA O ENSINO

Na década de 1980, os Estados Unidos e o Canadéa iniciaram um movimento pela re-
forma da formacéo inicial de professores da Educacdo Bésica. Essa corrente buscou a profissi-
onalizacéo e a valorizagdo da ocupacdo docente, de forma a superar a visdo simplista que era
amplamente difundida na época, onde, para ser professor, bastava dominar o conteido a ser
ensinado e ter vocacao para tal (ALMEIDA; BIAJONE, 2007).

Os defensores desta reforma subsidiavam seus argumentos na crenga de que existe um
conjunto de conhecimentos base (knowledge base) para a atuagdo no ensino, ou seja, um agre-
gado codificado e codificavel de conhecimentos, habilidades, compreensdes, tecnologias, de
ética e de responsabilidades coletivas que os docentes precisavam dominar para a sua pratica.
Por esse e outros motivos, a profissionalizacdo do ensino s6 poderia ser efetivada a partir do
entendimento dos conhecimentos necessarios para a atuagdo do professor no ensino (SHUL-
MAN, 1987).

Com o objetivo de compreender essa questdo, diversos trabalhos foram elaborados e
publicados, até atingir o ponto em que, atualmente, o campo de pesquisa a respeito dos conhe-
cimentos docentes é extremamente diverso e vem se desenvolvendo de forma exponencial. Pos-
suindo resultados significativos, 0s estudos sobre essa tematica vém gerando uma produtiva
pluralidade de tipologias e classificacbes dos conhecimentos base proprios dos professores
(LANGHI; NARDI, 2012). Um exemplo disso sdo os modelos produzidos por Shulman (1986,
1987), Grossman (1990) e pela PCK Summit (HELMS; STOKES, 2013), que apresentaremos
em sequéncia.

A medida que comegou a investigar a complexidade da transmiss&o e da compreensio
do conhecimento do contetdo pelo professor, Shulman reconheceu a necessidade de propor

uma estrutura tedrica solida que o descrevesse. Nesse contexto, em 1986, o autor publicou
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“Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching ”, um artigo onde distingue trés ca-
tegorias de conhecimento do contetido necessarias para a atuagéo docente.

A primeira categoria proposta € a do conhecimento do contetdo especifico (subject kno-
wledge matter), definida como a quantidade e a organizacdo do conteido em si ha mente do
professor. Para compreender adequadamente esse conhecimento base, é necessario ir além do
dominio de fatos ou conceitos especificos de uma disciplina como, por exemplo, a biologia.
Requer, na verdade, a compreensao das estruturas do assunto, ou seja, a forma em que esta
organizado. Dentre os diferentes modelos que explicam a estrutura do conhecimento do conte-
udo, Shulman (1986) adotou o desenvolvido por Joseph Schwab.

Para Schwab (1978) a estrutura de um contetdo é composta pelas estruturas substantivas
e sintaticas. As estruturas substantivas sdo as variedades de formas pelas quais 0s conceitos e
principios basicos de uma disciplina sdo organizados para incorporar seus fatos. Ja a estrutura
sintatica é o conjunto de maneiras em que as verdades e a validade de um conceito sdo estabe-
lecidas.

Nessa perspectiva, é possivel perceber que os professores ndo devem se limitar apenas
a capacidade de definir conceitos aceitos em um dominio. Eles também devem ser capazes de
explicar o porqué ele é considerado aceito, o porqué é importante estuda-lo e como ele se rela-
ciona com outros conceitos, tanto dentro quanto fora da disciplina. Ainda, é esperado que 0
docente entenda os motivos que determinam quais sdo o0s tOpicos centrais para uma area de
estudo e quais podem ser periféricos. A compreensao do conhecimento do contetdo especifico
demonstra-se extremamente importante nos julgamentos pedagogicos subsequentes.

Ja em relacdo a segunda categoria proposta por Shulman (1986), o conhecimento peda-
gogico do contetdo (pedagogical knowledge matter) é definido como aquele que vai além do
“conhecer a matéria em si” e abrange a dimensdo do “conhecer a matéria para o ensino”. O
autor ressalta que essa categoria ainda se refere a um tipo conhecimento de conteudo, porém,
ele se apresenta de forma a incorporar os aspectos mais pertinentes a sua capacidade de ensino.

O conhecimento dos topicos frequentemente ensinados em uma determinada area e as
formas mais Uteis de representacdo dessas ideias, derivadas tanto da pesquisa académica como
da sabedoria da préatica; a compreensdo do que torna facil ou dificil o aprendizado de topicos
especificos; as concepgdes e preconcepcdes que os alunos trazem consigo para a sala de aula;
e as estratégias com maior probabilidade de serem frutiferas na reorganizacdo da compreenséo
dos alunos, séo alguns exemplos de habilidades abrangidas aqui.

Por fim, o conhecimento do curriculo (curricular knowledge) é a Gltima categoria pro-

posta. Nela, Shulman (1986) abrange o conjunto de conhecimentos relacionados aos programas
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elaborados para o ensino de um contetdo, em um determinado nivel de escolaridade, somada a
variedade de materiais didaticos disponiveis para tal. Também esta incluso nessa categoria 0
conhecimento lateral e vertical do curriculo, ou seja, a familiaridade com os topicos trabalhados
em outras disciplinas na mesma série e 0s que foram e serdo ensinados na mesma area, porém,
em seriacOes diferentes.

No ano seguinte, a partir da reunido de estudos teéricos e empiricos com professores
novatos e veteranos, Shulman (1987) propds uma nova base de conhecimento para 0 ensino,
agora composta por sete categorias distintas. A primeira delas é o conhecimento do contetido
especifico (content knowlegde), que também estava presente no modelo de 1986. Essa categoria
diz respeito ao dominio do conteddo a ser ensinado, como € o caso da boténica. Tal conheci-
mento docente é subsidiado tanto pela literatura historicamente acumulada, como pelo conhe-
cimento filosofico e histdrico de sua natureza.

A segunda categoria proposta foi a referente ao conhecimento pedagdgico geral (general
pedagogical knowlegde). Para o autor, esse conhecimento contempla o dominio dos principios
e estratégias mais abrangentes de gerenciamento e organizacao de sala de aula, que transcendem
um contetido em especifico. Aqui, também € incluso os principios que a pesquisa em educacao
produziu, como, por exemplo, “considerar a bagagem que o aluno possui” ou “empregar estra-
tégias de ensino que promovam a atividade intelectual dos estudantes”.

Engquanto isso, a categoria do conhecimento do curriculo (curriculum knowlegde) diz
respeito ao dominio dos materiais e programas de ensino que servem como ferramentas de tra-
balho dos professores. Para exemplificar, na realidade da rede estadual publica de ensino, esse
conhecimento poderia ser entendido como a familiaridade com os aspectos da Base Nacional
Comum Curricular, do Curriculo Paulista e dos materiais didaticos elaborados e distribuidos
pelo Ministério da Educacdo (MEC) e pela Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo
(SEDUC).

J& a quarta categoria descrita por Shulman (1987) foi o conhecimento pedagdgico do
contetdo (pedagogical content knowlegde). Como exposto anteriormente, essa categoria é tra-
duzida no dominio de como ensinar um determinado tema, ou seja, representa a combinacgao
entre o conteldo e pedagogia para o entendimento de como topicos especificos, problemas ou
questdes sdo organizados, representados e adaptados para os diversos interesses e niveis de
desenvolvimento dos alunos. Além disso, ele € o principal fator que separa o especialista de um
professor.

Agora, em relacéo a categoria do conhecimento do educando (knowlegde of leaners and

their characteristics), Shulman (1987) afirma que ela se manifesta na necessidade do professor
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em conhecer as principais caracteristicas de seus alunos. Esse conhecimento base é fundamen-
tal, uma vez que o docente precisa dele para desenvolver processos de ensino mais condizentes
com sua realidade, sempre levando em consideracdo o que o aluno ja sabe e suas potencialida-
des de aprendizagem.

Por fim, as duas ultimas categorias propostas pelo autor sdo referentes ao conhecimento
de contextos educacionais (knowlegde of educational contexts) e ao conhecimento dos propo-
sitos da educacdo (knowlegde of educational ends). Respectivamente, o primeiro conhecimento
é aquele que vai desde a compreensdo do funcionamento de um grupo ou da sala de aula, até a
gestdo e financiamento dos sistemas educacionais como um todo. Ja o segundo engloba o do-
minio dos objetivos e valores da educacéo, além de sua base historica e filosofica.

Ainda para Shulman (1987), esses sete conhecimentos sdo oriundos de quatro fontes
diferentes. A primeira delas é a formacdo académica nas areas de conhecimento especifico,
onde os professores entram em contato com as estruturas e principios da organizacao conceitual
de uma determinada disciplina. Além disso, essa origem também é a responsavel pelo dominio
das ideias e habilidades importantes da area, junto a forma pela qual sdo acrescentados 0s novos
principios e abandonados aqueles considerados ultrapassados.

A segunda fonte de conhecimentos listada sdo as estruturas e 0s materiais educacionais.
Aqui, Shulman (1987) incluiu os instrumentos e o entorno do processo educacional institucio-
nalizado, as ferramentas do oficio e as condi¢des contextuais que vao facilitar ou inibir os es-
forcos para ensinar. Como exemplo dessa fonte, podemos citar os curriculos, materiais didati-
cos, o financiamento educacional e a estrutura da profissao docente.

Somado as duas anteriores, a formacéo académica formal em educacdo também se cons-
titui como uma das fontes de conhecimentos docente. Ela, por sua vez, é responsavel por for-
necer o arcabouco tedrico das pesquisas sobre escolarizacdo, organizacdes sociais, aprendizado
humano, ensino e desenvolvimento, e outros fendmenos sociais e culturais que afetam a atuacao
do professor (SHULMAN, 1987).

Por fim, a dltima fonte de conhecimento é a sabedoria que deriva da propria pratica do
educador. Nesse contexto, a comunidade académica deveria, cada mais, trabalhar em conjunto
com os professores para desenvolver representacfes codificadas dessa sabedoria pedagdgica.
Afinal, séo eles que estdo na linha de frente do processo educacional e que sabem, melhor do

que ninguém, quais sdo o0s principais desafios da profissao.
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Os modelos de conhecimentos base propostos por Shulman (1986, 1987) foram ampla-
mente utilizados como ponto de partida por diversos autores, conforme o evidenciado pela re-
visdo de Goes (2014). Uma das autoras que seguiu esta linha foi Pamela Grossman, orientada
no doutorado por Lee S. Shulman.

Em 1990, Grossman publica “The making of a teacher: teacher and teacher educac-
tion”, livro em que apresenta seu proprio modelo de conhecimentos base para a atuacdo do-
cente. Como pode ser visto na figura 1, para a autora, o conhecimento dos professores é com-
posto por quatro categorias: 0 conhecimento do tema, o conhecimento pedagogico geral, o co-
nhecimento pedagdgico do contetido e o conhecimento do contexto. A seguir, descrevemos
cada uma delas.

Figura 1. Modelo de conhecimentos base de professores proposto por Pamela Grossman

CONHECIMENTO DO TEMA CONHECIMENTO PEDAGOGICO GERAL
. , Estruturas Estruturas Aluno e Gestio da sala Curriculo e
Conteudo T e . L
sintiticas substantivas aprendizagem de aula instrugio

i {1

CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO

Concepg¢iio dos propositos para ensinar um conteiido especifico

Conhecimento da compreensdo Conhecimento Conhecimento das
dos estudantes do Curriculo estratégias educacionais
CONHECIMENTO DO CONTEXTO
Estudante
Comunidade Distrito Escola

Fonte: Adaptado de Grossman (1990). Traducdo de Goes (2014).

Conforme apresentado anteriormente, a primeira categoria proposta por Grossman
(1990) foi a do conhecimento do tema (subject matter knowledge). Para a autora, esse € um
conhecimento base fundamental para o professor, uma vez que a sua falta ou deficiéncia influ-
encia diretamente na forma em que ele seleciona e aborda os contetidos em sala de aula.

Como pode ser visto na figura 1, essa categoria € composta por trés elementos: o i)
conhecimento do contetido, que esta diretamente relacionada a familiaridade do educador com
o0 tema/assunto a ser ensinado; o ii) conhecimento das estruturas sintaticas que, como explicado

anteriormente, inclui o entendimento de como novos conhecimentos sao avaliados e as verdades
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sdo estabelecidas; e, por fim, o iii) conhecimento das estruturas substantivas, constituida das
formas pelas quais a area do conhecimento é organizada.

Ja a segunda categoria definida por Grossman (1990) foi a do conhecimento pedagdgico
geral (general pedagogical knowledge). Abrangendo o corpo de conhecimentos, crencas e ha-
bilidades gerais relacionadas ao ensino, essa categoria € constituida por trés componentes: i) 0
conhecimento a respeito dos alunos e dos processos que provocam sua aprendizagem; ii) a ma-
neira como o docente organiza e administra os estudantes e as atividades durante a aula, ou seja,
como realiza a gestdo da sala; e, por fim, iii) a familiaridade com o curriculo e os principios
gerais da instru¢do como, por exemplo, o tempo de aprendizagem.

A terceira categoria é o conhecimento do contexto (knowledge of context). Para Gross-
man (1990), esse conhecimento envolve o dominio de aspectos sociais, politicos, culturais e
organizacionais da sala de aula, além da compreensdo do contexto particular em que os profes-
sores ensinam. Percebe-se que ele é originado a partir do contato, da experiéncia e da relacdo
direta com as responsabilidades que os docentes necessitardo assumir quando desempenharem
sua funcdo. A partir desses conhecimentos, o profissional deve ser capaz de avaliar as potenci-
alidades e limitacGes do contexto e adaptar seus conhecimentos as caracteristicas especificas da
escola e dos estudantes.

Quatro elementos constituem o conhecimento do contexto, sendo eles: i) as caracteris-
ticas dos estudantes, ou seja, o nivel de escolaridade e aprofundamento que eles possuem nas
diversas disciplinas, suas caracteristicas sociais, culturais, psicoldgicas e individuais, além da
compreensdo de como eles interagem com os demais componentes dessa categoria; ii) as ca-
racteristicas da comunidade na qual o aluno e a escola estdo inseridos ou sdo provenientes; iii)
0 conhecimento do distrito/governo local no qual os professores trabalham; e, por fim, iv) o
conhecimento da cultura da escola, as diretrizes e regras para seu funcionamento e organizagéo
administrativa/pedagogica.

A Ultima categoria proposta por Grossman (1990), e a considerada mais relevante de
seu modelo, foi a do conhecimento pedagogico do conteudo (pedagogical content knowledge).
Para a autora, ele é definido como o resultado de uma transformagéo do conhecimento do con-
tetido, do conhecimento pedagdgico e do conhecimento do contexto.

Além disso, essa categoria € composta por quatro elementos: i) o conhecimento das
compreensdes e dificuldades dos estudantes; ii) 0 conhecimento do curriculo, que ja apareceu
na categoria do conhecimento pedagdgico geral, e contempla 0s meios para gerir o conteido a
ser ensinado, organizando-o e preparando-o de acordo com as particularidades do contexto de

ensino e aprendizagem; iii) o conhecimento das estrategias instrucionais, ou seja, a forma como
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o0 educador representa o contetido e seu repertério de como torné-lo mais acessivel; e por fim,
iv) as concepcdes dos propositos de ensinar um conteddo especifico, que se apoia nas concep-
cOes pessoais do professor a respeito de sua propria atuacdo, em que ele estabelece prioridades
sobre o que e porqué ensinar.

Portanto, por ocorrer a manifestacao de valores pessoais e ideologicos atribuidos a pra-
tica de ensino, esse Ultimo aspecto do conhecimento pedagdgico do contelido possui carater
avaliativo, comparativo e de juizo diante da selecdo de conteldos e estratégias que um docente
considera importantes para o ensino.

O modelo de Pamela Grossman que acabamos de descrever foi considerado pioneiro na
sistematizacdo dos componentes do conhecimento pedagdgico do contetdo, servindo de base
para a criacdo de outras propostas que também tentavam explicar esse conhecimento base em
especifico (GOES, 2014). Dentre os modelos mais recente, abordaremos rapidamente o desen-
volvido em 2012 pela Pedagogical Content Knowledge Summit, ou Cupula do PCK em portu-
gués.

A Cupula do PCK foi uma conferéncia realizada em outubro de 2012, na cidade norte-
americana de Colorado Springs. Esse encontro reuniu, durante cinco dias, 22 pesquisadores
internacionais que trabalhavam com o conhecimento pedagdgico do contetdo no ensino de Ci-
éncias. Dentre as contribuicdes e resultados da Clpula, os participantes elaboraram um modelo
unificado de conhecimentos base para a atuagdo docente, disponivel na Figura 2 (HELMS;
STOKES, 2013).

Com esse modelo, os membros da equipe buscaram ser mais amplos que as classifica-
cOes ja consolidadas na literatura, chegando a incorporar alguns de seus elementos. Apds ses-
sBes de debates, a Cupula do PCK definiu cinco conhecimentos base para a docéncia: i) conhe-
cimento da avaliacdo; ii) conhecimento pedagdgico; iii) conhecimento do conteldo; iv) conhe-
cimento dos alunos; e v) conhecimento curricular.

Todos esses cinco conhecimentos influenciam e s&o influenciados pelo conhecimento
profissional especifico de um determinado topico, que inclui estratégias instrucionais e a com-
preensdo das representacdes do conteudo, da aprendizagem dos alunos, das préticas cientificas
e dos modos de pensar referentes a ele. De acordo com os desenvolvedores desse modelo, o
conhecimento especifico é algo que pode ser identificado e medido (HELMS; STOKES, 2013).

Tal conhecimento passa ainda por um filtro, formado pelas crengas, orientacdes e con-
texto em que os professores entdo inseridos. Em sequéncia, ele é transformado e adaptado para
ser ensinado. De acordo com a Cupula do PCK, a prética da sala de aula é formada pelo conhe-

cimento do curriculo, das estratégias instrucionais e da gestdo da sala de aula. Além disso, é
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nesse momento que o conhecimento pedagdgico do contetido se manifesta, sendo influenciado

pelo conhecimento do contetido especifico e do curriculo.

Figura 2. Modelo consensual de conhecimentos base para atuacdo docente desenvolvido na
Cupula do PCK

BASE DE CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS DE UM PROFESSOR

Conhecimento | Conhecimento Conhecimento Conhecimento Conhecimento
da avaliagio pedagogico do contetdo dos alunos curricular

it

CONHECIMENTO PROFISSIONAL ESPECIFICO DE UM TOPICO

!

AMPLIFICADORES E FILTROS DOS PROFESSORES

U

PRATICA NA SALA DE AULA
Conhecimento pedagogico Contexto da
do contefido pessoal saladeaula |
AMPLIFICADORES E FILTROS DOS ALUNOS

RESULTADO DOS ALUNOS

Fonte: Adaptado de Helms e Stokes (2013). Traducdo de Goes (2014).

Com esse modelo, os membros da equipe buscaram ser mais amplos que as classifica-
cOes ja consolidadas na literatura, chegando a incorporar alguns de seus elementos. Apés ses-
sBes de debates, a Clpula do PCK definiu cinco conhecimentos base para a docéncia: i) conhe-
cimento da avaliacdo; ii) conhecimento pedagdgico; iii) conhecimento do conteldo; iv) conhe-
cimento dos alunos; e v) conhecimento curricular.

Todos esses cinco conhecimentos influenciam e s&o influenciados pelo conhecimento
profissional especifico de um determinado tdpico, que inclui estratégias instrucionais e a com-
preensdo das representagdes do conteudo, da aprendizagem dos alunos, das praticas cientificas
e dos modos de pensar referentes a ele. De acordo com os desenvolvedores desse modelo, 0
conhecimento especifico é algo que pode ser identificado e medido (HELMS; STOKES, 2013).

Tal conhecimento passa ainda por um filtro, formado pelas crencas, orientagdes e con-

texto em que os professores entdo inseridos. Em sequéncia, ele é transformado e adaptado para
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ser ensinado. De acordo com a Cupula do PCK, a prética da sala de aula é formada pelo conhe-
cimento do curriculo, das estratégias instrucionais e da gestdo da sala de aula. Além disso, é
nesse momento que o conhecimento pedagogico do conteudo se manifesta, sendo influenciado
pelo conhecimento do conteudo especifico e do curriculo.

Apos a transformacdo, o conhecimento especifico passa novamente por um filtro, po-
rém, dessa vez constituido pelas crengas, comportamentos e prioridades de conhecimento dos
alunos. Depois, 0 conhecimento especifico pode ser avaliado através dos resultados dos alunos
que influenciam tanto a pratica em sala de aula, como o conhecimento de um conteudo especi-
fico e curricular. E através dessa relacio, onde a prética de sala de aula é influenciada e influ-
encia 0s demais conhecimentos, que se observa que essa categorizagdo é construida com base
na acdo (GOES, 2014).

Infelizmente, 0 modelo proveniente da Cupula do PCK ndo foi amplamente adotado
pelas pesquisas, principalmente devido a falta de consenso em alguns aspectos dos conheci-
mentos base. Além disso, a conferéncia também falhou em abarcar a diversidade de pesquisa-
dores da area, dado que ndo havia cientistas latino-americanos e africanos, por exemplo. A falta
de representatividade vista em 2012 também se repetiu na segunda edicao da conferéncia, rea-
lizada em 2016, contudo, seu impacto nas producdes cientificas ainda ndo pdde ser avaliado
(SAITO, 2019).

Com base no exposto, e nos diferentes modelos de conhecimentos docentes consolida-
dos e disponiveis na literatura académica, decidimos adotar, nesta pesquisa, a classificacdo ela-
borada por Shulman (1987). Essa escolha se deu pelo fato do modelo: a) ser pertinente e con-
dizente com nossos objetivos de pesquisa; e por ele b) trazer uma diversidade de categorias que
valorizam os diferentes tipos e fontes de conhecimentos base, necessarios para a atuacdo do-
cente. Por esses motivos, acreditamos que, com a ajuda dessa base solida de Shulman (1987),

conseguiremos categorizar e analisar de forma mais eficiente as contribuicdes desta dissertacéo.

5 METODOLOGIA
5.1 REFERENCIAL METODOLOGICO

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa apresenta caracteristicas
essenciais que necessitam ser apropriadas, a fim de se elaborar e praticar uma investigacédo
coerente com sua natureza. O primeiro aspecto importante € o seu carater naturalistico, ou seja,
o de apresentar o ambiente natural como fonte de dados. Para isso, é exigido o contato direto e
constante do pesquisador com seu objeto de estudo, entendendo que 0 mesmo é Unico e influ-

enciado por seu contexto, ndo devendo manipular, de forma intencional ou néo, suas variaveis.
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Outra caracteristica que os autores consideram fundamental em pesquisas qualitativas é
a necessidade da coleta de dados descritivos e a atengdo que se deve dar ao significado atribuido
a objetos, pessoas e acontecimentos, sempre tentando capturar sua pluralidade de manifesta-
¢des. Assim, a preocupacao daquele que pesquisa € o processo e ndo seu produto final, buscando
analisar de forma aprofundada aquele fendGmeno, sem se preocupar em realizar generalizagdes.

Dentre a diversidade de formas de se organizar e analisar dados qualitativos, optamos
pela adocdo da Andlise Textual Discursiva (ATD), desenvolvida por Moraes (2003). Nossa
escolha se deu pelo fato da ATD ser um método fenomenoldgico que nao objetiva testar hipo-
teses, a fim de comprova-las ou refutd-las, mas sim, por ela procurar a compreensdo de um
determinado fendmeno que esté4 sendo alvo de investigagdo (MORAES; GALIAZZI, 2016).

O método assumido nesta dissertacdo € composto por trés processos principais: a des-
montagem dos textos, o estabelecimento de relacdes e producdo do metatexto. Esses elementos
sdo entendidos como momentos dindmicos, que formam um ciclo de analise a ser realizado,
n&o devendo ser aplicados como “passos” engessados e mecanizados, uma Vez que isso entraria
em conflito com a natureza do referencial. Assim, a fim de compreender o percurso metodolo-
gico percorrido por esta pesquisa, explicitaremos 0s trés processos em questao.

Antes de iniciar a ATD, é necessario definir o corpus da pesquisa, ou seja, 0 conjunto
de documentos que serad analisado. Para isso, 0 pesquisador deve, rigorosamente, selecionar
quais produces textuais representam de forma significativa o fendmeno em estudo. Somente
assim seré possivel a obtencdo de dados validos e confiaveis.

Com a matéria-prima em maos, 0 primeiro processo a ser posto em pratica é a desmon-
tagem dos textos, um momento onde é realizado a unitarizacdo do corpus, ou seja, onde 0s
documentos serdo reduzidos a unidades de analise. Para inicia-lo, deve-se exercitar uma leitura
atenta e aprofundada de todo o material, sempre fugindo de compreensdes superficiais.

Vale ressaltar que para a ATD, todo texto possibilita uma multiplicidade de leituras e,
consequentemente, de atribuicdo de significados. Pensando nisso, o pesquisador precisa assu-
mir-se como autor de descricOes e interpretacfes de alguns desses significados que emergem
durante o processo de analise (MORAES, 2003).

Apos a definicdo e leitura do corpus, é necessario seguir para o processo de unitarizacao
propriamente dito, ou seja, de evidenciar os elementos que constituem e caracterizam as produ-
cOes textuais escolhidas, criando unidades de andlise. Essas unidades nada mais sdo do que
fragmentos do texto que foram codificados, nomeados e reescritos de forma a assumirem um

significado mais completo em si mesmos, caso tenha sido necessario.
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As unidades de andlise produzidas precisam ser: a) validas, ou seja, devem possuir re-
lagdo com o fendmeno investigado; b) significativas, ao passo que séo capazes de contribuir
para a compreensao do tema; e, por fim c) pertinentes, assegurando que elas ajudem a responder
0s objetivos da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2016).

O segundo elemento da ATD é denominado de estabelecimento de relagdes. Nele, as
unidades criadas devem ser categorizadas de acordo com o significado que elas possuem. De
forma simplificada, a categorizacdo é um processo de comparacao constante entre as unidades
de analise, acabando por agrupéa-las a partir de elementos semelhantes, formando assim, as ca-
tegorias.

Moraes (2003) afirma que existem diferentes formas de produzir categorias, dentre elas
h& o método dedutivo e o indutivo. No primeiro, as categorias devem ser construidas a priori,
ou seja, partindo do movimento do geral para o particular, buscando maior objetividade, veri-
ficabilidade e quantificacdo dos resultados. Ja no método indutivo, o pesquisador elabora suas
categorias a posteriori, com base nas informacdes contidas no corpus, de forma a organizar o
conjunto de elementos semelhantes a partir de seu conhecimento tacito, com foco na qualidade,
subjetividade e abertura ao novo.

Para que as categorias produzidas sejam adequadas, é necessario que elas sejam validas
e pertinentes em relacdo aos objetivos da pesquisa, sendo capazes de representar adequada-
mente as informacdes categorizadas. Além disso, as categorias também devem ser homogéneas
dentro de um mesmo conjunto, isto é, elas necessitam ser formadas a partir de um mesmo prin-
cipio, e em um continuo conceitual.

Apesar de alguns autores afirmarem que as categorias precisam possuir a propriedade
de exclusdo matua, somada as duas anteriores, Moraes (2003) declara que esse critério ndo se
sustenta dentro da ATD, uma vez que uma mesma unidade pode ser lida de diferentes perspec-
tivas, resultando em maultiplos sentidos dependendo do foco ou perspectiva dada. Assim, excluir
tal propriedade, como fizemos aqui, representa a superacdo da fragmentacéo, em direcéo de
descri¢des mais holisticas e globalizadas.

A producéo de categorias se apresenta como um momento muito importante, visto que
elas formardo a base de organizacdo do metatexto, o ultimo processo da ATD. A escrita de um
metatexto se constitui na comunicacdo das compreensdes, alcancadas pelo pesquisador, dos
sentidos que emergiram a partir da impregnacéao e organizacao dos dados. Para isso, pode ser

feita diversas tentativas até se atingir uma estrutura mais adequada, sempre tendo em mente que
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esse € um processo Vivo e permanentemente incompleto. Assim, objetivando aprofundar a ana-
lise do fendmeno em investigacéo, as producdes textuais derivadas da ATD devem ser com-
postas de trés elementos principais, de acordo com Moraes e Galiazzi (2016).

O primeiro elemento do metatexto € a descrigdo. O ato de descrever € um processo de
analise que se aproxima do empirico na tentativa de expressar, de modo organizado, os sentidos
e significados construidos durante a unitarizagdo e categorizagao dos dados. Trata-se de expor
o0s elementos constituintes de um fenémeno e as relagcdes existentes entre eles. Geralmente, a
descricdo € logicamente estruturada pelo sistema de categorias e subcategorias construidas na
categorizacdo. Todavia, o pesquisador ndo pode se deter apenas em descrever.

Nesse contexto, o segundo constituinte do metatexto é a interpretacdo. Na perspectiva
adotada por nés, dentre as apresentadas por Moraes e Galiazzi (2016) como as possiveis dentro
da ATD, interpretar € um momento de busca por relacdes com o modelo teérico adotado previ-
amente. Uma vez que assumimos trabalhar com a teorizacdo de Shulman (1987), sera ele o
nosso aporte inicial para discutir o fendbmeno investigado. Ao fazer isso, procuramos ampliar e
aprofundar tanto a compreensdo do ensino de botanica como o do préprio conhecimento do-
cente. Assim, é exercido um movimento de abstracdo e afastamento da realidade imediata em
foco, ou seja, dos dados coletados, no sentido de expressar novos entendimentos e construcdes
tedricas produzidas na pesquisa.

Por fim, o ultimo elemento do metatexto é a argumentacdo. Entendendo que é necessario
que a producdo textual se encaminhe de forma a possibilitar que o pesquisador expresse suas
préprias compreensdes e argumentos em relacdo ao fendmeno, os autores sugerem a adocao de
uma estrutura argumentativa constituida de argumentos parciais, derivados das categorias de
analise, e reunidos num argumento global, integrador das partes.

Com isso, buscamos comunicar nossas principais compreensdes sobre 0 que emergiu
dos depoimentos de professores da Educacdo Béasica a respeito do ensino de botanica. O meta-
texto criado aqui ndo deve ser entendido como uma verdade absoluta acabada em si, mas sim
como um produto caracterizado por sua incompletude e por sua abertura a critica constante no

sentido de sua qualificacéo.

5.2 COLETA DE DADOS
Partindo da necessidade de enxergar os professores atuantes como sujeitos de conheci-
mentos (SHULMAN, 1986) e somado ao fato de que ha uma escassez de trabalhos que utilizam

esse arcabouco enquanto foco de pesquisa cientifica (BONADIO, 2021), decidimos alcancar
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nossos objetivos atraves da realizacdo de entrevistas semiestruturadas com docentes atuantes
na rede publica de ensino, amostrados por conveniéncia.

A adocéo de entrevistas semiestruturadas, dentre as diversas formas de coleta de dados
possibilitadas pela pesquisa qualitativa, se deu por elas permitirem que o pesquisador recolha
dados descritivos na linguagem do proprio individuo, além de facilitar a compreenséo de como
0s participantes interpretam os fendmenos investigados e realizam correlagdes. Somado a isso,
as entrevistas semiestruturadas também deixam espaco para que o pesquisador interfira e peca
esclarecimento, se for necessario (BOGDAN; BIKLEN, 1994; LUDKE; ANDRE, 2001).

O grupo foi composto por seis professores formados na area de Ciéncias Bioldgicas que
atuam em disciplinas de Ciéncias e/ou Biologia da rede publica de ensino de Bauru, cidade
localizada no interior do estado de S&o Paulo. Os critérios de selecdo dos individuos foram
escolhidos seguindo algumas justificativas:

a) Em relagdo a quantidade de individuos: escolhemos o trabalho com seis professores
devido ao tempo habil disponivel para a realizacdo desta pesquisa, dentro de um
curso de Mestrado Académico. Além disso, também consideramos esse nimero su-
ficiente para a andlise qualitativa pretendida aqui.

b) Em relacdo a formagdo dos individuos: reforgamos a necessidade da formagao do-
cente na area de Ciéncias Bioldgicas uma vez que apenas ela apresenta, durante sua
extensdo, o contato adequado com o conhecimento do reino plantae.

c) Em relacdo a atuacdo em escolas publicas: decidimos o trabalho com professores
atuantes da rede publica devido ao nosso compromisso em realizar uma pesquisa
que contribua, de certa forma, para a melhoria do ensino oferecido em escolas esta-
duais. Esse fato se da, principalmente, por essa pesquisa ser produzida no contexto
de um programa de pés-graduacdo de uma universidade estadual publica e ser con-
duzida por uma professora da rede estadual de ensino.

A consulta aos professores atuantes buscou compreender como eles se posicionam di-
ante dos desafios do ensino de boténica na Educagdo Basica, com destaque a aquisi¢do, dominio
e manejo dos conhecimentos do conteudo especifico, do curriculo e do educando, além do co-
nhecimento pedagdgico geral e do contetdo, dos contextos educacionais e dos propdsitos da
educacdo. Todos eles necessarios e presentes na atuagdo profissional docente (SHULMAN,
1987).

Com base no exposto, os professores foram entrevistados seguindo um roteiro semies-
truturado, disponivel no apéndice A, que continha seis questdes principais. Nosso objetivo ini-

cial com cada uma delas esta descrito no quadro 3. Vale ressaltar também, que 0 nosso intuito
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ndo foi analisar, de forma especifica, as respostas dadas por cada professor, mas sim, compre-

ender os conhecimentos docentes expressos no contexto da entrevista como um todo.

Quadro 3. Objetivo inicial das questdes abordadas durante a entrevista semiestruturada com
professores

Questdo Objetivo
1 Conhecer o perfil dos professores entrevistados.
2 Analisar possiveis relacoes, feitas pelo professor, entre o sentimento de tranqui-

lidade/preocupacdo ao ensinar botanica e aspectos da sua formacao ou afinidade
pessoal com a &rea.

3 Conhecer a viséo dos professores sobre a homogeneidade ou a heterogeneidade
dos conteudos de boténica em relacéo a dificuldade de ensino, aprendizagem e
importancia para a formacado do estudante.

4 Levantar as proposi¢Oes dos professores para a melhoria das aulas de botéanica.

5 Identificar os principais aspectos que os professores acreditam que devem ser
abordados durante a formagéo inicial.

6 Identificar demandas e a familiaridade com determinados aspectos do conheci-

mento especifico em boténica. Essa questdo foi inspirada no que Gil-Perez e Car-
valho (2011) consideram como particularidades essenciais do conhecimento a ser
ensinado pelos professores da area de Ciéncias.

Fonte: autoria propria.

Devido a necessidade de coletar dados a partir de entrevistas com seres humanos e de
se respeitar 0s aspectos éticos de uma pesquisa cientifica, nosso estudo foi submetido na Plata-
forma Brasil e aprovado (parecer n°: 5.206.202) pelo Comité de Etica Local da Faculdade de
Ciéncias (UNESP/Bauru).

Apbs a aprovacdo do Comité, realizamos quatro entrevistas presenciais no ambiente
escolar e duas online através da plataforma Zoom. Nesse contexto, € importante destacar que
todos os professores que aceitaram participar da pesquisa eram (ou ja foram) meus colegas de
trabalho, ou seja, ja existia certa proximidade com 0s sujeitos.

Antes de iniciar a entrevista, todos os docentes assinaram o Registro de Consentimento
Livre e Esclarecido online, disponivel no Apéndice B, e foram avisados que a entrevista teria o
audio gravado para posterior transcricdo e analise. A partir das gravacdes, foram feitas as trans-
cri¢des de forma a tentar preservar ao maximo as falas originais dos professores, tal como foram
ditas. Todavia, com o objetivo de realizar ajustes para transforma-las em nosso corpus de ana-
lise e para preservar a identidade dos participantes, retiramos algumas repetices de palavras

ou sentencas, pausas, vicios de fala excessivos e citacdes de nomes de pessoas ou instituicoes.
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5.3 ORGANIZACAO E ANALISE DE DADOS

A organizagdo e andlise dos nossos dados foi feita seguindo os principios da Anélise
Textual Discursiva. Como o exposto no referencial metodoldgico, o uso da ATD requer a es-
colha de um corpus de pesquisa e sua respectiva interpretacdo através dos momentos de “des-
montagem do texto”, “estabelecimento de relagdes” e “produgdo de metatexto”.

Para compreender o fendmeno investigado, decidimos adotar as transcri¢fes das seis
entrevistas realizadas enquanto nosso corpus inicial a ter seus significados interpretados (todas
disponiveis no apéndice C). Com o material textual em méaos, foi feita uma leitura atenta, na
tentativa de captar a multiplicidade de significados que ele poderia expressar.

A partir disso, iniciamos o processo de “desmontagem de textos”, onde transformamos
em unidades de analise todos os trechos da entrevista em que o professor expressava algum tipo
de conhecimento docente, proprio de sua atuacdo. Ele poderia ser expresso na forma de relatos
sobre sua formacao inicial ou continuada, de sua experiéncia em sala de aula, ou ainda, de seu
contato com materiais didaticos, com o curriculo, programas de ensino, ou até mesmo com 0
sistema educacional de forma geral.

As unidades de analises produzidas receberam um céodigo de identificacdo e a atribuicao
de significados, sob a 6tica do referencial tedrico escolhido (SHULMAN, 1987). Tal processo
facilitou a posterior localizagéo, organizacgdo e categorizacdo das unidades.

O codigo de identificacdo que utilizamos é composto por duas partes principais: a pri-
meira diz respeito a qual professor ela tem origem, podendo ser P1, P2, P3, P4, P5 ou P6; ja a
segunda parte se refere a quantificacdo das unidades especificas daquele professor, podendo ser
01, U02, ... Un. Assim, por exemplo, a unidade P1U15 se refere a 152 unidade de anélise do
professor P1.

Ja durante 0 segundo momento da ATD, denominado “estabelecimento de relagdes”,
realizamos a categorizacdo dos significados expressos pelas unidades construidas anterior-
mente. A escolha do tipo de categoria a ser adotado -a priori, a posteriori ou mista- foi feita
apenas apos a leitura das unidades e de uma tentativa inicial de reuni-las por semelhancas de
contribuic6es. Assim, de forma a deixar a exposi¢do dos nossos dados mais organica e proxima
ao movimento que realizamos na construcdo pesquisa, decidimos apresentar os detalhes da ca-
tegorizagéo ja na secdo de resultados.

Por fim, no Gltimo momento da analise, produzimos o metatexto. Com base na descri¢édo
dos nossos dados empiricos, das categorias criadas e seguindo para interpretacdes aprofundadas
e teorizadas, comunicamos nessa producéo textual as principais compreensdes que alcangamos

a respeito do fendbmeno investigado.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da transcrigdo de seis entrevistas, obtivemos a delimitac&o do perfil dos parti-
cipantes e a producdo 98 unidades de analise que expressavam, de alguma forma, conhecimen-
tos que os professores mobilizavam, ou ainda demandavam, durante suas respectivas atuacoes
no ensino de boténica. Devido aos sentidos que as unidades possuiam, 36 delas foram repetidas
no processo de categorizacao, o que totalizou em 134 trechos categorizados e analisados.

A producao do perfil dos professores foi realizada a partir das informacdes coletadas no
dialogo inicial, proposto na primeira questao da entrevista. Nesse momento, ndo houve a uni-
tarizacdo e a categorizacdo das transcrigdes. Ao invés disso, produzimos uma sintese a respeito
de cada docente, visando a caracterizagdo geral do nosso grupo amostral. O resultado desse
processo esta disponivel na se¢ao “6.1 PERFIL DOS ENTREVISTADOS”.

Ja ao analisarmos a unitarizacdo das respostas dadas as demais questdes da entrevista,
decidimos agrupa-las em trés niveis de organizacdo: categorias iniciais, intermediérias e finais.
Deste modo, o primeiro nivel foi composto por categorias mais préximas ao empirico enquanto
os demais niveis de categorizacdo se constituiram pela busca por argumentos aglutinadores,
interpretacdes aprofundadas e teorizacdes a respeito do fenémeno.

Como pode ser visto na Figura 3, nosso primeiro esforco em agrupar as unidades de
analise resultou na producéo de categorias iniciais que evidenciavam as contribuicfes trazidas
pelos professores. Esses conjuntos de significados semelhantes emergiram apoiados na cons-
tante comparacao entre os trechos das entrevistas, portanto, podem ser considerados como es-
tabelecidos a posteriori. Na secdo “6.2 DESCRICAO DOS SENTIDOS E DAS CATEGORIAS
INICIAIS IDENTIFICADAS EM CADA QUESTAO”, descrevemos e exemplificamos esse

primeiro momento de “estabelecimento de relacdes”.

Figura 3. Niveis de categorizacdo utilizados na organizacdo das unidades de analise

CATEGORIA FINAL
CATEGORIA INTERMEDIARIA CATEGORIA INTERMEDIARIA
CATEGORIA INICTAL CATEGORIA INICTAL CATEGORIA INICTAL CATEGORIA INICTAL

U U U U U U 8] U U U U U
A A A A A A A A A A A A

Fonte: autoria propria. Legenda: UA = unidade de analise.
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Ainda identificando a necessidade de realizar agrupamentos, criamos um segundo nivel
de organizagdo: as categorias intermediarias. Nesse momento, procuramos relacionar nossos
dados empiricos com o referencial tedrico adotado. Por esse motivo, as categorias iniciais foram
agrupadas em categorias intermediarias baseadas no modelo de conhecimentos docentes de

Shulman (1987), seguindo a referéncia descrita no Quadro 4.

Quadro 4. Referéncia para 0 agrupamento das categorias iniciais em categorias intermediarias

Categorias intermediarias Significados inclusos
Conhecimento do Contetido ias iniciais relacionad 1do da botani
Especifico Categorias iniciais relacionadas ao contetido da botanica

Categorias iniciais relacionadas ao gerenciamento e organi-
zacdo da sala de aula em contextos que transcendem o ensino
da boténica

Categorias iniciais relacionadas ao curriculo e materiais di-
daticos da instituicdo de ensino

Conhecimento Pedagdgico
Geral

Conhecimento do Curriculo

Conhecimento Pedagdgico do

, Categorias iniciais relacionadas ao ensino de botanica em si
Conteudo

Conhecimento do Educando | Categorias iniciais relacionadas a algum aspecto dos alunos

Conhecimento de Contextos | Categorias iniciais relacionadas ao funcionamento do sis-
Educacionais tema educacional

Conhecimento dos Propdsitos
da Educacéo

Fonte: Adaptado de Shulman (1987).

Categorias iniciais relacionadas ao propdsito da educacao

Mesmo que a ideia de criar categorias intermediarias tenha surgido apos delinearmos o
nosso método, decidimos classifica-las como construidas a priori. Essa escolha foi feita por ja
termos a intengdo, quando adotamos o modelo de Shulman (1987) como referencial teérico, de
usar suas categorias de conhecimento para organizar e discutir nossos dados em algum mo-
mento desta pesquisa.

Por fim, identificamos a demanda por um nivel de agrupamento ainda mais abrangente,
as categorias finais. Elas, por sua vez, separam 0s trechos que fazem referéncia a fatores ou
aspectos que contribuem para um ensino de botanica eficaz, daqueles que sdo considerados
prejudiciais pelos participantes. Assim, devido a sua natureza emergente, também classificamos

essas categorias como criadas a posteriori.
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Os resultados obtidos a partir desses dois Ultimos momentos de categorizagdo, bem
como as compreensdes atingidas com eles, estio disponiveis na se¢do “6.3 A MOBILIZACAO
DE CONHECIMENTOS DOCENTES PARA O ENSINO DE BOTANICA”.

6.1 PERFIL DOS PROFESSORES ENTREVISTADOS

Na pesquisa qualitativa de cunho fenomenoldgico, € necessario sempre ter em mente
que ndo existem fenbmenos objetivos e exteriores ao sujeito que 0s vivencia, ou seja, como
realidades em si, com existéncia propria. Na verdade, o fenbmeno € algo que surge e se mani-
festa para a consciéncia como resultado da interrogagéo. Ao trazer isso para a educacao, pode-
se dizer que s6 existird um fendmeno educacional se existir um sujeito no qual ele se situa ou
que o vivencia (BICUDO; ESPOSITO, 1997).

Com base nisso, torna-se importante conhecer quem sdo 0s sujeitos que estdo vivenci-
ando os fenémenos analisados aqui. Assim, produzimos uma pequena sintese sobre os profes-
sores amostrados, com base nos aspectos mencionados por eles mesmos durante a entrevista. E
importante frisar que ndo buscamos explicar ou buscar relagcdes causais entre o trajeto dos pro-
fessores e suas falas. Primeiro, devido a propria natureza da pesquisa fenomenoldgica (BI-
CUDO; ESPOSITO, 1997) e, segundo, pelos objetivos delimitados e método de analise esco-
Ihido aqui, j& que buscaremos identificar e descrever as expressdes de demandas e familiarida-
des na fala dos professores de forma geral, ndo trabalhando individualmente em cada um dos
professores. Essa maneira de pesquisar possibilitou que levantassemos as principais contribui-
¢Oes dos docentes, sem julga-los ou atribuir juizo a eles.

Iniciando a breve apresentacdo dos sujeitos de nossa pesquisa, o professor P1 é do gé-
nero masculino e atualmente atua na rede estadual publica de ensino. Ele é formado em Ciéncias
com habilitacdo em Biologia e esta cursando Pedagogia, ambas em instituicdes de ensino supe-
rior privadas. P1 concluiu sua graduacdo em 1993 e atua ha, aproximadamente, 30 anos na
Educacdo Basica, lecionando em escolas privadas e publicas. Esse professor demonstrou afini-
dade pessoal e experiéncia na area de botanica. De fato, o docente ja trabalhou no Herbério da
instituicdo em que cursou sua graduacgdo e, também, j& fez parte de uma organizacdo, sem fins
lucrativos, que constr6i pomares urbanos em varias partes da cidade de Bauru/SP, produzindo
e fornecendo mudas de plantas.

Ja a professora P2 € do género feminino e também atua na rede estadual pablica de
ensino. Ela é formada em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e é mestre em Biociéncias, am-
bos através de uma universidade estadual publica. P2 concluiu sua graduagdo em 2015 e atua

h&, aproximadamente, cinco anos na Educacédo Basica, lecionando apenas em escolas publicas.
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Essa professora também demonstrou afinidade pessoal e experiéncia na area de boténica. P2
fez parte do Herbério da instituicdo em que cursou sua graduacao e realizou pesquisa na area
de ecologia vegetal durante seu mestrado académico.

A professora P3 também é do género feminino e atua na rede estadual publica de ensino.
Ela é formada em Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Biol6gicas por uma universidade
estadual publica. P3 concluiu sua Licenciatura em 2019 e seu Bacharelado em 2021 e atua ha
um ano na Educacéo Basica, lecionando apenas em escolas publicas. Essa professora demons-
trou afinidade pessoal pela area da botanica.

A professora P4 é do género feminino e também atua na rede estadual publica de ensino.
Ela é formada em Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas por uma instituicdo de ensino superior
privada. P4 concluiu sua graduacdo em 2019 e atua ha dois anos em escolas estaduais publicas.
Essa professora demonstrou antipatia pessoal por botanica e dificuldades de aprendizagem em
disciplinas da graduacéo vinculadas a essa area.

Ja o professor P5 é do género masculino e atua na rede estadual publica de ensino. Ele
é formado em Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas por uma universidade esta-
dual pablica. P5 possui especializacdo na area de ensino, através de uma instituicdo privada.
Além disso, o docente esta concluindo um mestrado académico na area de educacao e iniciando
o doutorado, ambos em uma universidade estadual pablica. P5 concluiu sua graduacéo em 2018
e possui, aproximadamente, trés anos de atuacdo na Educacgdo Basica. Esse professor ndo de-
monstrou afinidade ou antipatia pessoal com a area da botanica.

Por fim, a professora P6 é do género feminino e também atua na rede estadual publica
de ensino. Ela é formada em Licenciatura em Ciéncias Biologicas por uma institui¢do de ensino
superior privada. P6 concluiu sua graduacdo em 2010 e leciona ha, aproximadamente, 11 anos
na Educacéo Basica. Essa professora ndo demonstrou afinidade ou antipatia pessoal com a area
de boténica.

Os aspectos relativos a formacdo e tempo de experiéncia na Educacdo Bésica de cada
professor entrevistado esté sintetizado no quadro 5.

Quadro 5. Formagéo, ano de concluséo da graduacéo e tempo de atuagdo no ensino dos seis
professores entrevistados

Formacéo em nivel de gradua- | Ano de conclusdo | Tempo aproximado de

Caodigo cdo e pés-graduacao da graduacéo atuacao como docente

Ciéncias com habilitacdo em Bi-

Pl ologia e cursando Pedagogia

1993 30 anos
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Licenciatura em Ciéncias Biolo-

P2 |gicas e mestrado académico em 2015 5 anos
Biociéncias

P3 Ll_gen(_:latur_a e bgcharelado em 2019/2021 1 ano
Ciéncias Biologicas

P4 L_|cenC|atura em Ciéncias Biolo- 2019 2 anos
gicas

p5 Ll_gen(_:latur_a e bgcharelado em 2018 3 anos
Ciéncias Biologicas

P6 Licenciatura em Ciéncias Biolo- 2010 11 anos

gicas
Fonte: autoria propria.

Assim, podemos perceber que todos os professores entrevistados exercem a docéncia
em escolas da rede publica estadual de ensino. Além disso, também é possivel notar que existe
certa heterogeneidade em relacdo ao tempo de atuacdo desses docentes da Educacgdo Basica,
variando de um a 30 anos de experiéncia.

Ao mesmo tempo, quando olhamos para o contato dos professores com a boténica, péde
ser visto que dois deles possuem experiéncia em laboratoérios de pesquisa de ecologia vegetal e
uma docente possui pos-graduacdo na area. Além disso, dois professores afirmam dispor de
afinidade pessoal com a botanica, enquanto uma docente explicita antipatia e os demais néo
fazem nenhum comentario a respeito.

A sequir, iremos aprofundar nossas analises nas falas dos professores, buscando com-
preender o que eles, de forma geral, expressam em relacdo a mobilizacdo, ou ndo, de conheci-

mentos docentes durante o ensino de botanica que praticam em suas aulas na Educacao Bésica.

6.2 DESCRICAO DOS SENTIDOS E DAS CATEGORIAS INICIAIS IDENTIFICADAS EM
CADA QUESTAO

Nesta secdo da dissertacdo, apresentaremos a descricdo e a exemplificagdo das catego-
rias iniciais presentes em cada questdo da entrevista. Vale relembrar que elas foram criadas a
partir do conjunto total de significados emergidos das unidades de analise, seguindo os critérios
de pertinéncia e validade abordados em nosso referencial metodolégico. Porém, escolhemos
expod-las conforme véo aparecendo nas questdes para manter nossos dados contextualizados,
permitindo uma melhor explicitacdo das contribuicdes dadas pelos professores em cada mo-
mento de sua participacao.

Seguindo para o processo de descri¢do dos dados, a segunda questéo da entrevista dizia:

“Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola basica, deve ensinar
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contetidos de botanica? E uma situagio que vocé vé com tranquilidade ou que te preocupa?
Poderia falar um pouco sobre essa sua percepgao?”’.

A partir dela, os professores participantes comunicaram tanto suas afinidades quanto
suas antipatias pessoais com a botanica, além de expressarem demandas por contetdos especi-
ficos e dificuldades de aprendizagem, durante a formacao inicial, relacionadas a area. Somado
a isso, citaram também, problematicas associadas a atribuicdo de aulas na rede estadual, a con-
tratacdo de docentes universitarios em disciplinas de botéanica e a infraestrutura enquanto as-
pectos que influenciam sua préatica atual. Reconheceram ainda, a importancia da presenca desse
contetdo na Educacédo Bésica e elencarem diferentes fatores que podem afetar o planejamento
de aulas e 0 ensino e aprendizagem de contetdos de botanica.

Assim, no contexto desse questionamento, produzimos 25 unidades de analise que, por
sua vez, foram organizadas em nove categorias iniciais de acordo com os significados emergi-
dos. Sdo elas: “Afinidade Pessoal com a Botanica”, “Facilidade Pessoal em Ensinar Botanica”,
“Importancia da Botanica para a Formagao do Aluno”, “Conhecimentos Relacionados a For-
macéo Inicial”, “Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar”, “Demandas por Contetidos ou
Aspectos Especificos da Botanica na Formagao Inicial”, “Demandas por Contetidos ou Aspec-
tos Especificos da Botanica”, “Dificuldade do Aluno Aprender um Contetido ou Aspecto Es-
pecifico da Botanica” e “Dificuldades Estruturais na Formacao Inicial”.

Na categoria inicial “Afinidade Pessoal com a Botanica” agrupamos quatro trechos onde
trés professores usam palavras como “paixdo” e/ou “gostar” para definir sua relagdo com a
botanica. A escolha dessa linguagem demonstra afinidade pessoal com a area de conhecimento,

como pode ser visto nos exemplos presentes no quadro 6.

Quadro 6. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Afinidade Pessoal com a Bo-
tanica”

Significado Unidade de Analise
(P1U02) Eu achava extremamente facil né [ensinar botanica], porque sempre
- minha area foi botanica. Trabalhei em herbario como eu ja te falei. Entdo para
Paixdo pela . . - . Lo .
A mim eu sempre tive facilidade. Hoje eu tenho até viveiro em casa né [...]. En-
Botanica x . , a . . -
tdo a minha area de paix&o é a botanica mesmo. E ai a ecologia vegetal tam-
bém.
Gosta da (P3U01) Entdo, eu vejo com bastante tranquilidade [ensinar botanica] porque
Boténica eu gosto dessa parte [...]

Fonte: autoria propria.
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Ja na categoria inicial “Facilidade Pessoal em Ensinar Botanica” reunimos sete unidades
nas quais os docentes afirmam sentir tranquilidade em ensinar contetdos de boténica na Edu-
cacdo Basica. Alguns entrevistados ainda ressaltam que esse sentimento possui relagdo com sua
afinidade pessoal pela area, o contato considerado suficiente com disciplinas de botanica du-
rante a formacd&o inicial, por estar em constante estudo, por ter tido contato prévio com a érea
no Ensino Médio e por dominar conteudos de boténica, como os de fisiologia e sistemética
vegetal, por exemplo. No quadro 7, transcrevemos algumas unidades que ilustram os significa-

dos expostos anteriormente.

Quadro 7. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Facilidade Pessoal em Ensinar
Botanica”
Significado

Unidade de Analise

(P2U03) E, eu gosto de preparar as aulas de botanica né. Eu ndo
sei muito, mas sempre gosto de preparar e estudar o assunto.

Gosta de preparar aulas so-
bre botéanica

(P2U01) E uma situagio que eu vejo com tranquilidade e que
eu até gosto. As vezes eu até prolongo o assunto [...] Eu acho
que [tenho essa facilidade em ensinar botanica] [...] porque du-
rante a graduacdo, a que eu fiz de biologia, tinha bastante dis-
ciplina voltada para boténica.

Fatores que influenciam a
facilidade em ensinar ou

planejar aulas de botanica:
formac&o inicial suficiente

Fatores que influenciam a
facilidade em ensinar ou
planejar aulas de botanica:
afinidade pessoal

(P3U01) Entéo, eu vejo com bastante tranquilidade [ensinar bo-
tanica] porque eu gosto dessa parte [...]

Fatores que influenciam a

facilidade em ensinar ou
planejar aulas de botanica:
constante estudo

(P6UO1) Ah eu vejo com tranquilidade, assim, porque a gente
como professor tem que estar sempre estudando.

Fatores que influenciam a
facilidade em ensinar ou
planejar aulas de botanica:
dominio do conteudo

(P3U02) [...] eu sei que as vezes [a botanica] € um problema,
principalmente para eles [os alunos]. [...] [Eu vejo com tranqui-
lidade ensinar botanica pois] eu tenho conhecimento, principal-
mente na parte dos grupos e também na parte da fisiologia ve-
getal.

Fatores que influenciam a
facilidade em ensinar ou
planejar aulas de botanica:
contato prévio no Ensino
Médio

(P2U02) E eu ja gostava de botanica desde o ensino médio por-
que eu tive um professor no Ensino Médio que ensinava bota-
nica também, entdo ele ensinava os ciclos de reproducéo tudo.
Entdo, quando eu entrei na graduagao, as pessoas ‘“bombavam”
bastante nas provas de botanica e eu ia bem porque era uma
coisa que eu ja sabia um pouquinho.

Fonte: autoria propria.




46

Em sequéncia, a terceira categoria inicial criada, denominada “Importancia da Botanica
para a Formacao do Aluno”, contou com uma unidade inclusa. No trecho, como pode ser visto
no Quadro 8, o docente reconhece que o ensino da botanica na Educacéo Basica é importante
para a formacao do aluno ao afirmar que ela ¢ “bacana” e nao deve ser “pulada”, algo que

considera recorrente entre os professores da rede.

Quadro 8. Unidade agrupada na categoria inicial “Importancia da Botanica para a Formacao do
Aluno”

Significado Unidade de Andlise

(P5U02) Mas em si, 0 conteudo de botanica eu acredito que seja bacana, é,
digamos assim, tem que ser dado né, ndo deve ser pulado, porque, muitas
vezes, percebo que professores tem uma resisténcia para dar esse contetido
por saber que é mais complicado para o professor muitas vezes, que na
formacéo nossa muitos dos nossos colegas tem essa resisténcia, mas € uma
coisa que tem que ser quebrada né. Acredito que dentro das ciéncias biolo-
gicas é um paradigma que precisa ser quebrado.

Fonte: autoria propria.

Importancia da
botanica para a
formacéo do
aluno

Na categoria “Conhecimentos Relacionados a Formacao Inicial” agrupamos duas uni-
dades, presentes no Quadro 9. Nelas, os professores citam a aula préatica aliada a teoria e 0s
conhecimentos prévios adquiridos no Ensino Médio enquanto fatores que facilitaram a apren-

dizagem de conteudos de botanica durante sua formacao inicial.

Quadro 9. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Conhecimentos Relacionados
a Formacao Inicial”

Significado Unidade de Analise
Facilidade em aprender conteu-
dos de botanica através de au-
las préticas aliadas a teoria du-
rante a graduacéo

(P5U03) [Minha preparacdo na graduacao] Foi [boa] por-
que tive 6timos professores que sempre estavam dando
aula pratica e sempre aliado com a teoria.

(P2U02) E eu ja gostava de botanica desde o Ensino Médio
Facilidade em aprender contel- | porque eu tive um professor no Ensino Médio que ensinava
dos de botanica na formacéo botanica também, entéo ele ensinava os ciclos de reprodu-
inicial por conta do contato ¢ao tudo. Entdo, quando eu entrei na graduacao, as pessoas
prévio no Ensino Médio “bombavam” bastante nas provas de botanica e eu ia bem
porgue era uma coisa que eu ja sabia um pouquinho.

Fonte: autoria propria.

Ja na categoria “Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar” agrupamos duas unidades
de anélise. Como pode ser visto no Quadro 10, elas abordam tanto a problematica da atribuicéo

de aulas pela Diretoria de Ensino, como a falta de infraestrutura e apoio da gestéo escolar para
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implementar metodologias ativas, enquanto fatores que dificultam a atuagdo docente na Edu-

cacdo Basica e, consequentemente, nas aulas de botanica como eles desejariam que ocorressem.

Quadro 10. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Dificuldades Estruturais na

Esfera Escolar”

Significado

Unidade de Analise

Problemas da atuacéo do-
cente resultantes da atri-
buicdo de aulas

(P1U01) Mas o professor de biologia hoje ndo consegue mais
pegar aula de ciéncias. Entdo, s6 me sobra matematica, que é
uma area que eu ndo gosto. Entdo, a gente trabalha com biolo-
gia no Ensino Médio, ensina botanica. Mas em ensino funda-
mental eu tenho que dar matematica.

Falta de infraestrutura e de
apoio da gestdo da escola
para implementar metodo-
logias ativas

(P5U01) Uma situagdo que me preocupa por conta da resistén-
cia dos alunos e por conta de muitas vezes a gente nao ter equi-
pamentos suficientes para poder utilizar, fazer as aulas que nés
queremos, as vezes até mesmo uma gestao que € contra deter-
minada metodologia ativa que vocé implementa na escola, as
vezes por achar que faz bagunca, que eu ja ouvi falar sobre isso
em determinadas situacOes que colegas passaram.

Fonte: autoria propria.

Enquanto isso, na categoria inicial “Demandas por Contetdos ou Aspectos Especificos
da Botanica na Formagéo Inicial”, incluimos trés trechos onde os professores entrevistados re-
latam que, durante suas respectivas formacdes, sentiram algumas lacunas em relagéo ao ensino
das plantas. Dentre elas, foi citado a aprendizagem superficial de contetdos e a falta de aulas

praticas nas disciplinas de botanica. Ambos os significados estdo exemplificados no Quadro 11.

Quadro 11. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Demandas por Conteudos ou
Aspectos Especificos da Botanica na Formacao Inicial”
Significado Unidade de Andlise

(P4U01) [Ensinar botanica] Me preocupa. [...] porque é uma
matéria na faculdade que, tipo, eu sé aprendi o basico do béasico
e se o0 aluno perguntar, por exemplo, uma pergunta especifica
eu ndo vou saber responder com toda a certeza. Uma porque eu
ndo gosto dessa parte da botéanica, j& comega ai. N&o tenho afei-
¢ao por isso. E outra porque eu ndo saberia responder, eu teria
que pesquisar muito a fundo para dar uma aula.

Aprendizagem superficial
dos conteudos de botanica
durante a formacao inicial

(P6U02) Mas, &, tem algumas coisas que, igual, a minha forma-
cao que ficou a desejar, que poderia ter sido aprendido melhor
na faculdade, que ajudaria muito né [...] faltou mais parte pra-
tica da botanica na faculdade.

Demanda por aulas prati-
cas na formacao inicial

Fonte: autoria propria.
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Ainda, agrupamos uma unidade de andlise na categoria inicial “Demandas por Contet-
dos ou Aspectos Especificos da Botanica. Como pode ser visto no Quadro 12, o trecho traz o
relato de uma docente em relacdo a sua dificuldade pessoal com os conteudos de morfologia
vegetal. Todavia, de acordo com ela, isso ndo se demonstra como algo que inviabiliza sua pra-
tica, uma vez que, se fosse necessario, ela poderia sanar isso estudando e aprofundando seus

conhecimentos.

Quadro 12. Unidade agrupada na categoria inicial “Demandas por Conteudos ou Aspectos Es-
pecificos da Botanica”
Significado Unidade de Analise

(P3U04) [...] A minha dificuldade em botéanica é mais na parte da
morfologia vegetal, isso eu ndo tenho tanto conhecimento, mas
ndo é uma coisa que eu desgoste para tipo, se eu precisar estudar
e aprofundar, sabe? Mas, de forma geral, eu acredito que € tran-
quilo [ensinar botanica]. Eu tenho bastante facilidade com essa
area, assim.

Dificuldade e demanda
pelo conteddo de mor-
fologia vegetal

Fonte: autoria propria.

Ja na categoria inicial “Dificuldade do Aluno Aprender um Contetido ou Aspecto Espe-
cifico da Botanica”, agrupamos trés unidades de analise nas quais os professores relatam que
os alunos possuem “bastante dificuldade” e “resisténcia” em aprender contetidos de botanica.
Nesse momento, em nenhum dos trechos houve uma maior especificacdo de qual seria essa

dificuldade e em qual (is) contetdo (s), como pode ser visualizado no Quadro 13.

Quadro 13. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Dificuldade do Aluno Apren-
der um Conteudo ou Aspecto Especifico da Botanica”
Significado Unidade de Andlise

Dificuldade dos alunos | (P3U03) E, eu sinto as vezes que eles [os alunos] tém bastante
em aprender botanica dificuldade em entender conceitos relacionados a esse tema.

(P5U01) Uma situacdo que me preocupa por conta da resisténcia
dos alunos e por conta de muitas vezes a gente ndo ter equipamen-
tos suficientes para poder utilizar, fazer as aulas que nds queremos,
as vezes até mesmo uma gestdo que é contra determinada metodo-
logia ativa que vocé implementa na escola, as vezes por achar que
faz bagunca, que eu ja ouvi falar sobre isso em determinadas situ-
acoes que colegas passaram.

Resisténcia dos alunos
em aprender botanica

Fonte: autoria propria.
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Por fim, a Gltima categoria inicial emergida a partir da segunda questdo da entrevista foi
a denominada “Dificuldades Estruturais na Formacdo Inicial”. Nela, agrupamos trés trechos
que trazem aspectos estruturais prejudiciais, na visdo dos entrevistados, para o ensino de bota-
nica desenvolvido na formac&o inicial deles.

Dentre as dificuldades relatadas, uma professora afirma que a demisséo de um docente,
periodos letivos sem aulas e a contratacdo de um docente universitario fora da boténica preju-
dicou sua aprendizagem em disciplinas dessa area. Além disso, outro entrevistado reconhece
que, de acordo com sua experiéncia, existem professores que possuem “resisténcia” em abordar
contetidos de botanica e que isso seria oriundo da formacao inicial. No Quadro 14, apresenta-
mos duas unidades que exemplificam os significados supracitados.

Quadro 14. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Dificuldades Estruturais na
Formacao Inicial”
Significado

Unidade de Analise
(P4U02) [...] na época que eu fiz boténica, era um professor em especi-

Problematicas re-
lacionadas a con-
tratacdo de docen-
tes universitarios
fora da area da bo-
tanica

fico, ele dava as trés botanicas que tinha. Entdo, ele tinha uma metodolo-
gia que ele dava em um semestre uma determinada coisa e ia se aprofun-
dando conforme. Porém, ele simplesmente foi cortado da universidade,
entdo, a gente meio que ficou uns 3 meses sem professor e ai ndo tinha
professor especifico na area. E ai, foram professores aleatorios a4, com
formac0es aleatorias para substituir ele [...] Entdo, a minha, a boténica ja
é um pouco defasada e ai defasou mais ainda por conta da formacao.

Reconhecimento
de que existem
professores que
possuem resistén-
cia, oriunda da for-
macao inicial, em
abordar conteudos
de botéanica

(P5U02) Mas em si, o contetido de boténica eu acredito que seja bacana,
é, digamos assim, tem que ser dado né, nao deve ser pulado, porque, mui-
tas vezes, percebo que professores tem uma resisténcia para dar esse con-
tetdo por saber que é mais complicado para o professor muitas vezes,
que na formacdo nossa muitos dos nossos colegas tem essa resisténcia,
mas é uma coisa que tem que ser quebrada né. Acredito que dentro das
ciéncias bioldgicas é um paradigma que precisa ser quebrado.

Fonte: autoria propria.

Seguindo para a terceira pergunta da entrevista, ela dizia: “Que contetdos das Ciéncias
Biologicas vocé classificaria como sendo de botanica? Na sua opinido, todos esses conteidos
sdo igualmente importantes para a formagédo do aluno? E todos esses conteildos que vocé citou
sdo igualmente faceis (ou dificeis) para o professor ensinar e o aluno aprender? (por que vocé
acha que esse tema ¢ mais dificil e mais facil?)”.

A partir deste questionamento, os participantes citaram alguns dos conteudos que, na
visdo deles, fazem parte da boténica, junto a proposicdes para melhorar o aproveitamento dos

alunos nas aulas sobre esse tema. Além disso, também comentaram que a insuficiente presenca
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dos vegetais no Curriculo Paulista, as dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos
em conceitos relacionados as plantas, determinadas limita¢Oes estruturais do sistema escolar e
a defasagem gerada pelo isolamento social no periodo da pandemia de COVID-19, sdo alguns
dos fatores que influenciam negativamente o ensino de botanica na Educacao Basica. Apesar
dos empecilhos citados, falas ligadas ao reconhecimento da importancia do ensino das plantas
na formacgédo dos estudantes apareceram novamente.

As respostas dadas pelos professores a terceira questdo geraram 51 unidades de andlise,
a maior quantidade em comparacdo as demais perguntas da entrevista. A partir delas, foram
criadas oito novas categorias iniciais: “Areas da Botanica”, “Influéncias da Falta de Familiari-
dade do Professor com o Contetido Especifico da Botanica”, ” A Botanica no Curriculo Pau-
lista”, “Demandas no Curriculo Paulista”, “Obstaculos Comportamentais”, ‘“Proposi¢des para
Melhorar o Aproveitamento ou Superar Dificuldades no Ensino de Boténica”, “Dificuldade em
Ensinar um Conteudo ou Aspecto Especifico da Botanica” e “Dificuldades Estruturais na Esfera
Escolar”.

Além disso, utilizamos também cinco categorias ja identificadas na questdo anterior,
sendo elas: “Demandas por Contetidos ou Aspectos Especificos da Botanica”, “Demandas por
Conteudos ou Aspectos Especificos da Botanica na Formagao Inicial”, “Facilidade Pessoal em
Ensinar Botanica”, “Importancia da Botanica para a Formag¢ao do Aluno” e “Dificuldades do
Aluno Aprender um Contetido ou Aspecto da Botanica”. Assim, nessa questdo da entrevista,
agrupamos nossas unidades de analise em 13 categorias iniciais diferentes.

A primeira categoria a ser apresentada é a denominada “Areas da Botanica”, onde agru-
pamos oito unidades de analise. Aqui, reunimos trechos em que os entrevistados citam a siste-
matica (grupos de plantas e suas caracteristicas), morfologia (“partes” das plantas), citologia
(célula vegetal), fisiologia (fotossintese), histologia e ecologia vegetal (servicos ecossistémi-
cos) enquanto contetidos abrangidos pelo ensino de botéanica.

Alem disso, alguns docentes demonstraram uma visdo mais interligada das diferentes
areas da botanica. Como exemplo, foi dito que nédo é possivel ensinar morfologia se os alunos
ndo aprenderam os conteldos de citologia e histologia vegetal de forma adequada. Por fim,
relataram ainda que a genética e a evolugdo também possuem relagdes com a boténica, porém,
ndo houve maiores especificacdes de quais seriam elas. As unidades de analise que apresentam

os significados descritos acima estdo presentes no Quadro 15.
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Quadro 15. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Areas da Botanica”

Significado

Unidade de Analise

Citacdo de conteudos de
boténica: sistemaética (gru-
pos de plantas e suas ca-
racteristicas) e histologia
(tecidos) vegetal

(P2U05) Eu acho que estudar os grupos vegetais, as carateristicas
deles, a parte, deixa eu pensar, a parte de sistematica, a parte das
caracteristicas, mostrar os sistemas reprodutivos de cada grupo,
os tecidos, mas acho que isso acaba aprofundando demais.

Citacdo de contetdos de
botanica: morfologia (par-
tes da planta), citologia
(célula vegetal), fisiologia
(fotossintese), sistemética
vegetal (grupos de plan-
tas), ecologia (servicos
ecossistémicos)

(P3U05) Eu acho que a questdo da morfologia da planta né, tipo
as partes da planta, eu acho também que a célula vegetal é um
conteudo de boténica, a fotossintese, deixa eu pensar, 0S grupos
de plantas que a gente ensina, entdo briofitas, angiospermas e
gimnospermas. Deixa eu pensar, eu acho que o papel que as plan-
tas, né, os seres fotossintetizantes, tém no ambiente e no ecossis-
tema, também acaba incluindo botanica, ndo sé a parte ecoldgica,
mas também a parte boténica a gente também tem que retomar
para falar disso.

Citacdo de contetidos de
botanica: histologia, eco-
logia e reino vegetal

(P1U03) Envolvendo boténica, eu acredito que a histologia vege-
tal, vocé tem também a ecologia vegetal, a propria botanica em si
e 0 conteudo dos terceiros vocé tem 0s cinco reinos, o reino ve-
getal é, vamos dizer, o mais trabalhoso e o0 mais demorado para
vOCé ensinar porque tem muito detalhe, muita coisa.

Citacdo de contetdos de
botanica: genética (geral),
fotossintese e evolugédo
(geral)

(P4U03) [...] acho que entra quase tudo [na area da botanica] né,
genética em si, principalmente genética né que entra bastante, fo-
tossintese, como funciona [fisiologia], vai funcionar essa planta
ai [...] Até evolucdo, entra bastante. De planta € o basico né [...]

Visdo de que os conteu-
dos abrangidos pela botéa-
nica estao interligados

(P3U06) Sim, eu acho que sim [todos os contetdos citados sdo
igualmente importantes]. Porque na realidade eu acho que um esta
interligado com outro. Nao tem, por exemplo, [como] eu ensinar
as partes da planta se o aluno nao tiver bem esclarecido, por exem-
plo, alguns conhecimentos da parte celular. Porque, quando a
gente vai ensinar, por exemplo, caule, a gente tem que falar de
tecido, entdo, como a gente fala de tecido sem ter falado de cé-
lula? [..]

Fonte: autoria propria.

Jana categoria inicial “Demandas por Conteudos ou Aspectos Especificos da Botanica”,

acrescentamos apenas um trecho onde a entrevistada comenta que, na visao dela, a botanica é

muito conceitual e apresenta nomenclatura dificil, o que atrapalha o processo de ensino e apren-

dizagem em aulas sobre esse tema. A unidade de analise classificada aqui esta presente no Qua-

dro 16.
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Quadro 16. Unidade agrupada na categoria inicial “Demandas por Conteudos ou Aspectos Es-
pecificos da Botanica”
Significado Unidade de Analise

Visdo de que a botanica é | (P6U10) Porque, tem coisa que é muito conceitual né, 0s nomes
muito conceitual e com | para eles sdo muito dificeis [...] Muito nome para guardar, para
nomenclatura dificil saber. Entéo, fica muito dificil essa parte ai.

Fonte: autoria propria.

Na categoria inicial “Demandas por Contetidos ou Aspectos Especificos da Botanica na
Formagao Inicial”, reunimos uma tnica unidade de analise, presente no Quadro 17. Ela aborda
adificuldade, encontrada pela entrevistada, em aprender contetdos de fisiologia vegetal durante

sua formagé&o inicial.

Quadro 17. Unidade agrupada na categoria inicial “Demandas por Contetdos ou Aspectos Es-
pecificos da Botanica na Formagao Inicial”

Significado Unidade de Analise

(P4U04) Né&o suporto essa matéria [fisiologia vegetal]! Eu fiquei
de recuperacdo na minha primeira fisio e na segunda eu passei,
ndo faco a minima ideia e naquela época a faculdade tirou os pré-
requisitos e fiz a “fisio II” sem a “fisio I”.

Dificuldade em aprender
fisiologia vegetal durante
a formacdo inicial

Fonte: autoria propria.

Agrupamos ainda, trés unidades na categoria inicial “Influéncias da Falta de Familiari-
dade do Professor com o Contedo Especifico da Botanica”. Elas, por sua vez, trazem dois
significados interessantes, como pode ser visto no Quadro 18. O primeiro deles é a visdo de que
se 0 professor ndo possui facilidade com os contetudos de boténica ele ndo ira aprofunda-los em
suas aulas. Para a entrevistada, isso acontece no cotidiano escolar uma vez que, para o aluno se
apropriar de determinadas habilidades, muitas vezes o professor precisa trazer coisas além do
material didatico disponibilizado pela rede estadual. Assim, se ele ndo possui facilidade com o
tema, em sua experiéncia, nao ira trabalhar os contetdos de forma adequada e aprofundada com
0s alunos.

O segundo significado que incluimos nessa categoria foi a visao de que a dificuldade
em ensinar boténica esta relacionada com o aprofundamento que o professor possui nessa area.
No trecho onde esse significado emergiu, a participante cita como exemplo a sua prépria reali-
dade: ela ndo consegue aprofundar os contetdos em suas aulas de boténica e de genética pois

acredita ndo dominar esses temas de forma adequada. Assim, a entrevistada ensina os conteddos



53

de forma superficial. Ela acrescenta ainda que ao trabalhar com um contedo que considera

dominar e gostar, como evolucdo, sente mais facilidade.

Quadro 18. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Influéncias da Falta de Fa-
miliaridade do Professor com o Contetido Especifico da Botanica”

Significado

Unidade de Analise

Viséo de que se 0
professor ndo possui
facilidade com os
conteudos de bota-
nica, ele ndo ira
aprofunda-los na
Educacdo Basica

(P3U08) As vezes, dependendo muito do professor trazer coisas com-
plementares ao que esta ali [no Curriculo Paulista] para conseguir ter
um bom entendimento do tema em especifico, da habilidade especifica.
Entéo, eu sinto que se o professor, ele ndo tem essa maleabilidade ou se
ele ndo tem facilidade com esse conteudo, ele ndo vai tratar ele da forma
como deveria, em questdo de aprofundamento e tal. Essa € a ideia, essa
é a imagem que eu tenho assim.

Relaciona a dificul-
dade em ensinar bo-
tanica com o conhe-
cimento do profes-
sor sobre o conte-
ado

(P4U07) Eu acho que [a dificuldade em ensinar conteudos da botanica]
depende do aprofundamento do professor. Igual eu, eu ndo vou saber
dar boténica para um aluno, ou genética. Porque genética para mim tam-
bém é uma coisa que ndo entra muito bem na minha cabeca. Entdo eu
vou ensinar genética para o aluno e vou dar uma pincelada e eu vou,
tipo, evolugdo, que é uma coisa que eu adoro, eu vou conseguir dar
muito bem. Entdo eu acho que depende mais do professor do que da
matéria em especifico.

Fonte: autoria propria.

J& na categoria inicial “A Botanica no Curriculo Paulista”, reunimos duas unidades onde

0s entrevistados citam as areas da botanica que estdo presentes no Curriculo Paulista. Como

pode ser visualizado no Quadro 19, os docentes afirmam que apenas o0s conteidos relacionados

ao ciclo reprodutivo, histologia, ecologia e reino vegetal constam no documento implementado

pela Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo (SEDUC). Vale ressaltar que o Curriculo

Paulista é fortemente influenciado e baseado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Quadro 19. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “A Botanica no Curriculo

Paulista”

Significado

Unidade de Analise

Conteudos de botéanica
presentes no Curriculo
Paulista: ciclo reprodutivo

(P2U04) Olha, no curriculo que eu trabalho, no Estado, o que tem
de botanica é sé a parte de ciclo reprodutivo. Quando eu falo de
reproducdo, ai tem um topico que vai falar de reproducdo das
plantas.

Conteudos de botéanica
presentes no Curriculo
Paulista: histologia, ecolo-

gia e reino vegetal

(P1U03) Envolvendo botéanica, eu acredito que a histologia vege-
tal, vocé tem também a ecologia vegetal, a propria boténica em si
e 0 contelido dos terceiros [anos] vocé tem 0s cinco reinos, o reino
vegetal é, vamos dizer, o0 mais trabalhoso e o mais demorado para
vOCé ensinar porque tem muito detalhe, muita coisa.

Fonte: autoria propria.
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Em contraste a categoria inicial anterior, em “Demandas no Curriculo Paulista” agrupa-
mos trés unidades onde os professores apontam o esvaziamento e a falta de contetidos de bota-
nica no Curriculo Paulista. Como pode ser visto no Quadro 20, um dos entrevistados acrescenta
ainda que essas auséncias se intensificaram ap6s a mudanca do Curriculo do Estado de S&o

Paulo, homologado em 2011, para o vigente.

Quadro 20. Exemplos de unidades agrupadas na categoria inicial “Demandas no Curriculo Pau-
lista”

Significado Unidade de Anélise

Esvaziamento de con- | (P3UQ7) Entdo, acredito que todos [os conteudos citados] sdo impor-
tetidos de botanica no |tantes, mas eu sinto que no curriculo, pelo menos do estado de Sao
Curriculo Paulista Paulo, é muito esvaziado dos contetidos em relacéo a botéanica.

(P6UO3) A boténica em si, a gente vé a parte das plantas mas bem,
bem pouco né, quando entra na parte de classificacao, classificacdo de
folha né. A gente estuda mas € muito raso, muito raso, principalmente
agora depois que mudou o curriculo. O curriculo antigo, eu acho que
ele trabalhava mais essa parte de botanica do que agora.

Falta de aprofunda-
mento dos contetdos
de boténica no Curri-
culo Paulista

Fonte: autoria propria.

J& na categoria “Obstaculos Comportamentais”, reunimos apenas uma unidade de ana-
lise, como pode ser visto no quadro 21. Nela, o professor relata que a falta de atencdo durante
as aulas, por parte dos alunos, é recorrente e independente do contetdo que esta sendo traba-
Ihado. Esse comportamento, em sua visdo, dificulta o processo de ensino e aprendizagem in-

clusive nas aulas de botanica.

Quadro 21. Unidade agrupada na categoria inicial “Obstaculos Comportamentais”

Significado Unidade de Andlise

(P6U09) Olha, eles ja ndo prestam muita atencdo quando vocé esta expli-
cando. Hoje em dia eles ficam preocupados em querer ver 0 que esta acon-
tecendo no WhatsApp [...] Nao importa [0 conteudo], entdo ai vocé perde
tempo brigando com o aluno para guardar o celular para vocé conseguir dar
0 conteudo para ele, para vocé conseguir explicar, principalmente para os
que tem mais dificuldades né.

Falta de atencéo

Fonte: autoria propria.

Ainda, agrupamos cinco unidades de analise na categoria inicial “Proposi¢des para Me-
lhorar o Aproveitamento ou Superar Dificuldades no Ensino de Botanica”. Nelas, os professo-

res citam algumas formas de ensinar botanica que podem otimizar a aprendizagem dos alunos.
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Dentre elas, foi abordado a tentativa de trazer o conhecimento cientifico para a realidade dos
educandos, o uso de aulas préaticas para facilitar a compreensao de conceitos abstratos como 0s
processos envolvidos na fotossintese e a adocdo de imagens ilustrativas junto ao apontamento
das principais diferencas ao trabalhar com os grupos vegetais.

Por fim, dois participantes comentaram sobre alternativas para o ensino de histologia
vegetal. Um docente costuma explicar o contetdo de forma mais devagar e a outra utiliza foto-
grafias quando ndo é possivel realizar aulas praticas na escola, como pode ser visto no Quadro
22.

Quadro 22. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Proposi¢des para Melhorar o Apro-
veitamento ou Superar Dificuldades no Ensino de Botanica”
Significado Unidade de Andlise

Abordar o contelido
de forma mais lenta

(P1U06) Vocé tem que ir mais devagar com o contetdo [de histolo-
gia], tem que ir com calma.

Relacionar com a rea-
lidade dos alunos

(P2U06) Sim, todos [os conteludos de botanica sdo igualmente impor-
tantes para a formacao dos alunos]. E as vezes tentar levar para uma
parte que relaciona mais, né, com a realidade deles.

Usar imagens e expo-
sicdo de caracteristi-
cas principais

(P2UQ7) [...] essa semana eu trabalhei com os grupos, mostrando as
bridfitas, pteriddfitas, os grupos, quando vocé mostra a foto, vocé fala
das caracteristicas principais, eles vdo assimilando. Mas, quando vocé
tenta o ciclo reprodutivo para eles é mais dificil.

Aulas préticas: fotos-
sintese

(P3U09) Eu acho que tem contetido que é mais dificil. E, eu estou,
inclusive, para comecar ensinar fotossintese agora no colegial e eles
tem muita dificuldade de entender coisas que acontecem a nivel mi-
croscopico, a um nivel que eles ndo conseguem avaliar 0 que esta
acontecendo. Tanto, que eu estou pensando em fazer uma pratica, é,
relacionada a esse tema e para ver se eu consigo ilustrar tipo, de uma
forma que fique visual o que acontece, porque a fotossintese ela é uma
coisa que acontece que a gente ndo necessariamente consegue ver né.

Uso de fotografias na
auséncia de aulas pra-
ticas: histologia vege-
tal

(P2U10) [E mais dificil ensinar histologia pois n&o é possivel realizar]
[...] prética para eles perceberem. Entdo as vezes a gente pde uma foto
para mostrar como €, mas ndo da para eles verem na pratica mesmo
entdo.

Fonte: autoria propria.

Na categoria inicial “Facilidade Pessoal em Ensinar Botanica”, reunimos um trecho
onde o entrevistado traz a visdo de que a facilidade de ensinar boténica esta relacionada ao
conteudo em si, a existéncia de conexdes com outras areas do conhecimento e a possibilidade
de realizar aulas praticas. Como exemplo, ele diz que ensinar a ciclagem de nutrientes pode ser
facil se a escola possuir areas verdes. A unidade de analise em questdo esta disponivel no Qua-
dro 23.
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Quadro 23. Unidade agrupada na categoria inicial “Facilidade Pessoal em Ensinar Botanica”

Unidade de Anélise

(P5U06) Uma coisa que eu acho que seria, para materializar
assim, trabalhar com ciclagem de nutrientes poderia ser facil
porque, dependendo da escola, vocé tem uma area verde,
vocé tem como trabalhar isso até mesmo a parte préatica. En-
tdo, é isso que eu gosto, trabalhar a parte tedrica e prética.
Entdo, depende muito do que tem na escola, de como vocé
consegue fazer essa conexao, eu penso dessa maneira.

Significado

Facilidade pessoal em ensinar
boténica: ligada a possibili-
dade de aulas praticas (em
areas verdes da escola) relaci-
onadas a teoria - ciclagem de
nutrientes

Fonte: autoria propria.

Ja em “Dificuldade em Ensinar um Contetido ou Aspecto Especifico da Botanica”, agru-
pamos sete unidades que abordam alguns fatores que, na visdo dos entrevistados, influenciam
a dificuldade em ensinar conteddos da botanica. O primeiro aspecto citado foi a quantidade de
nomenclaturas a serem trabalhadas em sala, em especifico as relacionadas a histologia vegetal.

Em sequéncia, encontramos relatos referentes ao grau de abstracdo requerido e visuali-
zacdo limitada dos ciclos reprodutivos, principalmente no caso dos musgos, como exemplifi-
cado pela professora. Também foi abordado as dificuldades em realizar aulas préaticas de histo-
logia vegetal, a facilidade (ou ndo) de materializar e de fazer conexdes, a influéncia da formagéo
inicial do professor e da complexidade do conteddo em si, como é o caso da classificacdo ve-
getal. Por fim, uma docente apontou sua dificuldade pessoal em ensinar fisiologia vegetal, sem

trazer maiores especificaces, como pode ser verificado no Quadro 24.

Quadro 24. Exemplos de unidades agrupadas na categoria ‘“Dificuldade em Ensinar um Conte-
udo ou Aspecto Especifico da Botanica”
Significado

Unidade de Andlise
(PLUO4) Acho que o mais dificil para passar para o
aluno, para o aluno entender, € a histologia vegetal. [...]
A nomenclatura, quando comeca a falar meristema pri-
mario, secundario, é, floema, xilema, j& comeca a confu-
sdo, né.

Fatores que influenciam a dificul-
dade de ensinar contetdos especi-
ficos da boténica: nomenclaturas
em histologia vegetal

Fatores que influenciam a dificul-
dade de ensinar contetidos especi-
ficos da boténica: visualizacéo li-
mitada e abstracdo necessaria em

ciclos reprodutivos

(P2U08) [E mais dificil ensinar ciclo reprodutivo] por-
que eles ndo conseguem, por exemplo, musgo é mais di-
ficil para eles visualizarem. [...] No inicio sim [é mais
abstrato] para eles. Mas ai, quando vocé chega la em an-
giospermas que tem flor, ai fica mais atrativo né.

Fatores que influenciam a dificul-
dade de ensinar conteudos especi-
ficos da boténica: limitagdo de aula
pratica em histologia vegetal

(P2U09) A parte de histologia de tecido, eu acho que isso
ndo tem muito como a gente mostrar porque ndo da para
mostrar, né, pelo menos na escola publica, neé.
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Fatores que influenciam a dificul-
dade de ensinar conteudos especi-
ficos da botéanica: facilidade de
materializar e de fazer conexdes e
da formacao inicial do professor

(P5U05) Nao, eu acho que tem umas [areas da botanica]
que sdo mais dificeis de vocé transpor esse conheci-
mento para o aluno, de vocé materializar isso, porque de-
pende também da conexdo que voceé vai fazer. Mas, eu
acredito que, e também pela nossa formacdo também,
das dificuldades, também depende da facilidade da nossa
formacdo. Tem vezes que a formacgdo também te da base
para trabalhar determinado conteudo.

cdo.

Fatores que influenciam a dificul-
dade de ensinar conteudos especi-
ficos da boténica: complexidade do
contetido, exemplo da classifica-

(P6UQ7) Tem conteddo que ele é mais complexo para
ensinar né, principalmente quando vocé tem que fazer a
parte da classificacdo, que tem que fazer aquelas chaves
que esqueci 0 nome.

vegetal

Dificuldade em ensinar fisiologia

(P4U05) Eu realmente tenho muita dificuldade [em fisi-
ologia vegetal], tanto é que se eu tiver que dar uma aula
de boténica eu vou me sentir uma indtil na sala de aula,
porque eu ndo vou saber passar 0 conhecimento para o
aluno.

Fonte: autoria propria.

Em sequéncia, a categoria inicial “Importincia da Botanica para a Formacao do Aluno”

apresentou oito unidades onde os entrevistados reconhecem que os contetidos abrangidos pelo

ensino de boténica sdo importantes para a formacéo do aluno. Um docente inclusive, como pode

ser visto no Quadro 25, ressalta que tal reconhecimento € influenciado pela pesquisa da area,

pelo professor e pelas demandas dos alunos e da sociedade.

Quadro 25. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Importancia da Botanica para a

Formacao do Aluno”

Significado

Unidade de Analise

Reconhecimento da im-
portancia da boténica na
formacdo do aluno

(P4U06) Com toda a certeza [todos os contetdos da botanica ci-
tados sdo igualmente importantes para a formacédo do aluno].

O reconhecimento da im-
portancia dos conteudos
da botanica é influenciado
pela pesquisa e pelo pro-
fessor

(P5U07) E dificil falar isso [se todos os contetidos de botanica
citados sdo igualmente importantes para a formacdo do aluno]
porque ai tem toda aquela investigacdo né. Assim eu falo que tem
pensadores, pesquisadores que trabalham curriculo, que traba-
Iham realmente dando esse delineamento né. S6 que como a gente
tem essa liberdade de catedra e tudo mais, a gente tem também a
possibilidade de achar qual conteudo é bacana para 0 nosso aluno,
qual talvez poderia ficar a nivel secundario e tal.

O reconhecimento da im-
portancia dos conteudos
da boténica € influenciado
pelas demandas dos alu-
nos

(P5U08) Mas, a gente também tem que pensar quais sdo as neces-
sidades dos nossos alunos, quais sdo as demandas, do que eles
precisam, o que eles querem. Ent&o, eu acho que € uma juncgéo de
fatores que é dificil vocé falar qual [contetdo de botanica] deve
ser colocado em segundo plano e qual em primeiro, é complicado.
Talvez, se vocé, se a gente conseguisse sei la, fazer uma listagem
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e ai talvez pensar nas conexdes, pensar nas demandas dos alunos
e ai sim a gente ia conseguir talvez é, trabalhar melhor esse con-
tetdo.

dade

O reconhecimento da im- | (P5U09) Quanto mais fatores a gente tem para poder caminhar
portancia dos contetdos | né, qual € a situacdo-problema hoje da sociedade que eu também
da boténica € influenciado | vejo que a Ciéncia contribui com isso? Entdo, sdo muitas situa-
pelas demandas da socie- |¢des que a gente tem que virar e falar “ndo, esse conteudo pode

entrar, esse conteudo pode sair”. Eu vejo dessa forma.

Fonte: autoria propria.

Na categoria “Dificuldades do Aluno Aprender um Contetudo ou Aspecto da Botanica”,

reunimos sete trechos onde os professores relatam alguns obstaculos que os alunos demonstram

nas aulas de botanica. Como pode ser visto nos exemplos trazidos pelo Quadro 26, os educandos

costumam apresentar dificuldades durante a aprendizagem do ciclo reprodutivo das plantas, da

morfologia e da histologia vegetal. Inclusive, um dos participantes afirma que isso pode ser

gerado pela nomenclatura confusa associada a tais conteudos.

Por fim, uma docente também traz a dificuldade de entender conceitos abstratos, prin-

cipalmente aqueles referentes a processos que acontecem em nivel microscopico ou submicros-

copico, como a fotossintese, e a defasagem em outras disciplinas ou areas da propria biologia,

necessarias para um entendimento completo, como fatores que dificultam o ensino de boténica.

Quadro 26. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Dificuldades do Aluno Aprender
um Contetdo ou Aspecto da Botanica”

Significado

Unidade de Analise

Dificuldades do aluno
aprender morfologia
vegetal

(P6U08) Isso, ai é mais complicado, né [saber morfologia]. Muitas
vezes eles ndo compreendem.

Dificuldades do aluno
aprender histologia
vegetal

(P1U04) Acho que o mais dificil para passar para o aluno, para o aluno
entender, € a histologia vegetal.[...] A nomenclatura, quando comeca
a falar meristema primario, secundario, é, floema, xilema, j& comeca
a confusdo né.

Dificuldades do aluno
aprender ciclo repro-
dutivo

(P2UQ7) [...] essa semana eu trabalhei com os grupos, mostrando as
bridfitas, pteridéfitas, os grupos, quando vocé mostra a foto, vocé fala
das caracteristicas principais, eles vao assimilando. Mas, quando vocé
tenta o ciclo reprodutivo para eles é mais dificil.
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Dificuldade do aluno
aprender contetidos
abstratos

(P3U09) Eu acho que tem contetido que é mais dificil. E, eu estou,
inclusive, para comecar ensinar fotossintese agora no colegial e eles
tem muita dificuldade de entender coisas que acontecem a nivel mi-
croscopico, a um nivel que eles ndo conseguem avaliar o que esta
acontecendo. Tanto, que eu estou pensando em fazer uma pratica, €,
relacionada a esse tema e para ver se eu consigo ilustrar tipo, de uma
forma que fique visual o que acontece, porque a fotossintese ela é uma
coisa que acontece que a gente ndo necessariamente consegue ver, né.

Dificuldade do aluno
aprender contetdos
de fisiologia vegetal
esta ligada ao domi-
nio de outras areas

(P3U10) Entdo, eu sinto que essa parte mais de fisiologia vegetal é um
pouco mais complicado para eles entenderem, que as vezes eles néo
tém uma base muito de boa de célula e quimica, que também vai in-
fluenciar no ensino desse contetdo. Entdo, eu acho que é uma parte
mais complexa, mas ndo acho que é impossivel, mas em comparacgéo
com outros temas que é o mais dificil.

Fonte: autoria propria.

Em “Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar”, a Giltima categoria inicial encontrada

na terceira questdo da entrevista, agrupamos quatro unidades de analise. Incluimos aqui falas

que fazem referéncia a |

imitacBes estruturais encontradas nas escolas da rede estadual publica,

como a falta de equipamentos para aulas praticas. Além disso, uma docente comenta a existén-

cia de certa dependéncia do interesse do professor para que a boténica seja abordada com pro-

fundidade na Educacéo

Basica, uma vez que isso ndo é demandado pela escola. Por fim, a

defasagem de habilidades observada apés o isolamento social causado pelo COVID-19 também

foi citada. Esses trés fatores foram considerados prejudiciais para o ensino de boténica pelos

professores entrevistados.

Quadro 27. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Dificuldades Estruturais na Esfera

Escolar”

Significado

Unidade de Analise

Limitagdes estruturais:
falta de equipamento
para aulas préaticas

(P2U09) A parte de histologia de tecido, eu acho que isso ndo tem
muito como a gente mostrar porque ndo da para mostrar né, pelo
menos na escola publica né.

Dependéncia do pro-
fessor para que a bota-
nica seja abordada com
aprofundamento na
Educacdo Baésica

(P3U08) As vezes, dependendo muito do professor trazer coisas
complementares ao que esta ali [no Curriculo Paulista] para conse-
guir ter um bom entendimento do tema em especifico, da habilidade
especifica. Entdo, eu sinto que se o professor, ele ndo tem essa ma-
leabilidade ou se ele ndo tem facilidade com esse contetdo, ele ndo
vai tratar ele da forma como deveria, em questéo de aprofundamento
e tal. Essa € a ideia, essa € a imagem que eu tenho assim.

Defasagem de habili-
dades apds a pandemia
do COVID-19

(P6U0O4) [...] ndo d& para a gente justificar muito agora por causa da
pandemia, que houve bastante mudancgas por causa das habilidades
essenciais. Entdo, a gente estd com uma carga muito grande de habi-
lidades que néo foi trabalhada desde de 1a no inicial [...] Entdo, esta
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sendo trabalhoso para a gente agora entrar nas habilidades que eles
veem agora no ciclo dois, né. Entéo, é dificil essa parte.

Fonte: autoria propria.

Em sequéncia, na quarta questdo da entrevista, indagamos: “A literatura mostra que
grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria chata e dificil de aprender. Na sua opiniéo,
como deveriam ser as aulas de botanica na escola basica, a fim de que os alunos tivessem um
aproveitamento melhor?”. A partir dela, foram produzidas 21 unidades de anélise.

No contexto deste questionamento, os professores propuseram diferentes recursos, me-
todologias de ensino e abordagens que, na visdo deles, podem ajudar a melhorar o aproveita-
mento dos alunos nas aulas de botanica. Porém, junto a isso, relataram também, algumas limi-
tacOes estruturais, a escassez de tempo e a necessidade de um curriculo que realmente aproxime
0 conteudo cientifico da realidade do aluno enquanto fatores que dificultam a promog&o de um
ensino ideal.

Todas as unidades produzidas aqui foram agrupadas em cinco categorias iniciais ja uti-
lizadas nas questoes anteriores. S3o elas: “A Botanica no Curriculo Paulista”, “Proposi¢des para
Melhorar o Aproveitamento ou Superar Dificuldades no Ensino de Botanica”, “Conhecimentos
Relacionados a Formagéo Inicial”, “Dificuldade do Aluno Aprender um Contetido ou Aspecto
da Botanica” e a “Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar”. Em sequéncia, iremos descrever
e exemplificar cada uma delas.

Na categoria inicial “A Botanica no Curriculo Paulista”, reunimos apenas uma unidade
de analise que trazia a necessidade, relatada por uma docente, do Curriculo Paulista aproximar
de forma mais eficiente o conteudo cientifico ao cotidiano dos alunos. Como pode ser visto no
Quadro 28, apesar desse aspecto estar previsto no documento, tal aproximacgéo nao chega a de
fato acontecer nas escolas da rede estadual, de acordo com sua perspectiva.

Quadro 28. Unidade agrupada na categoria “A Botanica no Curriculo Paulista”

Significado Unidade de Analise

Aproximacéo do conte-
Gdo com a realidade do
aluno

Fonte: autoria propria.

(P3U13) Sei |4, o Estado fala tanto disso mas na realidade ele ndo
faz isso, que é aproximar o contetdo cientifico de fato ao cotidiano.

Ja4 em “Proposigdes para Melhorar o Aproveitamento ou Superar Dificuldades no En-

sino de Botanica”, agrupamos 11 trechos em que os docentes expressavam metodologias de
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ensino, recursos e abordagens que, na visao deles, podiam melhorar o aproveitamento nas aulas
de boténica. Dentre tais proposi¢Ges, um docente cita as aulas praticas em laboratorio como
uma ferramenta que pode ser usada para exemplificar conceitos e estruturas relacionadas a mor-
fologia de 6rgéos reprodutivos e vegetativos das plantas. Dessa forma, os alunos conseguiriam
“gravar” melhor os contetidos.

Além disso, essa metodologia de ensino também foi abordada como uma forma de en-
cantar e chamar a aten¢do dos alunos, de relacionar o conhecimento cientifico com o cotidiano
e de mostrar detalhes e estruturas vistos em sala. Todavia, um dos entrevistados enfatiza a ne-
cessidade dessas aulas praticas serem significativas, estimulando a curiosidade, a investigacao
e fazendo que o aluno tenha um propdsito em aprender aquilo, partindo de seus conhecimentos
prévios.

Tendo em vista as limitagdes estruturais e a escassez de equipamentos nas escolas da
rede publica estadual, uma docente compartilha ainda que o uso de videos pode ajudar a ilustrar
temas como o ciclo reprodutivo das plantas de forma mais atrativa, quando ndo ha possibilida-
des de realizar aulas praticas.

Por fim, também incluimos nessa categoria inicial a visao, trazida por uma entrevistada,
de que a boténica é facil de ilustrar e exemplificar, uma vez que existem plantas em ambientes
da prépria escola ou ao seu redor que poderiam ser usadas com tal finalidade. Em sua viséo, a
auséncia desse momento e foco apenas na teoria pode dificultar o aprendizado dos alunos. As
unidades de analise que exemplificam os significados descritos aqui podem ser vistas no Qua-
dro 29.

Quadro 29. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Proposi¢des para Melhorar o Apro-
veitamento ou Superar Dificuldades no Ensino de Botanica”

Significado Unidade de Andlise

(P1U07) Na minha opinido, eu ja consegui fazer isso em escola particular, no
Estado ndo: aula pratica [em laboratério]. Disseccdo vegetal de flores, frutos,
de caules, é, o aluno tem que aprender na préatica. A diferenca de raiz e caule
Uso de aulas | subterraneo que é complicado, o aluno cortar legume mesmo, cortar batata,
praticas em cortar vagem, cortar fruto, tirar a semente, o que é isso, o que € aquilo. Acho
laboratérios | que tem que ser pratico, o aluno grava quando € na pratica.

e/ou em (P2U11) Eu acho que ter a préatica né, que dai eles se encantam [...] porque
campo eles estdo acostumados a ver na rua mas nao consegue relacionar com o co-
nhecimento, é s6 observar. E ai se vocé vai mostrando os detalhes, as estru-
turas, eles vao entendendo e relacionando também algumas coisas que tem
nos animais [...].

(P2U12) [...] Entéo, vocé poder fazer uma aula pratica e utilizar equipamen-
tos, né, microscopio, lupa, isso ajudaria e acho que tornaria mais atrativo. E

Uso de videos
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hoje em dia a gente também tem o recurso de trazer videos, né, que mostra o
ciclo, eu acho que deixa mais atrativo.

Uso da paisa-
gem em torno
da escola

(P3U15) E eu sinto que, no caso da botanica em especifico, € muito facil de
ilustrar a botanica, porque, com as aulas praticas se vocé levar um exemplar,
ou se voce levar as vezes o aluno ali para fora da escola, no patio, sempre tem
alguma arvore, alguma coisa que vocé poderia utilizar para ilustrar os concei-
tos cientificos. S6 que eu sinto, as vezes que por falta de tempo ou, enfim, as
aulas serem muito curtas, a gente ndo aproveita isso, acaba focando muito no
conteudo, até por ter prazos e outras coisas assim. O que é um erro também
porque, de fato, vocé sé ir 14 e falar as vezes ndo vai ficar facil de perceber
para os alunos. Entdo, € complicado.

Estimulo a cu-
riosidade, a
investigacao e
levar em conta
as demandas e
vivéncias dos
alunos

(P5U10) Parte prética precisando ser significativo para o aluno, ndo adianta
sO dar conceito, tem que trabalhar a parte atitudinal, procedimental, obvia-
mente o conceitual também, mas tem que trabalhar a, estimular a curiosidade,
a investigacdo e fazer com que o aluno tenha um proposito de aprender aquilo,
por meio das demandas que eles tém da vivéncia deles, da experiéncia que
eles tém, que eles trazem. [...] Entdo, depende muito do que ele vai fazer com
aquele conceito que ele aprendeu. E tem que tentar sair dessa parte conceitual,
trazer mais conexdes para ele poder dar proposito, intencionalidade no apren-
dizado dele.

Uso de aulas
praticas alia-
das a teoria

(P6U11) Eu acho que assim, sempre teoria e pratica junto, sempre. Porque, ai
vocé consegue é, vamos dizer assim, chamar um pouco mais a atencdo deles
do que ficar s6 na parte teorica, tedrica, tedrica sem a parte pratica junto. Se
n&o tiver, realmente, fica muito complicado.

Fonte: autoria propria.

Na categoria inicial “Conhecimentos Relacionados a Formacéo Inicial” reunimos ape-

nas uma unidade de analise. Nela, como pode ser visto no Quadro 30, uma docente relata que

possuia mais facilidade em aprender os conteildos de boténica a partir de aulas praticas. Ressalta

ainda que, durante sua formacdo, elas promoviam mais compreensdo da area do as aulas mais

tedricas.

Quadro 30. Unidade agrupada na categoria “Conhecimentos Relacionados a Formacao Inicial”

Significado

Unidade de Anélise

inicial

Facilidade em apren-
der com aulas praticas
durante a formagéo

(P4U09) [...] a minha graduagdo foi mais teoria do que préatica e ai
quando ele explicava a préatica eu entendia muito mais como funcio-
nava la vendo do que quando eu s0 lia e relia e ai tinha imagem, tinha
video mas mesmo assim ndo € a mesma coisa do que vendo com 0s
seus préprios olhos.

Fonte: autoria propria.

Enquanto isso, na categoria “Dificuldade do Aluno Aprender um Contetido ou Aspecto

da Botanica” reunimos trés trechos em que os professores relatam a dificuldade que os alunos

possuem em relacionar o contetdo cientifico ensinado na escola com o seu proprio cotidiano.
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Ainda, esse fendmeno parece ndo se restringir apenas as aulas de botanica, uma vez que, como
pode ser visto no Quadro 31, uma docente afirma que isso também acontece com outras areas

do conhecimento.

Quadro 31. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Dificuldade do Aluno Aprender
um Contetido ou Aspecto da Botanica”

Significado Unidade de Analise

(P2U11) Eu acho que ter a pratica né, que dai eles se encantam [...]
porque eles estdo acostumados a ver na rua mas nao consegue relaci-
onar com o conhecimento, € sé observar. E ai se vocé vai mostrando
- os detalhes, as estruturas, eles vao entendendo e relacionando também
Dificuldade do aluno . S
: algumas coisas que tem nos animais [...]
em relacionar o con-

tetdo cientifico com | (P3U12) Eu sinto que, pela experiéncia que eu estou tendo agora, eu
sinto que as vezes o aluno ele ndo consegue, em varias areas, mas em
botanica principalmente, que ele ndo consegue relacionar o que ele vé
com o contetdo que ele aprende na escola. Entdo, € aquele afasta-
mento que a gente tem do conteudo cientifico com o que esté no coti-
diano do aluno.

o cotidiano

Fonte: autoria propria.

J& na categoria inicial “Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar”, agrupamos cinco
unidades de andlise que trazem as limitacGes estruturais e de tempo enquanto fatores que difi-
cultam o ensino de boténica que ocorre nas escolas. Dentre essas limitagdes, os docentes afir-
mam que ha auséncia de transporte e verba, excesso de burocracias e falta de tempo habil para
desenvolver aulas préaticas, uma vez que existem muitos prazos a serem cumpridos e as aulas
serem curtas. Por esse e outros motivos, a realizacdo de atividades praticas em campo e em
laboratorio, por exemplo, parece ser uma “realidade distante” da escola, como relata uma das
entrevistadas. As unidades que exemplificam os significados descritos acima estdo disponiveis
no Quadro 32.

Quadro 32. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Dificuldades Estruturais na Esfera
Escolar”

Significado Unidade de Analise

(P2U13) O ideal seria os dois ne [atividade pratica em campo e em
laboratério], poder sair para campo para eles poderem coletar e tra-
zer para o laboratorio. Mas, acho que é uma realidade muito dis-
LimitacOes estruturais | tante da escola, assim.

de equipamentos e verba | (P6U12) Parte pratica tem que estar presente, principalmente
quando vocé vai a campo, leva para conhecer, é totalmente dife-
rente, mas, infelizmente a gente ndo tem. Tem a questéo de 6nibus,
questdo de pode pagar, ndo pode pagar, de verba, entra um monte
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de burocracia junto né, que a gente tem que aprender a lidar e tem
que aprender a burlar isso ne, a pular, dar um jeito, ou seja, se vira
nos trinta e faz o que vocé tem que fazer.

Auséncia da aproxima-
¢ao entre o contelido e 0
cotidiano

(P3U13) Sei 14, o Estado fala tanto disso mas na realidade ele ndo
faz isso, que é aproximar o contetdo cientifico de fato ao cotidiano.

(P3U15) E eu sinto que, no caso da botanica em especifico, é muito
facil de ilustrar a boténica, porque, com as aulas praticas se vocé
levar um exemplar, ou se vocé levar as vezes o aluno ali para fora
da escola, no péatio, sempre tem alguma arvore, alguma coisa que
vocé poderia utilizar para ilustrar os conceitos cientificos. S6 que
eu sinto, as vezes que por falta de tempo ou, enfim, as aulas serem
muito curtas, a gente nao aproveita isso, acaba focando muito no
conteldo, até por ter prazos e outras coisas assim. O que € um erro
também porque, de fato vocé, so ir 14 e falar as vezes ndo vai ficar
facil de perceber para os alunos. Entdo, é complicado.

Limitacdes de tempo

Fonte: autoria propria.

Ja a pentiltima questdo, abordada durante a entrevista, dizia: “Na sua opinido, o que a
universidade deveria oferecer a fim de preparar adequadamente o professor para ensinar bota-
nica na Educacdo Basica?”. As respostas dadas a ela resultaram na produgdo de 22 unidades de
analise, agrupadas em oito categorias iniciais.

Aqui, alguns professores relataram tanto aspectos relacionados a formagéo inicial que
contribuem para a sua pratica na Educacdo Béasica, como também, aspectos que prejudicam.
Dentre eles, os participantes comentaram sobre a quantidade de disciplinas de botanica na grade
curricular do curso de graduacao e a falta de desenvolvimento de conhecimentos relacionados
a transposicao didatica, a preparacdo para o exercicio da profissdo docente e ao curriculo vi-
gente. Junto a isso, os professores ressaltam ainda a necessidade de aproximacao entre a uni-
versidade e a escola, a escassez de laboratérios de pesquisa de botanica em instituicdes de en-
sino superior e, novamente, limita¢6es estruturais nas escolas.

As unidades de andlise foram agrupadas em quatro categorias iniciais ja expostas ante-
riormente: “Demandas por Conteudos ou Aspectos Especificos da Botanica na Formagao Ini-
cial”, “Conhecimentos Relacionados a Formagcéo Inicial”, “Dificuldades Estruturais na Esfera
Escolar” e “Dificuldades Estruturais na Formacao Inicial”. Além disso, vimos a necessidade de
criar mais quatro categorias que ndo ocorreram nas questoes anteriores. Sdo elas: “Contato Su-
ficiente com os Contelidos de Botanica durante a Formacao Inicial”, “Demanda de Conheci-

mento Pedagogico do Conteudo na Formagao Inicial”, “O Curriculo na Formagéo Inicial” e
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“Demanda pela Aproximacao entre a Universidade e a Educagdo Basica”. Em sequéncia, serdo
descritas e exemplificadas cada uma delas.

Na categoria inicial “Contato Suficiente com os Contetidos de Botanica durante a For-
magao Inicial”, agrupamos dois trechos onde os professores afirmam que possuiram contato
com uma quantidade suficiente de disciplinas voltadas para a boténica durante a formacao ini-
cial. Como pode ser visto no Quadro 33, eles afirmam isso em relagéo aos contetidos biol6gicos

englobados pela area.

Quadro 33. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Contato Suficiente com os Conteu-
dos de Botanica durante a Formagao Inicial”

Significado Unidade de Analise

(P2U15) Eu acho que a gente teve bastante [contato com conteldos de

botanica]. A minha biologia foi muito mais voltada para o vegetal do que
Presenca sufici- para 0 animal.

ente de conteldos | (P3U17) Entéo, eu sinto que as vezes a gente aprende muito o contelido

da botanica dU: bioldgico na universidade, mas, a gente ndo aprende, por exemplo,
rante a formacéo | quando a gente escolhe a modalidade licenciatura, é muito dificil a gente
inicial ver professores que, por exemplo, da area da licenciatura, que vao usar o

tema botéanica para a gente, sei la, desenvolver uma aula, desenvolver um
jogo ou alguma outra coisa que a gente aprende em aula de didética.
Fonte: autoria propria.

J& na categoria inicial “Demandas por Contetidos ou Aspectos Especificos da Botanica
na Formagao Inicial”, agrupamos uma unidade de andlise. Como pode ser visualizado no Qua-
dro 34, o trecho traz a visdo de que a formacdo académica do docente universitario € um fator
que afeta a aprendizagem da botanica durante a graduacdo. De acordo com a entrevistada, é
necessario que o profissional tenha titulos e trabalhe com a botanica para ministrar disciplinas
voltadas a area. Inclusive, ela exemplifica dizendo que néo é possivel atribuir disciplinas sobre

plantas para um professor com titulacdo em zoologia.

Quadro 34. Unidade agrupada na categoria “Demandas por Contetidos ou Aspectos Especificos
da Botanica na Formagao Inicial”

Significado Unidade de Anélise
(P4U10) Qualificacdo profissional primeiro. E ter professor
Fatores que influenciam a mestre e doutor nessa area. Ndo é possivel vocé pegar um

aprendizagem de botanicana |biologo e falar assim “t6, vocé é especialista em zoologia e
formacéo inicial: formacgdo do |vocé vai dar boténica agora, se vira, preenche ai seu buraco e
docente universitario ¢ isso mesmo”. Eu acho que [...] precisa de especialista nessa
area para dar botanica, ndo tem como.

Fonte: autoria propria.
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Ainda, agrupamos quatro unidades de analise na categoria inicial “Conhecimentos Re-
lacionados a Formacdo Inicial”. Dentre os significados expressos na quinta questdo da entre-
vista, incluimos trechos em que os professores citaram alguns fatores que contribuiram para a
aprendizagem da boténica durante a graduacéo, além de uma sugestdo de melhoria visando a
preparacédo do licenciando para sua respectiva atuagdo docente.

Como pode ser visto no Quadro 35, a adogéo de aulas préaticas nas disciplinas de bota-
nica e a afinidade pessoal que o docente universitario possui pela area foram citados, pelos
participantes, enquanto aspectos que facilitaram a compreens&o dos contetidos sobre esse tema.
Além disso, uma docente comentou também que a formacao inicial ndo prepara efetivamente o
futuro professor para o seu trabalho dentro da sala de aula. Ela acredita que a universidade
deveria oferecer mais oportunidades, durante as disciplinas de estagios supervisionados, do es-

tudante universitario preparar e ministrar aulas em suas permanéncias na escola.

Quadro 35. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Conhecimentos Relacionados a For-
macao Inicial”
Significado

Unidade de Anélise

(P1U08) Eu acho que a universidade, é, pelo menos a que eu fiz,
ela investiu muito na parte pratica. Entdo, eu aprendi muito mais

Fatores que influenciam
a facilidade em aprender
contetdos de botanica
na formacao inicial: au-
las praticas

na parte pratica do que estudando teoria e até tentei fazer isso
quando fui dar aula, mas a estrutura do Estado ndo permite, infeliz-
mente ndo tem jeito.

(P5U15) Toda aula [na graduacdo] tinha parte préatica, parte de
campo, pelo menos que eu me lembre, que me recorde assim, tinha
interlocugdes [...] eu via que tinha essa interlocugdo com a parte
pratica, isso para mim foi sensacional.

Fatores que influenciam
a facilidade em aprender
contetdos de botanica
na formacao inicial: afi-
nidade do docente uni-
versitario com a area

(P4U11) [Para lecionar botanica na graduagdo] Tem que ser um
profissional que goste do que faz, vocé se apaixona pela matéria
porque ele é didatico, que foi o caso desse professor que iniciou
botanica comigo, sabe? Cara, vocé via que ele estava apaixonado
por aquilo, sabe? E a didatica, era super didatico, sabe? E a matéria
mesmo que era magante, cansativa e dificil de entender, a gente
conseguia meio que gostar do que ele estava explicando.

Proposicao para a me-
Ihoria da formacao ini-
cial

(P6U14) E triste isso, infelizmente, porque esses estagios que eles
fazem que vai ficar la sé observando. Quando vocé tem a sorte de
pegar um professor que ele é companheiro e que ele permite que
vocé prepare uma aula e que vocé aplique na sala de aula, o seu
estagio, o professor sai com estagio, sai melhor preparado para de-
pois ele assumir uma sala de aula.

Fonte: autoria propria
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Na categoria inicial “Demanda de Conhecimento Pedagégico do Contetido na Formagao
Inicial”, agrupamos seis unidades de analise onde os participantes identificaram algumas au-
séncias em suas formacdes. Como pode ser visto no Quadro 36, a primeira delas é relacionada
ao conhecimento da transposicédo didatica de contetidos da botanica.

Em seus relatos, os professores dizem sentir dificuldades em tornar o conhecimento ci-
entifico “mais didatico” e ensina-lo de forma “acessivel”. Além disso, também acreditam que
muito do que é transmitido na formacé&o inicial ndo é aplicavel a realidade da escola publica e
que as disciplinas de licenciatura ndo costumam adotar a tematica vegetal em suas propostas
didaticas. Nesse contexto, uma professora sugere que, quando o graduando escolhe a modali-
dade licenciatura, os docentes universitarios compartilhem exemplos de planos de aulas e ati-
vidades possiveis de serem reproduzidas em sala de aula com esse tema.

Por fim, alguns entrevistados expressaram a escassez de aulas praticas e de conhecimen-
tos relacionados ao cotidiano do professor durante suas graduagdes. Todos os significados su-
pracitados foram considerados, pelos participantes, como prejudiciais a pratica docente, inclu-

indo nas aulas de botanica.

Quadro 36. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Demanda de Conhecimento Peda-

gbgico do Contetido na Formacao Inicial”

Significado

Unidade de Analise

Demandas
pelo conheci-
mento da
transposicao
didatica de
conteudos da
botanica

(P3U16) Entdo, eu sinto que a nossa formacado de botanica na universidade ela é
muito boa, s6 que as vezes eu sinto que falta, é, a gente entender como a gente
torna aquele conhecimento cientifico mais didatico para o aluno.

(P3U18) Entdo, eu sinto que as vezes falta isso, o conteudo cientifico ele é 6timo,
mas como ensino isso de uma forma acessivel? Entdo, eu acho que realmente a
universidade ela esta muito afastada da pratica, por mais que a gente tenha algu-
mas disciplinas voltadas para isso, mas quando a gente chega la na hora do vamos
ver, muita coisa ndo € aplicavel, eu sinto as vezes que falta um preparo de como
“didatizar” o conhecimento cientifico, como ensinar, sabe? Uma coisa bem sei
14, exemplos de planos de aula, coisas que dariam para a gente reproduzir, sabe?
As vezes eu sinto que falta isso na universidade.

(P3U17) Entéo, eu sinto que as vezes a gente aprende muito o contetdo bioldgico
na universidade, mas, a gente ndo aprende, por exemplo, quando a gente escolhe
a modalidade licenciatura, é muito dificil a gente ver professores que, por exem-
plo, da area da licenciatura, que vao usar o tema botanica para a gente, sei 14,
desenvolver uma aula, desenvolver um jogo ou alguma outra coisa que a gente
aprende em aula de didatica.

Demanda por
conhecimen-
tos relaciona-

(P6U13) Olha, o professor, a primeira coisa, antes de mais nada, ele sai de 14 cru,
ele ndo sabe dar aula, o professor né. S6 com 0 que ensina na faculdade, ele
aprende a parte de contetdo, parte pratica, mas o dia a dia dentro de uma sala de
aula ndo ¢ ensinado nas faculdades, infelizmente. O professor sai de 14, ele aca-
bou de se formar, chega numa sala com 45 alunos, ele ndo sabe o que vai fazer
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dos ao cotidi-
ano do profes-
sor

né [...] Entdo, eu vejo isso com uma grande, sei 14, com uma grande defasagem
na faculdade, essa parte de didatica, essa parte de ensinar o professor, da licen-
ciatura né, de se ensinar isso na faculdade. E muito importante.

Demanda por
aulas praticas
durante a for-
macao inicial

(P4U12) Mais aula pratica [na graduacéo], deveria focar mais em laboratério [de
pesquisa]. Geralmente, os laboratdrios sdo de zoologia, nunca tem outro labora-
torio especifico. [...] pelo menos na minha universidade o foco é zoologia. E
muito dificil ter outro. Ou é zoologia ou é na parte de genética. O resto da biolo-
gia fica assim, jogada.

Fonte: autoria propria

J& na categoria inicial “O Curriculo na Formagao Inicial”, agrupamos apenas uma uni-

dade de anélise. No trecho identificado, a entrevistada expressa a necessidade de se abordar o

estudo do curriculo vigente na rede publica em disciplinas da licenciatura. A auséncia desse

conhecimento, de acordo com ela, dificulta a atuacdo na Educagdo Basica, como é mostrado no

Quadro 37.

Quadro 37. Unidade agrupada na categoria “O Curriculo na Formagéo Inicial”

Significado Unidade de Andlise

Demanda pelo es-
tudo do curriculo

vigente durante a

formacdo inicial

(P2U14) Eu acho que na verdade, pelo menos na graduacao que eu fiz,
[falta] de relacionar mais com o curriculo que esta vigente na escola, tra-
zer ideias para o professor trabalhar aquele contetido na escola. Porque a
gente vé de um jeito, uma forma muito aprofundada, sem relacdo ne-
nhuma com o curriculo que a gente vai trabalhar depois. VVocé que vai ter
depois que se virar para fazer transposicdo didatica, para buscar como
vocé vai trabalhar aquilo em sala de aula. Entéo, eu acho que a universi-
dade deveria preparar, pelo menos o pessoal que esta fazendo licencia-
tura, sempre tentando associar ao curriculo das escolas.

Fonte: autoria propria.

Em “Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar”, agrupamos duas unidades de analise

que abordam, de forma genérica, a existéncia de limitagdes estruturais nas escolas estaduais.

Elas, de acordo com os entrevistados, impedem a adogdo de aulas préaticas desenvolvidas na

formacéo inicial, como o exemplificado no Quadro 38.

Quadro 38. Unidade agrupada na categoria “Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar”

estruturais

Significado Unidade de Anélise
(P1UO08) Eu acho que a universidade, é, pelo menos a que eu fiz, ela investiu
Limitacbes | muito na parte pratica. Entdo, eu aprendi muito mais na parte pratica do que

estudando teoria e até tentei fazer isso quando fui dar aula, mas a estrutura do

Estado ndo permite, infelizmente ndo tem jeito.
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Fonte: autoria propria

Ainda, na categoria inicial “Dificuldades Estruturais na Formacao Inicial”, reunimos
duas unidades de analise. Nelas, uma participante relata que existe certo distanciamento entre
o0 contetido ensinado na formacao inicial, o contetido que deve ser ensinado na escola e a reali-
dade escolar. Assim, em sua visdo, a universidade ainda ¢ “muito afastada” da pratica na Edu-
cacdo Basica.

Além disso, outra entrevistada também comentou que, na instituicdo privada em que se
formou, hd uma escassez de laboratérios de pesquisa na area de boténica. No seu contexto, eram
mais numerosos os laboratorios de pesquisa em genética e em zoologia, como pode ser visua-

lizado no trecho disponivel no Quadro 39.

Quadro 39. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Dificuldades Estruturais na Forma-
¢ao Inicial”

Significado Unidade de Analise

(P3U18) Entdo, eu sinto que as vezes falta isso, o contetdo cientifico

ele é 6timo, mas como ensino isso de uma forma acessivel? Ent&o, eu

acho que realmente a universidade ela esta muito afastada da pratica,

por mais que a gente tenha algumas disciplinas voltadas para isso, mas

quando a gente chega l& na hora do vamos ver, muita coisa nao é apli-

cavel, eu sinto as vezes que falta um preparo de como “didatizar” o

conhecimento cientifico, como ensinar, sabe? Uma coisa bem sei 14,

exemplos de planos de aula, coisas que dariam para a gente reproduzir,

sabe? As vezes eu sinto que falta isso na universidade.

(P4U12) Mais aula pratica [na graduacéo], deveria focar mais em la-

Escassez de laboratd- | boratério [de pesquisa]. Geralmente, os laboratdrios sdo de zoologia,

rios de pesquisa na nunca tem outro laboratério especifico. [...] pelo menos na minha uni-

formacao inicial versidade o foco é zoologia. E muito dificil ter outro. Ou é zoologia
ou € na parte de genética. O resto da biologia fica assim, jogada.

Distanciamento entre
o contetido ensinado
na formacao inicial, o
conteddo a ser ensi-
nado na escola e a re-
alidade escolar

Fonte: autoria propria.

Por fim, agrupamos quatro unidades de analise na categoria inicial “Demanda pela
Aproximagao entre a Universidade e a Educacdo Basica”. Nos trechos selecionados, os profes-
sores reforcam que é necessario aproximar a universidade da escola. Para isso, um docente
sugere o desenvolvimento de projetos tematicos, como os financiados pela Fundagdo de Am-
paro a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) e pelo Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), além da possibilidade de oferecer formacdes continu-

adas.
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Quadro 40. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Demanda pela Aproximagao entre
a Universidade e a Educacdo Basica”

Significado

Unidade de Analise

Necessidade de aproxima-
¢ao entre universidade e a
escola atraves de projetos
tematicos

(P5U12) [...] esses projetos tematicos que nds temos de linhas de
fomento como FAPESP e CNPq, pode vir a fomentar mais traba-
Ihos que a universidade se alinhe com a Educacdo Baésica pen-
sando numa situacdo transformadora, seja na metodologia de en-
sino, seja na infraestrutura, seja tudo isso para proporcionar am-
bientes favoraveis para esse aprendizado da boténica [..] [ou

ainda] trabalho, assim, com formacéo continuada também, s6 que
depende muito de como vai ser essa formacéo.

(P5U14) E quando tem essa interlocucdo [entre a universidade e
a escola], os préprios professores daqui, da escola basica, eles fa-
lam que a universidade sé vem para fazer pesquisa, sé que isso
ndo desemboca em nenhum resultado positivo para a escola, sim-
plesmente em artigos, coisas que nao vai sair, ndo vai vir para a
escola, ndo vai ajudar o professor, a gestdo e eu concordo sabe.
(P5U13) O primeiro passo, na minha opinido, é ter essa interlo-
cucdo entre Educacdo Basica, escola, e a universidade para poder
realmente falar uma fala so, poder ter uma linha s6 de pensa-
mento, digamos assim.

(P5U11) Eu acho que [a universidade deveria] estar mais proxima
a escola, as demandas, acho que é fundamental viver aquilo [...]

Necessidade de aproxima-
cao entre a universidade e
a educacdo bésica: além
da pesquisa sem retorno a
comunidade

Necessidade de aproxima-
cao entre a universidade e
a Educacdo Basica

Fonte: autoria propria

Por fim, a Giltima questdo da entrevista solicitava: “Autoavalie, em uma escalade 1 a 5,
seu dominio nos seguintes aspectos do conhecimento de botanica a ser ensinado: a) Conheco
0s problemas que originaram a construcdo do conhecimento cientifico em botanica, bem como
as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da historia da Ciéncia; b) Conheco as ori-
entacdes metodoldgicas empregadas na construcdo do conhecimento cientifico em boténica, ou
seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas e validam teorias cientificas; c) Co-
nheco as interagfes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a constru¢do do conhecimento
cientifico em boténica; d) Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na
area da botanica; e) Consigo selecionar conteudos adequados de botanica, proporcionando uma
visdo atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos. Observacdo: 1 = N&o possuo nenhum
dominio do aspecto selecionado ¢ 5= Possuo dominio pleno do aspecto selecionado” (CAR-
VALHO; GIL-PEREZ, 2011).

A partir dessa autoavaliacdo, coletamos e analisamos dois tipos de dados: o primeiro
deles é de natureza qualitativa, originados da unitarizagdo e categorizagdo dos comentérios re-

alizados, de forma esponténea, pelos professores durante suas avalia¢des; e o0 segundo tipo de
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dado € o de natureza quantitativa, oriundos da atribuicdo de um valor numérico para seu proprio
conhecimento em boténica. Com base nisso, em sequéncia, descreveremos eles separadamente.

As falas expressas durante a autoavaliacdo revelam que o conhecimento dos aspectos
supracitados ndo é homogéneo entre os professores. Inclusive, houve casos de que para um
mesmo conhecimento alguns participantes alegarem dominar bem e outros que afirmam ndo ter
dominio algum. Além disso, os docentes também chegaram a citar quais contetdos de boténica
estdo presentes no Ensino Médio e a relatar dificuldades em selecionar os contetidos adequados
para os alunos da Educacao Basica.

As 15 unidades produzidas a partir desses comentarios foram incluidas em 5 categorias
iniciais sendo quatro delas j& criadas anteriormente: “Demanda por Contetdos ou Aspectos
Especificos da Botanica”, “A Botanica no Curriculo Paulista”, “Proposi¢cdes para Melhorar o
Aproveitamento ou Superar Dificuldades no Ensino de Botanica” e “Dificuldades em Ensinar
um Contetdo ou Aspecto Especifico da Botanica”. Além disso, houve a necessidade de criar
uma nova categoria inicial denominada “Familiaridade com Aspectos da Botanica”.

Na categoria inicial “Demanda por Conteudos ou Aspectos Especificos da Botanica”,
reunimos cinco unidades de analise onde sdo citadas demandas por conhecimentos da Historia
da Ciéncia e dos desenvolvimentos cientificos recentes na area da botanica. Alguns exemplos
estdo disponiveis no Quadro 41.

Quadro 41. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Demanda por Conteidos ou Aspec-
tos Especificos da Botanica”

Significado Unidade de Analise

(P1U09) Olha, eu colocaria ai 3 [no item 6.a. da autoavaliacdo], por-
Demanda por conhe- |que entra a parte historica, eu ndo me fortaleci muito ai. Ai entra Lin-
cimentos da histéria | neu, entra uma série de pesquisadores, que, né.

da Ciéncia (P2U16) [resposta ao item 6.a. da autoavaliacdo] Parte mais historica,
nossa. Uns 3. Ndo tenho tanto dominio da histéria néo.

Demanda por conhe-
cimentos cientificos
recentes

Fonte: autoria propria.

(P2U17) [resposta ao item 6.d. da autoavaliacdo] Recente? Eu acho
que estou bem desatualizada, vou por uns 3 também.

Ja em “Familiaridade com Aspectos da Botanica”, agrupamos sete trechos em que os
professores reconhecem seu préprio conhecimento em aspectos como: as interagdes com a Ci-
éncia (boténica), tecnologia e sociedade; avancos cientificos recentes; e métodos de pesquisa
usados para produzir conhecimento cientifico na area. No Quadro 42, estdo alguns exemplos

dos significados supracitados
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Quadro 42. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “Familiaridade com Aspectos da

Botanica”

Significado

Unidade de Analise

Conhecimento das interagdes
Ciéncia (botanica), tecnolo-
gia e sociedade

(P4U13) [resposta ao item 6.c. da autoavaliacdo] Esse acho
que uns 4. Acho que é mais facil misturar tecnologia, socie-
dade e a planta em si.

Conhecimentos cientificos
recentes

(P1U11) Eu possuo [para o item 6.d. da autoavaliacdo] porque
eu tenho viveiro e eu estudo sempre problemas de adubacéo,
hibridacéo de planta, de variedades novas, entdo, eu procuro
sempre me atualizar porque eu gosto, ndo é porque o curso me
exige ou os meus alunos cobram de mim esse conhecimento
né, é gosto meu.

Conhecimento dos métodos
de pesquisa usados para pro-
duzir conhecimento cienti-
fico em botanica

(P1U10) Sim [para o item 6.b. da autoavaliagdo], ai eu acredito
que eu domino bem a parte da taxonomia, isso sei que eu do-
mino. Principalmente o herbério, fortaleceu muito esse conhe-
cimento para mim.

(P5U18) [resposta ao item 6.b. da autoavaliacdo] porque a
gente fez também exsicata, essas coisas.

O dominio do contelido esta
relacionado ao estudo cons-
tante do professor

(P6U15) [resposta ao item 6.a. da autoavaliacdo] Parte mais
historica, faz tempo que eu vi [...] eu teria que estar revendo
novamente, porque o professor ele nunca para de estudar, ele
sempre tem que estar revendo o contetdo que ele viu, vé se
ndo saiu nada novo para acrescentar, estar se atualizando, né.

Fonte: autoria propria.

Na categoria “A Botanica no Curriculo Paulista”, agrupamos apenas uma unidade de

analise que trazia a citagdo dos conteidos de botanica presentes no Ensino Médio, de acordo

com o curriculo vigente. Dentre eles, foi mencionada a fotossintese e as caracteristicas do reino

vegetal, como pode ser conferido no Quadro 43.

Quadro 43. Exemplos de unidades agrupadas na categoria “A Botanica no Curriculo Paulista”

Significado

Unidade de Analise

Distribuigéo dos

conteudos de bota-
nica no Ensino Mé-
dio, de acordo com
o curriculo vigente

(P1U12) A botéanica hoje ela é dada em ecologia, um pouquinho, que
VOCé ensina um pouco a parte da fotossintese para falar em produtor,
consumidor, na parte de ecologia. E no terceiro quando fala dos reinos,
que entra o reino vegetal, que é praticamente o 3° bimestre inteiro de
reino vegetal e o quarto que é reino animal. Entdo, é isso ai que entra
mesmo. 2° ano € histologia, citologia, genética, ndo falo em botanica.

Fonte: autoria propria.

J& na categoria “Proposi¢des para Melhorar o Aproveitamento ou Superar Dificuldades

no Ensino de Botanica”, incluimos um trecho em que a participante relata sobre o seu héabito de
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anotar as dificuldades dos alunos. Para ela, isso ajuda a melhorar o planejamento de suas aulas
e a sanar as duvidas dos estudantes, como pode ser visto na transcri¢do presente no Quadro 44.

Quadro 44. Unidade agrupada na categoria “Proposi¢cdes para Melhorar o Aproveitamento ou
Superar Dificuldades no Ensino de Botanica”
Significado Unidade de Analise

(P3U22) [resposta ao item 6.e. da autoavaliacdo] [...] eu tenho
criado o hébito de anotar quando eles [os alunos] tem uma di-
Proposicdes para melhorar o | ficuldade especifica, que ai nas proximas aulas eu vou ou ten-
aproveitamento nas aulas de |tar reverter esse problema, pensar em outra forma e também
botanica: anotar dificuldades |para as proximas aulas que eu for planejar, eu ja levar em con-
expressas pelos alunos para | sideragdo que isso pode ser uma barreira. Porque, as vezes eu
replanejamento de aulas sinto que eu confio demais no que o aluno sabe e ai eu chego
14 e vejo que ndo, que eles ndo sabem e ai cria meio que uma
barreira ali para mim na hora, sabe. Entdo, acho que 3.

Fonte: autoria propria.

Por ultimo, também agrupamos uma unidade de andlise na categoria inicial “Dificulda-
des em Ensinar um Conteudo ou Aspecto Especifico da Botanica”. Como pode ser visto no
Quadro 45, o trecho aborda a dificuldade que uma professora possui em selecionar os conteudos

de boténica adequados para a respectiva seriacdo de suas turmas.

Quadro 45. Unidade agrupada na categoria “Dificuldades em Ensinar um Conteudo ou Aspecto
Especifico da Botanica”

Significado Unidade de Analise

(P3U21) [resposta ao item 6.e. da autoavaliagéo] Eu acho que 3
também, mas, é por que as vezes eu acho que fiz uma boa esco-
Iha [na selecdo dos contetdos de boténica] e ai depois percebo
que ndo, quando vou ensinar e os alunos tipo sei 1a, na minha
cabeca, fez muito sentido mas ai quando eu vou explicar eu per-
cebo que ndo, que para eles ndo fez tanto sentido assim.

Dificuldades em selecionar
0s contelidos de boténica
adequados para os alunos

Fonte: autoria propria.

Agora, em relagdo aos nossos dados de natureza quantitativa, decidimos sintetiza-los na
tabela 3. A partir deles, pudemos perceber que a media da maioria das avaliacdes atribuidas
pelos professores ultrapassou a metade do espectro, que variava de 1 a 5. Ainda, notamos que
a docente (P4), com a menor média, foi a mesma que comentou, de forma explicita, ndo gostar
de ensinar conteudos de boténica, além de possuir dificuldades em aprendé-la. Com excec¢éo

dela, todas as médias foram maiores que 3,2.
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Tabela 3. Resultado da autoavaliacédo realizada pelos professores durante as entrevistas

. . Média

Aspectos do Conhecm_ento do Conteudo PL P2 P3 P4 P5 PG oor
Especifico x
questao

a) Conheco os problemas que originaram a constru-
¢ao do conhecimento cientifico em boténica

b) Conheco as orientacdes metodologicas emprega-
das na construcdo do conhecimento cientifico em 4 4 4 2 5 4 3,83
boténica

c) Conheco as interagcdes Ciéncia/Tecnologia/ Socie-

dade associadas a construcdo do conhecimentocien- 3 4 4 4 4 45 3,92
tifico em boténica

d) Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cien-
tificos recentes na area da botanica

e) Consigo selecionar conteidos adequados de bota-

3 3 2 3 35 4 3,08

4 3 3 1 3 3 2,83

nica, proporcionando uma viséao atual, acessivel e 4 5 3 2 35 4 3,58
suscetivel ao interesse dos alunos.
Média por professor 36 38 32 24 38 39 X

Fonte: autoria propria. Legenda: Vermelho = menor nota atribuida pelo professor. Verde =
maior nota atribuida pelo professor.

Notamos também, que a maioria dos professores apresentaram sua menor avaliacdo no
topico “d”, relacionado ao dominio de desenvolvimentos cientificos recentes na area da botéa-
nica. Ja o topico “a”, que faz referéncia ao dominio da Histdria da Ciéncia dentro da boténica,
foi o segundo menor avaliado pelos docentes. De fato, ele também foi o Unico que nenhum
professor atribuiu sua maior nota. Por fim, em relacdo as maiores avaliacGes, € visto que 0
topico “c”, relacionado as interagdes CTS, e o topico “b”, referente as orientagdes metodologi-
cas, apresentaram as maiores avaliagdes dos professores.

Depois dessa extensa descri¢do, podemos concluir que, como resultado do nosso pri-
meiro esforco em agrupar as unidades de andlise, criamos 21 categorias iniciais a posteriori.
Como ¢ visto no Quadro 46, elas possuiram frequéncias e quantidade de trechos inclusos vari-
ados. Em relacdo a frequéncia, percebemos que as categorias iniciais estiveram presente de uma
a trés questdes da entrevista simultaneamente. Além disso, também tiveram de uma a 17 uni-

dades de andlise agrupadas em sua formacéo.

Quadro 46. Distribuicdo das categorias iniciais e a quantidade de unidades de anélise inclusas
em cada questao da entrevista

Categoria Inicial Q2 |Q3 |Q4]|Q5 | Q6 | QU
Areas da Botanica X 08
Afinidade Pessoal com a Botanica X 04
Familiaridade com Aspectos da Botanica X | 07
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Contato Suficiente com os Contedos de Botanica du- X 02
rante a Formacao Inicial
Derrjapdas por Contetdos ou Aspectos Especificos da x | x x | o7
Boténica
Influéncias da Falta de Familiaridade do Professor com o X 03
Conteudo Especifico da Botanica
Demandas por Contetdos ou Aspectos Especificos da
A o X | X X 05
Botanica na Formagao Inicial
A Botéanica no Curriculo Paulista X | X X | 04
Demandas no Curriculo Paulista X 03
O Curriculo na Formacao Inicial X 01
Obstaculos comportamentais X 01
Proposicdes para Melhorar o Aproveitamento ou Superar x| x x | 17
Dificuldades no Ensino de Botanica
Facilidade Pessoal em Ensinar Botanica X | X 08
Conhecimentos Relacionados a Formacéo Inicial X X | X 07
Dificuldades em Ensinar um Contetido ou Aspecto Espe-
e A X X | 08
cifico da Boténica
Demandas do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo na X 06
Formacao Inicial
Importancia da Botanica para a Formacdo do Alunos X | X 09
Dificuldades do Aluno Aprender um Contetdo ou As-
e ol X X | X 13
pecto Especifico da Botanica
Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar X | X | X 13
Demanda pela Aproximacdo entre a Universidade e a
X D X 04
Educacédo Basica
Dificuldades Estruturais na Formacédo Inicial X X 04
Total de unidades de anélise 134

Fonte: autoria prépria. Legenda: Q2 = Questdo 2, Q3 = Questdo 3, Q4 = Questdo 4, Q5 = Ques-
tdo 5, Q6 = Questdo 6 e QU = Quantidade de unidades de analise agrupadas.

Ainda, foi possivel perceber que as categorias iniciais englobaram desde falas que de-
monstravam a paixao que alguns professores possuiam pela botanica e seu ensino, até a apon-
tamentos preocupantes que impossibilitam o exercicio de uma pratica docente condizente com
0s anseios pessoais de cada profissional. Assim, podemos dizer que esse momento nos permitiu
construir uma importante base, sustentada pelos dados empiricos, para avangarmos na compre-
ensdo e atingirmos novas interpretacoes a respeito do fenémeno investigado nas proximas eta-

pas da pesquisa.

6.3 A MOBILIZACAO DE CONHECIMENTOS DOCENTES PARA O ENSINO DE BOTA-
NICA
Apo0s a descricdo das respostas dadas pelos professores em cada uma das questdes da

entrevista, e da identificacdo das categorias iniciais presentes nelas, decidimos reagrupa-las em
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novas categorias, dessa vez baseadas nos conhecimentos docentes de Shulman (1987). Isso foi
feito em um esforco de facilitar a teorizacdo e interpretacdo dos dados empiricos.

As 21 categorias iniciais que criamos foram classificadas, de acordo com seus signifi-
cados inclusos, em: Conhecimento do Contetdo Especifico, Conhecimento do Curriculo, Co-
nhecimento Pedagodgico Geral, Conhecimento Pedagogico do Contetido, Conhecimento do
Educando, Conhecimento dos Propésitos da Educacdo e Conhecimento dos Contextos Educa-
cionais. Vale ressaltar que a criacdo de categorias intermediarias, referentes a um determinado
conhecimento docente, esta condicionada a existéncia de uma categoria inicial que o expresse.
Assim, se ndo houver trechos que abordam o conhecimento pedagdgico geral, por exemplo, ndo
havera uma categoria intermediaria para ele.

Nesse movimento, emergiu a necessidade de também dividirmos o0s agrupamentos entre
aqueles relacionados a fatores ou aspectos que contribuem para a qualidade do ensino de bota-
nica, daqueles que a prejudicam. Dessa forma, ao final da categorizagdo, obtivemos como re-
sultado o estabelecimento de duas categorias finais, cada uma abrangendo suas respectivas ca-
tegorias intermediarias inspiradas nos conhecimentos docentes de Shulman (1987). Em sequén-
cia, apresentamos a organizacdo final dos dados e a nossa busca por possiveis inferéncias e
interpretacdes alcancadas através deles.

A primeira categoria final a ser comentada € a “Fatores e condi¢des que contribuem para
a qualidade do ensino de botanica, de acordo com os professores entrevistados”. Nela, inclui-
mos 66 unidades de analise que indicavam algum aspecto ou fator que poderia melhorar o en-
sino de botanica, seja o0 exercido na Educagdo Basica como no Ensino Superior. Também foram
adicionados os trechos onde os participantes mobilizavam conhecimentos préprios de sua atu-
acdo. Todos esses significados foram organizados em nove categorias inicias que expressavam

quatro conhecimentos docentes, como pode ser visto no Quadro 47.

Quadro 47. Relagao de categorias intermediarias e iniciais presentes em “Fatores e condigdes
que contribuem para a qualidade do ensino de botanica, de acordo com os professores entrevis-
tados”

Categoria intermediaria Categorias iniciais inclusas

“Afinidade Pessoal com a Botanica”, ”Familiaridade com
Aspectos da Botanica” e “Contato Suficiente com os Conte-
Gdos de Botanica durante a Formagéao Inicial”.
Conhecimento do Curriculo | “A Botanica no Curriculo Paulista”.

“Areas do Ensino de Botéanica”, “ Proposi¢des para Melhorar
Conhecimento Pedagdgico | o Aproveitamento ou Superar Dificuldades no Ensino de Bo-
do Conteudo tanica”, “Facilidade Pessoal em Ensinar Botanica” e “Co-
nhecimentos Relacionados a Formagao Inicial”.

Conhecimento do Contetdo
Especifico
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tos da Educagdo

Conhecimento dos Proposi- “Importancia da Botanica para a Formagao do Aluno”.

Fonte: autoria propria.

Ja na categoria final “Fatores e condi¢des que prejudicam a qualidade do ensino de bo-

tanica, de acordo com os professores entrevistados”, descrita no Quadro 48, agrupamos 69 uni-

dades que traziam algum aspecto que prejudica a qualidade do ensino de boténica, ou ainda,

algum conhecimento docente demandado pelos participantes. Reunimos aqui 12 categorias ini-

ciais, classificadas em seis categorias intermediarias.

Quadro 48. Relagao de categorias intermediarias e iniciais presentes em “Fatores e condigdes
que prejudicam a qualidade do ensino de botanica, de acordo com os professores entrevistados”

Categoria intermediaria

Categorias iniciais inclusas

Conhecimento do Conteudo Es-
pecifico

“Demandas por Conteudos ou Aspectos Especificos da
Botanica”, “Influéncias da Falta de Familiaridade do Pro-
fessor com o Contetido Especifico da Botanica” e “De-
mandas por Contetidos ou Aspectos Especificos da Bota-
nica na Formagao Inicial”

Conhecimento Pedagdgico Geral

“Obstaculos Comportamentais”

Conhecimento do Curriculo

“Demandas do Curriculo Paulista” e “O
Curriculo na Formagao Inicial”

Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo

“Dificuldade em Ensinar Contetidos ou Aspectos Especi-
ficos da Botanica” e “Demandas de ConhecimentoS Re-
lacionados a Formagao Inicial”

Conhecimento do Educando

“Dificuldade do Aluno Aprender Contetidos ou Aspectos
Especificos da Botanica”

Conhecimento dos Contextos
Educacionais

“Dificuldades Estruturais na Esfera Escolar’’; “Demanda
pela Aproximacdo entre a Universidade e a Educacédo Ba-
sica” e “Dificuldades Estruturais na Formacao Inicial”

Fonte: autoria propria.

Nos quadros 49 e 50, fazemos uma grande sintese de todas as unidades de anélise,

significados, categorias iniciais e intermediarias inclusas em cada uma das duas categorias fi-

nais criadas.
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Quadro 49. Fatores e condi¢des que contribuem para a qualidade do ensino de botéanica, de acordo com os professores entrevistados

Categoria
intermediaria

Categoria inicial

Unidades de analise

Significados inclusos

Conhecimento
do Contetdo
Especifico

Afinidade Pessoal com a
Botanica

P1U02; P2U01; P2U02;
P3UO1

Demonstracgdes de afinidade pessoal com a area da botanica.

Familiaridade com As-
pectos da Botéanica

P1U10; P1U11; P3UZ20;
P4U13; P5U18; P5U19;
P6U15

Conhecimento de conteudos especificos da botanica, das metodologias
usadas na producdo do conhecimento cientifico e dos avancos recentes em
botanica devido a afinidade com a area. Visdo de que existe a necessidade
do professor estar sempre estudando.

Contato Suficiente com
0s Conteldos de Bota-
nica durante a Formacao
Inicial

P2U15; P3U17

Viséo de que houve uma presenca suficiente de disciplinas de botéanica
durante a formacao inicial.

Conhecimento
do Curriculo

A Botéanica no Curriculo
Paulista

P1UO3; P1U12; P2U04,
P3U13

Citacdo dos conteudos da boténica que constam no Curriculo Paulista e a
necessidade, presente no préprio documento, de relacionar tais temas com
o cotidiano do aluno.

Conhecimento
Pedagdgico do
Contelido

Areas do Ensino de Bo-
tanica

P1UO03; P2U05; P3U05;
P3U06; P4UO3; P5U04,
P6UO3; P6UO5

Conhecimento das areas da botanica (de forma geral e das &reas abordadas
na Educacao Basica).

Proposicdes para Melho-
rar o Aproveitamento ou
Superar Dificuldades no
Ensino de Botanica

P1UO06; P1UO7; P2U0G;
P2U07; P2U10; P2U11,
P2U12; P2U13; P3U09;
P3U11; P3U14; P3U15;
P3U22; P4UO0S; PSU10;
P6U11; P6U12

Proposigdes de formas de ensinar botanica que ajudariam a melhorar o
aproveitamento ou superar dificuldades dos alunos (abordar o contetdo de
forma mais lenta, usar imagens e exposicdo de caracteristicas principais,
aulas praticas em laboratérios e/ou em campo, usar videos, mostrar a pai-
sagem em torno da escola, anotar dificuldades expressas pelos alunos para
planejamento de aulas, estimular a curiosidade e a investigacao, levar em
conta as demandas e vivéncias dos alunos e relacionar o contetdo de bo-
tanica com o cotidiano do aluno).
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Facilidade Pessoal em
Ensinar Botanica

P1U02; P2U01; P2U03;
P3U01; P3U02Z; P3UO04,
P5U06; P6UO1L;

Fatores que influenciam a facilidade de ensinar botanica (ter afinidade com
a area, ter dominio dos contetidos por estar sempre estudando, possuir pre-
paro suficiente na formacéo inicial e a possibilidade de aulas praticas) e
reconhecimento pessoal de que possui facilidade em ensinar ou planejar
aulas de boténica.

Conhecimentos Relacio-
nados a Formagéo Ini-
cial

P1UO08; P2U02; P4UO09Y;
P4U11; PSUO3; P5U15;
P6U14

Facilidade pessoal em aprender conteudos de botanica durante a formacéo
inicial (através de aulas praticas, em campo e apds contato prévio no En-
sino Médio) e sugestdo de melhoria para a formacao inicial (estagios com
maior participacao na escola - preparo e aplicacao de aulas).

Conhecimento
dos Propdsitos
da Educacdo

Importancia da Botanica
para a Formagéo do
Aluno

P2U06; P3U06; P3UO07,;
P4U06; PSU02; P5U07,
P5U08; P5UQ9; P6UO6

Reconhecimento da importancia do estudo dos vegetais na formacao do
aluno de forma genérica. Além da visdo de que definir quais contetddos de
botanica sdo importantes depende da pesquisa em ensino, do professor, das

demandas dos alunos e da sociedade.

Fonte: autoria propria.

Quadro 50. Fatores e condigdes que prejudicam a qualidade do ensino de boténica, de acordo com os professores entrevistados

Categoria
Intermediéria

Categoria Inicial

Unidades de
analise

Significados inclusos

Conhecimento
do Contelido
Especifico

Demanda por Contetidos ou
Aspectos Especificos da
Botéanica

P1UQ9; P2U16;
P2U17; P3U04;
P3U19; P5SU17,
P6U10

Demanda por conhecimentos da Histéria da Ciéncia, de producdes cientificas
recentes e de conteudos especificos (como a fisiologia vegetal) ou genéricos da
botanica. Além da visao de que ha uma grande quantidade de conceitos a serem
ensinados na boténica.

Influéncias da Falta de Fa-
miliaridade do Professor
com o Contetdo Especifico
da Botéanica

P3U08; P4U05;
P4UQ7

Visdo de que se o professor ndo possui facilidade com os contetdos de botanica
ele ndo ira aprofunda-los na Educacdo Bésica. Além da perspectiva de que as
dificuldades em conteudos da botéanica influenciam na dificuldade em ensinar
esse contetdo.

Demandas por Conteudos
ou Aspectos Especificos da
Botanica na Formacgao Ini-
cial

P4U01; P4UO02Z;
P4U04; P4U10;
P4U11; P6UO2

Dificuldade em aprender, durante a formacéo inicial, contetdos especificos de
botanica (morfologia vegetal), visdo de que a formacdo e afinidade do docente
universitario (na area da botanica) influencia na aprendizagem do graduando e
expressao de demanda por aulas praticas de botanica durante a formacao inicial.

Conhecimento
Pedagogico

Obstaculos Comportamen-
tais

P6UQ9

Obstaculos comportamentais gerais para a aprendizagem.
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Geral

Conhecimento
do Curriculo

Demandas no Curriculo
Paulista

P3U07; P6UOS;
P6UO05

Insuficiéncia e falta de aprofundamento de conteudos de botanica no Curriculo
Paulista.

Conhecimento do Curriculo
e a Formacéo Inicial

P2U14

Demanda por uma aproximacao entre a formac&o inicial e o curriculo vigente na
rede publica de ensino.

Conhecimento
Pedagdgico do
Contelido

Dificuldade em Ensinar um
Conteudo ou Aspecto Espe-
cifico da Botéanica

P1U04; P1UO5;
P2U08; P2UQ9;
P3U21; PAUO5;
P5U05; P6UO7

Dificuldade em ensinar contetdos especificos da botanica (como a histologia,
grupos vegetais, fisiologia e classificacdo vegetal) e em selecionar os contetdos
adequados para os alunos. Além da visdo de que a dificuldade em ensinar bota-
nica esta ligada a facilidade (ou ndo) de materializar, de fazer conexdes do con-
tetido e da formagdo inicial do professor.

Demandas de Conheci-
mento Relacionados a For-
macao Inicial

P2U14; P3U16;
P3U17; P3U18;
P4U12; P6U13

Demanda pelo ensino de como transpor conteudos vistos na formacao inicial
para a Educacdo Baésica, por exemplos de como ensinar botanica (desenvolvi-
mento de aula ou jogos), por aulas praticas na graduacao e por uma melhor pre-
paracdo do professor para o cotidiano escolar.

Conhecimento
do Educando

Dificuldade do Aluno
Aprender um Contetido ou
Aspecto Especifico da Bo-
tanica

P1U04; P2U07;
P2U08; P2U11;
P3U02; P3UO0S3;
P3U09; P3U10;
P3U12; P3U14;
P5U01; P6UOS;
P6U10

Dificuldades do aluno aprender contetdos especificos de botanica (histologia
vegetal, grupos vegetais, ciclos reprodutivos, fotossintese, fisiologia vegetal e
conteudo de morfologia usado em chaves de identificacao de espécies) e a apren-
der botanica de forma geral. Além das dificuldades dos alunos em relacionar o
conhecimento cientifico com o cotidiano (botanica geral e o contetddo de fitofi-
sionomias). Ainda, a visao de que a grande quantidade de conceitos a serem en-
sinados gera a dificuldade do aluno em aprender botéanica e de que ha resisténcia
dos alunos em aprender botanica.

Conhecimento
dos Contextos
Educacionais

Dificuldades Estruturais
que Influenciam no Ensino
de Boténica na Esfera Es-
colar

P1UO1; P1UOT7;
P1U08; P2U09;
P2U10; P2U13;
P3U08; P3U13;
P3U15; P5U01;
P5U16; P6U04;
P6U12

Falta de equipamento e tempo para implementar atividades préaticas, influéncia
do processo de atribuigdo de aulas, a dependéncia da vontade do professor para
que a botanica seja abordada com aprofundamento na Educacdo Basica, além da
defasagem de habilidades p6s isolamento social decorrido da pandemia do CO-
VID-19. Ainda, a auséncia de aproximagao entre o conteudo e o cotidiano nas
aulas de boténica.
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Demanda pela Aproxima-
¢do entre a Universidade e
a Educacdo Bésica

P5U11; P5U12;
P5U13; PSU14

Necessidade de aproximacdo entre a universidade e a Educacéo Basica de forma
genérica, para além da pesquisa sem retorno e através de projetos tematicos,

Dificuldades Estruturais na
Formacdo Inicial

P3U18; P4U0Z;
P4U12; P5U02

Distanciamento entre o conteudo ensinado na formacao inicial, o contetdo a ser
ensinado na escola e a realidade escolar, influéncia da contratacdo de docentes
universitarios fora da &rea da boténica, a falta de laboratdrios de pesquisa em
botanica na universidade e a visdo de que existem professores que possuem re-
sisténcia, oriunda da formacdo inicial, em abordar contetidos de boténica.

Fonte: autoria propria.
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Com base na andlise de ambas as categorias finais, podemos realizar algumas inferén-
cias e relagdes interessantes com a literatura académica especializada. A primeira delas diz res-
peito ao arcabouco tedrico que os professores entrevistados possuem, ou seja, a seu conheci-
mento em botanica.

Diferentemente do que se difunde no senso comum, conhecer o contetdo cientifico a
ser ensinado ndo é uma tarefa simples e que termina na formacéo inicial de professores. Na
verdade, ela é complexa, continua e demanda a apropriacéo de diferentes aspectos que, muitas
vezes, ndo sdo divulgados para quem esta atuando no ensino (CARVALHO; GIL-PEREZ,
2011).

Como ja exposto anteriormente, Shulman (1986) ressalta que o conhecimento do con-
tetdo especifico ndo se constitui apenas na memorizacdo dos principais conceitos de uma de-
terminada area. De fato, também € necessario o dominio de suas estruturas substantivas e sin-
téticas. Nessa mesma linha de raciocinio, Carvalho e Gil-Perez (2011), quando olham para a
formacéo de professores de Ciéncias no Brasil, similarmente reconhecem a pluralidade de co-
nhecimentos englobados no que que eles chamam de “matéria a ser ensinada”.

Para esses autores, por exemplo, o professor deve conhecer as problematicas que origi-
naram a construcdo dos conhecimentos cientificos e, em especial, quais foram os obstaculos
epistemoldgicos; as orientacbes metodoldgicas utilizadas na construgdo da Ciéncia, isto é, a
forma como os cientistas pesquisam a respeito dos problemas, as caracteristicas mais notaveis
de sua atividade e os critérios de validacdo e aceitacdo de teorias cientificas; e o conhecimento
das interacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade associadas a essa construcao e aos desenvolvi-
mentos cientificos recentes.

Ainda, vale ressaltar que esse conjunto de aspectos ndo pode se restringir a area de for-
macédo do docente, também é importante abranger o conhecimento de outras matérias relacio-
nadas a ela. Somente assim, torna-se possivel abordar os problemas do cotidiano, por exemplo,
de forma interdisciplinar, evidenciando as interagdes entre as diversas areas.

A apropriacgéo dessas diferentes faces do contetdo especifico, além de ajudar a evitar
que 0s conhecimentos sejam expostos enquanto construcdes arbitrarias, também facilita a com-
preensdo das dificuldades dos alunos em aprender determinado contedo e a transmitir uma
visdo dindmica e contextualizada da Ciéncia (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Nesse contexto, quando olhamos para 0s nossos dados, principalmente para o resultado
da autoavaliagdo, o dominio da Histdria da Ciéncia, com énfase na boténica, parece se constituir
como uma problematica recorrente em nossa amostra. Apesar de o pensamento biol6gico e o

conhecimento boténico estarem presentes na humanidade desde seus primordios (GULLICH,
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2003), a historia das plantas esta espalhada em muitos episodios diferentes. Ela ndo se restringe
a datas, nomes e fatos como, por exemplo, dizer que, em 1735, Lineu escreveu uma obra cha-
mada “Systema Naturae”.

De acordo com Martins (1998), a Historia da Ciéncia pode ser considerada um recurso
didatico fértil para tornar o ensino da ciéncias mais interessante e facilitar sua aprendizagem.
Todavia, em levantamentos bibliogréaficos expostos anteriormente (PIERONI, 2019; PIERONI,
ZANCUL, 2019; BONADIO, 2021), foi possivel identificar a escassez de publicacGes que
abordam essa tematica no ensino de boténica.

Apesar desse contexto preocupante, ressaltamos que o seu uso em sala de aula pode
colaborar, e muito, para o desenvolvimento dos estudantes. Quando o professor expde, através
de episodios histdricos, o processo gradativo e lento de construcdo do conhecimento, ele per-
mite que os alunos desenvolvam uma visao concreta da natureza da Ciéncia, seus métodos e
limitacbes. Com isso, evita-se a ado¢do de uma concepcao ingénua ou arrogante da Ciéncia,
como sendo algo eterno e imutavel, construida por génios que nunca cometem erros.

Além disso, também é possivel impedir o crescimento de posi¢Oes anticientificas e ne-
gacionistas, onde todo o conhecimento nada mais € do que a mera opinido de um ou outro
sujeito (MARTINS, 1998). Esse objetivo é, mais do que nunca, muito pertinente a realidade
brasileira, uma vez que, nesses ultimos anos, nos vimos mergulhados nessas perspectivas de
forma extremamente perigosa, principalmente alimentadas pela massiva rede de distribuicdo de
fake news em redes sociais. Cabe lembrar, alids, que o negacionismo cientifico ndo é um fend-
meno isolado, mas parte integrante de um discurso politico-ideolégico muito mais amplo, cujo
objetivo é minar, em beneficio de determinadas elites econémicas e politicas, os inimeros avan-
¢os que as sociedades contemporaneas conquistaram nas Ultimas décadas no que diz respeito a
distribuicdo da riqueza, combate a miseria, democratizagdo politica, valoriza¢do da educacéo e
da cultura, igualdade racial e de género, liberdade de modos de vida etc. No entanto, pautas
negacionistas e de indole semelhante ndo se sustentam diante da solidez do patriménio cienti-
fico-cultural acumulado pela humanidade. Assim, ¢ através da Historia da Ciéncia que o edu-
cando podera formar uma visdo critica que lhe permita avaliar o valor intrinseco e a fundamen-
tacdo de diferentes propostas, e 0 modo como sdo afetadas pelas forgas sociais, politicas, eco-
ndmicas, filoséficas ou religiosas.

Com base no exposto, reconhecemos que € necessario que os pesquisadores em didatica,
o0s cursos de formac&o e os préprios professores debatam quais s&o os episodios relevantes da
Histdria da Ciéncia que originaram e estruturaram o conhecimento botanico, além de definir

quais deles merecem fazer parte do curriculo da Educacéo Basica.
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Gullich (2003, p. 43-57) chegou a sintetizar alguns pensadores que contribuiram, por
exemplo, para o desenvolvimento da sistematica vegetal. Em sua dissertagdo, no topico “2.3
ASPECTOS HISTORICOS E CONCEPCOES DE BOTANICA”, o autor ressalta que o pensa-
mento botanico perpassou por diferentes momentos da historia, tracando um perfil especifico a
cada tempo.

Como pode visto no Quadro 51, o autor elenca quatro fases/épocas da area: a botanica
erudita, classica, moderna e contemporanea, junto a alguns de seus respetivos pensadores. Po-
rém, apesar dessa importante contribuicdo, ainda ha muita pesquisa e elaboracdes necessarias

nesse campo.

Quadro 51. Fases da botéanica e seus pensadores

Fase/Epoca

Botanicos/Autores

Pensamentos

Botanica Erudita
(Antiguidade)

Hipdcrates, Galeno, Teo-
frasto, Dioscorides, Plinio
e Aristoteles, Averrohoes

Filosofia base de seu pensamento, cons-
tituindo-os fundadores dessa Ciéncia.

Botanica Classica
(Séc. XVI a XIX)

Clusius, Brunfels, Anguil-
lara, Cesalpino, Lobelius,
Gesner, Bhuin, Rajus,
Yung, Tourneford, Lineu,
Jussieu, Condolle

As grandes navegagdes conferiam-lhes o
titulo de botanicos ap6s a publicacdo das
listas de plantas dos paises visitados. Ce-
salpino e Lineu, criadores de sistemas de
classificacdo das plantas, deram a botéa-
nica a ordem classica das chaves de iden-
tificacdo utilizando como método agru-
pamentos baseados na estrutura da flor
na maioria das vezes.

Botanica Moderna
(Séc. XIX e XX)

Eichler, Engler, Joly, We-
berling, Judd, Schwantes

Adeptos dos estudos da filogenia, da ge-
nética, do parentesco entre 0s agrupa-
mentos.

Botanica Contem-
poranea (Séc. XX e
XXI)

Mayr, Morin, Pelt

Coloca em xeque a relacdo do homem
com as plantas, visa comprometer a edu-
cagdo, a humanidade e o ambiente pela
discussé@o sobre os caminhos do planeta.

Fonte: Gullich (2003, p. 46).

Ainda, entendemos que reforcar a importancia do conhecimento do contetdo especifico,
assim como Shulman (1986,1987) e Grossman, Wilson e Shulman (2005) fazem, também ajuda
a combater sua crescente relativizacéo, principalmente em decorréncia da negacao exacerbada
da atencdo exclusiva que Ihe foi dada pelo ensino dito tradicional. Precisamos ter cautela, ja
que a caréncia de conhecimento do contetido especifico pode acabar transformando o professor
em um transmissor mecénico dos contedos do livro didatico (CARVALHO; GIL-PEREZ,

2011), empobrecendo o processo de ensino e aprendizagem.
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Um segundo ponto que nos chamou a atengdo, a partir da anélise dos dados, foi em
relacdo ao conhecimento pedagdgico do conteudo. Intimamente ligado ao que acabamos de
discutir, percebemos que alguns professores entrevistados relacionavam o sentimento de gos-
tar/ndo gostar e o dominio/dificuldade com os contetdos de botanica com o oferecimento de
um ensino pior/melhor ou com uma maior/menor facilidade.

De fato, diversos pesquisadores ja chegaram a teorizar sobre isso. Por exemplo, Gross-
man, Wilson e Shulman (2005) verificaram que o conhecimento que 0s professores possuem
da disciplina influencia tanto o que eles ensinam quanto como ensinam. Em sua pesquisa, 0s
autores ressaltam que os profissionais que dominam melhor o contetdo em seu quadro mais
amplo, oferecem um ensino com maior profundidade e destreza. Ja quando se trata de contedidos
ndo tdo bem apropriados, tendem a ensina-lo de forma memoristica, sem aprofundamento ou
ainda nem chegam a aborda-lo em sala.

Outro ponto que gostariamos de abordar, ainda falando de conhecimento pedagdgico do
contetdo, é em relagdo as metodologias de ensino. Percebemos que quando perguntamos aos
professores, na quarta questdo da entrevista, como poderia ser melhorado o ensino de boténica
que acontece na Educagdo Basica, todos eles citaram a “aula pratica” como a principal ferra-
menta.

Certamente, as aulas praticas possuem um lugar insubstituivel em disciplinas de ciéncias
e biologia, uma vez que elas permitem com que os alunos tenham contato direto com os feno-
menos, manipulando as variaveis, 0s materiais e equipamentos e observando 0s organismos.
Além disso, é s6 nesse momento que os alunos enfrentam resultados ndo previsiveis, desafiando
sua imaginacdo e raciocinio para interpretd-los (KRASILCHIK, 2019).

Todavia, 0 engajamento do estudante depende diretamente de como o docente apresenta
0 problema, as instrugdes e as informacfes necessarias para o desenvolvimento das atividades
praticas. Krasilchik (2019, p. 88) ressalta que “[...] o mesmo assunto pode ser usado em um
exercicio que apenas vise a confirmagdo de uma teoria, ou usado como objeto de pesquisa”.
Nesse contexto, varios sistemas tém sido construidos para classificar as aulas praticas de acordo
com os critérios de liberdade concedida aos estudantes para sua execucdo. Em geral, sdo reco-

nhecidos quatro graus de liberdade, cada um com sua especificidade e objetivo:

[...] no primeiro nivel, o tipo mais diretivo, o professor oferece um problema,
da instrugdes para sua execucdo e apresenta os resultados esperados; no se-

gundo nivel, os alunos recebem o problema e as instrugdes sobre como proce-
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der; no terceiro nivel, é proposto apenas o problema, cabendo aos alunos es-
colher o procedimento, coletar dados e interpreta-los; e no quarto nivel, os
alunos devem identificar algum problema que desejam investigar, planejar o
experimento, executd-lo e chegar até as interpretacdes dos resultados (KRA-
SILCHIK, 2019, p. 88).

Em nossa amostra de professores, apesar de todos citarem a aula pratica enquanto prin-
cipal ferramenta de melhoria do ensino de botanica, ela foi abordada com finalidades e desen-
volvimentos diferentes. Por exemplo, para alguns docentes o uso dessa metodologia de ensino
teria como objetivo “motivar” e “encantar” o aluno, ja para outros serviria para “ilustrar” con-
ceitos tedricos.

No contexto “motivar” e “encantar”, diferentes autores apontam que a tendéncia de aliar
0s aspectos educacionais aos afetivos pode culminar em uma aprendizagem mais significativa,
além de se constituir como um instrumento de superacdo da fragmentacdo do conhecimento e
de evidenciar que a sua natureza € fruto tanto do raciocinio l6gico, como dos valores construidos
durante a formacdo escolar (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

A partir de uma pesquisa com alunos de Ensino Fundamental, Seniciato e Cavassan
(2004) relatam que atividades desenvolvidas em ambientes naturais podem provocar sensagdes
positivas nos participantes, tanto relacionadas aos fatores ambientais como a aprendizagem de
conceitos. O frescor e calor, 0s sons, odores, cores, formas e texturas estavam, na maioria das
vezes, associados ao bem-estar, a tranquilidade, a liberdade, a calma e ao conforto de aprende-
rem coisas novas.

Porém, é importante ressaltar que outros autores como Hodson (1994), por exemplo,
entendem que a motivacao depende de Vvarios outros fatores; que uma atividade pratica pode ou
ndo despertar o interesse dependendo do modo como é organizada; e que existem alunos que
ndo se interessam por esse modelo de ensino, podendo até mesmo variar conforme a idade dos
estudantes. Tendo isso em vista, o professor deve estar ciente e incluir essas possiveis limitagdes
em seu planejamento, sempre investindo em um conjunto diverso de possibilidades metodol6-
gicas.

Ja no contexto “ilustrar”, apesar de ser uma frase difundida no senso comum, podemos
entender que, como um conceito cientifico sempre é uma afirmacéo geral (abstrata) e o caso

especifico (observado na atividade préatica) fornece um exemplo concreto, entdo, podemos in-
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ferir que atividades préaticas de cunho demonstrativo poderiam, também, contribuir para a com-
preensdo de um significado abstrato, adjetivo frequentemente atribuido aos contedos de botéa-
nica.

Além de aulas préaticas, também foram citadas outras metodologias de ensino, como ja
detalhamos durante a descricdo da categoria inicial “Proposi¢des para Melhorar o Aproveita-
mento ou Superar Dificuldades no Ensino de Botanica”. Essa pluralidade metodoldgica obser-
vada tende a ser extremamente benéfica para o ensino de boténica, uma vez que quando se
emprega um principio Unico, absoluto e imutavel de ordem, pode ser gerado uma visao simplista
das capacidades dos alunos e das circunstancias fisicas, histdricas e motivacionais que estimu-
lam ou ndo seu desenvolvimento. Além disso, a sua ndo utilizagdo também acaba culminando
em uma formacdo que acentue algumas qualificacdes em detrimento de uma formacéo plena
(LABURU; ARRUDA; NARDI, 2003).

A producéo cientifica sobre métodos de ensino é diversa, como levantamentos biblio-
graficos ja evidenciaram (PIERONI, 2019; PIERONI; ZANCUL, 2019; BONADIO, 2021). Em
sequéncia, descrevemos algumas propostas para o ensino de botanica, encontradas na literatura.
Decidimos incluir essa breve contribui¢do para que seja possivel ter exemplos concretos de
como isso esta sendo trabalhado pelos pesquisadores. Um segundo motivo para essa descricao
esta no intuito de ajudar os professores atuantes com ideias reais para seus planejamentos.

O primeiro exemplo que expomos aqui € a atividade desenvolvida por Bezerra e cola-
boradores (2018). Em sua publicacéo, eles apresentam uma proposta de confec¢do de sabonetes
artesanais com esséncias de plantas medicinais comuns na regido. O trabalho foi desenvolvido
com alunos das 22 séries do Ensino Médio de uma escola estadual situada em Porto Velho,
Rondbnia.

No inicio da sequéncia didatica, os pesquisadores aplicaram um questionario para com-
preender os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito de conceitos em botanica. Apos
essa analise, foram produzidas aulas expositivas de acordo com as dificuldades e necessidades
expressas. Em seguida, os alunos confeccionaram sabonetes utilizando esséncias naturais de
banana (Musa paradisiaca L.), agai (Euterpe oleracea Mart.), cupuagu (Theobroma grandiflo-
rum Willd. ex Spreng.) e buriti (Mauritia flexuosa L.), obtidas nas feiras livres da cidade. Tam-
bém foi necessario o uso de glicerina, corante, formas de silicone e um forno para essa ativi-
dade. Ao final dela, foi aplicado um novo questionario para verificar a possivel evolucdo dos

alunos.
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Ap0s esse conjunto de atividades, os autores perceberam que os conceitos de boténica,
biodiversidade, plantas medicinais e 6leos essenciais foram apropriados pelos alunos de ma-
neira satisfatoria e contextualizada. Também foi visto um aumento no engajamento dos parti-
cipantes e da visdo de empreendedorismo ecoldgico, possibilitando que eles relacionem suas
acOes as respectivas implicacdes ambientais (BEZERRA et al, 2018)

Ja no trabalho de Machado e Silva (2022), foi criado um herbério didatico em uma es-
cola estadual de Itabaiana, cidade localizada em Sergipe, com alunos da 22 série do Ensino
Médio. Com a producdo do acervo, os autores objetivaram aprimorar o conhecimento dos es-
tudantes a respeito das espécies vegetais que compdem a flora local, familiariza-los com a di-
ndmica de um herbério cientifico e despertar o interesse pela botanica.

Para isso, foram realizadas coletas de material bioldgico, secagem, identificacdo das
espécies, montagem e organizacdo de exsicatas no laboratorio da instituicdo. Essa pesquisa
contribuiu com a incorporacgdo de 140 espécies, sendo, em sua maioria, nativas do Brasil e de
habito herbaceo. Ao final da atividade pratica, Machado e Silva (2022) reconhecem que a pro-
ducdo de exsicatas pelos estudantes proporcionou uma maior proximidade com a flora local,
favoreceu a contextualizacdo do ensino e auxiliou a aprendizagem e conceitos botanicos.

Enquanto isso, Nascimento e colaboradores (2022) verificaram a efetividade de visitas
guiadas a um jardim sensorial como uma ferramenta didatica para o ensino de botanica. A partir
da coleta de dados com alunos do Ensino Fundamental, os autores reconhecem que a maior
parte deles se sentiram satisfeitos com a experiéncia no local e conseguiram reconhecer mais
espécies de plantas ap6s participarem da atividade.

Além disso, percebeu-se também que as espécies mais citadas foram aquelas que os
alunos afirmaram ja ter entrado em contato no seu cotidiano, com é o caso da babosa (Aloe vera
(L.) Burm.f.), do capim-liméo (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf), da ixora (Ixoracoccinea sp.
L.), da horteld (Mentha x piperita L.) e da espada-de-sdo-jorge (Dracaena trifasciata (Prain)
Mabb.).

Com base nos resultados, os autores concluem que atividades do género séo capazes de
estimular os alunos, permitindo com que eles resgatem conhecimentos prévios visando a cons-
trucdo de conceitos cientificos em sala de aula. Ainda, a partir dessa experiéncia sensorial, 0s
estudantes conseguiram associar as plantas presentes no jardim com o seu cotidiano, principal-
mente por serem comumente encontradas na regido e estarem presentes em suas residéncias
(NASCIMENTO et al, 2022).

Outro exemplo que trazemos para a discussdo € a proposta desenvolvida por Oliveira-

Neto e colaboradores (2022). Com o intuito de apresentar assuntos de forma simples e atraente
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aos estudantes, os autores criaram dois jogos didaticos para o ensino de botanica. “Enraizando”
¢ “Batalha Algal” foram produzidos pelo Projeto de Ensino Jogos Botéanicos, do Laboratorio de
Sistematica e Evolucdo de Plantas da Universidade Federal de Pelotas, localizado no Rio
Grande do Sul.

O primeiro jogo descrito, “Enraizando”, ¢ inspirado em um tabuleiro dindmico de xa-
drez e trabalha conceitos da fisiologia vegetal, principalmente os relacionados a hormonios pre-
sentes nas plantas. Ja o jogo “Batalha Algal” foi inspirado no classico “batalha naval” e aborda
conteudos referentes as algas. Como diferencial da proposta, os autores reforcam que ambos 0s
jogos podem ser reproduzidos com custo baixo e sdo de simples confec¢do, porém, nenhum dos
dois foram testados em contexto de sala de aula para verificar sua efetividade (OLIVEIRA-
NETO et al, 2022).

Ja para o ensino da fotossintese, Santos e colaboradores (2023) relatam uma pratica
educacional desenvolvida com alunos da 12 série do Ensino Médio de uma escola estadual lo-
calizada em Arapiraca, Alagoas. A avaliacdo da eficacia da atividade ocorreu através da apli-
cacdo de questionarios antes e depois de sua realizacao.

Para o experimento, foi colocado agua, bicarbonato de sodio e folhas de diferentes es-
pécies vegetais em recipientes transparentes. Em sequéncia, a amostra foi levada a area externa
da sala de aula para receber luz solar. Cerca de 30 minutos depois, os alunos puderam visualizar
a producdo de oxigénio, que ocorre no processo da fotossintese, através da liberacdo de bolhas
pelas folhas. A partir da analise dos questionarios, os autores afirmam que a atividade se mos-
trou benéfica ndo apenas para a compreensdo da teoria, mas também para o fortalecimento dos
vinculos interpessoais ap0s 0 retorno as aulas presenciais.

Enquanto isso, Soares-Silva, Ponte e Sampaio (2022) desenvolveram uma sequéncia
didatica de nove aulas com alunos da 3?2 série do Ensino Médio de uma escola estadual publica,
localizada em Sédo José do Rio Preto, Sdo Paulo. Com aulas expositivas, praticas e jogos dida-
ticos, os autores trabalharam com o ensino de conceitos botanicos como o0 movimento de dgua
e solutos na planta, introducéo a sistematica vegetal, métodos de coleta, herborizacdo de mate-
rial vegetal e angiospermas.

Dentre as diferentes atividades realizadas, gostariamos de ressaltar os dois jogos didati-
cos que foram criados por eles: o “Que parte da planta sou?” e o “Super Trunfo Arvores Brasi-
leiras”. O primeiro deles é composto de diversas cartas contendo o nome e a imagem de partes
de vegetais comumente utilizados para consumo em nosso cotidiano. Seu objetivo era a identi-
ficacdo de qual parte da planta se tratava (raiz, caule, folha, flor, fruto ou semente). J& segundo

jogo proposto foi modificado a partir do jogo de cartas “Super Trunfo Arvores Brasileiras”.
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Ap0s a sequéncia didatica, percebeu-se que a associagdo dos recursos didaticos foi be-
néfica para a aprendizagem dos alunos, visto que ocorreu um crescimento de acertos nos ques-
tionarios, quando comparados os desempenhos antes e depois da intervencdo pedagdgica. Além
disso, também houve um incremento no vocabulario cientifico dos alunos, com uso de palavras
como “classificagdo”, “preservagdo”, “identificacdo” e “organizacao” diretamente relacionadas
a taxonomia e sistemética filogenética (SOARES-SILVA; PONTE; SAMPAIQ, 2022).

Ja o trabalho de Tatsch e Sepel (2022) buscou analisar as impressées e memorias de
estudantes acerca de uma aula de campo no Jardim Botanico da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM). A prética foi realizada com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica de Santa Maria, localizada no Rio Grande do Sul.

Apds a analise de guestionarios, 0s autores perceberam que a maioria dos estudantes
sinalizou contentamento com a atividade em espaco nao formal e demonstrou apreciar a paisa-
gem e espécies vegetais apresentadas. Todavia, apesar das plantas exoticas serem frequente-
mente lembradas pelos alunos, o0 nimero de espécies citadas ainda foi baixo (TATSCH; SEPEL,
2022).

Por fim, o Gltimo exemplo que traremos aqui é do trabalho publicado por Tuler (2022).
A autora apresenta como proposta o uso da musica “Spirogyra Story”, composta por Jorge Ben
Jor, para o ensino das viridofitas. A letra da masica retrata uma alga verde, muito comum em
ambientes de 4gua doce, a Spirogyra sp. Junto a analise da musica, Tuler (2022) também sugere
a adocdo de aulas préaticas, com preparo e observacdo de laminas com amostras oriundas de
corpos d'agua como rios, riachos, corregos e lagos para o ensino dessa tematica.

Ainda no contexto das metodologias de ensino, outra necessidade apontada pelos pro-
fessores entrevistados € da utilizacdo de representagdes para o ensino de botanica. Por exemplo,
uma atividade préatica sobre fotossintese s6 encontrara explicacéo cientifica se o professor se
utilizar de representagfes, como esquemas mostrando as trocas gasosas, ilustragdes de cortes
de 6rgéos vegetais e equacgdes quimicas. Ou ainda, podemos citar o estudo do ciclo de vida que,
se pensarmos bem, ¢ algo abstrato, pois ndo € possivel acompanhéa-lo por inteiro, observamos
apenas fragmentos instantaneos. Sabemos também que muitas partes do ciclo envolvem fen6-
menos microscopicos, que mesmo os botanicos registram apenas na forma de “flashes”. Entao,
ndo tem como o aluno ter uma noc¢do do panorama como um todo se ndo for por meio de um
esquema, isto ¢, uma “reconstrucao’” acompanhada das explicacdes verbais.

Diferentes pesquisadores acreditam que para os estudantes se apropriarem de conceitos

cientificos e dos varios significados de suas representacdes, é necessario que eles desenvolvam
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uma compreensdo das diversas formas de representa-los, em vez de ficarem dependentes de um
modo particular, ligado a um tdpico especifico (ZOMPERO; LABURU, 2010).

A aprendizagem das ciéncias nada mais é do fazer com que os estudantes se submetam
a diferentes linguagens, sejam elas descritivas (verbal, grafica, tabular, diagramatica, fotogra-
fica, por mapas, por cartas etc.), experimentais e matematicas, sejam por meio de outras formas
complementares de linguagens, auxiliares das primeiras, tais como as figurativas, por gestos
corporais, entre outras possiveis. Assim, as diferentes representacdes dos conceitos e dos pro-
cessos da Ciéncia chegam a ter sucesso quando se € capaz de transferir uma representacdo para
outra e se consegue empregéa-las coordenadamente em um discurso integrado (ZOMPERO; LA-
BURU, 2010).

Mesmo com tudo isso em mente, defendemos que, antes de se discutir as formas de
ensinar, € necessario rever o que cabe ensinar em todos os niveis de ensino, ndo sé na Educacgéo
Bésica, uma vez que o distanciamento e complexidade excessiva do contetdo visto tambem no
Ensino Superior parece dificultar, desnecessariamente, a transposic¢ao didatica para o Ensino
Fundamental e Médio.

O detalhamento excessivo de alguns conceitos, como € o caso da reproducdo vegetal,
fotossintese e sistematica, se mostra como um obstéaculo para a promogéo de uma aprendizagem
significativa, de acordo com as falas dos participantes. Assim, se torna extremamente necessa-
rio a revisdo dos contetidos de boténica a serem ensinados.

Antes de pensar essa restruturacdo, é necessario lembrar o porqué ensinamos biologia
para criancas e adolescentes. Para Ursi e colaboradores (2018), o ensino de ensino de biologia,

incluindo o de botanica, pode:

[...] ampliar o repertério conceitual e cultural dos estudantes, auxiliando na
andlise critica de situages reais e na tomada de decisdes mais consciente, for-
mando cidaddos mais reflexivos e capazes de modificar sua realidade. Ter
subsidios cientificos, superando o senso comum, pode auxiliar de forma deci-

siva nas atitudes dos cidadéos (p. 8).

Tendo isso em vista, na literatura, existem algumas discussdes que tentam elencar os
principais aspectos do ensino de botanica. Aqui, defendemos que esses trabalhos podem e de-
vem ser utilizados como critérios para delimitar quais conteddos sé@o ou nao pertinentes para
um determinado nivel de ensino. Todavia, ainda sdo escassas as publicacdes com esse objetivo,

0 que ressalta a importancia da producéo de novos estudos na area.
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Ursi e colaboradores (2018), sustentada por Krasilchik (2019), destaca que para os alu-
nos alcancarem as habilidades descritas acima, é necessario desenvolver as dimensfes ambien-
tal, filosdfica, cultural e histérica, ética, médica e a estética. O mesmo vale para o ensino de
boténica, onde, com base nessas dimensdes, 0s autores propdem exemplos de objetivos de en-
sino e conteudos que podem ser abordados na Educacdo Basica. No Quadro 52, pode ser visu-

alizado alguns deles, lembrando que essa delimitacdo ndo se esgota em si mesma.

Quadro 52. Dimensdes do ensino de botanica, seguidas por uma breve descri¢do e exemplos de

objetivos e contetidos que podem ser trabalhados nelas

Dimensao Descricao Exemplos de objetivos e contetidos
As plantas sdo constituintes chaves do ambiente,
estando relacionadas a inumeros processos ecolo-
Motiva a andlise do im- | gicos e servicos ecossistémicos. Estdo entre os or-
pacto da atividade hu- | ganismos mais ameacados pelo crescimento popu-
Ambiental | mana no meio ambiente e | lacional, que gera poluicdo e exploragdo pouco ra-
a busca de solucdes para | cional de recursos. Compreender e discutir tais te-
0s problemas decorrentes | mas pode subsidiar os estudantes em seus posicio-
namentos nas importantes questdes ambientais da
atualidade.
X « O vinculo entre as plantas e aspectos culturais de
Leva a compreensdo do L - ) .
U nossa espécie é notorio. Podemos listar diversas
e papel da Ciéncia na evo- o .
Filosofica, « . plantas que mudaram nossa histdria, por suas apli-
lucdo da humanidade e N . ~ - o
cultural e < ... | cagOes na alimentagdo, na medicina, no vestuario,
L sua relacdo com religido, S
historica : : no paisagismo, dentre outras. Se pensarmos nas ar-
economia, tecnologia, en- . A x
tes, percebemos a importancia da representagéo das
tre outros - .
plantas em nosso cotidiano e ao longo da historia.
Estimula a analise e argu-
mentacdo sobre assuntos | Botanica e biotecnologia estdo intimamente relaci-
polémicos vinculados as | onadas com alguns dos maiores avangos ligados a
questBes cientificas que | interacdo entre vegetais e microrganismos. Muitos
sdo divulgados pelos | dos temas mais urgentes e/ou polémicos da atuali-
Etica meios de comunicacdo | dade relacionam-se em algum grau a boténica,
em massa, como aborto, | como uso de organismos transgénicos, mudancas
eutandsia, biodiversidade | climéticas globais, legalizacdo de alguns tipos de
e relagBes internacionais, | drogas atualmente consideradas ilicitas, exploragao
propriedade de descober- | agricola, conservacéo e perda da biodiversidade,
tas cientificas, entre ou- | energias alternativas, dentre outros.
tros
O uso medicinal tradicional das plantas é contun-
Auxilia a compreensdo de | dente, mas também sua explora¢do para o isola-
conceitos bioldgicos basi- | mento de principios ativos e uso em muitos dos me-
Médica coS que estdo estreita- | dicamentos industrializados atualmente utilizados.
mente relacionados a pre- | Por outro lado, crencas populares equivocadas, que
vencdo e cura de doencas. | gerem o uso indiscriminado das plantas, podem
oferecer riscos a saude,
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Promove a percepcdo do
ambiente e sua biodiver- | A convivéncia e a apreciagédo das plantas sdo reco-
sidade pautando-se na in- | nhecidamente importantes promotores de bem-es-
tegracéo entre razdo-ima- | tar. Perceber a diversidade vegetal, bem como criar
Estética ginacao-sentimentos- conexdo com tais organismos podem ser conside-
emocOes, resultando em | rados passos essenciais para a valorizagao e conser-
valores e atitudes potenci- | vacdo ambiental, questdo tdo relevante na atuali-
almente transformadores | dade.

do cotidiano
Fonte: Ursi et al (2018, p. 8-9).

Em nossa amostra, os professores entrevistados reforgaram a necessidade de compreen-
der o real significado da disciplina para o cotidiano do cidaddo comum e demonstram o quanto
isso ajuda no processo de ensino e aprendizagem que ocorre nas escolas. Esse fato, junto a
algumas contribuicdes da literatura, nos faz questionar: o que um leigo precisa conhecer na area
de botanica? os conteudos trabalhados deveriam contribuir para qué?

Para nds, os conteudos deveriam contribuir para compreender (1) a vida bioldgica; (2)
a vida das plantas; (3) o funcionamento dos ecossistemas; (4) fatos do cotidiano relacionados a
existéncia dos vegetais; (5) a importancia historica, econdmica, social e cultural das plantas;
além de promover (6) a consciéncia critica e cidadd em relacdo a todas as questdes sociais cujo
enfrentamento envolva um conhecimento bésico a respeito da vida vegetal. Sao sé ideias, mas
que precisam ser desenvolvidas para que se chegue num curriculo realmente significativo para
os alunos da Educacao Baésica.

Para concluir a analise proposta nesta secdo, elaboramos uma sintese quantitativa das
categorias apresentadas. Como pode ser visto na tabela 4, ao contabilizarmos a expresséo das
categorias intermediarias na fala dos docentes, independentes de serem aspectos que contri-
buem ou que prejudicam o ensino de botanica, a categoria “Conhecimento Pedagogico do Con-
teuado” e “Conhecimento do Conteudo Especifico” foram reconhecidas em 61% das unidades.
Isso pode ser decorréncia do foco das questfes da entrevista, uma vez que trabalhamos com

situages do ensino de um conteudo especifico, no caso, a botanica.

Tabela 4. Sintese da quantidade de unidades de anélise inclusas nas categorias iniciais
Categorias CCE CPG CcC CPC CE CCeEd CPE Total

Fatores que 13 0 4 40 0 0 9 66
contribuem
Fatores que 15 1 4 14 13 21 0 68
prejudicam

Total 28 1 8 54 13 21 9 134
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Fonte: autoria prépria. Legenda: CCE = Conhecimento do Contetido Especifico, CPG = Co-
nhecimento Pedagogico Geral, CC = Conhecimento do Curriculo, CPC = Conhecimento Peda-
gogico do Contetdo, CE = Conhecimento do Educando, CCEd = Conhecimento dos Contextos
Educacionais, CPE = Conhecimento dos Propoésitos da Educagéo.

Agora, quando olhamos para as categorias finais, percebemos uma pequena diferenca
entre a quantidade de unidades de analise classificadas como “Fatores e condi¢des que prejudi-
cam a qualidade do ensino de botanica” da “Fatores e condigdes que contribuem para a quali-
dade do ensino de botanica”. Porém, mesmo sem uma discrepancia expressiva, os resultados se
mostraram extremamente interessantes quando analisamos a distribuicdo das unidades entre as
categorias de cada divisao.

Em relacdo aos fatores que contribuem e/ou conhecimentos mobilizados, é notavel que
a categoria “Conhecimento Pedagogico do Contetido” foi a mais frequente na fala dos profes-
sores, contendo 31 unidades de anélise, seguida da “Conhecimento do Contetido Especifico”
que apresentou 21. Além disso, notamos também a ocorréncia de uma menor distribui¢do de
unidades entre as categorias. De fato, esses dois agrupamentos supracitados correspondem so-
zinhos, a 80% das unidades. Ainda, trés conhecimentos docentes ndo foram reconhecidos na
amostra.

J& quando olhamos para os fatores que prejudicam e/ou conhecimentos demandados,
a maior concentra¢do de unidades esta na categoria “Conhecimento de Contextos Educacio-
nais”, com 21 unidades. Essa informacao nos chamou aten¢do, uma vez que ele pode corres-
ponder a uma dificuldade expressiva que os professores possuem em superar obstaculos impos-
tos pela realidade escolar e universitaria, como € o caso da insuficiéncia estrutural da rede es-
tadual publica de ensino.

Na proxima secdo, reunimos algumas interpretacGes e discussdes relacionadas a for-
macao inicial e continuada de professores ndo abordadas aqui, e elencamos algumas possiveis
implicacdes para a elaboracéo, reformulacdo e proposi¢cdo de programas ofertados por institui-

cOes de ensino superior voltadas a esse publico e ao ensino de botanica.

7 IMPLICACOES PARA PROGRAMAS DE FORMACAO INICIAL E CONTINUADA
DE PROFESSORES!

! Nesta dissertagio, entendemos “programas de formagio de professores" como todo curso ins-
titucionalizado, de curta a longa duracao, que vise o desenvolvimento de conhecimentos docen-
tes. A formacdo inicial englobaria apenas os cursos de graduacdo, enquanto a formacédo continu-
ada é entendida como todo curso institucionalizado realizado apds o término na graduacéo.
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A formacao dos professores tem sido um grande desafio para as politicas educacionais. InUme-
ros paises vém desenvolvendo acOes agressivas nesta area, cuidando, principalmente, dos pro-
fessores, 0s personagens centrais e mais importantes na disseminacdo do conhecimento e de
elementos substanciais da cultura (GATTI, 2014). Quando pensamos na formacao académica
dos professores é importante lembrar que ela deve levar a aquisicdo, aperfeicoamento ou ainda
a um enriquecimento dos conhecimentos profissionais do sujeito. Nesse sentido, Marcelo

(1999) define formacéo docente como:

[...] préticas que, no &mbito da Didéactica e da Organizacdo Escolar, estuda os
processos através dos quais os professores - em formagéo ou em exercicio - se
implicam individualmente ou em equipe, em experiéncias de aprendizagem
através das quais adquirem ou melhoram os seus conhecimentos, competén-
cias e disposices, e que lhes permite intervir profissionalmente no desenvol-
vimento do seu ensino, do curriculo e da escola, com o objetivo de melhorar

a qualidade da educagéo que os alunos recebem (p. 26).

Esse mesmo autor elenca ainda alguns principios que devem nortear programas e insti-
tuicdes de ensino. Dentre eles, esta a necessidade de se pensar a formacao de professores en-
guanto um processo continuo, ainda que constituido de fases diferenciadas, onde a formacéo
inicial ndo pretenda oferecer um produto acabado, mas sim a primeira fase de um longo pro-
cesso de desenvolvimento profissional.

Além disso, Marcelo (1999) ressalta a importancia da real integracdo entre o ensino dos
conteddos propriamente disciplinares e a formacao pedagdgica, superando a historica dicotomia
entre os dois e a priorizacdo do primeiro em detrimento do segundo. Esses dois eixos devem
ser trabalhados como pilares do pensamento do professor, diferenciando-o de um especialista
em uma determinada area. Igualmente, também deve-se prezar pela coeréncia entre a formacéo
que o professor recebe e o tipo de ensino que se quer que ele desenvolva em sala de aula pos-
teriormente.

Outro elemento que necessita integrar qualquer programa de formacao de professores é
o0 da individualizacdo. Esse principio traz a ideia de que o aprender a ensinar deve ser um pro-
cesso heterogéneo, partindo das caracteristicas pessoais, cognitivas e contextuais dos sujeitos,
objetivando desenvolver um profissional que tenha a capacidade de questionar suas préprias
crencas e praticas institucionais. Ainda, devem desenvolver também a participacéo, reflexéo,
as capacidades e potencialidades dos individuos, de forma a responder as necessidades e expec-

tativas dos professores enquanto pessoas e profissionais (MARCELO, 1999).
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Por fim, o altimo principio que ressaltamos € o de relacionar os processos de formacéao
de professores com o desenvolvimento organizacional da escola, principalmente devido ao seu
potencial como um agente transformador daquele contexto, utilizando o que esta préximo dos
professores, porém, sem negar outras modalidades de formacdo complementares. Com base
nesse referencial, entendemos que os professores ndo podem ser vistos como meros consumi-
dores de conhecimento desenvolvido por outros, mas sim, como agentes ativos (MARCELO,
1999).

No Brasil, a fragilidade da formacdo docente ndo € uma situacdo nova, embora deixe
evidente, nos ultimos anos, cada vez mais as disparidades politico-pedagogicas e de fomento
quando os cursos de licenciaturas sdo comparados, por exemplo, aos bacharelados. O Censo da
Educacdo Superior de 2016 mostrou que as licenciaturas brasileiras vém convivendo com um
elevado grau de evasdo estudantil e declinio de ingressos, além das ja conhecidas condicdes
adversas da profissdo docente quanto ao baixo reconhecimento social, a falta de perspectiva no
mercado de trabalho e tantas outras justificativas (LOPES; ALMEIDA, 2019).

Somado a esse contexto, a formacdo de professores de ciéncias também possui suas
particularidades. Ao questionar estudantes de licenciatura a respeito do que o professor de ci-
éncias deve conhecer para atuar de forma satisfatoria em sala de aula, as respostas sdo, geral-
mente, pobres e ndo incluem muitos dos conhecimentos que a pesquisa destaca hoje como fun-
damentais (GIL-PEREZ; CARVALHO, 2011).

Esse fato pode ser interpretado como resultado da pouca familiaridade com as contri-
buicbes da pesquisa em didatica e, mais ainda, como expressao de uma concepg¢ado espontanea
de ensino, concebido como algo de natureza simples, para qual basta um bom conhecimento da
matéria, de préatica e alguns complementos psicopedagogicos. I1sso demonstra que essa classe
ndo so carece de uma formac&o adequada, mas nédo séo sequer conscientes de suas insuficiéncias
(GIL-PEREZ; CARVALHO, 2011).

O primeiro curso de formacdo inicial de professores em Ciéncias Biologicas foi criado
pela atual Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e teve origem na historia natural,
com as &reas de boténica e zoologia altamente valorizadas e caracterizadas por descri¢des de-
talhadas, construcdo de colecdes e classificagdes do mundo natural. Diversos estudos apontam
que o ensino de botanica praticado em Instituicdes de Ensino Superior atualmente possui 0s
mesmos modelos didaticos do periodo grandioso da histdria natural, anterior a década de 1960.
Essa conjuntura tem contribuido para caracterizar a botanica como sendo enciclopédica, rica
em pormenores e classificagcdes (FONSECA; RAMOS, 2018), recebendo criticas e passando a

ser considerada “enfadonha”, memoristica e fragmentada (URSI et al, 2018).
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O contexto descrito acima reforga a visdo de que os programas de formacéo inicial e
continuada ndo estdo a par das reais necessidades dos educadores da Educacdo Basica, negli-
genciando, muitas vezes, suas dificuldades e expectativas de aprendizagem a respeito desses
assuntos (BARBOSA et al, 2020).

Assim, pensando na melhoria do ensino de botanica que acontece tanto na Educacgéo
Bésica como no Ensino Superior, buscamos reunir alguns aspectos, citados pelos professores
entrevistados e pela literatura consultada, que merecem atencao e propostas de revisdo pelos
programas de formacéo de professores e pesquisadores da area. Parte deles ja foram discutidos
na secao anterior, porém, gostariamos de reforca-los visando a valorizagcdo do conhecimento
docente derivado da pratica, além de demonstrar sua relevancia no planejamento de propostas
de reformulacdes ou pesquisas cientificas. J& os demais aspectos que traremos ndo foram dis-
cutidos ainda e serdo apresentados e exemplificados aqui.

Como ja dito na se¢do “6.3 A MOBILIZACAO DE CONHECIMENTOS DOCENTES
PARA O ENSINO DE BOTANICA” da dissertagio, quando refletimos sobre o ensino de bo-
tanica em um quadro mais amplo, vemos a necessidade urgente de, primeiramente, debater
melhor os objetivos e os contetidos de botanica a serem trabalhados em todos os niveis de es-
colaridade, oferecendo um ensino para nao especialistas e que enfatize a formacao intelectual,
cultural e cidada. Para alcancar essa meta, devemos comecar propondo curriculos que deem
prioridade a aprendizagem com significado e ndo a memorizagdo mecénica de uma grande
quantidade de informacdes.

Além disso, também precisamos nos preocupar em propiciar um ensino sobre as plantas
mais atrativo, efetivo e promotor da atividade intelectual. I1sso pode ocorrer por meio da incor-
poracdo de estratégias de ensino, metodologias e recursos que a didatica das ciéncias naturais
ja vem validando em outras areas, como, por exemplo, a problematizacdo, as atividades de
carater investigativo, trabalno com modelos, analogias, representacfes e imagens, aten¢do ao
desenvolvimento da linguagem cientifica, atividades que estimulem o debate, o raciocinio e a
argumentacao, a inclusdo de temas de Histdria e Filosofia das Ciéncias e aspectos ligados a
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, além da importante insercéo de atividades praticas
que avancem para além do modelo tradicional de simples constatacdo e nomeacao das estruturas
vegetais.

Somado as contribuicdes ja expostas, apontamos ainda, alguns parametros relacionados
diretamente a formacé&o inicial e continuada de professores, citadas pelos participantes da pes-
quisa. Podemos perceber que na categoria final “Fatores e condigdes que contribuem para a

qualidade do ensino de botanica, de acordo com os professores entrevistados”, emergiram duas
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categorias iniciais sobre esse tema: “Contato Suficiente com os Conteudos de Botanica durante
a Formacao Inicial” e “Conhecimentos Relacionados a Formacao Inicial”.

Ja na categoria final “Fatores e condigdes que prejudicam a qualidade do ensino de bo-
tanica, de acordo com os professores entrevistados”, emergiram cinco categorias inicias, sendo
elas: “Demandas por Contetidos ou Aspectos Especificos da Botanica na Formacao Inicial”,
“Conhecimento do Curriculo ¢ a Formacéo Inicial”, “Demandas de Conhecimento Relaciona-
dos a Formagdo Inicial”, “Demanda pela Aproximacgéo entre a Universidade e a Educacao Ba-
sica” e “Dificuldades Estruturais na Formagao Inicial”.

A partir dessa organizagéo, identificamos mais trés aspectos que se apresentam como
pontos de atengdo para programas de formacéo docente. Percebemos, através dos nossos dados,
que eles se constituem na necessidade de: elaborar estratégias para realmente aproximem a bo-
tanica do cotidiano dos alunos da Educacdo Basica e do Ensino Superior; repensar o0 ensino de
botanica desenvolvido nas licenciaturas; e, por fim, desenvolver conhecimentos relacionados a
pratica docente por meio de projetos que aproximem a universidade do contexto escolar. Em
sequéncia, faremos uma breve discussdo desses aspectos, incluindo algumas contribuicGes da
literatura.

A primeira demanda a ser comentada é a frequente dificuldade em estabelecer estrate-
gias que aproximem de fato o ensino de botéanica do cotidiano do aluno. Tendo isso em vista,
reforcamos o presumivel potencial da etnobotanica enquanto tema a ser explorado em todos 0s
niveis de ensino. O fato dos professores ndo a citarem durante a entrevista pode estar ligado
tanto a sua auséncia na grade curricular dos programas de formacao inicial e continuada, como
também ao desconhecimento de que a etnobotanica existe ou que pode ser adotada como re-
curso em sala de aula.

A etnobotéanica é uma area de conhecimento que estuda as relagdes entre as plantas e as
populagdes tradicionais, sociedades urbano-industriais e rurais ndo-tradicionais. Para o norte-
americano Richard E. Schultes, considerado o pai da etnoboténica moderna, esse campo existe
desde os primdrdios da historia escrita da humanidade, embora seu reconhecimento como uma
disciplina cientifica tenha ocorrido somente nos Gltimos 100 anos (ALBUQUERQUE et al,
2022).

O estudo da etnobotéanica pode colaborar, por exemplo, com a mitigacdo e combate a
forte pressédo antropica que os ecossistemas brasileiros vém sofrendo, acarretando na perda de
extensas areas verdes, da cultura e das tradi¢des das comunidades que habitam esses locais e
gue dependem de recursos do meio para sobreviver. Pesquisas nesta area facilitam a determi-

nacao de praticas apropriadas para 0 manejo da vegetacdo de interesse econdmico e comercial,
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pois empregam os conhecimentos tradicionais para solucionar problemas comunitarios e con-
servacionistas. Podem também subsidiar trabalhos sobre uso sustentavel da biodiversidade atra-
vés da valorizacdo e do aproveitamento do saber empirico das sociedades humanas, incenti-
vando a geracdo de conhecimento cientifico e tecnolégico voltados para tal (FONSECA-
KRUEL; PEIXOTO, 2004).

Além da evidente importancia na conservagdo e no manejo sustentavel de recursos na-
turais, a etnobotanica tem muito a contribuir para o ensino. Salatino e Buckeridge (2016), apesar
de ndo usarem esse termo, elencam que a inclusdo do carater cultural, interdisciplinar, econ6-
mico e historico da botanica é uma forma, a curto e médio prazo, de melhorar as problemaéticas
que rodeiam o ensino desse tema.

Por exemplo, em relacdo ao valor cultural das plantas, os mitos indigenas sobre a origem
de espécies nativas podem despertar a simpatia e o interesse de criangas e jovens por plantas
em geral. Ao demonstrar aspectos da cultura e modo de interpretar a natureza das populacgoes
pré-colombianas, é possivel contribuir ndo s6 para o conhecimento a respeito de vegetais Uteis,

mas também de algumas de suas caracteristicas:

[...] na lenda sobre a vitdria-régia, esta implicita a semelhanca entre a flor e
uma estrela. A lenda sobre o guarana fundamenta-se na semelhanca entre o
olho humano e a semente negra com o tipico arilo branco. Na lenda da man-
dioca, é realgada a cor branca das raizes. As lendas sobre o café e o cha enfa-
tizam o efeito estimulante de ambas as plantas. (SALATINO; BUCKERI-
DGE, 2016, p. 183).

Agora, no que se refere ao valor econdmico das plantas, é indiscutivel a importancia de
especies como o trigo, arroz, milho, feijdo e a soja, tanto hoje, como ao longo da histéria da
humanidade. As culturas agricolas mais importantes do planeta sustentam sociedades e a eco-
nomia de varios paises, como € caso do Brasil. No entanto, a maioria dos jovens conhece essas
plantas apenas como produtos encontrados nas prateleiras de supermercados. Como exemplo

de espécie que pode ser estudada em sala de aula:

Os eucaliptos (Eucalyptus spp., Myrtaceae) merecem destaque por sua impor-
tancia no desenvolvimento e na economia brasileira [...]. S&o espécies exoti-
cas, nativas da Austrélia, mas atualmente o Brasil € o maior produtor de ma-
deira de eucalipto do mundo. E utilizada no estado de S&o Paulo para producio
de papel e celulose, e em Minas Gerais para alimentar os altos-fornos das si-
derdrgicas (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 185)
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Outro tema que pode ajudar a contextualizar os conteddos de boténica e despertar o
interesse dos estudantes é a questdo das plantas medicinais. Salatino e Buckeridge (2016) citam

duas espécies que sdo notaveis por sua relevancia, por exemplo, na luta contra a malaria:

A casca da quineira (Cinchona officinalis L., C. calisaya Wedd., C. ledgeriana
Moens; Rubiaceae) foi o primeiro recurso eficaz para a cura da malaria. As
espécies sdo nativas da cordilheira dos Andes, e uma quineira é mostrada na
bandeira do Peru. Missionarios jesuitas da América do Sul aprenderam com
os indigenas a utilidade medicinal da casca de quineiras. Havia no século XVII
muita preocupacéo na Europa devido aos sérios surtos de maléria. Os jesuitas
enviaram para a Europa o pd da casca de quineiras, motivo pelo qual esse
material ficou conhecido como o “p6 dos jesuitas”. Com esse recurso, foram
curadas pessoas da alta nobreza europeia da época, entre elas o rei inglés Char-
les 1l e o filho do rei da Franca, Luis XIV (p. 187).

Com esses poucos exemplos, fica evidente o quéo rico e diverso pode ser o estudo da
etnobotéanica enquanto um conteudo transversal, ndo s6 no ensino de botanica e biologia, mas
também em disciplinas como quimica, histdria, geografia e sociologia. Defendemos que, com
a inclusdo desse tema na Educacgdo Bésica e no Ensino Superior é possivel aproximar o conhe-
cimento cientifico do cotidiano dos estudantes, além de tornar a boténica contextualizada, me-
nos macante e fragmentada, problemas muito citados pelos professores que entrevistamos.

Um segundo ponto que podemos ressaltar, a partir da analise das entrevistas, é a impor-
tancia do docente universitario ofertar disciplinas de qualidade. Em nossa amostra, 0s partici-
pantes citaram, com frequéncia, que atributos como ter bom dominio do contetdo, da didatica
especifica e demonstrar interesse significativo pelo assunto que esta ministrando, muitas vezes,
influenciam fortemente no processo de aprendizagem, podendo facilita-los ou dificulta-los.

E evidente que o dominio de conhecimentos e as escolhas de metodologias de ensino e
avaliacdo na formagéo inicial merecem tanta atencdo quanto a dada a Educacéo Basica. Nesse
contexto, as aulas da graduacdo ndo podem ser apenas teoricas, com avaliagdes restritas a me-
morizag&o, junto a professores sem um suficiente arcabouco teorico e interesse pelo o que esta
ensinando.

Os programas e instituicdes de Ensino Superior precisam fornecer um ensino de bota-
nica coerente com as demandas de atuacdo dos licenciandos e licenciados no contexto do Ensino

Fundamental e Médio. Para isso, € necessario que o professor universitério, principalmente nos



100

cursos de licenciatura, trabalhe de forma diferenciada e fundamentada, ndo perpetuando mode-
los de ensino que j& foram amplamente criticados pela pesquisa académica. Ao assumir esse
compromisso, o docente fornece, com sua propria atuacao, modelos para o futuro professor que
ele esta formando.

Na literatura, também existem proposi¢oes didaticas destinadas ao ensino de boténica
desenvolvido na graduacao. Por exemplo, Barros e colaboradores (2022), aplicaram e analisa-
ram a efetividade de dois jogos didaticos que trabalham contetdos de bridfitas e pteridofitas.
Essa metodologia de ensino complementar foi utilizada como forma de revisdo de conceitos e
realizada durante a monitoria da disciplina de Morfologia e Taxonomia de Criptégamas.

O primeiro jogo, chamado “Corrida das Briofitas”, ¢ composto por um tabuleiro, quatro
pinos coloridos, um dado e cartas contendo perguntas, elaboradas de acordo com os estudos
dirigidos de bridfitas aplicados na disciplina. O tabuleiro apresentava casas com diferentes sim-

bolos, como descrito a seguir:

[...] na casa com o ponto de interrogagéo, o participante respondia a uma per-
gunta; no simbolo do cadeado ficava uma vez sem jogar; no simbolo da seta
vermelha avangava uma casa; no simbolo vermelho com trés dedos recuava
trés casas; no simbolo da caveira o participante voltava ao inicio do jogo; e no
simbolo azul com dois dedos avangava duas casas (BARROS et al, 2022, p.
96).

Se 0 participante acertasse a pergunta, a vez era passada e 0 proximo jogador lancava o
dado, seguindo a dindmica do jogo. O mesmo processo acontecia caso 0 participante ndo acer-
tasse a resposta, ou seja, a pergunta era feita novamente a outro participante. Durante a aplica-
¢do do jogo, as perguntas foram debatidas entre os alunos, sempre com a mediagdo da monitora.

Ja 0 jogo “Cruzadinha das Pteridofitas™ segue o perfil de um jogo de palavras cruzadas
comum. Para formar as palavras foram utilizadas caracteristicas especificas do grupo das pteri-
dofitas, como morfologia e reprodugdo. A cruzadinha foi produzida no site “www.educolo-
rir.com®, que dispde de varios recursos didaticos, além do gerador de palavras cruzada.

Como resultado da aplicacdo dos dois jogos didaticos, os participantes da pesquisa con-
sideraram que eles contribuiram para as suas formagfes académicas, funcionando como um
eficiente mecanismo de abordagem dos contetdos de bridfitas e pteridofitas. Além disso, acre-
ditam ser pertinente e positivo a utilizagdo de jogos no Ensino Superior. Para a estudante que
atuou como monitora, o desenvolvimento da pesquisa permitiu que ela pudesse refletir sobre a
acao docente planejada, promovendo desenvolvimento profissional e um novo olhar em relagéo

ao processo de ensino e aprendizagem (BARROS et al, 2022).
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Todavia, apesar do uso de jogos de perguntas e respostas conferirem ludicidade e dina-
micidade ao ensino, devemos sempre nos manter atentos a todos os aspectos das proposicoes
encontradas na literatura. Por exemplo, nesse caso € necessario ter um olhar mais critico ao tipo
de pergunta que € utilizada no jogo, ja que se elas sdo de estilo tradicional (decoreba) ou sobre
aspectos secundarios da vida vegetal, avanga-se muito pouco em relagdo as situacGes apresen-
tadas ao longo da dissertagéo e tdo criticadas

Ja o estudo de Ganiko-Dutra e colaboradores (2022), por sua vez, destaca algumas pro-
blematicas ligadas a nomenclaturas utilizadas para o estudo da reproducdo de angiospermas,
principalmente no Ensino Superior. A partir da analise de livros didaticos e artigos cientificos,
foi verificado que a atribuicdo de sexualidade a plantas ou estruturas da fase esporofitica das
angiospermas, como no termo flor hermafrodita, feminina e masculina, é recorrente no ensino
de botéanica. Ainda, durante a investigacdo, os autores também perceberam e chamaram atencéo
para a quantidade exorbitante de nomenclaturas que sdo utilizadas para descrever o ciclo de
vida desse grupo.

Assim, além de reforcar o modelo memoristico e desnecessariamente complexo da bo-
tanica, a perpetuacdo do uso de termos incoerentes pode gerar distor¢cdes conceituais de natu-
reza epistemoldgica e dificultar ainda mais o trabalho com esse tema pelos docentes universi-
tarios e da Educacdo Basica. Como sugestdo de melhoria, os autores recomendam a padroniza-
cao e a unificagdo dos termos, isto €, a adequacdo da nomenclatura de uma estrutura com a fase
de vida da planta e o uso de um Unico termo para cada estrutura. Inclusive, deixam disponivel
na publicacdo uma lista reduzida de nomenclaturas que sdo recomendadas para o ensino (GA-
NIKO-DUTRA et al, 2022).

Ainda no contexto da estruturacdo da formacéo inicial, um terceiro ponto que emergiu
dos nossos dados foi a necessidade dos conteddos biolégicos ndo se restringirem apenas as
disciplinas de contetdo especifico, mas também estarem presentes nas pedagdgicas. Os profes-
sores entrevistados afirmaram que foram escassas, e até mesmo inexistentes, as disciplinas da
licenciatura que utilizarem a boténica enquanto tema para o desenvolvimento de sequéncias e
atividades didaticas, o que restringe o conjunto de conhecimentos que o professor iniciante
possui para seus primeiros anos de atuacéo.

De novo, reforcamos que a apresentacao e discussdo de exemplos préaticos, concretos e
passiveis de serem reproduzidos em escolas da rede pablica sdo essenciais para melhorar a
preparacéo do licenciando para a sua atuacdo. N&o sdo solicitagcbes complexas que demandam

uma reestruturagdo inacessivel de cursos e infraestruturas das universidades, elas sdo simples e
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objetivam a mudanca de pensamento, principalmente dos docentes universitarios, para um olhar
mais atento as lacunas que a literatura e os professores da Educacdo Bésica estdo mostrando.

Outra demanda recorrente na fala dos participantes foi a respeito do desenvolvimento
de conhecimentos ligados a pratica do professor na sala de aula, seu cotidiano burocratico e
formas de lidar com os diferentes fatores que afetam a qualidade do ensino. De fato, pode ser
dificil elaborar tais conhecimentos durante a formacdo inicial, sendo talvez uma demanda irreal.
Porém, projetos de extensdo e programas ja em vigor, como o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e as disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado podem,
e muito, colaborar com isso, como é exemplificado em sequéncia.

O PIBID, uma iniciativa da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Su-
perior (CAPES) e do Ministério da Educacdo (MEC), visa fomentar a iniciacdo a docéncia de
estudantes de licenciaturas presenciais. Seu objetivo é antecipar o vinculo entre os futuros pro-
fessores e as salas de aula da rede pablica. Além disso, o programa também busca unir as se-
cretarias estaduais e municipais de educacdo e as universidades publicas, a favor da melhoria
do ensino nas escolas pablicas em que o indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica (Ideb)
esteja abaixo da média nacional, de 4,4. Entre as propostas do programa esta o incentivo a
carreira docente nas areas da Educagdo Basica com maior caréncia de professores com forma-
cdo especifica (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2023).

Estudos sobre formacéo de professores demonstram que, por meio da mediagédo propor-
cionada pelo PIBID, o licenciando tem a oportunidade de observar o local que ira atuar, viven-
cia-lo, problematiza-lo e realizar intervencGes pedagdgicas, sob a orientacdo de profissionais
qualificados. Nessa perspectiva, o programa se configura como um elemento integrador entre
teoria e préatica na formacdo dos futuros professores, uma vez que pode proporcionar a articu-
lagéo entre os conhecimentos adquiridos na universidade e 0s observados no contexto da escola
publica (NOFFS; RODRIGUES, 2016).

Além do PIBID, os Estagios Curriculares Supervisionados, obrigatorios nas licenciatu-
ras, também sdo uma forma de introduzir o estudante na escola, com o auxilio de guias experi-
entes que possam orienté-lo e auxilid-lo na solucdo de dificuldades que venham a surgir. Kra-
silchik (2019) reforga que atividades como essa devem estar no cerne de qualquer programa de
préaticas de ensino, pois delas derivam a analise da realidade que os alunos deverdo enfrentar
em suas atividades profissionais e sobre as quais deverdo atuar como agentes de mudanca. Além
disso, o Estagio também € um canal de comunicacdo, levando as necessidades da Educacao

Bésica a universidade, que deve responder com um influxo de novas ideias.
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Por fim, o Gltimo aspecto a ser comentado € em relacéo a importancia do professor atu-
ante estar em constante estudo e atualizag&o, nesse caso, na area de boténica. Esse ponto levan-
tado pelos proprios participantes, €, em nossa visdo, um dos fatores necessarios para melhorar
0 ensino de botanica e até mesmo dar ao professor o sentimento de seguranca para ensinar esse
contetdo. Reconhecemos que nédo € possivel que o curso de graduagdo, em sua curta duragéo,
ofereca todos os conhecimentos que o professor vai precisar a vida inteira, que forme um pro-
fissional pronto e acabado. Na verdade, os desafios mudam com o tempo, e nem podemos ter
certeza hoje quais serdo as demandas de amanha.

Todavia, isso ndo dispensa uma boa formacao inicial, isto €, uma formacédo que ofereca
um ponto de partida sélido. Como a graduacdo ndo é completa em si, e nem deve, programas e
instituicGes devem formar um profissional que consiga buscar, filtrar e adquirir conhecimentos
que lhe sdo necessarios de forma autbnoma, como ja abordado por Gil-Perez e Carvalho (2011),

além de fornecer oportunidades de formac&o continuada.

8 CONCLUSAO

A partir da analise textual discursiva de depoimentos de professores de Ciéncias e Bio-
logia da Educacdo Basica, podemos concluir que o ensino de botanica € influenciado, positiva
e negativamente, por: i) condi¢des gerais, que ndo se restringem apenas ao ensino das plantas,
mas sim a um quadro mais amplo que também pode estar presente em outras disciplinas; e ii)
condicdes especificas, fortemente ligadas as particularidades da area da botanica.

Dentre as condic@es gerais, foram citadas as limitacGes estruturais, espaciais e de tempo,
como € o caso da relacdo entre a quantidade de aulas, conteidos a serem ministrados e cobran-
cas de avaliagOes externas; a auséncia de laboratdrios didaticos, financiamento de viagens e
aulas em campo; incoeréncias e aspectos positivos do Curriculo Paulista e da BNCC; distanci-
amento entre a universidade e as escolas da Educacdo Basica; além de lacunas entre a teoria e
a pratica docente vistas em varios cursos de licenciatura.

Ja em relacdo as condicOes especificas, foram abordadas as demandas por diferentes
aspectos do conhecimento do conteddo, como o da Histéria da Ciéncia; as dificuldades em
superar o ensino fragmentado e memoristico, com uma grande quantidade de nomenclaturas e
conceitos abstratos; a facilidade em realizar aulas com espécies de plantas, visto sua presenga
nos jardins das escolas e manuseio simples; demanda pelo trabalho com o conhecimento peda-
gogico do contetido de boténica durante a formacao inicial; a necessidade de revisar quais con-
tetdos devem ser ensinado em cada nivel de escolaridade; e a escassez de pesquisas académicas

sobre o tema.
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Com base nesses relatos, propomos algumas sugestfes direcionadas a programas de for-
macao inicial e continuada de professores. A primeira delas diz respeito a adocéo da etnobota-
nica enquanto forma de contextualizar, integrar e aproximar os conteddos de botanica dos alu-
nos, englobando outras disciplinas da graduacgéo ou areas do conhecimento.

Além disso, também ressaltamos a importancia do planejamento e elaboragéo de disci-
plinas de graduacdo e pds-graduacdo que valorizem e desenvolvam os conhecimentos docentes
necessarios para a formacdo de um profissional autbnomo e reflexivo; que forneca exemplos
concretos de sequéncias didaticas passiveis de serem colocados em pratica; de aulas que tam-
bém gerem entusiasmo pela boténica; junto ao alinhamento e integracdo do conhecimento do
contetdo e suas formas de ensinar. Ressaltamos ainda a necessaria manutencao e o fortaleci-
mento de iniciativas como o PIBID e Estagios Supervisionados, de forma a continuar a oferecé-
los com qualidade, promovendo a insercao dos licenciandos no ambiente escolar.

Por fim, enfatizamos a necessidade de debater melhor os objetivos de ensino e os con-
tetdos cientificos de botanica que devem ser trabalhados em todos os niveis de escolaridade,
de forma a oferecer um ensino para nao especialistas e que enfatize a formacao intelectual,
cultural e cidada. Alinhada as demais implicacdes, torna-se essencial, durante todo o processo
de planejamento e ensino, levar em conta as dificuldades dos estudantes do Ensino Fundamen-
tal, Médio e Superior. Aqui estaria incluso, por exemplo, a falta de sentido dos tépicos de es-
tudo, abstracdo dos contetdos e dificuldade de fazer relagGes, valendo-se para isso, inclusive,
do recurso a literatura especializada

Com base no exposto, acreditamos que nossa pesquisa permitiu uma melhor compressao
da visdo que os educadores possuem a respeito do ensino de botéanica praticado na Educagéo
Basica e o preparo que eles mesmos tiveram para exercé-lo. Além disso, fornecemos exemplos
concretos e especificos de dificuldades e préaticas de ensino frequentemente encontradas e usa-
das por aqueles que sdo os responsaveis pelo ensino de centenas de alunos.

Assim, esperamos contribuir com um repertorio de conhecimentos construidos e deman-
das encontradas ao longo da atuacéo de um grupo de professores de escolas publicas. Que esse
aporte baseie futuras intervencdes e propostas, ou ainda, que tenhamos evidenciado novas la-

cunas a serem investigadas e sanadas.
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APENDICE
APENDICE A
ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

1. Diélogo inicial com o entrevistado: qual a sua formagéo (em nivel de graduacao e pos-
graduacdo)? Quando se formou? Ha quanto tempo leciona?

2. Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola béasica, deve ensinar
contetidos de botanica? E uma situacdo que vocé vé com tranquilidade ou que te preocupa?
Poderia falar um pouco sobre essa sua percepgao?

3. Que conteudos das Ciéncias Biologicas vocé classificaria como sendo de boténica? Na
sua opinido, todos esses contetidos sdo igualmente importantes para a formacdo do aluno? E
todos esses contetidos que vocé citou sdo igualmente faceis (ou dificeis) para o professor ensinar
e o aluno aprender? Por que vocé acha que esse tema é mais dificil e mais facil?

4. A literatura mostra que grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria chata e
dificil de aprender. Na sua opinido, como deveriam ser as aulas de botanica na educacao basica,
a fim de que os alunos tivessem um aproveitamento melhor?

5. Na sua opinido, o que a universidade deveria oferecer a fim de preparar adequadamente
o0 professor para ensinar botanica na educacao basica?

6. Autoavalie, em uma escala de 1 a 5, seu dominio nos seguintes aspectos do conhecimento
de botanica a ser ensinado? Observacgdo: 1=ndo possuo nenhum dominio do aspecto selecionado
e 5=possuo dominio pleno do aspecto selecionado.

a. Conheco os problemas que originaram a construcdao do conhecimento cientifico em
botanica, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da historia da Cién-
cias.

b. Conheco as orientacbes metodoldgicas empregadas na construgdo do conhecimento
cientifico em boténica, ou seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas e validam
teorias cientificas.

c. Conheco as interagdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construgédo do co-
nhecimento cientifico em boténica.

d. Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na area da botanica.

e. Consigo selecionar conteudos adequados de botanica, proporcionando uma viséo
atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos.

Muito obrigada pela participagéo!
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APENDICE B
REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Registro de Consentimento Livre e Esclarecido foi disponibilizado de forma online

para 0s  participantes da  pesquisa.  Ele  estd  disponivel no link:

<https://forms.gle/9zxMhLJg2RetTMBV7>. Depois de preenchido, uma copia do Registro foi
enviada automaticamente para o e-mail cadastrado pelo participante. As informacgdes contidas

e solicitadas por ele podem ser vistas abaixo:

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, Leticia de Castro Bonadio, mestranda pelo Programa de P6s-Graduacdo em Educa-
cdo para a Ciéncia da UNESP de Bauru (SP), convido Vossa Senhoria a participar, como vo-
luntario(a), de pesquisa de Mestrado sob minha responsabilidade, intitulada “Demandas forma-
tivas para a formacao inicial de professores: um enfoque no ensino de botanica”. Apresento
abaixo os esclarecimentos sobre a pesquisa, agradecendo, desde ja, a possibilidade de Vossa
participacdo. Caso aceite fazer parte do estudo, por favor, assine ao final deste documento, que
esta impresso em duas vias, uma para Vocé e outra para o pesquisador responsavel (eu). Meus
dados para contato sdo os seguintes: e-mail, leticia.bonadio@unesp.br; telefone celular, (14)
99154-0960. Cabe esclarecer que, de acordo com as normas vigentes, as pesquisas em Ciéncias
Humanas e Sociais precisam ser registradas e aprovadas em érgaos reguladores pertencentes as
faculdades, os chamados comités de ética. O objetivo de tal exigéncia é garantir que essas pes-
quisas sejam feitas de modo a respeitar a integridade e a dignidade das pessoas participantes. O
Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias da UNESP de Bauru possui escritorio
no Campus de Bauru da UNESP (Av. Engenheiro Luiz Edmundo Carrijo Coube, 14-01, Var-
gem Limpa, CEP 17033-360, Bauru, SP),e pode ser contatado através do telefone (14) 3103-
9400, e do e-mail <cepesquisa@fc.unesp.br>. A pagina desse Comité na web pode ser acessada

em <https://www.fc.unesp.br/#!/pesquisa/comite-de-etica/>.1.

E-mail:

1. Informagdes sobre a pesquisa
A pesquisa acima referida consultara professores de Ciéncias e Biologia a fim de colher
seus depoimentos, opinides e analises a respeito do ensino de botanica na educagdo basica. A

justificativa para tal pesquisa € que trabalhos anteriores apontam uma serie de dificuldades de


https://forms.gle/9zxMhLJq2RetTMBv7
https://www.fc.unesp.br/#!/pesquisa/comite-de-etica/
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professores e estudantes de diferentes niveis escolares no trabalho com contetidos relacionados
a biologia de organismos vegetais. Assim, 0 projeto tem como objetivo reunir informacdes que
auxiliem a universidade a aperfeicoar suas atividades na area de formacéo de professores para
a educacdo basica, particularmente no que diz respeito a disseminacao de conhecimentos que
subsidiem a reflex&o sobre ensino de boténica.

Os dados de pesquisa seréo coletados por meio de entrevistas individuais, as quais de-
verdo receber registros em audio. Os dados assim obtidos serdo organizados de modo a destacar
as contribuicdes apresentadas pelos entrevistados no que tange ao debate sobre demandas for-
mativas para o ensino de botanica e, igualmente, sobre a melhoria da formacé&o inicial e conti-
nuada de professores para o trabalho com esses contedidos. A metodologia de anélise de dados
a ser empregada € a Andlise Textual Discursiva.

Os beneficios da pesquisa devem ser duplos, ou seja, tanto para os coletivos de profes-
sores de Ciéncias e Biologia, quanto para as a¢gdes da universidade voltadas a formacao de
professores. 1sso porque os relatérios e publicagdes resultantes da pesquisa procurardo apresen-
tar uma sintese breve e acessivel dos principais avancos, cuidadosa tomar e perspectivas futuras
para o aperfeicoamento do ensino de botanica na educacao bésica (ai incluidos os indicativos a
respeito demandas formativas e do aperfeicoamento da formacao inicial e continuada de pro-
fessores).

Entendemos que os riscos da pesquisa sdo baixos, e se situam basicamente em duas
dimensoes: (1) possibilidade de o voluntario, em algum momento, ndo se sentir totalmente a
vontade diante de questionamentos surgidos ao longo da entrevista, e diante do fato de a entre-
vista estar sendo gravada; (I1) possibilidade de os resultados da pesquisa revelarem algumas
dificuldades do professor universitario e do professor da educacao basica, e tal constatacdo ser
entendida por algum leitor da pesquisa como atribui¢do de contetdo negativo aos coletivos
citados na investigacdo (professores universitarios e professores da educacédo bésica). Diante de
tais preocupacdes, apresentamos 0s seguintes argumentos e procedimentos, voltados a dar ga-
rantias aos voluntarios participantes da pesquisa:

(@) a identidade dos participantes sera mantida no mais completo sigilo; para isso, 0s
nomes dos participantes serdo substituidos por siglas, e as instituicbes eventualmente citadas
(escolas de educacéo basica, universidades etc.) serdo referidas através de informacoes de ca-
rater genérico, colocadas entre colchetes [UNIVERSIDADE A, particular] [ESCOLA D, pu-
blica];

(b) o objetivo principal da pesquisa é a anélise da acdo da universidade, e ndo a anlise

da conduta dos professores participantes;
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(c) esforgos serdo feitos para que haja excelente relacionamento entre pesquisador e
participantes da pesquisa;

(d) conforme mostra nossa experiéncia anterior, a gravacao em video e ou audio inter-
fere no comportamento dos participantes apenas em curtos momentos localizados no inicio do
programa de atividades proposto, sendo que em seguida a presenca de gravadores de audio ou
video passa a ser considerada como parte normal do ambiente de pesquisa;

(e) o roteiro de entrevistas procura valer-se de perguntas que os participantes percebam
como ndo invasivas;

(f) os dados coletados serdo utilizados exclusivamente para fins de pesquisa académica
(elaboracdo de relatérios de pesquisa e de trabalhos para a publicacdo nos meios de divulgacéao
usuais - periodicos, eventos cientificos etc.);

(g) as analises e publicacdes oriundas da pesquisa cuidardo para que jamais seja estimu-
lada uma imagem negativa dos grupos citados nos textos (professores universitarios e profes-
sores da educacao); como uma das medidas para isso, manterdo foco na discusséo de condicdes
para a melhoria da educacdo no pais, dentro da tematica de pesquisa proposta;

(g) os participantes da pesquisa terdo prioridade ao acesso aos resultados de pesquisa,
visando seu beneficio individual e os beneficios coletivos dai oriundos.

Esclarece-se que a participacdo no projeto ndo implicara em gastos com transporte, ali-
mentacdo ou outros itens, ja que a coleta de dados acontecera em data, horério e local definido
em comum acordo com o(a) voluntério(a), adequando-se as conveniéncias deste(a).

O professor convidado ficara livre para aceitar ou ndo sua participa¢do no projeto, e

para retirar seu consentimento a qualquer momento, sem qualquer penalizagéo.

2. Consentimento Livre e Esclarecido de Participacdo na Pesquisa

Eu, abaixo assinado, concordo em participar do estudo intitulado “Demandas formativas
para a formacao inicial de professores: um enfoque no ensino de botanica”. Declaro ter mais de
18 anos de idade e destaco que minha participacao nesta pesquisa € de carater voluntario. Fui
devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador responsavel, Leticia de Castro Bonadio,
sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,

portanto, que concordo com aminha participacdo no projeto de pesquisa acima descrito.

3. Informacdes do participante
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Ressalto que nenhum dos dados pessoais abaixo sera divulgada ou estara presente na
dissertacdo.
Nome:
RG:
CPF:
Concordo em participar da pesquisa?
( )Sim
() Naéo
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APENDICE C
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS

|. PROFESSOR P1
1. Diélogo inicial.
E: Qual a formacéo do senhor?
P1: Eu fiz, é, ciéncias habilitacdo em biologia e agora recentemente me formei em pedagogia.
E: Ah que legal, e o senhor fez alguma p6s-graduacao ou ndo?
P1: N&o.
E: E ha quanto tempo o senhor leciona na educacéo publica?
P1: Na publica ha 30 anos e tenho mais uns anos de particular, uns 15/16 anos de particular
concomitante ao estado.

2. Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola bésica, deve
ensinar conteidos de botanica? E uma situagio que vocé vé com tranquilidade ou que te
preocupa?

P1: Nao, eu vejo com tranquilidade. Mas o professor de biologia hoje ndo consegue mais pegar
aula de ciéncias. Entdo, s6 me sobra matematica, que é uma area que eu ndo gosto. Entdo, a
gente trabalha com biologia no ensino médio, ensina botanica. Mas em ensino fundamental eu
tenho que dar matematica.

E: Mas quando o senhor dava aula de ciéncias assim, o senhor achava que era mais facil dar
boténica ou era dificil?

P1: Eu achava extremamente facil né, porque sempre minha éarea foi botanica. Trabalhei em
herbario como eu ja te falei. Entdo para mim eu sempre tive facilidade. Hoje eu tenho até viveiro
em casa né... eu produzo mudas de arvores frutiferas, sou membro do fruto urbano, ja produzi
muita arvore pra eles. Entdo a minha area de paixdao € a botanica mesmo. E ai a ecologia vegetal
tambem.

3. Que conteudos das Ciéncias Bioldgicas vocé classificaria como sendo de bota-
nica?

P1: Envolvendo botanica, eu acredito que a histologia vegetal, vocé tem também a ecologia
vegetal, a propria botanica em si e o contetido dos terceiros vocé tem os cinco reinos, o reino
vegetal €, vamos dizer, 0 mais trabalhoso e 0 mais demorado para vocé ensinar porque tem
muito detalhe, muita coisa.

E: Entdo vocé acha que esse é o mais dificil de lecionar dentro desses que vocé citou: ecologia,

histologia.
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P1: Acho que o mais dificil para passar para o aluno, para o aluno entender, é a histologia
vegetal.

E: Por que vocé acha que era mais dificil?

P1: A nomenclatura, quando comeca a falar meristema primario, secundario, é, floema, xilema,
ja comeca a confusdo né.

E: E da mesma forma vocé acha que é dificil de ensinar também? Além do aluno é dificil de
aprender, também ¢é mais dificil de ensinar?

P1: E mais complicado para ensinar. \Vocé tem que ir mais devagar com o conte(ido, tem que ir
com calma.

4. A literatura mostra que grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria
chata e dificil de aprender. Na sua opinido, como deveriam ser as aulas de botanica na
escola basica, a fim de que os alunos tivessem um aproveitamento melhor?

P1: Naminha opinido, eu j& consegui fazer isso em escola particular, no estado ndo: aula pratica.
De seccdo vegetal de flores, frutos, de caules, €, o aluno tem que aprender na préatica. A dife-
renca de raiz e caule subterraneo que é complicado, o aluno cortar legume mesmo, cortar batata,
cortar vagem, cortar fruto, tirar a semente, 0 que € isso, 0 que é aquilo. Acho que tem que ser
pratico, o aluno grava quando é na pratica.

E: E ai seria tipo no laboratério, é, no ambiente natural?

P1: Acho que no laboratério é mais adequado. Eu acho.

5. Na sua opinido, o que a universidade deveria oferecer a fim de preparar adequa-
damente o professor para ensinar botanica na educacéo basica?

P1: Eu acho que a universidade, €, pelo menos a que eu fiz, ela investiu muito na parte pratica.
Entdo, eu aprendi muito mais na parte pratica do que estudando teoria e até tentei fazer isso
quando fui dar aula, mas a estrutura do estado ndo permite, infelizmente ndo tem jeito.

E: Aqui mesmo [na escola] ndo tem laboratdrio.

P1: Nao tem.

E: E vocé acha que faltou alguma coisa assim, na universidade ensinar nessa parte da botanica?
P1: Ndo.

6. Autoavalie, em uma escala de 1 a 5, seu dominio nos seguintes aspectos do co-
nhecimento de boténica a ser ensinado? Observacao: 1 = Nao possuo nenhum dominio do
aspecto selecionado e 5= Possuo dominio pleno do aspecto selecionado.

a. Conheco os problemas que originaram a construcédo do conhecimento cientifico
em boténica, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da histéria

da Ciéncias.
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P1: Olha, eu colocaria ai 3, porque entra a parte historica, eu ndo me fortaleci muito ai. Ai entra
Linneu, entra uma série de pesquisadores que, ne.

b. Conheco as orientacdes metodoldgicas empregadas na construcéo do conheci-
mento cientifico em botanica, ou seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas
e validam teorias cientificas.

P1: Sim, ai eu acredito que eu domino bem a parte da taxonomia, isso sei que eu domino. Prin-
cipalmente o herbario, fortaleceu muito esse conhecimento para mim. Avaliacdo = 4.

c. Conhego as interacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construcéo do
conhecimento cientifico em boténica.
P1: Olha, pode por um 3.

d. Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na area da botéa-

nica.
P1: Eu possuo porque eu tenho viveiro e eu estudo sempre problemas de adubacao, hibridacéo
de planta, de variedades novas, entdo, eu procuro sempre me atualizar porque eu gosto, ndo é
porgue o curso me exige ou 0s meus alunos cobram de mim esse conhecimento né, € gosto meu.
Avaliacdo = 4.

e. Consigo selecionar conteudos adequados de botanica, proporcionando uma vi-
sdo atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos.

P1: Consigo, inclusive o material que eu trabalho com eles em boténica e em toda a biologia
fui eu que escrevi. Uma boa parte é desenhada a méo. Entdo eu construi o material desde 94 até
0 ano retrasado. Entdo, eu montei uma apostila, inclusive posso passar para vocé essa apostila.
E: Ai que beleza, porque agora com o novo ensino médio os livros didaticos estdo todos mistu-
rados e ai nem tem botanica, eu procurei e ndo tem botanica.

P1: A botéanica hoje ela é dada em ecologia, um pouquinho, que vocé ensina um pouco a parte
da fotossintese para falar em produtor, consumidor, na parte de ecologia. E no terceiro quando
fala dos reinos, que entra o reino vegetal, que é praticamente o 3° bimestre inteiro de reino
vegetal, o quarto que é reino animal. Entdo, € isso ai que entra mesmo. 2° ano é histologia,
citologia, genética, ndo falo em botanica.

E: S0 isso, muito obrigada.

Il. PROFESSOR P2
1. Diélogo inicial
E: Qual é a sua formacéo a nivel de graduacéo e pos-graduacdo?
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P2: Eu sou formada em Ciéncias Bioldgicas e fiz mestrado em biociéncias e a minha pesquisa
era em ecologia do Cerrado.

E: Ecologia do cerrado na parte vegetal ou animal?

P2: Na parte vegetal, com plantulas.

E: E quando vocé se formou na graduacao?

P2: Eita, eu acho em 2015, abril de 2015.

E: E a quanto tempo vocé leciona na rede publica de ensino?

P2: Eu me formei em abril e em julho eu comecei a lecionar.

E: Entdo foram 7 anos?

P2: E, eu fiquei 0 ano do mestrado e o ano da pandemia afastada, voltei so no final de 2020
(aproximadamente 5 anos).

2. Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola basica, deve
ensinar contetidos de botanica? E uma situagio que vocé vé com tranquilidade ou que te
preocupa?

P2: E uma situaco que eu vejo com tranquilidade e que eu até gosto. As vezes eu até prolongo
0 assunto.

E: E por que vocé acha que tem mais facilidade assim, em ensinar botanica?

P2: Eu acho que é porque durante a graduacdo, a que eu fiz de biologia, tinha bastante disciplina
voltada para boténica. E eu ja gostava de boténica desde o ensino médio porque eu tive um
professor no ensino médio que ensinava botanica também, entdo ele ensinava os ciclos de re-
producdo tudo. Entdo, quando eu entrei na graduacdo, as pessoas “bombavam” bastante nas
provas de botanica e eu ia bem porgue era uma coisa que eu ja sabia um pouquinho.

E: Entdo é porque vocé acha que é por ter um dominio melhor do conteddo, assim?

P2: E, eu gosto de preparar as aulas de botanica né. Eu ndo sei muito, mas sempre gosto de
preparar e estudar o assunto.

3. Que conteudos das Ciéncias Bioldgicas vocé classificaria como sendo de bota-
nica?

P2: Olha, no curriculo que eu trabalho, no estado, o que tem de botanica é sé a parte de ciclo
reprodutivo. Quando eu falo de reproducéo, ai tem um tépico que vai falar de reproducgéo das
plantas.

E: Isso no curriculo estadual?

P2: E.

E: E assim, e no geral do mundo da biologia, o que vocé considera de botanica?
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P2: Eu acho que estudar 0s grupos vegetais, as carateristicas deles, é a parte, deixa eu pensar, a
parte de sistematica, a parte das caracteristicas, mostrar os sistemas reprodutivos de cada grupo,
os tecidos, mas acho que isso acaba aprofundando demais.

E: E vocé acha que todos esses conteudos sdo igualmente importantes para a formacgédo do
aluno?

P2: Sim, todos. E as vezes tentar levar para uma parte que relaciona mais né com a realidade
deles.

E: Trazer mais perto né?

P2: E.

E: E vocé acha que todos esses conteudos que vocé citou sdo igualmente faceis ou dificeis de
ensinar? Ou eles tém uma variacao, tipo, ah tem contetdo que eu acho mais facil, tem contetido
que eu acho mais dificil?

P2: Eu acho que quando vocé mostra, essa semana eu trabalhei com os grupos, mostrando as
bridfitas, pteriddfitas, os grupos, quando vocé mostra a foto, vocé fala das caracteristicas prin-
cipais, eles vdo assimilando. Mas, quando vocé tenta o ciclo reprodutivo para eles € mais dificil.
E: E por que vocé acha que é mais dificil?

P2: Porque eles ndo conseguem, por exemplo, musgo é mais dificil para eles visualizar.

E: Vocé acha que é muito abstrato?

P2: No inicio sim para eles. Mas ai quando vocé chega l4 em angiospermas que tem flor, ai fica
mais atrativo né.

E. Beleza. Tem alguma outra coisa que vocé acha mais dificil de ensinar em botanica além
dessa parte do ciclo das briéfitas?

P2: A parte de histologia de tecido, eu acho que isso ndo tem muito como a gente mostrar porque
ndo da para mostrar né, pelo menos na escola publica né.

E: Entdo vocé acha mais dificil porque ndo da para fazer atividade pratica?

P2: Isso, pratica para eles perceberem. Entéo as vezes a gente pde uma foto para mostrar como
€, mas ndo da para eles verem na pratica mesmo entéo.

4. A literatura mostra que grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria
chata e dificil de aprender. Na sua opinido, como deveriam ser as aulas de botanica na
escola bésica, a fim de que os alunos tivessem um aproveitamento melhor?

P2: Eu acho que ter a pratica né, que dai eles se encantam, nossa € isso?, porque eles estdo
acostumados a ver na rua mas nao consegue relacionar com o conhecimento, é sé observar. E
ai se vocé vai mostrando os detalhes, as estruturas, eles vdo entendendo e relacionando também

algumas coisas que tem nos animais e ah tem nas plantas também! Entéo vocé poder fazer uma
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aula pratica e utilizar equipamentos né, microscépio, lupa, isso ajudaria e acho que tornaria
mais atrativo. E hoje em dia a gente também tem o recurso de trazer videos né, que mostra o
ciclo... eu acho que deixa mais atrativo.

E: E essas atividades praticas que vocé falou, vocé acha que é mais adequado, teria um apro-
veitamento melhor, em laboratério, em campo, como seriam essas atividades praticas?

P2: O ideal seria os dois né, poder sair para campo para eles poderem coletar e trazer para o
laboratdrio. Mas, acho que € uma realidade muito distante da escola, assim.

5. Na sua opinido, o que a universidade deveria oferecer a fim de preparar adequa-
damente o professor para ensinar boténica na educacao bésica?

P2: Eu acho que na verdade, pelo menos na graduagéo que eu fiz, de relacionar mais com o
curriculo que esté vigente na escola, trazer ideias para o professor trabalhar aquele contetdo na
escola. Porque a gente vé de um jeito, uma forma muito aprofundada, sem relacdo nenhuma
com o curriculo que a gente vai trabalhar depois. VVocé que vai ter depois que se virar para fazer
transposicao didatica, para buscar como vocé vai trabalhar aquilo em sala de aula. Entdo, eu
acho que a universidade deveria preparar, pelo menos o pessoal que esta fazendo licenciatura,
sempre tentando associar ao curriculo das escolas.

E: E além disso da parte pedagdgica, vocé acha que faltou algum contetdo da botéanica a ser
ensinado na universidade? Ou vocé acha que foi tudo ok?

P2: Eu acho que a gente teve bastante. A minha biologia foi muito mais voltada para o vegetal
do que para o animal.

6. Autoavalie, em uma escala de 1 a 5, seu dominio nos seguintes aspectos do co-
nhecimento de boténica a ser ensinado? Observacdo: 1 = Nao possuo nenhum dominio do
aspecto selecionado e 5= Possuo dominio pleno do aspecto selecionado.

a. Conheco os problemas que originaram a construcdo do conhecimento cientifico
em botanica, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da histéria
da Ciéncias.

P2: Parte mais histdrica, nossa. Uns 3. Ndo tenho tanto dominio da historia ndo.

b. Conheco as orienta¢cdes metodoldgicas empregadas na construgdo do conheci-
mento cientifico em botanica, ou seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas
e validam teorias cientificas.

P2: 4, se € 0 que eu estou pensando.

c. Conhego as interacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construcao do
conhecimento cientifico em botanica.
P2: 4.



121

d. Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na area da botéa-
nica.
P2: Recente? Eu acho que estou bem desatualizada, vou por uns 3 também.

e. Consigo selecionar contetdos adequados de botanica, proporcionando uma vi-
sdo atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos.
P2: Ah, nos ultimos dois anos eu trabalhei botanica, vou por uns 5 nesse.
E: Oi?

P2: Vou por 5 porgue estou tentando nesses dois ultimos anos trazer algumas coisas.

I1l. PROFESSOR P3

1. Dialogo inicial

E: Qual é a sua formacéo a nivel de graduacdo e p6s-graduacao?

P3: Eu sou formada em licenciatura e bacharelado em ciéncias biolégicas.

E: Vocé tem alguma po6s-graduacdo, alguma especializacao?

P3: N&o, no momento néo.

E: E quando vocé se formou?

P3: Eu me formei em 2021, a segunda vez, e licenciatura em 2019.

E: E h& quanto tempo vocé leciona na rede estadual?

P3: Um ano.

E: E vocé teve alguma experiéncia de ensino antes da rede estadual ou ndo?

P3: Eu tive algumas experiéncias durante a graduacao, principalmente no PIBID, que foi 0 meu
primeiro contato assim, realmente, com a sala de aula, com o ambiente escolar de forma mais
aprofundada né, tirando os estagios obrigatdrios. Entdo, no PIBID eu tive uma experiéncia ai
de um ano e meio mais ou menos.

2. Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola basica, deve
ensinar conteidos de botanica? E uma situagio que vocé vé com tranquilidade ou que te
preocupa?

P3: Ent&o, eu vejo com bastante tranquilidade porque eu gosto dessa parte, mas, eu sei que as
vezes é um problema, principalmente para eles.

E: Para os alunos?

P3: E, eu sinto as vezes que eles tém bastante dificuldade em entender conceitos relacionados
a esse tema.

E: E vocé acha que vocé vé com tranquilidade porque vocé tem facilidade com e o conteudo,

assim, da botanica?



122

P3: Eu tenho. Eu sinto que sim, que eu tenho conhecimento, principalmente na parte dos grupos
e também na parte da fisiologia vegetal. A minha dificuldade em botéanica € mais na parte da
morfologia vegetal, isso eu ndo tenho tanto conhecimento, mas nao é uma coisa que eu desgoste
para tipo, se eu precisar estudar e aprofundar, sabe? Mas, de forma geral, eu acredito que €é
tranquilo. Eu tenho bastante facilidade com essa area, assim.

3. Que conteudos das Ciéncias Bioldgicas vocé classificaria como sendo de botéa-
nica?
P3: E, em algum nivel de tipo no ensino fundamental, no médio? Ou qualquer um?
E: Vocé que sabe, pode ser geral, tipo assim, da biologia como um todo, 0 que vocé considera
como botanica e também pode ser sua visdo da botanica na educacéo curricular né.
P3: Eu acho que a questdo da morfologia da planta né, tipo as partes da planta, eu acho também
que a célula vegetal é um contetido de boténica, a fotossintese, deixa eu pensar, 0s grupos de
plantas que a gente ensinar, entdo briofitas, angiospermas e gimnospermas. Deixa eu pensar, eu
acho que o papel que as plantas né, os seres fotossintetizantes, tem no ambiente e no ecossis-
tema, também acaba incluindo boténica, ndo so a parte ecolégica mas também a parte botanica
a gente também tem que retomar para falar disso. O que consigo lembrar agora é isso.
E: Beleza. Entdo é essa ideia, essa visdo da botanica na educacdo bésica né?
P3: E.
E. Beleza. Vocé acha que todos esses conteidos que vocé falou, eles sdo igualmente importan-
tes?
P3: Sim, eu acho que sim. Porque na realidade eu acho que um esté interligado com outro. Nado
tem, por exemplo, eu ensinar as partes da planta se o aluno n&o tiver bem esclarecido, por
exemplo, alguns conhecimentos da parte celular. Porque, quando a gente vai ensinar, por exem-
plo, caule, a gente tem que falar de tecido, entdo, como a gente fala de tecido sem ter falado de
célula? Entdo, acredito que todos sdo importantes, mas eu sinto que no curriculo, pelo menos
do estado de Sdo Paulo, é muito esvaziado dos contetidos em relacdo a botanica. As vezes,
dependendo muito do professor trazer coisas complementares ao que esta ali para conseguir ter
um bom entendimento do tema em especifico, da habilidade especifica. Entdo, eu sinto que se
o professor, ele ndo tem essa maleabilidade ou se ele ndo tem facilidade com esse contetdo, ele
ndo vai tratar ele da forma como deveria, em questdo de aprofundamento e tal. Essa ¢ a ideia,
essa é a imagem que eu tenho assim.
E: E vocé acha que esses contetidos que vocé citou sdo igualmente faceis ou dificeis de ensinar?

Assim, vocé acha que é homogéneo ou tem conteddo que é mais facil ou mais dificil?
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P3: Eu acho que tem contetido que é mais dificil. E, eu estou, inclusive, para comegar ensinar
fotossintese agora no colegial e eles tem muita dificuldade de entender coisas que acontecem a
nivel microscépico, a um nivel que eles ndo conseguem avaliar 0 que esta acontecendo. Tanto,
que eu estou pensando em fazer uma pratica, €, relacionada a esse tema e para ver se eu consigo
ilustrar tipo, de uma forma que fique visual o que acontece, porque a fotossintese ela é uma
coisa que acontece que a gente ndo necessariamente consegue ver né. Entdo, as vezes quando
eu vou falar, por exemplo, acontece nessa estrutura da célula da planta, as vezes eles nem lem-
bram o que é célula, entdo, eu tenho que ficar voltando. Entdo, eu sinto que essa parte mais de
fisiologia vegetal € um pouco mais complicado para eles entenderem, que as vezes eles ndo tém
uma base muito de boa de célula e quimica, que também vai influenciar no ensino desse conte-
udo. Entdo, eu acho que é uma parte mais complexa, mas ndo acho que é impossivel, mas em
comparagdo com outros temas que € o mais dificil.

E: Vocé acha que é mais dificil porque € muito abstrato para o aluno?

P3: Sim. Eu sinto que sim.

4. A literatura mostra que grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria
chata e dificil de aprender. Na sua opinido, como deveriam ser as aulas de boténica na
escola basica, a fim de que os alunos tivessem um aproveitamento melhor?

P3: Eu acho que as aulas praticas, elas acabam ajudando bastante nesse processo. Eu sinto que,
pela experiéncia que eu estou tendo agora, eu sinto que as vezes o aluno ele ndo consegue, em
varias areas, mas em botanica principalmente, que ele ndo consegue relacionar o que ele vé com
o conteudo que ele aprende na escola. Entdo, é aquele afastamento que a gente tem do contetido
cientifico com o que esté no cotidiano do aluno. Sei 14, o estado fala tanto disso mas na realidade
ele ndo faz isso, que é aproximar o conteudo cientifico de fato ao cotidiano. Entéo, esses dias
eu estava falando de cerrado, estava falando de estatura das plantas. Entdo, arvore de grande
porte, planta herbacea, estava abordando isso, para depois falar de fitofisionomias. E ai eles
falavam “ah, ndo sei o que ¢ uma arvore de grande porte”, eu falei “gente, olha 14 na janela,
olha la no lado de fora, olha quanta arvore a gente tem, vamos olhar 14 ¢ ver”. Entdo, as vezes
eles, tipo assim, esta na cara mas eles ndo conseguem estabelecer essa relagéo. E eu sinto que,
no caso da botanica em especifico, & muito facil de ilustrar a botanica, porque, com as aulas
praticas se vocé levar um exemplar, ou se vocé levar as vezes o aluno ali para fora da escola,
no patio, sempre tem alguma arvore, alguma coisa que vocé poderia utilizar para ilustrar os
conceitos cientificos. S6 que eu sinto, as vezes que por falta de tempo ou, enfim, as aulas serem

muito curtas, a gente ndo aproveita isso, acaba focando muito no conteudo, até por ter prazos e
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outras coisas assim. O que é um erro também porque, de fato vocé, sé ir |4 e falar as vezes ndo
vai ficar facil de perceber para os alunos. Entéo, é complicado.

5. Na sua opinido, o que a universidade deveria oferecer a fim de preparar adequa-

damente o professor para ensinar botanica na educacéo basica?
P3: Entdo, eu sinto que a nossa formacao de boténica na universidade ela é muito boa, s6 que
as vezes eu sinto que falta, é, a gente entender como a gente torna aquele conhecimento cienti-
fico mais didatico para o aluno. Entéo, eu sinto que as vezes a gente aprende muito o contetdo
biolégico na universidade, mas, a gente ndo aprende, por exemplo, quando a gente escolhe a
modalidade licenciatura, € muito dificil a gente ver professores que, por exemplo, da éarea da
licenciatura, que vao usar o tema boténica para a gente, sei 14, desenvolver uma aula, desenvol-
ver um jogo ou alguma outra coisa que a gente aprende em aula de didatica. Ent&o, eu sinto que
as vezes falta isso, o contetdo cientifico ele é 6timo, mas como ensino isso de uma forma aces-
sivel? Entdo, eu acho que realmente a universidade ela estd muito afastada da préatica, por mais
que a gente tenha algumas disciplinas voltadas para isso, mas quando a gente chega & na hora
do vamos ver, muita coisa nao é aplicavel, eu sinto as vezes que falta um preparo de como
“didatizar” o conhecimento cientifico, como ensinar, sabe? Uma coisa bem sei 14, exemplos de
planos de aula, coisas que dariam para a gente reproduzir, sabe? As vezes eu sinto que falta isso
na universidade.

6. Autoavalie, em uma escala de 1 a 5, seu dominio nos seguintes aspectos do co-
nhecimento de botanica a ser ensinado? Observacdo: 1 = Nao possuo nenhum dominio do
aspecto selecionado e 5= Possuo dominio pleno do aspecto selecionado.

a. Conheco os problemas que originaram a construcéo do conhecimento cientifico
em boténica, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da histdria
da Ciéncias.

P3: Em relacdo ao tema da boténica né?
E:E.

P3: Nossa, eu acho que 2.

E: Vocé que ndo domina muito?

P3: Nao.

b. Conheco as orienta¢des metodoldgicas empregadas na construcdo do conheci-
mento cientifico em botanica, ou seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas
e validam teorias cientificas.

P3: Acho que esse uns 4
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c. Conhego as interacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construcéo do
conhecimento cientifico em boténica.
P3: Me da um exemplo.
E: E tipo a relacdo CTS, se vocé consegue, por exemplo, relacionar o contetido da botanica ao
cotidiano ou na tecnologia.
P3: Ah, eu acho que 4 também. Eu acho que consigo isso bem
d. Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na area da botanica.
P3: Acho que 3.

e. Consigo selecionar conteudos adequados de botanica, proporcionando uma vi-
sdo atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos.
P3: Eu acho que 3 também, mas, é por que as vezes eu acho que fiz uma boa escolha e ai depois
percebo gque ndo, quando vou ensinar e os alunos tipo sei 14, na minha cabeca, fez muito sentido
mas ai quando eu vou explicar ai eu percebo que ndo, que para eles ndo fez tanto sentido assim.
Entdo, eu tenho criado o habito de anotar quando eles tem uma dificuldade especifica, que ai
nas proximas aulas eu vou ou tentar reverter esse problema, pensar em outra forma e também
para as proximas aulas que eu for planejar, eu ja levar em consideracdo que isso pode ser uma
barreira. Porque, as vezes eu sinto que eu confio demais no que o aluno sabe e ai eu chego la e
vejo que ndo, que eles ndo sabem e ai cria meio que uma barreira ali para mim na hora, sabe.

Entdo, acho que 3.

IV. PROFESSOR P4

1. Diélogo inicial
E: Qual é a sua formacéo a nivel de graduacdo e p6s-graduacao, se vocé tiver?

P4: Eu tenho graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Biologicas so.

E: E quando vocé se formou?

P4: Me formei em 2019.

E: E vocé leciona ha quanto tempo?
P4: H& dois anos.

2. Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola basica, deve
ensinar contetidos de botanica? E uma situacio que vocé vé com tranquilidade ou que te
preocupa?

P4: Me preocupa.
E: Por que vocé acha que te preocupa?
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P4: Porque é uma matéria na faculdade que tipo eu s6 aprendi o basico do bésico e se 0 aluno
perguntar, por exemplo, uma pergunta especifica eu ndo vou saber responder com toda a cer-
teza. Uma porque eu ndo gosto dessa parte da boténica, ja comeca ai. Nao tenho afeicdo por
isso. E outra porque eu ndo saberia responder, eu teria que pesquisar muito a fundo para dar
uma aula.
E: Vocé acha que a parte do conteido que ficou deficiente na universidade, entdo? VVocé teve
pouco contato com o contetdo?
P4: Sim, sim, principalmente por conta de tipo, na época que eu fiz boténica, era um professor
em especifico, ele dava as trés botanicas que tinha. Entdo, ele tinha uma metodologia que ele
dava em um semestre uma determinada coisa e ia se aprofundando conforme. Porém, ele sim-
plesmente foi cortado da universidade, entdo, a gente meio que ficou uns 3 meses sem professor
e ai ndo tinha professor especifico na area. E ai, foram professores aleatorios la, com formacdes
aleatorias para substituir ele.
E: Ah, ndo era professor de botanica?
P4: Ndo, exato.
E: Entdo, a minha, a botanica ja € um pouco defasada e ai defasou mais ainda por conta da
formacéo.

3. Que conteudos das Ciéncias Bioldgicas vocé classificaria como sendo de botéa-
nica?
E: Ou seja, do mundo da biologia, o que vocé considera botanica?
P4: Boa pergunta essa, acho que entra quase tudo né, genética em si, principalmente genética
né que entra bastante, fotossintese, como funciona, vai funcionar essa planta ai.
E: Fisiologia?
P4: Ndo suporto essa matéria! Eu fiquei de recuperagdo na minha primeira fisio e na segunda
eu passei, ndo fago a minima ideia e naquela época a faculdade tirou os pré-requisitos e fiz a
“fisio II” sem a “fisio I”. Eu realmente tenho muita dificuldade, tanto ¢ que se eu tiver que dar
uma aula de boténica eu vou me sentir uma inutil na sala de aula, porque eu ndo vou saber
passar o conhecimento para o aluno.
E: Entdo além de fisiologia, fotossintese, genética, o que mais vocé acha que tem a ver com
boténica?
P4: Até evolucdo, entra bastante. De planta € o basico né, por mais que eu ndo goste delas.
E: E vocé acha que todos esses contetdos que vocé falou que sdo da botanica sdo importantes
para a formacéo do aluno?

P4: Com toda a certeza.
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E: E vocé acha que eles sdo igualmente faceis de ensinar ou tem contetido que é mais facil e
mais dificil?

P4: Eu acho que depende do aprofundamento do professor. Igual eu, eu ndo vou saber dar bo-
tanica para um aluno, ou genética. Porque genética para mim também é uma coisa que ndo entra
muito bem na minha cabeca. Entdo eu vou ensinar genética para o aluno e vou dar uma pince-
lada e eu vou, tipo, evolugdo, que é uma coisa que eu adoro, eu vou conseguir dar muito bem.
Entdo eu acho que depende mais do professor do que da matéria em especifico.

E: Entdo vocé acha que as matérias que vocé acha mais dificil é porque vocé se sente menos
preparada para dar elas por conta da formagao?

P4: Isso, exato.

4. A literatura mostra que grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria
chata e dificil de aprender. Na sua opinido, como deveriam ser as aulas de botanica na
escola basica, a fim de que os alunos tivessem um aproveitamento melhor?

P4: Eu acho que é mais matéria pratica, porque tipo, se for parar para pensar é aula préatica, no
maximo uma aula pratica. Por mais que tenha praticas experimentais aqui, mas, € uma ou duas
aulas na semana o resto € sé teoria. E na faculdade também, a minha graduacéo foi mais teoria
do que prética e ai quando ele explicava a préatica eu entendia muito mais como funcionava la
vendo do que quando eu so lia e relia e ai tinha imagem, tinha video mas mesmo assim néo é a
mesma coisa do que vendo com os seus proprios olhos.

E: Entdo vocé acha que a pratica é fundamental porque vocé consegue visualizar as coisas
acontecendo?

P4: Sim.

5. Nasua opinido, o que a universidade deveria oferecer a fim de preparar adequa-

damente o professor para ensinar boténica na educacao béasica?
P4: Qualificacdo profissional primeiro. E ter professor mestre e doutor nessa area. N&o é pos-
sivel vocé pegar um bidlogo e falar assim “t0, vocé € especialista em zoologia e vocé€ vai dar
boténica agora, se vira preenche ai seu buraco e € isso mesmo”. Eu acho que falta profissional
nessa area, uma porque tem o tabu porque muita gente ndo gosta e acho que precisa de especi-
alista nessa area para dar botanica, ndo tem como. Tem que ser um profissional que goste do
que faz, voceé se apaixona pela matéria porque ele é didatico, que foi o caso desse professor que
iniciou botanica comigo, sabe? Cara, vocé via que ele tava apaixonado por aquilo, sabe? E a
didatica, era super didatico, sabe? E a matéria mesmo que era magante, cansativa e dificil de
entender, a gente conseguia meio que gostar do que ele estava explicando.
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E: E mais alguma coisa além desse preparo do professor vocé acha que a universidade deveria
oferecer?

P4: Mais aula pratica, deveria focar mais em laboratdrio. Geralmente, os laboratorios sdo de
zoologia, nunca tem outro laboratério especifico.

E: De pesquisa vocé fala?

P4: E, pelo menos na minha universidade o foco é zoologia. E muito dificil ter outro. Ou é
zoologia ou é na parte de genética. O resto da biologia fica assim, jogada.

6. Autoavalie, em uma escala de 1 a 5, seu dominio nos seguintes aspectos do co-
nhecimento de boténica a ser ensinado? Observacéo: 1 = Nao possuo nenhum dominio do
aspecto selecionado e 5= Possuo dominio pleno do aspecto selecionado.

a. Conheco os problemas que originaram a construcao do conhecimento cientifico
em botanica, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da histéria
da Ciéncias.

P4: Esse eu acho que tenho uns 3 ai.

b. Conheco as orientacdes metodoldgicas empregadas na construcdo do conheci-
mento cientifico em botanica, ou seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas
e validam teorias cientificas.

P4: Uns 2 vai. Esse é bem baixinho, s6 ndo ponho 1 porque é humilhante.

c. Conhego as interacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construcéo do
conhecimento cientifico em botanica.

P4: Esse acho que uns 4. Acho que é mais facil misturar tecnologia, sociedade e a planta em si.

d. Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na &rea da bota-
nica.

P4: 1 com toda a certeza.

e. Consigo selecionar contetdos adequados de botanica, proporcionando uma vi-
sdo atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos.
P4: Acho que 2.

V. PROFESSOR P5
1. Dialogo inicial.
E: Qual é a sua formacéo a nivel de graduacdo e pos-graduacao, se voceé tiver?
P5: Sou formado em licenciatura e bacharelado em Ciéncias Bioldgicas.
E: E a nivel de pds-graduacao?
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P5: Em nivel de pds-graduacao, eu sou especialista em metodologias ativas e sou também es-
pecialista em educacgdo bésica. Preciso falar as instituicdes?

E: Ndo. Essas sdo especializacGes? E ai tem 0 mestrado?

P5: Perfeito, Lato Senso. E que eu ndo defendi, mas também tem o mestrado. Estou prestes a
concluir o mestrado, dia 5 eu defendo, mas eu tenho a qualificacdo ja e estou no doutorado.
Ingressei esse ano.

E: E quando vocé se formou?

P5: Me formei em 2018.

E: E h& quanto tempo vocé lecionada na educacéo basica.

P5: Em 2019 eu comecei, entdo, 2019, 2020 e 2021, s6 que nesse meio tempo eu acabei, quando
teve a pandemia, eu fiquei acho que uns oito meses, nove meses fora da educacao basica. Entdo,
esse tempo teria que descontar.

2. Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola bésica, deve
ensinar conteidos de botanica? E uma situagio que vocé vé com tranquilidade ou que te
preocupa?

P5: Uma situacdo que me preocupa por conta da resisténcia dos alunos e por conta de muitas
vezes a gente ndo ter equipamentos suficientes para poder utilizar, fazer as aulas que nds que-
remos, as vezes até mesmo uma gestdo que é contra determinada metodologia ativa que vocé
implementa na escola, as vezes por achar que faz bagunca, que eu ja ouvi falar sobre isso em
determinadas situacdes que colegas passaram. Mas em si, o conteudo de botanica eu acredito
gue seja bacana, €, digamos assim, tem que ser dado né, ndo deve ser pulado, porque, muitas
vezes, percebo que professores tem uma resisténcia para dar esse contetdo por saber que é mais
complicado para o professor muitas vezes, que na formagéo nossa muitos dos nossos colegas
tem essa resisténcia, mas é uma coisa que tem que ser quebrada né. Acredito que dentro das
ciéncias bioldgicas é um paradigma que precisa ser quebrado.

E: Mas vocé se sente seguro em dar botéanica?

P5: Sim

E: Vocé sente que a sua preparagéo foi boa na graduacéo?

P5: Foi porque tive étimos professores que sempre estavam dando aula pratica e sempre aliado
com a teoria.

3. Que conteudos das Ciéncias Bioldgicas vocé classificaria como sendo de bota-
nica?

P5: Conteudo de ciéncias bioldgicas? Ah, a classificacao das espécies, precisa falar outros?
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E: Pode falar todos que vocé acha que considera, as grandes areas assim, 0 que vocé acha que
da biologia é de botéanica.

P5: Dabiologia? Ah, eu penso, é que assim, eu ndo gosto muito de ficar classificando, eu prefiro
trabalhar ndo de achar que conteudo se encaixar com outro, eu prefiro pensar as conexdes que
0 contetdo pode trabalhar, entendeu? Entéo, talvez eu ndo seja a pessoa para vocé realmente
entrevistar porque eu ndo vejo dessa maneira de qual conteudo se encaixa com a botanica, sabe
assim. Eu ndo gosto dessa de classificacfes, eu gosto de ver as interseccdes entre as areas.
Entdo, eu posso falar que a ecologia pode trabalhar com a boténica, posso falar que a recicla-
gem, posso falar muitas coisas que podem trabalhar com a boténica. S6 depende da conexdo
que voceé faz e da perspectiva que vocé olha.

E: Vocé acha todas essas partes da botanica, que vocé considera fazer essas conexdes com a
boténica, elas sdo igualmente faceis de ensinar e de aprender? Ou vocé acha que tem umas mais
faceis e outras mais dificeis?

P5: N&o, eu acho que tem umas que sdo mais dificeis de vocé transpor esse conhecimento para
o0 aluno, de vocé materializar isso, porque depende também da conexdo que vocé vai fazer. Mas,
eu acredito que, e também pela nossa formacdo também, das dificuldades, também depende da
facilidade da nossa formacgdo. Tem vezes que a formagdo também te da base para trabalhar
determinado contetdo.

E: Vocé consegue me dar exemplo de uma coisa que é mais dificil e uma coisa que é mais facil?
P5: Uma coisa que eu acho que seria, para materializar assim, trabalhar com ciclagem de nutri-
entes poderia ser facil porque, dependendo da escola, vocé tem uma area verde, vocé tem como
trabalhar isso até mesmo a parte pratica. Entdo, € isso que eu gosto, trabalhar a parte teérica e
pratica. Entdo, depende muito do que tem na escola, de como vocé consegue fazer essa conexéo,
eu penso dessa maneira.

P5: E vocé acha que todos esses conceitos da botanica eles sdo igualmente importantes para a
formagéo do aluno também?

E: E dificil falar isso porque ai tem toda aquela investigacdo de né. Assim eu falo que tem
pensadores, pesquisadores que trabalham curriculo, que trabalham realmente dando esse deli-
neamento né. SO que como a gente tem essa liberdade de catedra e tudo mais, a gente tem
também a possibilidade de achar qual conteudo é bacana para o nosso aluno, qual talvez poderia
ficar a nivel secundario e tal. Mas, a gente também tem que pensar quais sdo as necessidades
dos nossos alunos, quais sdo as demandas, do que eles precisam, o que eles querem. Entéo, eu
acho que é uma juncdo de fatores que € dificil vocé falar qual deve ser colocado em segundo

plano e qual em primeiro, é complicado. Talvez, se vocé, se a gente conseguisse sei 14, fazer
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uma listagem e ai talvez pensar nas conexdes, pensar nas demandas dos alunos e ai sim a gente
ia conseguir talvez &, trabalhar melhor esse contetdo.

E: Entdo vocé acha que tem a ver, para escolher a importancia, tem a ver com a demanda do
aluno, com o curriculo, tudo isso? Com o que 0s pesquisadores falam?

P5: Exato. Quanto mais fatores a gente tem para poder caminhar né, qual é a situacdo-problema
hoje da sociedade que eu também vejo que a ciéncia contribui com isso? Entdo, sdo muitas
situagdes que a gente tem que virar e falar “ndo, esse conteudo pode entrar, esse contetido pode
sair”. Eu vejo dessa forma.

4. A literatura mostra que grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria

chata e dificil de aprender. Na sua opinido, como deveriam ser as aulas de boténica na
escola basica, a fim de que os alunos tivessem um aproveitamento melhor?
P5: Parte pratica precisando ser significativo para o aluno, ndo adianta sé dar conceito, tem que
trabalhar a parte atitudinal, procedimental, obviamente o conceitual também, mas tem que tra-
balhar a, estimular a curiosidade, a investigacdo e fazer com que o aluno tenha um propdsito de
aprender aquilo, por meio das demandas que eles tém da vivéncia deles, da experiéncia que eles
tém, que eles trazem. E a experiéncia que eu tenho é diferente que a dele, que é diferente do
outro, que a sua. Entéo, depende muito do que ele vai fazer com aquele conceito que ele apren-
deu. E tem que tentar sair dessa parte conceitual, trazer mais conexdes para ele poder dar pro-
posito, intencionalidade no aprendizado dele.

5. Na sua opinido, o que a universidade deveria oferecer a fim de preparar adequa-
damente o professor para ensinar botanica na educacéo basica?

P5: Pergunta complicada, ndo sei. Para falar a verdade para vocé. Eu acho que estar mais pro-
ximo a escola, as demandas, acho que é fundamental viver aquilo, ndo intensamente quanto um
professor porque ai teria que ter toda uma mudanca de logistica, de enquadramento profissional
tudo mais, que passa pelas, sei |4, pelas possibilidades que eu vejo nesse momento. Mas, esses
projetos tematicos que nds temos de linhas de fomento como FAPESP e CNPQ, pode vir a
fomentar mais trabalhos que a universidade se alinhe com a educacéo basica pensando numa
situacdo transformadora, seja na metodologia de ensino, seja na infraestrutura, seja tudo isso
para proporcionar ambientes favoraveis para esse aprendizado da botanica, eu vejo dessa forma.
Entdo, pensando isso de financiamento, trabalhos assim com formag&o continuada também, so
que depende muito de como vai ser essa formacdo. Vai ser online? Como seria 0 instrumento
avaliativo disso? Sera que os professores fardo da forma que deve ser feito? ou sé para receber
um certificado? Sei 14, eu acho que depende muito também das vontades do professorado, da

gestdo, entendeu?
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Entdo eu vejo que € muito dificil, assim. O primeiro passo, ha minha opinido, € ter essa inter-
locucdo entre educacdo bésica, escola, e a universidade para poder realmente falar uma fala so,
poder ter uma linha sé de pensamento, digamos assim. E quando tem essa interlocucéo, 0s
préprios professores daqui, da escola basica, eles falam que a universidade s6 vem para fazer
pesquisa, SO que isso ndo desemboca em nenhum resultado positivo para a escola, simplesmente
em artigos, coisas que ndo vai sair, ndo vai vir para a escola, ndo vai ajudar o professor, a gestdo
e eu concordo sabe. Isso ja aconteceu no meu TCC, quando eu fui trabalhar com a reciclagem,
por exemplo, e ai eu fui nas trés cooperativas que tem na cidade e uma delas ndo quis abrir
espacgo para mim, por conta que ele comentou assim “ah porque vocé vai vir aqui? Primeiro que
eu ndo tenho interesse e segundo que vocés fazem a pesquisa e depois ndo retorna nada para
mim”. Entdo, eu ndo tinha a ver, eu estava conhecendo, eu estava me apresentando para ele,
mas ele ja fechou as portas por conta das experiéncias passadas que ndao desembocou em nada
no resultado. 1sso acontece com as escolas também.

E: Vocé comentou que a sua formacdo tinha sido muito boa na parte da botanica, por que vocé
acha que foi boa? O que vocé acha que teve?

P5: Toda aula tinha parte pratica, parte de campo, pelo menos que eu me lembre, que me recorde
assim, tinha interlocugdes. S6 que ainda sim era muito distante com a realidade da educacao
basica, entdo, eu via pontos positivos, mas via pontos negativos enquanto me preparando para
ser um profissional da educacdo bésica. Entdo ficava muito ali na area da universidade e isso
foi um tanto quanto prejudicial na minha formacéo, mas eu via que tinha essa interlocucdo com
a parte prética, isso para mim foi sensacional.

6. Autoavalie, em uma escala de 1 a 5, seu dominio nos seguintes aspectos do co-
nhecimento de botanica a ser ensinado? Observacao: 1 = Nao possuo nenhum dominio do
aspecto selecionado e 5= Possuo dominio pleno do aspecto selecionado.

a. Conheco os problemas que originaram a construcdo do conhecimento cientifico
em boténica, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da histdria
da Ciéncias.

P5: Acho que, como um todo assim, eu vou botar 3,5. Porque que eu ndo conheco tudo. E
superficial o0 que a gente viu na parte da botanica historica, etnoboténica etc.

b. Conheco as orienta¢des metodoldgicas empregadas na construcdo do conheci-
mento cientifico em botanica, ou seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas
e validam teorias cientificas.

P5: 5, porque a gente fez também exsicata, essas coisas.
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c. Conhego as interacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construcéo do
conhecimento cientifico em botanica.
P5: Conheco, s6 que eu conhecendo, eu sei que conhe¢o muito pouco pelo que tem. Entéo, eu
diria que 4.

d. Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na area da botéa-
nica.
P5: Néo, 3.

e. Consigo selecionar contetdos adequados de botanica, proporcionando uma vi-
sdo atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos.

P5: Estou em construcéo, 3,5.

VI. PROFESSOR P6
1. Diélogo inicial.
E: Qual é a sua formacédo?
P6: Eu sou formada em licenciatura em Ciéncias Biologicas.
E: Vocé tem alguma p6s-graduacao?
P6: Ainda ndo.
E: Quando vocé se formou?
P6: 2010.
E: E ha quanto tempo vocé leciona?
P6: Vai fazer 11 anos.

2. Como voce se sente diante do fato de que, sendo professor da escola bésica, deve
ensinar conteidos de botanica? E uma situagio que vocé vé com tranquilidade ou que te
preocupa?

P6: Ah eu vejo com tranquilidade, assim, porque a gente como professor tem que estar sempre
estudando. Mas, é, tem algumas coisas que, igual, a minha formacéo que ficou a desejar, que
poderia ter sido aprendido melhor na faculdade, que ajudaria muito né, na parte pratica de do-
cente agora.

E: Vocé acha que faltou a parte préatica da botanica, é isso?

P6: E, faltou mais parte pratica da boténica na faculdade.

3. Que conteudos das Ciéncias Bioldgicas vocé classificaria como sendo de bota-
nica?

P6: Olha, é assim. A gente V&, ndo estou trabalhando tanto assim agora, eu estou mais com o

ensino fundamental aqui né.
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E: E ndo tem no ensino fundamental a botanica?

P6: A boténica em si, a gente vé a parte das plantas mas bem, bem pouco né, quando entra na
parte de classificacdo, classificacdo de folha né. A gente estuda mas é muito raso, muito raso,
principalmente agora depois que mudou o curriculo. O curriculo antigo, eu acho que ele traba-
Ihava mais essa parte de boténica do que agora. Assim, no sexto ano, na verdade, no sétimo ano
trabalhava mais. Agora, no sétimo ano estdo vendo a parte de, também, é assim, ndo da para a
gente justificar muito agora por causa da pandemia, que houve bastante mudancas por causa
das habilidades essenciais. Entdo, a gente esta com uma carga muito grande de habilidades que
ndo foi trabalhada desde de 1a no inicial. Igual sexto ano, € coisa de terceiro, quarto, quinto ano.
Entdo, a gente esta com muita habilidade atrasada, desde de 1a dos pequenos. Entdo, esta sendo
trabalhoso para a gente agora entrar nas habilidades que eles veem agora no ciclo dois, né.
Entdo, é dificil essa parte.

E: Mas tem algum exemplo do que vocé considera como botanica quando vocé olha, assim,
para a biologia. O que vocé acha que da biologia pode entrar para a botanica? N&o precisa ser
necessariamente na escola.

P6: Na parte da botanica, a gente vé a parte de evolucdo, né, das plantas quando esta estudando
com o ensino médio. Ai, tem a parte de classificacdo, entra as, como chama?, as classificacdes
de cada planta para poder montar herbario com eles, ensinar a ver estrutura de cada vegetal.
Entdo ai entra mais essa parte ai. Mas ficou bastante coisa a desejar né.

E: Até a parte de contetdo também? Ou sé mais a parte pratica na faculdade?

P6: A parte de conteudo, na escola vocé fala?

E: Vocé estava falando que deixou a desejar € na escola ou na universidade?

P6: Na escola.

E: E vocé acha que esses conteldos que vocé falou de botanica eles sdo igualmente importantes
para a formacéo do aluno?

P6: Claro.

E: E eles sdo igualmente faceis ou dificeis de ensinar? Ou tem contetdo que é facil?

P6: Tem contelido que ele é mais complexo para ensinar né, principalmente quando vocé tem
que fazer a parte da classificacdo, que tem que fazer aquelas chaves que esqueci 0 nome.

E: Chaves de identificacdo da planta?

P6: Isso, chave de identificacdo da planta.

E: E tem que saber bastante morfologia.

P6: Isso, ai € mais complico né. Muitas vezes eles ndo compreendem.

E: E vocé acha que é dificil porque para eles?
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P6: Olha, eles ja ndo prestam muita atencdo quando vocé estd explicando. Hoje em dia eles
ficam preocupados em querer ver o que estd acontecendo no WhatsApp.

E: Ndo importa nem o contetdo né.

P6: Ndo importa, entdo ai vocé perde tempo brigando com o aluno para guardar o celular para
vocé conseguir dar o contetido para ele, para vocé conseguir explicar, principalmente para 0s
que tem mais dificuldades né. Porque, tem coisa que € muito conceitual né, os nomes para eles
séo muito dificeis.

E: Muito nome ne.

P6: Muito nome para guardar, para saber. Entdo, fica muito dificil essa parte ai.

4. A literatura mostra que grande parte dos alunos acha a botanica uma matéria
chata e dificil de aprender. Na sua opinido, como deveriam ser as aulas de botanica na
escola basica, a fim de que os alunos tivessem um aproveitamento melhor?

P6: Eu acho que assim, sempre teoria e pratica junto, sempre. Porque, ai vocé consegue &, va-
mos dizer assim, chamar um pouco mais a atencdo deles do que ficar s6 na parte tedrica, tedrica,
tedrica sem a parte pratica junto. Se néo tiver, realmente, fica muito complicado.

E: Parte prética.

P6: Parte pratica tem que estar presente, principalmente quando vocé vai a campo, leva para
conhecer, é totalmente diferente, mas, infelizmente a gente ndo tem. Tem a questdo de dnibus,
questdo de pode pagar, ndo pode pagar, de verba, entra um monte de burocracia junto né, que a
gente tem que aprender a lidar e tem que aprender a burlar isso né, a pular, dar um jeito, ou seja,
se vira nos trinta e faz o que vocé tem que fazer.

5. Na sua opinido, o que a universidade deveria oferecer a fim de preparar adequa-
damente o professor para ensinar botanica na educacéo basica?

P6: Olha, o professor, a primeira coisa, antes de mais nada, ele sai de la cru, ele ndo sabe dar
aula, o professor né. S6 com o que ensina na faculdade, ele aprende a parte de conteudo, parte
pratica, mas o dia a dia dentro de uma sala de aula ndo ¢ ensinado nas faculdades, infelizmente.
O professor sai de 14, ele acabou de se formar, chega numa sala com 45 alunos, ele ndo sabe o
que vai fazer né. E triste isso, infelizmente, porque esses estagios que eles fazem que vai fica
la s6 observando, quando vocé tem a sorte de pegar um professor que ele é companheiro e que
ele permite que vocé prepare uma aula e que vocé aplique na sala de aula, o seu estagio, o
professor sai com estagio, sai melhor preparado para depois ele assumir uma sala de aula.
Agora, quando o professor fica a4 s6 observando, ele ndo sabe como o professor preparou a
aula, né, o que ele estudou, se ele estudou para preparar a aula, como ele fez para chegar naquele
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produto final. Entéo, eu vejo isso com uma grande, sei 14, com uma grande defasagem na facul-
dade, essa parte de didatica, essa parte de ensinar o professor, da licenciatura né, de se ensinar
isso na faculdade. E muito importante.

6. Autoavalie, em uma escala de 1 a 5, seu dominio nos seguintes aspectos do co-
nhecimento de boténica a ser ensinado? Observacéo: 1 = Nao possuo nenhum dominio do
aspecto selecionado e 5= Possuo dominio pleno do aspecto selecionado.

a. Conheco os problemas que originaram a construgdo do conhecimento cientifico

em botanica, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas ao longo da histéria
da Ciéncias.
P6: Parte mais histdrica, faz tempo que eu vi, mas assim, eu avaliaria hoje, agora, nesse mo-
mento, uns 4, né. Porque eu teria que estar revendo novamente, porque o professor ele nunca
para de estudar, ele sempre tem que estar revendo o contetudo que ele viu, vé se ndo saiu nada
novo para acrescentar, estar se atualizando, né.

b. Conheco as orientagcdes metodoldgicas empregadas na construgdo do conheci-
mento cientifico em botanica, ou seja, a forma pelo qual os cientistas abordam problemas
e validam teorias cientificas.

P6: 4 também.

c. Conhego as interacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construcéo do
conhecimento cientifico em boténica.
P6: 4,5.

d. Possuo conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes na area da botéa-
nica.

P6: Recentemente, eu daria nota 3 agora porque eu nio tenho visto essa parte. E, ndo estou
vendo, ndo estou estudando essa parte, agora, nesse momento, para aula néo.

E: E que vocé nio esta trabalhando esse conteido também né?

P6: N&o estou trabalhando esse conteudo.

e. Consigo selecionar contetdos adequados de botanica, proporcionando uma vi-
sdo atual, acessivel e suscetivel ao interesse dos alunos.
P6: 4.
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UNIDADES DE ANALISE COM SUAS RESPECTIVAS ATRIBUICOES DE CODIGOS DE IDENTIFICACAO, SIGNIFICADOS E CLAS-
SIFICACOES NAS CATEGORIAS INICIAIS

I. PROFESSOR P1
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Cadigo Unidade de Anélise S1 S2 C1 C2 |Q
Mas o professor de biologia hoje ndo consegue mais pegar aula de ciéncias. Entdo, x
, - . , x x Problemas da atuacdo docente
S0 me sobra matemaética, que é uma area que eu ndo gosto. Entdo, a gente trabalha JAN A
P1UO1 . . - 1 . A . em relacéo a atribuicdo de au- X CCEd| x |2
com biologia no ensino médio, ensina botanica. Mas em ensino fundamental eu te- las
nho que dar matematica.
Eu achava extremamente facil né [ensinar botanica], porque sempre minha area foi
botanica. Trabalhei em herbario como eu ja te falei. Entdo para mim eu sempre tive | Afinidade com a area da bota- | Facilidade em ensinar
P1U02 o . PN . ~ S L . . P CCE | CPC |2
facilidade. Hoje eu tenho até viveiro em casa né [...]. Entdo a minha &rea de paixao | nica contelidos da botanica
é a botdnica mesmo. E ai a ecologia vegetal também.
Envolvendo boténica, eu acredito que a histologia vegetal, vocé tem também a eco- _— ,
. Lo o . , . N : . ) Citacdo dos conteudos da
logia vegetal, a propria bot&nica em si e o contetdo dos terceiros vocé tem os cinco | Conhecimento das &reas da Als
P1UO03 | : - ) . . - As boténica de acordo como | CC | CCE | 3
reinos, o reino vegetal é, vamos dizer, o mais trabalhoso e o mais demorado para botéanica . g
PO - . X curriculo paulista
vocé ensinar porque tem muito detalhe, muita coisa.
Acho que o mais dificil para passar para o aluno, para o aluno entender, é a histolo- | Dificuldades do aluno apren- | Dificuldades em ensinar
P1U04 | gia vegetal.[...] A nomenclatura, quando comega a falar meristema primario, secun- | der boténica - contetido de botanica - contetdo de CE | CPC |3
dario, é, floema, xilema, j comeca a confusdo né. histologia vegetal histologia vegetal
) Dificuldades em ensinar boté-
P1UO05 | [A histologia] E mais complicado para ensinar. nica - contetdo de histologia X CPC X 3
vegetal
Proposicdo de como resolver
P1U0G Vocé tem que ir mais devagar com o contetdo [de histologia], tem que ir com uma d_|f|culdade ao ensinar x cPC x 3
calma. boténica (abordar o contetido
de forma mais lenta)
Na minha opinido, eu ja consegui fazer isso em escola particular, no estado n&o:
aula prética [em laboratério]. De sec¢do vegetal de flores, frutos, de caules, é, o Proposi¢do de como melhorar | ... .
e . - - ] : Dificuldades estruturais
aluno tem que aprender na préatica. A diferenca de raiz e caule subterraneo que é 0 aproveitamento dos alunos . L
P1UOQ7 . . para implementar ativida- | CPC | CCEd | 4
complicado, o aluno cortar legume mesmo, cortar batata, cortar vagem, cortar fruto, | nas aulas de boténica (aulas des praticas
tirar a semente, 0 que é isso, 0 que é aquilo. Acho que tem que ser pratico, o aluno | praticas em laboratérios) P
grava quando é na prética.
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Eu acho que a universidade, &, pelo menos a que eu fiz, ela investiu muito na parte Formaco inicial - facilidade | Dificuldades estruturais
pratica. Entdo, eu aprendi muito mais na parte pratica do que estudando teoria e até ¢ . h .o
P1UO08 ; - . x P em aprender botanica com au- | para implementar ativida- | CPC |CCEd | 5
tentei fazer isso quando fui dar aula, mas a estrutura do estado ndo permite, infeliz- o -
« T las préticas des préticas
mente ndo tem jeito.
Olha, eu colocaria ai 3 [no item 6.a. da autoavaliagdo], porque entra a parte histo- .
- " R : - . Demanda por conhecimento
P1UO09 | rica, eu ndo me fortaleci muito ai. Ai entra Linneu, entra uma série de pesquisado- P A X CCE 6
. da Histdria da Ciéncia
res, que, ne.
Sim [para o item 6.b. da autoavalia¢do], ai eu acredito que eu domino bem a parte Do_mlnlo dos Amgztodos gle pes-
L . . . - - quisa em Botanica devido a
P1U10 | da taxonomia, isso sei que eu domino. Principalmente o herbério, fortaleceu muito x . X CCE 6
- . atuagdo em laboratério de
esse conhecimento para mim .
pesquisa
Eu possuo [para o item 6.d. da autoavaliacdo] porque eu tenho viveiro e eu estudo inio d heci
sempre problemas de adubac&o, hibridacdo de planta, de variedades novas, entdo Dominio dos con _emmen_tos
P1U11 LA, x o recentes em boténica devido a X CCE 6
eu procuro sempre me atualizar porque eu gosto, néo é porque o curso me exige ou . .
. - L afinidade com a area
0s meus alunos cobram de mim esse conhecimento né, é gosto meu.
A botanica hoje ela é dada em ecologia, um pouquinho, que vocé ensina um pouco
a parte da fotossintese para falar em produtor, consumidor, na parte de ecologia. E A .
. . - . . Presenca da boténica no curri-
P1U12 | no terceiro quando fala dos reinos, que entra o reino vegetal, que é praticamente o . X CcC 6
o . . - . X - - culo paulista
3° bimestre inteiro de reino vegetal e 0 quarto que € reino animal. Entdo, é isso ai
gue entra mesmo. 2° ano é histologia, citologia, genética, ndo falo em botanica.

Fonte: Autoria propria. Legenda: S1 = Significado 1; S2 = Significado 2; C1 = Categoria 1; C2 = Categoria 2; Q = Questdo da entrevista em que

a unidade teve origem.

Il. PROFESSOR P2

Cadigo Unidade de Anélise S1 S2 C1 C2 |Q
E uma situacao que eu vejo com tranquilidade e que eu até gosto. As vezes eu até Facilidade em ensinar
prolongo o assunto [...] Eu acho que [tenho essa facilidade em ensinar botanica] [...] | Afinidade com os contetdos | botanica por preparo su-

P2U01 ~ : S . - «~ .. | CCE | CPC |2
porque durante a graduacéo, a que eu fiz de biologia, tinha bastante disciplina vol- | de bot&nica ficiente na formacao ini-
tada para botanica. cial
E eu ja gostava de botanica desde o ensino médio porque eu tive um professor no Facilidade em aprender
ensino médio que ensinava botanica também, entéo ele ensinava os ciclos de repro- Afinidade com os contetidos conteldos de botanica

P2U02 | dugdo tudo. Entdo, quando eu entrei na graduagdo, as pessoas “bombavam” bastante de botanica na formacdo inicial por | CCE | CPC |2
nas provas de boténica e eu ia bem porque era uma coisa que eu ja sabia um pouqui- conta do contato prévio
nho. no ensino méedio
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E, eu gosto de preparar as aulas de botanica né. Eu ndo sei muito, mas sempre gosto | Afinidade em planejar aulas
P2U03 o X CPC X 2
de preparar e estudar o assunto. de boténica
Olha, no curriculo que eu trabalho, no estado, o que tem de botanica é s6 a parte de A
. . . - . Presenca da botéanica no cur-
P2U04 | ciclo reprodutivo. Quando eu falo de reproducdo, ai tem um tdépico que vai falar de | . ; X cC X 3
n riculo paulista
reproducdo das plantas.
Eu acho que estudar os grupos vegetais, as carateristicas deles, é a parte, deixa eu . )
- - o - Conhecimento das areas da
P2U05 | pensar, a parte de sistematica, a parte das caracteristicas, mostrar os sistemas repro- A X CCE X 3
. ; . ) boténica
dutivos de cada grupo, os tecidos, mas acho que isso acaba aprofundando demais.
Sim, todos [os contelidos de botanica sdo igualmente importantes para a formacdo | Reconhecimento da impor- Necessidade de relacio-
P2U06 | dos alunos]. E as vezes tentar levar para uma parte que relaciona mais né com a rea- | tancia da botanica na forma- | nar a botanicacomare- | CPE | CPC |3
lidade deles ¢do do aluno alidade dos alunos
Proposi¢do de como re-
. g e Dificuldades do aluno apren- | solver uma dificuldade
[...] essa semana eu trabalhei com os grupos, mostrando as bridfitas, pteridéfitas, os o , . . I
. " P R ~ | der boténica - conteido de ci- | ao ensinar botanica (uso
P2U07 | grupos, quando vocé mostra a foto, vocé fala das caracteristicas principais, eles vdo . : S CE CPC |3
e . . - PSS clo reprodutivo e grupos ve- | de imagens e exposigao
assimilando. Mas, quando vocé tenta o ciclo reprodutivo para eles é mais dificil. . L R
getais de caracteristicas princi-
pais)
[E mais dificil ensinar ciclo reprodutivo] porque eles n&o conseguem, por exemplo, - . Dificuldades dos alunos
PN o L Y Dificuldades em ensinar con- ,
musgo € mais dificil para eles visualizar. [...] No inicio sim [é mais abstrato] para , A aprenderem conteudos
P2U08 : A . ! e : tetidos de botanica - grupos A CPC CE |3
eles. Mas ai quando vocé chega |4 em angiospermas que tem flor, ai fica mais atra- vegetais de boténica - grupos ve-
tivo né. 9 getais
Dificuldades em ensinar
A parte de histologia de tecido, eu acho que isso ndo tem muito como a gente mos- | Dificuldades em ensinar bota- | boténica ligadas a falta
P2U09 N , P . . X : CPC | CCEd |3
trar porque ndo da para mostrar né, pelo menos na escola publica ne. nica - histologia vegetal de infraestrutura na es-
cola
) Proposi¢do de como me-
[E mais dificil ensinar histologia pois ndo é possivel realizar] [...] pratica para eles | Dificuldades em ensinar bota- | Ihorar o aproveitamento
P2U10 | perceberem. Entdo as vezes a gente pde uma foto para mostrar como €, mas ndo d& | nica ligadas a falta de infraes- | dos alunos nas aulasde | CCEd | CPC |3
para eles verem na pratica mesmo entéo. trutura na escola boténica (aulas praticas,
uso de imagens)
Eu acho que ter a pratica né, que dai eles se encantam [...] porque eles estdo acostu- | Proposicdo de como melhorar . .
x . . o - Conhecimento sobre di-
mados a ver na rua mas ndo consegue relacionar com o conhecimento, é s6 obser- 0 aproveitamento dos alunos | S
P2U11 . Al x - ficuldades e afinidades CPC CE |4
var. E ai se vocé vai mostrando os detalhes, as estruturas, eles vao entendendo e re- | nas aulas de boténica (aulas dos alunos
lacionando também algumas coisas que tem nos animais [...] praticas)
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[...] Entdo voceé poder fazer uma aula pratica e utilizar equipamentos né, microsco- | Proposicéo de como melhorar
pio, lupa, isso ajudaria e acho que tornaria mais atrativo. E hoje em dia a gente tam- | o aproveitamento dos alunos
P2u12 |, . ) . 4 . o X CPC X |4
bém tem o recurso de trazer videos né, que mostra o ciclo, eu acho que deixa mais | nas aulas de botanica (aulas
atrativo. praticas e uso de videos)
Proposi¢do de como melhorar | ... .
. . S " L. . - Dificuldades em ensinar
O ideal seria os dois né [atividade pratica em campo e em laboratdrio], poder sair 0 aproveitamento dos alunos N
. ) - botanica ligadas a falta
P2U13 | para campo para eles poderem coletar e trazer para o laboratdrio. Mas, acho que é nas aulas de botanica (aulas : CPC | CCEd |4
. o ; i de infraestrutura na es-
uma realidade muito distante da escola, assim. praticas em campo e em labo- cola
ratério)
Eu acho que na verdade, pelo menos na graduagdo que eu fiz, [falta] de relacionar
mais com o curriculo que esté vigente na escola trazer ideias para o professor traba- .
g N - . . Demanda por conheci-
Ihar aquele contetido na escola. Porque a gente vé& de um jeito, uma forma muito Demanda por uma aproxima- mentos de como trans-
aprofundada, sem relacdo nenhuma com o curriculo que a gente vai trabalhar de- ¢ao entre a formacao inicial e j ;
P2U14 - . . . . S . . por o conteddo visto na cC CPC |5
pois. Vocé que vai ter depois que se virar para fazer transposicao didatica, para bus- | o curriculo vigente na rede formacio inicial para a
car como vocé vai trabalhar aquilo em sala de aula. Entdo, eu acho que a universi- | pdblica gao Iniclalp
. . ) . educacéo basica
dade deveria preparar, pelo menos o pessoal que esta fazendo licenciatura, sempre
tentando associar ao curriculo das escolas.
Eu acho que a gente teve bastante [contato com conteldos de botanica]. A minha Pr_esenga SUﬂP |(_ante de disci-
P2U15 | . g S X . plinas de boténica na forma- X CCE X 5
biologia foi muito mais voltada para o vegetal do que para o animal. .
¢do inicial
[resposta ao item 6.a. da autoavaliacdo] Parte mais histdrica, nossa. Uns 3. Ndo te- | Demanda por conhecimento
P2U16 o PR X CCE X 6
nho tanto dominio da histéria néo. da Histéria da Ciéncia
[resposta ao item 6.d. da autoavaliacdo] Recente? Eu acho que estou bem desatuali- | Demanda por conhecimentos
P2U17 . , A X CCE X 6
zada, vou por uns 3 também. recentes na area da botanica

Fonte: Autoria propria. Legenda: S1 = Significado 1; S2 = Significado 2; C1 = Categoria 1; C2 = Categoria 2; Q = Questdo da entrevista em que
a unidade teve origem.

I1l. PROFESSOR P3

Cédigo Unidade de Anélise S1 S2 C1 C2 |Q
P3UOL Entdo, eu vejo com bastante tranquilidade [ensinar boténica] porque eu gosto dessa FaC|I|dadeAerjn ensinar conted- Aflplc_iade com a &rea da cre | cce |2
parte [...] dos de botanica botanica
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Dominio de contetidos
[...] eu sei que as vezes [a botanica] € um problema, principalmente para eles [o0s - da botanica (grupos ve-
. o . . N Dificuldade dos alunos em P :
P3U02 |alunos]. [...] [Eu vejo com tranquilidade pois] eu tenho conhecimento, principal- At getais e fisiologia vege- CE CPC |2
) AR aprender boténica :
mente na parte dos grupos e também na parte da fisiologia vegetal. tal) relacionado a tran-
quilidade de ensinar
E, eu sinto as vezes que eles [o0s alunos] tém bastante dificuldade em entender con- | Dificuldade dos alunos apren-
P3U03 | . - ; U X CE X 2
ceitos relacionados a esse tema. derem contetidos de boténica
[...] A minha dificuldade em botanica é mais na parte da morfologia vegetal, isso eu | Dificuldade do docente
ndo tenho tanto conhecimento, mas nao é uma coisa que eu desgoste para tipo, se eu | aprender conteidos da bota- | Facilidade em ensinar
P3U04 . . ) A . - CCE | CPC |2
precisar estudar e aprofundar, sabe? Mas, de forma geral, eu acredito que é tran- nica - énfase na morfologia boténica
quilo [ensinar botanica]. Eu tenho bastante facilidade com essa area, assim. vegetal
Eu acho que a questdo da morfologia da planta né, tipo as partes da planta, eu acho
também que a célula vegetal é um conteldo de boténica, a fotossintese, deixa eu
pensar, os grupos de plantas que a gente ensinar, entdo bridfitas, angiospermas e . .
. . ? Conhecimento das &reas da
P3UO05 | gimnospermas. Deixa eu pensar, eu acho que o papel que as plantas né, os seres fo- A R X CCE X 3
o . : ; o A boténica na educacéo basica
tossintetizantes, tem no ambiente e no ecossistema, também acaba incluindo boté-
nica, ndo s6 a parte ecoldgica mas também a parte botanica a gente também tem que
retomar para falar disso.
Sim, eu acho que sim [todos os contelidos citados sdo igualmente importantes]. Por-
que na realidade eu acho que um esté interligado com outro. N&o tem, por exemplo, Reconhecimento da im-
eu ensinar as partes da planta se o aluno néo tiver bem esclarecido, por exemplo, al- | Visdo interligada dos contel- | portancia da botanica
P3U06 . e P x CCE | CPE |3
guns conhecimentos da parte celular. Porque, quando a gente vai ensinar, por exem- | dos da botanica para a formag&o dos alu-
plo, caule, a gente tem que falar de tecido, entdo, como a gente fala de tecido sem nos
ter falado de célula? [..]
Entéo, acredito que todos [os contelidos citados] sdo importantes, mas eu sinto que | Esvaziamento de conteidos Rgﬁggg?;:gebn;?ég; ém'
P3U07 | no curriculo, pelo menos do estado de S&o Paulo, é muito esvaziado dos contetidos | de boténica no curriculo esta- P x cC CPE |3
x A para a formac&o dos alu-
em relacéo a boténica. dual nos
As vezes, dependendo muito do professor trazer coisas complementares ao que esta Viséo de que se o pro-
ali [no curriculo paulista] para conseguir ter um bom entendimento do tema em es- | Dependéncia do professor fessor ndo possui facili-
pecifico, da habilidade especifica. Entdo, eu sinto que se o professor, ele ndo tem para que a botanica seja abor- | dade com os contetidos
P3U08 - x -~ . . . ~ .. | CCEd | CCE |3
essa maleabilidade ou se ele ndo tem facilidade com esse conteudo, ele ndo vai tra- | dada com aprofundamento de boténica, ele ndo ira
tar ele da forma como deveria, em questdo de aprofundamento e tal. Essa é a ideia, | na educacédo basica aprofundé-los na educa-
essa € a imagem que eu tenho assim. ¢do basica
Eu acho que tem contetdo que é mais dificil. E, eu estou, inclusive, para comegar Dificuldades em o aluno ;rggcﬁséggorg\ieﬁ?;r?emg_
P3U09 | ensinar fotossintese agora no colegial e eles tem muita dificuldade de entender coi- | aprender boténica - conteddo dos alunog nas aulas de CE CPC |3
sas que acontecem a nivel microscépico, a um nivel que eles ndo conseguem avaliar | de fotossintese . -
boténica (aulas préticas)
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0 que esta acontecendo. Tanto, que eu estou pensando em fazer uma pratica, é, rela-
cionada a esse tema e para ver se eu consigo ilustrar tipo, de uma forma que fique
visual o que acontece, porque a fotossintese ela é uma coisa que acontece que a
gente ndo necessariamente consegue ver né.
Entdo, eu sinto que essa parte mais de fisiologia vegetal € um pouco mais compli-
cado para eles entenderem, que as vezes eles ndo tém uma base muito de boa de cé- | Dificuldades dos alunos
P3U10 | lula e quimica, que também vai influenciar no ensino desse contetido. Entdo, eu aprenderem botanica - conte- X CE X 3
acho que é uma parte mais complexa, mas nao acho que é impossivel, mas em com- | (ido de fisiologia vegetal
paragdo com outros temas que é o mais dificil.
Proposi¢do de como melhorar
Eu acho que as aulas praticas, elas acabam ajudando bastante nesse processo [de en- | 0 aproveitamento dos alunos
P3U11 | - o g X CPC X |4
sino da botéanica]. nas aulas de botanica (aulas
préticas)
Eu sinto que, pela experiéncia que eu estou tendo agora, eu sinto que as vezes 0 -
que, p P  que € gora intoq Dificuldades dos alunos em
aluno ele ndo consegue, em varias areas, mas em botanica principalmente, que ele . - .
< . " iy relacionar o conhecimento ci-
P3U12 | ndo consegue relacionar o que ele vé com o contetdo que ele aprende na escola. En- P g X CE X 4
x . ; N . entifico com o cotidiano - bo-
tdo, é aquele afastamento que a gente tem do conteldo cientificocom o que estdno | . .
L tanica em geral
cotidiano do aluno.
Presenca da necessidade de | Auséncia da aproxima-
Sei 14, o estado fala tanto disso mas na realidade ele ndo faz isso, que € aproximar o | relacionar o contelido com o | ¢do entre o contetido e o
P3U13 A . - - CC | CCHd |4
contetdo cientifico de fato ao cotidiano. cotidiano do aluno na rede es- | cotidiano nas aulas de
tadual boténica
Entéo, esses dias eu estava falando de cerrado, estava falando de estatura das plan- .
. g : s Proposicédo de como re-
tas. Entdo, arvore de grande porte, planta herbécea, estava abordando isso, para de- | Dificuldades dos alunos em solver uma dificuldade
pois falar de fitofisionomias. E ai eles falavam “ah, ndo sei o que é uma arvore de relacionar o conhecimento ci- . g
P3U14 , e . , ol e .| ao ensinar botanica CE CPC |4
grande porte”, eu falei “gente, olha 14 na janela, olha 14 no lado de fora, olha quanta | entifico com o cotidiano - fi- (mostrar a paisagem em
arvore a gente tem, vamos olhar 14 e ver”. Entdo, as vezes eles, tipo assim, esta na tofisionomias torno da escola)
cara mas eles ndo conseguem estabelecer essa relagao.
E eu sinto que, no caso da botanica em especifico, € muito facil de ilustrar a bota-
nica, porque, com as aulas praticas se vocé levar um exemplar, ou se vocé levar as
vezes o aluno ali para fora da escola, no patio, sempre tem alguma arvore, alguma . Dificuldades em adotar
- . o . . LS . . Proposi¢do de como resolver e
coisa que vocé poderia utilizar para ilustrar os conceitos cientificos. S6 que eu sinto, . - aulas praticas pela ques-
P3U15 X . x uma dificuldade ao ensinar x CPC | CCEd |4
as vezes que por falta de tempo ou, enfim, as aulas serem muito curtas, a gente ndo A - tdo do tempo e de pra-
o - . ) . boténica (aulas praticas) )
aproveita isso, acaba focando muito no conteudo, até por ter prazos e outras coisas zos a serem cumpridos
assim. O que é um erro também porque, de fato vocé, so ir | e falar as vezes ndo
vai ficar facil de perceber para os alunos. Entdo, é complicado.
Entdo, eu sinto que a nossa formacéo de botanica na universidade ela é muito boa, .
; - ) Demanda por conhecimentos
P3U16 |s6 que as vezes eu sinto que falta, €, a gente entender como a gente torna aquele co- . X CPC X 5
. S . de como transpor o conteido
nhecimento cientifico mais didatico para o aluno.
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visto na formagdo inicial para
a educacdo bésica
Entdo, eu sinto que as vezes a gente aprende muito o contetdo biol6gico na univer-
sidade, mas, a gente ndo aprende, por exemplo, quando a gente escolhe a modali- .| Demanda por exemplos
; ; L . Presenca adequada de contel- . A
dade licenciatura, é muito dificil a gente ver professores que, por exemplo, da area o x de como ensinar bota-
P3U17 - . x . S dos de boténica na formagéo ) . CCE | CPC |5
da licenciatura, que vao usar o tema botanica para a gente, sei 14, desenvolver uma inicial nica (desenvolvimento
aula, desenvolver um jogo ou alguma outra coisa que a gente aprende em aula de di- de aula ou jogos)
datica.
Entdo, eu sinto que as vezes falta isso, o contetdo cientifico ele é 6timo, mas como
ensino isso de uma forma acessivel? Entdo, eu acho que realmente a universidade .
Lo e . Lo . . Demanda por conheci-
ela estd muito afastada da préatica, por mais que a gente tenha algumas disciplinas Distanciamento entre o conte- mentos de como trans-
voltadas para isso, mas quando a gente chega |4 na hora do vamos ver, muita coisa | do ensinado na formagéo e o g .
P3u18 | T . g , . por o contetdo vistona | CCEd | CPC |5
ndo ¢ aplicavel, eu sinto as vezes que falta um preparo de como “didatizar” o conhe- | conteldo a ser ensinado na R
: ST ; . s formac&o inicial para a
cimento cientifico, como ensinar, sabe? Uma coisa bem sei 14, exemplos de planos | escola . s
: . ; s . educacéo basica
de aula, coisas que dariam para a gente reproduzir, sabe? As vezes eu sinto que falta
iSS0 ha universidade.
[resposta ao item 6.a. da autoavaliagio] Nossa, eu acho que 2. [..] Ndo [domino Demanda por conhecimento
P3U19 . L o PO Al S i X CCE X 6
muito a Historia da Ciéncia no &mbito da botanica]. da Histéria da Ciéncia
. L . Dominio das interagdes Cién-
[resposta ao item 6.c. da autoavaliacdo] Ah, eu acho que 4 também. Eu acho que . . GO
P3U20 A . . cia, Tecnologia e Sociedade X CCE X 6
consigo isso [relacionar a botanica com aspectos CTS] bem. -
na boténica
[resposta ao item 6.e. da autoavaliacdo] Eu acho que 3 também, mas, é por que as
vezes eu acho que fiz uma boa escolha [na sele¢do dos contetidos de boténica] e ai | Dificuldades em selecionar o0s
P3U21 | depois percebo que ndo, quando vou ensinar e os alunos tipo sei 4, na minha ca- contelidos de boténica ade- X CPC X 6
beca, fez muito sentido mas ai quando eu vou explicar ai eu percebo que ndo, que quados para os alunos
para eles ndo fez tanto sentido assim.
[resposta ao item 6.e. da autoavaliacdo] [...] eu tenho criado o habito de anotar
guando eles [os alunos] tem uma dificuldade especifica, que ai nas proximas aulas | Proposi¢do de como resolver
eu vou ou tentar reverter esse problema, pensar em outra forma e também para as uma dificuldade ao ensinar
P3U22 | proximas aulas que eu for planejar, eu ja levar em consideragdo que isso pode ser boténica (anotar dificuldades X CPC X 6
uma barreira. Porque, as vezes eu sinto que eu confio demais no que o aluno sabe e | expressas para replaneja-
ai eu chego la e vejo que ndo, que eles ndo sabem e ai cria meio que uma barreira ali | mento da aula)
para mim na hora, sabe. Entéo, acho que 3.

Fonte: Autoria propria. Legenda: S1 = Significado 1; S2 = Significado 2; C1 = Categoria 1; C2 = Categoria 2; Q = Questao da entrevista em que
a unidade teve origem.
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Cadigo Unidade de Analise S1 S2 C1 C2 |Q
[Ensinar botanica] Me preocupa. [...] Porque é uma matéria na faculdade que tipo Demanda por conhecimento
eu s6 aprendi o basico do basico e se 0 aluno perguntar, por exemplo, uma pergunta dos conteu%os de botanica e
P4UO01 | especifica eu ndo vou saber responder com toda a certeza. Uma porque eu nao gosto - - X CCE X 2
A o, A . . falta de afinidade por bota-
dessa parte da boténica, ja comeca ai. Nao tenho afeicdo por isso. E outra porque eu nica
ndo saberia responder, eu teria que pesquisar muito a fundo para dar uma aula.
[...] na época que eu fiz botanica, era um professor em especifico, ele dava as trés
boténicas que tinha. Entdo, ele tinha uma metodologia que ele dava em um semestre Problematicas relaciona-
uma determinada coisa e ia se aprofundando conforme. Porém, ele simplesmente foi Demanda por conhecimento das a contratacdo de do-
P4U02 | cortado da universidade, entdo, a gente meio que ficou uns 3 meses sem professor e dos conteurzjos da botanica centes fora da area da CCE | CCEd |2
ai ndo tinha professor especifico na area. E ai, foram professores aleatorios 14, com boténica durante a for-
formac0es aleatorias para substituir ele [...] Entdo, a minha, a boténica j& é um macao inicial
pouco defasada e ai defasou mais ainda por conta da formag&o.
[...] acho que entra quase tudo [na &rea da boténica] né, genética em si, principal- Conhecimento das 4reas da
P4UO03 | mente genética né que entra bastante, fotossintese, como funciona, vai funcionar botanica X CCE X 3
essa planta ai [...] Até evolugdo, entra bastante. De planta é o basico né [...]
N&o suporto essa matéria [fisiologia vegetal]! Eu fiquei de recuperagdo na minha Demanda e dificuldade em
P4U04 | primeira fisio e na segunda eu passei, ndo faco a minima ideia e naquela época a fa- | contelidos da boténica - én- X CCE X 3
culdade tirou os pré-requisitos e fiz a “fisio II” sem a “fisio I"”. fase em fisiologia vegetal
Eu realmente tenho muita dificuldade [em fisiologia vegetal], tanto é que se eu tiver E&Ié?\?égﬁ?\ilir:nz?;faugﬁ‘?c?:all- Dificuldades em ensinar
P4UQ5 | que dar uma aula de botanica eu vou me sentir uma indtil na sala de aula, porque eu dade em ensinar esse conte- botanica - contetdo de CCE | CPC |3
ndo vou saber passar o conhecimento para o aluno. ado fisiologia vegetal
Com toda a certeza [todos os conteidos da botanica citados sdo igualmente impor- RAecc_JnheumeAnt_o da impor-
P4U06 « tancia da boténica para a for- X CPE X 3
tantes para a formag&o do aluno]. magio dos alunos
Eu acho que [a dificuldade em ensinar contetdos da botanica] depende do aprofun-
damento do professor. Igual eu, eu ndo vou saber dar botanica para um aluno, ou Relaciona a dificuldade em
genética. Porque genética para mim também € uma coisa que nao entra muito bem ensinar botanica com o co-
P4UQ7 | na minha cabeca. Entdo eu vou ensinar genética para o aluno e vou dar uma pince- nhecimento do brofessor so- X CCE X 3
lada e eu vou, tipo, evolucdo, que é uma coisa que eu adoro, eu vou conseguir dar bre o contetido P
muito bem. Entdo eu acho que depende mais do professor do que da matéria em es-
pecifico.
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L e . . . | Proposicéo de como melhorar
Eu acho que é mais matéria pratica, porque tipo, se for parar para pensar é aula pra- -
- " . . . . | o aproveitamento dos alunos
P4U08 |tica, no maximo uma aula pratica [por semana] . Por mais que tenha praticas experi- o X CPC X 4
. . ) .y . nas aulas de botéanica (aulas
mentais aqui [na escola], mas, é uma ou duas aulas na semana o resto é s teoria. préticas)
[...] a minha graduacéo foi mais teoria do que pratica e ai quando ele explicava a Facilidade do docente apren-
PAUO09 pratica eu entendia muito mais como funcionava la vendo do que quando eu s6 lia e | der contetdos de botanica X CPC X 4
relia e ai tinha imagem, tinha video mas mesmo assim ndo é a mesma coisa do que | através de aulas praticas du-
vendo com os seus préprios olhos. rante a graduacdo
Qualificacdo profissional primeiro. E ter professor mestre e doutor nessa area. Ndo x .
) , N -, s A . . | Formacdo docente na area da
¢ possivel vocé pegar um bidlogo e falar assim “t, vocé ¢ especialista em zoologia A -
P4U10 o il . . L " boténica influencia na apren- X CCE X 5
e vocé vai dar botanica agora, se vira preenche ai seu buraco ¢ ¢ isso mesmo”. Eu ; x
. st ] A x dizagem durante a graduagéo
acho que [...] precisa de especialista nessa area para dar botanica, ndo tem como.
[Para lecionar botanica na graduacdo] Tem que ser um profissional que goste do
que faz, vocé se apaixona pela matéria porque ele € didatico, que foi o caso desse Afinidade do professor com a
PAULL professor que iniciou botanica comigo, sabe? Cara, vocé via que ele tava apaixo- boténica influencia na facili- X CCE X 5
nado por aquilo, sabe? E a didatica, era super didatico, sabe? E a matéria mesmo dade de aprender o conteido
gue era magante, cansativa e dificil de entender, a gente conseguia meio que gostar | durante a formacao inicial
do que ele estava explicando.
Mais aula prética [na graduacéo], deveria focar mais em laboratério [de pesquisa]. Falta de laboratérios de
Geralmente, os laboratdrios sdo de zoologia, nunca tem outro laboratério especifico. | Demanda por aulas praticas : A
P4U12 . L . e x pesquisa em botanicana | CPC | CCEd |5
[...] pelo menos na minha universidade o foco é zoologia. E muito dificil ter outro. | na graduacéo universidade
Ou é zoologia ou é na parte de genética. O resto da biologia fica assim, jogada.
PAU13 [r(_esposta ao item 6c da_ autoavaliacdo] Esse apho que uns 4. Acho que é mais facil ggrqlglc?]glzsg'igtgrggg?s dg:jeen' X CCE X 6
misturar tecnologia, sociedade e a planta em si. na iJoténica

Fonte: Autoria propria. Legenda: S1 = Significado 1; S2 = Significado 2; C1 = Categoria 1; C2 = Categoria 2; Q = Questdo da entrevista em que
a unidade teve origem.
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metodologia ativa que vocé implementa na escola, as vezes por achar que faz ba-
gunca, que eu ja ouvi falar sobre isso em determinadas situag@es que colegas passa-
ram.

aprender botanica

escola para implementar
metodologias ativas

Cédigo Unidade de Anélise S1 S2 C1 C2 |Q
Uma situacdo que me preocupa por conta da resisténcia dos alunos e por conta de
muitas vezes a gente ndo ter equipamentos suficientes para poder utilizar, fazer as Falta de infraestrutura e

P5UOL aulas que nds queremos, as vezes até mesmo uma gestao que € contra determinada | Resisténcia dos alunos em de apoio da gestdo da CE | cced |2
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Mas em si, o conteido de botanica eu acredito que seja bacana, é, digamos assim, Reconhecimento de que
tem que ser dado né, ndo deve ser pulado, porque, muitas vezes, percebo que pro- existem professores que
P5U02 fessores tem uma resisténcia para dar esse conteido por saber que é mais compli- Reconhecimento da impor- possuem resisténcia em cPE | cced |2
cado para o professor muitas vezes, que na formacao nossa muitos dos nossos cole- | tancia do ensino de botanica | abordar contetidos de
gas tem essa resisténcia, mas é uma coisa que tem que ser quebrada né. Acredito botanica oriunda da for-
que dentro das ciéncias biologicas é um paradigma que precisa ser quebrado. macao inicial
Facilidade em aprender con-
P5U03 [Minha preparacdo na graduacdo] Foi [boa] porque tive 6timos professores que tetidos de botanica através de X CPC X 2
sempre estavam dando aula pratica e sempre aliado com a teoria. aulas préticas aliadas a teoria
durante a graduacao
[...] eu ndo gosto muito de ficar classificando [o0s contelidos das ciéncias biolégi-
cas], eu prefiro trabalhar ndo de achar que conteldo se encaixar com outro, eu pre-
firo pensar as conexdes que o contetdo pode trabalhar, entendeu? [...] Eu ndo gosto | & .
A X ~ , < Areas que se relacionam a
P5U04 | dessa de classificacdes, eu gosto de ver as intersecgdes entre as areas. Entdo, eu botanica X CCE X 3
posso falar que a ecologia pode trabalhar com a boténica, posso falar que a recicla-
gem, posso falar muitas coisas que podem trabalhar com a botanica. Sé depende da
conexao que vocé faz e da perspectiva que vocé olha.
Né&o, eu acho que tem umas [areas da botanica] que sdo mais dificeis de vocé trans- | Dificuldade em ensinar o
por esse conhecimento para o aluno, de vocé materializar isso, porque depende tam- | contelido esta ligada a facili-
P5U05 | bém da conexao que vocé vai fazer. Mas, eu acredito que, e também pela nossa for- | dade de materializar, de fazer X CPC X 3
macdo também, das dificuldades, também depende da facilidade da nossa formag&o. | conexdes e da formacao ini-
Tem vezes que a formagdo também te d& base para trabalhar determinado contetido. | cial
. . .- . . Facilidade em ensinar conteu-
Uma coisa que eu acho que seria, para materializar assim, trabalhar com ciclagem A e
. - L - . dos de botéanica esté ligada a
de nutrientes poderia ser facil porque, dependendo da escola, vocé tem uma area L "
- - ] - . s possibilidade de aulas prati-
P5U06 | verde, vocé tem como trabalhar isso até mesmo a parte préatica. Entdo, € isso que eu . X CPC X 3
- . x . cas (em &reas verdes da es-
gosto, trabalhar a parte tedrica e préatica. Entdo, depende muito do que tem na es- ; ;
) M - cola) relacionadas a teoria -
cola, de como vocé consegue fazer essa conexdo, eu penso dessa maneira. : .
ciclagem de nutrientes
E dificil falar isso [se todos os contetidos de boténica citados sdo igualmente impor-
tantes para a formac&o do aluno] porque ai tem toda aquela investigacdo de né. As- | Reconhecer a importancia
PSUO7 sim eu falo que tem pensadores, pesquisadores que trabalham curriculo, que traba- | dos contetidos da botanica é X CPE x 3
Iham realmente dando esse delineamento né. S6 que como a gente tem essa liber- influenciada pela pesquisa e
dade de catedra e tudo mais, a gente tem também a possibilidade de achar qual con- | pelo professor
teido é bacana para o nosso aluno, qual talvez poderia ficar a nivel secundario e tal.
Mas, a gente também tem que pensar quais sdo as necessidades dos nossos alunos, . A
o . x Reconhecer a importancia
quais sdo as demandas, do que eles precisam, o que eles querem. Entdo, eu acho que ; A
. o AN N ) s dos conteudos da botéanica é
P5U08 | é uma juncdo de fatores que é dificil vocé falar qual [contedo de botanica] deve ser | . ! X CPE X 3
L . R influenciada pelas demandas
colocado em segundo plano e qual em primeiro, € complicado. Talvez, se vocé, se a 40s alunos
gente conseguisse sei la, fazer uma listagem e ai talvez pensar nas conexdes, pensar
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nas demandas dos alunos e ai sim a gente ia conseguir talvez é, trabalhar melhor
esse conteddo.
Quanto mais fatores a gente tem para poder caminhar né, qual é a situagéo-pro- Reconhecer a importancia
P5U09 blema hoje da sociedade que eu tambhém vejo que a ciéncia contribui com isso? En- | dos conteidos da botanica é CPE 3
tdo, sdo muitas situagdes que a gente tem que virar e falar “ndo, esse conteudo pode | influenciada pelas demandas
entrar, esse contetido pode sair”. Eu vejo dessa forma. da sociedade
Parte préatica precisando ser significativo para o aluno, ndo adianta sé dar conceito, -
9 . . . Proposicdo de como melhorar
tem que trabalhar a parte atitudinal, procedimental, obviamente o conceitual tam- -
) . - . L 0 aproveitamento dos alunos
bém, mas tem que trabalhar a, estimular a curiosidade, a investigacéo e fazer com -
. - . nas aulas de botanica (aulas
que o aluno tenha um proposito de aprender aquilo, por meio das demandas que eles s . o
P5U10 | L . A ~ préticas, estimular a curiosi- CPC 4
tém da vivéncia deles, da experiéncia que eles tém, que eles trazem. [...] Ent&o, de- . L s
. . . dade e a investigacéo, levar
pende muito do que ele vai fazer com aquele conceito que ele aprendeu. E tem que .
. : - n - em conta as demandas e vi-
tentar sair dessa parte conceitual, trazer mais conexdes para ele poder dar proposito, | . .
. A ; véncias dos alunos)
intencionalidade no aprendizado dele.
N . L Necessidade de aproximacao
Eu acho que [a universidade deveria] estar mais préximo a escola, as demandas, S
P5U11 ; - . entre a universidade e a edu- CCEd 5
acho que é fundamental viver aquilo [...] RN
cacdo bésica
[...] esses projetos tematicos que nds temos de linhas de fomento como FAPESP e
CNPQ, pode vir a fomentar mais trabalhos que a universidade se alinhe com a edu- . N
x ha- N - . Necessidade de aproximacao
cacéo béasica pensando numa situagdo transformadora, seja na metodologia de en- ; .
P5U12 | ~. - / . . . X Lo entre universidade e a escola CCEd 5
sino, seja na infraestrutura, seja tudo isso para proporcionar ambientes favoraveis . - s
. o . . x através de projetos tematicos
para esse aprendizado da boténica [..][ou ainda] trabalho, assim, com formag&o con-
tinuada também, s6 que depende muito de como vai ser essa formagao.
O primeiro passo, ha minha opinido, € ter essa interlocucdo entre educacdo basica, | Necessidade de aproximagdo
P5U13 | escola, e a universidade para poder realmente falar uma fala so, poder ter uma linha | entre a universidade e a edu- CCEd 5
sO de pensamento, digamos assim. cacdo bésica
E quando tem essa interlocugdo [entre a universidade e a escola], os préprios pro- Necessidade de aproximacao
fessores daqui, da escola bésica, eles falam que a universidade sé vem para fazer entre a universidade e a edu-
P5U14 | pesquisa, s6 que isso ndo desemboca em nenhum resultado positivo para a escola, cacdo bésica (para além da CCEd 5
simplesmente em artigos, coisas que ndo vai sair, ndo vai vir para a escola, ndo vai | pesquisa sem retorno a comu-
ajudar o professor, a gestéo e eu concordo sabe. nidade)
Toda aula [na graduagdo] tinha parte pratica, parte de campo, pelo menos que eu me | Uso de aulas préaticas e em
P5U15 | lembre, que me recorde assim, tinha interlocucdes [...] eu via que tinha essa interlo- | campo contribuiram para for- CPC 5
cucdo com a parte pratica, isso para mim foi sensacional. macao inicial
S6 que ainda sim [a graduacao] era muito distante com a realidade da educacéao ba- . . .
sica, entdo, eu via pontos positivos, mas via pontos negativos enquanto me prepa Distanciamento entre o que ¢
P5U16 : ' pontos p ' /ia pon ganv quar € prep ensinado na universidade e a CCEd 5
rando para ser um profissional da educacéo basica. Entdo ficava muito ali na 4rea da -
e : . A : x realidade escolar
universidade e isso foi um tanto quanto prejudicial na minha formagéo [...]
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p [resposta ao item 6.a. da autoavaliacdo] Porque que eu ndo conheco tudo. E superfi- | Demanda por conhecimento
5U17 | b, h e . X CCE X 6
cial 0 que a gente viu na parte da bot&nica histdrica, etnobotanica etc. da Histdria da Ciéncia

[resposta ao item 6.b. da autoavaliacdo]porque a gente fez também exsicata, essas Dominio das metodologias

P5U18 coisgs - gaolporq 9 ' usadas para produzir conheci- X CCE X 6

' mento em boténica

P5UL9 [resposta ao item 6.c. da autoavaliacdo] Conheco [as relagdes CTS], sb que eu co- 32%53&5 'igtgrgg?:?: dcei(ljin- X CCE X 6

nhecendo, eu sei que conhego muito pouco pelo que tem. na boténica g

Fonte: Autoria propria. Legenda: S1 = Significado 1; S2 = Significado 2; C1 = Categoria 1; C2 = Categoria 2; Q = Questéo da entrevista em que
a unidade teve origem.

VI. PROFESSOR P6

Cédigo Unidade de Anélise S1 S2 C1 C2 |Q
Ah eu vejo com tranquilidade, assim, porque a gente como professor tem que estar Fgcilidade em ensinar bota-
P6UO1 ' ' nica por estar sempre estu- X CPC X 2
sempre estudando. d
ando
Mas, &, tem algumas coisas que, igual, a minha formacdo que ficou a desejar, que Demanda por aulas préaticas
P6UO2 | poderia ter sido aprendido melhor na faculdade, que ajudaria muito né [...] faltou de boténica durante a gradua- X CCE X 2
mais parte pratica da botanica na faculdade. cdo
A botanica em si, a gente vé a parte das plantas mas bem, bem pouco né, quando Falta de aprofungia—
e e o . . < A mento nos conteudos de
entra na parte de classificacdo, classificagdo de folha né. A gente estuda mas é Areas da botanica abordadas Az .
P6U03 - - L - . X1 boténica principalmente | CCE cCc |3
muito raso, muito raso, principalmente agora depois que mudou o curriculo. O cur- | na educagéo bésica .
. - . A apos a mudanga de cur-
riculo antigo, eu acho que ele trabalhava mais essa parte de boténica do que agora. riculo
[...] ndo da para a gente justificar muito agora por causa da pandemia, que houve
bastante mudangas por causa das habilidades essenciais. Entdo, a gente estd com Defasagem de habilidades
P6UO4 | uma carga muito grande de habilidades que ndo foi trabalhada desde de 14 no inicial | apds a pandemia do COVID- X CCEd X 3
[...] Ent&o, esta sendo trabalhoso para a gente agora entrar nas habilidades que eles |19
veem agora no ciclo dois, né. Ento, é dificil essa parte.
Na parte da boténica, a gente vé a parte de evolugao, né, das plantas quando esta es- S
; e A o . o Insuficiéncia dos con-
tudando com o ensino médio. Ai, tem a parte de classificacdo, entra as [...] classifi- | Areas da boténica abordadas |, .
P6U05 ~ . . X g téudos abordados naes- | CCE cCc |3
cacgdes de cada planta para poder montar herbario com eles, ensinar a ver estrutura | na educacéao bésica cola
de cada vegetal [...] Mas ficou bastante coisa a desejar né [na escola].
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Claro [todos os contetdos citados sdo igualmente importantes para a formacéo do Reconhecimento da impor-
P6U06 aluno] g P P ¢ tancia da botanica para a for- X CPE X 3
' macéo dos alunos
Tem conteddo que ele € mais complexo para ensinar né, principalmente quando Dificuldades em ensinar bota-
P6UOQ7 | vocé tem que fazer a parte da classificacdo, que tem que fazer aquelas chaves que nica - contetido de classifica- X CPC X 3
esqueci 0 nome. cao
Dificuldades em o aluno
Isso, ai € mais complico né [saber morfologia]. Muitas vezes eles ndo compreen- aprender botanica - conteddo
P6UOS dem’ P glaj. P de morfologia usado em cha- X CE X 3
' ves de identificagdo de espé-
cies
Olha, eles j& ndo prestam muita atencdo quando vocé esta explicando. Hoje em dia
eles ficam preocupados em querer ver 0 que esta acontecendo no WhatsApp ) .
. , . T . Obstaculos comportamentais
P6UQ9 |[...]N&o importa [o contelido], entdo ai vocé perde tempo brigando com o aluno para - . X CPG X 3
- . . . . | gerais para a aprendizagem
guardar o celular para vocé conseguir dar o conteldo para ele, para vocé conseguir
explicar, principalmente para os que tem mais dificuldades né.
. . | Dificuldades em o aluno
. A . ) x oo Grande quantidade de concei- s
Porque, tem coisa que é muito conceitual né, os nomes para eles sdo muito dificeis . aprender boténica -
P6U10 . X e S ) tos a serem ensinados na bo- : CCE CE |3
[...] Muito nome para guardar, para saber. Entdo, fica muito dificil essa parte ai. tanica grande quantidade de
conceitos
Eu acho que assim, sempre teoria e pratica junto, sempre. Porque, ai vocé consegue | Proposicdo de como melhorar
é, vamos dizer assim, chamar um pouco mais a atencao deles do que ficar s6 na 0 aproveitamento dos alunos
P6U11 - . . TR . . - X CPC X |4
parte teorica, tedrica, tedrica sem a parte pratica junto. Se ndo tiver, realmente, fica | nas aulas de boténica (aulas
muito complicado. praticas junto a teoria)
Parte pratica tem que estar presente, principalmente quando vocé vai a campo, leva
para conhecer, é totalmente diferente, mas, infelizmente a gente ndo tem. Tem a Proposi¢édo de como melhorar | ... .
" N x x - Dificuldades estruturais
questdo de dnibus, questdo de pode pagar, ndo pode pagar, de verba, entra um 0 aproveitamento dos alunos . L
P6U12 o ] - o para implementar ativi- | CPC | CCEd |4
monte de burocracia junto né, que a gente tem que aprender a lidar e tem que apren- | nas aulas de boténica (aulas dades praticas
der a burlar isso né, a pular, dar um jeito, ou seja, se vira nos trinta e faz o que vocé | praticas em campo) P
tem que fazer.
Olha, o professor, a primeira coisa, antes de mais nada, ele sai de la cru, ele ndo
sabe dar aula, o professor né. S6 com o que ensina na faculdade, ele aprende a parte
de conteldo, parte pratica, mas o dia a dia dentro de uma sala de aula néo € ensi- Demanda na graduagéo por
nado nas faculdades, infelizmente. O professor sai de 14, ele acabou de se formar, uma melhor preparacédo para
P6U13 ~ . . x . - i X CPC X 5
chega numa sala com 45 alunos, ele ndo sabe o que vai fazer né [...] Entdo, eu vejo | o cotidiano escolar e de dida-
isso com uma grande, sei la, com uma grande defasagem na faculdade, essa parte de | tica
didatica, essa parte de ensinar o professor, da licenciatura né, de se ensinar isso na
faculdade. E muito importante.
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E triste isso, infelizmente, porque esses estagios que eles fazem que vai fica 1a s6
observando, quando vocé tem a sorte de pegar um professor que ele é companheiro

Preposicdo para a melhoria da
formacdo inicial - estagios

P6U15 ; A A
tudar, ele sempre tem que estar revendo o contetdo que ele viu, vé se ndo saiu nada

novo para acrescentar, estar se atualizando, né.

tar sempre estudando

P6U14 | e que ele permite que vocé prepare uma aula e que vocé aplique na sala de aula, o . L CPC 5
o . e . : com maior participacéo (pre-
seu estagio, o professor sai com estagio, sai melhor preparado para depois ele assu- .
mir uma sala de aula. parar e aplicar aulas)
[resposta ao item 6.a. da autoavaliacdo] Parte mais histdrica, faz tempo que eu vi
[...] eu teria que estar revendo novamente, porque o professor ele nunca para de es- | Necessidade do professor es- CCE 6

Fonte: Autoria propria. Legenda: S1 = Significado 1; S2 = Significado 2; C1 = Categoria 1; C2 = Categoria 2; Q = Questdo da entrevista em que

a unidade teve origem.
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