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1. Introducéo

A economia do setor agropecuario exige dos produtores maior eficiéncia
produtiva, para que se mantenham na atividade. Entre os aspectos produtivos que
devem ser trabalhados numa propriedade de gado de corte, a reproducdo deve
estar sempre em primeiro plano.

De forma simplista, a eficiéncia reprodutiva pode ser caracterizada pela
producdo anual de um bezerro por cada matriz. Porém, esta meta esbarra no
prolongado periodo de anestro pds-parto que vacas zebuinas normalmente
apresentam.

O anestro pos-parto se torna um entrave ainda maior no caso das vacas de
primeira cria, que ainda necessitam de reservas energéticas para crescimento
corporal, além dos requerimentos de mantenca e lactagéo.

Desta forma, devem-se buscar alternativas para reverter o anestro pos-
parto de maneira mais rapida e barata possivel, para que as vacas primiparas

possam reconceber e permanecer num programa de estacdo de monta.

2. Revisdo de Literatura

2.1. Anestro Pos-Parto

O anestro pos-parto é o periodo de transicdo, durante o qual a
funcionalidade do eixo hipotalamico-hipofisario-ovariano-uterino se recupera da
prenhez anterior. As primeiras trés semanas ap0s o parto sdo necessarias para a
involugdo uterina e reposicao dos estoques hipofisarios do hormoénio luteinizante
(LH) e inicio do desenvolvimento folicular (YAVAS & WALTON, 2000).

A duracdo do anestro pés-parto € influenciada principalmente por fatores
como: balanco energético, presenca do bezerro e nimero de partos. Influem
também a raca, presenca de touro, gemelaridade, distocia e retencdo de placenta
(YAVAS & WALTON, 2000).

A fisiologia da condi¢cdo anovulatoria que ocorre em novilhas na fase pré-
pubere, em animais com caréncia nutricional e em vacas no periodo pés-parto €
muito semelhante. Nestes casos, o crescimento folicular ultrapassa a fase de

divergéncia e atinge a dominancia; no entanto, ndo ocorre ovulacao, pois ha perda
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da dominancia, atresia do foliculo dominante (FD) e emergéncia de nova onda de
crescimento folicular (STAGG et al., 1995).

A intensidade do balanco energético negativo em bovinos leiteiros
(BUTLER, 2000) e de corte e/lou a amamentacao em bovinos de corte (GARCIA-
WINDER, 1984) provocam efeito inibitério do estradiol na secrecdo do horménio
liberador das gonadotrofinas (GnRH) pelo hipotdlamo durante o anestro poés-parto.
Isto acarreta reducdo dos pulsos de liberagdo do hormdnio luteinizante (LH) e
falha no crescimento folicular final. A menor frequiéncia de pulsos de LH impede a
ocorréncia do pico pré-ovulatorio de estradiol e GnRH e LH, e consequentemente
a ovulacédo (YAVAS et al., 2000).

2.2. Relagdo entre Balanco Energético Pré e Pdés-Parto e Eficiéncia
Reprodutiva

A ingestdo insuficiente de energia estd correlacionada com menor
desempenho reprodutivo. Durante as Ultimas semanas de gestacdo e inicio da
lactacdo, vacas leiteiras e de corte passam por periodo de balanco energético
negativo (BEN) por ndo consumirem quantidades suficientes de energia para
atingir as exigéncias de manutencéo e producéo.

O BEN reduz a disponibilidade de glicose e aumenta a mobilizacdo de
reservas corporais (BUTLER & SMITH, 1989). O metabolismo basal, crescimento
e reservas de energia basal tém prioridade sobre processos reprodutivos, como o
restabelecimento da ciclicidade e o estabelecimento e manutencdo de nova
gestacao (SHORT et al., 1990).

Os efeitos adversos da restricdo de dieta energética na fungéo reprodutiva
em bovinos tém sido revisados (RANDEL, 1990; SHORT et al., 1990; WILLIAMS,
1990; DUNN & MOSS, 1992; SCHILLO, 1992). Estas revisbes indicam que a
restricAo de ingestdo energética influencia as funcdes do eixo hipotalamico-
hipofisario-ovariano, suprimindo a secrecdo de LH e prejudicando o
desenvolvimento folicular e a ovulagéo.

Segundo Perry et al. (1991), vacas multiparas que receberam menores
niveis de energia no periodo pré-parto tiveram maior intervalo entre o parto e a
primeira ovulacdo. Resultados semelhantes foram obtidos com animais de

primeira cria por Bellows & Short (1978), que ao trabalhar com vacas mesticas
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Angus x Hereford observaram maior intervalo entre parto e primeiro estro nos
animais alimentados com dieta de baixa energia pré-parto.

Maior porcentagem de vacas multiparas, suplementadas com maior nivel
de energia pos-parto, ovularam até 150 dias pos-parto (PERRY et al., 1991). Estes
dados confirmam os resultados obtidos por Wiltbank et al. (1962), que observaram
maior numero de vacas exibindo estro ao se aumentar 0s niveis nutricionais pos-
parto.

Wiltbank et al. (1962) também encontraram menor taxa de concepg¢ao em
vacas alimentadas com dietas de baixa energia no periodo pos-parto, assim como
menor taxa de gestacao ao final da estacao de monta.

Dunn et al. (1969) estudaram o efeito de teores de energia pré e pos-parto
em 240 vacas primiparas das racas Angus e Hereford, que pariram aos dois anos
de idade. Foi observado maior taxa de gestacdo nas primiparas que ganharam
peso rapidamente no pos-parto e estes animais conceberam mais rapidamente na
estacdo de monta. Os animais que receberam dietas com baixa quantidade de
energia pré-parto e alta energia pos-parto alcancaram 90% de gestacéo, enquanto
0s animais alimentados com dietas de alta energia pré-parto e baixa energia pos-

parto tiveram taxa de gestacao de 64%.

2.3. Relacéao entre Condicado Corporal e Eficiéncia Reprodutiva

Muitos estudos sobre reproducdo de bovinos no pdés-parto indicam que a
condicdo corporal (CC) é indicador da condicao energética e ciclicidade (SHORT
et al., 1990; RANDEL, 1990; SANTOS et al., 2004).

Segundo Perry et al. (1991), em vacas que apresentavam adequada CC ao
parto, que receberam alta quantidade de energia no periodo pré-parto (150% da
exigéncia energética), mas que sofreram restricdo alimentar no pés-parto (70% da
exigéncia energética) algumas ovularam mais cedo no poés-parto, antes que
perdessem muita condigdo corporal, porém o restante ndo ovulou. Na situacdo
contraria, com baixos niveis energéticos pré-parto e altos niveis pds-parto, os
animais apresentaram prolongamento do periodo de anestro, ovulando pela
primeira vez apenas apos terem recuperado CC.

Lalman et al. (1997), restringiram a alimentacdo de vacas primiparas Angus

no periodo pré-parto de forma que o BEN reduzisse a CC ao parto, buscando CC
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4 (escala de 1 a 9; WAGNER et al., 1988). O retorno a ciclicidade foi monitorado
mediante a dosagem de progesterona em amostras de sangue colhidas duas
vezes por semana a partir de 45 dias apds o parto. Os animais tiveram intervalo
entre o parto e o inicio da primeira fase luteal, em média, de 121 dias e concluiu-
se que o fator mais importante na duracdo do periodo de anestro foi CC ao parto.
Lalman et al. (2000), usou 0 mesmo modelo experimental e observou que dietas
com alta energia pos-parto reduzem os efeitos negativos da restricdo energética
pré-parto, verificando menor duracdo do periodo de anestro. Resultados
semelhantes foram verificados por Ciccioli et al. (2003) em vacas primiparas com
CC baixa ou moderada (4 ou 5) ao parto e submetidas a dietas com alta energia
pés-parto.

Acentuada perda de peso e de CC ap6s o parto resulta em maior intervalo
entre o0 parto e o primeiro estro, assim como menores taxas de gestacao. Estes
dados, em conjunto, suportam a hip6tese de que adequada CC ao parto, por si s0,
nao é capaz de garantir alta taxa de servico em todas as situagdes (RAKESTRAW
et al., 1986).

Rutter & Randel (1984) observaram que vacas com boa CC ao parto, que
receberam dietas com baixa energia pos-parto, tiveram anestro pds-parto mais
longo do que os animais com dietas de alta energia. Mais tarde, Randel (1990)
concluiu que a energia da dieta tem forte influéncia nas taxas de prenhez de vacas
de corte lactantes, sendo que a CC ao parto interage com a disponibilidade de
nutrientes, influenciando na taxa de servigco pos-parto.

Em estudo com vacas multiparas taurinas, Richards et al. (1986) néo
encontraram efeito do regime nutricional poés-parto no intervalo do parto ao
primeiro estro; porém, vacas que pariram com CC maior que 5,0 (escala de 1 a 9)
apresentaram estro antes que os animais com CC menor que 4,0 no momento do
parto. Concluiram que vacas que parem com adequada CC (>5) sdo capazes de
suportar perda de peso pos-parto, sem prejudicar as taxas de prenhez, o que
concorda com as observacdes de DeRouen et al. (1994).

Da mesma forma, Morrison et al. (1999) concluiram que CC igual a 5 foi
suficiente para garantir bom desempenho reprodutivo, independentemente se
essas vacas haviam perdido, ganhado ou mantido peso no pré-parto. Por outro

lado, Selk et al. (1988) mostraram que vacas que parem com CC semelhante,
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podem apresentar diferente desempenho reprodutivo devido alteracdes no peso e
CC durante o final da gestagéo. Isto sugere que a taxa de variagdo (ex. acentuada
perda de peso) das reservas corporais no pré-parto pode influir no anestro pos-
parto, mesmo em animais com boa CC ao parto.

A fim de determinar a adequada CC ao parto para vacas primiparas, Sptizer
et al. (1995) trabalharam com animais de diferentes racas taurinas e encontraram
maior propor¢cdo de vacas primiparas exibindo estro aos 40 dias de estacédo de
monta e maior taxa de prenhez nos animais com CC 6 do que nas vacas que
pariram com CC 5, o que concorda com DeRouen et al. (1994).

Em estudo realizado no Estado de Minas Gerais, Bustamante et al. (1997)
trabalharam com vacas Nelore multiparas paridas, e dosaram semanalmente a
concentracdo sérica de progesterona para verificar o retorno da atividade
ovariana. Verificaram que os animais com CC inferior apresentaram menor taxa de
prenhez e maior periodo de servico em relacdo aos animais com boa CC ao parto:
48,4 % e 141 dias vs. 71,7% e 104 dias, respectivamente.

2.4. Estacao de Monta em Novilhas e Desempenho Reprodutivo

Mossman & Hanly (1977), na Nova Zelandia, propuseram que novilhas de
corte deveriam ser cobertas de 21 a 42 dias antes das vacas; esta antecipacédo na
cobertura deveria ser baseada na diferenca em dias para o retorno a ciclicidade
pds-parto entre primiparas e multiparas.

Wiltbank (1970) observou que vacas taurinas de primeira cria apresentam
intervalo entre parto e primeiro estro 25 dias mais longo que vacas multiparas, o
gue foi confirmado por Bellows & Short (1978). Foi proposto por estes autores que
a estacdo de monta (EM) das novilhas deveria ser antecipada, possibilitando que
elas concebam no inicio da préxima estacdo de monta e tenham longevidade no
rebanho.

Em estudo realizado na regido sul do Brasil, Azambuja & Fernandes (1992)
trabalharam com novilhas de origem Bos taurus entre dois e trés anos de idade,
antecipando ao inicio da estacdo de monta em 25 dias em relacdo ao grupo
controle. Concluiram que, nas novilhas em que a monta foi antecipada, a
concepcéao ocorreu, em média, 23,5 dias mais cedo em relagdo ao grupo controle,

0 que resultou num aumento de 21,7 unidades percentuais na taxa de gestagdo na
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EM seguinte ao primeiro parto. De forma semelhante, DeRouen et al. (1994)
estudaram 476 vacas primiparas taurinas puras e cruzadas com Brahman e
verificaram que os animais que ficaram gestantes durante o periodo de monta
haviam parido 10 dias antes do que os que n&o conceberam.

Vieira et al. (2005) em estudo realizado na regidao Centro-Oeste (Terrenos-
MS) com 391 vacas Nelore multiparas e 77 primiparas mantidas em regime de
pasto de Brachiaria decumbens e em estacédo de monta por 90 dias, de novembro
a janeiro. O periodo de pari¢do, de 12/08 a 20/11, foi dividido em cinco intervalos
de 20 dias e observaram que no primeiro quinto da paricdo ambas as categorias
apresentaram taxas de prenhez acima de 80%, porém no quinto final da paricdo
as vacas primiparas apresentaram taxa de prenhez de 37,7% enquanto as
multiparas 79,9%; além disso, vacas primiparas que ficaram gestantes
emprenharam a partir do inicio da EM, 22 dias mais tarde do que as multiparas,
concordando com Wiltbank (1970) e Bellows & Short (1978) que primiparas
demoram mais a manifestar estro ap0s o parto e suportando a hipétese de vacas
primiparas em estacdo de monta com monta natural devem ter parigdo antecipada
em relacdo as vacas multiparas.

Bellows & Short (1978) ao trabalharem com novilhas que tiveram o primeiro
parto no final da primavera, periodo em que se reinicia a produgéo de forragem,
concluiram que, quanto mais avancada foi a data do parto naquele ano, menor foi
o intervalo entre o parto e o primeiro estro, o que foi confirmado mais tarde por
Osoro & Wright (1992) e Lalman et al. (1997). Resultados semelhantes foram
descritos por Marshall et al. (1990), mostrando que as novilhas que pariram tarde
na estagcado apresentaram intervalo entre partos mais curtos, porém os animais que
tiveram o primeiro parto mais cedo tenderam a parir mais cedo, também na
segunda estacado de paricdo, tendo assim maior chance de permanecer do
rebanho por mais tempo. Esse efeito também foi verificado em estudo realizado
em Minas Gerais, no qual as novilhas foram submetidas a diferentes épocas de
estacdo de monta e observou-se que as novilhas em que a cobertura foi
antecipada, o periodo de servico foi mais longo, porém a concentracdo de cio no
inicio da EM e a taxa de prenhez foram maiores na estacdo de monta apds o
primeiro parto (ANDRADE et al., 1990).



2.5. Sincronizacéo da Ovulacéo e Inseminacao Artificial em Tempo Fixo

2.5.1. Remocéao de Bezerro

De acordo com Nett et al. (1987), apds o restabelecimento das reservas de
LH na adeno-hipdfise, a auséncia de pulsos de LH se torna dependente da succao
e demonstraram que a amamentagdo em vacas de corte tem forte impacto sobre a
duracdo do anestro pos-parto e sugeriram que o relagdo mée-cria € mais
importante que o ato da succdo em si para regular a frequéncia de pulsos de LH,
gue é o fator enddcrino chave para se determinar a ovulacdo ou ndo do foliculo
dominante (STAGG et al., 1998).

Williams et al. (1983) verificaram aumento no numero de pulsos de LH em
animais que sofreram remocao de bezerros por 48 horas em relagdo aos animais
que nao sofreram remocao de bezerros (3,0 vs. 1,2 pulsos em 6 horas).

A prética da remocdo de bezerros vem sendo usada desde o inicio da
década dos anos 70, sobretudo associada a programas de sincronizacao de cio. A
remocao deve ser realizada por 48 horas e sempre associada com GnRH ou
implantes de progestinas (WILLIAMS et al., 1983).

Vilela et al. (1999) verificaram maiores taxas de ovulacdo e sincronizagéo
ao protocolo GnRH - PGF,,- BE em vacas que sofreram remocao de bezerros por
48h (74,6 e 82,1 %) do que em vacas que ndo sofreram remocdo de bezerros

(52,1 e 54,8%), respectivamente.

2.5.2. Tratamento Hormonal

Protocolos hormonais auxiliam na inducdo da ciclicidade e devido a
sincronizacdo da ovulagéo, permitem empregar o uso da inseminacéo artificial em
tempo fixo (IATF), sem a necessidade de deteccéo do estro, facilitando o manejo e
otimizando o emprego desta biotecnologia.

Yavas et al. (1999) demonstraram que o implante de progesterona em
vacas de corte em anestro e com bezerro ao pé mantém o padrao de crescimento
dos foliculos dominantes pos-parto similar ao observado em vacas que ciclam. Isto
permite que estes foliculos alcancem as fases finais de maturacdo, seguidas de

pico de LH, ovulacdo, formacao de corpo liteo (CL) com duragéo e fung¢do normal
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(menor incidéncia de regressao prematura do CL). A técnica ainda permite que 50
a 60 % destes animais continuem ciclando normalmente (inducéo de ciclicidade).

Meneghetti et al. (2001) observaram que em vacas em anestro, a taxa de
ovulacdo ao GnRH foi influenciada pelo tamanho do foliculo dominante no dia da
aplicacdo de GnRH; que o tamanho do foliculo dominante no dia da aplicacdo do
GnRH foi influenciado pela remocdo de bezerros por 48h; e que as vacas que
sofreram remogao de bezerros apresentaram maior taxa de ovulagdo ao GnRH.
Esses dados sugerem que a remocao temporaria de bezerros por 48h aumenta o0s
pulsos de LH com conseqiente aumento da persisténcia e tamanho do foliculo
dominante, aumentando a taxa de resposta ao GNnRH de vacas Nelore em anestro,
pos-parto.

Vilela (2004) realizou IATF em vacas Nelore pés-parto usando o protocolo
GnRH-PGF,,-GnRH associado a duas remocdes de bezerro (48 hs. cada), sendo
uma antes do inicio do protocolo e a segunda entre a PGF,, e a IATF. Foi testado
a insercdo de dispositivo de progesterona entre o primeiro GnRH e a
prostaglandina, e verificou que inclusdo do dispositivo aumentou a taxa de
concepcédo a IATF em animais com CC < 3,50 0 que ndo ocorreu para animais
com CC > 3,50. Concluiu também que animais em anestro apresentaram melhor
taxa de concepcédo a IATF em relacdo aos animais ciclando, independente do
protocolo com ou sem o dispositivo de progesterona.

Meneghetti et al. (2005) usaram dispositivo de progesterona em outro
protocolo de IATF com aplicagdo de benzoato de estradiol na insercdo do
dispositivo, PGF,, sete dias depois e cipionato de estradiol na retirada do
dispositivo (dia 9) e entre a retirada e a IATF os bezerros foram removidos por 48
horas. Aceitavel taxa de concepcao a IATF foi observada (51,1%), apesar da alta
proporcdo de animais em anestro (83,2%, n = 316) no inicio do protocolo.
Também observaram melhor concepgédo nos animais com maior CC no momento
da IATF.

O principal objetivo deste estudo é avaliar diferentes momentos de
cobertura em novilhas, a fim de determinar o0 momento que permite alcancar
melhor desempenho reprodutivo apdés o primeiro parto, em propriedades que
usam IATF no inicio da estacdo de monta.



10

O capitulo 2, denominado MES DE PARICAO DE NOVILHAS, CONDICAO
CORPORAL E RESPOSTA A PROTOCOLOS DE INSEMINACAO ARTIFICIAL
EM TEMPO FIXO EM VACAS DE CORTE PRIMIPARAS apresenta-se de acordo

com as normas para publicacao na revista Theriogenology.
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MES DE PARICAO, CONDICAO CORPORAL E RESPOSTA A PROTOCOLOS DE
INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO EM VACAS DE CORTE PRIMIPARAS
O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do més de pari¢cdo na condi¢do corporal (CC)
no inicio de estacdo de monta e na resposta a dois protocolos de inseminacéo artificial em
tempo fixo (IATF) em vacas primiparas de corte. No experimento | (exp. I) foi avaliado a
alteracdo da CC pré e pés-parto em 87 novilhas Nelore e 68 ¥ sangue Red Angus,
inseminadas para parir de Setembro a Dezembro. A CC foi avaliada mensalmente no pré
e poés-parto de Junho a Fevereiro. No exp. Il as 155 vacas do exp. | foram sincronizadas
entre 29 e 129 dias poés-parto (DPP), com o protocolo: remocao dos bezerros (RB) por 48
h antes do primeiro GnRH (100 mcg, Fertagyl®, INTERVET) e foi inserido dispositivo
intravaginal de progesterona (CIDR®, Pfizer, 1,9 g). Ap6s 6,5 dias, foi feita nova RB por
46h; o CIDR® foi removido; e foi aplicado prostaglandina 2o (PGF,,) (25 mg, Lutalyse®,
Pfizer). Entre 42 e 46h apés a PGF,, as vacas receberam nova aplicacdo de GnRH e
foram inseminadas. No exp. lll, 538 primiparas de duas fazendas (60 Nelore e 123 %
sangue Red Angus na fazenda 1 e 355 Nelore na fazenda 2), entre 33 e 104 DPP foram
sincronizadas com o protocolo: insercdo do CIDR® junto & de Benzoato de Estradiol (2,0
mg, Estrogin®, Farmavet), No dia 7 foi aplicado PGF;, (12,5 mg, Lutalyse®, Pfizer). No dia
9 foi retirado o CIDR®, foi feita RB e aplicado 0,5 mg de Cipionato de Estradiol (E.C.P.°,
Pfizer). A IATF foi realizada 46 a 52 h apds a retirada do CIDR®. A taxa de sincronizacdo
foi avaliada (exceto na fazenda 2 do exp. Ill) por dois exames de ultra-som (Aloka SSD-
500, 5,0 MHz) e determinada pela presenca e auséncia de foliculo dominante na IATF e
48 h ap6s. O diagnéstico de gestacao foi feito por ultra-som 28 dias apés a IATF. A
andlise estatistica do exp. | foi feita no PROC MIXED e dos exp. Il e lll no PROC
LOGISTIC do SAS. Exp. I: animais que pariram primeiro tiveram maior (p<0,001) reducao
na CC. Exp. Il: a CC na IATF diminui (p<0,001) com o aumento no numero de DPP;
animais com menor ECC tiveram maior (p<0,05) taxa de sincronizacao; efeito quadratico
(p<0,05) de DPP na concepcdo, animais com DPP intermediario tiveram maior
concepcao. Exp. Ill: maior CC (p<0,0001) nos animais com menor nimero de DPP; maior
(p=0,07) taxa de sincronizac&o nas vacas de melhor CC; aumento (p<0,0001) na taxa de
concepcao proporcional ao aumento na CC. Estes dados mostram a importancia dos
animais apresentarem adequada CC no momento da IATF e para se conseguir isto ndo
se deve antecipar a paricdo das novilhas de corte, principalmente ao utilizar o protocolo
de IATF com CIDR® associado a estradiol.

Palavras-chaves: primiparas, condigdo corporal, IATF



19
EFFECT OF CALVING DATE, BODY CONDITION SCORE AND RESPONSE TO A
TIMED ARTIFICIAL INSEMINATION PROTOCOLS IN FIRST CALF BEEF COWS

The aim of this study was to evaluate the calving date effect on body condition score
(BCS) at the beginning of breeding season and on the response to a two timed artificial
insemination (TAI) protocols in first-calf beef heifers. In experiment | (exp. 1) was evaluated
the BCS change pre and post-partum. Eighty seven Nelore heifers and 68 % blood Red
Angus were inseminated to calve from September to December. The BCS were monthly
measured from June to February, during the pre and post-partum of these animals. In exp.
I, the cows from exp. | were TAI when they were between 29 and 129 days post-partum
(DPP) with the protocol: calf removal (CR) for 48 h before the first GhRH (100 mcg,
Fertagyl®, INTERVET) and an insertion of an intravaginal progesterone device (1.9 g,
CIDR®, Pfizer). After 6,5 days a new CR was performed, the CIDR® was removed and was
injected prostaglandin F,q (PGF) (25 mg, Lutalyse®, Pfizer). Between 42 and 46 h after
PGF,, was injected a new GnRH and cows were TAI In exp. lll, 538 primiparous cows
from two herds (60 Nelore and 123 ¥z blood Red Angus from farm 1 and 355 Nelore from
farm 2), between 33 and 104 DPP were synchronized with the protocol: day 0, insertion of
a CIDR® and a injection of 2.0 mg of estradiol benzoate (Estrogin®, Farmavet), on day 7
was injected PgF,, (12.5 mg, Lutalyse®, Pfizer), in the CIDR® withdraw (Day 9) was
injected estradiol cipionate (0.5 mg, E.C.P.®, Pfizer) and a CR was done, the TAl was
preformed 46 to 52 hours after the device withdraw. In the TAI moment and 48 hours later
a ultrasound scan (Aloka SSD-500, 5.0 MHz) was performed to determine the ovulation
rate (except in the farm 2 of exp. 3). The pregnancy diagnosis was made by ultrasound 28
days after the TAI. The statistic analysis in exp. | was performed with PROC MIXED and in
exp.ll and 11l with PROC LOGISTIC from SAS. Exp. I: animal that calved earlier a higher
(p<0.001) reduction on BCS. Exp. Il: BCS at TAIl decreases (p<0.001) as the DPP
increase; cows with lower BCS had higher (p<0,05) synchronization rate; a quadratic effect
(p<0,05) of DPP on the conception rate, animals with intermediate DPP had higher
conception. Exp lll: higher BCS (p<0,0001) in the cows with lower DPP; higher (p=0,07)
synchronization rate in cows with a better BCS; a increase (p<0,0001) on conception rate
as BCS gets better. These data show the importance of having a good BCS at the moment
of TAIl and to reach it the beef heifers can not calve earlier, mainly when the TAI protocol
used starts with CIDR® and estradiol.

Key-words: primiparous, body condition score, TAl
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1. Introducéo

Técnicos e criadores visam alcancar melhor produtividade e retorno
econdmico. Neste contexto, a otimizacdo da eficiéncia reprodutiva € um dos
principais fatores que contribuem para a melhora no desempenho produtivo e
aumento da lucratividade dos rebanhos bovinos de corte.

Prolongado periodo de anestro em vacas de corte com cria ao pé é uma
das principais causas de perdas econdmicas para 0S pecuaristas, por atrasar a
concepcéao e/ou ser a causa de descarte por falha reprodutiva.

A condicdo nutricional pré-parto influencia a duracédo do periodo de anestro
pés-parto, sendo que este é mais curto em animais bem alimentados no pré-parto
[1]. H& também evidéncias que a nutricdo [2,3] e as alteracdes no peso e na
condi¢do corporal [4,5] pés-parto afetam tanto o periodo de anestro quanto as
taxas de concepcédo. Alguns estudos sugerem que a condicao corporal (CC) no
momento do parto seja a variavel mais importante para predizer o desempenho
reprodutivo pés-parto [6,7].

No Brasil, os partos se concentram no final do inverno e durante a
primavera, ou seja, 0s animais tém o periodo final de gestacao e inicio da lactacao
em épocas de menor disponibilidade de alimento, em termos de quantidade e
gualidade, levando a reducdo das reservas corporais no peri parto e podendo
contribuir para aumentar o intervalo entre o parto e a primeira ovulagdo. Esse
efeito pode ter impacto negativo ainda maior no desempenho reprodutivo pés-
parto de vacas de primeira cria, devido a sua maior demanda de nutrientes, por
ainda estarem em crescimento e iniciando a primeira lactacao.

Estudos realizados na década de 70 revelaram que vacas primiparas
possuem periodo de anestro mais longo (20 a 30 dias) do que vacas multiparas
[8,9,10]. Desde entédo, em fazendas que usam estacéo de monta (EM) com monta
natural ou programas de IA convencional, é pratica comum iniciar a EM de
novilhas mais cedo do que a do restante do rebanho, a fim de que no ano
seguinte, apds o primeiro parto, elas disponham de maior periodo para se
recuperar do anestro pos-parto antes do inicio da estacao de monta.

A estratégia de antecipar o parto em vacas primiparas tem como objetivo
reduzir a propor¢cdo de animais em anestro no inicio da EM, porém a preocupacao

com a ciclicidade pode ter menor importancia quando se usa IATF no inicio da
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EM. Meneghetti et al. [11] inseminaram em tempo fixo (IATF) 889 vacas zebuinas
paridas, usando protocolo com implante de progesterona, estradiol e remocéao de
bezerros; e ndo observaram efeito de ciclicidade nas taxas de ovulagdo e prenhez,
sendo de 82,9% e 57,8% nas vacas ciclando e de 90,5% e 51,1% nas vacas em
anestro. Bé et al. [12] e Lamb et al. [13] também obtiveram taxas de concepcéo
acima de 50% em vacas em anestro ao empregar protocolo de IATF com
dispositivo de progesterona associado a estradiol ou GnRH (Cosynch + P4),
respectivamente.

Estudos mostram o efeito da CC no momento da IATF na taxa de
concepcéao a protocolos hormonais. Cutaia & B0 [14] verificaram correlacdo entre
eles de 90% e os animais com melhor CC respondem melhor aos protocolos de
IATF, resultando em maiores taxas de concepc¢ao [13-15].

A hipotese deste trabalho é que vacas primiparas que passam por menor
periodo de restricdo alimentar pés-parto, apesar de terem menor numero de dias
pés-parto, terdo maior CC, melhor resposta aos protocolos de sincronizacdo de
ovulacéo e consequientemente maior taxa de concepcao a IATF (dois protocolos
com dispositivo de progesterona associado a GnRH ou estradiol) no inicio da
estacado de monta.

O objetivo deste estudo é avaliar diferentes momentos de cobertura em
novilhas, buscando determinar o momento que permite alcangar melhor
desempenho reprodutivo ap6s o primeiro parto, em propriedades que usam IATF

no inicio da estacdo de monta.

2. Material e Métodos

2.1. Experimento I Més de paricdo na dinamica da condicdo corporal de

novilhas de corte pré e pos-parto

2.1.1. Local e Animais
O experimento foi realizado utilizando o rebanho comercial de gado de corte
da Fazenda Alvorada, localizada no municipio de Alto Taquari, regido sudeste do

Estado do Mato Grosso.
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Foram usadas 200 novilhas pertencentes a dois grupos genéticos, sendo

110 da raca Nelore e 90 novilhas 2 Nelore + %> Red Angus com idade superior a

22 meses; peso acima de 300 kg; e CC maior que 3,00 numa escalade 1 a 5 [15],
adaptadas para intervalos de 0,25.

Os animais foram mantidos juntos em pastagens de Brachiaria decumbens,

com fornecimento de sal mineral a vontade em cochos préprios e cobertos, até o

final do experimento.

2.1.2. Cobertura das Novilhas

Os animais de ambos 0s grupos genéticos foram divididos aleatoriamente
em dois grupos (Grupo | e Il) com 100 animais cada. Foram sincronizados e
inseminados, em duas épocas e entdo submetidos a monta natural, visando
distribuicdo dos partos na estacao de paricdo subseqiente.

Assim as novilhas do Grupo | foram inseminadas em tempo fixo em 29 de
Novembro de 2003 e submetidas a monta natural de 30 de Novembro de 2003 até
28 de Fevereiro de 2004. As do Grupo Il foram inseminadas em tempo fixo em 24
de Janeiro de 2004 e submetidas & monta natural de 25 de Janeiro até 28 de
Fevereiro de 2004.

2.1.3. Protocolo de IATF Usado nas Novilhas

O protocolo de sincronizagéo da ovulagéo usado foi: inser¢céo de dispositivo
intravaginal com 1,9 g de progesterona (CIDR®, Pfizer Satde Animal, Brasil) no
dia 0 junto com aplicacdo de estrogeno (2,0 mg de Benzoato de Estradiol,
Estrogin®, Biofarm Quimica e Farmacéutica Ltda, Brasil, 2,0 mL, i.m.). No dia 7
aplicou-se prostaglandina Fa, (PGF2,) (25 mg de Dinoprost, Lutalyse®, Pfizer
Satde Animal, Brasil, 5,0 mL, i.m.). No dia 9, foi retirado o CIDR®. Todos os
animais receberam IA no dia 11, 54 a 60 horas ap6s a retirada do CIDR®. No
momento da IATF foi aplicado GnRH (100 mcg de Gonadorelina, Fertagyl®,

Intervet Internacional B.V., Holanda, 1 mL, i.m.) (Figura 1).

2.1.4. Diagnostico de Gestacédo das Novilhas
No inicio de junho de 2004 foi realizado o diagnostico de gestagcdo por

palpacéo retal e 162 novilhas gestantes foram mantidas no experimento. A paricao
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ocorreu nos meses de Setembro a Dezembro de 2004. Foram incluidos nas
analises os dados de 155 animais com partos neste periodo, sendo 87 animais da
raca Nelore e 68 animais 2 Nelore + %2 Red Angus. Sete animais foram retirados
do conjunto de dados, devido a morte de suas crias durante o periodo

experimental.

2.1.5. Avaliagéo da Condicao Corporal

A condigéo corporal dos animais foi avaliada segundo uma escala de 1 a 5
[16], adaptada para intervalos de 0,25. A CC de todos os animais do experimento
foi avaliada mensalmente, a partir do diagnostico de gestacdo em Junho de 2004
ate Fevereiro de 2005. Todas as avaliagbes foram feitas por dois técnicos (sempre
0s mesmos) sendo utilizada na andlise estatistica a média da avaliagdo dos dois
técnicos. Durante todo o periodo experimental os animais foram mantidos sempre
juntos, em modulo com trés piquetes de Brachiaria decumbens, com pastejo

rotacionado entre eles.

2.1.6. Analise Estatistica

A alteracdo na condicdo corporal ao longo do periodo observado foi
analisada pelo PROC MIXED do SAS [17], sendo incluidos na andlise os efeitos
fixos de grupo genético, més de paricdo, més de avaliagdo da CC (medida
repetida) e respectivas interacdes; e os efeitos aleatorios de vaca dentro de cada
combinacdo de grupo genético com més de paricdo e dos residuos. Admitiu-se
para as medidas repetidas um efeito autoregressivo de primeira ordem.

A comparacgdo entre as médias de CC em Dezembro (més em que o0s
animais dos dois grupos genéticos apresentaram a menor CC) observados para
as combinacfes dos grupos genético com 0s quatro meses de paricdo foi feita
pelo teste de Bonferroni dentro de cada grupo genético, com nivel de significancia
0,0083 (0,05/6).
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2.2. Experimento Il: Condicado corporal e dias pos-parto (DPP) na resposta ao
protocolo de IATF com P4 + GnRH

2.2.1. Animais
Os 155 animais do experimento | foram sincronizados e inseminados em
tempo fixo em 15 de Janeiro de 2005. No momento da IATF, os animais estavam

entre 29 e 129 dias pés-parto, com média 80 + 30,4 dias.

2.2.2. Protocolo de IATF

Empregou-se o protocolo de sincronizagédo da ovulacdo com P4 + GnRH,
descrito por Vilela [18]: remoc¢ao temporéaria dos bezerros por 48 horas antes da
aplicacdo da primeira dose de GnRH (100 mcg de Gonadorelina, Fertagy!®,
Intervet Internacional B.V., Holanda, 1 mL, i.m.). Junto com a aplicacdo do
primeiro GnRH, os animais receberam um dispositivo intravaginal contendo 1,9 g
de progesterona (CIDR®, Pfizer Satde Animal, Brasil). Seis dias e meio apds a
aplicacdo do primeiro GnRH os bezerros sofreram nova remogéo temporaria, o
dispositivo CIDR® foi removido e os animais receberam uma dose de PGF2, (25
mg de Dinoprost, Lutalyse®, Pfizer Satde Animal, 5 mL, i.m.). Entre 42 e 46 horas
apos a aplicacdo de PGF,, todos os animais receberam nova aplicacdo de GnRH
e foram inseminados, independentemente da manifestagcdo ou ndo de estro. Os
bezerros retornaram as vacas apos a IATF (Figura 1), durante os dois periodos de
remoc¢ao os bezerros foram mantidos no curral, sendo permitido as maes apenas

acesso visual e auditivo aos bezerros.

2.2.3. Avaliacao da Condicao Corporal
A condicédo corporal foi avaliada no momento da IATF segundo escala de 1

a 5 [16], adaptada para intervalos de 0,25.

2.2.4. Avaliacao das Taxas de Ciclicidade e de Sincronizagéo
A ciclicidade foi avaliada por dois exames de ultra-som, por meio de
aparelho Aloka SSD-500 com transdutor linear de 5,0 MHz.



25

Os exames foram realizados 10 dias antes (US1) e no dia (US2) do inicio

do protocolo de sincronizacéo (dia da aplicacdo de GnRH + insercdo do CIDR®).

Foram considerados como ciclando os animais que apresentaram tecido luteal em
pelo menos um dos dois exames de ultra-som.

A taxa de sincronizacao foi avaliada por dois exames de ultra-som (US3 e

4) e determinada de acordo com a presenca e auséncia de foliculo dominante no

momento da IATF e 48 horas depois, respectivamente.

2.2.5. Diagnostico de Gestacéao
O diagnéstico de gestacao por ultra-som (US5) foi realizado 28 dias apés a
IATF, para determinar a taxa de concep¢do em resposta ao protocolo de

sincronizacao.

2.2.6. Analise Estatistica

As analises estatisticas das variaveis foram realizadas pelo PROC
LOGISTIC do SAS [17]. Na andlise da taxa de sincronizacdo foram mantidos no
modelo os efeitos de grupo genético e condicdo corporal e as covariaveis
ciclicidade, dias pOs-parto e possiveis interacbes ndo foram mantidas por nao
mostrarem efeito significativo (p>0,10); na analise das taxas de concepcéo e taxa
de concepcao das vacas efetivamente sincronizadas foram mantidos os efeitos de
grupo genético, touro dentro de grupo geneético e efeito linear e quadratico de dias
pés-parto e as covariaveis ciclicidade, condicdo corporal e possiveis interagdes
nao foram mantidas por ndo mostrarem efeito significativo (p>0,10).

O efeito dos dias pés-parto na condi¢cdo corporal no momento da IATF foi

analisado por regressao linear, por meio do PROC GLM do SAS [17].

2.3. Experimento lll: Condicdo corporal e dias pds-parto na resposta ao

protocolo de IATF com P4 + Estradiol

2.3.1. Local e Animais
O experimento foi realizado em duas propriedades de gado de corte

comercial, sendo a Fazenda 1: Fazenda Ponte Pedra, localizada no municipio de
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Tori Xoréu, regido do Vale do Araguaia no Estado do Mato Grosso e Fazenda 2:
Fazenda Rio Paraiso, no municipio de Jatai, regido sudoeste do Estado de Goias.
Na Fazenda 1 foram usadas 183 matrizes de dois grupos genéticos que
estavam entre 36 e 104 DPP (média de 68 + 19,7 dias), sendo 60 primiparas da
raca Nelore e 123 primiparas ¥2 Nelore + %2 Red Angus, na Fazenda 2 usaram-se
355 vacas primiparas da raca Nelore que estavam entre 33 e 97 DPP (média de
59 * 14,6 dias).
As duas propriedades apresentavam manejo nutricional semelhante, com
pastejo convencional de Brachiaria decumbens e suplementacdo apenas de

mistura mineral “ad libitum?”.

2.3.2. Protocolo de IATF

Os animais, de cada fazenda, foram sincronizados e inseminados em lote
Unico em cada propriedade. Foi utilizado o protocolo de sincroniza¢do da ovulacao
com P4 + Estradiol, descrito por Meneghetti et al. [19]: insercdo do dispositivo
intravaginal contendo 1,9 g de progesterona (CIDR®, Pfizer Satide Animal, Brasil)
junto com aplicacdo de estradiol (2,0 mg de Benzoato de Estradiol, Estrogin®,
Biofarm Quimica e Farmacéutica Ltda, Brasil, 2,0 mL, i.m.). No dia 7 foi aplicado
PGF,, (12,5 mg de Dinoprost, Lutalyse®, Pfizer Satde Animal, Brasil, 2,5 mL,
i.m.). No dia 9 foi retirado o CIDR®, os bezerros foram removidos das mées e foi
aplicado outro estradiol (0,5 mg de Cipionato de Estradiol, E.C.P.®, Pfizer Saude
Animal, Brasil, 0,25 mL, i.m.), 46 a 52 horas ap6s a retirada do CIDR®, todos os
animais foram inseminados. Apos a inseminacéo de todos os animais, os bezerros
retornaram as suas méaes (Figura 1), durante o periodo de remocgéo os bezerros
foram mantidos no curral, sendo permitido as maes apenas acesso visual e

auditivo aos bezerros.

2.3.3. Avaliagéo da Condicao Corporal
A condicdo corporal foi avaliada no momento da IATF segundo escala de 1

a 5 [16], adaptada para intervalos de 0,25.
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2.3.4. Avaliacdo das Taxas de Ciclicidade e de Sincronizacéo
As taxas de ciclicidade e de sincronizacdo foram avaliadas, com 0 mesmo
aparelho do experimento Il, apenas nos 183 animais da Fazenda 1. Os exames
foram realizados no dia (US 1) e sete dias depois (US 2) do inicio do protocolo de
sincronizacdo. Foram considerados ciclando os animais que apresentaram tecido
luteal em pelo menos um dos dois exames de ultra-som.

A taxa de sincronizacao foi avaliada do mesmo modo do experimento Il.

2.3.5. Taxa de Concepcdao e Diagnostico de Gestacao
A taxa de concepcéao ao protocolo foi determinada em todos 0s animais nas

duas propriedades segundo metodologia descrita no experimento 1.

2.3.6. Analise Estatistica

As andlises estatisticas das variaveis binarias foram realizadas pelo PROC
LOGISTIC do SAS [17]. Na andlise da taxa de sincronizacdo foram mantidos no
modelo os efeitos de grupo genético e condicdo corporal, outras covariaveis
(ciclicidade, dias pds-parto e possiveis interacfes) nao foram mantidas por nao
mostrarem efeito significativo (p>0,10); na andlise das taxas de concepcao foram
mantidos no modelo os efeitos grupo genético dentro de fazenda e condicdo
corporal, outras covariaveis (ciclicidade, dias p0s-parto, touro, inseminador e
possiveis interagdes) ndo foram mantidas por ndo mostrarem efeito significativo
(p>0,10); e na andlise da taxa de concepcdo das vacas efetivamente
sincronizadas foi mantida apenas a variavel grupo genético.

O efeito dos dias pos-parto no escore de condi¢cdo corporal no momento da
IATF foi analisado por regresséao linear dentro de cada combinacéo fazenda-raca,
por meio do PROC GLM do SAS [17].

2.4. Sémem

No Experimento | foi usado sémem de dois touros e o de 3 touros no
Experimento Il, no Experimento Ill foi usado sémem de 10 reprodutores, sendo 6
touros na Fazenda 1 e 4 na Fazenda 2. O sémem usado nos trés experimentos
estava dentro dos padrdes recomendados pelo Ministério da Agricultura e o

espermiograma foi realizado no Departamento de Radiologia e Reproducgéo
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Animal / FMVZ / UNESP / Botucatu. A inseminacéo artificial em tempo fixo foi
realizada por técnico treinado, e no processo de descongelamento do sémem foi
empregado descongelador eletronico (Fertilize LTDA), para facilitar e agilizar o
processo sem comprometer o padrao de descongelamento do sémem.

Os touros usados durante a monta natural, no experimento |, haviam sido
aprovados em exame androldgico, realizado por médico veterinario, antes do
inicio do periodo de monta. Na cobertura, usou-se a propor¢cao de um touro para
50 vacas.

3. Resultados

3.1. Alteracéo na Condicéo Corporal por Més de Pari¢cdo (Experimento 1)

Foi observado efeito do més de paricdo (p<0,001), més de avaliacdo da CC
(p<0,0001) e interacao entre ambos (p<0,0001), na dindmica da CC ao longo do
experimento. Os animais com parto no inicio da estacao de paricdo apresentaram
reducdo mais acentuada na CC (Figuras 2 e 3). Também foi evidenciada interacéo
(p<0,01) entre grupo genético e més de paricdo, de forma que as vacas Nelore
paridas em novembro tiveram maior reducédo na CC do que as Y2 Nelore + %
Angus (Figuras 2 e 3).

No més de Dezembro os animais dos quatro grupos de paricdo nos dois
grupos genéticos atingiram a menor CC (Figuras 2 e 3). Neste momento, o0s
animais ¥2 Nelore + % Red Angus paridos em Setembro e Outubro apresentaram
CC semelhante, porém inferior (p<0,05) aos animais com parto em Novembro e
Dezembro (Tabela 1). A reducéo pos-parto na CC das vacas cruzadas em relacdo
ao més de Dezembro foi 0,92, 0,45 e 0,16 (pontos na escala 1 a 5) para os
animais com parto em Setembro, Outubro e Novembro, respectivamente (Tabela
1). Nos animais da raca Nelore, a CC em Dezembro dos animais paridos em
Setembro foi menor (p<0,05) que o das vacas paridas em Novembro e Dezembro,
ja a CC das paridas em Outubro foi inferior (p<0,05) apenas ao das vacas de
Dezembro. A reducao pos-parto na CC das vacas Nelore foi 0,91, 0,54 e 0,13 para
0S animais com parto nos meses de Setembro, Outubro e Novembro,

respectivamente (Tabela 1).
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3.2. Relacao entre Dias Pos-Parto e CC no Momento da IATF

No experimento Il a CC no momento da IATF diminuiu (p<0,001) a medida
gue aumentou o numero de dias pds-parto. Assim, as vacas com menor dias pés-
parto estavam com melhor CC no momento da IATF (Figura 4).

No experimento Il foi observado maior condicdo corporal nos animais com
menor numero de dias pés-parto no momento da IATF, Também foi observada
interacdo entre dias poés-parto, fazenda e grupo genético na condi¢do corporal
(p<0,0001). As vacas % Nelore + ¥» Red Angus (Fazenda 1) tiveram menor

reducdo na CC do que as vacas Nelore nas duas fazendas (Figura 5).

3.3. Taxa de Ciclicidade
No inicio do protocolo de IATF 14,8% (23/155) e 5,4% (29/538) dos animais
estavam ciclando nos experimentos Il e Ill, respectivamente. Ndo se observou

efeito de ciclicidade sobre as taxas de sincronizacdo e concepcao.

3.4. Taxa de Sincronizacdo em resposta aos Protocolos de IATF

Foi observado efeito da CC na taxa de ovulagdo ao protocolo utilizado no
experiemento Il (p<0,05) e tendéncia experimento Il (p<0,07). Os animais com
menor CC tiveram maior sincronizagdo no experimento Il, ao contrario do
observado no experimento Il (Figura 6). A taxa de sincronizagdo meédia foi de
81,3% (126/155) e 91,8 % (168/183) nos experimentos Il e lll, respectivamente.

3.5. Taxa de Concepcédo em resposta aos Protocolos de IATF

No experimento Il observou-se efeito quadratico (p=0,012) de dias pos-
parto na taxa de concepcédo ao protocolo, de forma que os animais com DPP
intermediario tiveram maior taxa de concepcéao (Figura 7). Nesse experimento taxa
de concepcédo média foi de 50,3% (78/155).

No experimento Ill a condi¢cdo corporal teve efeito linear (p<0,0001) sobre a
taxa de concepcao. O aumento na taxa de concepcao foi proporcional ao aumento
na CC das matrizes, de forma que o incremento médio na concepcao foi de 6
pontos percentuais para cada 0,25 ponto na CC, (Figura 8). Nesse experimento a
taxa de concepcdo média foi de 49,4% (266/538), sendo de 54,1% (99/183) e
47,0% (167/355) nas fazendas | e Il, respectivamente.
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3.6. Taxa de Concepcdao das Vacas Efetivamente Sincronizadas
No experimento Il o grupo genético da matriz tendeu a influenciou (p<0,10)
a taxa concepc¢dao das vacas efetivamente sincronizadas (vacas que responderam
ao estimulo ovulatério ao final do protocolo). Vacas %2 Nelore + ¥2 Angus tenderam
a ter maior (P<0,10) concepcédo, também foi identificado efeito quadratico de dias
pés-parto (p<0,05). Os animais com CC intermediaria tiveram maior taxa de
concepcéo (Figura 9).
No experimento Il a taxa de concepcdo das vacas efetivamente
sincronizadas foi 58,9% (99/168) e nédo foi influenciada por nenhuma das variaveis

analisadas no estudo (Figura 8).

4. Discusséo

No Experimento | foi observado que o0s animais apresentaram menor
condicdo corporal no més de dezembro e neste momento as vacas com maior
namero de dias pds-parto estavam com CC menor do que as vacas paridas mais
recentemente. Na maior parte dos sistemas de estacdo de monta usados no Brasil
as fémeas bovinas passam pela fase de maior demanda fisiologica (final de
gestacao e inicio de lactacdo) durante o final das secas [20], periodo no qual as
pastagens apresentam-se escassas [21] e deficientes em proteina, fosforo,
energia e outros nutrientes [20]. Essa é a provavel causa da reducdo mais
acentuada na condicao corporal dos animais com parto em setembro e outubro
em relacdo aos com parto em novembro e dezembro (Figuras 2 e 3). De acordo
com o NRC [22] no inicio do oitavo més de gestacdo a exigéncia energética para
gestacdo é 2,02 Mcal/dia, essa exigéncia sobe para 5,44 Mcal/dia no segundo
més de lactacdo (Tabela 2), que se nado atendida pela forragem disponivel, leva a
balanco energético negativo, com intensidade variada conforme a qualidade e
guantidade da forragem. Euclides & Queiroz [21], utilizaram pastos de Brachiaria
decumbens pastejada de junho a setembro e verificaram reducdo na
disponibilidade de matéria seca, proteina e NDT (4250 kg/ha, 5,8 e 53,1% vs.
2450 kg/ha, 3,2 e 48,5%; em junho e setembro respectivamente), O’Donovan et al.
[23] avaliaram a ingestdo de matéria seca nos meses de junho, setembro, outubro,
dezembro e fevereiro e observaram a menor e maior ingestdo de Brachiaria

decumbens em setembro e dezembro, respectivamente. Santos et al. trabalharam
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na regido norte de Minas Gerais com animais em pastejo de Brachiaria
decumbens de julho a dezembro e observaram menor disponibilidade de forragem
com menor propor¢cdo de massa verde e menor ganho de peso nos animais em
setembro [24]. Esses dados em conjunto mostram que pastagens de Brachiaria
decumbens, em setembro, apresentam-se com menor disponibilidade, consumo e
gualidade; ocorrendo menor desempenho animal neste momento.

Na avaliacdo de dezembro os animais do experimento | apresentaram a CC
mais baixa (Figuras 2 e 3), sugerindo que a partir desse momento a
disponibilidade da forragem comeca atender as necessidades dos animais,
possibilitando que estes revertessem o balanco energético negativo pds-parto.
Portanto os animais com parto no final da estagéo de paricdo passaram por menor
periodo de restricdo alimentar pos-parto e conseqientemente menor reducao na
CC (Tabela 1). Esses animais que pariram atrasados na estacdo de paricao
tinham no momento da IATF menor nimero de dias pds-parto e melhor condi¢cédo
corporal. Foi avaliado o efeito de DPP e CC em dois protocolos de IATF, sendo
observado, nos experimentos Il (protocolo com P4 + GnRH) e Il (protocolo com
P4 + Estradiol), que a condigdo corporal no momento da IATF diminuiu com o
aumento dos DPP (Figuras 4 e 5), da mesma foram como foi observado por
Alderton et al. [25] e Vilela [18].

No protocolo com GnRH + P4 as vacas com maior CC na IATF (animais
com menor DDP; Figura 4) apresentaram menor taxa de sincronizacdo (Figura 6).
O sucesso dos protocolos de sincronizacdo a base de GnRH para sincronizar a
onda folicular € dependente da ovulagdo a esse primeiro estimulo ovulatorio [26-
28] e a ovulacdo é dependente da presenca de um foliculo com capacidade
ovulatéria [29]. A manutencdo do foliculo dominante estd relacionada a
pulsatilidade de LH, de forma que quanto maior a pulsatilidade, mais longa é sua
manutencdo [30-34]. Vacas de corte em anestro pds-parto com bezerro ao pé
apresentam menor pulsatilidade e concentracdo de LH [35-37] e, portanto, O
foliculo dominante tem menor taxa de crescimento apds a divergéncia e regride
mais rapidamente, justificando que vacas pOs-parto apresentam diversas ondas
foliculares e de curta duracdo sem que haja ovulacdo [38-39]. Desta forma, a
probabilidade de ocorrer ovulagdo ao se aplicar uma injecdo de GnRH, depende

da duracdo da capacidade ovulatéria do foliculo, que por sua vez depende da
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pulsatilidade de LH. A pulsatilidade e as concentragcbes normais de LH séo
gradualmente restabelecidas ao longo dos dias apds o parto em vacas de corte
[40] e, consequentemente, a duracdo do periodo de dominancia folicular e a
probabilidade desse foliculo ovular apés aplicacdo de GnRH aumenta.

A taxa de concepcao foi influenciada (p=0,012) por dias pos-parto (Figura 7).
A taxa concepcao nao foi reflexo somente do efeito sobre a taxa de sincronizagéo,
mas também do efeito dos DPP na capacidade destes animais em conceber, uma
vez que nas vacas efetivamente sincronizadas, vacas com DPP intermediario
apresentaram maior concepcdo (Figura 9). Essa observacdo pode estar
relacionada a ovulacédo de foliculos de menor didametro em animais com menor
DPP devido menor pulsatilidade de LH [35-37]. A ovulagdo prematura de um
foliculo dominante resulta na diminui¢do do pico pré-ovulatério de estradiol [41,42],
do diametro do CL subsequente [42,43], da funcdo Iluteinica [41-45] e
comprometimento das taxas de prenhez quando comparada com animais que
foram induzidos a ovular foliculos maiores e mais maduros fisiologicamente
[13,41,42,45]. Perez [28] e Day [44] observaram menor concepgdo quando se
induz ovulacdo (com aplicacdo de 50 e 100 mcg GnRH, respectivamente) de
foliculos menores ao final de protocolo de IATF. Outro fator que pode contribuir na
menor concepgao das vacas com menor DPP é a provavel menor elevagédo do
estradiol no proestro, responsavel por “programar” o Utero na preparacdo para o
recebimento e desenvolvimento do concepto (alteracbes na morfologia do
endométrio e na responsividade do Utero a outros sinais enddcrinos) [46],
suportando esta teoria, este mesmo autor verificou menor taxa de concepg¢do em
receptoras de embrido induzidas a ovular (100 mcg de GnRH) foliculos menores
[44] .

Outro mecanismo que pode estar associado ao efeito observado na
concepgao das vacas ao protocolo GnRH + P4 € a provavel menor resposta ao
primeiro GnRH, consequente a deficiéncia de LH em vacas recém paridas [40] e
em vacas com menor CC (maior DDP; Figura 4) [47], sendo que esses animais
ndo formaram um CL apoés inicio do protocolo, tendo provavelmente menores
concentracdes de P4 em relagédo as que ovularam ao estimulo inicial. Vasconcelos

et al. [26] observaram maior concep¢do em animais que tinham P4 mais alta
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durante protocolo Ovsynch e Bello et al. [48] verificaram que as concentracdes de
P4 no dia 7 é importante preditor da resposta ao protocolo.

Nas vacas sincronizadas com o protocolo P4 + Estradiol foi verificado
acréscimo na taxa de sincronizacdo com o aumento da CC (Figura 6),
independente dos DPP. O sucesso dos protocolos a base de P4 + Estradiol ndo &
dependente da presenca de foliculo dominante, pois visa reducdo nas
concentracdes de FSH e LH [49] e consequente atresia folicular [50] com inicio de
nova onda folicular 3 a 5 dias ap6s o tratamento [51-53], dependendo da dose [54]
e do éster de estradiol utilizado [55]; e independentemente da fase de
desenvolvimento em que a onda folicular se encontra [43,56-58]. O grau de
balanco energético negativo (BEN) em que o animal se encontra é um fator que
pode influenciar o intervalo entre o tratamento com P4 + Estradiol e o inicio da
nova onda folicular. Imakawa et al. [59] constataram que, em novilhas
ovariectomizadas perdendo peso e CC, o eixo hipotalamo-hipofise se torna
hipersensivel ao “feed back” negativo do estradiol sobre a secre¢cdo de GnRH, o
gue influencia negativamente a secre¢éo de LH e FSH [60,61]. Wiltbank et al. [61]
sugeriram que em vacas em BEN pds-parto, o estradiol pode atuar como na pré-
puberdade, inibindo a secre¢cdo de GnRH no hipotalamo [62]. Neste experimento,
utilizou-se para todas as vacas a dose de 2,0 mg de benzoato de estradiol, dose
gue em vacas ciclicas provoca inicio de nova onda aproximadamente 4 dias apos
o tratamento [54]. Essa dose, entretanto, pode ter tido maior efeito nas vacas com
menor CC devido maior sensibilidade do hipotalamo ao estradiol, o que poderia
atrasar o inicio da nova onda. Rhodes et al. [50] observaram que parte das vacas
em anestro apresentaram atraso na emergéncia da onda folicular apos tratamento
com P4 + Estradiol e relacionou esse efeito com a sensibilidade ao estradiol e a
intensidade do anestro. Assim, em animais em anestro com menor CC, o estradiol
aplicado no inicio do protocolo pode ter capacidade maior de causar “feed-back”
negativo sobre a atividade secretéria dos hormdnios no eixo hipotalamo-hipofise,
atrasando o inicio da nova onda folicular. Neste caso o foliculo ovulatério pode ser
mais jovem e de menor diametro ao final do protocolo, resultando na menor taxa
de ovulacdo nos animais com menor CC (Figura 6).

A taxa de concepcdo ao protocolo com P4 + Estradiol foi menor nos

animais de menor condi¢gdo corporal (Figura 8), concordando com os resultados
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obtidos por Cutaia & BO [14] e Meneghetti et al. [15]. Essa menor taxa de
concepcgdo das vacas com menor CC deve ter ocorrido em consequéncia da
menor taxa de sincronizagdo ao protocolo. Esse efeito pode ser confirmado ao se
analisar a taxa de concepcao das vacas efetivamente sincronizadas, que nao
sofreram efeito de CC (Figura 8), sendo que as vacas que ovularam conceberam
similarmente, independente da CC.

Esse resultado observado nas vacas efetivamente sincronizadas ao
protocolo com P4 + Estradiol sugere um aumento na concepg¢ado das vacas com
menor CC, concordando com Souza [63], que observou, em vacas leiteiras de alta
producdo, aumento na taxa de concepcado das vacas com menor CC quando
adicionada aplicacdo de estradiol ao final do protocolo Ovsynch. Animais que
recebem aplicacdo de estradiol no final de protocolo de IATF apresentam maior
manifestacdo de estro do que os que recebem GnRH [63,64], a aplicacdo de
estradiol também aumentou a expressao de estro em vacas que ovularam FD
menores [63]. Orihuela et al. [65] demonstraram que o transporte espermatico, em
ratos, € maior durante o proestro do que em outras fases do ciclo estral e que o
tratamento com estradiol-17p exdgeno facilita a migracdo espermatica para dentro
do oviduto. Neste caso, o ECP aplicado no proestro pode ter tido efeito positivo
sobre a motilidade uterina e o transporte espermatico através do trato reprodutivo
por aumentar os niveis circulantes de estradiol, que estariam mais baixos nas
vacas de menor CC devido a reduzida capacidade esteroidogénica de seus
foliculos pré-ovulatérios, explicando o aumento na taxa de concepgdo das vacas
com menor CC. De forma concomitante o periodo de proestro com estradiol mais
alto pela aplicacdo do ECP pode ter tido efeito positivo sobre a funcéo e ambiente
uterino, importante para o desenvolvimento do embrido e do concepto como
discutido anteriormente [44,46].

Embora nédo seja adequada a comparacéo entre os dois experimentos, as
diferentes respostas aos protocolos indicam um possivel efeito benéfico do
protocolo com estradiol no ambiente uterino em vacas com menor CC ou DPP,
pois ndo foram verificados efeitos dessas variaveis sobre a taxa de concep¢ado nos
animais efetivamente sincronizados com este protocolo, enquanto no protocolo

com GnRH, vacas com menor CC ou DPP apresentaram menor concepgao.
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5. Concluséo
Os resultados de IATF nao foram beneficiados com o aumento do intervalo
parto—IATF, sugerindo que propriedades que utilizam essa estratégia nao
precisam antecipar a paricdo de novilhas, visando maior condicdo corporal no
inicio de estacdo de monta.
O protocolo com P4 + estradiol (Experimento Ill) apresentou aumento linear
na taxa de concepcdo de acordo com incremento na condigdo corporal,
independentemente dos dias pés-parto, permitindo estimar de forma mais precisa

0s resultados a IATF.
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Tabela 1. Condicao corporal em dezembro e reducéo do escore de condicdo pos-
parto de acordo com o0 més de paricdo nos animais da raca Nelore e nas vacas %2
Nelore + %2 Red Angus.

CC*em Reducao da CC Pos-Parto**

Raga — Més do Parto " Dezembro (pontos, escala 1 -5)
Y% Red Angus — Setembro 24 2,81°% 0,92
Y% Red Angus — Outubro 15 2,97¢ 0,45
1 Red Angus — Novembro 18 3,26" 0,16
15 Red Angus — Dezembro 11 . L —
Nelore — Setembro 21 2,85% 0,91
Nelore — Outubro 22 2,95 0,54
Nelore — Novembro 29 3,06 0,13
Nelore — Dezembro 15 320° e

Valores sobrescritos por letras diferentes na mesma coluna, diferem entre si
(p<0,05) em cada grupo genético;

*médias dos quadrados minimos da condicao corporal,

**reducdo nas medias dos quadrados minimos da CC entre o més do parto e o
més de dezembro
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Tabela 2. Exigéncias energéticas entre os meses de agosto e dezembro de acordo
com o més do parto em vacas Angus, considerando gestacdo de um
bezerro com de 38 Kg ao parto e producédo de 8 Kg de leite no pico de
lactacao [18].

Exigéncia Energética para Gestacao ou Lactagcédo (Mcal/dia)

Més do Parto Agosto Setembro Outubro Novembro  Dezembro
Setembro 517 3,87 5,44 5,73 5,37
Outubro 3,33 5,17 3,87 5,44 5,73
Novembro 2,02 3,33 5,17 3,87 5,44

Dezembro 1,16 2,02 3,33 5,17 3,87
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Protocolo Experimento I:

BE PGF,* IATF + GnRH
(dia 0) (dia 7) (dia 11) DG

CIDR (9 dias) 54260 l Monta Natural ‘

Protocolo Experimento II:

GnRH PGFy.* IATF + GnRH
(dia-2) (dia0) (dia 6,5) (dia 8,5)
(dia -10) 1 l 1 1
RB CIDR (6,5 dias) RB
2 dias 26 dias
us1 us 2 us3 us 4 us s
Protocolo Experimento llI:
BE PGFy** E.C.P. IATF
(dia 0) (dia7) (dia9) (dia11)
CIDR (9 dias) RB
2 dias 26 dias
us1 us 2 us3 us4 uss

Figura 1. Esquema dos protocolos de IATF utilizados nos trés experimentos.

GnRH (Fertagyl®, 100 mcg, i.m.); CIDR® (Dispositivo de Intravaginal de
Progesterona, 1,9 g); PGFa*(Lutalyse®, 25 mg, i.m.); PGF,.**(Lutalyse®, 12,5 mg,
i.m.); BE (Benzoato de Estradiol, Estrogin®, 2,0 mg, i.m.); E.C.P. © (Cipionato de
Estradiol, 0,5 mg, i.m.); US: ultra-som; RB: remocdo de bezerros; IATF:
inseminacéo artificial em tempo fixo; DG: diagnéstico de gestacédo;h: horas
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Figura 2. Efeito do més de paricdo (p<0,001) na condi¢cdo corporal (médias dos
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% Red Angus.
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Figura 4. Efeito de dias pés-parto (p<0,001) na condi¢do corporal no momento da
IATF nos animais sincronizados com o protocolo P4 + GnRH

(Experimento II).
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