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Resumo

Alteragdes nos fatores abidticos causados por gradientes altitudinais influenciam os
padrdes de distribuicdo em comunidades. Um dos grupos que podem ser afetados, sdo os
gastropodes terrestres. Os gastropodes terrestres podem apresentar dois padrdes ao longo do
gradiente altitudinal: queda da diversidade com a altitude, ou maiores valores de riqueza e
diversidade em altitudes intermediarias. Na Floresta Atlantica, hd poucos estudos sobre os
padroes de distribuicdo de gastropodes terrestres ao longo de gradientes altitudinais. O
objetivo deste estudo foi estudar a comunidade de gastropodes terrestres no gradiente
altitudinal na Reserva Particular do Patrimonio Natural Serra Bonita, no municipio de
Camacan, estado da Bahia. O material foi coletado com o uso de dois métodos: coleta de
serapilheira (em 15 parcelas de 50 cm x 50 cm a cada 2 m de uma trena de 30 m) e busca
ativa (em trés parcelas de 3 m? de raio, em todos os micro-habitats até 2 m de altura, durante
meia hora cada). Foram calculados os indices de Shannon, Simpson, Pielou e Serensen.
Obteve-se 577 individuos pelo método de coleta de serapilheira, e 12 individuos pelo método
de busca ativa. A maior abundancia da coleta de serapilheira estava na cota intermediaria,
enquanto na busca ativa estava na cota superior. As familias mais abundantes foram
Scolodontidae, Euconulidae e Charopidae. A espécie mais abundante foi Habroconus cf.
semenlini, presente em todas as cotas altitudinais. A cota intermedidria apresentou menor
riqueza. Com aumento da altitude houve aumento da diversidade o e da equitabilidade. A
diversidade B indica que as diferencas na composi¢do ocorrem por furnover, € que ha maior
proximidade entre as comunidades das cotas inferior e intermediaria. Tal proximidade
provavelmente esté ligada a tipologia florestal compartilhada entre as duas cotas altitudinais.
Apesar da existéncia de gradientes de diversidade, a riqueza variou pouco ao longo do
gradiente altitudinal, e a abundancia apresentou um pico na cota intermedidria, € diminui¢ao
na cota superior, indicando que as comunidades de gastropodes terrestres de Serra Bonita nao
seguem a regra de Rapoport adaptada a altitude.

Palavras-chave: Comunidades, diversidade, Mata Atlantica, Shannon, Simpson,

Serensen



Abstract

Alterations on the abiotic factors caused by altitudinal gradients influence the
distribution patterns in communities. One of the groups that can be affected are the terrestrial
gastropods. Terrestrial gastropods may show two patterns on altitudinal gradients: diminution
of diversity with altitude, or greater richness and diversity values at intermediate altitudes. On
the Atlantic Rainforest, there are few studies on terrestrial gastropods distribution patterns
along altitudinal gradients. The objective of this study was to study the terrestrial gastropod
community on the altitudinal gradient at Reserva Particular do Patrimoénio Natural Serra
Bonita, Camacan municipality, Bahia state. The material was collected by two methods: litter
leaf collection (15 plots of 50 cm x 50 cm, every 2 m along a 30 m tape measure) and active
search (3 plots of 3 m? radius, in all micro-habitats, up to 2 m height, for half an hour each).
The Shannon, Simpson, Pielou and Serensen indices were calculated. 577 individuals were
obtained by the active search method, and 12 individuals by the litter leaf method. The
highest litter leaf abundance was found at the intermediate altitude, while the highest active
search abundance was at the higher altitude. The most abundant families were Scolodontidae,
Euconulidae and Charopidae. The most abundant species was Habroconus cf. semenlini,
which was present in all altitudes. The intermediate altitude showed the least richness. There
were increases in o diversity and evenness with altitude. B diversity indicates that the
differences in community composition occurred by turnover, and that there is greater
proximity between the lower and intermediate communities. Said proximity is probably
linked to the shared forest typology between the two altitudes. Besides the diversity gradient,
there was little variation in richness along the altitudinal gradient, abundance peaked at
intermediate altitude, lowering on highest altitude, indicating that terrestrial gastropod
communities in Serra Bonita do not follow Rapoport’s rule adapted to altitude.

Key-words: Communities, diversity, Atlantic Forest, Shannon, Simpson, Serensen
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Introducio

As diferencas microclimaticas ao longo do gradiente altitudinal influenciam
diretamente os padrdes de riqueza e distribuicdo das comunidades que o habitam (Willig &
Presley 2016). Com o aumento da altitude, ha mudancgas na temperatura, que podem diminuir
de 0,4 a 0,7 °C a cada 100 m de incremento em altitude em florestas tropicais (Walsh 1979).
Além disso, chuvas orograficas ocorrem pelo resfriamento das massas de ar que se elevam
em confronto com o gradiente altitudinal, aumentando valores de precipitacdo de acordo com
o aumento da altitude (Pellegatti & Galvani 2010). Essas modificacdes microclimaticas
podem também influenciar na disponibilidade de micro-habitats (Presley et al. 2011),
promovendo por exemplo a formacdo de diferentes comunidades vegetais ao longo da
altitude (Solem 1984; Veloso et al. 1991).

A forma como o microclima afeta as comunidades pode divergir de acordo com os
grupos e padroes de dispersdao, promovendo diferengas graduais ou até mesmo o isolamento
geografico. Em comunidades vegetais, espera-se uma maior riqueza de espécies em altitudes
intermediarias (Zhou et al. 2019). Em comunidades animais, ¢ comum encontrar maiores
taxas de endemismo em altitudes elevadas (Willig & Presley 2016). No caso de pequenos
invertebrados de serapilheira, espera-se picos de riqueza e abundancia de espécies em
altitudes intermediarias (Olson 1994).

As diferengas microclimaticas ao longo da altitude podem ser fatores determinantes
na distribuicao de gastropodes terrestres (Burch & Pearce 1990; Nekola 1999; Sélymos et al.
2009; Coppolino 2010). O gradiente altitudinal pode promover endemismo de gastropodes
(Seddon et al. 2005) e mudancas na composi¢ao das comunidades ao longo da altitude (Liew
et al. 2010). Dois sdo os principais padrdes de distribuicdo ao longo do gradiente altitudinal
em gastropodes terrestres: 1) pode haver diminui¢do da diversidade com o aumento da
altitude (Orofo et al. 2007); ou, 2) pode haver maiores valores de diversidade e riqueza em
altitudes intermediarias (Nunes & Santos 2011; Perez & Hausdorf 2022). No entanto, embora
os estudos dedicados a entender a distribui¢do de gastropodes ao longo do gradiente
altitudinal tenham crescido (Tattersfield et al. 2001; Seddon et al. 2005; Orofio et al. 2007;
Miiller et al. 2009; Liew et al. 2010; Miranda & Cuezzo 2010; Nunes & Santos 2011; Perez
& Hausdorf 2022), poucos sdo os estudos realizados na Floresta Atlantica brasileira (Santos
& Monteiro 2001; Miquel et al. 2007; Nunes & Santos 2012; Colley 2013; Gregoric et al.
2013; Salvador 2019; Teixeira 2021).

O gradiente altitudinal das montanhas da Floresta Atlantica promove a especiagao em

diferentes taxons de baixa dispersao (Bornschein et al. 2016). Exemplos que evidenciam estes
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padrdes de especiacdo sdao os anuros montanos dos géneros Brachycephalus e
Melanophryniscus, que t€m integrantes endémicos ocorrendo em poucos topos de montanha
na Serra do Mar (Bornschein et al. 2016). Na Serra do Mar, valores de precipitacdo e
temperatura sao modificados a cada 100 m de altitude adicional (Roderjan 1994). Evidencia-
se que por conta das mudangas climaticas ocorridas no periodo do quartenario, os topos de
montanha tornaram-se relictos florestais de ambientes dependentes de clima ameno, isolados
entre si por florestas de ambiente tropical (Bornschein et al. 2016).

A Reserva Particular do Patrimonio Natural Serra Bonita (RPPN Serra Bonita) ¢ uma
unidade de conservagao de dominio privado criada em 1998, na Serra Bonita, municipio de
Camacan, estado da Bahia. A area da RPPN Serra Bonita ¢ composta por vegetacdo de
Floresta Atlantica, com cerca de 59 espécies endémicas de aves e ao menos duas espécies
endémicas de anuro (Dias et al. 2014). No entanto, ndo ha estudos quanto a comunidade de
gastropodes terrestres na regido. Espera-se que na Serra Bonita a diversidade de gastropodes
terrestres: a) diminui com o aumento da altitude (Tattersfield et al. 2001; Miiller et al. 2009;
Liew et al. 2010; Miranda & Cuezzo 2010); ou b) é maior em altitudes intermediarias (Nunes
& Santos 2001; Perez & Hausdorf 2022). Neste estudo, objetivamos investigar a diversidade
de gastropodes terrestres ao longo do gradiente altitudinal da Serra Bonita, localizada na
porcdo nordeste da Floresta Atlantica.

Material e métodos

Area de estudo

O material provém da Reserva Particular do Patrimonio Natural Serra Bonita (RPPN
Serra Bonita), localizada no municipio de Camacan, Estado da Bahia, Brasil. A reserva esta
localizada no relevo das Colinas e Cristas Pré-Litoraneas (IBGE 2006). A RPPN Serra Bonita
¢ recoberta por Floresta Ombroéfila Densa (sensu Veloso et al. 1991). A regido ¢ de Clima
tropical, com inverno seco, com precipitacao anual entre 1600—2000 mm (Alvares et al. 2013;
Bahia 2021) e temperatura média anual de 24 °C (Bahia 2021).

Realizamos a coleta em trés cotas altitudinais (Fig. 1): uma de altitude mais baixa
(15°27°36S 39°32°44”0, 208 m a.n.m.; dia 10 de agosto de 2019, as 16:35; Fig. 2), uma de
altitude intermedidria (15°23°117S 39°33°2770, 443 m a.n.m.; dia 8 de agosto de 2019, as
14:00; Fig. 3) e uma na cota altitudinal mais elevada (15°23°28”S 39°33°59”0, 906 m a.n.m.;
dia 10 de agosto de 2019, as 16:00; Fig. 4), onde segundo Veloso et al. (1991) deveriam
ocorrer floresta ombrofila densa submontana nas cotas de altitude mais baixa e intermediaria,
e floresta ombrofila densa montana na cota de altitude mais elevada.

Metodologia de coleta
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O material foi obtido com o uso de dois métodos: coleta de serapilheira e busca ativa
de individuos vivos, seguindo Teixeira (2021). No primeiro método, coletamos toda a
serapilheira presente em 15 parcelas de 50 cm x 50 cm. As parcelas de serapilheira foram
delimitadas por um gabarito, que foi alocado a cada 2 m ao longo de uma trena de 30 m
esticada em terreno de baixa declividade. No método de busca ativa, foram delimitadas, com
um barbante, trés parcelas com 3 m de raio, a cada 10 m ao longo de uma trena, em local
préoximo. Buscamos por gastropodes durante 30 minutos em cada parcela, em todos os micro-
habitats encontrados em até¢ 2 m de altura (rochas, folhas, musgos, troncos, galhos, etc.).
Quando a busca era realizada por mais de uma pessoa, o tempo era dividido pela quantidade
de pessoas, para que totalizasse 30 minutos.

A serapilheira coletada foi armazenada em sacos plasticos identificados e os
individuos da busca ativa foram armazenados em pequenos potes, separados por parcela,
micro-habitat e cota altitudinal. Em laboratodrio, a serapilheira foi inspecionada para a retirada
de gastropodes vivos. Apos isso, a serapilheira foi pesada umida e seca, nesse caso, apos
secagem em estufa (a 45°C). A serapilheira seca entdo foi triada em busca de conchas vazias.
Os espécimes vivos foram fotografados e, logo apds, foram anestesiados e fixados em alcool
100%, para viabilizar futuras andlises genéticas. Os espécimes encontrados mortos (i.e.
conchas vazias) foram armazenados em via seca para evitar deterioracdo da concha.

Em cada cota altitudinal, foi medido o pH do solo (com o aparelho portatil
SONDATERRA PH-2500), a variagao da umidade relativa do ar e a variacdo da temperatura
do ar e da serapilheira (com termo-higrometro digital) durante as amostragens. Também
foram efetuadas descrigdes das condigdes meteorologicas durante as coletas (e.g. condi¢des
de vento e chuva) e descrigdes dos ambientes, incluindo cobertura do solo pela vegetacao,
altura média da vegetacao, presenca de epifitas, presenca de bromélias terrestres e presenca
de bambus e taquaras. A fitofisionomia foi classificada de acordo com o sistema de
classificacdo da vegetacdo brasileira (Veloso et al. 1991). Os ambientes e micro-hébitats
foram documentados por fotografias. Coordenadas geograficas dos pontos iniciais e finais de
amostragem dos transectos foram registradas com GPS Garmin Etrex 10.

Para a identificacdo das espécies, os morfotipos obtidos foram comparados com as
descrigdes disponiveis na literatura (Schileyko 1998-2007; Simone 2006; Thomé et al. 2006;
MolluscaBase 2022; e artigos taxondmicos diversos). Também foram comparadas as coletas
e identificacdes com o material da Colecdo Malacologica Terrestre da UNESP Campus do
Litoral Paulista (MTCLP). O ordenamento taxonomico seguiu Bouchet et al. (2017), com

modificagdes decorrentes de trabalhos taxondmicos posteriores (i.e. Salvador 2020). As
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espécies foram classificadas por categorias de abundancia em cada cota altitudinal: escassas
(1 a 4 individuos), pouco abundantes (6 a 10 individuos), abundantes (11 a 30 individuos) e
muito abundantes (mais de 31 individuos). Também classificamos as espécies por categoria
de tamanho, conforme Orofio et al. (2007): micromoluscos (conchas de individuos adultos
inferiores a 5 mm) e macromoluscos (conchas de individuos adultos superiores a 5 mm).

O material foi depositado na Cole¢ao Malacologica Terrestre da UNESP Campus do
Litoral Paulista (MTCLP 247-328).

Analise de dados

A abundancia de gastrépodes (gastropodes vivos e conchas vazias) foi calculada em
todas as cotas, separados por metodologia. Entdo, a densidade média de gastropodes
coletados foi calculada, por pacote de serapilheira, por area (m?) e por biomassa (kg) de
serapilheira coletada. O nimero médio de individuos coletados por busca visual foi calculado
de acordo com o tempo de amostragem (min.) e area (m?).

Os dados foram analisados usando R (R Core Team 2022).

A diversidade o foi calculada usando pacote vegan (Oksanen et al. 2022), utilizando-
se os indices de Shannon (H’) e Simpson (D), para tal, usamos os dados das 15 parcelas de
amostragem. A equitabilidade foi calculada pelo indice de Pielou (J), usando o pacote vegan
(Oksanen et al. 2022). A diversidade B foi estimada pelos indices de dissimilaridade de
Serensen (Bsor) € Simpson (Bsm) usando o pacote Betapart (Baselga et al. 2022). A
dissimilaridade de Serensen (Bsor) mede a diversidade P total e incorpora diversidades
resultantes da substituigdo de espécies e nestedness. O indice de Serensen (Bsor) €
decomposto em dois componentes (Baselga et al. 2022): dissimilaridade de Simpson (Bsm),
que descreve a substituicdo de espécies; e nestedness (Bsne), que mede a auséncia de espécies,
dada pela equagdo: Bsne=Psor-Psiv (Baselga et al. 2022). Foi criado um grafico com uma
matriz de comparagdo par a par, da dissimilaridade de Serensen e de seus componentes para
cada localidade, independentemente.

Resultados

No momento da coleta, a temperatura esteve entre 16,3 °C e 23,3 °C, diminuindo com
a altitude (Tabela 1). O pH do solo formou um gradiente inverso a altitude, indo de 6,5 a 4,5
(Tabela 1). A umidade do ar diminui com o aumento da altitude. A fitofisionomia local era de
floresta ombrofila densa submontana nas cotas altitudinais inferior e intermediaria, sendo
secundaria nesta ultima, e floresta ombrofila densa montana na cota altitudinal superior.

Ao todo, amostramos 45 parcelas de serapilheira e 9 parcelas de busca ativa, sendo 15

parcelas de serapilheira por cota altitudinal e 3 parcelas de busca ativa por cota altitudinal.
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Obtivemos 589 individuos de gastropodes terrestres pertencentes a 24 espécies com os dois
métodos, destes 577 obtidos por coleta de serapilheira e 12 individuos obtidos por meio da
busca ativa (Fig. 5, Tabela 2). Dos individuos obtidos com a serapilheira, 16 foram
gastropodes vivos € 561 conchas vazias. Na cota inferior foram obtidos 250 individuos por
coleta de serapilheira e 4 por busca ativa. Na cota intermediaria, foram obtidos 285
individuos por coleta de serapilheira e 1 por busca ativa. Na cota superior foram obtidos 42
individuos por coleta de serapilheira e 7 por busca ativa.

A média geral foi de 12,82 individuos de gastropodes terrestres (desvio padrao =
11,35) por parcela de serapilheira, e 0,16 individuos/g de massa de serapilheira seca (Fig. 6).
Na inferior, a média por parcela foi de 16,67 individuos (desvio padrao = 9,74), a média por
area foi de 66,67 individuos/m?, e a média por massa de serapilheira seca foi 0,23 individuos/
g. Na cota intermediaria, obtivemos uma média de 19 individuos (desvio padrao = 11,53),
enquanto a média por area foi de 76 individuos/m?, e a média por massa de serapilheira seca
foi de 0,23 individuos/g. Na superior, a média por parcela de 2,8 individuos (desvio padrao =
3,55), enquanto a média por area foi de 11,2 individuos/m?, e a média por massa de
serapilheira seca foi de 0,03 individuos/g.

Dos gastropodes coletados por busca ativa, a média geral foi de 1,33
individuos/parcela, 0,14 individuos/m? e 0,04 individuos/min. Na cota inferior a média por
area foi de 0,14 individuos/m?, a média por tempo foi 0,04 individuos/min. Na cota
intermedidria, a média por parcela obtida foi de 0,04 individuos/m?, enquanto a média por
tempo foi de 0,01 individuos/min. Na cota superior, a média por area foi de 0,21 individuos/
m?, e a média por tempo de amostragem foi de 0,67 individuos/min.

Na coleta de serapilheira foram contabilizadas 22 espécies, de seis familias (Figs. 5, 7
e 8, Tabela 2). A cota intermediaria foi a de menor riqueza de espécies (com 12 espécies;
Tabela 3), enquanto as cotas inferior e superior tiveram 13 espécies cada.

Na busca ativa foram identificadas seis espécies, a espécie de um individuo ndo pode
ser identificada (Fig. 9; Tabela 2). Na cota inferior foram identificadas quatro espécies. Na
cota intermediaria foi identificada uma espécie. Na cota superior foi identificada uma espécie,
além de um individuo de espécie indeterminada.

As familias mais abundantes foram Scolodontidae, Euconulidae e Charopidae (Figs.
10-12). Na cota altitudinal inferior as familias mais abundantes foram Euconulidae e
Scolodontidae. Na cota altitudinal intermedidria as familias mais abundantes foram
Scolodontidae e Charopidac. Na cota altitudinal superior a familia mais abundante foi

Helicinidae.
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As espécies mais abundantes foram Habroconus cf. semenlini (Fig. 13),
Scolodontidae sp.3, Scolodontidae sp.4, Scolodontidae sp.5 e Radiodiscus sp.1. Na cota
altitudinal inferior as espécies mais abundantes foram H. cf. semenlini e Scolodontidae sp.3.
Na cota altitudinal intermedidria as espécies mais abundantes foram Scolodontidae sp.4,
Scolodontidae sp.5 e Radiodiscus sp.1. Na cota altitudinal superior, a espécie mais abundante
foi Helicinidae sp.2. As familias mais abundantes foram Euconulidae e Scolodontidae. Na
busca ativa, a espécie mais abundante foi Habroconus cf. semenlini.

Das 22 espécies, 14 foram exclusivas de apenas uma cota altitudinal (Tabela 2). As
familias Scolodontidae e Charopidae foram as que tiveram maior numero de espécies
exclusivas, com seis e trés espécies exclusivas, respectivamente. As espécies exclusivas da
cota altitudinal inferior foram: Simpulopsis sp.1, Helicina sp.1, Scolodontidae sp.3,
Scolodontidae sp.8, Charopidae sp.5 e Orthalicoidea sp.5. As espécies exclusivas da cota
altitudinal intermediaria foram: Scolodontidae sp.6 € Radioconus sp.1. As espécies exclusivas
da cota altitudinal superior foram: Happiella sp.1, Guestieria sp.1, Scolodontidae sp.7,
Radiodiscus sp.3, Orthalicoidea sp.4, e Eudioptus sp.1.

As espécies com maior agrupamento de individuos coletados pelo método de coleta
de serapilheira foram: Scolodontidae sp.3, com abundancias de 18 a 21 concentradas em 2
parcelas da cota altitudinal inferior, H cf. semenlini, com abundancias de 12 a 23
concentradas em 5 parcelas da cota altitudinal inferior, Scolodontidae sp.4, com abundancias
de 11 a 28 concentradas em 4 parcelas da cota altitudinal intermedidria, Radiodiscus sp.1,
com abundancias de 11 a 13 concentradas em 2 parcelas da cota altitudinal intermediaria,
Helicinidae sp.2, com abundancia de 9 concentrada em 1 parcela da cota altitudinal superior.
O comportamento de agrupamento aparece em espécies que apresentaram alta abundancia na
cota relevante.

A diversidade a foi maior na cota superior (H” = 2,23 D = 0,85, Tabela 3) e menor na
cota inferior (H’> = 1,43 D = 0,65, Tabela 3), nos indices tanto de Shannon (H’), quanto de
Simpson(D) (Tabela 3). A equitabilidade, dada pelo indice de Pielou (J), ¢ mais alta na cota
superior (J =0,87), e menor na cota inferior (J = 0,56, Tabela 3).

A diversidade B, pelo indice de Serensen, apontou maior diferenca (0,54; Fig. 14)
entre as comunidades inferior e superior, a menor diferenca (0,28. Fig. 14) encontrou-se entre
as comunidades das cotas inferior e intermediaria. Tal diferenca se deu por troca de espécies
(turnover, 0,25-0,54), com o componente de auséncia (nestedness) sendo muito menor

(0,00-0,03; Fig. 14). Nos indices de dissimilaridade de Bray-Curtis e de Jaccard, as
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comunidades das cotas inferior e intermediaria sao mais proximas entre si, do que da superior
(Fig. 15).

Discussao

A riqueza de espécies foi de 25, maior do que Santos & Monteiro (2001) e Orofio et
al. (2007), e menor do que Perez & Hausdorf (2022). Porém, o esfor¢o amostral foi diferente,
embora todos os estudos combinassem coleta de serapilheira e busca ativa por gastropodes.
Algumas metodologias favoreciam a busca ativa de individuos (Santos & Monteiro 2001;
Nunes & Santos 2012), enquanto outras favoreciam a coleta de serapilheira (Perez &
Hausdorf 2022). Mesmo com esfor¢o amostral menor, este estudo obteve maior quantidade
de individuos de gastropodes terrestres do que os 510 de Perez & Hausdorf (2022), e os 336
de Nunes & Santos (2001). A altitude foi maior e mais ampla do que a amostrada por Nunes
& Santos (2012), menor e menos ampla do que a de Perez e Hausdorf (2022), e intercruzada
e menos ampla do que a amostrada por Orofio et al. (2007).

No nosso estudo, a familia Scolodontidae foi a mais abundante e com maior riqueza
de espécies, assim como encontrado em outros estudos da América do Sul (Santos &
Monteiro 2001; Orofio et al. 2007; Perez & Hausdorf 2022). Segundo Orofio et al. (2007), as
comunidades de gastropodes do Norte e do Sul da América do Sul possuem diferentes
composi¢des, Scolodontidae e Streptaxidae predominando em localidades na direcdo Norte.
Apesar de localizar-se na por¢ao Nordeste do bioma, ndo encontramos Streptaxidae na Serra
Bonita. Coincidentemente, Perez & Hausdorf (2022) também ndo observaram Streptaxidae,
em uma area mais ao Norte da América do Sul. Possiveis explicagdes para esta auséncia
incluem fatores geograficos, biogeograficos, ou estocasticos.

Em nosso estudo, apenas uma espécie de Achatinidae, pertencente a sub-familia
Subulininae, foi encontrada, em contraste com outros estudos realizados na América do Sul
(Santos & Monteiro 2001; Nunes & Santos 2012; Perez & Hausdorf 2022), que encontraram
entre 4 e 7 espécies. Achatinidae sp.1 esteve ausente da cota altitudinal superior. Isso pode
indicar que houve menor a¢ao antrdpica em Serra Bonita, pois muitos Achatinidae presentes
na América do Sul sdo invasores.

As comunidades de gastropodes terrestres de Serra Bonita nao seguem a regra de
Rapoport adaptada a altitude (Stevens 1992). Segundo a regra de Rapoport adaptada a
altitude, diferentes altitudes suportam diferentes quantidades de espécies, formando um
gradiente de riqueza (Stevens 1989, 1992). A variacdo da riqueza de espécies entre as
diferentes cotas altitudinais foi muito baixa, o que nao condiz com a adaptacdo da regra de

Rapoport a gradientes altitudinais, segundo Stevens (1989, 1992). A diversidade aumentou
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com a altitude, e a maior abundancia foi encontrada na cota intermediaria, este ultimo
também ocorreu em um dos transectos amostrados por Miranda & Cuezzo (2010).

O aumento da diversidade a com o aumento da altitude estd provavelmente ligado ao
aumento da equitabilidade com a mesma, e com a baixa abundéancia na cota superior. Nossos
valores do indice de Shannon foram menores que em Tucuman (1,0877-3,1332; Orofio et al.
2007), e maiores que em Sierra de San Javier (1,531-2,022; Miranda & Cuezzo 2010). A
equitabilidade, que esteve maior em altitudes mais elevadas, foi similar a de Tucuman
(0,5044-0,9432; Oroiio et al. 2007), porém maior do que a de Sierra de San Javier (0,354—
0,780; Miranda & Cuezzo 2010).

A variagdo de pH, temperatura e umidade do ar pode ter provocado as mudangas na
composi¢do da malacofauna observadas pelo B de Serensen, mudando pardmetros do nicho
das espécies. Quanto a maior proximidade entre as comunidades das cotas inferior e
intermedidria, pode ser explicada pela vegetacao ser constituida de floresta ombrofila densa
submontana em ambas, contrastando com a floresta ombrofila densa montana da cota
superior. Assim como observado por Willig et al. (2013) e por Nunes & Santos (2012), as
mudangas no dossel, luminosidade, composi¢do da serapilheira e micro-hébitats, causadas
pela mudanca de tipo florestal podem ter sido os fatores responsaveis pelas diferentes

composi¢des das comunidades e pelas distancias entre si, também em Serra Bonita.

Conclusao

Na Serra Bonita ndo ha gradiente de riqueza altitudinal de gastropodes terrestres, e
estes ndo seguem a regra de Rapoport adaptada a altitude. A diversidade aumenta com o
aumento da altitude, provavelmente por culpa de alteragdes na abundancia e equitabilidade. A
mudanga nas comunidades € por substitui¢ao de espécies ao longo do gradiente altitudinal.
Essa substituicdo da-se por mudangas no tipo de floresta, o que gera a troca por espécies mais
adaptadas a ambientes mais frios e imidos. Este estudo ajudou a compreender a distribui¢ao
de gastropodes longo do gradiente altitudinal de uma montanha na Floresta Atlantica, tipo de
ambiente onde informagdes sao escassas. Recomendamos mais estudos em outras montanhas,
para ampliar o conhecimento sobre como estes animais ignorados reagem aos gradientes

altitudinais.
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Figura 1: Localidades onde foram efetuadas as coletas de gastrépodes terrestres para
avaliacdo das comunidades ao longo do gradiente altitudinal, no municipio de Camacan
estado da Bahia, Brasil. Cota altitudinal inferior: 208 m. Cota altitudinal intermediaria: 443

m. Cota altitudinal superior: 906 m. Para mais informagdes sobre as localidades ver tabela 1.
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Figura 2: Cota altitudinal inferior, em Floresta Ombrofila Densa submontana a 208 m
acima do nivel do mar onde foram coletados gastrépodes terrestres para avaliagdo das
comunidades ao longo do gradiente altitudinal em Serra Bonita, municipio de Camacan,

estado da Bahia. Foto: Larissa Teixeira.
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Figura 3:

Cota altitudinal inferior, em Floresta Ombrofila Densa submontana, a 443
m acima do nivel do mar onde foram coletados gastropodes terrestres para avaliagdo das
comunidades ao longo do gradiente altitudinal em Serra Bonita, municipio de Camacan,

estado da Bahia. Foto: Larissa Teixeira.
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Figura 4: Imagem da cota altitudinal superior, municipio de Camacan, estado da
Bahia. Imagem de Larissa Teixeira de Andrade.Cota altitudinal inferior, em Floresta
Ombroéfila Densa montana, a 906 m acima do nivel do mar onde foram coletados gastrépodes
terrestres para avaliacdo das comunidades ao longo do gradiente altitudinal em Serra Bonita,

municipio de Camacan, estado da Bahia. Foto: Larissa Teixeira.
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Espécies
Figura 5: Abundancia total das espécies de gastropodes terrestres obtidas por meio do

método de serapilheira, coletados na Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia.

Para mais informacgdes, ver metodologia.
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Figura 6: Massa de serapilheira seca e abundancia de gastropodes terrestres de Serra

Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia, capturados por coleta de serapilheira, por
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parcela. A — Cota altitudinal inferior, altitude: 208 m. B — Cota altitudinal intermedidria,

altitude: 443 m. C — Cota altitudinal superior, altitude: 906 m.

Abundancia de espécies por altitude
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Figura 7: Abundancia por cota altitudinal das espécies de gastropodes obtidas por

método de coleta de serapilheira, em Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia.
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Figura 8: Riqueza de espécies por cota altitudinal, de familias de gastropodes
terrestres obtidas por método de coleta de serapilheira, em Serra Bonita, municipio de

Camacan, estado da Bahia.
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Figura 9: Riqueza de espécies por cota altitudinal, de familias de gastropodes

terrestres obtidas por busca ativa, em Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia.
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Abundaincia de familias por cota altitudinal
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Figura 10: Abundancia por cota altitudinal, de familias de gastropodes terrestres
obtidas por método de coleta de serapilheira, em Serra Bonita, municipio de Camacan, estado

da Bahia.
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Figura 11: Abundancia por cota altitudinal, de familias de gastropodes terrestres

obtidas por busca ativa, em Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia.
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Figura 12: Exemplares das espécies de gastropodes terrestres pertencentes a familia

Charopidae, encontrados em Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia. A —
Radiodiscus sp.2. B-D — Radiodiscus sp.1. E e F — Radiodiscus sp.2. G — Charopidae sp.5. H

— Radioconus sp.1. 1 — Radiodiscus sp.3. Imagem modificada de Larissa Teixeira de Andrade.
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n
Figura 13: Exemplar de Habroconus cf. semenlini, a espécie de gastrépode terrestre mais
abundante em Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia. Imagem de Larissa

Teixaira de Andrade.

Componentes da diversidade B de Serensen
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Figura 14: Diversidade B de Serensen, e seus componentes, turnover de espécies e
nestedness, entre as comunidades dos individuos de gastropodes terrestres capturados por
coleta de serapilheira nas trés cotas altitudinais coletadas em Serra Bonita, municipio de

Camacan, estado da Bahia.
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Figura 15: Dendrogramas dos indices de dissimilaridade de Bray-Curtis (correlagdo

cofenética: 0,926049) e de Jaccard (correlagdao cofenética: 0,9429642) das comunidades de

gastropodes terrestres das trés cotas altitudinais, utilizando os individuos obtidos por coleta

de serapilheira, em Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia.
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TABELAS

Tabela 1: Dados ambientais das trés cotas altitudinais de Reserva Particular do Patrimonio
Natural Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia, no momento da coleta de
gastropodes terrestres na respectiva cota altitudinal.

Cota
altitudinal

Inferior
(15°27°36S
39°32°4470)

Intermediaria
(15°23°11”S
39°33°2770)

Superior
(15°23°28”S
39°33°5970)

Altitude
(acima do
nivel do mar)

208 m

443 m

906 m

Fitofisionomia (de
acordo com Veloso
et al. [1991]

Floresta ombrofila
densa submontana
(secundaria)

Floresta ombrofila
densa submontana

Floresta ombrofila
densa montana

pH
solo

6,5

5,8

4,5

Temperatura

23,3 °C

20,4-21,4 °C

16,3-18,2 °C

Umidade

79%

87%

96%
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Tabela 3: Indices de diversidade o das comunidades das trés cotas altitudinais, calculados
com dados dos individuos de gastropodes terrestres capturados por coleta de serapilheira, em
Serra Bonita, municipio de Camacan, estado da Bahia.

Cota altitudinal Shannon (H’) Simpson (D) Equitabilidade (J) Riqueza de

espécies
Cota inferior 1.425552 0.6469760 0.5557818 13
(15°27°36”S

39°32°4470, 208 m
acima do nivel do

mar)
Cota  intermedidria 1.667848 0.7366205 0.6711914 12
(15°23°11”S

39°33°2770, 443 m
acima do nivel do
mar)

Cota superior 2.232135 0.8526077 0.8702454 13
(15°23°28”S

39°33°5970, 906 m

acima do nivel do

mar)
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