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1.

INTRODUGAO

“O meio mais 6bvio de distinguir a nés, humanos, das milhdes
de outras espécies na Terra é olhar para as coisas que fazemos.
Mesmo a milhares de quildbmetros de distdncia nossas criacdes
seriam Obvias para qualquer naturalista alienigena que passasse pelo
nosso planeta num Beagle interestrelar: o enxame de satélites
estacbes espaciais e fragmentos de lixo espacial orbitando o planeta;
os sinais que deixamos na face da Terra, da Grande Muralha da
China a constelacdo de luzes das cidades brilhando na noite; a
corrente de transmissdes — chamadas telefénicas, programas de

desenhos animados e o resto do grande burburinho das
telecomunicagdes — irradiando-se para o espago.” (ZIMMER,

2003, p. 408).

No entanto, apesar de toda sua tecnologia, ndo ha nenhuma duvida de
que o homem, assim como todos os demais seres vivos do planeta, foi gerado
por um processo natural, de longo prazo, denominado evolugédo bioldgica
(NEVES; PILO, 2008).

Contudo, nem sempre se pensou desta forma. Em 1857, dois anos
antes de Darwin publicar “A origem das espécies”, Wallace enviou-lhe uma
carta perguntando se iria discutir a origem da humanidade em seu livro. Ele
respondeu: “Eu penso que devo evitar todo esse tema, tdo cercado de
preconceitos, embora admita plenamente que é o problema mais elevado e
interessante para o naturalista.” (ZIMMER, 2003, p. 411).

Este tema, evitado outrora por Darwin, sera discutido neste trabalho.
Para tanto, &€ necessario ter em mente que na paleoantropologia, descobertas
podem muitas vezes apenas realgcar o quao esparso € o registro féssil
(LEWIN, 1999). Além disso, a quantidade de recursos que os profissionais
desta area tém em méos para a classificagdao de fosseis é obviamente
reduzida quando comparada com a dos neontblogos (MENDES, 1977). Por
estas razdes, algumas descobertas podem apresentar diferentes

interpretacdes, como € o caso desta revisao.
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1.1 Esclarecimento

Apesar de o titulo do trabalho referir-se a ossada de hominideo
encontrada na llha de Flores como “Homo floresiensis”, trata-se apenas de
uma nomenclatura do fossil, de forma que o autor ndo visa apresentar
conotagdes a respeito da identidade de seu objeto de estudo. A referida
tematica é controversa e a descoberta de tais fésseis € muito recente, sendo
que discussbes acerca de sua classificacdo ainda geram polémica. Portanto,
a fim de evitar conclusdes precipitadas, esta revisdo nao objetiva buscar
respostas definitivas quanto a configuragcdo ou ndo do surgimento de uma
nova espécie. Sendo assim, o nome “Homo floresiensis” sera sempre

colocado entre aspas.

1.2 Definig6es/Terminologias

Para que se compreenda a evolugédo dos hominideos, é necessario o
conhecimento da ordem dos primatas, bem como de suas subdivisdes (Figura
1).

. Primates (do latim prima = primeiros) é a ordem formada por
duas subordens: Prosimii (prossimios) e Anthropoidea (antropdides)
(FLEAGLE, 1999; POUGH; JANIS; HEISER, 2003). Suas caracteristicas
serao apresentadas na pagina 16.

o Prosimii (do grego pro = antes; e do latim simi = simio) s&o os
primeiros primatas verdadeiros, ou Euprimates (do grego Eu = bom). Trata-se
de um grupo parafilético composto por trés infra-ordens: Lemuriformes,
Lorisiformes e Tarsiiformes (GAVAN, 1977; FLEAGLE, 1999; POUGH; JANIS;
HEISER, 2003; NEVES; PILO, 2008)

o Anthropoidea (do grego Anthrops = homem) sdo separados nas
infra-ordens Platyrrhini e Catarrhini (HARRISON, et al., 1971; FLEAGLE,
1999; LEWIN, 1999; POUGH; JANIS; HEISER, 2003; NEVES; PILO, 2008).

o Platyrrhini (do grego platy = amplo) ou Cebdides (do grego
cebus = macaco) sdo os macacos do Novo Mundo com seus narizes amplos
(LEWIN, 1999; POUGH; JANIS; HEISER, 2003).
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o Catarrhini (do grego cata = voltado para baixo) sdo compostos
pelas superfamilias Cercopithecoidea e Hominoidea (LEWIN, 1999; POUGH,
JANIS; HEISER, 2003; NEVES; PILO, 2008).

o Cercopithecoidea (do grego cerco = cauda e pithecus = simio)
sdo os Macacos do Velho Mundo (POUGH; JANIS; HEISER, 2003). Estes
possuem apenas uma familia, os Cercopithecidae; divididos em duas
subfamilias: Cercopithecinae e Colobinae (LEWIN, 1999; NEVES; PILO,
2008).

o Hominoidea (do latim homini = homem) sdo o0s simios
propriamente ditos, ou simplesmente homindides. E o clado formado pelas
familias Hylobatidae (subfamilia Hylobatinae, dos gibdes e siamangs),
Pongidae (subfamilia Ponginae, dos orangotangos) e familia Hominidae
(sufamilias gorilinea, do chimpanzé e gorila e homininea, dos humanos e
seus ancestrais extintos, como Australopithecus) (LEWIN, 1999; POUGH,
JANIS; HEISER, 2003; BEGUN, 2006; NEVES; PILO, 2008).

o Hominideo € um termo tradicionalmente reservado para
humanos e proto-humanos, ou seja, a subfamila homininea (BEGUN, 2006;
NEVES; PILO, 2008).

Figura 1 — Principais grupos da ordem dos primatas.
Fonte: NEVES, W.; PILO, L.B. (2008, p. 34). Modificado pelo autor

1.3 Contextualizagao

Durante o Cretaceo (135-65 m.a.) os dinossauros permaneciam como

0s animais terrestres dominantes, enquanto os mamiferos no inicio do
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Periodo permaneciam pequenos e bem menos representativos, como ja o
foram por todo Triassico (203-135 m.a.) e Jurassico (250-203 m.a.). O final
deste Periodo, 65 milhdes de anos atras, foi marcado por um fenémeno
bioldégico recorrente: uma extingdo em massa. No entanto, apesar de tal
evento tratar-se do mais famoso de todos os tempos, este foi relativamente
pequeno em termos de espécies extintas (LAMBERT; NAISH; WYSE, 2003;
POUGH; JANIS; HEISER, 2003). Embora haja controvérsias e diversas
hipéteses a respeito, evidéncias indicam que um cometa ou asterdide se
chocara contra a Terra. Além de provocar grandes incéndios, o impacto teria
langado ao alto, poeira suficiente para bloquear a luz solar por anos,
impedindo a fotossintese e levando animais a extingdo (LAMBERT; NAISH;
WYSE, 2003; POUGH; JANIS; HEISER, 2003). Outros danos ambientais
podem ter seguido o impacto, como a elevagao das ondas marinhas apds o
impacto, que foram lancadas as praias e destruiram diversos habitats
costeiros (LAMBERT; NAISH; WYSE, 2003).

Embora a maior parte dos pesquisadores acredite no impacto, outros
paleontélogos argumentam que tais extingées foram graduais e ndo abruptas,
tendo sido iniciadas milhdes de anos antes do fim do Cretaceo (POUGH,;
JANIS; HEISER, 2003).

Apds a ocorréncia do evento supramencionado, teve inicio a Epoca
seguinte, denominada Paleoceno (65-53 m.a.), na qual ndo havia muitos
grandes animais vivendo nos continentes. Logo o mundo comegou a ser
repovoado por pequenos mamiferos sobreviventes da extingdo do Cretaceo.
Enquanto estes répteis entravam em seu monumental declinio, pequenas
criaturas arboricolas diversificaram-se e evoluiram, gerando inclusive, os
primeiros primatas (HARRISON, et al., 1971; LAMBERT; NAISH; WYSE,
2003). Esta ordem surgiu ha cerca de 70 milhées de anos. E geralmente
aceito que seus primeiros representantes tenham surgido a partir de uma
linhagem de mamiferos arboricolas generalizados, semelhantes aos atuais
musaranhos-arboricolas do sudeste asiatico (familia Tupaiidae). Estes
animais tém caudas longas, peludas e apresentam membros relativamente
curtos. O cranio e os dentes apresentam a maioria das caracteristicas nao
especializadas dos mamiferos primitivos e generalizados, incluindo um

focinho longo, dentes trituberculados e olhos dispostos lateralmente. Apoés
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serem inicialmente considerados como verdadeiros primatas primitivos, os
musaranhos-arboricolas s&o hoje identificados como parentes préximos, mas
posicionados em sua propria ordem, Scandentia. Todavia, ainda oferecem um
bom modelo vivente para o estoque basal de nossa linhagem.

Aceita-se hoje que a ordem dos primatas verdadeiros proliferou-se
aproximadamente nos 30 milhdes de anos seguintes ao seu surgimento, a
partir de espécies mais basais, produzindo exemplares de pequenos animais
noturnos, arboricolas e insetivoros. Ap6s varios milénios de predagdo de
insetos, devido a acdo da selegcdo natural, os primatas foram dotados de
dedos avidos com unhas nas pontas, em lugar das patas com garras, e com
olhos frontais no lugar dos laterais. Durante todo esse tempo novas espécies
de primatas se tornavam cada vez maiores, o que frequentemente acontece
quando uma familia estd se expandindo num ambiente evolutivo favoravel
(LAMBERT; NAISH; WYSE, 2003). A maioria dos prossimios do Eoceno era
maior que os plesiadapiformes, com cérebros maiores e com caracteristicas
morfolégicas arboricolas mais obviamente especializadas, tais como
membros mais longos e esbeltos. (POUGH; JANIS; HEISER, 2003).

Muitas destas espécies alteraram seus habitos noturnos para diurnos.
E por causa de inumeras vantagens praticas de se enxergar em cores € nao
em monocromo, alguns dos prossimios diurnos desenvolveram um sistema
nervoso que os possibilitasse visualizacdo do mundo cromatico ao seu redor.

Dessa forma, cerca de 40 milhdes de anos atras, ja surgiram estruturas
que agora séo de grande importancia para nés como seres humanos — maos
para apreenséo, visdo estereoscopica e capacidade de ver em cores, ou seja,
uma série de recursos bioldgicos simplificados e adaptaveis foi conservada
(LAMBERT; NAISH; WYSE, 2003; MORRIS, 2006).

Com o surgimento dos macacos, os prossimios que entdo pareciam
estabelecidos como um grupo arboricola muito bem sucedido, perderam o
dominio da vida diurna nas alturas. Com estes antrop6ides maiores que seus
antecessores, ocorreu uma mudanga na alimentac&o dos primatas, passando
da onivoria ou insetivoria para a énfase nas frugivoria ou folivoria. Seus
cérebros eram maiores e seus sistemas sociais mais complexos. Tratando-se
de locomogao em arvores, estes antropdides eram quadrupedes arboricolas

sobre ramos, ou se deslocavam suspensos nos galhos bracejando (oscilando
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de mao para méo, suspensos entre os ramos; enquanto 0s prossimios
simplesmente se agarravam ou saltavam (POUGH; JANIS; HEISER, 2003;
MORRIS, 2006).

Entretanto, a ascendéncia dos macacos ndo estava destinada a durar
muito tempo, pois ha cerca de 30 milhbées de anos surgiram o0s simios,
progénie do ramo dos macacos. Maiores do que os macacos, os diversos
tipos de antropdides que evoluiram, exploraram uma série de oportunidades
ecoldgicas, alguns ficando dependurados nos galhos por trés membros,
apanhando dessa forma frutos inacessiveis com o quarto, o que seria
impossivel de outro modo, enquanto outros se aventuravam de volta para a
terra firme (LEAKEY; LEWIN, 1996).

Um importante estudo (AIELLO, 1981 apud FOLEY, 1993), propde que
a maneira de deslocar-se em arvores dos primatas ancestrais, explica a forma
de locomog¢ao mais recente. As diferencas no comportamento locomotor dos
primatas terrestres podem nao ter sido apenas influenciadas pelo ambiente
seletivo, mas também por sua heranga evolutiva.

Sendo assim, além do tamanho corporal do primata, a forma de
obtencdo de alimento de seus ancestrais arboricolas — deslocando-se por
cima ou por baixo de galho - pode ter sido essencial na transigdo, ou nao,
para terrestrialidade, bem como na sua forma de locomocgao (tanto em terra,
quanto em arvores).

Em termos de propor¢gdes e morfologia dos membros, os Hominoidea
de tamanho médio do Mioceno sdo semelhantes aos que se alimentam na
parte de baixo do galho.

Os Cercopithecoidea ancestrais eram do tipo que se alimentavam na
parte de cima dos galhos. Portanto, quando ocorreu adaptagdo a vida
terrestre, estes ndo possuiam pré-requisitos para o desenvolvimento do
bipedismo.

Desta forma, os que se alimentavam na parte de cima do galho
originaram as formas primitivas do quadrupedismo “tipo macaco”, enquanto
que para os que se alimentavam em baixo do galho, a opgéao bipede foi
completada.

Para os Gorilineos, a manutengédo de uma capacidade arboricola era

importante, uma vez que viviam em um ambiente rico em florestas. A solugéo
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foi a semibraquiacdo (n6édulos dos dedos das maos), ou seja, lhes era
possivel movimento terrestre e alimentagc&o nas arvores.

Os hominineos foram os unicos a satisfazer as precondicbes de
bipedismo completo, e como resultado, submeteram-se a favor da
terrestrialidade plena (FOLEY, 1993).

Somado a isso, um estudo envolvendo mais de duzentas horas de
observacao de chimpanzés na natureza, evidenciou que muitos deles adotam
a postura bipede sobre galhos mais grossos como um modo de alcangar
frutos que de outra maneira ndo seriam acessiveis. Neste trabalho é sugerido
que a bipedia tenha sido fixada originalmente como adaptagao postural, e ndo
locomotora. Mais tarde, ja fixada como adaptacdo postural, a bipedia foi
cooptada para a locomog¢&o no chao, fenbmeno esse denominado em teoria
evolutiva de exaptacao (STANFORD, C.B. 2005).

Ao longo do Oligoceno (33,7-23,5 m.a.) e Mioceno (23,5-5,3 m.a.),
macacos e grandes simios substituiram os primatas primitivos (LAMBERT;
NAISH; WYSE, 2003). O continente sul-americano, que era carregado a
oeste, ao longo do que seria o Oceano Atlantico, ja possuia uma populagéo
de primatas em desenvolvimento, os chamados “macacos do Novo Mundo”.
Todavia, jamais aparecera um antropoide nativo (LEAKEY; LEWIN, 1996).
Atualmente, os macacos do Novo Mundo compreendem as espécies que
vivem exclusivamente nas florestas tropicais das Américas do Sul e Central
(FLEAGLE, 1999). Contudo, o tronco americano nos primatas nunca atingiu a
fase de simio (MORRIS, 2006). O Mioceno foi a Idade do Antropdide.
Comparando com os dias de hoje, quando os antropdides africanos estédo
confinados somente a um punhado de habitats, os ancestrais miocénicos
praticamente eram os proprietarios do lugar: ndo somente havia um grande
numero de individuos, como também muitas espécies diferentes. Eles
exploravam os mais diversos nichos que as florestas e matas abertas tinham
a Ihes oferecer (LEAKEY; LEWIN, 1996).

Apesar das idéias do senso-comum mostradas em um estudo, o
homem e os dinossauros estdo separados por cerca de 64,8 milhdes de anos.
A pesquisa de opiniao realizada nos Estados Unidos, com o fim de avaliar o

conhecimento cientifico da populagdo, mostrou resultados ligeiramente
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alarmantes de que 60% das pessoas pensavam que os humanos foram
contemporaneos dos dinossauros (FOLEY, 2003).

O Homo sapiens surgiu apenas durante o Pleistoceno (1,75-0,01 m.a.),
ha aproximadamente 200 mil anos (LAMBERT, NAISH; WYSE, 2003).

Nossa espécie é classificada na ordem dos primatas. Esta ordem
apresenta caracteristicas comuns ao grupo, como: cinco digitos nas maos e
pés, polegares oponiveis, unhas comprimidas e chatas no lugar de garras,
visdo  estereoscdpica, aumento cerebral (especialmente  cértex),
comportamentos complexos, muitos deles aprendidos e n&o apenas
instintivos, organizagdo social complexa, retengdo da clavicula como
elemento proeminente da cintura escapular, ligamento no ombro que permite
um alto grau de movimento dos membros, ligamento no cotovelo que permite
rotacdo dos membros peitorais, melhora da capacidade de movimentacao dos
digitos, porcdes tato-sensiveis nas porgdes distais dos digitos, redugcao dos
aparatos olfatorios, reducdo do numero de dentes, cérebro relativamente
grande, somente duas glandulas mamarias, tipicamente um filhote por
gravidez, tendéncia de manutencdo ereta do tronco com bipedismo
facultativo, cria altricial e infancia prolongada. (NAPIER; NAPIER, 1967;
POUGH; JANIS; HEISER, 2003; NEVES; PILO, 2008). Muitos destes tragos
sao atribuidos a vida arboricola, mas é importante entender que diversos
deles, por mais que sejam descritos como tendéncias na linhagem dos
primatas, podem n&o ser aparentes em todos os membros da ordem, bem
como nao serem unicos aos primatas (POUGH; JANIS; HEISER, 2003). A
diversidade na estrutura (variedade de tamanhos e formas), comportamentos
e ecologia das espécies dessa ordem é refletida pelas diferencas do habitat,
dieta, habitos locomotores e organizagéo social (FLEAGLE, 1999).

A espécie vivente mais proxima dos seres humanos € o chimpanzé,
sendo ambos colocados atualmente na mesma familia por alguns autores
devido a grande similaridade nas identidades génicas (entre 95% e 98%
dependendo da regido do genoma estudada) (NEVES; PILO, 2008). A
medicado eletroforética de proteinas polimorficas, geneticamente controladas
(alozimas), dos géneros viventes de homindides, indica que o grau de
diferenca entre humanos, chimpanzés, gorilas e orangotangos néo & maior

que o observado entre espécies do mesmo género de muitos taxons de
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vertebrados, incluindo a maioria dos mamiferos (POUGH; JANIS; HEISER,
2003). Além disso, chimpanzé é mais proximo de nds, do ponto de vista do
DNA, que o gorila ou do orangotango

Os 2% a 5% que separam o homem do chimpanzé correspondem aos
7 milhdes de anos em que ambos foram submetidos a processos evolutivos
distintos, ou seja, é o tempo desde que o Ultimo ancestral comum as duas
espécies viveu na Terra (NEVES; PILO, 2008).

1.4 Situagao Geral dos Pré-australopitecineos

Até algum tempo, toda a sistematica de hominideos apoiou-se na
anatomia comparativa de espécies viventes e de espécimes fragmentados de
um registro fossil bastante esparso. Ha algumas décadas, dados moleculares
tém sido utilizados com grande intensidade para investigar as mesmas
questdes colocadas pelos anatomistas e tornar possivel a constru¢do de uma

arvore evolutiva dos hominideos (Figura 2) (LEWIN, 1999).
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Figura 2 - Arvore evolutiva dos hominideos.
Fonte: PROTHERO, D.R. (2007, p. 337).

Desta forma, o ancestral aceito como representante mais provavel dos
primeiros da linhagem humana é o Sahelanthropus tchadensis de Koro Toro,
no Chade (GROVES, 2009). Seus fosseis, que o apontam como sendo o mais
antigo bipede, foram encontrados em camadas geologicas com idade
estimada em 7 milhdes de anos (NEVES; PILO, 2008).

Sua aceitacdo nao é total dentre os pesquisadores, e isso ocorre por
talvez tratar-se de um féssil anterior ao momento da separagéo das linhagens

que originaram humanos e chimpanzés, ou mesmo por ser um membro da
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linhagem dos gorilas. A discordancia entre os pesquisadores se da pelo fato
de o cranio, encontrado com outros o0ssos, estar bastante distorcido
(GROVES, 2009).

Do “Rift Valley”, no Quénia, foi retirado um membro mais largamente
aceito como taxon ancestral de nossa linhagem. O Orrorin tugenensis, com
aproximadamente 6 milhdes de anos, apresenta um dos raros espécimes de
proto-humanos com pds-cranio quase completamente preservado. Além de
fragmentos de maxila e dentes, ha um fémur que aponta para caracteristicas
bipedes incipientes, reduzindo discussdes com relagcéo a sua taxonomia.

Os dois préximos da linhagem sao Ardipithecus kadabba com
aproximadamente 5 milhdées de anos e Ardipithecus ramidus (inicialmente
chamado de Australopithecus ramidus) com algo em torno de 4,4 milhdes de
anos (POUGH; JANIS; HEISER, 2003; GROVES, 2009).

Todavia, estudos apontam que estes pré-australopitecineos
apresentam modificagbes morfolégicas ao longo do tempo, indicando
alteragdes nos habitos alimentares e na locomoc¢ao, que se torna, de forma
gradual, cada vez mais ereta (GROVES, 2009). Com base na posi¢ao de seu
forame magno, escassas evidéncias indicam que o Ardipithecus era bipede,
além de ter um bragco morfologicamente mais préximo dos humanos que dos
outros simios (especialmente nos ombros e cotovelos) (POUGH; JANIS;
HEISER, 2003).

Uma importante pesquisa avaliou a biomecanica da marcha de
humanos em comparagdo com outros primatas e toda a complexidade nela
envolvida, atestando, entdo, que a transicdo de escaladores de arvores para
bipedes ocorreu em etapas (SCHMITT, 2003).

Quanto a dentigao, é possivel observar que os dentes caninos tornam-
se menores, permanecendo, no entanto, mais reduzidos em fémeas do que
em machos. As mandibulas eram menores e mais espessas que em outros
simios enquanto a camada de esmalte em seus molares e pré-molares era
tao fina quanto a de um chimpanzé (GROVES, 2009).
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1.5 Situagao Geral dos Australopitecineos

O surgimento dos australopitecineos - com pouco mais de 4 milhdes de
anos - parecem representar um novo rumo, com molares bastante
avantajados e camadas de esmalte bastante espessas nos pré-molares,
caninos ainda mais reduzidos e uma marcha plenamente ereta, uma vez que
esta surgiu muito anteriormente a aquisicdo de um grande cérebro (POUGH,;
JANIS; HAISHER, 2003; GROVES, 2009). Pegadas semelhantes as nossas
foram descobertas por Mary Leakey e seus colegas em Laetoli, na Tanzania,
marcadas em cinza vulcanica, datada radiometricamente entre 3,6 e 3,8
milhdes de anos; tais pegadas foram deixadas, provavelmente, pelo
Australopithecus afarensis, o qual é conhecido por fosseis do mesmo sitio
(POUGH; JANIS; HAISHER, 2003).

Ainda ndo se sabe ao certo qual sua origem. E possivel que tenha
evoluido do Ardipithecus ramidus, ou ambos tenham derivado de um
ancestral comum.

Os australopitecineos apresentaram grande diversificagdo, originando
muitas espécies, sendo que algumas ficaram geograficamente isoladas,
sendo posteriormente substituidas por aparentados em outras regides, e
outras se especializaram em diferentes tipos de exploragcdo do ambiente.
(GROVES, 2009).

O continente africano, neste momento, comecou a se tornar o que ele é
hoje, coberto pelas grandes extensées de formacgdes vegetais abertas das
savanas e por desertos. Este processo levou a uma diminuicdo consideravel
das florestas, ricas em frutos, brotos e sementes com alto teor energético. As
savanas ndo apresentam uma riqueza em vegetais facilmente digeriveis, e
esta redugdo de recursos florestais provavelmente exerceu grande pressao
seletiva sobre estes hominideos. Muitos devem ter se extinguido, enquanto
outros passaram por processos que os modificaram e deixaram aptos a viver
sob tais condi¢des (NEVES; PILO, 2008).

Sua ocupacdo da Africa durou cerca de 3 milhdes de anos e suas
espécies sado agrupadas em diferentes géneros: Australopithecus,
Paranthropus, Praeanthropus, Kenyanthropus, que compunham um numero

consideravel de espécies; talvez 10 ou mais ao longo de sua permanéncia
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errante. Eles todos possuiam caninos relativamante pequenos, sendo estes
reduzidos ao longo do tempo, cérebros pequenos (aproximadamente do
tamanho dos de chimpanzés, variando entre 380 e 520 cc), além de
prognatismo (GROVES, 2009)

Os Paranthropus eram dotados de diminutos dentes incisivos, e
enormes molares e pré-molares (por isso chamados de megadénticos),
evidenciando que se alimentavam de brotos, talos, sementes e tubérculos.
Além disso, eles dispunham de musculos mastigatérios possantes, o que
acarretou uma série de modificagcbes em varias estruturas 6sseas da face e
do neurocranio, incluindo a formagéo de uma crista 6ssea no alto da cabeca,
que aumentou significativamente a area de inser¢cao dos musculos temporais
(NEVES; PILO, 2008; GROVES, 2009). Estudos demonstram que eles se
moviam ao longo de habitats de florestas e vales de rios, e nado ha
argumentos contundentes de que eles ingerissem cupins utilizando varetas
como os chimpanzés fazem (GROVES, 2009).

No entanto, os megaddnticos tiveram vida evolutiva curta: extinguiram-
se por volta de 1,4 milhdes de anos, por razdes ainda desconhecidas.

Os Australopithecus foram a linhagem que incorporou grandes
quantidades de proteina animal em sua dieta, e que, concomitante com isso,
desenvolveu outro comportamento muito importante: o lascamento de pedras
(NEVES; PILO, 2008).

Os fosseis dos australopitecineos nédo deixam duvidas que seu
deslocamento se dava, sem duvida, de forma ereta, podendo também, subir
em arvores ou até se locomoverem de maneira quadrupede sob os noédulos
dos dedos. Provavelmente poderiam realizar as trés ac¢des. O problema vive
na interpretagdo dos restos destes esqueletos primitivos, como suas falanges
curvadas ou a semi-braquiagdo apontada pelos seus pulsos, uma vez que
nao é possivel inferir se tais caracteristicas séo resquicios de seus ancestrais
ou comportamentos entdo desempenhados (POUGH; JANIS; HAISHER,
2003; GROVES, 2009). Uma caracteristica dos primeiros hominideos que s6
recentemente ficou clara para a comunidade paleoantropoldgica € que,
apesar de bipedes, eles conservavam ainda em seus esqueletos varios
atributos arboricolas (NEVES; PILO, 2008).
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Seus joelhos eram valgos, ou seja, encontravam-se abaixo do centro
de gravidade do corpo porque as coxas inclinavam-se do quadril ao joelho, a
pelve era baixa e larga e o halux nao divergia dos outros dedos do pé. Mesmo
visualizando-os como bipedes completos, ndo podemos pensar neles
caminhando inteiramente como nos: aspectos da pelve indicam que o corpo
ndo girava noO mesmo grau que O NOSSO, suas pernas eram curtas e,
consequentemente, sua marcha nao era tao facil quanto a nossa (GROVES,
2009).

1.6 Situacao geral dos Homo habilis

E valido ressaltar que a distingéo entre género “Homo” e nao-“Homo”
na arvore evolutiva é absolutamente arbitraria. Sao utilizados critérios
artificiais para criar os limites entre os grupos, uma vez que 0 que ocorre € um
continuum entre eles (GAVAN, 1977).

No entanto, sera aqui utilizada a maneira tradicional de classificagédo.

Em torno de 2,4 milhdes de anos surge o primeiro humano (POUGH,;
JANIS; HAISHER, 2003). E quase inquestionavel que o género teve suas
origens entre os australopitecineos carnivoros, tendo em vista que
continuaram a utilizar a mesma estratégia que seus ancestrais, tanto no que
concerne a subsisténcia como a tecnologia da pedra lascada (NEVES; PILO,
2008).

Seu palato era menor e mais parabdlico, a postura de sua cabeca era
completamente ereta e os membros inferiores eram mais longos. O Homo
habilis, do leste da Africa, foi o primeiro a apresentar algum aumento cerebral
mais significativo (capacidade craniana de 500 - 750 cc, enquanto
Australopithecus afarensis possuia apenas 380 — 450 cc), cabeca equilibrada
com a coluna da maneira moderna, maxilas menores e molares e pré-molares
menores (GAVAN, 1977, MENDES, 1977; POUGH; JANIS; HAISHER, 2003;
NEVES; PILO, 2008).

Ainda ha debates em torno do status taxonédmico dos primeiros Homo.
Muitos pesquisadores dividem o H. habilis original em H. rudolfensis,
conhecido de 2,4 a 1,8 milhdes de anos e Homo habilis, datando de 1,9 a 1,6

milhées de anos. Apesar de mais antigo que o H. habilis, o H. rudolfensis
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possuia cérebro maior e era, aparentemente, mais relacionado as espécies
posteriores de Homo (POUGH; JANIS; HAISHER, 2003).

1.7 Situagao geral dos Homo erectus

Ha cerca de 2 milhdes de anos, um novo hominideo surge no registro
féssil: 0 Homo erectus. A espécie € considerada a mais antiga a ter deixado a
Africa. Sua migracdo em direcdo a Asia teria ocorrido ha no minimo 1,8
milhbes de anos, tendo seus fosseis encontrados na Ilha de Java.
Subsequientemente, teria rumado a Europa, atingindo o Caucaso (regido que
leva o nome da cadeia de montanhas entre este continente e o asiatico)
(POUGH; JANIS; HAISHER, 2003; NEVES; PILO, 2008; GROVES, 2009).
Sua morfologia revela um fémur quase indistinguivel do de um H. sapiens
(indicando marcha ereta, como seu nome sugere), uma caixa craniana baixa,
praticamente sem testa, com paredes grossas e angulares e capacidade de
nao mais que 900 cc, arcadas supraciliares espessas e pronunciadas, dentes
molares com padrdo de cuspides do tipo intermediario entre os
australopitecineos e o homem atual, sendo a mandibula mais robusta, além
de serem quase sem queixo. Os machos ultrapassavam 1,5 m, sendo as
fémeas mais baixas (GAVAN, 1977, MENDES, 1977; POUGH; JANIS;
HAISHER, 2003; GROVES, 2009).

Por volta de 1,6 milhdes de anos, pela primeira vez surgiram
ferramentas de pedra lascada bem mais elaborados que os dos
australopitecineos. Desta vez, estes artefatos demandavam uma
preconcepc¢ao formal do objeto desejado (GAVAN, 1977; MENDES, 1977;
NEVES; PILO, 2008). Esta nova industria litica, chamada Acheulense,
consistia-se de poucas ferramentas feitas a partir do lascamento de seixos até
que estes apresentassem sua forma desejada (NEVES; PILO, 2008).

Por muitos anos, todos os proto-humanos ancestrais do homem, com
excegao dos Homo habilis, foram classificados como sendo Homo erectus
(GROVES, 2009). Eles apresentavam distribuicdo ao longo da Europa, Africa,
China e Java (GAVAN, 1977). No entanto, esta concepcédo parece estar
equivocada: as espécies de Java certamente nao séo ancestrais do homem

moderno, e ao menos que fosse possivel distinguir as diferentes populagbes
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(possivelmente diferentes espécies) uma vez aglomeradas em H. erectus,
seria improvavel haver qualquer esperanca de desembaracar linhagens
evolucionarias (GROVES, 2009).

1.8 Situagao geral dos Homo ergaster

Durante sua jornada, o Homo erectus sofreu modificagbes, de maneira
que, curiosamente o0s espécimes asiaticos parecem mais primitivos que os
africanos. Por essa razdo, muitos pesquisadores acreditam tratar-se de duas
espécies: Homo ergaster (1,8 — 1,4 m.a.), no caso das formas mais graceis e
arredondadas da Africa, e Homo erectus, no caso das formas mais robustas e
angulosas da Asia (NEVES; PILO, 2008). Acredita-se que o Homo ergaster é
mais aparentado dos hominideos subsequentes (POUGH; JANIS; HAISHER,
2003; NEVES; PILO, 2008).

Seus fosseis foram encontrados principalmente no Lago Turkana, em
Koobi Fora e Nariokotome. O tamanho de seu cérebro atingia volumes jamais
vistos em seus ancestrais (capacidade craniana de 800 — 900 cc), com
supercilios finos e salientes, menos prognatismo e, pela primeira vez, um
nariz mais sobressalente.

A pelve era moderna em sua forma, bem como o esqueleto em geral,
apesar de o fémur ainda nao ser precisamente como em humanos modernos.

Por muito tempo assumiu-se que os descendentes do Homo ergaster
nao teriam deixado o continente de origem até no maximo mil anos atras.

Mas um evento bastante inesperado forcou uma reavaliagcdo de
conhecimentos: a descoberta de um sitio extraordinariamente rico em
Dmanisi, na Republica da Geodrgia, no Caucaso. Além de distante dos tropicos
e de pertencer a um periodo bastante recente (1,8 m.a.), seus fosseis sao
ainda mais primitivos que o Homo ergaster, estando entre esta espécie e o
Homo habilis (IWONG, 2006; GROVES, 2009). Somado a isso, assumia-se
que os hominideos ndo teriam se expandido para fora da Africa antes do
aparecimento da tecnologia da Industria Acheulense. Todavia, as pesquisas
naquele local ndo deixaram duvidas de que sua ocupacéao havia sido feita por

hominideos que dominavam uma tecnologia mais primitiva, a da Industria
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Olduvaiense, composta exclusivamente de lascas cortantes (NEVES; PILO,
2008).

Os fbésseis de la retirados eram cranios e mandibulas que se
encaixavam, somados a 0ssos do poés-cranio. Os cranios eram pequenos
(capacidade craniana entre 650 — 750 cc), os supercilios finos e
sobressalentes, o prognatismo era consideravel, além de apresentarem
primoérdios de um nariz protuberante e um inesperado grau de dimorfismo
sexual: a diferenca de tamanho entre uma maxila e os demais cranios gerou
duvidas se pertenceriam a mesma espécie, mas depois constatou-se que ela
pertencia a um macho grande, enquanto os cranios pertenciam a pequenas
fémeas.

Muito embora a quantidade de vezes que os hominideos deixaram a
Africa em direcdo a Asia ainda n3o é consenso, é possivel que tenham sido
trés. Da mesma forma que outros animais, estes proto-humanos buscavam
ambientes mais adequados, a medida que barreiras geograficas
desapareciam. A diferenga neste caso, é que seus nichos ecoldgicos estavam
se ampliando progressivamente, de modo que houve uma maior variedade de
habitats que pudessem ser explorados.

E possivel inferir qual o nicho explorado pelo Homo ergaster,
remontando seu habitat. Suas ossadas sdo encontradas em ambientes
levemente arborizados ou savanas, como a fauna associada nos diz, e,
geralmente, nas proximidades de rios ou lagos.

Conhecendo seus fosseis e icnofdsseis, podemos visualizar alguns de
seus habitos. Eles provavelmente alimentavam-se de matéria vegetal, como
frutas, sementes, talos e partes subterrdneas das plantas, além de
certamente comer carne. Este alimento era, muito provavelmente, obtido de
maneira carniceira, ou seja, os humanos resgatavam restos das presas
deixadas por predadores maiores. Marcas do corte de suas ferramentas de
pedra freqlientemente se sobrepbem aos das causadas pelos dentes de
grandes felinos e outros carnivoros.

Eles fabricavam estas ferramentas de pedra como ja fazia seu provavel
ancestral, o Homo habilis. Podemos presumir que australopitecineos e até
mesmo pré-australopitecineos ja usavam pedras para macerar alimentos

duros e modificavam a vegetacéo para criar varetas para cavoucar ou armas.
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As primeiras ferramentas de pedra ocorreram em estratos de 2,3 milhdes
anos de idade em Hadar, juntamente com o palato do mais antigo habilineo
cohecido (GROVES, 2009).

1.9 Situagao geral dos Homo heidelbergensis

Por volta de 800.000 anos atras, hominideos providos de grande
cérebro (capacidade craniana de 1.200 cc), foram predominantemente
reunidos em uma espécie conhecida como Homo heidelbergensis, que se
espalhou por toda a Africa, e quando o clima permitiu, em grande parte da
Europa também (NEVES; PILO, 2008; GROVES, 2009). Estes hominideos
viveram no planeta até aproximadamente 200 mil anos e desenvolveram
inovagdes evolutivas representativas, como caca ativa de grandes mamiferos,
construcao dos primeiros abrigos e domesticacao do fogo.

Grandes langcas de madeira, com as pontas bastante agucadas,
associadas a esqueletos de cavalos pré-histéricos (muito provavelmente alvos
daqueles primeiros cagadores), foram encontradas no final dos anos 1990 na
Alemanha, datadas por volta de 400 mil anos. E a mais antiga evidéncia de
cacga dentre os hominideos.

Alguns sitios escavados na Franca, nos anos 1970 e 1980, também
datados de cerca de 400 mil anos, evidenciaram que eles foram também os
primeiros a adaptar abrigos sob rochas e cavernas como moradias,
acrescentando tapa-ventos as feicbes naturais dessas cavidades. Ainda na
Francga, ha evidéncias de que no mesmo periodo, quando acampavam a céu
aberto, construiam pequenas tendas com galhos e folhas; e em seus
interiores, mantinham fogueiras (NEVES; PILO, 2008).

O primeiro espécime de H. heidelbergensis tratava-se, na realidade, de
uma mandibula encontrada em 1908 em Mauer, perto de Heidelberg, também
na Alemanha (MENDES, 1977).

Era a Idade de Gelo, que consistia de distribuicbes periddicas das
camadas do gelo polar — estas se espalhavam e recuavam novamente em
intervalos de cerca de cem mil anos - tornando as altas latitudes inabitaveis
para seres humanos. Durante o recuo destas camadas, o Homo

heidelbergensis propagou-se rumo ao Norte para a Europa; quando eles
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retornaram, as populacdes haviam sido compactadas novamente na Africa
(MENDES, 1977; GAVAN, 1977; GROVES, 2009).

1.10 Situagao geral dos Homo neanderthalensis

Ao longo do tempo, o aprimoramento de adaptag¢des culturais do Homo
heidelbergensis, como 0s supramencionados, além do desenvolvimento de
uma nova industria litica, por volta de 250 mil anos, permitira a estes
hominideos permanecer na Europa e suportar o frio, o que culminou no
desenvolvimento de cérebros maiores até que os de homens modernos (em
média 1.500 cc), baixa estatura, queixo pouco acentuado, fémures e tibias
levemente arqueados, arcadas supraciliares salientes, além de grandes seios
da face e nariz enorme. Tratava-se de uma nova espécie: o Homo
neanderthalensis, conhecidos popularmente como “Homem das Cavernas” ou
simplesmente “Homem de Neandertal”. Seus restos sdo encontrados por
toda a Europa e Oriente Médio e datam de cerca de 300.000 anos (MENDES,
1977; GAVAN, 1977; NEVES; PILO, 2008; GROVES, 2009).

A primeira descoberta destes humanos ocorreu em 1956 na Caverna
Feldhofer, no Vale Neander (Dusseldorf, Alemanha), motivo de sua
designacao (GAVAN, 1977; MENDES, 1977).

Seu volume cerebral superior ao nosso nao significa que tenham sido
mais inteligentes. Por serem mais corpulentos e pesados, provavelmente
possuiam massa encefalica mais volumosa. Eram mais atarracados como
resposta clara ao rigoroso regime de frio em que viviam. Um corpo mais baixo
e lateralizado auxilia na conservac¢ao da temperatura corporal.

Seu prognatismo parece ter atendido as demandas do clima. Muitos
paleoantropbologos créem que a citada caracteristica diminuiria
consideravelmente a probabilidade de congelamento de setores dos pulmdes
e cérebros devido as baixas temperaturas do ar inalado.

Outro aspecto que chama atencao em sua anatomia é que as raizes de
seus dentes eram muito mais grossas que as nossas, permitindo que suas
pecas dentais respondessem a uma demanda mastigatéria extremamente

possante, como aquela necessaria parar o tratamento de pele, couro e fibra.
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Ou seja, trata-se de grande indicio de que utilizavam frequentemente a boca
como instrumento de trabalho (NEVES; PILO, 2008).

Os Neandertais eram consideravelmente adeptos de ferramentas de
pedra. Do ponto de vista de lascamento, ndo apresentavam nenhuma
diferenca significativa quando comparados aos H. heidelbergensis. Na
realidade, utilizavam a mesma técnica da Industria Musteriense, criada por
seus antecessores. Esta técnica, também chamada de Levallois, apresentou
grande inovagdo no que se denomina “nucleo preparado”. Enquanto no
Acheulense, um seixo ou bloco ou bloco de pedra dava origem apenas a um
instrumento, no Musteriense, eram criados varios. O que ocorreu é que foi
adicionado um novo passo na cadeia operatéria de producdo, o nucleo
preparado, do qual varias lascas aproveitaveis podiam ser retiradas,
transformando cada uma delas em uma ferramenta através de retoques.
Desta maneira, era possivel gerar lascas de tamanhos e formas especificos,
aumentando o numero de quatro ferramentas do Acheulense para cerca de
vinte no Musteriense.

Os ultimos neandertais viveram até cerca de 29 mil anos atras
(NEVES; PILO, 2008).

1.11 Situagao geral dos Homo sapiens

Ja na Africa, um novo tipo de humano estava surgindo. Sua origem se
deu em duas etapas: primeiramente surgiu o homem anatomicamente
moderno por volta de 200 mil anos, para somente ha cerca de 45 mil surgir o
homem comportamentalmente moderno (NEVES; PILO, 2008).

Sua caixa craniana era alta, arredondada e com capacidade de 900 a
2.000 cc, a face curta com angulo marcado no zigoma, fossa do dente canino
logo abaixo da Orbita, presenga de queixo mais acentuado, mandibulas
pequenas, arcada dentaria curvada e pernas longas; era o Homo sapiens
(GAVAN, 1977; GROVES, 2009).

Sua classificacdo se consiste em: ordem dos Primatas, sub-ordem
Anthropoidea, infra-ordem Catarrhini, superfamilia Hominoidea, famiia
Hominidae e subfamiia Homininea (POUGH; JANIS; HEISER, 2003; NEVES;
PILO, 2008).
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Da mesma forma que os neandertais surgiram sob acgéo do frio intenso
sobre algumas linhagens de H. heidelbergensis, esses mesmos hominideos
deram origem ao Homo sapiens na tropicalidade africana. Assim sendo, como
€ possivel averiguar na Figura 2, tanto o H. sapiens, quanto o H.
neanderthalensis tiveram o mesmo ancestral.

Parte da morfologia dos homens anatomicamente modernos, com a
face completamente encaixada sob o neocranio e uma forma corporal
longilinea, com esqueleto verticalizado, aponta para caracteristicas favoraveis
a vida nos tropicos. Ao contrario dos neandertais, a forma longilinea facilita a
perda de calor corporal mais rapidamente. Além disso, provavelmente, gracas
a néo nocividade a integridade do cérebro e pulmbes do o ar inalado em
climas tropicais, ndo houve presséo seletiva para a fixacdo do prognatismo
facial.

Do ponto de vista comportamental e tecnoldégico, o homem era
extremamente similar aos neandertais: vivia basicamente da coleta e caga
pouco seletiva, além de lascar suas ferramentas no estilo Musteriense e nao
enterrar seus mortos de maneira ritualistica. Nao ha também nenhuma
evidéncia de ter havido preocupacao estética ou manifestagdes artisticas ou
decorativas antes de 45 mil anos atras.

No entanto, a partir deste momento, tais caracteristicas foram
modificadas de maneira abrupta. Tal mudanca explosiva é denominada
Revolugado Criativa do Paleolitico Superior e se caracteriza, antes de tudo,
pela injegdo de uma de uma criatividade ilimitada em todos os setores da
vida.

A industria litica passou de vinte para mais de setenta utensilios. Tais
ferramentas ndo eram mais lascas, mas sim laminas, caracterizando esta
industria do Paleolitico Superior (NEVES; PILO, 2008).

A invencéo da tecnologia de lamina de ferramentas de pedra significou,
provavelmente, uma vantagem de nossa espécie, que se dispersara para a
Europa e boa parte da Asia (GROVES, 2009).

Os instrumentos liticos, antes quase invaridveis de uma regido para
outra, passaram a incorporar estilos grupais, tornando-se veiculos de

identidade étnica. Ossos, dentes e chifres passaram a utilizados com grande
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freqiéncia como matéria-prima para a fabricacdo de objetos utilitarios,
esculturas e adornos; e ha 36 mil anos iniciaram sua arte rupestre.

A saida do Homo sapiens da Africa ocorreu em trés grandes eventos
distintos: um por volta de 120 mil anos, outro ha cerca de 70 mil anos e o
ultimo ha 45 mil anos. A primeira expansao ocupou apenas o Oriente Médio
(NEVES; PILO, 2008). Estudos nas cavernas do norte de Israel, datadas entre
60.000 e 120.000 anos, apontam para restos de Homo sapiens e Homo
neanderthalensis que foram la encontrados, mas sem ocorréncia nos mesmos
estratos. A fauna associada mostra que, quando o clima estava frio, os
neandertais viviam naquele local, enquanto que, quando ele estava quente,
rumavam ao norte, e o Homo sapiens ocupava a regido, vindo da Africa
(GROVES, 2009).

Entretanto, autores defendem que houve coexisténca entre as
espécies.

A segunda expansao, por volta de 70 mil anos, restringiu-se a
ambientes tropicais. Houve ocupacao ao longo da faixa de clima quente que
acompanhava o sul da Asia, abaixo do Himalaia, tendo atingido o sudeste
asiatico por volta de 60 mil anos e a Australia em torno de 45 mil, quando se
espalhou mundo afora. Sua tecnologia parece ter sido fundamental para a
conquista de ambientes mais indspitos (NEVES; PILO, 2008).

Ha 29.000 anos, enquanto os neandertais padeciam, os H. sapiens
rumavam ao oeste por toda Europa, dando origem a diferentes racas, como o
Cro-Magnon, Grimaldi, Chancelade etc. Os exemplares de H.
neanderthalensis mais recentes datam de 30.000 anos ou menos e foram
encontrados na Espanha e Portugal (MENDES, 1977; NEVES; PILO, 2008;
GROVES, 2009). As diversas propostas para explicar as razdes de seu

desaparecimento, deveras controverso, ndo serdo abordadas neste trabalho.
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“HOMO FLORESIENSIS”

Em setembro de 2003 uma forma de hominideo foi encontrada em
Flores, uma ilha de 14.000 km?, localizada na porgao oriental da Indonésia,
entre o continente asiatico e o australiano (Figura 3) (BROWN, et al., 2004;
MORWOQOD et al., 2004).

Figura 3 - Mapa mostrando as ilhas da Indonésia e regiao.
Fonte: WONG, K. (2006, p. 55). Modificado pelo autor.

A equipe de pesquisadores objetivava retirar resquicios da evolugéo,
dispersao de hominideos, bem como altera¢des culturais e ambientais na ilha,
que apresentava evidéncias de ocupac¢ao humana de 840 mil anos
(MORWOOQOD et al., 2004). Estas evidéncias eram artefatos de pedra,
encontrados pela equipe de MORWOOD em 1998 na Bacia de Soa, no centro
da ilha (WONG, 2006).

Apds anos de escavagbes, restos do hominideo foram retirados de
uma caverna calcaria com o nome de “Liang Bua”, situada ha 14 km ao norte
de Ruteng, a capital da Provincia de Manggarai e ha 25 km da costa norte,

préximo do vale do rio Wae Racang, ha uma altitude de 500 m acima do nivel
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do mar (08° 31’ 50,4” S, 120° 26’ 36,9” L) (BROWN, et al., 2004; MORWOOD
et al., 2004). Sua entrada apresenta 30 m de largura e 25 m de altura, além
de mais de 40 m de comprimento (Figura 4). Formada como uma caverna
subterranea por dissolugdo de carste, seu limite setentrional foi, entéo,
exposto pela invasao do Rio Wae Racang. Este rio atualmente dista 200 m da
caverna, além de estar 30 m abaixo de Liang Bua (MORWOOD et al., 2004).

Figura 4 - Escavacgdes feitas na caverna de Liang Bua.
Fonte: LIEBERMAN, D.E. (2009, p. 1).

Como fosseis humanos jamais haviam sido retirados da ilha com as
ferramentas, considerou-se a hipétese de o Homo erectus ter cruzado as
profundas aguas que separavam as ilhas de Flores e Java. Ele era o unico
hominideo conhecido, entdo, por ter habitado a regido sudeste da Asia
naquela época (LIEBERMAN, 2009).

O que parecia surpreendente para a equipe, era o fato de estes
achados apontarem para o H. erectus como sendo um “navegador’, uma vez
que este deixou pouco material cultural e, consequentemente, ndo seria
capaz de construir canoas. Além disso, as embarcacdes consideradas mais
antigas teriam sido construidas entre 40.000 e 60.000 anos atras, quando
humanos modernos colonizaram a Australia. Diferentemente de alguns
componentes da fauna de Flores, os hominideos ndo devem ter chegado a

ilha nadando, pois n&o teriam forgas para tal jornada. Alguns académicos
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créem que, assim como outros animais, eles teriam atingido a ilha com balsas
naturais (WONG, 2006).

As ossadas incluem um esqueleto parcialmente preservado e, pelo
menos, meia duzia de outros individuos, atualmente datados entre 95.000 e
17.000 anos (LIEBERMAN, 2009). A maior parte do primeiro esqueleto
retirado, de nome LB1, foi encontrada em uma pequena area de
aproximadamente 500 cm?. Partes do esqueleto ainda estavam articuladas e
a tibia flexionada sobre o fémur. A orientacdo do esqueleto em relagéo a
estratigrafia local sugere que o corpo tenha se deslocado ligeiramente para
baixo ao longo do declive antes de ser coberto por sedimentos. O esqueleto &€
extremamente fragil e ndo fossilizado ou recoberto por carbonato de calcio, e
inclui um cranio e uma mandibula bastante completos, além das pernas. Os
0ssos da perna esquerda, maos e pés estdo menos completos, enquanto a
coluna vertebral, o sacro, a escapula, as claviculas e as costelas estao
representados apenas por fragmentos. Sua morfologia sugere se tratar de
uma fémea adulta, além de revelar caracteristicas primitivas e derivadas.

O espécime indica um hominideo bipede com volume endocraniano e
estatura semelhantes aos de um Australopithecus afarensis (BROWN, et al.,
2004). Estima-se que seu corpo devesse pesar em torno de 30 kg
(LIEBERMAN, 2009). O espécime nao apresenta adaptacbes mastigatorias
presentes nos Australopithecus e Paranthropus, com reducao substancial da
face e prognatismo; além de dentes menores. Sua piramide petrosa é lisa,
tubular e com alguma saliéncia, ndo possui processo estiloide nem crista
vaginal. Sua abdboda craniana é grande e baixa, além de mais espessa que
em Australopithecus e semelhante a de H. erectus e H. sapiens. O cranio é
bastante reduzido, quando comparado a adultos de H. erectus (incluindo H.
ergaster e H. georgicus) e a calvaria craniana de H. sapiens (Figura 5)
(BROWN, et al., 2004).

A largura maxima do cranio encontra-se na regido supramastoide e a
aboboda é ampla em relacdo a sua altura. Na visdo posterior, a linha parietal
€ similar a de H. erectus, mas com elevagédo craniana reduzida. Exames
internos do neurocranio indicam que o cérebro de LB1 tinha um formato
platicefalico achatado, com a maior largura ao longo dos lobos temporais e

reduzido desenvolvimento do lobo parietal, comparado com H. sapiens.
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Seu cérebro tinha aproximadamente o tamanho do de um chimpanzé,
com 417 cc (LIEBERMAN, 2009). Seu volume cerebral, além de bem abaixo
do esperado para o género, €& igual ao menor estimado para os
australopitecineos, e suas dimensdes dos dentes e 0 segmento alveolar da
maxila séo bastante reduzidos, além de apresentarem prognatismo (BROWN
et al., 2004).

Figura 5 - Crénio e mandibula da LB1 nas visdes lateral e trés quartos, e cranio nas
visdes frontal, posterior, inferior e inferior. A barra branca de escala possui um centimetro.
Fonte: BROWN, P. et al. (2004, p. 1056).
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A face de LB1 nao apresenta a maioria das adaptacdes mastigatérias
evidentes em Australopithecus enquanto sua morfologia, como um todo,
assemelha-se mais ao género Homo.

O osso iliaco se assemelha ao de qualquer hominideo bipede,
enquanto o isquio nao é particularmente pronunciado.

A anatomia geral do fémur assemelha-se mais a de um Homo sapiens,
com desvios causados, possivelmente, pelos efeitos alométricos da reducao
corpérea.

As caracteristicas supramencionadas, somadas a outras, revelam que
a ossada combina a estatura e o volume endocraniano reduzidos com um
mosaico unico de caracteristicas primitivas e derivadas no cranio, mandibula
e pos-cranio (BROWN et al., 2004).

O que torna o achado ainda mais intrigante € o fato de dados
arqueolodgicos revelarem que estes hominideos fabricavam ferramentas e
cacavam elefantes (Stegodon) e lagartos gigantes como o Dragao de
Komodo, também presentes na ilha. Um cérebro tdo pequeno de um
hominideo tao recente que até fabricou tais utensilios tém desafiado algumas
crencas (LIEBERMAN, 2009). A fauna associada, composta por Stegodon
(com marcas de corte evidentes em alguns ossos), Dragbes de Komodo,
ratos e morcegos evidenciam também o uso do fogo por estes hominideos,
uma vez que ha ossos carbonizados e seixos avermelhados pelas chamas
(MORWOOQOD et al., 2005).

Entretanto, a grande variagdo no volume cerebral em humanos
modernos, segundo alguns, parece atestar que a partir de certo tamanho, seu
aumento ndo mais implica em proporcional avango da inteligéncia, e sim a
organizacdo de suas redes internas. Prova disso é a relagdo néo
demonstrada entre aumento cerebral e inteligéncia, na comparagdo do
tamanho do cérebro de algumas pessoas mais inteligentes com outros de
pessoas normais.

A maioria dos artefatos de Liang Bua é formada por simples
ferramentas feitas de rochas vulcanicas e quartzo, ndo mais avangadas que
as produzidas por australopitecineos e Homo primitivos. No entanto, as

encontradas em meio aos ossos de Stegodon eram muito mais elaboradas,
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incluindo pontas com bom acabamento, longas langas, furadores e pequenas
langas (WONG, 2006) (Figura 6).

Figura 6 - Complexas ferramentas atribuidas ao “Homo floresiensis”.
Fonte: WONG, K. (2006, p. 53). Modificado pelo autor.

Muitos dos ossos de Stegodon pertenciam a individuos jovens que
poderiam ter sido trazidos por apenas um hominideo. No entanto, alguns
pertenciam a adultos pesando mais de meia tonelada, fazendo com que a
caca e o transporte demandassem atividade coordenada em grupo — o que
provavelmente requeria linguagem (WONG, 2006).

A fim de encontrar respostas, pesquisadores hipotetizam acerca de
suas possiveis origens. Segundo estes autores, o “Homem de Flores” teria
evoluido de uma espécie ndao moderna, provavelmente um Homo erectus,
através de um processo conhecido como “nanismo insular’, comum em ilhas
como a de Flores. Este efeito se consiste em uma reducéo corporal mediante
grandes pressdes (LIEBERMAN, 2009). Biélogos tém notado que mamiferos

maiores que coelhos tendem a encolher em ilhas pequenas,



37

presumivelmente, como uma adaptacdo em resposta a limitacdo de
suprimentos alimentares. Eles teriam pouco a perder, uma vez que estes
ambientes abrigam poucos predadores, sendo que em Flores, o unico além
do Dragéo de Komodo, € um outro grande lagarto monitor. Animais menores
que coelhos, por outro lado, tendem a atingir propor¢ées bem maiores, talvez
porque grandes corpos sejam mais energeticamente eficientes que os
pequenos. Liang Bua também aponta para esta evidéncia, com seus ratos tao
robustos quanto coelhos (WONG, 2006) (Figura 7).

Figura 7 - Representagdo de criaturas com alteragdes de tamanho por,
supostamente, viverem em ilhas.

Fonte: WONG, K. (2006, p. 50 - 51). Modificado pelo autor.

A idéia de que humanos tidos como um grupo capaz de burlar muitas
das pressdes de selecao é posta a prova, uma vez que estes também teriam
sido submetidos ao padréo de alteracao das proporgdes corporeas observado
na ilha. Humanos, sob determinadas condi¢des, respondem de forma similar
aos outros animais mediante pressdes ambientais. Tal observagcédo pode ser
feita em outro féssil escavado em 2004. O diminuto cranio de H. erectus
encontrado em Olorgesailie, no Kenya, sugere que o género Homo podia lidar

com fluxos de recursos. Desta forma, o Homo erectus sofreu redugao de
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tamanho como resposta a pressfées, da mesma maneira que pode ter ocorrido
com o “Homo floresiensis” (WONG, 2006).

Em contrapartida, outra escola paleoantropoldgica defende que os
ossos tenham pertencido a uma populacdo patolégica de humanos pigmeus
com alguma sindrome que inclua microcefalia (LIEBERMAN, 2009).

Uma pesquisa aponta para a assimetria no cranio-facial e cranio, e
indicadores de crescimento anormal e desenvolvimento, além de os cranios
serem semelhantes com os da populag¢ao australomelanesiana (JACOB et al.,
2006).

Ha estudos que afirmam que o “Hobbit” — nome dado aos fossies de
Liang Bua em referéncia aos seres diminutos dos livros de J.R.R. Tolkien —
nao descende do Homo erectus, ou seja, concluem que se trata de uma
patologia (GROVES, 2007).

Um trabalho, todavia, desenvolveu analises métricas e nao-métricas
usando o cranio e pds-cranio da LB1 e concluiu ndo se tratar de uma espécie
conhecida ou de um humano com microcefalia. A ossada foi submetida a
comparagdes com Homo recente, dois humanos com microcefalia, um
‘pigmoide” escavado de outra caverna de Flores, H. sapiens (incluindo
pigmeus africanos e da llha de Andaman), Australopithecus e Paranthopus.
Concluiu-se que a unica similaridade com um H. sapiens com microcefalia € o
reduzido volume endocraniano. Além disso, também nao apresenta
proximidade com as morfologias de pigmeus ou pigmoéides. Pelo contrario,
apresenta caracteristicas padrdes de Homo recentes. O estudo também
afirma que o “Homo floresiensis” nao teria evoluido do Homo erectus, uma
vez que eles divergem consideravelmente no formato do cranio, grau de
prognatismo e propor¢cées dos membros. A morfologia do cranio da LB1 difere
de qualquer espécie de Homo arcaico submetido ao estudo, no entanto, ha
indicios de maior similaridade com Homo ergaster.

Ja seu pos-cranio exibe propor¢des dos membros que se assemelham
as de Australopithecus garhi, com um radio longo em relagdo ao fémur
(ARGUE, et al., 2006).

A proposta de que o fossil apresentaria microcefalia recebe outras

criticas, principalmente relacionadas ao tamanho do cérebro de LB1. Este
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orgao seria tdo pequeno que fugiria das relacées de escala entre cérebro e
tamanho corpéreo conhecidas.

Ao longo das espécies a grandeza do cérebro com relagado a corporal
obedece a uma razao de 0,75. Desta forma, se LB1 for um humano de 30 kg
com nanismo, o esperado para seu céerebro seria 1.100 cc; enquanto se for
um caso de nanismo em H. erectus, o esperado seria de 500 a 650 cc -
bastante destoante do volume encontrado no espécime (LIEBERMAN, 2009).

Entretanto um importante estudo propde que a redugdo do tamanho
causada por nanismo insular ndo segue tal proporcionalidade. Foram
comparados morfometricamente, fosseis de hipopdétamos que viviam no
continente com os que entdo habitavam a llha de Madagascar. Nos individuos
da ilha, a proporgéo entre a grandeza do cérebro e a do corpo se mantinha no
valor de 0,35 apd6s o crescimento ser reduzido na infancia e 0,47 quando o
crescimento desde o nascimento é considerado (WESTON; LISTER, 2009).

Ha cientistas que propdem que LB1 € uma versédo ana das fémeas de
H. erectus de Dmanisi, Georgia, que possuiam 40 kg e volumes cerebrais
calculados entre 600 e 650 cc. No entanto, mesmo esta proposta implicaria
em uma reducdo em torno de 25%, porque o menor cranio de H. habilis tem
509 cc (LIEBERMAN, 2009).

O pé de LB1 foi objeto de estudos minuciosos, que concluiram que se
trata de uma nova espécie. Em alguns aspectos ele é bastante humano, como
0 halux alinhado com os outros dedos, a por¢cao central do pé, que aparenta
possuir um sistema que o permita firmar o arco depois de o calcanhar deixar o
solo, além de os metatarsos com as articulagbes voltadas para cima. No
entanto, €& possivel observar -caracteristicas primitivas, como um pé
proporcionalmente muito grande (20 cm de comprimento) com relagdo ao
fémur e tibia, comparavel ao de simios africanos (Figura 8). Somado a isso,
seus dedos laterais sao longos, curvados e robustos, além de poder suportar
grande peso em um importante 0sso, o0 navicular. Estas caracteristicas
apontam que LB1 era capaz de andar, mas teria dificuldades em correr. A
anatomia de seu poés-cranio é a de um bipede, mas as propor¢des de seus

membros inferiores e a combinagédo de tracos morfoldgicos sugerem que a
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cinematica e a biomecanica de sua marcha diferia da de um humano moderno
(JUNGER et al., 2009).

Figura 8 - Vistas superior e dorsal do pé esquerdo de LB1 em comparagéo com sua
tibia direita e fémur esquerdo.
Fonte: JUNGER, W.L. (2009, p. 81).

O mosaico de caracteristicas primitivas e modernas no pé de LB1 é
seguido no restante do esqueleto também. Muitos aspectos da anatomia,
como a escapula sdo bem humanos, enquanto a clavicula curta e curvada, o
humero reto, sem o grau normal de torgdo e o pulso simiesco, remetem aos
australopitecineos e Homo ancestrais (LIEBERMAN, 2009).

Um trabalho que avaliou morfometricamente os membros superiores de
seis espécimes retirados de Liang Bua (LB1, LB2, LB3, LB4, LB5 e LB6),
demonstrou que estes esqueletos compéem um mosaico jamais observado
em humanos modernos saudaveis ou com patologias (LARSON et al., 2008).

Caracteristicas primitivas da cintura e membros inferiores incluem

articulagcbes e ossos da perna curtos. Alguns créem que o “Homo floresiensis”
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tenha evoluido de uma espécie anatomicamente mais primitiva que o Homo
erectus da Asia. E sugerido que a evolucdo tenha ocorrido a partir do Homo
habilis, cujo esqueleto é pouco conhecido, mas semelhante ao de
australopitecineos em diversos aspectos; ou ainda do Homo ergaster, cujas
caracteristicas sdo bem menos modernas (LIEBERMAN, 2009).

Foram também realizadas analises das mandibulas e dentes
mandibulares de LB1, LB2 e LB6. Comparacdes morfoldgicas e métricas das
mandibulas demonstraram que suas caracteristicas as impedem de serem
classificadas como Homo sapiens ou H. erectus. Enquanto o tamanho dos
molares se assemelha aos humanos modernos, a morfologia do corpo
sinfiseal, pré-molares e outras o aproximam de australopitecineos e Homo
primitivos. O trabalho concluiu que “Homo floresiensis” deixou a Africa antes
da evolugao do H. erectus (BROWN; MAEDA, 2009).

Diversas sdo as propostas para explicar a intrigante morfologia dos

hominideos de Flores, bem como sua origem (Figura 9).
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Figura 9 - Arvore evolutiva do homem simplificada mostrando incertezas quanto a
origem do “H. floresiensis”.

Fonte: LIBERMAN, D.E (2009, p. 2).

Outras evidéncias que auxiliariam grandemente na busca por respostas
acerca da identidade do “Homo floresiensis” estariam na extragdo do DNA da
LB1. Amostras de cabelo estdo sob analise Universidade de Oxford e
pesquisadores do “Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology”
(Instituto de Antropologia Evolutiva Max Planck), em Leipzig, Alemanha. Nao
ha resultados até agora, uma vez que ambientes tropicais dificultam

significativamente a preservacao do material genético (WONG, 2006).
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3. OBJETIVO

Criacdo de um material atualizado que aborde e discuta a problematica
em torno do “Homo floresiensis”, visando enfocar os recentes avangos acerca
da identidade deste hominideo e as implicacbes deste achado para a

paleoantropologia.
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4. MATERIAIS E METODOS

Efetuar um levantamento bibliografico nas bases de dados
disponibilizados no Portal Periddicos (CAPES) e outras bases disponiveis.
Confrontar as informag¢des obtidas sobre o estado atual e as principais
discussbes sobre Evolugdo do Homem, enfocando o impacto que a
descoberta do “Homo floresiensis” vem acarretando para a paleoantropologia.
Elaboragdo de um texto final sob a forma de uma Revisdo a ser encaminhada
para publicacdo em periddico, apresentando o estado atual dos
conhecimentos nesta area, bem como as diferentes interpretacées acerca

deste hominideo.



45

5. CONCLUSAO

Grandes esforgos tém sido feitos por pesquisadores de diversas partes
do mundo e de diferentes areas, a fim de se responder questdes relevantes a
respeito da incégnita que envolve a identidade dos fésseis de Liang Bua.

No entanto, esta importante pergunta permanece ha 5 anos sem
resposta devido grandes polémicas em sua morfologia e biogeografia, bem
como a falta de evidéncias mais concretas que permitam um veredicto
absoluto.

O achado de mais exemplares bem conservados e a possivel analise
do DNA dos espécimes provavelmente possibilitardo afirmagbes menos
controversas.

Todavia, além de aguardar, os investigadores deverao continuar
implementando suas pesquisas em diferentes areas para corroborar e refutar

hipoteses deste intrigante enigma da evolugéo.
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