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RESUMO

Este estudo se insere dentre as investigacGes que vém sendo conduzidas no ambito do
Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC), UNESP, Campus de Bauru, Sao
Paulo, Brasil, que tém se preocupado em reduzir o distanciamento entre a producéo
académica da area e os saberes e praticas de licenciandos e professores em exercicio da
Educacdo Basica. Esta pesquisa busca avaliar as possiveis contribui¢fes oferecidas por
um curso de formagdo docente em Astronomia introdutoria na pratica de ensino de um
grupo de professores do Ensino Fundamental da Educacdo Baésica, da rede publica de
ensino de Bauru (SP), bem como investigar sobre as dificuldades e os desafios dos
professores durante a implementacdo do material didatico, no formato de um diario
escolar - O Diario do Céu -, originalmente elaborado para a realidade do Hemisfério
Norte (Il Diario del Cielo), particularmente para a localidade de Roma, Itélia, e adaptado
para a faixa tropical do Hemisfério Sul, em especial para a localidade de Bauru, Sao
Paulo, Brasil, para o trabalho com conceitos de fenémenos astronémicos, a partir do
referido curso de formagdo dos professores envolvidos na pesquisa. O percurso
metodoldgico de constituicdo e analise dos dados obtidos € descrito, discutido e analisado.
A coleta de dados foi realizada por meio de grupos focais (e posterior transcricdo para a
Analise de Discurso), questionarios semiestruturados e o preenchimento do diario de cada
professor. A analise dos dados constituidos nesta pesquisa foi empregada segundo
concepgdo de linguagem e leitura consolidada a partir da teoria e procedimentos da
Analise de Discurso. Dentre os resultados alcancados, destacaram-se dados que mostram
a receptividade dos professores a proposta, o conhecimento acumulado no periodo, a
viabilidade de incorporagdo de novos conteidos e metodologias de ensino a sua pratica
cotidiana, bem como maior autonomia para o ensino de Astronomia, embora também
apontam para a necessidade de diagnosticar, discutir e refletir sobre as dificuldades e
expectativas dos docentes ao trabalharem com seus alunos atividades desenvolvidas a
partir do uso do O Diario do Céu em analise, revelando a necessidade de qualificagdo na
formacéo inicial desses professores com relacédo a conteudos e metodologias de ensino de

Astronomia.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia. Didatica da Astronomia. Diario do Céu.
Formac&o de Professores. Analise do Discurso.



ABSTRACT

This present study is inserted among the investigations that have been conducted in the
area of “Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias”, GPEC ( Research Group in Science
Teaching), Unesp, Bauru Campus of Bauru, Sdo Paulo, Brazil, with the main goal of
reducing the distance between the academic production and the knowledge and practice
of graduates and teachers of “Educagdo Basica” (Elementary and High School
Education). This research aims at evaluating the possible contributions offered by a
Teachers’Training group in Introductory Astronomy in the Elementary and High Schools
from the Public Network in Bauru, as well as to investigate about the difficulties and
challenges during the implementation of the didactical material in the format of a school
diary — The Diary of the Sky — originally elaborated for the North Hemisphere reality (Il
Diario del Ciclo Il), particularly for the city of Rome, Italy, and adapted for the tropical
layer of the South Hemisphere, specially for the city of Bauru, S&o Paulo, Brazil, for the
work with concepts of Astronomy Phenomena, from the referred course of Teacher”s
Training involved in the research. The methodology is based on constitution and analysis
of the data obtained , described, discussed and analysed. Data collection was performed
through focus groups (and later transcription for Discourse Analysis), semi-structured
questionnaires and the completion of each teacher's diary.It was used according to the
conception of Language and Reading consolidated from the theory and proceedings of
the “Discourse Analysis”. Among the results obtained, some data reveal the teachers’
receptivity to the proposal, the knowledge accumulated in the period, the viability of the
incorporation of new teaching contents and methodologies to the daily practice, as well
as a broader autonomy for the teaching of Astronomy. It also reports the need of
negotiating, discussing and reflecting about the difficulties and expectations of the
teachers while working the developed activities with their students from “The Diary of
the Sky” in analysis, revealing the need of qualification in the inicial Teachers’ Training
facing the contents and methodologies of Astronomy Teaching.

Keywords: Education in Astronomy. Didactics of Astronomy. The Diary of the Sky.
Teacher Training. Speech Analysis.
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APRESENTACAO

O narrador conta o que ele extrai da experiéncia — sua propria ou aquela contada por
outros. E, de volta, ele a torna experiéncia daqueles que ouvem sua historia.

Walter Benjamin

Inicio este texto apresentando um breve relato de minha trajetoria escolar e
académica, assim como a profissional, também voltada para a area educacional, buscando
descrever determinadas razdes e escolhas que culminaram na escrita desta dissertagéo de
mestrado.

A partir das memorias, segundo Ecléa Bosi (1993), um conjunto de impressdes
construidas pela interacdo do presente com o passado desloca-se para um espaco da nossa
consciéncia, do qual nos valemos em nossa ag&o cotidiana. E nesse sentido que me utilizo
deste espaco como um instrumento através do qual busquei articular as experiéncias
vividas no campo pessoal e social com minhas alternativas de atuacdo académico-
profissional.

Minha formacéo escolar basica, nos anos do Ensino Fundamental e Ensino Médio,
ocorreu, integralmente, em escolas da rede publica de ensino da cidade de Lencdis
Paulista, estado de Sdo Paulo (SP). Em meio a diversidade desse universo escolar,
descobri, ja nos anos iniciais, meu encantamento pelas aulas de Ciéncias, em especial,
por aquelas que aconteciam dentro do Laboratério de Ciéncias da escola.

Dentre outros motivos, ap6s concluir o Ensino Médio, ingressei-me no Colégio
Técnico Industrial “Prof. Isaac Portal Roldan” (CTI), da Faculdade de Engenharia do
Campus da UNESP de Bauru/SP, buscando formac&o técnica na area de Informaética,
curso de Processamento de Dados, a fim de desenvolver habilidades e competéncias que
me permitissem identificar, analisar e desenvolver solugfes na area de tecnologia de
informacdo, acdes valiosas para 0 mercado de trabalho na area, cada vez mais seletivo e
exigente, tanto naquele quanto no contexto atual.

A fim de manter um relacionamento de maior proximidade com o ambiente
académico, ap6s alguns anos exercendo a profissdo de técnico em Processamento de
Dados, ingressei-me, em 2003, no Curso de Ciéncias com habilitacdo plena em Quimica,
graduando-me pela Universidade do Sagrado Coragdo (USC), de Bauru/SP, em 2008.
Esse momento de minha trajetdria académico-profissional objetivou aprofundar

conhecimentos tedricos e aperfeigoar tendéncias metodoldgicas especificas na area do

16



Ensino de Ciéncias, em particular no ensino de Quimica, de modo a desenvolver saberes
especificos, sejam disciplinares, pedagdgicos, curriculares, experienciais e profissionais,
visando contribuir para um desenvolvimento qualificado da Educacéo Basica, em classes
do Ensino Fundamental, no municipio de Lencdis Paulista (SP).

Embora, por certo periodo de tempo, tenha atuado, concomitantemente, como
professor da disciplina de Ciéncias para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
da Educacdo Basica, em escolas vinculadas a Secretaria da Educacdo do Estado de S&o
Paulo, e como quimico, em empresas privadas, na cidade de Lencdis Paulista, foi a sala
de aula a fonte de sentido de minha escolha e atuacao profissional, nesses Ultimos anos.

Desse modo, em busca de uma visdo mais complexa e sistémica, tanto no que se
refere ao Ensino de Ciéncias quanto ao processo educativo no cotidiano escolar, que
dentre outras caracteristicas, envolve a reflexdo das condi¢Ges a serem geradas para e
pelos professores a fim de favorecer o ensino e a aprendizagem e o desenvolvimento dos
alunos, participei de variados cursos de formacdo continua de professores na area da
Educacdo em Ciéncias, dentre os quais, destaco, no ano de 2016, O Diario do Céu —
Introducéo a Astronomia para Professores da Educacéo Basica.

Este curso representa uma das etapas do Projeto de Extensdo Universitaria em
Astronomia, intitulado O céu do Norte e o céu do Sul — o ensino de Astronomia na
Educacdo Basica: uma experiéncia cooperativa entre Brasil e Italia, oferecido a partir
do Programa de Pd6s-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, do Departamento de
Educagéo, Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (UNESP), Campus de Bauru (SP), como parte integrante da pesquisa de
doutorado, na ocasido, da Profa. Telma Cristina Dias Fernandes, sob a orientacdo do Prof.
Dr. Roberto Nardi e co-orientacdo da Profa. Dra. Nicoletta Lanciano, da Universita “La
Sapienza” di Roma, Italia (FERNANDES, 2018).

Em linhas gerais, tal proposta, com base nos pressupostos da Didatica das
Ciéncias, particularmente da Didéatica da Astronomia, oferecida a um grupo de docentes
em exercicio na Educacao Bésica das redes municipal e estadual de ensino da cidade de
Bauru (SP) e regido, caracterizou-se, em especial, por observar e interpretar o0s
fendmenos referentes a Astronomia, dentre os quais destacam-se: o ciclo dia e noite, as
estacdes do ano, as fases da Lua, a partir de diferentes pontos de vista, levando a perceber
que estes estdo relacionados a determinados sistemas de referéncia, de modo a permitir
ao professor e, posteriormente, aos seus alunos, além da construcao de uma visdo coerente

e mais ampla a respeito da sua posi¢cdo no espaco e em tempo real, tanto fisico-
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astronébmico quanto geografico, social, historico e cultural, buscar proporcionar a
autonomizacao de seus agentes voltados para a mobilizacdo de conhecimentos ligados
aos processos de ensino e de aprendizagem de Astronomia (LANCIANO, 2016).

No referido curso, tive a oportunidade de conhecer o Prof. Dr. Roberto Nardi,
licenciado em Fisica pela Universidade Estadual Paulista "Jalio de Mesquita Filho"
(UNESP), Campus de Bauru (SP), mestre em Science Education pela School of Education
da Temple University, Filadélfia, E.U.A, doutor em Educacdo pela Faculdade de
Educacdo da Universidade de Sdo Paulo (FEUSP), com estagio de pds-doutoramento na
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e atua no Departamento de Educacéo,
como coordenador do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia da
Faculdade de Ciéncias da UNESP de Bauru, e como Professor Associado, Livre Docente,
desenvolvendo temas relacionados ao ensino de Ciéncias, particularmente ensino de
Fisica e de Astronomia, questdes relacionadas ao ensino, a aprendizagem e a formacéo
inicial e continua de professores. Além do grande interesse pela docéncia, sobretudo pela
consolidacdo de praticas voltadas para assegurar a efetivacdo da aprendizagem dos
estudantes, de distintos niveis de ensino, o Professor Roberto Nardi destaca-se como
notavel pesquisador, sendo bolsista de Produtividade em Pesquisa 1-A do CNPq e um dos
lideres do Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC), da UNESP, promovendo
processos cientificos e educativos, que articulam o ensino, a pesquisa € a extensao de
forma indissociavel.

No ambito da extensdo, coordena acdes envolvendo a universidade e a
comunidade, configurando-se em projetos e atividades de extensdo voltados para 0s
processos de ensino e de aprendizagem e ao desenvolvimento social, em consonancia com
algumas das tematicas propostas pelo Plano Nacional de Extensdo — PNE (2000), dentre
elas, a Astronomia.

Com o intuito de difundir e atualizar os conhecimentos de Astronomia, bem como
os relacionados ao seu ensino, os projetos desenvolvidos e coordenados pelo Professor
Roberto Nardi na &rea, sobretudo aqueles voltados para a formacdo continua de
professores, buscam constituir-se em instrumentos para a ampliacdo do espaco para o
ensino e a divulgacdo da Astronomia no pais.

Em especial, a partir do referido curso, por compartilhar discussoes, reflexdes e
praticas sobre nogdes de Astronomia e sobre as condi¢des que 0s docentes precisam gerar
para formar na escola um ambiente institucional que contribua para que os estudantes se

estabelecam como sujeitos centrais e ativos em seu processo de desenvolvimento e de
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aprendizagem, despertou-me o interesse em dar continuidade e aprofundar a concepgéo
de ensino de Astronomia, suas metodologias e seus desdobramentos no discurso e na
pratica pedagogica.

Dessa forma, no inicio do ano de 2017, apds aprovacdo no processo seletivo do
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, da Faculdade de Ciéncias da
UNESP — Campus de Bauru, em nivel de mestrado, sob a orienta¢do do Prof. Dr. Roberto
Nardi, iniciou-se meus estudos referentes a Astronomia e seu ensino, concomitantemente
as disciplinas e atividades complementares, atividades curriculares do curso de mestrado
estabelecidas pelo referido Programa de P6s-Graduacéo, desenvolvendo um problema de
pesquisa em continuidade a investigacdo realizada por Fernandes (2018) sobre o
emprego, como estratégia de ensino, do material didatico, intitulado Il Diario del Cielo
(LANCIANO, 2013)

Originalmente criado para a realidade do Hemisfério Norte, pela Profa. Dra.
Nicoletta Lanciano, da Universita “La Sapienza”, em Roma, Italia, foi traduzido e
adaptado para a realidade da zona tropical do Hemisfério Sul, O Diario do Céu, em
especial para as coordenadas geograficas de Latitude e Longitude do municipio de Bauru
— SP (LANCIANO; NARDI, 2016).

Vale ressaltar, conforme esclarecem os autores, que trata-se de um material
didatico-pedagogico, no formato de um diario escolar astrondmico, “cuja finalidade ¢
apresentar de forma clara conceitos basicos da Astronomia que estuda a posicdo dos
astros, tendo como embasamento metodoldgico a articulacdo de elementos da observagdo
ativa do céu, do entorno e do trabalho com modelos didaticos voltados a Astronomia”
(FERNANDES, 2018, p. 33).

O interesse pelo material didatico, segundo a autora, relaciona-se ao valor que se
atribui em discutir e proporcionar a participacdo de licenciandos e professores em
exercicio na Educacdo Basica em experiéncias metodoldgicas e praticas docentes de
carater inovador e interdisciplinar que busquem a “superagdo de problemas identificados
nos processos de ensino e de aprendizagem, em especial aqueles relacionados a didatica
da Astronomia, incentivando o desenvolvimento de uma matriz educacional que articule
a integragéo entre pos-graduacédo, formacéo de professores e escola basica, gerando um
movimento progressivo de aperfeicoamento da formagdo docente de qualidade”
(FERNANDES, 2018, p. 33).

Dessa forma, os fundamentos cientificos, tedricos, metodolédgicos e pedagogicos

desenvolvidos para esta pesquisa, intitulada Contribui¢cbes de um curso de formacao
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docente em Astronomia para a pratica de ensino de professores da Educagdo Bésica,
apresentam-se descritos nas proximas linhas, a partir da introducdo, onde sao
apresentados o tema, as justificativas, a questdo central e as questdes secundarias que

norteiam este estudo, alem dos objetivos, geral e especificos, propostos para esse trabalho.
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INTRODUCAO

A Astronomia sempre esteve presente na historia da humanidade, mantendo
relagOes entre seus elementos, como 0s movimentos, as distancias e as dimensdes dos
astros, e as questdes intrinsecas ao cotidiano do ser humano, as quais se baseiam na
ocorréncia de fendmenos naturais, dentre os quais se destacam: o ciclo dia e noite, as
estacdes do ano, o ciclo lunar e as fases da Lua, os eclipses.

Esses fendmenos geram implicagdes para mudangas climaticas, para a navegacao,
para a agricultura, para a escolha de sistemas de referéncia e o entendimento sobre
localizagdo geografica e orientacdo espacial, dentre outras atividades humanas, a partir
da observacao dos astros (SCHERMA e FERREIRA, 2011).

Capaz de estabelecer relagbes complexas com o mundo que o circunda, e de
acordo com distintas razfes e necessidades, 0 homem, desde os tempos primitivos,
segundo os autores citados, seja em suas viagens por terra, seja se aventurando pelos
mares, por meio das grandes navegacOes, procurava orientacdo pelos astros para se
deslocar. E, quando as condigfes ambientais o permitiam, tinha como pontos de
referéncia os acidentes geograficos ao seu redor. A caminhada, muitas vezes longa, era
uma necessidade para a busca de alimentos ou abrigo.

Sendo a Astronomia ciéncia que envolve uma diversidade e complexidade de
assuntos que lhes sdo pertinentes, impossiveis de serem estudados ou analisados ao
mesmo tempo, embora, por vezes, estejam relacionados, remontando conhecimentos
comuns desde épocas longinquas, surge a necessidade de um recorte.

De acordo com o interesse do objeto de estudo desta pesquisa, no caso, buscar
colocar um grupo de professores e de alunos em situacOes de ensino e de aprendizagem
que envolvam a observacao ativa, direta e sistematica dos movimentos relativos do Sol,
da Lua, dos planetas e das estrelas, de modo a aprender a distinguir observacoes,
descri¢des, interpretacfes e modelizagcdes, bem como a expor o proprio ponto de vista,
sobre fendmenos naturais que se observa da Terra (LANCIANO, 2014).

Para esta pesquisa, em especial, no campo conceitual destaca-se, dentre o0s
conteudos propostos, o trabalho com nocdes de localizacdo e orientacdo espacial.

Com base na Astronomia Observacional, a orientacdo espacial envolve a
capacidade de se deslocar no espaco, desenvolvendo uma pratica que requer planejamento
e competéncia para o ser humano permanecer orientado enquanto se move. A localizagdo

geografica determina a posicao de um elemento ou objeto em um sistema de coordenadas
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conhecido. Nesse sentido, toda localizacdo geogréafica e espacial é relativa e deve ser
estabelecida em relacdo a alguma referéncia ou ponto inicial, para determinar a direcéo,
a distancia e o posicionamento de um objeto ou de um ponto da Terra (SCHERMA e
FERREIRA, 2011).

Do ponto de vista didatico-pedagdgico, as nogcbes e 0s conhecimentos da
Astronomia Observacional precisam ser desenvolvidos ao longo do processo educacional,
cuja pratica educativa pode contribuir para explorar, dentre outros, os conhecimentos
fisicos, astrondmicos, espaciais, matematicos, geograficos, historicos e interculturais e
descrever situacdes e resolver problemas voltados para o cotidiano dos alunos.

Conhecer tais conceitos e aprender a localizar pontos sobre a superficie com base
em sistema de coordenadas geogréaficas auxilia o estudante a orientar-se segundo a
posicdo dos astros no céu, determinando suas posicdes a partir dos sistemas de
coordenadas astronémicas, base para o ensino de distintos contetdos da Astronomia
observacional, dentre os quais, destacam-se o ciclo dia e noite, as estacfes do ano, 0s
equinacios e os solsticios, o ciclo lunar e as fases da Lua (CANIATO, 1990).

Nesse sentido, faz-se necessaria a articulacéo entre contetidos e metodologias que
possam levar a superacgdo das dificuldades de aprendizagem dos alunos relativas a leitura
do espaco geografico e celeste.

Ressalta-se que desde o inicio da alfabetizacdo escolar, orientar, localizar,
interpretar, descrever e representar sdo conhecimentos basicos comuns da Astronomia
escolar e areas afins e estdo associados ao desenvolvimento cognitivo da crianga, a qual
possui diferentes concepcdes de espaco e de tempo, de acordo com seu nivel de aquisi¢cdo
de conhecimento para que ocorra a aprendizagem. O sucesso da aquisi¢do desses
conhecimentos pelos individuos depende da interacdo que estes estabelecem com o
ambiente onde estdo inseridos (SCHERMA e FERREIRA, 2011).

Justificativas

Esta pesquisa corrobora resultados dos estudos realizados pelo Grupo de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias (GPEC) — UNESP — Campus de Bauru — que tém evidenciado o
distanciamento entre a producdo académica da &rea de Educagcdo em Astronomia e 0s
saberes e praticas de licenciandos e professores em exercicio da Educagdo Basica,
dificultando o didlogo entre as instituicbes de formacédo de professores e as escolas de
ensino basico (FERNANDES, 2018).
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Embora, nas Gltimas décadas, a expectativa com relacdo a mudangas na estrutura
e orientacdo curricular de cursos de formacdo inicial e de programas de pds-graduacao,
em especial das universidades publicas do pais, em favor da inclusdo de topicos de
Astronomia basica tenha ganhado forca e incentivo (LEITE et. al., 2014), a presenca dos
estudos referentes a Astronomia nas salas de aula do ensino basico é, muitas vezes,
comprometida pelo modo e pela qualidade ou, ainda, pela inexisténcia na formacao inicial
dos professores, gerando-lhes, por vezes, a sensacao de incapacidade e inseguranca, além
da falta de contextualizacéo e de fontes de informacdo adequadas ao se trabalhar com a
temaética nas escolas (LANGHI; NARDI, 2012).

Somado a esses fatores, segundo Lanciano (2016), também torna mais dificil a
tarefa de ensinar aos alunos a respeito dos conteldos astrond6micos o contraste entre 0s
tempos dos fenbmenos astronémicos, tais como o ciclo dia/noite, 0s equindcios e 0s
solsticios, o ciclo lunar, os eclipses, 0 aparecimento dos cometas, as chuvas de meteoros,
dentre outros, e 0s da escola, entre 0s espacos abertos para 0 céu e o confinamento das
salas de aula. Ainda, segundo a autora, tais aspectos dificultam, sobremaneira, dar
significado ao conhecimento disciplinar astronémico dentro de um desenvolvimento
longitudinal coerente em si mesmo e com a experiéncia cotidiana dos estudantes.

Embora a tematica esteja presente em documentos de referéncia nacional voltados
para a area educacional, tais como a recente Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
aprovada em dezembro de 2017, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL,
1998), bem como estadual, como o Curriculo do Estado de Séo Paulo para os anos do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio, indicando situacBes de aprendizagem de contetidos
relativos a Astronomia e demais areas afins, em um crescente nivel de complexidade,
incentivando um aprendizado préatico e autbnomo.

O Curriculo parte do trabalho com objetivos conceituais e habilidades
procedimentais e atitudinais relativos a elementos da Astronomia, da Geometria, da
Cartografia, da Historia e Filosofia da Ciéncia, dentre outras com destaque para a
observacdo direta e sistematica do céu, percepcdo, descrigdo, representacédo, localizagéo
e orientacdo em distintos espacos da escola e do entorno dos alunos.

E possivel verificar em tal documento, distintas representacbes do objeto de
estudo, representacdo e localizacdo dos lugares mais proximos e familiares do aluno,
conservacao, preservacgdo e exploragdo coerente dos espacos e valorizagdo do trabalho

em equipe, percebe-se que muitas limitagbes nos processos de ensino e de aprendizagem
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de tais conteudos especificos ainda perduram no ambito escolar, seja por razdes
metodoldgicas e/ou técnicas (SCHERMA e FERREIRA, 2011).

Nesse sentido, com base nos desafios que o trabalho com a tematica apresenta,
particularmente, a um grupo de professores, no que se refere a sua formacao continuada
e atualizacdo em Astronomia para o Ensino Fundamental da Educacao Basica.

Foi proposto, a partir do desenvolvimento desta pesquisa, oferecer-lhes um curso,
intitulado O Diario do Céu — Introducé@o a Astronomia para Professores da Educacéo
Basica — Etapa 2, uma dentre as acdes que integram o Projeto de Extensdo Universitaria
em Astronomia, intitulado O céu do Norte e o céu do Sul — o ensino de Astronomia na
Educacdo Béasica: uma experiéncia cooperativa entre Brasil e Italia, anteriormente
citado, e no sentido de dar continuidade ao trabalho iniciado e desenvolvido no ano de
2016 (FERNANDES, 2018).

O curso foi voltado para a pratica docente, buscando fornecer, dentre outros,
conhecimentos astronémicos, fisicos, matematicos, geogréficos, historicos, culturais, de
carater teorico-pratico, que, utilizados pelos professores, permita-lhes desenvolver
habilidades de observacdo do céu e do entorno, de localizacdo geogréafica e orientacao
espacial, bem como fomentar a explicitacdo das ideias intuitivas de seus alunos sobre 0s

fendmenos astrondmicos observados, transpondo as barreiras interdisciplinares.

Questdo Central da Pesquisa

A partir do desenvolvimento do referido curso, buscou-se responder a seguinte
questdo central da pesquisa: Quais possiveis contribuicbes um curso de formacéo
continuada docente, que contemple conteldos e praticas relativas a Astronomia
introdutdria, pode oferecer a pratica de ensino de um grupo de professores do Ensino
Fundamental da Educacéo Bésica?

Com base nesta questéo central, destacam-se as seguintes questdes secundarias da
pesquisa:

* Que aspectos relativos ao ensino de Astronomia o grupo de professores do Ensino
Fundamental da Educacdo Baésica destacou ao longo do curso de formagéo
continuada O Diério do Céu?

» Quais os conteudos referentes a Astronomia, presentes no Curriculo Oficial do
Estado de Sdo Paulo, foram contemplados durante o curso de formagéo
continuada de professores O Diario do Céu?
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* Quais foram as dificuldades e/ou os desafios encontrados pelo grupo de
professores do Ensino Fundamental da Educacdo Basica ao longo do processo de

implementacdo do material didatico O Diario do Céu com seus alunos?

Frente & importancia justificada de tal estudo académico e a busca por respostas a

tais questionamentos, esta pesquisa buscou alcancar os seguintes objetivos:

Objetivo Geral

* Analisar as possiveis contribuicdes oferecidas por um curso de formacdo docente
em Astronomia introdutoria para a préatica de ensino de um grupo de professores
do Ensino Fundamental da Educacao Basica.

Objetivos Secundarios

* Investigar sobre as dificuldades e os desafios de um grupo de professores do
Ensino Fundamental da Educacdo Béasica na implantacdo de uma proposta de

ensino de Astronomia introdutéria em escolas da regido de Bauru (SP).

» Conhecer e analisar as concepgdes iniciais sobre Astronomia e seu ensino de um
grupo de professores do Ensino Fundamental da Educacdo Basica, a partir da
oferta de um curso de formacdo continuada em Astronomia, no municipio de

Bauru e regiéo.

Na sequéncia, com base nos aportes tedricos e metodoldgicos, sdo descritas as
distintas etapas do desenvolvimento desta pesquisa, estruturadas nos seguintes capitulos,
a saber: o capitulo 1 apresenta uma breve revisdo da literatura acerca do ensino de
Astronomia, na area da Educacdo em Astronomia no Brasil, e a inser¢cdo do material
didatico O Diario do Céu, de modo a compreender em que cenario este trabalho se insere.
O capitulo 2 apresenta aportes teoricos sobre a Formacdo de Professores e os Saberes
Docentes. O capitulo 3 descreve o percurso metodolégico da pesquisa, destacando 0s
objetivos, 0 cenario e as técnicas utilizadas na metodologia de constituicdo e analise dos
dados. O capitulo 4 compbe-se dos resultados e da analise dos dados obtidos. E,

finalmente, o capitulo 5, em ‘Considerag¢des Finais’, sdo apresentadas inferéncias sobre

25



os resultados alcangcados apos o desenvolvimento desta pesquisa. Na continuidade, logo
apos a lista de referéncias, encontram-se 0s materiais que compdem os apéndices e 0s

anexos.
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1. O ENSINO DE ASTRONOMIA E O USO DO O DIARIO DO CEU COMO
ESTRATEGIA DE ENSINO

1.1 Aspectos do ensino de Astronomia no Brasil

Durante todo o seu percurso pela historia da humanidade, o homem sempre foi em
busca daquilo que pudesse responder seus maiores e mais intimos questionamentos.

Tao longe e tdo perto, 0 céu tornou-se repouso para as ansiedades do cotidiano.
Tornou-se parte da existéncia, dos ciclos de vida e morte, do dia e da noite, do sim e do
ndo e do possivel.

A grandiosidade da Astronomia esta naquilo que € sem rejeitar o olhar daquele
que a procura. Assim, quando o homem direcionou seu olhar para o céu, descortinou
inimeras possibilidades de conhecimentos.

Se este encantamento assim fora em tempos remotos, ainda mais 0 € em uma época
de experiéncias espaciais, tais como langcamentos de foguetes, satélites, sondas, potentes
telescopios, que com frequéncia nos enviam dados do espaco e que sdo destaques,
diariamente, nas midias. Assim, a atencdo aos fendmenos celestes passara a compor o
universo de um nimero cada vez maior de pessoas espalhadas por todo o planeta.

Historicamente, no campo educacional, a vinda da corte real portuguesa para o
pais, em 1808, implicou em inUmeras mudancas no cenario do Brasil Col6nia.

O ensino de Astronomia, a principio, a cargo do sistema de educacdo da
Companhia de Jesus, de 1549 a 1759, pouco se destacava nesta época, bem como em toda
educacdo nos trés séculos restantes de periodo colonial. Entretanto, tornou-se obrigatério
no inicio do século XIX, com a abertura das academias militares, da escola de medicina
e de direito e da Biblioteca Real, em 1810 (BRANDAO, 2003), passando a compor
documentos oficiais da Educacéo no Brasil.

No entanto, no decorrer do tempo, a Astronomia deixou de ser disciplina
obrigatdria e seus contetdos foram reduzidos a algumas paginas dos livros didaticos, seja
de ciéncias naturais, de matematica ou de geografia. Mesmo hoje, ainda que citada e
referenciada em distintos documentos referentes a Educagéo Basica do pais, voltados para
o0 Ensino Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Medio, o ensino de Astronomia ocupa
lugar secundario em relacéo as outras areas do conhecimento da Ciéncia.

De acordo com Bretones (1999) e Sobreira (2005), data de 1958, o primeiro curso
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de graduacdo em Astronomia na Universidade do Brasil e que durante a década de 1960,
em muitas Instituicdes de Ensino Superior (IES), a disciplina Astronomia era oferecida
como optativa nos cursos de Fisica, Engenharia e Matematica. A Astronomia integrou as
disciplinas do Ensino Fundamental e Ensino Médio na educacdo nacional somente apds
as reformas educacionais, em especial as implantadas a partir da década de 1990.

Os Parémetros Curriculares Nacionais (PCN), documento voltado para a
Educacao que apresenta as diretrizes orientadoras para educadores do pais, mencionam a
importancia de considerar o Ensino de Astronomia nos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental.

Nesse sentido, em relagdo aos anos iniciais, apontam que:

A grande variedade de contetdos tedricos das disciplinas cientificas, como a
Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim como dos
conhecimentos tecnolégicos, deve ser considerada pelo professor em seu
planejamento (BRASIL, 1997, p.27).

Ainda, referente aos anos iniciais do Ensino Fundamental, os PCN enfatizam os

contetdos e os procedimentos, indicando o uso de modelos explicativos para representar

grandezas e distancias, bem como a visita guiada a centros de ensino ndo — formais:

Fotografias da Lua, dos planetas e de seus satélites, bem como a forma como
foram obtidas, podem ser interessantes para construir imagens do Universo e
de sua investigacdo. O desenvolvimento de lunetas, telescopios, foguetes,
satélites artificiais, naves, o pouso tripulado na Lua, e 0os ndo tripulados em
Marte ou Vénus, as sondas ndo tripuladas indo para Japiter, Saturno, Urano e
Netuno podem se constituir em pesquisa bibliografica de revistas e jornais para
alunos de terceiro ciclo, com roteiros elaborados sob a coordenacdo e a
orientacdo do professor. Visitas preparadas a observatorios, planetarios,
associacOes de astronomos amadores, museus de Astronomia e de astrondutica
sd0 muito importantes para o repertério de imagens dos alunos. (PCN, 1998,
p.64).

Referente aos anos do Ensino Médio, as diretrizes orientadoras presentes nos
Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM e PCNEM+), apontam
o carater interdisciplinar da Astronomia (BRASIL, 2000), e que ao considerar a
elaboracdo das disciplinas Biologia, Fisica, Quimica e Matemaética, deve-se levar em
conta que estas incorporam e compartilham de forma integrada conteudos afins (BRASIL,
2002).

Nesse sentido, Langhi (2009) advoga que os documentos oficiais reconhecem que
a Astronomia € interdisciplinar, pois os assuntos a ela relacionados sao tratados em outras
disciplinas tais como biologia, fisica e quimica no contexto de ensino de cada disciplina

e do seu conjunto.
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Os PCNEM e os PCNEM+ da area das Ciéncias humanas e suas tecnologias
também se utilizam dos contetdos de Astronomia para referenciar o tempo histérico
construido pela humanidade, afirmando que “para a construcdo dessa nocao de tempo
planetaria, devemos considerar as contribui¢des da Astronomia e da Geologia” (BRASIL,
2002, p.80).

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCNEM) propdem que “o
estudo da gravitacdo é uma excelente oportunidade para discutir temas da Astronomia em
seus aspectos fisicos, historicos e filosoficos” (BRASIL, 2006, p.56). Assim como a nova
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que aponta uma gama de contetdos de
Astronomia a serem ensinados a partir do Ensino Fundamental.

O Ensino de Astronomia esta presente nas organizacdes curriculares de alguns
Estados e Municipios brasileiros, como é o caso das Diretrizes Curriculares de Ensino
(DCE) do Estado do Parané e do Curriculo da Associagdo Municipal do Oeste Paranaense
(AMOP?), bem como das Diretrizes Curriculares de Ensino (DCE) do Estado de S&o
Paulo.

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Ensino (DCE), os contetidos sobre
nogdes de Astronomia sdo norteadores e sdo apresentados dentre os cinco conteddos
estruturantes fundamentados na histéria da ciéncia, base estrutural de integracdo
conceitual para a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental (PARANA, 2008).

Tais conteddos estruturantes citados da DCE s&o: Astronomia, matéria, sistemas
bioldgicos, energia e biodiversidade. Esses contelidos sdo abordados durante todo o ano
letivo e alcanga todos os anos do Ensino Fundamental 1l. J& o curriculo vinculado a
AMOP, gue abrange os anos do Ensino Fundamental |, estabelece os contetdos de
Astronomia como o0 primeiro eixo tematico que deve ser abordado na disciplina de
Ciéncias dos 1° aos 5° anos do Ensino Fundamental da Educacdo Bésica.

O Ensino de Astronomia também esta na Proposta Curricular do Estado de Sao
Paulo (PCESP). Tal proposta tem como objetivo oferecer aos Professores da Educacao
Bésica orientagdes para a pratica educativa em sala de aula. Para tanto, desenvolveu, em
2008, o Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo voltado para professores em exercicio
nos anos finais (Ciclo 11 - 6° ano ao 9° ano) do Ensino Fundamental e no Ensino Médio,

das escolas vinculadas a rede publica estadual de ensino béasico de S&o Paulo.

1 O Curriculo da AMOP abrange os 52 municipios localizados na regido Oeste do Estado do
Parana.
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O Estado de S&o Paulo com o objetivo de oferecer aos professores orientaces
para a pratica em sala de aula desenvolveu no ano de 2008 uma base curricular comum
voltado para Professores da Educacdo Basica dos anos iniciais e finais (Ciclo Il - 6° ano
a0 9° ano) do Ensino Fundamental e Ensino Médio das escolas da rede estadual de ensino.

Consta nesta base curricular do Estado de S&o Paulo, voltada para a area de
Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias, a preocupacdo com a formacdo cientifica do

aluno sobre nocdes de Astronomia:

O estudo de Ciéncias Naturais tem como um de seus papéis principais a
preparacdo dos jovens cidaddos para enfrentar os desafios de uma sociedade
em mudanga continua. O conhecimento cientifico é um elemento-chave na
cultura geral dos cidad&os, pois 0 acesso a esse conhecimento os habilita tanto
para se posicionar ativamente diante das modificacbes do mundo em que
vivem como para compreender os fendmenos observaveis na Natureza e no
Universo (SAO PAULO, 2011, p. 31).

O aprendizado das Ciéncias no Ensino Fundamental deve desenvolver temas
que preparem o aluno para compreender o papel do ser humano na
transformacdo do meio ambiente; posicionar-se perante a problematica da falta
de agua potavel em futuro proximo ou do uso consciente dos meios de
transporte; compreender a necessidade crescente de energia e as consequéncias
ambientais disso; refletir sobre a existéncia do ser humano, da Terra, do
Universo e também sobre o préprio significado de vida. (SAO PAULO, 2011,
p.33).

Integrando eixos tematicos amplos e diversificados, a base curricular do Estado
de S&o Paulo oferece elementos para o trabalho com as tematicas referentes a Astronomia,
objetivando a formacdo do aluno para o exercicio da vida cidada.

Sendo assim encontra-se no atual Curriculo de Ciéncias quatro eixos tematicos:
“Vida e Ambiente, Ciéncia e tecnologia, Ser Humano e Sadde, Terra e Universo” (SAO
PAULO, 2011, p.33), que se organizam em subtemas de estudo, conforme mostra a

Tabela 1 a sequir.
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Tabela 1 - Eixos tematicos e subtemas de Ciéncias do Curriculo Oficial de Sdo Paulo.

EIXOS TEMATICOS

SUBTEMAS

Vida e Ambiente

Meio ambiente (5a série/60 ano)

Os seres vivos (6a série/70 ano)
Manutencdo de espécies (7a série/8o ano)
RelacBes com o0 ambiente (8a série/90 ano)

Ciéncia e Tecnologia

Materiais do cotidiano e sistema produtivo (5a série/60 ano)
A tecnologia e os seres vivos (6a serie/70 ano)

Energia no cotidiano e no sistema produtivo (7a série/8o ano)
Constituicao, interacdes e transformacdes dos materiais (8a
série/90 ano)

Usos tecnoldgicos das radiacdes (8a série/90 ano)

Ser Humano e Saude

Qualidade de vida: saude individual, coletiva e ambiental (5a
série/60 ano)

Saude: um direito da cidadania (6a série/70 ano)

Manutencdo do organismo (7a série/8o ano)

Coordenacdo das funcBes organicas (8a série/90 ano)
Preservando o organismo (8a série/90 ano)

Terra e Universo

Planeta Terra: caracteristicas e estrutura (5a série/60 ano)
Olhando para o céu (6a série/70 ano)
Planeta Terra e sua vizinhanca cosmica (7a série/8o ano)

Fonte: Curriculo Oficial do Estado de Séo Paulo, 2011, p.34.

Analisando a Tabela 1, com relagdo ao eixo “Terra ¢ Universo”, observa-se a

auséncia de temas relacionados a Astronomia no 9° ano. Este fato permite inferir sobre

uma ruptura no ensino de noc¢des de Astronomia entre os anos finais do Ensino

Fundamental e o ingresso do estudante no Ensino Médio, bem como refletir sobre as

possiveis consequéncias dessa auséncia para o aprendizado do estudante.

A estrutura do Curriculo Oficial do Estado de Séo Paulo, além de apresentar os

eixos tematicos, também apresenta os contetdos e habilidades relacionadas a cada eixo.

As Tabelas 2, 3 e 4 mostram, a seguir, 0s conteddos e as habilidades relacionados ao eixo

“Terra e Universo”, que trata dos contetdos da Astronomia, para os anos finais (Ciclo 1l

- 6% ano ao 9° ano) do Ensino Fundamental da Educac&o Bésica.
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Tabela 2 - Conteudos ¢ habilidades relacionados ao eixo “Terra e Universo” — 52 Série/6°
ano — Curriculo Oficial do Estado de Sao Paulo.

52 série/6° ano do Ensino Fundamental

4° Bimestre

Conteudos

Terra e Universo
Planeta Terra
« Caracteristicas e estrutura Dimens&o e estrutura do planeta Terra
* Representacdes da Terra — lendas, mitos e crencas religiosas
* Representacdes de nosso planeta — fotos, planisférios e imagens
* Estimativas do tamanho
* Modelo da estrutura interna ¢ medidas que o sustentam
* Modelos de fendmenos naturais como vulcoes, terremotos e tsunamis
* Modelos de placas tectonicas
Rotacéo da Terra
* A rotagdo e as diferentes intensidades de iluminacao solar
* Ciclo dia/noite e sombra como medida do tempo
* Medidas de tempo do cotidiano e em pequenos e grandes intervalos
* Evolugdo nas medidas do tempo — reldgios de dgua e de areia, mecanicos e
eletronicos
* Ciclo dia/noite e atividade humana e animal
* Fusos horarios e satde

Habilidades

Ler ¢ interpretar imagens e modelos representativos do planeta Terra, fazendo
estimativas de suas dimensdes

*Reconhecer a diversidade historico-cultural das representacfes da Terra
elaboradas em diferentes épocas e por diferentes culturas

*Pesquisar e comparar representagdes do planeta Terra em diferentes épocas,
culturas e civilizagoes

[dentificar representagcdes da Terra em fotos, planisférios e imagens televisivas
*Reconhecer e identificar as principais caracteristicas fisicas, a composi¢do e a
estrutura interna da Terra

*Representar em escala, por meio de desenhos e esquemas, as diferentes camadas
da Terra

*Reconhecer, em textos ou ilustragdes, os modelos cientificos que explicam a
ocorréncia de fendmenos naturais, como terremotos, vulcdes e tsunamis
+Associar diferentes intensidades de iluminacao solar ao movimento de rotacéo da
Terra

*Observar sombras de objetos variados, como edificios, arvores, postes e pessoas,
e associar suas formas e seus tamanhos as posi¢ées do Sol ao longo do dia
*Relacionar o ciclo dia/noite e posigdes observadas do Sol com o movimento de
rotacdo da Terra

*Calcular e realizar medidas de tempo do cotidiano e de pequenos e grandes
intervalos de tempo
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*Localizar historicamente e comparar diferentes medidores de tempo, como
relégios de sol, de &gua, de areia, mecénicos e elétricos

*Organizar e registrar informagdes sobre a durag@o do dia em diferentes épocas do
ano e sobre os horarios de nascimento e ocaso do Sol

*Realizar observagdes e formular hipoteses sobre o0 movimento aparente do Sol
para explicar o ciclo dia/noite, registrando-as por meio de desenhos, esquemas ou
textos

*Compreender e explicar por que os polos terrestres sdo mais frios do que as
regides equatoriais, com base em ilustragdes e modelos explicativos do
movimento aparente do Sol

*Identificar, em um mapa-mundi, horarios em localidades que ficam em diferentes
fusos, reconhecendo o impacto desse sistema sobre a vida humana.

Fonte: Curriculo Oficial do Estado de Sao Paulo, 2011, p. 44 e 45.

Tabela 3 - Contetidos e habilidades relacionados ao eixo “Terra e Universo” — 62 Série/7°

ano —

Curriculo Oficial do Estado de Séo Paulo.

1°- bimestre

62 série/7° ano do Ensino Fundamental

Conteudos

Terra e Universo — Olhando para o céu

Elementos astrondmicos visiveis

* O Sol, a Lua, os planetas, as estrelas e as galaxias

* Localizagao de estrelas e constelagdes

* Cultura e constelacoes

» Movimentos dos astros relativos a Terra — de leste a oeste e a identificacdo da

direcdo norte/sul

Elementos do Sistema Solar

* O Sol e 0s planetas no espago

* Forma, tamanho, temperatura, rotagdo, translacdo, massa e atmosfera dos

integrantes do Sistema Solar

* Distancias e tamanhos na dimensao do Sistema Solar e representacdo em escala
Habilidades

*Ler e interpretar informagdes relacionadas ao céu apresentadas em diferentes
linguagens, como musica, dicionario, desenhos, textos e cartas celestes
Descrever e/ou interpretar relatos de fenbmenos ou de acontecimentos que
envolvam conhecimentos a respeito do céu

Diferenciar fendmenos astrondmicos de fendmenos néo astrondmicos
*Identificar os pontos cardeais, com base em buissola caseira ou tomando como
referéncia o movimento aparente do Sol

*Reconhecer e utilizar as coordenadas para localizar objetos no céu

*Observar e identificar algumas constelagfes no céu e em cartas celestes
*Reconhecer e empregar linguagem cientifica na denominagao de astros, como

33




planeta, planeta ando, asteroides, satélites, cinturdo de asteroides etc.» Comparar
tamanhos e distancias relativas entre astros pertencentes ao Sistema Solar, com base
em figuras e ilustracGes

*Construir um modelo em escala do Sistema Solar, interpretando as relagdes entre
tamanho e distancia dos astros que o integram

*Expressar de forma textual ideias, percepgdes e impressdes a respeito das grandes
dimensdes do Sistema Solar em relacdo a pequena parcela ocupada pela Terra
*Reconhecer a construgdao do conhecimento cientifico relativo as observagdes do
ceu como um processo historico e cultural, com base na anélise de textos e/ou
modelos.

Fonte: Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo, 2011, p. 46.

Tabela 4 - Contetidos e habilidades relacionados ao eixo “Terra e Universo” — 72 Série/8°

ano —

Curriculo Oficial do Estado de Séo Paulo.

72 série/8° ano do Ensino Fundamental

Contetdos

1°- bimestre

1°- bimestre

Terra e Universo — Nosso planeta e sua vizinhanca cdsmica
As estagdes do ano

* Translag¢ao da Terra em torno do Sol

* Translagdo da Terra ¢ as estagdes do ano

» EstagOes do ano e as variagdes climaticas

* O ano como medida de tempo

* Calendarios em diversas culturas

* Horario de verao, satde e preservagao de energia O sistema Sol, Terra e Lua
* A Lua e o Sol vistos em diferentes culturas

» Movimentos da Lua relativos a Terra — fases da Lua

* Modelo descritivo dos movimentos do sistema Sol, Terra e Lua
* Eclipses solar e lunar Nossa vizinhang¢a cosmica

* O Sol como estrela e as estrelas como so6is

* O conceito de galaxia

* O movimento do Sol na galéxia e o movimento galatico

* O grupo local e outros aglomerados galacticos

Habilidades

*Identificar regularidades e invariantes na analise experimental de fendmenos
fisicos, como o movimento de um pido ou a rotacdo da Terra

Identificar e explicar aspectos da vida terrestre influenciados pelas estacdes do ano
*Recorrer a modelos explicativos para explicar o que € um ano

«Comparar diversos calendarios, explicitando o principio que orienta a elaboracéo de
cada um deles

+Identificar e explicar principios basicos do funcionamento do calendario gregoriano
*Reconhecer e representar 0 movimento de translagéo da Terra em torno do Sol,
percebendo a invariancia do seu eixo de rotagao

e[dentificar regularidades e invariantes na analise do movimento orbital da Lua
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+Utilizar modelos explicativos para explicar as fases da Lua

«Interpretar e analisar textos referentes as diferentes interpretagdes culturais sobre o
SolealLua

*Relacionar a inclinagdo do eixo de rotagdo da Terra em relagdo ao plano de seu
movimento a existéncia das esta¢cdes do ano; associar o clima em diferentes regides
do mundo e do pais as diferentes latitudes

*Ler e interpretar textos que utilizam dados referentes as estrelas e galaxias
*Reconhecer a natureza ciclica de movimentos da Terra, do Sol e da Lua,
associando-os a fendmenos naturais, ao calendério e a influéncias na vida humana
*Relacionar periodos de translagdo dos planetas a suas distancias em relagéo ao Sol e
a duracgdo dos seus anos

*Explicar o significado do horario de verdo e seu impacto sobre a economia de
energia e sobre a salide humana

*Identificar as diferentes fases da Lua e os horarios em que ela aparece e desaparece
no ceu

*Relacionar as diferentes fases da Lua com as diferentes posigoes da Terra e da Lua
em relagéo ao Sol

eIdentificar a posi¢ao do Sol pela andlise da iluminagdo da Lua

*Reconhecer e representar, em desenhos e esquemas, as diferentes fases da Lua
*Explicar e representar em esquemas os eclipses da Lua e do Sol.

Fonte: Curriculo Oficial do Estado de Séo Paulo, 2011, p. 57.

A andlise das tabelas supracitadas permite verificar a proposta, oferecida pelo
Curriculo Oficial do Estado de Sao Paulo, na area da Educacdo em Ciéncias, de um
conjunto progressivo de aprendizagens essenciais relativas a Astronomia que os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas do Ensino Fundamental Il, estabelecendo de
forma minuciosa conhecimentos, competéncias e habilidades a ser aprendidos durante a
escolaridade bésica.

A importancia dessas acdes se dad na medida em que, de acordo com a Lei de
Diretrizes e bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n° 9.394/1996, buscam nortear 0s
curriculos dos sistemas e redes de ensino de todo o estado, bem como as propostas
pedagdgicas de escolas publicas e privadas da Educacdo Basica

A critica que se faz a aprovacao do referido curriculo comum € se, mesmo sendo
elaborado para assegurar a efetivacdo dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento
dos aprendizes, com relacdo as distintas ciéncias, os desdobramentos de sua
implementacao nas diferentes instancias educativas possam convergir para esse mesmo
fim, haja vista o descaso e a falta de politicas publicas eficazes que garantam o
melhoramento dos processos de ensino e de aprendizagem em todo o pais.

Todavia, analisando os documentos oficiais nacionais da Educacdo Bésica e, em
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particular, os documentos do Estado do Parané e do Estado de Séo Paulo, pode-se notar
a presenca de contetdos relativos a Astronomia, como, por exemplo, o Sistema Sol —
Terra— Lua, apresentado em uma linha espiral, do Ensino Fundamental ao Ensino Médio,
de modo a proporcionar aos professores situacdes de ensino em grau crescente de
conhecimento e complexidade.

Evidentemente, segundo os referidos documentos, o desenvolvimento dos
conteddos voltados para a Astronomia, ganham um tratamento especializado, sendo
aprofundado de acordo com o ano com o qual se trabalha com os alunos. Os contetidos
relacionados ao Sistema Solar, modelos e origem do Universo, escalas astrondémicas e
mapas celestes também aparecem de forma marcante para os anos do Ensino Fundamental
I e 1I. Alguns conteudos sdo mais especificos para o Ensino Médio, como, por exemplo,
os relativos as Leis de Kepler, vida fora da Terra, no campo da Astrobiologia, forca
gravitacional e a relagdo entre Astronomia e Cultura.

Neste contexto, nos Gltimos anos, muitas pesquisas surgiram no campo do Ensino
de Astronomia.

Resultados de pesquisas na area (Langhi; Nardi (2005); lachel (2009); Castro;
Pavani (2009)), apontam o crescimento dos estudos voltados para o ensino de Astronomia
nas Ultimas décadas e o consequente aumento na producao de materiais cientificos, como
dissertacdes, teses, trabalhos de iniciacdo cientifica, artigos, livros e capitulos de livros,
materiais didaticos para oficinas, dentre outros.

Todo esse esforgo tem sido defendido e se concretizado ndo somente para atender
a divulgacdo e universalizagdo da educacdo escolar em Astronomia, mas, sobretudo para
adequar a Educacdo em Astronomia ao cenadrio de mudancas das relacdes sociais,
culturais, econémicas, politicas da atual realidade educacional no Brasil.

Nesse sentido, verifica-se, cada vez mais trabalhos sendo apresentados em eventos
cientificos nacionais e internacionais ligados a area da Educacdo em Astronomia. Dentre
0s eventos nacionais, ganham destaque aqueles voltados para o campo do Ensino de
Astronomia, cuja abrangéncia favorece sobremaneira a divulgacéo cientifica da tematica
em todo o pais. Dentre estes, destacam-se: o Simpdsio Nacional de Educacdo em
Astronomia (SNEA), que, desde 2011, tornou-se um espaco para divulgacgéo de trabalhos,
discussdo sobre a Educagdo em Astronomia. Este evento ocorreu nos anos de 2011 e 2012
e, desde entdo, vem ocorrendo a cada dois anos, sendo o ultimo, V SNEA, em 2018,
realizado na Universidade Estadual de Londrina (PR).

O Encontro Regional de Ensino de Astronomia (EREA) voltado principalmente
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para professores em continua formacao, mas também participam alunos de graduacéo e o
publico em geral. Os encontros comegaram em 2005 e seguiram anualmente, sendo o
ultimo, em 2018, realizado nas cidades de Limoeiro do Norte (CE), Santana (AP), Iguatu
(CE), Agua Branca (PI) e Latacunga (Equador).

O Encontro Nacional de Astronomia (ENAST) ocorre anualmente desde 1998. E
voltado principalmente para astronomos amadores, com uma sesséo especifica de Ensino
e Divulgacéo, que reune trabalhos a fim de congregar pessoas e instituicbes de ensino em
torno da divulgacdo da Astronomia e despertar o interesse do grande publico para essa
ciéncia.

Também destacam-se as Reunides da Associagdo Brasileira de Planetarios (ABP)
que incentivam instalac6es de planetarios e da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB)
fundada em 1974, ambas sdo espacos de divulgacdo de ideias e difusdo da Astronomia,
em nivel nacional.

Demais eventos cientificos ndo especificos da area da Educacdo em Astronomia,
como o Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica (EPEF), o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC),
o Encontro Nacional de Didatica e Préatica de Ensino (ENDIPE), que sdo importantes para
a area do Ensino de Ciéncias e Matematica, também tém se tornado espaco para as
discuss@es sobre o Ensino de Astronomia, reforcando sua importancia interdisciplinar no

Ensino de Ciéncias.

1.2 Aspectos do uso do O Diério do Céu como estratégia de ensino de Astronomia

Resultados de pesquisas na area da Educacdo em Astronomia, nas uUltimas
décadas, tém reforcado um conjunto de justificativas para o ensino de Astronomia nos
variados niveis de escolaridade da Educacgéo Bésica e do Ensino Superior.

Dentre as justificativas apresentadas, Langhi e Nardi (2014) destacam que o
ensino de Astronomia: a) contribui com a Historia e Filosofia da Ciéncia, no que diz
respeito a compreensao dos processos da Ciéncia; b) aproxima a Ciéncia a Sociedade; c)
desperta a curiosidade de estudantes e publico geral; d) potencializa a pratica docente no
estudo de fendmenos celestes; ) incentiva a observacdo sistematica do céu; f) promove
o desenvolvimento de aspectos psicoldgicos a partir da compreensdo do Universo; g)

promove o trabalho interdisciplinar; h) contribui para a alfabetizacdo cientifica e o
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tratamento das concepgdes alternativas; i) fornece subsidios para o trabalho, do professor
em formagdo inicial ou continuada, com os conteudos de acordo com as orientagdes
apresentadas nos documentos oficiais; j) potencializa a formacdo de profissionais da
educacdo e astrbnomos amadores.

Nessa perspectiva, visando contribuir e valorizar os argumentos apresentados
pelos autores citados acima, Fernandes (2018) ressalta a importancia do ensino de
Astronomia por incentivar professores e alunos (a) a atitudes cientificas; (b) pela
participacdo ativa e colaborativa nas atividades de ensino; (c) pelo exercicio de um senso
de cidadania local e global, partindo da compreenséo das relagdes da Ciéncia com a
Sociedade; (d) por promover o dialogo constante com outras areas do conhecimento,
como a Matematica, pois a linguagem astronémica é transpassada por diversos conceitos
desta area: formas geométricas, medidas, proporcOes, dentre outras; (e) por introduzir
novos e adequados contelidos e estratégias de ensino, visando avangos nos processos de
ensino e de aprendizagem, (f) por integrar familiares e a comunidade no cotidiano escolar;
bem como (g) por desenvolver sua autonomia.

Dessa forma, por entender que o desenvolvimento da autonomia ocorre quando
tem-se a intencionalidade educativa nessa direcdo, gerando condigdes para que todos 0s
envolvidos no processo educacional contribuam ativa e participativamente para o
desenvolvimento das aprendizagens dos estudantes, bem como das proprias
aprendizagens, integrando conhecimentos tedricos e praticos, enfrentado problemas e
situacGes complexas vividas no ambiente escolar, esta pesquisa, que parte da elaboracéo
e implementagdo de um c.[urso de formacdo docente em Astronomia, intitulado: O Diario
do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da Educacdo Basica — Etapa I,
busca dar continuidade aos estudos tedricos e metodologicos desenvolvidos a partir da
implementacdo do Projeto de Extensdo Universitaria em Astronomia, intitulado O céu do
Norte e 0 céu do Sul — o ensino de Astronomia na Educagédo Bésica: uma experiéncia
cooperativa entre Brasil e Italia, parte de um profundo e extenso trabalho de pesquisa de
doutorado (FERNANDES, 2018).

Desenvolvido no @mbito do Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC)
do Programa de Po6s- Graduacdo em Educacéo para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias
da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP — Campus de
Bauru, S&o Paulo, sob a orientagdo do Prof. Dr. Roberto Nardi e sob co-orientacdo da
Profa. Dra. Nicoletta Lanciano, desde 2016, junto a um grupo de professores e alunos da

Educacao Baésica de escolas vinculadas as Secretaria Municipal de Educacédo de Bauru e
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Secretaria de Estado da Educacdo - Diretoria Regional de Ensino — Bauru
(FERNANDES, 2018), procurando avancar nas discussoes e reflexdes sobre os saberes
docentes mobilizados a partir do trabalho realizado com material didatico O Diério do
Céu como estratégia de ensino na formacao continuada de professores.

De natureza multi e interdisciplinar, o referido projeto educacional, que traz em
seu bojo um conjunto de atividades didaticas, relativas a fendmenos astrondémicos,
apoiadas no principio investigativo, a serem realizadas com os professores e, em seguida,
com os alunos, tanto no &mbito da escola quanto em seu entorno, baseia-se na articulacéo
de conceitos cientificos com a experimentacdo e o desenvolvimento da expressdo oral e
escrita do aluno.

A parceria entre pesquisadores, professores formadores da area da Educacdo em
Ciéncias e Matematica e do campo da Didatica das Ciéncias e professores da Educacao
Bésica permitiu a construgdo compartilhada de estratégias de ensino e de materiais
didaticos inéditos, além de sua reestruturacdo, apés a implementacdo com os alunos,
visando adapta-los a realidade da escola, buscando suprir as necessidades apontadas pelo
grupo de professores e contribuir para o desenvolvimento global do educando
(FERNANDES, 2018).

De acordo com Fernandes (2018), o livro O Diario do Céu é fruto da traducéo e
adaptacdo, para a faixa tropical do Hemisfério Sul, do original Il Diario del Cielo,
material didatico idealizado e desenvolvido no ambito das experiéncias de pesquisa e
ensino do Gruppo di Ricerca sulla Pedagogia del Cielo (Grupo de Pesquisa sobre
Pedagogia do Céu), do Movimento di Cooperazione Educativa (MCE) (Movimento de
Cooperacdo Educativa), coordenado pela Professora Dra. Nicoletta Lanciano, vinculada
ao Departamento de Matematica da Universita “La Sapienza” di Roma, na Itélia, e tem
como principal objetivo promover o resgate da relacdo de professores e estudantes com o

céu e os fendbmenos celestes.

Este instrumento didatico foi idealizado para promover e permitir a
continuidade da atengdo para os fendbmenos astron6micos na convicgao de que
esta continuidade e esta familiaridade, como por exemplo, com a Lua e suas
posi¢Bes no céu e suas formas que mudam dia a dia, com a extensdo das
sombras no chdo, com a parte do globo que € iluminada pelo Sol, possam
ensinar mais do que um livro e uma licdo verbal (LANCIANO et al., 2017,

p.5).

E um convite para aprender a construir instrumentos simples que nos ajudam
a seguir as posicoes dos astros e das sombras no espaco tridimensional € no
tempo real dos eventos astrondmicos. (LANCIANO et al., 2017, p.5).
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Vale ressaltar, segundo Fernandes (2018), que o processo de tradugéo e adaptacédo
do O Diario do Céu manteve-se 0 mais proximo possivel da versao original, quanto a
organizacao e estrutura, de modo a potencializar, nos aprendizes, a formacéo de habitos
em relacdo aos registros diarios dos dados observados no céu e no entorno.

[...] a obra traduzida é uma estratégia de ensino, no formato de um diario
escolar para o trabalho com conceitos de fendmenos astrondmicos, a partir da
qual, temas, como: o horizonte local, medidas de sombras, os horarios do
nascer, culminéncia e pdr do Sol e da Lua, a duragdo do ciclo dia e noite, de
acordo com o periodo do ano e da latitude do local de observagdo, a relagao
dos equinocios e solsticios com as estagdes do ano, a determinagdo do
meridiano local, uso de instrumentos, estudo das fases da Lua, dentre outros,
estdo voltados para a observagdo sistematica do céu e do entorno a partir da
realidade do Hemisfério Norte, esta etapa da pesquisa procurou realizar tanto
a traducdo quanto a necessaria adaptacéao a realidade local, ou seja, a realidade
de uma determinada localidade brasileira — Bauru (SP) - pertencente & faixa
tropical do Hemisfério Sul. (FERNANDES, 2018, p 153.)

Figura 1 - Capa e contracapa do O Diario do Céu — Ano Escolar 2017.
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Fonte: O Autor (2017).
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1.3 A Didéatica da Astronomia

Dentre os fatores que envolveram a elaboracdo e conclusdo desta pesquisa,
destacam-se 0s objetivos, contetdos, métodos e estratégias de ensino e as condi¢des dos
processos de ensino e de aprendizagem, visando elementos educacionais que sempre se
relacionam com o social, tais como: aprendizagem cooperativa, estimulo a criatividade e
a criticidade e ao processo de producédo de novos conhecimentos.

De maneira geral, 0 uso do O Diario do Céu como estratégia de ensino de
Astronomia visa estimular no aprendiz a busca por seus conhecimentos iniciais, a partir
dos quais um novo conhecimento podera ser construido.

Mais que um material de apoio didatico para o ensino dos conteudos de
Astronomia, O Diario do Céu constitui-se em um instrumento metodoldgico de carater
investigativo proposto por pesquisas na area de ensino de Ciéncias.

De acordo com Carvalho et al. (1998), resultados de pesquisas sobre
aprendizagem no campo do Ensino de Ciéncias indicam que os alunos constroem
ativamente o conhecimento e aprendem melhor Ciéncias em um ambiente onde possam
fazer suas préprias descobertas, onde as ideias que os discentes ja tém sobre o0 assunto
estudado possam ser exploradas e organizadas, onde os estudantes possam envolver-se
na exploracdo direta dos objetos, organismos e fenbmenos cientificos a serem
investigados, oportunizando-lhes discutir suas observacdes e conciliar suas ideias, além
de aplica-las em novas situacoes.

Na perspectiva (a) de buscar conhecer metodologias e estratégias de ensino e
instrumentos didaticos eficazes para que possam ser aprimorados, (b) de criar condi¢bes
para que se estabelecam relacGes afetivas e pessoais com 0s objetos de conhecimento e
(c) oferecer apoio e condic¢des adequadas aos professores que ensinam Astronomia, tanto
para alunos da Educacdo Bésica quanto para os do Ensino Superior, é que se ressalta a
importancia da Didatica da Astronomia para o0 ensino sobre os fenémenos astronémicos.

Nesse sentido, segundo afirma Lanciano (2014), a Didatica da Astronomia pode
“[...] ajudar a colocar em didlogo, e em acordo, o que ¢ observado diariamente no aqui e
agora, com aquilo que se pensa, se sabe, se vé nos livros e nas simula¢Ges também em
nivel global, por toda a Terra e pela Terra no cosmo.” (LANCIANO, 2014, p.171).

Ainda, segundo as consideragdes da autora, em linhas gerais, a Didatica da
Astronomia visa tornar o estudo de Ciéncias, na Educacao Basica, motivador e dindmico,

para despertar o interesse dos alunos. A autora valoriza a observacao direta e sistematica
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dos astros para 0 ensino da Astronomia e a realizagdo de registros sobre o que €
observado. Para ela, as estratégias de carater investigativo podem gerar uma dindmica de
constante aprendizagem e avaliacdo dos resultados obtidos, no trabalho com conceitos de
Astronomia.

Desse modo, em consonancia com o principio investigativo, a Didatica da
Astronomia, nas consideragcfes de Lanciano (1996) possibilita a introdugéo e discusséo
de conceitos cientificos empregados no Ensino de Astronomia, assim como, a articulacdo
entre o experimental e o desenvolvimento da oralidade e escrita dos alunos, uma vez que
ela contempla entre suas estratégias de ensino, instrumentos didaticos inéditos aplicados
e adaptados a realidade de cada escola.

Nesse sentido, Lanciano (1996) destaca ser muito importante a parceria entre
profissionais do campo da didatica das ciéncias, pesquisadores e professores da Educacao
Bésica em exercicio, e que todos considerem 0s seguintes aspectos da Didatica da

Astronomia:

“[...] uma pluralidade de hipoteses de desenvolvimento dos processos
comunicativos e cognitivos; uma elasticidade para ler uma situacdo inesperada,
que vem de um esquema ja conhecido que funcionou anteriormente e uma
capacidade de ouvir com base em dar peso as multiplas relagdes (professor-
alunos, aluno-aluno, aluno-objeto de estudo) presentes em cada contexto
educativo” (LANCIANO, 1996, p. 21,22, tradug@o Fernandes, 2018).

O objeto principal da Didatica da Astronomia é oferecer subsidios teoricos e
praticos aos professores em exercicio, nos diferentes niveis da Educacdo Bésica, para que
eles utilizem cada vez mais seus fundamentos na sua pratica docente. Dessa forma, esse
campo do conhecimento ganhara cada vez mais destagque nas salas de aula, nos cenarios

nacional e internacional. Segundo Cardoso (2010):

[...] “esta ¢ uma area de investigagdes que se renova. Forcosamente uma area
interdisciplinar por natureza (multidisciplinar para ser mais contido como
exige o rito), ela representa um novo dialogo entre produc¢es humanas antigas.
As preocupagdes com o ensino de Astronomia e com a aplicagdo de
metodologias educativas ou a criagdo de estratégias para ensinar essa ciéncia
parecem algo relativamente recente, mas nao sao”. (CARDOSO, 2010, p. 10).

Quanto a utilizacdo do O Diario do Céu como estratégia de ensino de Astronomia,
Lanciano (2014) propde uma sequéncia de atividades de ensino baseada na observagéo
direta e sistematica dos astros e do entorno, bem como a utilizacdo de modelos
explicativos que visam representar o sistema Sol-Terra.

As atividades sdo desenvolvidas, muitas vezes, ao longo do dia, da semana, dos

meses e até do ano. Semelhantes sdo as observacdes da Lua, dos planetas, das estrelas e
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das constelacGes, sendo que muitas dessas observagdes podem ser realizadas durante o
horario de aula, na escola. As observagdes consideram o ponto de vista centrado no
observador (antrotopocéntrico) para descrever os movimentos relativos observados dos
astros no ceu aqui da Terra.

Atividades como: “Horizonte Local”, “Globo Terrestre Paralelo”, “Apanhador de
Raios Solares”, “Horihomo” ¢ “Gndémon” destacam-se dentre a sequéncia de atividades
de ensino propostas pelo O Diario do Céu, para o ano de 2017.

Desse modo, levando em conta a diversidade de conteddos e de estratégias de
ensino, envolvendo elementos da Astronomia e de outros campos do conhecimento, a
seguir, de acordo com o Quadro 1, sdo apresentados os objetivos especificos, a data de
desenvolvimento e 0s recursos necessarios para sua implementacéo junto aos alunos, nas

escolas.

Quadro 1 - Caracteristicas da sequéncia de atividades de ensino proposta no O Diario
do Céu — Ano Escolar 2017 - adaptada para a realidade local de Bauru (SP) e regido.

Caracteristicas da sequéncia de atividades de ensino proposta no O Diério do
Céu — Ano Escolar 2017 - adaptada para a realidade local de Bauru (SP) e
regido.

12 atividade

e Titulo: “Vocé ja viu a grande Constelagio de Orion?” (“Hai mai visto la grande
Costellazione di Orione?”)

e Data (més): 01/01/2017 a 31/01/2017 (janeiro).

e Tema: O Céu de Verio - Constelacio de Orion.

e Objetivos: definir “constelagdes”, estrelas mais brilhantes, divisdes, figuras e
asterismos; localizar no céu noturno, a olho nu, as constelacdes visiveis e as estrelas
mais brilhantes que as identificam; utilizar o modelo disponivel no Diario para
acompanhar (horario e época de visualizacdo possivel) o movimento da
Constelacéo de Orion, visivel no Verdo no Hemisfério Sul.

e Material: O Diério do Céu: carta celeste; modelo da Constelagéo de Orion.

22 atividade

Titulo: “Hoje se vé a Lua?” (“Oggi se vede la Luna?”)

Data (més): 01/02/2017 a 28/02/2017 (fevereiro).

Tema: Ciclo Lunar.

Objetivos: observar e orientar 0 movimento da Lua no céu durante o ciclo lunar;
registrar com desenho, no espago reservado em cada pagina do Diério, intitulado:
“janela astronomica”, a fase da Lua observada, guardando todas as suas
caracteristicas, bem como aquelas de elementos da paisagem ao redor ou do
horizonte local, que servirdo de referéncia.
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e Materiais: O Diario do Céu.

32 atividade

Titulo: “Qual o tamanho da tua sombra?” (“Quanto ¢ lunga la tua ombra?”)

Data (més): 01/03/2017 a 31/03/2017 (margo).

Tema: Medida de Sombra.

Objetivos: Observar, medir e representar graficamente a propria sombra; observar
a relacdo trigonométrica entre a altura angular do Sol sobre o plano do horizonte
local (sombra sobre o chéo) e o raio de Sol.

Materiais: O Diario do Céu, préprio corpo (pés).

42 gtividade

Titulo: “Vocé pode reconhecer um planeta entre as estrelas?” (“Riconosci un
pianeta tra le stelle?”)

Data (més): 01/04/2017 a 30/04/2017 (abril).

Tema: Altura Angular (palmo).

Objetivos: observar, identificar e registrar dados, no Diario, da presenca de
planetas entre as estrelas no céu noturno.

Materiais: O Diario do Céu, préprio corpo (palmo).

52 atividade

Titulo: “O Mapa-Mundi Paralelo: vocé pode ver a fronteira entre dia e noite?” (“Il
Mappamondo Parallelo: si puo vedere il confine tra giorno e note?”’)

Data (més): 01/05/2017 a 31/05/2017 (maio).

Tema: Mapa-Mundi Paralelo 1

Objetivo: orientar e posicionar a esfera do Mapa-Mundi Paralelo fora de seu
suporte tradicional; observar em tempo real sobre o Mapa-Mundi Paralelo as
sombras produzidas pelo Sol em diferentes partes da Terra; identificar os motivos
do ciclo dia/noite e das estacGes do ano, a partir do emprego do Mapa-Mundi
Paralelo.

Materiais: O Diario do Céu; 1 globo terrestre (30 cm de diametro) dividido em 2
metades; 1 suporte em madeira; 1 bussola; 1 nivel; 1 fio de prumo; ventosas de
succao; palitos de madeira ou pequenos pregos.

62 atividade

Titulo: “Quais as estrelas que marcam o Inverno?” (“Quali stelle segnano il cielo
D‘Estate?”)

Data (més): 01/06/2017 a 30/06/2017 (junho).

Tema: O Céu de Inverno - Constelagéo de Escorpiéo

Objetivos: localizar no céu noturno, a olho nu, as constelagdes visiveis e as estrelas
mais brilhantes que as identificam; utilizar dados disponiveis no Diario para
acompanhar o horério e época de visualizacdo possiveis da Constelacdo de
Escorpido, visivel no céu de Inverno no Hemisfério Sul.

Material: O Diéario do Ceu (carta celeste).

72 atividade

44




Titulo: —Sobre as relagdes entre o Céu, a Arte, a Historial (—Cerca I legami tra il
Cielo, L*Arte, La Storial)

Data (més): 01/07/2017 a 31/07/2017 (julho).

Tema: Tragos da Astronomia Cultural

Objetivos: Identificar elementos socio-culturais locais voltados para o estudo da
Astronomia; entender o que tais elementos representam no contexto local quando
analisados sob diferentes pontos de vistas; distinguir a diversidade de maneiras que
se percebe e interpreta os fendmenos celestes observados e como se 0s integra ao
seu sistema cultural e referencial topocéntrico de observacao.

Material: O Diario do Céu (roteiro).

82 atividade

Titulo: “Quanto dura o dia? E quanto dura a noite?” (“Quanto dura il giorno? E
quanto dura la note?”)

Data (més): 01/08/2017 a 31/08/2017 (agosto).

Tema: Duragédo do Dia e da Noite.

Objetivo: localizar os pdlos geograficos, alguns meridianos e paralelos (o Equador,
os circulos polares, etc ...) somente com o uso da luz do Sol, a partir do emprego
do Mapa-Mundi Paralelo; verificar, por meio da observacdo continua do céu e da
andlise das efemérides presentes no Diario, a duracao dos dias e das noites, ao longo
do ano; observar em tempo real sobre o Mapa-Mundi Paralelo as sombras
produzidas pelo Sol, durante a ocorréncia dos fendmenos de Equindcios e
Solsticios, em diferentes partes da Terra.

Material: O Diario do Céu (grafico); 1 globo terrestre (30 cm de diametro)
dividido em 2 metades; 1 suporte em madeira; 1 bassola; 1 nivel; 1 fio de prumo;
ventosas de succao; palitos de madeira ou pequenos pregos.

92 atividade

Titulo: “Como o Sol se move em relacdo ao horizonte e como varia a sombra de
um gndémon?” (““Come si sposta il Sole rispetto all‘orizzonte e come varia 1‘'ombra
di uno gnomone?”)

Data (més): 01/09/2017 a 30/09/2017 (setembro).

Tema: Janela Astrondmica.

Objetivos: observar em tempo real 0 movimento do Sol em relacdo ao horizonte;
identificar a existéncia da relacdo precisa entre a hora e a altura do Sol acima do
horizonte, em dado dia do ano e a uma dada latitude, e, portanto, entre a altura de
uma pessoa e 0 comprimento de sua sombra; utilizar um gnémom vertical e fixo
para perceber a ocorréncia das mesmas relacdes entre a altura do instrumento e o
comprimento de sua sombra em distintos momentos do dia; determinar a linha
Norte-Sul sobre uma superficie horizontal exposta ao Sol.

Material: O Diario do Céu; 1 haste vertical em madeira de 20 cm; 1 base em
madeira ou tecido (com os circulos ja tracados de cerca de 40x40 cm); 1 rolo de
corddo (5m); giz colorido (6 cores); 1 metro; 1 goniémetro ou transferidor; 1 folha
de papel cartdo de cor preta.

102 atividade

Titulo: “Vocé pode pegar um raio de Sol?” (“Puoi acchiappare un raggio di Sole?”)
Data (més): 01/10/2017 a 31/10/2017 (outubro).
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Tema: Gonidmetro.

Objetivos: efetuar medi¢des da altura de um astro durante o dia e durante a noite;
medir a altura angular do Sol com relagdo ao plano do horizonte; determinar a
latitude do local da observacéo.

Material: O Diario do Ceu (tabela); 1 gonidmetro ou transferidor grande em
madeira ou plastico; 1 tubo de papeldo ou plastico de se¢do de 2 cm e comprimento
de 30 cm; 1 fio de prumo.

112 atividade

Titulo: “Mais uma vez o Mapa-Mundi Paralelo, 0 que esta acontecendo em outros
paises?” (“Ancora il Mappamondo Parallelo — che cosa sta succedendo negli altri
paesi?”)

Data (més): 01/11/2017 a 30/11/2017 (novembro).

Tema: Mapa-Mundi Paralelo 2.

Objetivos: orientar e posicionar a esfera do Mapa-Mdndi, fora de seu suporte
tradicional; observar em tempo real sobre Globo Terrestre Paralelo as sombras
produzidas pelo Sol em diferentes partes da Terra.

Material: O Diario do Céu (tabelas); 1 globo terrestre (30 cm de didmetro) dividido
em 2 metades; 1 suporte em madeira; 1 bussola; 1 nivel; 1 fio de prumo; ventosas
de succéo; palitos de madeira ou pequenos pregos.

122 atividade

Titulo: “A Chegada do Verdo”

Data (més): 01/12/2017 a 31/12/2017 (dezembro).

Tema: Constelacgo de Orion.

Objetivos: observar, reconhecer, identificar e registrar dados, no Diario, da
presenca da constelagio de Orion durante o verdo, no céu noturno local, da faixa
tropical do Hemisfério Sul; entender a relacdo de espago e tempo que permite a
associacdo da visualizacdo de determinadas constelagdes com a ocorréncia das
estacdes do ano; identificar os diferentes efeitos do movimento de translacdo da
Terra em 6rbita do Sol no ambiente local e em diferentes partes do mundo.
Material: O Diario do Céu.

Fonte: Adaptado de Fernandes (2018).

De acordo com as informacdes apresentadas no Quadro 1, a titulo de exemplo,

observa-se que, abrindo 0 més de marco, O Diario do Céu trouxe a atividade, intitulada
“Qual o tamanho da tua sombra?” (“Quanto ¢ lunga la tua ombra?”’), com objetivo de
fazer os alunos observar, medir e representar graficamente a propria sombra; observar a
relacdo trigonométrica entre a altura angular do Sol sobre o plano do horizonte local
(sombra sobre o chdo) e o raio de Sol. Essa atividade permite criar métodos para “medidas
de sombras” a partir da experiéncia concreta em situagdes cotidianas (FERNANDES,

2018).

Para desenvolver a atividade, realizou-se a pratica chamada Horihomo
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(LANCIANO; NARDI, 2017), buscando uma forma de medir a propria sombra, sem a

utilizagdo de nenhum material ou recurso, a ndo ser os encontrados no ambiente, tais

como, pedra, pequenos galhos de arvore ou folhas, além do préprio corpo, nesse caso, 0s

pés. A figura 2, a seguir, mostra como a atividade pode ser realizada.

Figura 2 - Atividade proposta no O Diario do Céu para a medida da prépria sombra,

tomando o pé como referéncia.
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Fonte: Adaptado de Fernandes (2018).
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2. AFORMACAO DE PROFESSORES E OS SABERES DOCENTES

2.1 Uma breve retrospec¢do sobre os aportes tedricos relativos & Formacdo de

Professores

Dentre um conjunto de agdes integradas para a melhoria do Ensino de Ciéncias e
Matematica na regido de Bauru (SP), o Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(GPEC), da Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de Bauru, vem
sistematizando, entre seus membros, leituras e estudos relativos a formacao inicial e
continuada de professores e aos saberes docentes, em diferentes niveis de ensino e em
distintas etapas do desenvolvimento profissional docente, amparados em referenciais
tedricos especificos, de relevancia nacional e internacional, visando direcionar o
desenvolvimento das pesquisas cientificas propostas no ambito do GPEC.

Nesse sentido, visando uma melhor compreensdo e analise dos discursos da
amostra dos professores que participaram desta pesquisa, quando da constituicdo dos
dados obtidos, ao longo do desenvolvimento do curso de formacdo docente para o
trabalho com as atividades de ensino propostas no material didatico O Diario do Céu,
apresenta-se, a seguir, uma breve retrospecc¢do, mais no sentido de situar a questéo central
desta pesquisa, sem, contudo, pretender exaurir a discussdo sobre os aportes tedricos
relativos a formacdo de professores e os saberes docentes .

Nas ultimas décadas, o debate académico entre estudiosos e pesquisadores
nacionais do campo da formacéo de professores para o Ensino de Ciéncias e Matematica
intensificou-se rapidamente, buscando amparo em referenciais teéricos de destaque e
relevancia internacionais, dentre os quais, enfatizam-se as abordagens de Novoa (1992);
Carvalho e Gil Pérez (1995); Garcia (1999); Contreras (1997); Tardif (2004); Gauthier et
al. (2013); Gauthier e Tardif (2014).

Temas importantes como as atribuicdes para o exercicio da profissdo, o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, as condicdes de trabalho dos docentes e
sua autonomia profissional, dentre outros, constituem-se em objeto de discussdes e
reflexdes sobre a aprendizagem da docéncia, entre alunos dos cursos de Licenciatura
oferecidos pelas Instituicdes de Ensino Superior (IES) e Universidades publicas, docentes
universitarios e professores em exercicio na Educacéo Bésica de todo o pais, bem como

estdo presentes na composicdo de documentos de referéncia nacional voltados para a
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Educacdo, que norteiam a génese dos curriculos para os distintos niveis de ensino e suas
implicagdes para o0 processo de ensino e aprendizagem.

Nesta perspectiva, a necessidade de se repensar a relagdo entre a atuacéo
profissional e a formacdo do professor, tanto a inicial quanto a continuada (GARCIA,
1999), sempre esteve presente no universo do trabalho docente.

Ainda, segundo este autor,

A formacdo de professores é a area de conhecimentos, investigacdo e de
propostas tedricas e praticas que, no ambito da Didatica e da Organizacdo
Escolar, estuda os processos através dos quais os professores - em formacédo
ou em exercicio - se implicam individualmente ou em equipe, em experiéncias
de aprendizagem através das quais adquirem ou melhoram os seus
conhecimentos, competéncias e disposices, e que lhes permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da escola,

com o objetivo de melhorar a qualidade da educacdo que os alunos recebem
(GARCIA, 1999, p.26).

A forte influéncia das bases da psicologia comportamental ou da psicologia
behaviorista na Educacgdo, entre as décadas de 1960 e 1970, imprimiu nos cursos de
formacéo de professores um caréater técnico para a docéncia. Esse movimento, conforme
se desenvolveu, gerou o entendimento do professor como um "profissional técnico”, isto
é, um profissional cuja habilidade béasica era a de replicar em aula os procedimentos de
ensino dos conhecimentos das ciéncias do comportamento, cuja relacdo teoria-pratica do
tipo aplicacionista opunha-se ao avanco da base cientifica para a docéncia
(CONTRERAS, 1997; GARCIA, 1999; TARDIF, 2004).

Nesse sentido, conforme afirma Tardif (2004), sendo o ensino uma realidade
técnica, na otica do modelo denominado ‘racionalidade técnica’, por acreditar que um
conjunto de tecnologias eficazes e operatdrias pudesse legitimar o controle das situacdes
humanas e dos seres humanos, ndo foi capaz de solucionar as particularidades do trabalho
docente, por ndo levar em consideracdo, dentre outras, a sua finalidade de expandir as
maltiplas possibilidades de aprendizado dos alunos.

Seguindo nessa linha do tempo, as décadas seguintes, de 1980, 1990 e 2000, foram
marcadas por movimentos de rea¢do ao modelo técnico de ensino, trazendo para 0 campo
do debate e discusséo entre os pares as finalidades do trabalho educativo, ressaltando as
situagdes de singularidade, incerteza, instabilidade e conflito de valores referentes ao
trabalho do professor (CONTRERAS, 1997; SCHON, 2000; TARDIF, 2004). A préxis
abre espaco para novos posicionamentos a respeito da formagdo de professores,

enfatizando a imagem do professor como um investigador de sua prépria pratica.
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Nesse sentido, conforme afirma Schon (2000), a existéncia de um conhecimento
pratico, que se constréi a partir da acdo (conhecimento-na-agdo), que fundamenta o
trabalho do professor em sala de aula, assim como o exercicio da capacidade de reflexao
na e sobre a prépria acdo, permite ao professor um feedback, um movimento continuo de
adaptacdo de seu ensino a contextos de atuacdo, que séo singulares e incertos por sua
propria natureza. Segundo Almeida (1999, p.3), nesse sentido, “o professor é o consultor,
0 articulador, mediador, orientador, especialista e facilitador do processo em
desenvolvimento pelo aluno”.

Seguindo a linha de abordagens da formacao de professores langada como reacgéo
ao tecnicismo, destaca-se a vertente que propde o professor como um profissional
reflexivo e um investigador de sua propria pratica (STENHOUSE, 1980; ALARCAO,
1996; CONTRERAS, 1997; GARCIA, 1999).

Nos Ultimos anos, no entanto, a crescente preocupacdo e busca, por parte dos
pesquisadores e professores formadores, por fatores escolares relacionados com a
organizacdo, o desenvolvimento e a inovacao dos curriculos para o ensino tém encontrado
subsidios para a formacdo de professores nos determinantes econémicos, sociais,
politicos e culturais que influenciam os processos de ensino e de aprendizagem
(CONTRERAS, 1997).

N&o basta a l6gica reflexiva restrita a questdes imediatas das situacdes de sala de
aula. E preciso substitui-la pela logica da reflexdo critica, que, sustentada por
instrumentos tedricos adequados, como os saberes académicos, dentre os quais destacam-
se aqueles sobre educacéo, escola, sociedade, tecnologias, permite a formagéo para a
docéncia com base na andlise e na discusséo das estruturas sociais, bem como em uma
relacdo dialética entre teoria e pratica, no ambito do trabalho do professor.

Dessa forma, como reacdo ao tecnicismo e ao modelo classico do professor
reflexivo, distintos pesquisadores nacionais e estrangeiros tém defendido a ideia do
professor como um intelectual critico, cujo trabalho parte do questionamento das
ideologias e das estruturas econdmicas, sociais e politicas vigentes, buscando, ndo como
fim em si mesma, mas como processo, a transformacao da realidade social local e global,
por vezes, marcada pela desigualdade e pela opressao, situacdo em que vive grande parte
da populacéo deste e de demais paises do mundo (CONTRERAS, 1997; GIROUX, 1997;
GARCIA, 1999).

No periodo em referéncia, segundo esse aspecto, vale ressaltar que, de acordo com

Novoa (1997), considerando que a formacdo de professores tem sido tratada pelas
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pesquisas cientificas na area como algo mais do que simplesmente aperfeicoar o
professor, utilizando-se de técnicas e métodos predominantemente conteudistas, ou algo
de caréater exclusivamente financeiro para a vida profissional dos educadores.

Desse modo, enfatiza-se a crescente valorizacdo das abordagens criticas para a
formacdo de professores, nas Ultimas décadas, de modo que o docente seja capaz de se
posicionar de maneira critica em relacdo as suas praticas pedagdgicas, com uma postura
profissional de investigacdo, desenvolvimento e aperfeicoamento e ndo apenas como um
repetidor dos conhecimentos adquiridos.

Ainda nesse sentido, conforme afirma Garcia (1999), a formagao dos professores
deve buscar fornecer o contexto para o seu desenvolvimento, social e emocional. Sendo
assim, tal processo ndo se configura em um simples treino para exercer sua profissdo
futuramente, mas tudo aquilo que o docente realiza com a finalidade formativa ou
profissional, de modo individual ou coletivo, com a intencdo de proporcionar maior
seguranca e eficacia ao realizar as tarefas atuais ou futuras, dentro de um lugar téo
desafiador que € a sala de aula.

De acordo, ainda, com as considerac6es de André (2002), uma das pioneiras nas
pesquisas e estudos sobre a formacdo de professores para o ensino das Ciéncias, a
formagdo profissional se d& devido a necessidade de desenvolvimento e
autoconhecimento, além das demandas coletivas e individuais, de acordo com a realidade
de cada unidade escolar. Essas mudancas resultam em alteracdes sociais, tecnoldgicas e
econdmicas. Para a autora, esta natureza da formagéo evidencia a valorizagdo de uma
nova compreensdo do fazer didatico aliado ao contexto educativo.

Resultados obtidos por Nardi et al. (2008) sugerem, dentre outros, que as
deficiéncias de formacdo do professor em contetdos de biologia, fisica ou matematica
tém reflexos visiveis sobre a dimensdo metodoldgica de seu trabalho em aula, ndo sendo
possivel desvincular contetidos e métodos.

Considerando que a atividade profissional do professor, na qual estdo incluidos os
seus processos formativos, ndo poderia ser adequadamente compreendida sem referéncia
ao contexto em que ocorre (GARCIA, 1999; TARDIF, 2004), pesquisas na area citam,
dentre outras, determinadas condi¢Ges contextuais que podem favorecer ou dificultar o
envolvimento do professor em atividades que visem o aperfeicoamento profissional, tais
como: (a) regime de trabalho docente, com destaque para a carga horaria semanal; (b)
normas da instituicdo escolar; (c) caracteristicas dos curriculos; (d) caracteristicas da

equipe docente; (e) apoio por parte da direcdo da escola; (f) apoio por parte de 6rgédos da
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educacdo publica; (g) clima institucional; (h) condi¢cdes materiais existentes na unidade
escolar, como salas para estudo e reunides, material bibliografico, material para uso com
os alunos, recursos tecnoldgicos e outros; (i) suporte fornecido por assessores externos,
como especialistas da universidade ou dos 6rgaos da educacdo publica; (j) oferta de cursos
e projetos de aperfeicoamento docente (GARCIA, 1999).

De acordo com Contreras (1997), as citadas condigdes resultam de distintos
interesses em jogo a respeito do papel que a educacdo publica deve cumprir no
desenvolvimento econdmico, social e politico dos diversos paises.

Assim, considerando o cenario mais amplo em que se situa a escola, um dos
principais fatores que impede o desenvolvimento profissional dos professores e,
consequentemente, a possibilidade de determinadas melhorias na educacdo publica,
constitui-se no baixo nivel de desenvolvimento das politicas e condic¢des institucionais
das escolas e do sistema escolar como um todo.

Nessa perspectiva, de acordo com os resultados mais atuais do indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB), que séo divulgados pelo Ministério da
Educacdo (MEC), segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), pontuacfes abaixo da meta foram evidenciadas, nas ultimas trés
avaliacOes em larga escala, que ocorrem a cada dois anos, para 0s anos finais do Ensino
Fundamental e para os anos do Ensino Médio, desde 2013.

Segundo informacdes contidas no site do INEP, o resultado, conforme mostram
as tabelas 5 e 6, a seguir, é fruto de um trabalho que leva em consideracdo: (a) as
caracteristicas basicas dos docentes e gestores das unidades escolares do todo o pais; (b)
a gestdo e clima escolar, considerando itens como violéncia e indisciplina; (c) a formacéo
inicial, desenvolvimento profissional e os processos de avaliacdo do trabalho dos
docentes brasileiros; (d) os resultados que tratam as crencas, praticas pedagdgicas e a

visdo dos docentes sobre sua atuacao.
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Tabela 5 - IDEB — Anos Finais do Ensino Fundamental.

ANOS FINAIS DOENSINO FUNDAMENTAL

IDEB OBSERVADO

33

!
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Fonte: IDEB 2017.

Tabela 6 - IDEB — Ensino Médio.

DEBORSERVADO
0WoOW WS N NS NS A7 W0 A8 N A3 N5 AT A
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DEPENDENCIAADMANISTRATIVA
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Fonte: IDEB 2017.

Para Gatti (2010), mesmo sendo os drgdos vinculados ao Estado os que mais
oferecem cargos aos profissionais da area da Educag&o no Brasil, tal situagéo ndo oferece
garantia de formacdo profissional inicial e continuada de qualidade. Dentre os diversos
fatores que podem contribuir para tal condicdo, além da questdo curricular, destacam-se
aqueles relacionados aos estagios supervisionados, que sdo obrigatorios para todo curso
de licenciatura.

Segundo a autora, 0 que ocorre, muitas vezes, é que 0s momentos de estagios
supervisionados apresentam muitas fragilidades e pouca orientagdo, sem uma adequada
fundamentacdo teorica e nem qualquer tipo de planejamento, além de ndo terem vinculos
claros com os sistemas escolares.

Ainda, de acordo com Gatti (2010), a formagéo de professores, no Brasil, necessita

de uma revolugdo em suas estruturas institucionais objetivando alcangar as necessarias
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mudancas na Educacéo, criando um perfil claro e sdlido para os docentes. A autora enfoca
ainda a necessidade de os curriculos estarem voltados para as formas de se trabalhar em
sala de aula de modo contextualizado e interdisciplinar.

Tomando como referencial documentos oficiais relativos a area da Educacao, tais
como os Referenciais para a Formacdo de Professores (2002), que enfatizam a
necessidade de os graduandos, advindos de distintos cursos de licenciatura, no transcurso
de sua formacéo inicial, serem orientados a valorizar a formacgéo continuada, obtendo os
subsidios necessarios para prosseguir sua formacdo profissional, estabelecendo um
continuo processo de autoaprendizagem. Pode-se também citar documentos como as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo de professores e o Plano de
Desenvolvimento da Educacédo (PDE), os quais também reconhecem a necessidade de se
ofertar aos professores oportunidades de formacgédo continuada, assim como, a melhoria
da qualidade nos cursos de formacdo docente no pais (BRASIL, 2001; BRASIL, 2007).

Embora os indices de alunos da Educacdo Basica fora do ambiente escolar, na
maioria dos municipios do pais, tenha diminuido consideravelmente nas Gltimas décadas,
ainda é considerada alta a taxa de reprovacgdo e evasao de alunos nas escolas de ensino
basico, segundo dados do INEP (2015).

Nesse sentido, segundo afirma Langhi (2009),

[...] a educacdo deve ser um processo de socializacdo e individualizagéo
voltado para a autonomia, o0 PDE — Plano de Desenvolvimento da Educacgdo
(BRASIL, 2007) defende uma visdo sistémica do ensino, ou seja, a educagédo
deve ser tratada como unidade, sem segmentacao. Isto significa que a formacéo
inicial e continuada do professor deve ser aprimorada, para que esta melhoria
se reflita na educacdo basica” (LANGHI, 2009, p.61).

A partir desta perspectiva, segundo Langhi e Nardi (2004), no que se refere ao
ensino de temas relacionados a Astronomia, resultados de variadas pesquisas evidenciam
a falta ou a insuficiéncia de conteudos de Astronomia na formacdo inicial desses
profissionais.

Segundo os autores, ha uma “necessidade de reverter um quadro no qual se
constata, empiricamente, uma grande difusdo de concepgdes de senso-comum referentes
aos fenomenos astronomicos” (p. 98).

Ainda, de acordo com os autores,

[...] “ndo basta que 0s cursos de formacao inicial ou continuada privilegiem a
capacitacdo em termos de contetdos, divorciados das metodologias de ensino
correspondentes; o grande desafio € a questdo da transposi¢do didatica, ou seja,
investir também, concomitantemente, no conhecimento pedagégico do
contedo” (LANGHI; NARDI, 2004, p.10).
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A partir dessa realidade sobre o ensino de Astronomia no cenario nacional, de
acordo com as consideracfes de Longhini e Mora (2010), é evidente que a formagéo
inicial ou continuada de professores em Astronomia necessita de estratégias que busquem
0 avango dos conhecimentos e ndo se limitem a ensinar apenas nomes, distancias ou

definicdes.

2.2 Aspectos da relevancia dos Saberes Docentes para a Formacéo de Professores

Também ganha énfase, a partir dos debates e discussdes a respeito da formacao
de professores, o enfoque dado ao conhecimento dos saberes especificos dos docentes,
para 0s quais, segundo Nunes (2001), “as novas abordagens de pesquisa passaram a
reconhecer o professor como sujeito de um saber e de um fazer, fazendo surgir a
necessidade de se investigar os saberes de referéncia dos professores sobre suas préprias
acoes e pensamentos” (NUNES, 2001, p. 30).

O acesso a um grande numero de resultados das pesquisas nacionais e estrangeiras
da area permitiu aos pesquisadores qualificar o saber docente como temporal e plural.
Temporal por ser construido ao longo da histéria de vida e da trajetoria profissional do
professor. O ato de ensinar requer aprender a ensinar e é importante considerar o que 0
professor aprende com sua propria pratica e o que ele aprende com a pratica de seus pares,
ao longo de sua carreira. Plural por integrar conhecimentos advindos da formacéo
profissional, disciplinar, pedagdgica, experiencial, curricular e da formacgdo escolar
pregressa e pessoal do docente em exercicio.

Nesse sentido, segundo Nunes (2001),

[...] os saberes docentes sdo aqueles adquiridos para o ou no trabalho e
mobilizados tendo em vista uma tarefa ligada ao ensino e ao universo de
trabalho do professor, exigindo da atividade docente uma reflexdo critica [...]
O saber é considerado como resultado de uma produgdo social, sujeito a
revisfes e reavaliacOes, fruto de uma interacdo entre sujeitos, fruto de uma
interacdo linguistica inserida num contexto e que tera valor na medida em que
permite manter aberto o processo de questionamento (NUNES, 2001, p. 34).

Para exemplificar a complexidade das questbes referentes a formacdo de
professores, esta pesquisa leva em conta os saberes mobilizados pelo grupo de professores
no processo de trabalho com o material didatico O Diario do Céu, como estratégia de
ensino de nocdes de Astronomia, segundo a argumentacéo e classificacdo dos tipos dos

saberes docentes apresentadas por Tardif (2004) a saber: (a) saberes disciplinares
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referem-se ao conhecimento acerca da disciplina a ser ensinada (lingua portuguesa,
matematica, fisica, quimica, biologia, histdria, geografia, artes, educacdo fisica, dentre
outras), a partir dos cursos de formagcéo inicial e outros; (b) saberes curriculares dizem
respeito ao conhecimento do curriculo que é proposto para o nivel de ensino em que 0
professor iré& atuar, utilizando como referenciais os parametros e propostas curriculares
oficiais, livros didaticos, projeto politico-pedagdgico da escola, planos de ensino das
diferentes disciplinas, dentre outros documentos relativos a area educacional; (c) saberes
experienciais decorrem do exercicio da profissdo, correspondendo a um saber "formado
de todos os saberes retraduzidos e submetidos ao processo de validacdo constituido pela
pratica cotidiana" (p.53). Sdo saberes abertos, isto &, que se remodelam "em funcédo das
mudancas na pratica” (p.53). Incluem o conhecimento progressivo do contexto de atuacao
do professor, referente as normas da escola, ao grupo de trabalho, aos alunos, as tradi¢des
institucionais, dentre outros aspectos, bem como a experiéncia de trabalho em si mesma,
evocando conhecimentos sobre o processo de interacdo com os alunos em sala de aula
(TARDIF, 2004, p.53); (d) saberes da formacao profissional referem-se as ciéncias da
educacdo, com destaque para a psicologia, sociologia, histdria, didatica, dentre outras,
bem como para as ideologias pedagodgicas, como por exemplo, as abordagens
comportamentalistas, 0 escolanovismo, as pedagogias  construtivistas, a
pedagogia freireana, a pedagogia Freinet, a pedagogia historico-critica, dentre outras; (e)
saberes da formacéo escolar anterior referem-se aos estudos desenvolvidos durante o
ensino béasico e outros estudos ndo especializados e (f) saberes pessoais referem-se
aqueles advindos do ndcleo familiar, bem como do préprio ambiente entorno.

Considera-se relevante para as discussdes desenvolvidas, em especial no capitulo
4, que trata da analise dos dados obtidos, no ambito deste estudo, a ideia de que a préatica
cotidiana constitui um processo de mobilizacdo e validacdo dos saberes do professor
(TARDIF, 2004), uma vez que permite supor que a pratica gera condi¢cdes para novas
propostas didaticas que se mostram viaveis e frutiferas, favorecendo a aproximacao do
professor as teorias educacionais divulgadas pela academia.

Cabe lembrar ainda que a pratica do professor ndo esta ligada somente aquilo que
classicamente se entende como saberes, mas também, dentre outros aspectos, a crencas,
valores e atitudes (Bonzanini; Bastos (2008); Razera; Nardi (2006)). Dai a necessidade
das Instituicdes de Ensino Superior (IES) e das Universidades publicas avaliarem
criteriosamente acerca do alcance de seus programas de formacao inicial e continuada de

professores em oferecer condi¢des para além do &mbito do ensino de conceitos e produzir
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influéncias sobre as concepcdes, convicgdes, crencas, ideologias, valores e atitudes dos
professores, elementos desenvolvidos pelo docente em diferentes contextos e periodos da
vida, que embora o identificam entre 0s membros do grupo institucional ao qual pertence,
estdo fora da abrangéncia espacgo-temporal do ambiente académico.

Nesse sentido, as variadas discussdes apresentadas pelos pesquisadores da area,
relativas a problemaética da preparacdo para o exercicio da docéncia, tém fornecido, ao
longo das ultimas décadas, fundamentos para a elaboracdo de uma série de principios
gerais que sdo considerados Uteis para a estruturacao de programas de formacéo inicial e
continuada de professores, dentre os quais, de acordo com Garcia (1999), se destacam:

e Conceber a formacdo de professores como um continuo, de modo que as
aprendizagens relevantes para o exercicio da docéncia ndo se encerram com o
término do periodo de formacéo inicial.

e Integrar a formacdo referente a conhecimentos disciplinares e a formacéo
referente a conhecimentos pedagogicos.

e Integrar teoria e pratica.

e Manter o isomorfismo entre a formacdo recebida pelo professor (contetdos,
métodos, metodologias, etc) e o tipo de educacdo que ele é chamado a
desenvolver.

e Individualizar (adaptar a formacéo as caracteristicas dos individuos e grupos).

e Questionar as crencas e praticas vigentes, relativas ao processo educativo
(reflexdo critica).

e Mobilizar saberes docentes.

e Ligar os processos de formacdo de professores com 0s processos de
desenvolvimento organizacional da escola.

e Integrar a formacdo de professores em processos de mudanca, inovacdo e

desenvolvimento curricular.

Dessa forma, considerando a abrangéncia dos principios supracitados e a nogao
de saber docente a partir de um sentido amplo que engloba os conhecimentos,
competéncias e habilidades produzidos pelos diversos mundos socializados pelos
individuos (TARDIF; LESSARD; GAUTHIER, 2001), esta pesquisa busca compreender
e possibilitar uma articulacdo entre a teoria e a préatica, utilizando conhecimentos

pedagdgicos da acdo didatica na educacdo escolar em Ciéncias (CALDEIRA; BASTOS,
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2009), com o objetivo de oferecer ao professor a oportunidade de construir relagdes e
saberes que proporcionem elementos para o exercicio da profissdo, conforme ilustra a
figura 3, a seguir.

Figura 3 - O modelo da formacéo profissional no ensino.

Formac3do Continua )
s

Formac3o Inicial

Pesquisas sobre o
trabalho docente

Pesquisasem
parceria com os
professores

Fonte: Tardif, Lessard e Gauthier (2001, p. 26).

Comprometida com os aspectos tedrico, metodolégico, pedagogico, curricular e
profissional da investigacdo cientifica no campo da formacdo de professores, esta
pesquisa privilegia a participacdo ativa do aluno nas etapas de seu processo de
aprendizagem de conceitos da Astronomia introdutéria, mediada pela agdo catalisadora e
sistematizadora do conhecimento do aprendiz realizada pelo professor.

A partir do desenvolvimento das atividades de ensino propostas no O Diario do
Céu, busca-se estabelecer entre os alunos as relacdes entre 0s objetos de estudo e os
fendmenos fisicos cotidianos, favorecendo a observacao direta e sistematica do céu e do
entorno, estimulando o habito de levantar hipéteses e de fazer registros e anotacGes sobre
as atividades desenvolvidas, explorando o uso de modelos explicativos para fendmenos
astronémicos, a fim de, gradativamente, levar os aprendizes ao entendimento de suas
causas, bem como a uma melhor capacidade de reconstruir sua visdo do fenémeno
observado, mobilizando conhecimentos proprios e concedendo-lhes a autoria do material
produzido diariamente.

Nesse sentido, Gauthier et al. (1998) enfatizam que os resultados mais importantes
sdo o desenvolvimento de habilidades de investigacdo, tais como: manipulacoes,
observacoes, reflexdes, discussoes, previsdes, descri¢des e escrita, o0 estabelecimento de
maior comunicagao e parcerias entre os alunos e a mudanca de atitudes ou habitos mentais
que permitam aos individuos continuar a busca por conhecimentos que possam ser
amplamente aplicados ao longo da vida.
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De acordo com Nardi et al. (2008), ndo obstante as dificuldades cotidianas
encontradas no interior dos sistemas escolares e no dia a dia de trabalho dos professores,
dentre as quais, destacam-se a elevada carga horaria de trabalho, a necessidade de vinculo
com diferentes escolas, a precariedade das instalagdes fisicas e dos recursos materiais
disponiveis, a inexisténcia quase absoluta de projetos permanentes que envolvam o0s
professores, a falta de apoio por parte das secretarias da educacao e a oferta descontinua
de cursos por parte das agéncias formadoras, os professores, por vezes, se movimentam
e se organizam, no sentido de inserir-se em cursos, palestras e oficinas oferecidos pelas
secretarias da educacdo e pelas IES e universidades publicas, a fim de adquirir novos
conhecimentos, sugerindo que tal processo possa ser designado como formagéo
continuada.

De maneira geral, de acordo com as consideraces dos autores citados
anteriormente, ao longo deste capitulo, a grande relevancia dos estudos que dizem
respeito a relacdo entre aos saberes docentes e 0 processo de formacdo de professores,
estd no seu potencial de desenvolvimento das acdes formativas, e ndo somente em uma
abordagem académica.

Diante deste breve retrospecto sobre os aportes tedricos relativos a formacao de
professores e 0s saberes docentes, pretende-se que este estudo afunile as investigacoes
propostas, apresentando a seguir, o percurso metodolégico de constituicdo dos dados

desta pesquisa.
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3. O PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

3.1 Constituicao dos dados da pesquisa

Com o proposito de compreender e avaliar as possiveis contribui¢des oferecidas por
um curso de formacdo docente em Astronomia introdutdria para a pratica de ensino de
um grupo de professores do Ensino Fundamental da Educagdo Bésica, um conjunto de
estratégias de ensino, métodos de estudo, procedimentos e técnicas foi empreendido.

Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa, com base em procedimento
investigativo, a fim de obter dados, que, uma vez analisados, pudessem, ndo somente
delinear os aspectos da questdo central da presente pesquisa, como também apontar
fatores que podem ser objeto de acGes visando a melhoria dos processos formativos de
professores para o ensino de contetdos de Ciéncias Naturais e Matematica e, em especial,
de Astronomia.

Nessa perspectiva, a pesquisa foi desenvolvida segundo procedimentos
metodoldgicos da abordagem da investigacdo qualitativa, atendendo as normativas e
rigorosidade da linguagem cientifica formal, a qual, segundo Bogdan e Biklen (1994),
utiliza-se do ambiente natural e do dialogo entre os sujeitos investigado e investigador
como fonte direta de coleta de dados, da descri¢do dos dados obtidos, do destaque maior
para 0 processo do que para o produto da investigacdo, sugerindo a atencdo do
pesquisador no significado que as pessoas atribuem as situacdes vivenciadas na pesquisa.

A principio foi realizado um levantamento dos referenciais tedricos e
metodoldgicos especificos, que aparecem citados ao longo desta pesquisa, em especial,
aqueles voltadas para o campo do ensino de Astronomia, dos fundamentos e métodos para
0 Ensino de Astronomia na Educacao Basica e a Didatica das Ciéncias, com enfoque para
a didatica da Astronomia, da formacao de professores e dos saberes docente na area da
Educacdo em Ciéncias e Matematica, das abordagens da pesquisa qualitativa e da
metodologia do trabalho cientifico e ainda sobre os principios da teoria e procedimentos
da Anélise de Discurso, na linha francesa de investigacao.

Entre os referenciais relacionados a formacao inicial e continuada de professores,
abordando contetdos, metodologias e estratégias pedagdgicas para o0 ensino de
Astronomia, destaca-se, para esta pesquisa: Nardi (2003); Bisch (1998); Bretones (2006);
Langhi; Nardi (2005, 2007, 2012); Langhi (2009); Leite, (2006, 2011); lachel (2009);
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Danhoni Neves (2013); Longhini et al. (2010, 2014); Bastos (2008); Jafelice (2015);
Lanciano (1989, 1996, 2009, 2016); Lanciano; Camino (2008); Camino (1999, 2004,
2014), Fernandes (2018); entre outros.

Tais referenciais tedricos e metodoldgicos, consolidados pela pesquisa cientifica
nacional e internacional, na area de Educacdo em Ciéncias e Matematica, vém sendo
adotados pelo Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC), do Programa de Pds-
Graduacao em Educacéo para a Ciéncia, da Faculdade de Ciéncias, da UNESP - Campus
de Bauru, Sdo Paulo, com o intuito de discutir a respeito do distanciamento entre a
producdo académica da area de Educacdo em Ciéncias, bem como para a area de
Educacdo em Astronomia, e 0s saberes e praticas de professores em exercicio da
Educacdo Basica.

Nesse sentido, o trabalho colaborativo entre o grupo de pesquisadores e professores
universitarios e os professores escolares em busca da investigacdo do processo de
implementacdo de ensino com pesquisa nas unidades basicas de ensino, a partir de uma
aproximacdo efetiva e permanente entre as instituicdes parceiras, parece oferecer um
recurso eficaz para o fortalecimento dos processos de ensino e de aprendizagem na
Educacéo Baésica do pais.

A busca pelos referidos aportes tedricos e metodoldgicos deu-se, prioritariamente,
a partir da Biblioteca da UNESP e a do Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(GPEC), Campus de Bauru, do qual o pesquisador deste estudo € membro, bem como das
principais bibliotecas virtuais, a partir dos bancos de dados cientificos do Programa de
Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CAPES), Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Scientific Eletronic Library Online
(SCIELO), os quais disponibilizam materiais cientificos, como periddicos, monografias,
dissertacdes, teses, anais de eventos, entre outros, em acordo aos referencias exigidos para
a realizacéo desta pesquisa.

Findada a primeira parte dos procedimentos metodoldgicos - a revisdo
bibliografica e o estudo da arte referente a tematica astrondmica -, deu-se inicio a etapa
de campo, de modo a criar as condigOes para a constitui¢do dos dados deste estudo.

Dessa forma, com o intuito de dar continuidade as pesquisas desenvolvidas, em
2016, no &mbito do Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC) do Programa de
Pds- Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias da UNESP —
Campus de Bauru -, relacionadas & implementagéo do Projeto de Extensdo Universitaria

em Astronomia, intitulado O céu do Norte e o céu do Sul — o ensino de Astronomia na
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Educacdo Basica: uma experiéncia cooperativa entre Brasil e Itdlia (FERNANDES,
2018), sob a orienta¢do do Prof. Dr. Roberto Nardi e sob co-orientagdo da Profa. Dra.
Nicoletta Lanciano, da Universita “La Sapienza” di Roma, Italia, em parceria a um grupo
de professores e alunos da Educacédo Basica de escolas vinculadas as Secretaria Municipal
de Educacdo de Bauru e Secretaria de Estado da Educacéo - Diretoria Regional de Ensino
— Bauru.

O curso buscou avancar nas discussdes e reflexbes sobre a formacdo de
professores em Astronomia e 0s saberes docentes mobilizados a partir do trabalho
realizado com material didatico O Diario do Céu como estratégia de ensino, a partir da
elaboracdo e realizagdo da segunda versdo do Curso de Formacdo Continuada em
Astronomia, intitulado O Diario do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da
Educacéo Basica — Etapa Il, para o ano letivo de 2017.

Esta etapa da pesquisa de campo iniciou-se na segunda quinzena de janeiro de
2017, quando o coordenador do projeto, Prof. Roberto Nardi, reuniu-se com alguns de
seus orientandos e membros da equipe executora do projeto, a fim de definir as diretrizes
e organizar o cronograma do curso de formacéo docente.

Dessa maneira, paralelamente a organizagdo da segunda versdo do curso, era
produzida a segunda versdo do livro O Diario do Céu — Ano escolar 2017, material
reservado aos professores e alunos para seus registros escritos diarios - textos e/ou
desenhos —, apds observacdo dos fendmenos astronébmicos.

Entre as acOes realizadas para a organizacdo e implementacdo do curso de
formacgéo de professores, destacam-se:

e Elaboracdo do plano de ensino (de curso) e submissdo, no periodo de 04/07/2016

a26/08/2016, do Curso de Extensdo Universitaria— 2017, segundo Edital 16/2016

— PROEX, com durag@o de 01 (um) ano, na modalidade: “Com Solicitacdo de

Bolsas e/ou Recursos”.

¢ Divulgacéo do resultado de aprovacao do Curso de Extenséo Universitaria— 2017,

pelo Conselho Universitario da UNESP, em fevereiro de 2017.

e Organizacdo do cronograma do curso, cuja carga-horéria total foi definidaem 120
horas, sendo 40 horas presenciais, constituindo-se de 10 encontros de 4 horas

cada. Os encontros ocorreram mensalmente, de margo a dezembro de 2017,

preferencialmente no primeiro sdbado do més, no horéario das 8:00h as 12:00hs,

possibilitando desenvolver atividades de ensino dirigidas, de observacdo
astrondmica diurna, além de producdo de material didatico e experimentacéo,
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baseados em material especifico: O Diério do Céu, atualizado para o ano de 2017.
As demais 80 horas de curso destinaram-se a implementacdo das referidas
atividades, com alunos da Educacdo Basica, nas escolas parceiras ao projeto.
Segue a proposta dos encontros do curso, entre 0s meses de mar¢o a dezembro de
2017.

Envio de documentacdo apropriada aos representantes legais da Secretaria
Municipal de Educagéo de Bauru — SP e da Secretaria da Educagéo do Estado de
Sdo Paulo, oficializando e reiterando o convite aos professores interessados em
participar da segunda edic¢do do curso de formacao continuada em Astronomia,
bem como solicitando o documento de Declaracdo de Aceite das respectivas
Secretarias, firmando, oficialmente, parceria junto ao projeto O Diario do Céu, no
ano de 2017.

Oferta de 40 vagas para o curso, sendo 20 delas destinadas aos professores da
Secretaria Municipal de Educacdo de Bauru (SME) e 20 vagas para aos
professores da Secretaria de Estado da Educacdo — Diretoria de Ensino — Regido
Bauru (SEED).

Estabelecimento de critérios de escolha dos professores para o curso, pelas
Secretarias de Educacdo (municipal e estadual). SEED: professores que
lecionavam sobre contetdos da Astronomia para 0s anos do Ensino Fundamental
Il. SME: professores que lecionavam as disciplinas Ciéncias, Matematica e
Geografia para alunos no Ensino Fundamental I, dentro da faixa etéria entre 8 a
13 anos.

Elaboragcdo do "Termo de Consentimento Livre e Esclarecido”, documento
disponibilizado aos professores participantes do curso (APENDICE A), e,
posteriormente, aos alunos (APENDICE B), apresentados na secdo final desta
pesquisa.

Elaboracdo de questionario, aplicado no primeiro encontro do curso, com o intuito
de tracar o perfil do grupo de professores participantes do curso (APENDICE C),
apresentado na secdo final desta pesquisa.

Elaboracédo dos questionarios diagndsticos, aplicados aos professores no inicio de
cada encontro do curso, com o intuito de tragar um panorama dos conhecimentos

dos professores sobre os temas desenvolvidos, além de melhorar o ensino de
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Astronomia para as séries da Educacao Basica. Os questionarios encontram-se na
secdo (APENDICES D ao L), apresentados ao final desta pesquisa.

¢ Implementacédo do Curso de Formacao Continuada de Professores em Astronomia,
intitulado O Diario do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da
Educacao Basica — Etapa Il, ano letivo de 2017.

e Implementacdo, pelo grupo de professores, do recurso material O Diario do Céu aos
alunos da Educacdo Baésica das escolas vinculadas ao projeto.

e Submissédo online do Relatdrio Final do Curso de Extensdo Universitaria — 2017,
ao Conselho Universitario da UNESP, em 30 de marco de 2018.

A etapa seguinte do percurso metodol6gico da pesquisa consistiu no tratamento e
andlise dos resultados obtidos, utilizando-se, a principio, do processo de triangulacéo de
dados, segundo Flick (2009), que articula diversos métodos e instrumentos de coleta,
ambientes, abordagens tedricas e 0 conjunto das transcri¢cdes das gravacdes dos encontros
com o grupo de professores participantes do curso, buscando a compreenséao do fendémeno
em estudo e garantindo significado para as conclusdes obtidas, conforme apresentadas no
capitulo 4 deste texto.

Para a analise dos dados obtidos elegeu-se os estudos dos fundamentos da teoria
e procedimentos oferecidos pelo campo de estudos da Analise de Discurso, segundo
pesquisas desenvolvidas por Pécheux (1995) e Orlandi (2003), visto que a metodologia
desenvolvida nesta pesquisa fundamentou-se no destaque dos objetivos, do contexto
historico-social, das condi¢bes de producdo de seus autores e das estratégias utilizadas
para a constituicdo dos dados. Estes, por sua vez, como produto da atividade discursiva
dos participantes da pesquisa, foram analisados pelo pesquisador proponente,
acompanhado pelo respectivo orientador deste estudo.

O percurso metodoldgico finalizou-se com a apresentacdo das conclusGes e
consideracbes do autor sobre as etapas do processo e os resultados advindos com o
desenvolvimento desta pesquisa. Também, ao final, foram apresentadas as referéncias,

apéndices e anexos, demais partes que constituem o presente texto.
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3.2 O Curso de Formacgéao de Professores em Astronomia

Ap06s o cumprimento das etapas formais e administrativas necessarias tanto para
a UNESP quanto para as Secretarias de Educacdo (municipal e estadual) da rede publica
de ensino de Bauru e regido, deu-se inicio ao Curso de Formacdo Continuada em
Astronomia, intitulado O Diério do Céu — Introducéo a Astronomia para Professores da
Educacéo Basica — Etapa Il, ano letivo de 2017.

Conforme destacado anteriormente, no capitulo 2, que chamou a reflexao alguns
aspectos sobre os saberes e a formacgdo de professores para o ensino das Ciéncias na
Educacdo Baésica, e mais especificamente para o ensino de Astronomia, resultados de
pesquisas apontam para uma formacdo de professores, por vezes, incipiente, que
privilegia abordagens conteudistas, de alto carater tecnicista, pouco contribuindo para o
avanco das mudancas de sua préatica docente (LANGHI; NARDI, 2005).

Desse modo, buscando inferir em tal realidade, um curso de formacéo continuada
de professores em Astronomia foi oferecido a um grupo de professores da Educacdo
Basica das escolas vinculadas a Secretaria Municipal de Educacdo de Bauru e a Secretaria
do Estado da Educacdo — Diretoria Regional de Bauru, cujos detalhes de elaboracdo para
implementacdo estdo descritos no item anterior deste capitulo que trata do percurso
metodoldgico da pesquisa.

No referido curso, idealizado no ambito do Grupo de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias (GPEC) da UNESP — Campus de Bauru, coordenado pelo Prof. Dr. Roberto
Nardi, em parceria com o Grupo de Pesquisa sobre a Pedagogia do Céu, sob a
coordenacao da Profa. Dra.Nicoletta Lanciano, da Universita La Sapienza, Roma, Italia,
que visa contribuir para a melhoria da formacdo docente em Astronomia, o professor
participante, em exercicio na Educacdo Basica, é quem assume o papel do aluno,
passando a vivenciar variadas situacdes do campo da didatica da Astronomia, tais como:
de hipotetizacéo, previsibilidade, trabalho em equipe, discussdo com os pares, exploracéo
de recursos materiais, registro escrito da producéo intelectual e o raciocinio e atitudes
cientificas, criando-se, portanto, a oportunidade de os docentes, além de vivenciarem a
metodologia proposta, uma vez que o metodo era contetdo formativo, também poderem,
posteriormente, ampliar seus conhecimentos sobre os temas trabalhados.

O Curso de Formagdo Continuada em Ensino de Astronomia iniciou-se em 25 de
marco de 2017, sendo conduzido com o auxilio da equipe executora do projeto e

coordenado pelo Professor Roberto Nardi. A participacdo do pesquisador responsavel por
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esta pesquisa ora era de assistente, observando o desenvolvimento das atividades e
registrando informag6es, ora de ministrante, quando necessario.

No primeiro encontro do curso, além da apresentacdo do projeto, com destaque
para os contelidos, os objetivos, a proposta metodoldgica, a utilizacdo do O Diario do
Céu como estratégia de ensino e a parceria com a pesquisadora italiana Nicoletta
Lanciano, o cronograma do curso e a implementagdo do O Diario do Céu com os alunos
nas escolas, os professores receberam e assinaram, em duas vias, o "Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido”, documento fundamental do protocolo da pesquisa
com ética, representando a manifestacdo clara de concordancia do professor com a
participacdo na pesquisa.

Também, na primeira parte desse encontro, os docentes responderam a um
questionario sobre o desenvolvimento profissional dos professores, visando contribuir
para o conhecimento de algumas dimensdes do desenvolvimento académico-profissional
dos professores inscritos no curso.

Em seguida, deu-se inicio ao trabalho com o primeiro tema da sequéncia de
atividades didaticas proposta pelo O Diario do Céu: “Horizonte local: nosso primeiro
sistema de referéncia”.

A dindmica proposta para cada encontro do curso partia da reflexdo individual
sobre algumas questdes relativas ao conteudo a ser desenvolvido, dispostas na forma de
questionario impresso, de modo a registrar suas ideias e concepc¢des e resgatar a
importancia do levantamento e registro dos conhecimentos prévios dos alunos.

Momentos depois, em um ambiente de interagdo, utilizando-se da técnica de
coleta de dados grupo focal, visando apreender as percepcdes, opinides, ideias e
sentimentos dos professores frente ao tema desenvolvido no encontro anterior do curso.
Abria-se espaco para que os docentes confrontassem suas ideias, compartilhassem suas
experiéncias e descrevessem detalhadamente a implementacdo das atividades de ensino,
baseadas na sequéncia de atividades didaticas propostas pelo O Diario do Céu, realizadas
com os alunos, no ambiente escolar. Entende-se que este espago de discussdo sobre o
assunto proporcionava o desenvolvimento de importantes habilidades, dentre as quais, a
criatividade, o raciocinio ldgico, a exposi¢édo de hipoteses, a intencdo de confrontamento
e discussdo de ideias e observacgdes, o conciliamento de ideias préprias, a formulagdo de
novos questionamentos, entre outras.

No momento seguinte, em ambiente aberto, ao ar livre, direcionava-se os trabalhos

para o tema do dia, segundo O Diario do Céu, utilizando-se de modelos explicativos e
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recursos materiais para o desenvolvimento das atividades propostas, de modo a instigar,
por meio de questionamentos, e a incentivar a interagdo e o provavel confronto de
opiniBes divergentes ou pontos de vista diversos.

O encerramento das atividades era marcado por discuss@es e reflexdes sobre os
aspectos conceituais, metodoldgicos e pedagogicos referentes aos contetidos em estudo.

Desse modo, a partir do curso, procurou-se oferecer ao grupo dos professores
elementos tedrico-metodoldgicos que pudessem subsidiar a reflexdo, discussdes e
praticas sobre no¢des de Astronomia.

Para reforcar a importancia dos cursos de formagéo continuada de professores em
Astronomia, durante a realizacdo do curso O Diario do Céu - Etapa Il, foram
apresentados aos docentes participantes textos cientificos com resultados de pesquisas
relacionadas com o ensino de Astronomia, com o objetivo de oferecer possibilidades de
reflexdes e discussdes sobre sua préatica pedagogica, e assim, aproximar 0s conceitos
sobre os fendmenos astrondmicos das respectivas praticas de ensino.

Os encontros do curso O Diario do Céu - Etapa Il aconteceram no Laboratorio 3
e em espaco aberto do estacionamento do Departamento de Educacdo da Faculdade de
Ciéncias, da UNESP, Campus de Bauru, de margo a dezembro de 2017.

Os dados obtidos constituiram-se, prioritariamente, das transcri¢des das falas dos
professores, nos encontros, além de anotacdes de campo do pesquisador.

O quadro 2, a seguir, mostra informacdes sobre 0s encontros do curso de formacéo

de professores em Astronomia O Diério do Céu - Etapa II.

Quadro 2 - Informacgbes sobre turma, tema, carga horaria, data e hora do curso de
formagé&o de professores em Astronomia.

Carga
Horaria
Encontro Temas (h/a) Data Hora

1o |Apresentacao do Curso 4 25/03/2017 | 8:00 &s 12:00
O horizonte local

g0 | Medicdo da sombra (horihomo) 4 11/042017 | 8:00 &s 12:00
Elementos da esfera celeste

3° O Globo Local Paralelo 4 06/05/2017 | 8:00 as 12:00

40 : , 4 03/06/2017 | 8:00 as 12:00
Reconhecimento do céu

50 | Movimentos dos astros 4 01/07/2017 | 8:00 as 12:00
O uso das cartas celestes
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. Ciclo dia e noite (observacao direta e .

70 | Construgao do gnomon 4 02/09/2017 | 8:00 &s 12:00
Meridiano Local
Medida angular do Sol (confecgédo do
proprio material — “astrolabio” .

8° 4 07/10/2017 | 8:00 as 12:00
Medicdo da sombra (horihomo)

90 Medida angular do Sol 4 11/11/2017 | 8:00 as 12:00
Meridiano Local

100 . . 4 02/12/2017 | 8:00 as 12:00
Consideracdes Finais do Curso

Fonte: Adaptado de Fernandes (2018).

A figura 4, a seguir, mostra um conjunto de imagens que ilustram momentos com
0 grupo de professores em atividades durante o desenvolvimento do Curso de Formagéo

de Professores em Astronomia - O Diario do Céu — Etapa Il, em 2017.

Figura 4 - Conjunto de imagens das atividades desenvolvidas com os(as)
professores(as) durante os encontros do Curso O Diario do Céu — Ano Letivo 2017.

& ,;“‘i\l .

I 2222

Fonte: O Autor (2017).

Dentre 0s recursos materiais ou modelos didaticos explicativos sugeridos para o
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desenvolvimento das estratégias de ensino, propostas no Diério do Céu, e que foram
produzidos e/ou manipulados pelos professores e alunos, destacam-se o Globo Terrestre

Paralelo, 0 Goniémetro e o Sistema Sol-Terra-Lua, conforme mostra a figura 5, a seguir.

Figura 5 - Conjunto de imagens de recursos materiais utilizados nas atividades de ensino
desenvolvidas durante os encontros do Curso de Formagdo Continuada em Astronomia
— O Diario do Céu — Ano Letivo 2017.

Fonte: O Autor (2017).
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3.3 O perfil do grupo de professores

A partir da organizacdo e analise dos dados obtidos com a aplicacdo do
questionario sobre o desenvolvimento profissional dos professores foi possivel a
elaboracgdo do quadro informativo sobre o perfil do grupo de professores envolvidos na
pesquisa.

Os participantes foram professores em exercicio da Educacdo Bésica da rede
publica municipal e estadual de ensino do municipio de Bauru e regido, advindos de
distintos cursos de licenciatura, como Matematica, Fisica, Quimica, Ciéncias Bioldgicas,
Geografia, Histéria, Artes, Pedagogia e demais areas afins.

A analise dos dados permitiu tracar o perfil de desenvolvimento profissional do
grupo de professores (P) das escolas vinculadas a Secretaria Municipal de Educacgédo
(SME) quanto a Secretaria de Estado da Educacdo — Diretoria de Ensino — Regional Bauru
(SEED), sendo que, para esta pesquisa, a analise restringiu-se somente aos dados
referentes aos professores da SEED.

Para isso, foram ressaltados os aspectos sociais, de formacdo académica e
profissional, tais como, o tempo de docéncia, carga horaria semanal (hora/aula), as séries
de atuacdo (Ensino Fundamental | (EF-1) e Il (EF-11) e/ou Ensino Médio (EM)), a(s)
escola(s) onde lecionava(m) no ano de 2017, a formac&o académica — area de graduacgéo
e a Instituicdo de Ensino Superior (IES) — Pablica (Pb) ou Privada (Pr).

Para preservar a identidade dos professores desta pesquisa, preservou-se 0
anonimato, identificando-os pelos simbolos gréaficos P1; P2; P3;..., sequidos das siglas
SME ou SEED. Como exemplo, P1(SEED) para os professores das escolas vinculadas a
Secretaria de Estado da Educacdo, Diretoria de Ensino — Regional Bauru (SP), e P1(SME)
para os professores das escolas vinculadas a Secretaria Municipal da Educacéo, da cidade
de Bauru (SP). Ainda, nesse intuito, foi empregado o termo professor ao se referir aos
docentes envolvidos nessa pesquisa, ndo levando em consideragdo sua condicdo de

género — masculino ou feminino, conforme o quadro 03, a seguir:
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Quadro 3 - Caracteristicas do perfil do grupo de professores(as) (P) das escolas
relacionadas a Secretaria Estadual de Educacdo (SEED), participantes do Curso de
Formacdo Continuada em Astronomia, em 2017, referentes aos aspectos sociais e
académico-profissionais.

Carga Horaria
Cadigo Tempo de Semanal EF I EM
Docéncia (anos) (Hora/Aula)

Pl 21 40 7°,8°¢9° 10, 2°¢ 3°
P2 3 32 6°, 7° e 8° 1°¢ 3°
P3 5 30 1°e¢ 3°
P4 13 32 6°e 7° 3°
P5 3 43 6°, 7°, 8% ¢ 9° 1°¢ 3°
P6 11 40 6° 10, 2°¢ 3°
P7 19 40 7°¢ 9° 1°0e 2°
P8 14 40 50 1°
P9 14 40 PCNP PCNP
P10 15 40 7° 10, 2°¢ 3°
P11 16 40 8° 10, 2°¢ 3°
P12 11 40 7° 10 2°¢ 3°
P13 24 40 PCNP PCNP
P14 23 40 6°, 7°, 8% e 9° 10 2°¢ 3°
P15 23 40 PCNP PCNP
P16 20 40 PCNP PCNP
P17 14 40 7°¢ 9° 1° 2°¢ 3°

Fonte: Adaptado de Fernandes (2018).

As informac0es obtidas nessa pesquisa, considerando os professores vinculados a
SEED, mostram a grande predominancia de profissionais do género feminino. Quanto a
formacao dos docentes vinculados a SEED, levando em consideragao se as “Institui¢oes
de Ensino Superior” em que se graduaram sdo publicas (Pb) ou privadas (Pr), temos 50%
para cada uma delas.

Ao analisar a “graduac¢do” de cada docente, vinculado a SEED, temos 41,2% com
formacdo em Ciéncias da Natureza, 29,4% graduados em Geografia, 17,6% licenciados
em Matematica, 5,9% formados em Quimica e outros 5,9% em Pedagogia.

No que se refere as “séries” do Ensino Fundamental II (Anos Finais) e do Ensino
Médio da Educacdo Basica, que os professores lecionam, em 2017, ano que participaram
do projeto, observa-se que 41,2% trabalhavam com duas ou mais turmas do Ensino
Fundamental Il e 64,7% para duas ou mais turmas do Ensino Médio. Os professores que
tinham turmas no Ensino Fundamental Il e no Ensino Médio, no ano de 2017,

participantes do projeto eram 70,5%.
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A grande maioria dos professores, do Ensino Fundamental 11, 53,3% utilizou O
Diario do Céu com alunos do 7° ano (12 anos), seguidos pelos que aplicaram com alunos
de 6° ano (11 anos), com 13,3% e pelos de 8° ano (13 anos), com 6,7%. Ja entre 0s
professores do Ensino Médio, tivemos somente turmas do 1° ano (15 anos) que utilizaram
O Diério do Céu, representando 26,7%.

De modo geral, O Diario do Céu, no ano de 2017, foi implantado em sua grande
maioria, 73,3%, com alunos de 6° a 8° anos, faixa etaria de 11 a 13 anos, como sugere a
professora Dra. Nicoletta Lanciano, idealizadora do projeto. (LANCIANO, 2013).

Analisando a “carga horaria semanal” dos professores participantes do projeto,
em 2017, a média de horas/aula foi de aproximadamente 39 horas/aula.

Quanto a cidade onde residiam os professores do curso, a maioria era do municipio
de Lencdis Paulista, com 35,3%. Depois, vieram 0s do municipio de Bauru, com 29,5%,
os de Agudos e Piratininga, com 17,6%

Analisando os dados dos docentes referentes ao “tempo de docéncia”, temos uma
média de aproximadamente 15 anos. Conforme os estudos de Huberman (1995) os
professores P2 e P5 se encontram num periodo classificado como entrada de carreira (1-
3 anos de carreira). O professor P3 se encontra na fase de estabilizacdo (4-6 anos de
carreira). A grande maioria dos professores (excetos P2, P3 e P5) estdo na fase de
diversificacdo ou questionamento (7-25 anos de carreira) e nao temos nenhum professor
no momento de serenidade e distanciamento afetivo e/ou de conservadorismo e
lamentacdes (25-35 anos de carreira).

A importancia de se conhecer as caracteristicas do perfil do grupo de docentes que
fizeram parte desta pesquisa, principalmente quanto a graduacdo, as Instituicdes de
Ensino Superior que frequentaram e as séries em que atuam se da de acordo com a
emergéncia de perspectivas tedricos-pedagdgicas que julgam o curriculo como a base
para a elaboragéo e execucdo dos programas destinados a formacao de professores da
Educacdo Basica.

Analisando as nogdes de Astronomia apresentadas pelo grupo participante desta
pesquisa, considera-se que por suas formacGes distintas, abrangendo varias areas do
conhecimento, porém, com predominancia nas disciplinas de Ciéncias da Natureza e
Geografia, 0 curso teve um ganho significativo para o desenvolvimento das atividades
propostas, com mobilizacdo de saberes docentes diversos e em diferentes niveis de

conhecimento.
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Vale a pena ressaltar que embora ndo seja objetivo desta pesquisa discutir sobre o
crescente surgimento das Instituigdes de Ensino Superior (IES) privadas no Brasil, o que
se observa ¢é que as IES provocaram alteracdes significativas nas funcbes dos docentes,
tendendo a um percurso formativo técnico e conteudista em substituicdo a formacéo
profissional autonoma (NOVOA, 2000).

Embora nédo se tenha a intencdo de ampliar aqui as discussdes sobre esse campo
de pesquisa, acredita-se ser necessario 0 entendimento de que essa crescente
mercantilizacdo do campo educacional no Brasil, sustentada por politicas neoliberais,
baseadas no mercado e no lucro, ocorrida nas Gltimas décadas, e a consequente expansdo
de Instituicdes de Ensino Superior (IES) privadas, alterou significativamente as funcoes
do docente dentro destas esferas (SANCHEZ, 2014), para além do trabalho académico,
caracterizando, em geral, um percurso formativo de professores predominantemente
técnico e conteudista em detrimento de uma formagao profissional que garanta mais
autonomia em sua pratica docente (NOVOA, 2000; SANCHEZ, 2014).

Nesse sentido, segundo aponta Gatti (2000), grande nimero dos docentes que atua
nas Instituicdes Publicas da Educacao Béasica sdo graduados pelas IES particulares, cuja
qualidade dos cursos é duvidosa e mercantilista, causando um impacto negativo em sua
formacao. Isso se observa tanto na graduacdo quanto na p6s-graduacdo, e resulta na baixa
qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem da rede publica.

O fato citado acima também se observa na formacdo e pratica pedagogica dos
docentes que trabalham com os conteddos e experimentos relacionados a Astronomia.
Sendo assim, observa-se a necessidade dos referidos cursos de se apropriar dos resultados
das pesquisas referente ao ensino de Astronomia e a formacao dos docentes, ao longo dos
ultimos anos, para buscar além de novas grades curriculares, novos méetodos e estratégias
envolvendo tal tematica.

Nesse sentido, os relatos de Leite et al. (2014) afirmam que:

Nos dias atuais, embora contedos de Astronomia estejam presentes em
programas oficiais e livros didaticos para a educacgdo basica, inclusive com
grande énfase, conforme visto na secdo anterior, ndo existe, na legislacdo
brasileira sobre formacéo de professores, determinacdo especifica referente a
tais contetdos. Eles se acham presentes em disciplinas escolares cujos
professores habilitados tém sua formacédo inicial nos cursos de pedagogia,
ciéncias, geografia, fisica, quimica e até biologia ou matematica. Contudo, séo
poucas as instituicdes de ensino superior que oferecem disciplinas especificas
de Astronomia. (LEITE et al., 2014, p. 570 e 571).

Na intencdo de melhorar a qualificacdo profissional dos docentes, a autora ainda

ressalta que:
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”[...] o conteudo, por si sO, ndo basta para que o professor sinta-se apto a mudar
a sua pratica pedagodgica. Assim, é importante que futuras elaboractes de
programas de formagao de professores, que contemplem a &rea de astronomia,
norteiem-se em resultados de pesquisas na area de educagdo em Astronomia,
do ensino de ciéncias e da formacéo de professores, 0 que podera proporcionar,
além de processos formativos docentes adequados as suas reais necessidades,
fontes seguras de informacGes a partir dos estabelecimentos aqui
categorizados. Assim, os professores poderao ter acesso, hdo apenas a temas e
conteldos especificos de Astronomia, mas também a metodologias e técnicas
adequadas para o ensino deste tema [...]” (LEITE et al., 2014, p. 582).

E importante destacar que a caracterizagcdo do perfil do grupo de docentes
participantes desta pesquisa, principalmente as relativas a sua formacéo profissional, tem
em vista 0 ensino das ideias basicas de Astronomia, dando-lhes oportunidade para
discussdo e reflexdo sobre as préaticas eficazes para que as Instituicdes de Ensino Superior
busquem garantir uma formacdo mais apropriada aos futuros docentes que trabalhardo
nas escolas de ensino basico. No primeiro encontro do curso de formacéo, o pesquisador
propds a criacio de grupos nas redes sociais, Facebook.? e Whatsapp 3. A intenco foi de
conseguir maior agilidade com as informacdes pertinentes ao curso, divulgacdo e
interacdo referente ao desenvolvimento do projeto.

Além disso, facilitou muito a comunicacdo e troca de experiéncias entre 0s
docentes envolvidos na pesquisa.

O acesso e o uso das Tecnologias da Informacao e Comunicagdo (TIC’s), segundo
Almeida (2003), constituem um novo meio de construcdo das relagdes e se fazem cada
vez mais presentes nas interag0es sociais.

Sendo assim, criou-se 0 grupo de Whatsapp — Extensdo-Unesp 2017, em 11 de
mar¢o de 2017, incluindo todos os professores participantes do curso, tanto da SME,
quanto da SEED. Também foi criado o grupo do Facebook, na mesma data, chamado
Curso de Extensdo-2017, no modo privado de compartilhamento de informacdes.
Destaca-se, também, a intencdo do pesquisador em utilizar-se das referidas redes sociais
para acompanhar as percepgdes e entendimento dos docentes quanto ao desenvolvimento
das etapas do curso e da pesquisa, além de, visualizar como os professores estavam
trabalhando com seus alunos as atividades propostas para cada més do O Diario do Céu.

Com o objetivo de que a proposta de um curso de formagéo pautado nas atividades

praticas contribua no processo de formacgdo continuada dos docentes e traga-lhes os

2 Facebook - é uma midia social e rede social virtual lancada em 4 de fevereiro de 2004, operado e de
propriedade privada da Facebook Inc..

3 WhatsApp é um aplicativo multiplataforma de mensagens instantdneas e chamadas de voz para
smartphones. Além de mensagens de texto, 0s usuarios podem enviar imagens, videos e documentos em
PDF, além de fazer ligagdes gréatis por meio de uma conexdo com a internet.
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elementos necessarios para se pensar sobre praticas metodoldgicas voltadas ao ensino de
Astronomia, enfatizando o uso de recursos de fécil acesso, que fomente a participacao
direta dos alunos, que os demais encontros do curso aconteceram. Partindo, inicialmente,
da sondagem inicial para diagnosticar os conhecimentos dos docentes sobre os temas
relacionados a Astronomia propostos nas atividades de ensino do O Diéario do Ceéu,
seguida de uma apresentacdo expositiva, por meio do didlogo envolvendo toda a turma,
abordando os aspectos tedrico-metodologicos, que iriam dar o suporte necessario para 0s
docentes na compreensdo da problematica proposta para cada més.

Para uma melhor familiarizag&o dos professores envolvidos com o projeto com os
pressupostos de um processo investigativo que privilegie o levantamento de hipoteses,
exploracdo dos recursos materiais, socializacao entre os pares, atividades ao ar livre para
observacao do céu, e principalmente, registros diarios que se buscava a comunica¢do do
grupo de docentes por meio das redes sociais. Tais a¢des visavam, ainda, preparar o grupo
de professores para a implementacéo do O Diario do Céu nas escolas que atuavam, com

seus respectivos alunos.

3.4 A implementacéo do livro O Diario do Céu

Esta etapa do Curso de Formagédo de Professores em Astronomia consistiu na
implementacdo da sequéncia de atividades didaticas propostas no Diario do Céu, pelos
professores, junto aos alunos, no ambiente escolar.

Embora o pesquisador ndo tenha acompanhado e participado diretamente desse
processo de implementacdo do O Diario do Céu com os alunos, nas escolas, buscou
analisar e compreender os elementos que emergiam dos discursos dos professores ao
relatarem suas experiéncias, no momento destinado ao grupo focal, apds desenvolverem
as atividades de ensino com os aprendizes.

Nesse sentido, acredita-se poder inferir que as impressdes dos docentes favoreceu
uma analise critica da proposta, uma vez que tomou por base elementos de situacées em
espaco e tempo reais com estudantes.

Vale ressaltar que o processo de implementacdo do material O Diario do Céu
junto aos alunos da Educagéo Basica, procurando fazer com que os alunos e professores

se apropriassem das estratégias metodologicas apresentadas no material didatico,
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contribuindo para os processos de ensino e de aprendizagem dos contetidos e conceitos
relacionados com Astronomia.

Ao entender que a préatica de ensino docente, dentro da estrutura escolar , €
sustentada por um conjunto de fatores, como as condicdes de infraestrutura das escolas,
horérios de trabalho dos professores, perfil dos estudantes, dentre outros, e que hé outros
elementos que interferem no desenvolvimento da proposta com os estudantes, como a
compreensdo que os docentes tém a respeito do papel a ser desempenhado pelos alunos
em sala de aula ou como devem agir sobre materiais oferecidos pelo professor.

Nesse sentido, considerando o carater didatico-pedagdgico atribuido a variados recursos,
dentre os quais destaca-se O Diario do Céu, bem como aos beneficios das bases da
didatica da Astronomia, neste caso em especial, a pratica da observacdo direta e
sistematica do céu e do entorno, a expressdo do ponto de vista e o registro escrito das
ideias e 0 uso de modelos explicativos para representar os fenébmenos astrondmicos, esta
etapa da pesquisa teve uma funcgéo estimuladora das habilidades de aprendizagem dos
alunos, procurando respeitar a faixa etaria dos estudantes, bem como o0 momento
curricular no qual certos conteddos foram abordados.

Os dados obtidos mostram o numero de professores e alunos das escolas vinculadas a
Secretaria de Estado da Educacdo, que estiveram diretamente envolvidos com o processo
de implementacdo das atividades didaticas do O Diario do Céu, conforme o quadro 4, a

sequir.

Quadro 4 - Dados quantitativos dos nimeros de professores e alunos das séries das
escolas vinculadas a Secretaria de Estado da Educacdo (SEED) — Diretoria de Ensino —
Regido Bauru — SP -, parceiras do Projeto O Diario do Céu — Etapa Il — 2017.

Nome da Escola Séries N° de Professores N° de Alunos

Escola 1 6%ano 2 32
Ensino Fund. Il

Escola 2 1°ano 1 27
Ensino Médio

Escola 3 8% ano 1 37
Ensino Fund. Il

Escola 4 7° ano 5 35
Ensino Fund. Il
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Escola 5 7>ano 2 28
Ensino Fund. 11
Escola 6 1°ano
3 37
Ensino Médio
Escola 6 7° ano
1 52
Ensino Fund. 11
Total de escolas parceiras N° de Professores N° de Alunos
15 248
6

Fonte: Adaptado de Fernandes (2018).

Vale ressaltar que, embora existisse, no inicio da implementacdo do projeto,
conforme descrito anteriormente, uma lista de professores das escolas vinculadas a
Secretaria Estadual da Educag&o, interessados em participar do projeto, superior ao
numero de vagas oferecidas, 20 professores da SEED confirmaram a participacéo.

Alguns tiveram que se ausentar do curso, outros, ao longo do ano, infelizmente,
ndo puderam prosseguir, devido, prioritariamente, ao excesso de carga horaria de trabalho
semanal e as atividades extraclasse que desenvolviam, tanto para o cumprimento do cargo
na escola quanto para o complemento da renda salarial mensal.

Por essa razdo, os professores representados pelas siglas P1, P2, P3, ..., conforme
mostrado nos quadros anteriores, constituem o grupo daqueles que iniciaram e
finalizaram todas as fases do projeto. Do mesmo modo, as Escolas serdo chamadas por
Escola 1 e vai até a Escola 6.

Durante os encontros do curso, os professores eram direcionados a producéo e/ou
manipulacdo dos recursos materiais sugeridos nas estratégias de ensino, propostas no O
Diario do Céu, tanto em ambiente do laboratorio, onde ocorriam as exposic¢des dialogadas
guanto em ambiente aberto, ao ar livre. Durante e apds essa etapa de experimentacédo, 0s
professores eram instigados, por meio de questionamentos, & interacdo e ao possivel
confronto de opinides a respeito da viabilidade do uso de tais modelos didaticos
explicativos com os alunos, no ambiente escolar (FERNANDES, 2018).

Tais momentos da pesquisa de campo revelaram-se como rica fonte de
informacdes a respeito do entendimento dos professores e alunos sobre os fendmenos

astrondmicos abordados, bem como sobre seu alcance em combinar habilidade manual,
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observacao, descricdo, experimentacao concreta e reflexao sobre temas.
Seguem algumas imagens das atividades desenvolvidas com os(as) alunos(as)
durante o processo de implementacdo do O Diario do Céu nas escolas parceiras ao

projeto, conforme mostram as figuras 6 e 7, a seguir.

Figura 6 - Conjunto de imagens das atividades didaticas propostas no material didatico
O Diéario do Céu e desenvolvidas com os(as) alunos(as) durante o processo de
implementacao do material, em 2017, nas escolas parceiras ao projeto.

Fonte: O Autor (2017).
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Figura 7 - Conjunto de imagens das atividades didaticas extras desenvolvidas com os(as)
alunos(as) durante o processo de implementacdo do O Diario do Céu — Ano Letivo 2017
nas escolas parceiras ao projeto.

Fonte: O Autor (2017).
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4. A ANALISE DOS DADOS

4.1 Aspectos dos Fundamentos da Teoria e dos Procedimentos da Anélise de

Discurso

A leitura e a interpretacdo ocupam uma posicao de destaque no contexto escolar
atual, assim como nos meios académicos.

As provas do ENEM* (Exame Nacional do Ensino Médio) nos fornecem
informacdes, dizendo que nossos alunos, na sua grande maioria, ndo compreendem aquilo
que leem. O mesmo acontece com os resultados do SARESP® (Sistema de Avaliacio de
Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo), no Estado de S&o Paulo, que coloca entre
as habilidades e competéncias com maiores defasagens as que envolvem a leitura e a
interpretacdo. Nesses casos 0 aluno (sujeito leitor) deve buscar a resposta ou o
entendimento no intradiscurso, e essa é a grande dificuldade.

Nos dias de hoje, um dos grandes desafios da Educacdo é promover a interagdo
entre 0 homem, a sociedade, e 0 ambiente. A esse respeito, Carvalho (2013) e Ricardo
(2007) apontam que proporcionar aos alunos a construcdo de seus conhecimentos por
meio de caminhos préprios e a partir de reflexdes tedricas, configura-se em uma
importante metodologia de ensino.

Nesse sentido, esta pesquisa apresenta uma sintese dos fundamentos tedricos e
procedimentais da Analise de Discurso (AD), linha francesa, embasados nas obras do seu
precursor, o filosofo Michel Pécheux, as quais tem seu expoente no Brasil, a pesquisadora
e professora Eni Orlandi. Segundo a autora, a AD se concretiza “refletindo sobre a
maneira como a linguagem esta materializada na ideologia e como a ideologia se
manifesta na lingua” (ORLANDI, 2003, p. 16).

Em uma de suas obras, Analise de Discurso: principios e procedimentos, a autora

caracteriza com muita propriedade o que € AD:

A Anélise de Discurso, como seu préprio nome indica, ndo trata da lingua, ndo

4 ENEM - é uma prova realizada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira, autarquia vinculada ao Ministério da Educacdo do Brasil, e foi criada em 1998. Ela é utilizada
para avaliar a qualidade do ensino médio no pais.

> SARESP - avaliacéo aplicada pela Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo com a finalidade de
produzir um diagnostico da situagdo da escolaridade basica paulista, visando orientar os gestores do ensino
no monitoramento das politicas voltadas para a melhoria da qualidade educacional.
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trata da gramatica, embora todas essas coisas lhe interessem. Ela trata do
discurso. E a palavra discurso, etimologicamente, tem em si a ideia de curso,
de percurso, de correr por, de movimento. O discurso é assim a palavra em
movimento, pratica da linguagem: com o estudo do discurso observa-se o
homem falando. Na Analise de Discurso, procura-se compreender a lingua
fazendo sentido, enquanto trabalho simbdlico, parte do trabalho social geral,
constitutivo do homem e da sua histéria (ORLANDI, 2003. p. 15).

Ainda na mesma obra, a autora nos fala que através do discurso o mundo €
apreendido e o analista deve aprender a construcdo discursiva. Para ela, referindo-se a
Pécheux, este tenta romper com a concepcao de ideologia como reflexo econdémico ou
luta de classes apenas, ndo caracterizando a linguagem apenas como instrumento de
comunicacdo e a lingua como algo congelado e fruto de uma Unica sintaxe.

Orlandi (2003) continua a caracterizar a AD. Referindo-se ao dialogo, a autora
ndo atribui a maior importancia no sentido do texto ou discurso, mas nos modos e
dindmicas dos mesmos ao longo da histéria que relatam. Dessa forma, os sentidos sdo

criados pelos sujeitos num lugar anterior e externo a ele. Na AD, segundo a autora:

O mesmo leitor nfo I8 0o mesmo texto da mesma maneira em diferentes
momentos e em condi¢des distintas de producdo de leitura, e 0 mesmo texto é
lido de maneiras diferentes em diferentes épocas, por diferentes leitores. E isso
que entendemos quando afirmamos que ha uma histéria de leitura do texto e
ha uma histdria de leitura dos leitores (ORLANDI, 2009, p.62).

Desse modo, a interpretacdo passa a ter grande relevancia. Segundo Orlandi
(2009, p.59), “interpretar é elucidar um possivel vestigio do possivel”. Sendo assim,
podemos entender a AD como sendo um dispositivo que possibilite essa interpretacao,
tendo por objetivo “colocar o ja-dito em relagdo ao nao-dito, bem como o que se diz em
determinado lugar e 0 que se diz em outro”.

Para Pécheux, se produz o discurso levando em consideracao o fato acontecido, a

estrutura linguistica e a relacdo entre descricao e interpretacdo da AD. Sendo assim:

As palavras, expressdes, proposicOes, etc., mudam de sentido segundo as
posicdes sustentadas por aqueles que as empregam, o que quer dizer que elas
adquirem seu sentido em referéncia a essas posicoes, isto é, em referéncia as
formagBes ideoldgicas (...) nas quais essas posicdes se inscrevem.
Chamaremos, entdo, formacdo discursiva aquilo que, numa formacédo
ideoldgica dada, isto é, a partir de uma posi¢do dada numa conjuntura dada,
determinada pelo estado da luta de classes, determina o que pode e deve ser
dito (articulado sob a forma de uma arenga, de um serméo, de um panfleto, de
uma exposicao, de um programa, etc. (PECHEUX, 1995, p.160).
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Ainda segundo Pécheux (1995), €é possivel distinguir duas formas de
esquecimento no discurso. O primeiro, também chamado de esquecimento ideoldgico,
que diz respeito a instancia do inconsciente e € resultado do modo pelo qual somos
afetados pela ideologia. O segundo é da ordem da enunciacao, no qual segundo o autor,
ao falarmos, o fazemos de uma maneira e n&o de outra, ou seja, 0 nosso dizer poderia ser
outro.

No que diz respeito as condi¢bes de producdo, Almeida (2004) afirma que o
analista do discurso deve procurar compreender 0 movimento de interpretacdo de seus
formuladores, considerando os gestos de interpretacdo e as influéncias que esses possam
sofrer, tais como: 0s sujeitos, 0s temas, as razfes, os dilemas e o contexto ao redor de
certa interpretacdo, considerando os conhecimentos dos interlocutores e dos lugares que
esses estdo situados.

A esse respeito, Piccinini e Martins (2004) destacam:

Os gestos ilustram a enunciagéo verbal, que, por sua vez, especifica o sentido
do gesto. Assim, explicaram-se reciprocamente, auxiliaram na elaboracdo de
significados, expandindo sentidos e complementando-se mutuamente. [...] A
construgdo discursiva das entidades que irdo tomar parte da explicagdo é o
primeiro passo para a formacdo de respostas as perguntas postas pela
professora. Sentengas mais elaboradas e completas, e que se conformam as
regras gramaticais, vdo surgindo passo-a-passo, conjuntamente construidas
pela justaposicdo de palavras e gestos, de forma a formarem sequéncias
coerentes (PICCININI, MARTINS, 2004, p. 11).

Ainda, sobre a importancia das condicdes de producédo, Bozelli (2010, p. 144)
afirma que “independentemente dos recursos utilizados pelos professores e alunos na
dindmica de construcdo e significados, a explicacdo, em alguns casos, funciona
examinando um vazio na compreensdo”. Ainda, segundo a autora a explica¢do ndo se
encontra isolada, ela procede de algum lugar e se dirige a alguma parte.

Orlandi (2003, p.47), ao abordar o conceito de ideologia, diz que para pensarmos
sobre ela, pensamos a interpretacdo. Segundo a autora “a interpretagdo nao ¢ livre de
determinagdes: nao ¢ qualquer uma e ¢ desigualmente distribuida na formacao social”.

Nesse sentido, a autora afirmar que:

O trabalho ideoldgico é um trabalho de memdria e do esquecimento pois é s6
quando passa para 0 anonimato que o dizer produz seu efeito de literalidade, a
impressdao do sentido-la: é justamente quando esquecemos quem disse
“colonizag@0”, quando, onde e porqué, que o sentido de colonizagdo produz
seus efeitos (ORLANDI, 2003, p. 49).
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Outro ponto muito importante na AD relacionado com as condic¢des de producdo
que constituem os discursos € a relacdo de sentidos. Segundo esse aspecto ndo existe
discurso que ndo tenha relagdo com outros. Para Orlandi (2003, p. 39) “ndo ha, desse
modo, comeco absoluto nem ponto final para discurso. Um dizer tem relacdo com outros
dizeres realizados, imaginados ou possiveis”.

Ainda de acordo com Orlandi (2003, p. 39), segundo 0 mecanismo de antecipacao,
“todo sujeito de um discurso tem a capacidade de se colocar no lugar em que o seu
interlocutor ‘ouve’ suas palavras.” Esse mecanismo possibilita que o sujeito diga de um
modo ou de outro aquilo que deseja produzir em seu ouvinte.

Também, lembra Orlandi (2003), que na constituicdo da Andlise de Discurso
como campo disciplinar, deve-se considerar a relacdo de forgcas que se estabelece para
subsidiar a construcdo de sentidos aos discursos produzidos pelos sujeitos, permitindo
dizer que o lugar a partir do qual o sujeito fala é constitutivo do que ele diz. Para Orlandi
(2003, p. 39) “se o sujeito fala a partir do lugar de professor, suas palavras significam de

modo diferente do que se falasse do lugar de aluno”.
4.2 O quadro teorico-analitico da Anélise de Discurso

Esta etapa do trabalho se constituiu na construc¢do de um dispositivo analitico para
analise dos dados, através da leitura dos discursos e das a¢6es produzidas pela amostra de
professores que participaram da pesquisa, e que tivesse uma ligacdo com a natureza da
questdo central a ser analisada: Quais possiveis contribuicdes um curso de formacéo
continuada docente, que contemple conteldos e praticas relativas a Astronomia
introdutdria, pode oferecer a pratica de ensino de um grupo de professores do Ensino
Fundamental da Educacéo Béasica?, diante do desenvolvimento estratégico da proposta
de trabalho, abordando contetdos e praticas de Astronomia, utilizando O Diéario do Céu.

Para analisar os dados obtidos nesta pesquisa, destacam-se 0s saberes
profissionais docentes, elencados segundo Tardif (2002), como sendo de natureza da
formagéo profissional, disciplinar, pedagogica, curricular e experiencial, a partir da teoria
e procedimentos presentes na Analise de Discurso.

Além de procurar responder a questdo central da pesquisa, buscou-se favorecer a
apropriacdo dos conceitos que envolvem os referenciais tedricos da Andlise de Discurso
pelos professores participantes desta etapa do curso, visando dar significado ao modo de
interpretacdo e as condicdes de producdo de um discurso. Tais aspectos ddo relevancia
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aos elementos e relagOes existentes, presentes na intervencdo proposta (ORLANDI,
2001).

4.3 A analise dos dados obtidos

De acordo com Orlandi (2001), a Analise de Discurso faz um recorte teorico

relacionando lingua e discurso. Para a autora:

Nem o discurso é visto como uma liberdade em ato, totalmente sem
condicionantes linguisticos ou determinages historicas, nem a lingua como
totalmente fechada em si mesma, sem falhas ou equivocos. As sistematicas
linguisticas — que nessa perspectiva ndo afastam o seméntico como se fosse
externo — sdo as condi¢Bes materiais de base sobre as quais se desenvolvem os
processos discursivos. (ORLANDI, 2001, p. 22).

Dessa forma, ainda segundo Orlandi (2001), a lingua é condicéo de possibilidade
do discurso, ndo havendo, portanto, uma separacado estavel entre eles.

Vale a pena ressaltar que pela grande abrangéncia de dados constituidos ao longo
de cada etapa dessa pesquisa, fez-se necessario a utilizacdo de um recorte, passando a
analise de parte desses dados obtidos, priorizando as transcricdes das falas dos
professores e de anotagdes de campo do pesquisador, resultantes de sua participacdo nos
encontros do curso e das discussdes geradas a partir da implementacao dos Diarios juntos
aos alunos, nas escolas.

Os discursos analisados foram coletados a partir de uma amostra da populacéo de
professores participantes do curso de formacéo continuada em Astronomia, em especial
os que lecionam a disciplina de Ciéncias, no Ensino Fundamental — Anos Finais, que
concluiram o curso, sendo eles vinculados a Secretaria Estadual da Educacéo do Estado
de Sdo Paulo. A opcdo pela escolha dos critérios elencados acima, deu-se para uma
melhor analise do curso em relacdo as demandas do Curriculo de Ciéncias. Ja a escolha
por alunos com faixa etaria de oito a treze anos, aproximadamente, foi para atender a
proposta original de trabalho com o material O Diario do Céu, da pesquisadora Nicoletta
Lanciano.

De acordo com os dados mostrados no quadro 4, que compde o item 3.4 - A
implementacdo do livro O Diario do Céu, do capitulo 3, eram 11 professores que
atendiam o perfil do recorte da pesquisa, totalizando 184 alunos envolvidos diretamente
com O Diéario do Céu nas Unidades Escolares parceiras do projeto.
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Desse modo, o pesquisador, no papel de analista dos dados levantados e
transcritos, procurou compreender a constituicdo e 0s possiveis sentidos de certos
fragmentos discursivos dos sujeitos, os objetos relevantes da referida analise, levando em
consideracdo o contexto social e historico e as condi¢des de producao desses discursos
(ORLANDI, 2001), e os elementos de Astronomia e seu ensino para o Ensino
Fundamental — Anos Finais.

De acordo com Orlandi (2002), atento as no¢bes de condi¢bes, memoria e
ideologia, a pesquisa visou identificar e analisar certas interpretacbes nos discursos do
grupo de professores, em suas experiéncias pedagogicas com seus alunos.

Em relacéo as condicdes de producdo dos discursos dos professores do referido
grupo, o pesquisador analisa em seus fragmentos do discurso com a finalidade de revelar
seus possiveis efeitos de sentido (ALMEIDA, 2004), com base em seus gestos de
interpretacdo. Para isso, dentre as condigdes da sua producdo, podemos destacar:

a) A temaética: Astronomia. A curiosidade e interesse dos professores pela
tematica Astronomia, abrangendo seus conteidos, metodologias, estratégias para 0 ensino
e avaliacdo e os recursos materiais. Desse modo, a utilizacdo de uma estratégia de ensino
pautada no Diério do Céu mostrou-se atrativa e inovadora, principalmente, por enfatizar
a observacdo direta e sistematica do céu e do entorno dos alunos, além do uso de modelos
didaticos que representam os fendmenos relacionados a Astronomia. Para os professores,
a tematica, despertou ainda, o interesse devido a presenca no Curriculo Oficial do Estado
de Séo Paulo, fomentando discussdes sobre a realidade escolar, a inclusdo de contetidos
relacionados a Astronomia, de acordo com as propostas de trabalho do O Diario do Céu.

b) Sujeitos: Mesmo com algumas dificuldades apresentadas pelos alunos para
desenvolverem as atividades de ensino propostas no O Diario do Céu, principalmente no
inicio, o interesse deles pelos elementos da Astronomia foi um fator de destaque e esteve
presente nos discursos dos docentes.

c) Razbes / Motivos: Em seus discursos, 0s professores relatam que entre as
razbes que os motivaram a participar desse curso de formagdo continuada sobre
Astronomia, a falta de conhecimentos pedagdgicos e de contelidos existentes em sua
formacéo inicial € o mais recorrente. Por isso, parece unanime entre os docentes a
sensacdo de despreparo e falta de autonomia para trabalhar a proposta curricular do
Estado de S&o Paulo.

d) Dilemas: Estiveram presentes em alguns momentos do curso e tiveram

interferéncias nas condicdes de producéo dos discursos. Podem ser citados o0s vivenciados
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pelos docentes e alunos, diante da necessidade de adaptar as atividades do Curriculo
Oficial com as do O Diério do Céu, com suas observagoes dos fen6menos astrondémicos;
a falta do habito de fazer observacdes ativas e sistematicas do céu; e a falta de produzir
registros escritos a partir das observacdes que eram necessarias conter no O Diario do
Céu.

e) Contexto: Entre os fragmentos discursivos dos professores que fazem parte
desse recorte foi recorrente 0 compartilnamento das experiéncias oriundas das atividades
de ensino que O Diario do Céu propBe, assim como, seus anseios e dificuldades.
Destacam-se, tambeém, as caracteristicas que os professores atribuiram ao contexto dos
cursos de formacdo continuada promovidas por Instituicdes de Ensino Superior, € 0
afastamento da Universidade e das unidades escolares. Tudo isso, ainda segundo o0s
fragmentos discursivos, faz os professores buscarem e valorizarem oportunidades de
aprendizagem para poder ensinar elementos da Astronomia.

Tendo a Andlise do Discurso (AD) como referencial, buscando nela os subsidios
para a compreensdo das leituras e das condi¢bes de producdo dos discursos pelos
professores, procurou-se elementos que pudessem responder a questdo central da
pesquisa: Quais possiveis contribui¢cbes um curso de formacéo continuada docente, que
contemple conteudos e praticas relativas a Astronomia introdut6ria, pode oferecer a
pratica de ensino de um grupo de professores do Ensino Fundamental da Educacdo
Basica?

Sendo assim, quanto aos saberes disciplinares, a analise foi realizada se baseando
na Analise de Discurso (AD), a partir das contribuicGes de Pécheux, Orlandi e outros.
Foram utilizadas as transcri¢fes de uma série de fragmentos discursivos dos docentes
acerca de seus entendimentos, compreensao e interpretacdes sobre os elementos teorico-
metodoldgicos a respeito do processo de implementacdo do O Diario do Céu com o0s
alunos do Ensino Fundamental — Anos Finais. Para uma melhor estruturacdo, cada
conjunto de fragmentos recebera uma numeragdo que se inicia com Episodio 1, ou
simplesmente, E1 e se encerra em Episddio 3, ou E3.

Para evitar possiveis identificacdes em relacdo aos participantes da pesquisa, 0
termo “Professor” sera utilizado independente do género para todos os professores
envolvidos na analise.

Num primeiro momento, evidenciam-se, as falas iniciais dos professores a
respeito de sua formagéo, turmas que lecionavam em 2017, os motivos que os levaram a

participar do referido curso de formagéo continuada e seus anseios:
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(E1)

P5: “Meu nome ¢ P5, sou graduado(a) em Ciéncias e Biologia, trabalho mais com
0 Ensino Fundamental 2 (Anos Finais) e o Ensino Médio, tanto na escola publica
quanto na privada. Nao tive nenhuma formacdo em Astronomia, s6 umas leves
“pinceladas” em um curso que eu fiz. Porém, vejo que é uma grande dificuldade.
Por que o carro-chefe, principalmente, nos 6° anos é a orientacdo pelos astros, ou
estudar como os antepassados na historia se orientavam através dos astros, e a
importancia dos astros para o ser humano. A gente nunca teve uma formagéo
especifica e veio meio como uma carga para gente. Vem aquelas ddvidas desde o
Ensino Fundamental 1 (Anos Iniciais), aquelas duvidas “monstras”. Nos nao
temos capacitacdo. NOs muitas vezes ndo temos informacao necessaria, ai aquela
davida fica mais para os alunos pesquisarem. Eu trabalho bastante essa parte de
orientagéo, principalmente, no sexto ano C e no primeiro do colegial (1° ano do
Ensino Médio). Sou um(a) apaixonado(a) também por essa area, estou trabalhando
com 0s meus sextos anos essa questdo da orientacdo (espacial). Acho importante
saber como que o conhecimento da Astronomia ajudou 0s navegadores a chegar
em nosso continente. Isso ja liga direto com Historia, ja faz aquela parceria
também com a Ciéncias. Sdo trés matérias distintas juntando com a Geografia,

mas que trabalham o mesmo tema. E a gente ndo tem formagao”.

P7: “Bom dia, meu nome ¢ P7, sou de (cidade), sou professor(a) na escola (nome
da escola). Minha formacéo é Ciéncias com Habilitacdo em Matematica. Agora
em marco fez 20 anos que eu sou professor(a) no Estado. Sou efetivo(a). Esse ano
(em 2017) tenho 7° anos, inclusive esse bimestre é Astronomia (se referindo ao
conteudo do Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo). Tenho 9° anos também
que ndo tem Astronomia (no Curriculo) esse ano, e Matematica nos 8° anos. Néo
tive formacdo nenhuma em Astronomia. O dia que chegou o Curriculo (se
referindo ao atual Curriculo homologado em 2008), que olhei e vi que eu tinha
gue ensinar Astronomia eu quase fiquei louco(a). Eu via (trabalhava) essa parte
visual na informatica, como uma saida para mim também, porque tinha hora que
eu me via numa saia justa, eu falava: Ai meu Deus, e agora? O que eu vou fazer?
Melhor eu pesquisar um video sobre isso porque dai eu vou aprender e quem sabe

eles (os alunos) véo aprender. Entdo, trabalhar com Astronomia quando a gente
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ndo tem formacdo é dificil, e eles (os alunos) por incrivel que pareca, eles tém
curiosidade sobre isso, eles comegaram a perguntar ¢ eu fico “misericordia”, e

agora? O que vou fazer? Posso trazer a resposta na proxima aula?”.

P11: “Sou P11 da escola (nome da escola), de (cidade). Fiz Ciéncias e
especializacdo em Biologia, estou pelo segundo ano no curso. NOs ndo tivemos
Astronomia na Faculdade. Os primeiros contatos com Astronomia foram nas
OrientacGes Técnicas (OTs) da classe de aceleracdo, depois mudou para o
Curriculo e a gente esta sentindo sempre dificuldade de aprender, e a gente sempre
fica na curiosidade. E as atividades que nos vamos aprender vou colocar em
pratica. Os alunos ja comecaram a perguntar sobre o eclipse. Esse ano tenho 8°

anos de Ciéncias”.

P13: “Meu nome é P13, trabalho em (cidade), na escola (nome da escola). Minha
formacéo é em Ciéncias com Habilitacdo plena em Biologia, estou com turmas no
Ensino Médio e no Ensino Fundamental — Anos Finais, também dou aula em
(cidade). Na minha formacdo também ndo tive acesso a Astronomia durante a

graduacao”.

P15: “Eu sou P15, eu ja dou aula h4 18 anos, trabalho em (cidade), na escola
(nome da escola), tenho 6°, 7°, 8° e 9° anos. Na minha graduagédo eu estudei na
(nome da Instituicdo Superior de Ensino), ndo teve nada de Astronomia, eu

aprendi mais estudando e também nas OTS, da Diretoria de Ensino”.

(E1) Podemos perceber no Episddio 1 (E1), ocorrido em 25 de marco de 2017,
alguns elementos referentes a construcao do discurso, conforme verifica Orlandi (1983),
uma vez que € possivel saber de onde falam os professores (P5, P7, P11, P13 e P15).

ApoOs as consideragOes iniciais e a identificacdo de onde falavam nossos
professores, ressaltando que desde o primeiro dia do curso os participantes ja iniciaram
as atividades presentes no O Diario do Céu (2017), os encontros se iniciavam com 0
Grupo Focal, onde eram relatadas as facilidades, dificuldades, sugestdes e, auxilio da
atividade do O Diario do Céu no contetdo trabalhado de forma paralela com o Curriculo
Oficial do Estado de Sao Paulo.

O Episddio 2, ou E2, diz respeito ao discurso dos professores ao aplicar e

implementar as atividades do O Diario do Céu, ao longo do ano de 2017.
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(E2)

P5: “Eu consegui fazer observagdes em dois horarios diferentes no sétimo ano.
Eu fiz as medicOes na primeira aula e na ultima aula também. Usei o horario (de
aula) de uma professora e ja deu uma diferenca da primeira aula que eu fiz, ent&o,
praticamente dobrou o tamanho das sombras. Foi uma reacdo bem bacana. Eu fiz
a primeira por volta de uma hora e quarenta minutos (13:40), mais ou menos. E ai
depois eu fiz era umas 5:40 (17:40), umas 5:30 (17:30) e deu muita diferenca.
Entdo, a hora que eles (os alunos) viram que quase tinha dobrado o tamanho da
sombra foi, uma reacdo muito grande. No final de semana, eu tive 16 alunos que
fizeram certinho de duas em duas horas as medic¢des das sombras e dai eles (0s
alunos) vieram contando que se impressionaram com as alteracdes que eles viram

para o grupo’.

P7: “Nos fizemos desenhos das sombras. Tiveram alguns desenhos que estavam
coerentes, o Sol em relacdo a sombra e outros ndo. A gente (professores) vai ter
que fazer intervencdo. Tiveram alguns alunos que fizeram desenho da sombra
sempre na mesma posicdo e outros, todas as sombras do mesmo tamanho.
Também nos pedimos para que fizessem no final de semana em cinco horarios

diferentes as observagdes. Acho que foi assim 90% entregou”.

“Com uma turma eu pude trabalhar a observacdo da Lua. NOs temos uma viséo
privilegiada 14 na escola porque temos um pasto no fundo e a gente consegue
observar. Entao surgiram as perguntas: “professor porque gque ndo tinha lua aqui
hoje?”, “porque ontem ela (a Lua) estava aqui e hoje esta um pouquinho mais para

tras?””.

“Com os oitavos anos, que eu tenho a tarde, em outro colégio, 14 a gente fez a
medicdo da sombra. Eles (os alunos) conseguiram observar. Eu tenho as duas
primeiras aulas na segunda-feira e as duas ultimas na sexta-feira. A sombra esta
menor o Sol esta praticamente a pino nas duas primeiras aulas (inicio as 12hs40).
Ja as 4:40 (16hs40) o Sol ja esta em outra posicdo e eles conseguiram ver essa
outra medida. Trabalhando a atividade de Globo Paralelo eu pude trabalhar

também a questdo dos fusos horarios ta sendo muito produtivo”.

89



P15: “Foi as 14:30, ai eu olhei e falei como que era. Eles (os alunos) comecaram
contar os passos (medir as sombras). Voltei para sala, eles anotaram, cologuei na
lousa a tabelinha (resultados) e pedi para que eles fizessem em casa, em 5 (cinco)

horarios diferentes no mesmo dia”.

“Chamei de novo sétimo B. Fizeram de novo na véspera do feriado. Eu fiz as 13
horas, as 14 horas e as 17 horas. 14 horas era de 6 a 8 pés (medida da sombra) e
as 17 horas acima de 22 (pés) e eles (os alunos) acharam o maximo, foi bem legal,

eles gostaram bastante”.

“Fiz com 12 alunos no periodo da manha e a outra medida for a tarde. E foi legal
que eles viram que era ao contrario, eles (os alunos) comentaram: “Nossa, mas ao

contrario do que estava de manha pela medigdo”. Foi muito legal”.

P13: “Tive que ir instigando os alunos para que participassem, lancando
perguntas, mas eles ja conseguiram ir observando as mudancas. Ja conseguem

perceber”.

(E2) Ao comparar os dados obtidos ap6s as atividades do O Diério do Céu de
observacdes e medidas das sombras, realizadas pelos alunos, constatamos que mesmo as
pessoas tendo alturas diferentes, a medida do comprimento da sombra, que foi expressa
em numero de pés, é proporcional, ou seja, ha um constante propor¢do entre 0 nimero de
pés que expressa a medida da sombra e a altura dos alunos. Vale a pena ressaltar que para
realizar essa atividade os alunos fizeram uso de um instrumento que estava disponivel
para todos eles: seus proprios pés. Nesse sentido, conforme contribui¢fes de Lanciano
(1996, p.196) ao propor tal pratica “ao ar livre, com as costas ao Sol, todos observam sua
sombra, em um terreno nivelado, tanto quanto possivel. Todo mundo encontra a maneira
de medir com um instrumento que esta sempre disponivel: o pé”.

Quanto ao discurso que foi construido no E2, o qual nos mostra autocritica,
reflexdo a respeito da participagdo dos alunos ao desenvolver as atividades relatadas e
que, possivelmente, tera grande aproveitamento para suas demais praticas do dia-a-dia.

Os professores, em seus discursos, relatam que a troca de experiéncias entre 0s
préprios alunos é muito significativa para um melhor entendimento das atividades.
Mesmo assim, em alguns momentos os alunos tiveram dificuldades para compreender a

proposta da atividade em questao.
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Outro aspecto relatado pelo discurso dos professores séo as dificuldades que estdo
fora do seu alcance, tais como, a falta de tempo para a realiza¢do das atividades, sendo
necessario, em alguns casos, a participacdo de outros professores que ndo exatamente
estavam relacionados ao O Diario do Ceu, cedendo suas aulas para que alunos e
professores participantes do curso fizessem suas observagoes.

Nesse sentido, Orlandi (1988) relata que isso acontecesse pelo fato de que o
entendimento do discurso dos professores considera diferentes contextos: “[...] tomar a
palavra € um ato social com todas as suas implicagdes: conflitos, reconhecimentos,
relacdes de poder, constitui¢do de identidades, etc” (Orlandi, 1988, p. 17). Ja nas
consideracOes de Lanciano (2016), tais situagdes, conforme nos mostra o E2, necessitam
de um correto planejamento da pesquisa, definindo os objetivos e a metodologia
claramente, para que todos os envolvidos possam contribuir no processo de construgdo
do proprio conhecimento.

Outro fator analisado nos discursos dos professores foi a articulagdo da
experimentacao com o desenvolvimento oral e a escrita dos alunos. Devido ao seu carater
investigativo, O Diario do Céu, viabilizou a introducéo a discussao de conceitos técnicos
sobre Astronomia e demais disciplinas envolvidas. Entre esses termos podemos citar:
“horizonte local”, “0 movimento observado”, “medidas da sombra”, “fases da Lua”,
“fusos horarios”, entre outros. Tudo isso é de grande importancia para a introducgdo desses
alunos na etapa de iniciacdo na tematica da Astronomia.

Observou-se, ainda, que 0 ensino baseado na observacao ativa, direta e sistematica
do céu e do seu entorno, além de modelos didaticos para explicar o movimento observado
dos astros, possibilita aos alunos descobrirem como se da o ciclo lunar, as estacfes do
ano, fusos horarios e ciclo dia e noite, por exemplo.

Outro ponto a ser salientado nos fragmentos discursivos diz respeito as
concepgdes alternativas. Quando o P7 trabalha com observagbes da Lua durante o dia,
muitas concepgdes alternativas sdo modificadas. Assim ocorreram com as medicdes das
sombras, fusos horérios, apanhador de raios solares, entre outros. Tais concepgdes
espontaneas (ou alternativas) podem ser consideradas barreiras que impedem a
construcdo da visao cientifica. Nas consideragdes de Orlandi, a ruptura dessas concepgoes

é importante, uma vez que:

Naturaliza-se o que € produzido na relagdo do histérico e do simbdlico. Por
esse mecanismo - ideolégico — de apagamento da interpretacdo, ha
transposicdo de formas materiais em outras, construindo-se transparéncias —
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como se a linguagem e a histéria ndo tivessem sua espessura, sua opacidade —
para serem interpretadas por determinacdes histéricas que se apresentam como
imutaveis, naturalizadas. (ORLANDI, 1999, p. 45).

Outro fator que merece ser destacado é a utilizacdo do préprio corpo como
ferramenta para a realizacdo de atividades, como no caso de se utilizar os pes na medicao
da sombra. As experiéncias cinestésicas sdo importantes para o desenvolvimento
cognitivo dos alunos.

E importante destacar que as condi¢Bes de infraestrutura das escolas também
influenciam na realizacdo e éxito (ou ndo) das atividades e préaticas. Para Carvalho et al.
(1998) entre as condi¢cOes necessarias para a realizacdo das atividades escolar destacam-
se: disponibilidade de tempo e espaco fisico apropriados e recursos materiais disponiveis.

Todos os elementos levantados anteriormente, analisados junto a formacdo de
professores para 0 ensino de Astronomia, seja ela inicial ou continuada, evidenciam a
necessidade dos docentes “[...] preparar estratégias de ensino que caminhem em direcéo
a uma compreensao de aspectos de Astronomia que avancem para além do conhecimento
isolado de nomes, distancias ou defini¢des”. (LONGHINI E MORA, 2010, p. 103). Para
isso, € importante que os docentes estejam em constante atualizacdo e que percebam a

necessidade das observaces diretas do céu.
(E3)

P5: “[...] os alunos gostaram de trabalhar atividades, principalmente, a do
gnémon, porque eles estavam trabalhando em Matemaética a questdo de graus e
acabaram fazendo um reldgio na quadra, eu tenho umas fotos aqui depois eu te

mostro, deu super certo”.

“[...] O Diério do Céu ajudou bastante a nortear o meu trabalho. Eu peguei uma
turma mais velha para fazer (o uso do O Diéario do Céu). Eu fiz com a turma de
oitavo ano essa parte de Astronomia e, somente agora, no quarto bimestre, que

eles (os alunos) j& tinham conhecimento melhor, que ficou mais facil de entender”.
“[...] Eu fui tentando adaptar algumas metodologias diferentes”.

“[...] Aconteceu comigo trabalhando as constelagdes, uma coisa que eu quis trazer
pra eles foi: olha ndo adianta a gente ter a tecnologia hoje, mas vocé consegue
enxergar essas estrelas? Se vocé pegar as estrelas sao pontos aleatérios. Legal

guando os alunos conseguiram transferir aquilo que eles fizeram. Mas para isso
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eu disse Oh, vocés vao observar 5 estrelas no céu, geralmente, préximas a Lua,
que eu deixei como ponto de referéncia para eles, vocés vao fazer os graus
certinhos e depois vocés vao criar uma constelagcdo, vamos imaginar que VOCcés
sdo os gregos la no passado. Entdo, dai, eu achei que foi mais facil fazer essa
construgdo com eles, porque tem que primeiro a gente contextualizar né, a gente

tem que dar sentido ao aprendizado dele (do aluno)”.

“[...] mas alguns conceitos, até outra professora de Ciéncias falou que eles
conseguiram entender melhor que as salas que nao fizeram (as atividades do) O
Diério do Céu”.

“[...] A questao da luminosidade (horas iluminadas e nao iluminadas de um dia),
as estacOes do ano, os alunos que fizeram (as atividades do O Diario do Céu)
entenderam muito mais rapido que as demais turmas, eles ja estavam mais

ambientalizados”.

P7: “[...] e 0 ano que vem eu acho que a gente vai conseguir se organizar melhor
em relacdo as atividades. Eu vejo assim, melhorar até, no ano seguinte (em

comparacao) do que foi nesse ano”.

P11: “[...] por eu ter feito 0 ano passado (0 curso) esse ano eu considero o

resultado melhor”.

“[...] falando da primavera, esse ano a gente conseguiu montar um painel e
também montamos um painel para o Dia da Bandeira e falamos da questdo da
Astronomia na Bandeira. Também falamos da Bandeira Astronémica, também
produzimos junto com a professora da sala de leitura a bandeira astrondémica, dai
ja falamos da primavera, das estacdes e da Cultura. Ficou lindo o painel eu preciso

tirar foto e mandar para voces”.

P13: “Foi muito interessante. Eu montei um grupo com eles no WhatsApp para ir
orientando as atividades. Mas eu percebi que eles tinham dificuldades em fazer
como tarefa, saia tudo muito bem comigo, quando faziamos juntos. [...] primeiro
eles (os alunos) faziam as medi¢des com as maos depois com o apanhador de raios

solares eles comegaram a fazer as observagdes € comparar as medidas”.

P15: “[...] essa atividade que foi feita, de criar um instrumento de pegar o raio de

sol (sextante ou apanhador de raios solares) eu achei muito boa, porque quando
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vocé quer saber a localizacdo da Lua vocé usa (o apanhador). Entéo, de repente o
horizonte local, depois a medida com as maos, depois j& faz com esse instrumento,

porque ai eles (os alunos) ja comparam as medidas e falam: olha legal, bateu”.

(E3) Nesse fragmento discursivo, observamos a presenca de elementos
dificultadores na implementacéo das atividades do O Diério do Céu, conforme relato do
P13. Entre eles, segundo Lanciano (2016) a dificuldade de dar sentido ao fendmeno
observado (LANCIANO, 2016), como, por exemplo, a medida da sombra, o nascer e por
do Sol e da Lua, horizonte local, entre outros. Todos esses fatores, associados as lacunas
existentes na formacéo inicial dos docentes, reforcam a necessidade da articulacdo das
observacdes astrondmicas ativas, diretas e sistematicas, presentes no O Diario do Céu,
com os conceitos matematicos, fisicos, astrondmicos, geograficos, historicos e sociais. E
um ponto de muita importancia esse carater interdisciplinar do O Diario do Céu.

Ao conseguir fazer com que os alunos entendam a proposta da atividade em
questdo, como por exemplo, o globo local, ou a orientagdo tendo como referéncia o nascer
e 0 por do Sol, os docentes mostram que também adquiriram novos conhecimentos apds

vivenciarem tal atividade proposta. Nesse sentido, Tardif (2012), relata:

Os saberes profissionais dos professores parecem ser, portanto, plurais,
compdsitos, heterogéneos, pois trazem a tona, no préprio exercicio do trabalho,
conhecimentos e manifestacdes do saber-fazer e do saber-ser, bastante
diversificados e provenientes de fontes variadas, as quais podemos supor
também que sejam de natureza diferente. (TARDIF, 2012, 61).

Com base na analise dos discursos dos professores que concluiram o curso, 0
relacionar o objeto de estudo com os fatos que ocorrem no seu dia-a-dia, serve para
reforcar os seus saberes disciplinares, pois, eles passam a fazer discussdes sobre aquilo
que sabem a respeito do que foi trabalhado nas atividades do O Diario do Céu, sobre
aquilo que adquiriram de conhecimento ao longo do curso e a possibilidade de aproveitar
0 que hd em comum com as atividades do O Diario do Céu e o Curriculo Oficial que
devem trabalhar.

Nesse sentido, as expectativas, questionamentos, surpresas e insegurancgas
que os discursos dos docentes trazem a respeito da necessidade dos alunos em sanar suas
dificuldades em relacdo as tematicas da Astronomia, servem para nos mostrar quais
possiveis metodologias, estratégias e saberes disciplinares docentes sdo mais adequados

para tal.
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Quanto aos saberes experienciais, segundo as consideragOes de Tardif (2012,
p.48), “0 que caracteriza os saberes praticos ou experienciais, de um modo geral, é o fato
de se originarem da pratica cotidiana da profissao e serem por ela validados”.

Observando os fragmentos discursivos dos docentes em determinados momentos,
percebe-se que alguns fatores, tais como, a falta de se fazer observagdes diretas e
sistematicas dos astros, tanto por parte dos alunos quanto de alguns professores, gera um
distanciamento dos principios da estratégia investigativa. Além disso, a falta de formacéo
inicial adequada reforca a afirmagdo de Lanciano (2016), quando a autora enfatiza a
necessidade de se fazer registros das observacGes do céu e seu entorno, num material
préprio para isso, denominado O Diario do Céu, sendo de carater interdisciplinar.

Ainda segundo Lanciano (2016), a proposta de trabalho do O Diario do Céu, é de
estimular os alunos, e alguns professores, a interagir com mundo a sua volta, fazendo
experimentos, criando novas possibilidades, ativando conhecimentos prévios e o0s
adquiridos.

A grande diferenca do O Diario do Céu com um diario comum € que em um diério,
geralmente, se registra algo do dia-a-dia comum, ou seja, pessoal. No caso do O Diario
do Céu, o registro que o aluno faz € o que a observacéo do céu dita para ele. Dai, entdo,
dard sentido ao termo “Pedagogia do Céu”, que € proposto pela autora Lanciano (2016).

Dessa forma, Carvalho et al. (1998) reforca a importancia do registro, dizendo que
por meio deles, na forma de textos ou desenhos, além de haver a verbalizacdo do que se
observou, através dos relatos os alunos manifestam suas sensacdes, seus sentimentos e
sua nova ideias. Com base nesses registros os professores podem analisar o quanto os

alunos conseguiram atender o0s objetivos propostos para cada atividade.

(E4)
P13: “[...] mas eu percebi que eles tinham dificuldades em fazer como tarefa, saia

tudo muito bem comigo, quando faziamos juntos”.

(E4) A falta do habito de se fazer registro no O Diario do Céu poder ser uma
consequéncia da necessidade do trabalho docente em estimular nos alunos habilidades
que favoregam a producéo de registros. Para Tardif (2002, p. 215) “o carater rotineiro do
ensino e a importancia das rotinas para compreender a vida na sala de aula e o trabalho

do professor.
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Ainda segundo Tardif (2002, p. 215) “a rotinizacdo indica que os atores agem
através do tempo, fazendo das suas proprias atividades recursos para produzir essas

mesmas atividades™.

(ES)
P3: “[...] O Diario do Céu ajudou bastante a nortear o meu trabalho”.

P5: “...legal quando os alunos conseguiram transferir aquilo que eles fizeram”.
P7: “Ja as 4:40 (16hs40) o Sol ja estd em outra posicdo e eles conseguiram ver
essa outra medida”.

[...] pedimos para que fizesse no final de semana em cinco horérios diferentes as
observac@es acho que foi assim 90% entregou.

P13: “..mas eles j& conseguiram ir observando as mudanc¢as. J& consegue

perceber”.

Um fato observado, na fala dos professores, € o interesse dos alunos nas suas aulas
apos o inicio das atividades, estruturadas em sequéncias didaticas, com O Diéario do Céu.
Essa postura dos alunos resulta, também, em maior participacdo em outras atividades em
sala, gerando mais possibilidades para levantamento de hipéteses e maior socializacdo
entre eles.

Outro ponto de destaque, observado nos fragmentos discursivos, € que,
gradativamente, a dindmica de trabalho sugerida pelo O Diario do Céu, foi sendo utilizada
em outras atividades desses docentes. Sobre esse fato, nas consideracdes de Carvalho et
al. (1998), ele se aproxima, em nivel satisfatério, para o aperfeicoamento do processo de
aprendizagem dos alunos.

Em alguns fragmentos discursivos observam-se as formas de saber-fazer,
adquiridas por fontes diversas e lugares que constituem sua préatica profissional docente
(Tardif, 2002). Desse modo, embora O Diario do Céu tenha por caracteristica geral o
registro de acdes baseadas em observacgdes, nas consideracdes de Zabalza (2004), O
Diario do Céu pode ser visto como um diario de campo por favorecer o0 processo de
ensino por investigacdo, beneficiando na sistematizacdo dos dados levantados e
compreender a situacao estudada.

Os fragmentos discursivos estdo alinhados com a caracterizagdo de saberes

experienciais, conforme a definicéo de Tardif (2012). Segundo o autor:
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Finalmente, os proprios professores, no exercicio de suas fungdes e na préatica
de sua profissdo, desenvolvem saberes especificos, baseados em seu trabalho
cotidiano e no conhecimento de seu meio. Esses saberes brotam da experiéncia
e sdo por ela validados. Eles incorporam-se a experiéncia individual e coletiva
sob a forma de habitus e de habilidades, de saber-fazer e de saber-ser.
(TARDIF, 2012, p. 38 e 39).

Analisando os aspectos pedagdgicos, O Diario do Céu constitui-se como uma
ferramenta de associacao entre os dados obtidos e 0 conhecimento tedrico-pratico para o
ensino de Astronomia, com base nas observacgdes e registros da verdadeira realidade dos
alunos, possibilitando que os mesmos construam seu préprio conhecimento. Dessa forma,
0 aluno é o autor do seu proprio instrumento de ensino.

Outro aspecto observado, conforme o discurso do P7, onde o professor relata uma
participacdo de 90% em uma atividade no final de semana, é que o envolvimento da
familia é muito importante. Houve uma avaliacdo positiva dos docentes em relacdo a
participagdo da familia em atividades extraclasse, uma vez que nesse momento os alunos
deveriam agir com autonomia, durante a realiza¢do das atividades do O Diério do Céu.

Com os fragmentos discursivos podemos acreditar que os alunos deram inicio ao
estabelecimento das relagdes geografico-espaciais utilizando O Diario Céu e 0s
fendmenos fisicos do seu entorno. Isso, nas considera¢Ges de Carvalho et al. (1998) leva
os alunos ao entendimento de suas causas.

Por meio das estratégias didaticas do O Diario do Céu, os alunos puderam
experimentar outras possibilidades para trabalhar os conteidos do Curriculo Oficial, tais
como: registrar por meio da escrita ou de desenhos aquilo que estdo pensando ou
observando, trabalhar em grupo, ouvir os outros alunos, desenvolver ideias e transmiti-
las, entre outras. Desse modo, observamos aquisicdo de saberes por meio das atividades

do O Diario do Céu, tanto para os alunos quanto para os professores.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O Diério do Céu como estratégia de ensino proporcionou novos conhecimentos e
desafios, especialmente, no sentido de apresenta-lo a um grupo de professores e,
posteriormente, aos seus alunos.

Durante o desenvolvimento de todo este estudo, o principal objetivo foi responder
a questdo central: Quais possiveis contribuicbes um curso de formacdo continuada
docente, que contemple conteudos e praticas relativas a Astronomia introdutoria, pode
oferecer a pratica de ensino de um grupo de professores do Ensino Fundamental da
Educacdo Basica? e, a partir dela, estruturar todo o presente trabalho.

Desse modo, a forma com que os professores e alunos receberam e se apropriaram
do material e as estratégias de ensino que os docentes adotaram para trabalhar com seus
alunos, constituiram-se em fio condutor desta pesquisa. Alguns dos resultados
alcancados, podemos defini-los como de carater conclusivo, outros, no entanto, deverao
ser objeto de estudos para trabalhos futuros.

Espera-se que esta pesquisa tenha possibilitado ao grupo de professores
participantes, ap6s cada uma das etapas e atividades vivenciadas, a apropriacdo dos
elementos tedricos e praticos propostos, possibilitando que os docentes os transformem
em novas praticas mais adequadas aos conceitos que fazem parte de todas as tematicas
do Ensino de Astronomia, mobilizando saberes que irdo auxilid-los para alcancar
autonomia em sua préatica junto aos alunos, principalmente, para atender o Curriculo
Oficial do Ensino Fundamental — Anos Finais, que é a modalidade que este trabalho
aborda.

As conclusdes preliminares, presentes no inicio das atividades, desde o primeiro
dia do curso que culminaram para a redacao desta dissertacdo, ja apontavam que a grande
maioria dos docentes nédo teve disciplinas relacionadas com o Ensino de Astronomia e
suas tematicas no decorrer da sua formacdo escolar e académica. Mesmo assim, 0s
docentes precisavam trabalhar conceitos relacionados ao Ensino de Astronomia com seus
alunos, para atender ao Curriculo da Educacdo Bésica. Para isso, grande parte dos
docentes recorriam a alternativas, como o livro didatico ou acesso a conteidos de internet
como fonte de informac6es ou estratégias de ensino.

A partir dos relatos do grupo de docentes que participaram do curso em 2017, é

possivel reafirmar os resultados de pesquisas que apontam o distanciamento entre a

98



producdo académica no Ensino de Ciéncia, e principalmente no Ensino de Astronomia, e
os saberes e préaticas docentes na formacdo Inicial e Continuada de professores da
Educacao Basica, dificultando a articulagéo entre as Institui¢cfes de Ensino Superior e as
Unidades Escolares da Educacéo Basica. (LANGHI; NARDI, 2012).

Conforme as consideracdes de Leite et al. (2014), “...embora contetdos de
Astronomia estejam presentes em programas oficiais e livros didaticos para a educacao
basica, (...) ndo existe, na legislacdo brasileira sobre formacdo de professores,
determinagdo especifica referente a tais conteudos” (p. 570, 571).

Mesmo havendo muitas Instituicdes que atuam na formacdo inicial ou continuada
de professores, por meio de diversos programas, € muito reduzido as que oferecem
disciplinas especificas de Astronomia. Segundo (Langhi e Nardi, 2012). Tal fator origina
as lacunas entre os programas oficiais voltados para a Educacdo Bésica e a formacao dos
professores, envolvendo as tematicas de Astronomia.

A esse respeito, segundo Tardif (2002), € necessario que se conheca o papel dos
professores em suas préaticas profissionais, os saberes docentes especificos mobilizados e
os produzidos pelos professores em seu ambiente de trabalho.

Dessa forma, os professores que participaram do curso de formacgéo continuada
utilizando O Diario do Céu — Ano letivo de 2017, especialmente, na etapa de
implementacdo da sequéncia de atividades, mostraram-se, de modo geral, ‘mobilizadores’
de significados assumindo a pratica que eles estruturaram e orientaram junto aos alunos,
acrescentando novos conhecimentos e significados para a realizacdo das atividades
propostas.

A analise dos dados mostrou, segundo definicbes de Tardif (2002), a
predominancia dos saberes disciplinares e experiencias, 0 que sugerem que 0 exercicio
da pratica docente para o Ensino de Astronomia possibilita a mobilizacdo de saberes
distintos. Dessa forma, uma formacéo que valoriza questdes cientificas que védo além das
trocas de conhecimentos e experiéncias pode gerar uma pratica com caracteristicas
inovadoras e desafiadoras, 0 que contribui para a construgdo da identidade profissional
dos professores.

Percebe-se, portanto, que o uso do livro como uma estratégia de ensino voltada
para 0 estudo da didatica da Astronomia, conforme descrito no capitulo 1 desta
dissertagéo, possibilitou contribuicdes e reflexdes, para a compreensdo sobre 0s aspectos

conceituais e metodoldgicas para a praxis dos professores.
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Durante os encontros deste curso de formacgéo de professores, buscou-se oferecer
uma dindmica continua de aprendizagem e avaliagcdo sobre os resultados alcangados,
envolvendo questdes conceituais, cognitivas e pedagdgicas referentes ao
desenvolvimento das sequéncias de atividades do propostas no material de estudo. Nas
consideracdes de Lanciano (2016), esta é uma forma de os docentes, juntamente com seus
alunos, colocarem-se numa complexa situacdo de ensino e de aprendizagem, baseada em
observacdes de fendmenos astronémicos, com o0s quais poderdo desenvolver aspectos
conceituais e cognitivos a respeito das estratégias metodologicas utilizadas.

Uma das discussdes sobre o material didatico se deu sobre a possibilidade do
aluno interagir com os elementos do céu, assim como, do seu entorno e registrar nos
espacos que O Diario do Céu disponibiliza para isso. Dessa forma, o material permite
que o aluno se coloque como observador, e posteriormente venha a escrever, desenhar e
criar algo de acordo com o seu préprio ponto de vista, sendo entdo, o aluno, o autor do
seu material.

Durante a etapa de implementacdo das atividades de ensino propostas no, 0s
docentes, nos momentos de reflexdo do grupo focal, deram indicios do entendimento da
falta de compreenséo e de desenvolvimento das a¢fes do percurso investigativo com 0s
alunos, em especial, com relacdo a valorizacdo do levantamento das concepcdes iniciais
dos estudantes, da preparacao da classe para o uso do ambiente e dos recursos didaticos
disponiveis para executar as atividades, assim como, relataram ser essencial saber
administrar o tempo e espago. Tudo isso para que conseguissem atender as demandas
impostas pelos Curriculos Oficiais.

Desse modo, os professores aprovaram o uso do material e a implementacéo das
suas atividades para promocdo de momentos reflexivos sobre os saberes que eles ja
tinham a respeito do que iriam abordar para trabalhar as tematicas relacionadas a
Astronomia, assim como, sobre os saberes que adquiriram durante o curso de formagéo e
a possibilidade de incorpora-los em suas préaticas docentes nas Unidades Escolares em
que atuam.

Para a maioria dos professores o avango nos conhecimentos sobre os conteidos
de Astronomia e o dominio de suas praticas, a partir das atividades do O Diario do Ceéu,
sO foi possivel apos a aquisicdo de habitos de observacéo, interpretacdo, descricao e
registro, assim como, para seus alunos também.

Em relagéo a participacdo dos alunos na realizacdo das atividades, os discursos

dos docentes, de modo geral, mostram que 0s estudantes se sentiram motivados e
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envolvidos com a proposta do material didatico. Mesmo encontrando dificuldades, os
alunos participaram de forma ativa nas diversas etapas do processo de aprendizagem,
inferindo que a relacdo entre o objeto de estudo com os acontecimentos do seu entorno
possibilitou desenvolver explicacdes para os resultados de suas acdes (LANCIANO,
2016). E o que ocorreu, por exemplo, com as observagdes do ciclo lunar, quando muitos
alunos mostraram-se surpresos ao presenciar a Lua no céu durante a parte iluminada do
dia, assim como, quando conseguiram observar um planeta na parte nao iluminada do dia.

Os fatores que dificultaram a implementacéo das atividades do O Diario do Céu,
segundo relatos dos professores, foram a necessidade de um tempo maior para preparagéo
das aulas e atividades, a falta do habito de se fazer observac6es dos fenbmenos naturais e
de se fazer registros, por parte dos alunos, e ainda, a dificuldade em compreender os
fendmenos observados no céu e no seu entorno (LANCIANO, 2016). Tudo isso se
relaciona com as lacunas presentes durante a formacdo dos professores, envolvendo
Astronomia, destacando-se os saberes docentes mobilizados em processos formativos
(TARDIF, 2002).

Por ser esta uma pesquisa que enfatiza ndo apenas os saberes disciplinares dos
professores, mas também os experienciais, as habilidades desenvolvidas no seu dia a dia,
junto aos seus alunos, buscando romper concepgdes reducionistas, sdo de grande
importancia.

Desse modo, a sequéncia das observacdes diretas e sistematicas do céu nao foi
uma tarefa facil, pois, demandava maior disposi¢do e tempo dos alunos, nas etapas
realizadas na Unidade Escolar, quanto as realizadas fora dela. Porém, tais registros a partir
de atividades de observacdo dos alunos, onde eles podem fazer levantamento de
hipbteses, discussdes, organizacao de ideias, refutaces e busca de esquemas, tendem a
dar sentido e estabelecer relacbes entre o objeto de trabalho e os fendmenos fisicos
(CARVALHO et al., 1998).

Em alguns momentos, os docentes sugeriram a utilizacdo de aparatos
tecnoldgicos, como, por exemplo, o uso do celular, que se fez mais recorrente, como
sendo uma ferramenta de apoio para as observacoes.

Mesmo fornecendo alguma agilidade na obtencdo da imagem a ser registrada,
acredita-se que tal recurso pode levar ao distanciamento ainda maior entre a observagéo
direta e sistemética do céu, trazendo prejuizos aos alunos em atividades de observacoes,

descrigdes, registros e sistema de referéncia (LANCIANO, 2016).
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Vale a pena destacar, de acordo com os discursos dos professores, o envolvimento
e 0 apoio de parte dos familiares de parte dos alunos na implementacao das atividades do
material didatico, principalmente, nos momentos de observacdes fora da Unidade
Escolar.

Nesses momentos, os alunos foram levados a tomar decisfes proprias e tomar
decisbes de modo autbnomo, como observadores ativos. Dessa forma, infere-se que a
participacdo da familia, para muitos alunos, auxiliou nos momentos de reflexdo, do habito
do estudo e observacGes, num ambiente favoravel, favorecendo o registro das atividades
(CARVALHO et al., 1998).

Alguns fragmentos discursivos dos professores permitiram, ainda, refletir que
durante um curso de formacdo de professores que utiliza e desenvolve atividades
investigativas e praticas, como as do material em estudo, professores e alunos estdo
aprendendo, simultaneamente, elementos da Astronomia, isso claro, guardados 0s seus
respectivos niveis de aprofundamento.

Uma das dificuldades relatadas pelo grupo de professores, muitas vezes, era
desenvolver com os alunos o entendimento referente aos pontos de referéncias
geogréfico-espaciais, como 0s pontos cardeais.

Dessa forma, era clara a necessidade de relaciona-los a elementos reais presentes
no seu proprio entorno. Dessa forma, reconhecer onde o Sol nasce ou se pde foi muito
importante para o sucesso das atividades e aquisicdo de saberes dos alunos. A esse
respeito, Longhini et al. (2014) afirma que considerar o espaco onde 0s alunos conseguem
estabelecer suas referéncias geogréaficas espaciais pode ser um importante caminho para
despertar no aluno uma compreensdo mais efetiva do seu posicionamento espacial e
temporal sobre o planeta.

As atividades buscavam estimular nos alunos o sentido de referéncia geografica e
espacial partindo dos elementos do seu entorno, como o nascer ou o por do Sol,
corroboram resultados de pesquisas na area, como 0s apresentados por Scherma e Ferreira
(2011), que afirmam que “[...] a localizagdo e a orientagcdo espacial dependem da
determinacdo da posi¢cdo de um elemento ou objeto em um sistema de coordenadas
conhecido” (SCHERMA E FERREIRA, 2011, p. 243).

Outra forma de desenvolver o conceito de orientacéo espacial foi o estudo sobre
medida das sombras, envolvendo observacgdes sistematicas das sombras projetadas no
solo a partir do proprio corpo ou de elementos situados ao redor dos alunos, permitindo

interpretacbes e o desenvolvimento da atividade pratica chamada Horihomo
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(LANCIANO, 2016). Essas medicGes, no entanto, ndo utilizam objetos com escalas
métricas, e sim, o proprio corpo, geralmente, 0s pés.

Por meio de atividades de que contemplam a medicdo de sombras, espera-se que
os alunos desenvolvam seu protagonismo, possibilitando o envolvimento em situacdes
centradas na relagdo do corpo de da mente, permitindo explicar fendmenos, socializar
hipoteses e conceitos de Astronomia e outras areas afins (LANCIANO, 2016).

Desse modo, o desenvolvimento da atividade teve resultado muito positivo,
especialmente, por favorecer a troca de experiéncia entre professores e alunos e entre 0s
préprios alunos.

Nesse sentido, destacam-se 0s momentos de descoberta de muitos alunos de que,
independentemente, de suas alturas, a medida do comprimento das suas sombras,
transformada em pés, é semelhante para todos, para um mesmo horario do dia claro.
Porém, houve dificuldade, segundo os relatos dos professores, para que os alunos
estabelecessem as relagdes entre a hora e a altura angular do Sol acima da linha do
horizonte, assim como, entre a sua propria altura e o comprimento da sua sombra.

Mesmo os alunos tendo realizado as medicGes das sombras e registrado nas tabelas
disponibilizadas no O Diario do Céu, em dias distintos do més, procurando seguir 0s
mesmos horarios, eles tiveram dificuldades para compreender a variacdo dos resultados
obtidos. Dessa forma, conforme as consideragdes de Carvalho et al. (1998), sdo muitas as
necessidades de estudos para o Ensino de Astronomia, mas, segundo tal pesquisa, uma
delas é de estimular os estudantes a participar de forma ativa e efetiva do seu processo de
aprendizagem para melhor compreendé-lo.

A partir da analise dos discursos dos professores, foi possivel elencar dificuldades
e limitacGes, tanto dos docentes quanto dos alunos, nas etapas de implementacdo do
material pedagdgico, seja de ordem conceitual, cognitiva ou metodoldgica. No entanto,
também foi possivel encontrar tragos da potencialidade do material, como estratégia de
ensino de nocdes de Astronomia para alunos do Ensino Fundamental da Educacéo Baésica.

Nesse sentido, os professores citam o interesse, a criatividade e a autonomia dos
seus alunos, muitas vezes, motivados pela grande curiosidade que a Astronomia provoca.
Sendo assim, os alunos realizaram muitas observacdes fora do ambiente escolar, em
horérios e dias que o professor ndo estava por perto para auxilia-los.

Os avangos que os alunos conseguiram demonstrar, por meio do trabalho com as

atividades propostas, possibilitaram refletir sobre o potencial das atividades praticas para
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0 aprendizado dos estudantes e para a formagdo continuada dos professores em relagéo
as tematicas que envolvem a Astronomia.

Desse modo, a analise dos discursos dos professores, sugere que as estratégias de
ensino propostas, possibilitaram a identificacdo e reflexdo sobre as concepgdes e
principais conceitos sobre os fendmenos astronémicos, como por exemplo ciclo lunar,
medida de sombras, entre outros, possibilitando-lhes uma melhor compreensao sobre as
mudangas que ocorrem no céu com o passar do tempo (LANCIANO, 2016).

Outra contribuicdo muito valiosa dos professores, observada em seus discursos,
diz respeito as dificuldades que eles apresentavam em compreender um sistema de
movimentos relativos envolvendo o Sol, a Terra e a Lua. A observacao diéria dos astros
e 0 uso de modelos tridimensionais voltados para o ensino de Astronomia permitiu a
conexdo fundamental entre o ponto de vista local, que é geocéntrico, e o global, que é
heliocéntrico (LANCIANO; CAMINO, 2008).

A realizacdo deste curso de formacdo continuada s6 foi possivel gracas as
parcerias efetivas envolvendo a Universidade Estadual Paulista (UNESP — Bauru), a
Secretaria Estadual de Educacdo (SEED) e a Secretaria Municipal de Ensino (SME) de
Bauru, assim como, a parceria entre a Universidade Estadual Paulista (UNESP — Bauru)
e a Universita di Roma “La Sapienza”. Nos dois casos, os participantes, professores do
curso, pesquisadores e alunos trabalharam de forma colaborativa, buscando o aprendizado
sobre 0s conceitos e praticas voltados para o ensino efetivo a respeito das temaéticas da
Astronomia.

As parcerias entre Universidades Nacionais e Internacionais tém resultado em
producdes conjuntas sobre a formacdo de professores para o ensino de Astronomia,
envolvendo formacdo inicial e continuada, abrangendo professores de disciplinas
diversas, como Geografia, Matematica, Fisica e Ciéncias, entre outras. No caso da
parceria firmada entre a Universidade Estadual Paulista (UNESP — Bauru) e a Universita
di Roma “La Sapienza”, a mesma tem gerado muitos avangos nas pesquisas que envolvem
0 Ensino de Astronomia.

A cooperagdo entre as Instituicbes de Ensino Superior citadas acima tem
contribuido para consolidar a Educacdo em Astronomia numa promissora area de
pesquisa para a internacionalizacdo. 1sso proporciona novos rumos e amplia 0os campos
de pesquisa nesta area, beneficiando estudantes da formacdo inicial, professores em

formacéo continuada, professores formadores e pesquisadores da area.
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Outra cooperacdo muito importante é a do GPEC (Grupo de Pesquisa em Ensino
de Ciéncias), ligado ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia da
Faculdade de Ciéncias da UNESP, Campus de Bauru, com o Gruppo de Ricerca sulla
Pedagogia del Cielo, do Movimento di Cooperazione Educativa (MCE), Roma,
coordenado pela professora e pesquisadora Dra. Nicoletta Lanciano.

Nos ultimos quatro anos esta parceria tem proporcionado aos seus integrantes,
assim como, a um grupo cada vez maior de professores e alunos dos dois paises, ligados
a Educacdo Basica, uma grande e importante troca de conhecimentos cientificos ligados
a Didética da Astronomia e a formacao dos docentes.

O material pedagdgico, utilizado como uma importante ferramenta para o Ensino
de Astronomia tem proporcionado muitas possibilidades para o estabelecimento de
relacBes entre os conceitos relacionados as tematicas da Astronomia e 0 processo de
ensino e aprendizagem nesta é&rea, destacando seu cardter e potencialidade
interdisciplinar.

O Diério do Céu visa contribuir, ainda, para proporcionar a autonomia dos
docentes, por meio de préaticas e metodologias de Ensino de Astronomia, na tentativa de
que essa ciéncia se torne cada dia mais presente na vida escolar e social dos alunos.

As atividades presentes no livro trouxeram novas perspectivas de ensino e de
aprendizagem aos professores que participaram do curso e seus alunos, uma vez que por
meio das suas experiéncias e observacdes direta e sistematica dos astros, em tempo real,
ao longo dos dias e dos meses, estimularam questionamentos e interpretagfes segundo o
préprio referencial, ou seja, da Terra, e tudo aquilo que se observa ao seu redor.

O material também oportunizou reflexdes sobre como articular a formacdo dos
professores para o Ensino de Astronomia e 0 processo de ensino e aprendizagem dos
fendmenos astrondmicos, atendendo as demandas da realidade das Unidades Escolares,
rica em diversidade sociocultural e religiosa.

Durante a realizacdo deste curso de formacdo continuada, trés professores
participantes fizeram o Exame de Selecdo do Programa de P6s-Graduagdo em Educacgao
para a Ciéncia, curso de Mestrado, no Campus de Bauru. Embora ndo tenham sido
aprovados para o referido curso, em 2017, relataram a oportunidade de novas
aprendizagens sobre o ensino de Ciéncias a partir da vivéncia dessa experiéncia.

Também tivemos, em 2018, publicagdes sobre o referido curso no V Simposio
Nacional de Educacéo em Astronomia (SNEA 2018), realizado na cidade de Londrina

(PR), onde parte da equipe executora do curso de formagdo em Astronomia O Diario do
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Céu ... 2017” ministrou uma oficina de curta duracdo, intitulada Didatica da Astronomia
para a Educacdo Baésica, desenvolvendo algumas atividades praticas proposta no O
Diario do Céu.

Outros professores que fizeram o curso, que atuam em escolas de tempo integral,
em cidades da regido ligadas a Secretaria Estadual da Educacdo — Diretoria Regional de
Bauru -, realizaram uma eletiva sobre Astronomia, em 2018, obtendo muito éxito e
gerando um rico material que pode ser explorado em estudos futuros.

Diante da importancia do material didatico O Diario do Céu para a formacéo
continuada dos professores para 0os seus alunos, espera-se que as parcerias locais e
internacional tenham continuidade e que esta dissertacdo possa contribuir para fornecer
subsidios tedrico-praticos cientificos para as comunidades académica e escolar.

Conclui-se, portanto, esta pesquisa com a felicidade e satisfacdo de estar
encerrando um breve percurso pelo universo da Educagdo, com o desejo de que as
discussoes, reflexdes e acdes geradas a partir de seu desenvolvimento possam contribuir
para 0 avanco das pesquisas cientificas desenvolvidas na area da Educacdo em
Astronomia, em especial para o campo da didatica da Astronomia, e oportunizar aos
licenciandos, futuros professores, bem como aos professores em exercicio na Educacao
Bésica e aos seus alunos situacdes de ensino e de aprendizagem e sobretudo de encontro

com a Astronomia.
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APENDICE A - Termo de livre consentimento dos(as) professores(as) participantes do
curso de Formacao Continuada em Ensino de Astronomia.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO*

Eu, portador

do RG n° e CPF n° declaro para os devidos

fins e a quem interessar possa, que concordo em participar do Curso de Extensdo Universitaria “O
Diario do Céu - Introducéo a Astronomia para Professores da Educacéo Bésica”, bem como autorizo
0 uso ético da publicacdo dos relatos e filmagens provenientes desse curso, sob a responsabilidade
dos(as) pesquisadores(as) Profé. Ms. Telma Cristina Dias Fernandes, Prof® Andréia Fernandes Prado,
Prof® Cleberson José Cavalcanti, Prof° Dr.Roberto Nardi e Prof°. Dr. Rodolfo Langhi.
O referido curso, com carater de Formagdo Continuada de Professores da Educacdo Bésica, é parte
integrante de pesquisas de mestrado e doutorado, sob orientacdo do Prof® Dr. Roberto Nardi, do
Programa de POs-Graduagdo em Educacdo para a Ciéncias, do Departamento de Educacgdo, da
Faculdade de Ciéncias, da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP -
Campus de Bauru -, e busca investigar o potencial do material especifico “O Diario do Céu” como
recurso didatico para o ensino dos contelidos de Astronomia, na visdo dos professores de Educacéo
Basica. Para isso, sua colaboragéo na coleta de dados é muito importante.

Todas as informacdes utilizadas para a pesquisa resguardardo sua identidade, preservando-se,
assim, a sua condicdo de anonimato e sua integridade intelectual, moral, emocional e fisica. Vocé
também n&o terd nenhum gasto ou ganho financeiro por participar da pesquisa.

Qualquer duvida, entrar em contato:

INFORMAGCOES:http://www.fc.unesp.br/poseducacao
E-MAIL:pgfc@fc.unesp.br
FONE: (14) 3103-6077

Roberto Nardi

Por ser verdade, dato e assino em duas vias de igual teor.

Assinatura do(a) participante

Bauru/SP, de de 2017.

! De acordo com a Resolug&o niimero 196/96 sobre Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, do Conselho
Nacional de Saude - Ministério da Saude - Brasilia - DF
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APENDICE B - Termo de livre consentimento dos(as) alunos(as) participantes do
curso de Formacgao Continuada em Ensino de Astronomia.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO!

Eu, portador
do RG n° e CPF n° , responsavel
pelo(a) aluno(a)

declaro

para os devidos fins e a quem interessar possa que concordo com a participacdo do aluno supracitado
nas atividades de ensino desenvolvidas no Curso de Extensdo “O Didrio do Céu - Introdugdo a
Astronomia para Professores da Educacdo Basica — Etapa 2”, bem como autorizo o uso ético da
publicacdo dos relatos (oral e/ou escrito) e filmagens provenientes do curso, referente ao uso do livro
O Diério do Céu com os alunos, em sala de aula, sob a responsabilidade do(a)s pesquisadores(a)s
Profd Ms. Telma Cristina Dias Fernandes, Prof® Andréia Fernandes Prado, Prof® Cleberson José
Cavalcanti, Prof® Dr. Rodolfo Langhi e Prof® Dr. Roberto Nardi.

O referido curso, com carater de Formacdo Continuada de Professores da Educacdo Basica, é parte
integrante de pesquisas de mestrado e doutorado, sob a orientacdo do Prof® Dr. Roberto Nardi, do
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, do Departamento de Educacdo, da
Faculdade de Ciéncias, da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP -
Cémpus de Bauru -, e busca investigar o potencial do material especifico “O Diario do Céu” como
recurso didatico para o ensino dos contetdos de Astronomia, na visdo dos professores de Educagdo
Bésica.

Para isso, a colaboracgdo na coleta de dados e 0 compromisso com o uso apropriado do livro O Diério
do Céu é muito importante.

Observa-se que todas as informagdes utilizadas para esta pesquisa resguardardo a identidade dos
participantes, preservando-se, assim, a sua condicdo de anonimato e sua integridade intelectual, moral,
emocional e fisica. Ndo havera nenhum gasto ou ganho financeiro por participar da pesquisa.
InformagOes adicionais podem ser obtidas por meio do site: http://www.fc.unesp.br/poseducacao |,
pelo e-mail: pgfc@fc.unesp.br ou pelo telefone: (14) 3103-6000 — Ramais 7560 ou 6077

Por ser verdade, dato e assino em duas vias de igual teor.

Bauru/SP, de de 2017.

Assinatura do(a) responsavel pelo participante

! De acordo com a Resolugéo CNS 466/2012, do Conselho Nacional de Satide - Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa -
Ministério da Salde - Brasilia — DF.
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APENDICE C - Questionério sobre o desenvolvimento profissional dos professores.

CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA

CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:

O Diério do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da Educacao Bésica — Etapa
2

Ano letivo: 2017

Dados sobre o(a) Professor(a):

1.Nome:

2. Data de nascimento: / /

3. "°RG: n® CPF:

4. Email:

5. Endereco completo (Av/Rua, n°, Apto, Bairro, CPF, Cidade, Estado):

6. Curso de graduago: Ano em que se
graduou: Instituicdo de Ensino Superior(IES):

Local (IES):

7. Curso de P6s-Graduacdo (aperfeicoamento, especializagdo, mestrado, doutorado):

Ndo( ) Sim( ) Concluido( ) Emrealizacdo( )

Qual(ais)? Ano em que se pds-
graduou: Instituicdo de Ensino Superior(IES):

Local (IES):

8. Carga horaria de trabalho semanal atual:
9. Disciplina(s) que vocé leciona atualmente:
10. Série(s) para a(s) qual(ais) vocé leciona atualmente:
11. Disciplina(s) que vocé ja lecionou, além da(s) atual(ais):

12. Série(s) para a qual(ais)vocé ja lecionou, além da(s) atual(ais):

13. Escola em que leciona:
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APENDICE D - Questionario 1 da sequéncia de atividades didaticas do Diario do Céu.

AVAVAY

unesp™

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘UULIO DE MESQUITA FILHO™

AVA
AY

CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA
CURSO DE FORMAGCAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
O Diério do Céu — Introducéo & Astronomia para Professores da Educacéo Bésica — Etapa 2
ANO LETIVO: 2017

QUESTIONARIO 1

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA

( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma espontanea e individualmente, sem consulta a apontamentos ou aos
demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliagcdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacdo Bésica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo serd muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contetidos astronémicos e seu ensino: Ciclo Lunar; Sistema de
Referéncia: Horizontecal; Concepcdes de Terra:

A
1. Como vocé discutiria acerca da forma da Terra com seus
alunos, partindo das figuras ao lado? Note que, na figura 1, a
Terra é representada como uma cena cotidiana, em uma figura @

plana, sem perspectiva. Na figura 2, de forma esférica.




2. O desenho abaixo (fora de escala) tem a intencdo de representar uma pessoa em diferentes
posicdes sobre a Terra. Esta pessoa soltara a pedra que esta segurando. Como voceé orientaria seus
alunos a desenhar a trajetoria da pedra, em cada caso?

a)

c)

3. De que maneira vocé explicaria aos seus alunos sobre o que é o “horizonte”? Que elementos

4. a) Por que a Lua brilha no céu, em determinados dias do més?

b) E possivel ver o Sol e a Lua juntos no céu? Justifique sua resposta.

¢) Como vocé explicaria aos seus alunos, em que fase deve-se encontrar a Lua quando ela aparenta
cobrir completamente o Sol (eclipse solar)?
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5. Imagine que voceé esteja em Bauru/SP, em uma noite de Lua Cheia, por volta das 20:00 h. Vocé
telefona para um colega que esta em Portugal e pede para que olhe para o céu. Desconsiderando

as condic@es climaticas, responda:

a) com que aspecto seu colega vera a Lua? Justifique;
b) ap6s uma semana, e com o céu em boas condicoes, qual serd a aparéncia da Lua para vocé? E

para seu colega portugués?

6. Imagine gue vocé esta construindo um modelo em escala da Terra e da Lua com seus alunos.
Vocé ird utilizar massinha de modelar para representar os dois astros. Se a Terra tivesse 3,5 cm
de didmetro, a Lua deveria ter, aproximadamente, 1,0 cm de didmetro. A representagéo da Terra
e da Lua “em tamanhos relativos proporcionais” ja foi construida com base nos dados da tabela
abaixo. De acordo com essas informacdes, como justificar suas respostas aos alunos, referente as

questdes que se seguem:

a) A que distancia da superficie da
Terra vocé deve colocar a Lua para
manter a escala de distancia
apropriada?

b) O Sol, nessa mesma escala relativa,
representaria uma esfera com
aproximadamente qual medida de
didametro? E a que distancia estaria
da Terra?

Astro Diametro Distancia média a
equatorial (km) Terra (km)
Sol 1.392.000 149.600.000
Lua 3. 476 384.400
Terra 12.756

O tamanho dos astros e os milhGes de quildmetros de distancia (km) existentes entre eles ndo sao
facilmente imaginaveis. Por essa razdo, considere os dados da tabela.
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APENDICE E - Questionario 2 da sequéncia de atividades didéticas do Diario do Céu.

AVA
AVAVAY

unesp ™

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘UULIO DE MESQUITA FILHO”

CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA
CURSO DE FORMAGCAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
O Diério do Céu — Introducéo & Astronomia para Professores da Educacéo Bésica — Etapa 2
ANO LETIVO: 2017

QUESTIONARIO 2

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA

( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma espontanea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliacdo deste curso; apenas para termos um panorama de Seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacéo Basica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo sera muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contetidos astronémicos e seu ensino: Movimento observado dos
astros; Medidas de sombras:

1. a) O Sol se move? E a Lua? E a Terra? Se a resposta for afirmativa, que situacdo(es) vocé
apresentaria aos seus alunos se tivesse que explicar-lhes os movimentos desses astros?

b) Escreva uma evidéncia que lhe faria pensar que a Terra esta parada.
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2. Suponha que vocé tenha feito o seguinte experimento:

Ao longo de um dia ensolarado, em variados momentos, correspondentes ao periodo da manhd e
da tarde, vocé observou as sombras de alguns alunos projetadas no chao do patio da escola.

a) Com base em suas possiveis observacdes, e em seus conhecimentos, que aspectos a serem
observados sobre as sombras, nessa experiéncia, vocé destacaria como importantes? Por qué?

b) Seria possivel estabelecer algum tipo de relagdo entre os aspectos destacados na questéo
anterior com as informac6es sobre o tema: Horizonte Local, apresentado no primeiro encontro do
Curso Diario do Céu? Justifique.

3) Com relagdo aos temas apresentados e discutidos em nosso primeiro encontro - Horizonte
Local e Ciclo Lunar -, bem como considerando a atividade didatico-pedagdgica proposta no curso
para 0 més de marco e meses seguintes, qual seja, criar um diario com os registros advindos de
suas observagdes da Lua, destacando data, horario e aspectos do horizonte local, crie um pequeno
texto comentando sobre:

a) Uma ou mais descobertas ocorridas, do inicio do curso até o presente momento.

b) Uma ou mais informac0es recebidas que ja conhecia, mas que ainda geram duvida.
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APENDICE F - Questionario 3 da sequéncia de atividades didaticas do Diario do Céu.

AVA
AVAVAY

unesp ™

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘UULIO DE MESQUITA FILHO™

CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCAGCAO PARA A CIENCIA
CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
O Diério do Céu — Introdugéo a Astronomia para Professores da Educagéo Basica — Etapa 2
ANO LETIVO: 2017

QUESTIONARIO 3

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA

( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma espontanea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliagdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacdo Basica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo serd muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contetidos astrondmicos e seu ensino: Movimentos da Terra; ciclo
dia/noite; estacbes do ano:

1. Imagine que vocé tivesse que preparar uma aula
sobre os fendmenos: “ciclo dia e noite” e “estacdes
do ano” utilizando um modelo de Globo Terrestre
fora de seu suporte habitual, conforme mostra a
figura ao lado.

a) Como vocé posicionaria o Globo Terrestre?

b) De que maneira explicaria aos alunos sobre suas
proprias posices sobre o Globo Terrestre com
relacdo ao resto dos demais lugares da Terra?
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¢) Utilizando o modelo sem suporte, de que maneira demonstraria aos alunos como o Sol ilumina
as distintas regides da Terra? Como demonstraria sobre a ocorréncia das variagdes e alternancias
das estacdes do ano em nosso planeta?

2. Qual(is) aspecto(s) vocé destacaria como importante(s) nessa experiéncia, utilizando esse
modelo de Globo Terrestre? Por qué?

b) Seria possivel estabelecer algum tipo de relagdo entre os aspectos destacados sobre Horizonte
Local, em nossos encontros anteriores, e a utilizagdo do modelo de Globo Local Paralelo?
Justifique.
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APENDICE G - Questionario 4 da sequéncia de atividades didaticas do Diario do Céu.

AVA
AVAVAV

unesp ™

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘JULIO DE MESQUITA FILHO™

CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA
CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
O Diario do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da Educacéo Béasica — Etapa 2
ANO LETIVO: 2017
QUESTIONARIO 4
CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA

( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma espontanea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliagdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questiondrio faz parte de um estudo com
a finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educagdo Bésica. Suas respostas, tanto
para a parte sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino,
serdo confidenciais, ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua
contribui¢do sera muito importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contelidos astronémicos e seu ensino: Estrelas que marcam o céu
referentes as estaces do ano; Constelagdes:

1. Estamos iniciando o més de junho, periodo no qual, de acordo com o “Diario do Céu”, existe
um instante, no dia 21, que marca o inicio do Inverno no Hemisfério Sul. Que informagdes sobre
este fendmeno vocé destacaria aos seus alunos?

2. Imagine a seguinte situacio: Vocé esta em uma rua de sua cidade. E noite de Inverno, céu
limpo, sem nuvens ...

a) Se vocé olhar para o céu, que astro(s) verd, sem qualquer duvida?
b) Nesse exato momento, onde esta o0 Sol? Como é que isso acontece
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c) O que precisa acontecer para fazer-se dia, em poucas horas? Por qué?

3. Como vocé explicaria aos seus alunos sobre o termo “constelagdes” e a importancia de sua
observacdo? Quantos nomes de constelagdes vocé consegue se lembrar? Qual(is) delas vocé
consegue reconhecer no “Céu deste Més”? Faga um desenho.
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APENDICE H - Questionario 5 da sequéncia de atividades didaticas do Diario do Céu.
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FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGCAO PARA A CIENCIA

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
O Diério do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da Educacéo Basica — Etapa 2

ANO LETIVO: 2017 i
QUESTIONARIO 5

CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA
( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma espontanea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliacdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacéo Basica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo serd muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contetidos astronémicos e seu ensino: Translacdo e Rotacdo da
Terra:

1. Vocé ja ouviu falar que as regides polares sao mais frias e que é mais quente préximas a linha
do Equador? Como vocé explica esse fendBmeno?
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2. Como voceé explica a existéncia de estaces do ano?

3. E possivel determinar em qual estacio do ano estamos se soubermos a posicéo da Terra em
relagéo ao Sol? Como?

4. Qual relacdo existe entre o nimero de horas de luz solar em cada més e a estagdo do ano a
qual ela pertence?
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APENDICE I - Questionario 6 da sequéncia de atividades didaticas do Diario do Céu.
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CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGCAO PARA A CIENCIA

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
O Diério do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da Educagéo Basica — Etapa 2

ANO LETIVO: 2017 )
QUESTIONARIO 6
CURSO DE FORMAGCAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA
( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma esponténea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliacdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacéo Basica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo serd muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos conteudos astronémicos e seu ensino: A observacdo diaria dos
fendmenos astrondmicos e suas implicacdes para o ensino:

Pesquisas na area reforcam a necessidade de se trabalhar a Astronomia mostrando que
somos indissocidveis do cosmo. Por meio da observacdo, quer seja a olho nu ou com
equipamentos que ampliem nosso alcance visual, nos relacionamos com aquilo que nosso olhar
alcanga.

Como proposto em nossas atividades desenvolvidas no Diério do Céu, a observacdo do
Sol, da Lua a olho nu, embora tenha suas limitacbes dbvias (a observacdo do Sol deve ser feita
sempre de forma indireta, através de filtros apropriados ou de projecGes da imagem do Sol em
algum anteparo, como: parede, papel, tela), esta proporciona uma visdo de conjunto Unica e é
altamente recomendada para inicio do estudo da Astronomia e para o trabalho didatico-
pedagogico.

A observacédo do céu a olho nu

Aconselha-se que sejam realizadas observagdes do céu como ponto de partida de todo um
trabalho em que se vise uma melhor compreensdo dos fendmenos relativos aos fundamentos
socio-culturais que caracterizam nossa visao de mundo. Entéo, sugere-se que se busque fazer uma
reintegracdo do homem com o cosmo através de atividades de observagdo como pratica educativa
para todos os niveis de ensino. De fato, acredita-se que s se aprende a reconhecer as principais
constelagcbes e as estrelas mais brilhantes, adquirindo a pratica necessaria a observagdo
astrondmica. O reconhecimento das constelagdes esta associado com a forma como se observa o
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mundo dentro de cada época, sendo, portanto, mais de carater historico e cultural. O uso dos
instrumentos Opticos vird como um complemento do estudo.

A observacdo a olho nu, também chamada observacdo a vista desarmada, foi a Unica
observacao astrondmica possivel ao longo de milhares de anos. S6 a partir do inicio do século
XVII, com Galileu, a humanidade deu inicio a utilizacdo de instrumentos Gpticos para ampliar as
capacidades de nossa visao.

Pensando num aprendizado mais eficiente, com relagdo aos conhecimentos dos
instrumentos astronémicos, julgamos que se deva comecar com o estudo do olho. Dando
sequéncia a esse estudo, sugerimos o estudo das lentes fazendo-se uma associacdo com a refracao
da luz, posteriormente o estudo dos espelhos e finalmente com as associacfes entre lentes e
espelhos que constituem os principais instrumentos da Astronomia. Julgamos que a observacéo
do nascer ou do pbr-do-sol ndo sdo coisas que estdo unicamente ligadas ao imaginario poético ou
artistico. Acreditamos gue esses eventos, que se fazem presentes no cotidiano das pessoas, devam
ser explorados em seus aspectos histéricos, filosoficos, artisticos e educativos. Isso pode propiciar
uma série de indagacdes sobre o Sol, sobre como se modifica a sombra ao longo de um dia, sobre
as posicOes do nascer e do por do Sol e da Lua, sobre as fases da Lua, dentre outras. Podemos
ainda explorar os pontos cardeais a as esta¢gdes do ano através do movimento observado do Sol
ao longo de um dia e ao longo de um ano.

Texto adaptado de JAFELICE, L. C. Nos e os Céus: Um Enfoque Antropoldgico para o Ensino de Astronomia. Encontro de
Pesquisadores em Ensino de Fisica, 8. 2002, Aguas de Lindéia. Sociedade Brasileira de Fisica. S&o Paulo, 2002. Atas, p. 1 - 20.

1. Vocé considera que a observacdo didria, continua, & vista desarmada, dos fendmenos
astronémicos, bem como sua discussao, pode contribuir para vocé aprender e aprender a ensinar
Astronomia aos seus alunos? Se sim, de que maneira? Por qué? Se ndo, por qué?

2. Com base nas ideias do texto, vocé gostaria de formular alguma(s) questao(Ges) relacionada(s)
ao assunto, que temos estudado até aqui, utilizando o Diario do Céu? Qual(ais)?
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APENDICE J - Questionario 7 da sequéncia de atividades didaticas do Diario do Céu.
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGCAO PARA A CIENCIA

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
O Diario do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da Educacéo Bésica — Etapa 2

ANO LETIVO: 2017 i
QUESTIONARIO 7

CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA
( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma esponténea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliacdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacéo Basica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo sera muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contetidos astronémicos e seu ensino: Medida da altura angular do
Sol:

Para este més de outubro, o “Diario do Céu” propde a atividade de ensino intitulada:
“Vocé pode pegar um raio de Sol?”, que além de sugerir a constru¢do de um instrumento didatico
com os alunos para “pegar” um raio de Sol e, em seguida, medir a altura angular do Sol sobre o
horizonte, também oferece espago para discussao e reflexdo sobre o tema a partir de questdes,
como: A altura do Sol muda de acordo com o tempo? Qual é o0 momento do dia em que o Sol é
mais alto em relacéo ao horizonte? Em que parte do dia 0 Sol “sobe”? Em que parte do dia o Sol
“desce”? O Sol atinge a mesma altura durante todos os meses do ano?

1) Nesse sentido, na sua opinido, como as questdes que compdem essa atividade se relacionam a
sentidos ou a informagdes que ja circulam, seja em outros livros, revistas, TV, internet, jornais,
etc, sobre o tema “altura angular dos astros sobre o horizonte?

2. Como vocé abordaria essas questdes com seus alunos, na escola?




3) De acordo com documentos oficiais, como os PCNs, por exemplo, que preconizam o ensino
de ciéncias como um importante espaco para a formacao de pessoas para 0 exercicio da tomada
de decisdo em questdes cientifico-tecnoldgicas (ACEVEDO et al., 2005), na sua opinido, 0 uso
do Diéario permite que isso aconte¢a? Justifique sua resposta.

ACEVEDO, J; VASQUEZ, A; MARTIN, M; OLIVA J; ACEVEDO P; PAIXAO M; MANASSERO M. Naturaleza de la ciencia y
educacion cientifica para la participacion ciudadana. Uma revision critica. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las
Ciencias, Vol. 2, N° 2, pp. 121-140, 2005.

4) Em que aspectos outros temas da sequéncia de atividades de ensino proposta no “Didrio do
Céu” podem contribuir para o desenvolvimento deste tema?
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APENDICE K - Questionario 8 da sequéncia de atividades didaticas do Diario do Céu.
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O Diério do Céu — Introducéo a Astronomia para Professores da Educacgéo Basica — Etapa 2

ANO LETIVO: 2017 )
QUESTIONARIO 8
CURSO DE FORMAGCAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA
( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma espontanea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliacdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma aten¢do maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacéo Basica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo serd muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contelidos astrondmicos e seu ensino: Movimentos da Terra; ciclo
dia/noite; esta¢des do ano: o que esta acontecendo agora no mundo?

1. Imagine que vocé tivesse que preparar uma aula sobre os fenomenos: “ciclo dia e noite” ¢
“estagdes do ano” utilizando um modelo de Globo Terrestre fora de seu suporte habitual,
conforme mostra a figura ao lado.

a) Como vocé posicionaria o Globo
Terrestre?

b) De que maneira explicaria aos
alunos sobre suas proprias posicdes
sobre o Globo Terrestre com relagéo
ao resto dos demais lugares da Terra?

¢) Utilizando o modelo sem suporte,
de que maneira demonstraria aos
alunos como o Sol ilumina as
distintas regiGes da Terra? Como
demonstraria sobre a ocorréncia das
variacOes e alternancias das estacGes
do ano em nosso planeta?
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2. Qual(is) elemento(s) relacionados aos conteldos de Astronomia vocé consegue trabalhar,
utilizando esse modelo de Globo Terrestre? Por qué?

3) O Diario do Céu, nas orientacbes para 0 més de novembro, nos
questiona o que esta acontecendo em outros paises (no mundo ) agora?
Seria possivel estabelecer algum tipo de relagdo entre o que eu observo
no mundo agora e a utilizacdo do modelo de Globo Local Paralelo?
Justifique.
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APENDICE L - Questionario 9 da sequéncia de atividades didéticas do Diario do Céu.
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O Diario do Céu — Introducdo a Astronomia para Professores da Educacéo Bésica — Etapa 2

ANO LETIVO: 2017 )
QUESTIONARIO 9
CURSO DE FORMAGCAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA
( / / )

Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda as questdes abaixo, de forma esponténea e individualmente, sem consulta a apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrénicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliacdo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como vocé explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionario faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educacéo Basica. Suas respostas, tanto para a parte
sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia e seu ensino, serdo confidenciais,
ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicdo serd muito
importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.

Dados referentes aos contetdos de Astronomia e seu ensino, desenvolvidos a partir
da utilizacdo do material didatico Diario do Céu, ao longo do ano escolar de 2017:

1. Caro(a) professor(a), vocé e sua turma acabaram de preencher o Diario do Céu. Apds
o trabalho com conteldos e praticas voltados para a Astronomia, desenvolvidos ao longo
deste ano escolar de 2017, o que vocé comentaria com outras pessoas (professores,
colegas de trabalho, alunos, familiares, amigos, etc), sobre o que vocé gostou nessa
experiéncia?

2. Se vocé tivesse um blog, por exemplo, onde pudesse compartilhar informagdes com os
colegas internautas sobre o que vocé aprendeu sobre Astronomia durante o
preenchimento do Diario do Céu, o que vocé mais destacaria? Por qué?




3. E se fosse vocé, professor(a), o responsavel por fazer este livro - Diario do Céu? Como
ele seria? Compartilhe as suas sugestoes.

Carissimo(a) Professor(a)!

Ficamos muito agradecidos pelo seu interesse e confianca em participar do Curso

de Formacéo em
Astronomia: “O Diario do Céu ...”.

Sua participacdo, por meio das reflex@es tedricas sobre o0 ensino deste campo de
conhecimento, do emprego de modelos e recursos didaticos, aléem das atividades
desenvolvidas a partir do local da escola, com os alunos, foi imprescindivel para que
concluissemos com sucesso a presente proposta de formacéo em Astronomia.

Que a realizacdo desse curso, que ora se finaliza, possa contribuir com as escolas,
no sentido de refletir sobre lacunas presentes no Ensino de Astronomia para seus alunos,
que seja um estimulo para a pratica profissional docente, com estudos proficuos e
pesquisas consistentes, mas também pleno de contentamentos, com vinculos de amizade
e de companheirismo.

Um forte abrago!

Prof. Dr. Roberto Nardi e Equipe.
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