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RESUMO

O proposito deste trabalho é caracterizar o arcabouco e historia tectdnica do SW do
Craton Amazdnico em Mato Grosso, com base no acervo de dados geoldgicos inéditos,
obtidos no mapeamento geoldgico nas escalas 1:250.000 e 1:100.000 e dos resultados
litogeoquimicos e geocronoldgicos (U-Pb, Sm-Nd e Ar-Ar). As informacgdes geocronoldgicas
e geoquimicas prévias foram integradas e interpretadas com base no quadro geoldgico

definido pelos novos dados de campo.

Longa e complexa evolugdo geoldgica, que se estende do Paleoproterozoico ao
Neoproterozdico, resultou na formacdo do Supercontinente Rodinia e consolidacdo do Craton
Amazonico. Em Mato Grosso, produziu um arranjo tectono-estratigrafico em cinco segmentos
crustais, aqui denominados Dominios Tectbnicos, 0s quais registram desde a quebra do
Supercontinente Atlantica a ruptura do Supercontinente Rodinia e formagéo dos cinturdes
brasilianos/pan-africanos (Faixa de Dobramento Paraguai).

Sdo reconhecidos cinco Dominios Tectdnicos, dois deles ndo apresentam evidéncias
da atuacdo da Orogenia Sunsas (Neoproterozoica), os Dominios Cachoeirinha e Paragua, e 0s
demais, Dominios Jauru, Rio Alegre e Santa Barbara, exibem registros metamorficos,

deformacionais e magmaticos da reativacdo tecténica Toniana (Orogenia Sunsas).

No Dominio Cachoeirinha foram discriminados dois periodos orogénicos de natureza
acrescionaria. A Orogenia Santa Fé (Estateriana -1790 a 1750 Ma), marcada pelo vulcanismo
béasico-intermediario (Complexo Metavulcano-Sedimentar Cabagal) e ortognaisses célcio-
alcalinos (Suite Intrusiva Santa Fé), ambos formados em um ambiente de arcos de ilhas
vulcanicos, em um regime de soft collision. A Orogenia Cachoeirinha (Calimmiana) evoluiu
em dois estagios, o primeiro, 1590 a 1560 Ma, € dominado por arcos de ilhas vulcanicos
intraoceanicos, e o segundo, 1560 a 1520 Ma, é caracterizado por expressivo magmatismo
granitico (batdlitos Santa Cruz e Cabacal) de arco magmaético continental. Os dados
geocronoldgicos “°Ar-**Ar apontam para um resfriamento regional do dominio em torno de
1500-1450 Ma. com implantacdo de um longo periodo de quiescéncia tecténica. Os dados
estruturais apontam uma compressao regional com transporte principal de SWW para NEE.

Ap0s a deposicdo do Grupo Aguapei, no Ectasiano/Esteniano, assinalando um longo
periodo de quiescéncia tectbnica, ha a retomada dos registros magmaticos com a coloca¢do do

Granito Rapakivi Rio Branco, que marca importante evento magmatico anorogénico do
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Periodo Esteniano (1130 Ma), provavelmente relacionado a existéncia de pluma mantélica. As
soleiras méficas Tonianas Salto do Céu, definem um evento igneo reflexo do colapso

extensional do Orégeno Sunsas ou precursor da ruptura do Rodinia.

No Dominio Jauru foram individualizadas unidades pluténicas (suites intrusivas Salto
Grande e Corrego Dourado) e vulcénicas (Metabasaltos do Vale do Jauru) com assinatura
geoquimica e isotdpica Sm-Nd tipicas de limites oceénicos divergentes (N-MORB). Dois
episédios orogénicos acrescionarios foram identificados no Periodo Calimiano, no ambito
desse dominio. A fase orogénica mais antiga, correlata a Orogenia Cachoeirinha, é
caracterizada pelos magmatismo juvenil (engp positivo), tipo TTG, definido pelos
ortognaisses cinza (suites intrusivas Rio Novo, Taquarussu e Retiro), alojados entre 1550 a
1570 Ma, provavelmente formados em arcos de ilhas vulcanicos coalescidos em um regime
tecténico do tipo soft collision. Segue-se a implantagdo de arco magmatico continental, em
margem tipo Andino (Arco Magmaético Santa Helena, Orogenia Santa Helena), identificado
pelos batdlitos calcio-alcalinos Santa Helena e Agua Clara (1500 a 1480 Ma) e pela Suite
Intrusiva Pindaituba (1465 a 1425 Ma). Os dados litogeogquimicos e isotopicos (Sm-Nd e Rb-
Sr) indicam uma natureza juvenil para o0 magma parental. Os dados estruturais apontam para
um sentido de transporte de NNW para SSE, e um trend NE-SW das estruturas regionais

(foliagcdes, acamamentos reliquiares e zonas de cisalhamentos) pré-Sunsas.

Apo6s a deposicdo da cobertura Sedimentar siliciclastica, Grupo Aguapei, no
Ectasiano/Esteniano, assinalando um longo periodo de quiescéncia tectbnica, ha a retomada

dos registros tectdnicos na Orogenia Reflexa Sunsas, no Periodo Toniano.

O Dominio Rio Alegre caracteriza-se por uma associacdo de litotipos vulcano-
sedimentar comum ao ambiente de limite de placas oceénicas divergentes, em dorsais meso-
oceanicas, com idade em torno de 1510 a 1500 Ma. O estagio orogénico € tipicamente
acrescionario (Orogenia Rio Alegre), sendo marcado pelo magmatismo plutdnico toleitico e
calcio-alcalino (Suite Intrusiva Santa Rita), com idade entre 1440 a 1400 Ma e metamorfismo
regional de facies xisto verde, com idade de resfriamento regional em torno de 1380 Ma
(idades “°Ar-**Ar). A Orogenia Rio Alegre (1440 a 1380 Ma) é assinalada pela coalescéncia
de arcos de ilhas vulcanicos, as margens dos Dominios Paragua e Santa Barbara, sendo
importante a acrescdo de crosta juvenil, em um ambiente de subduccdo do Tipo B. Os
elementos estruturais documentados (dobras e foliagfes) sugerem um esforco compressivo,
com transporte tecténico de SW para NE.

Apos a deposicdo do Grupo Aguapei, longa aquiescéncia tectonica, nota-se o registro

dos efeitos termo-tecténicos da Orogenia Sunsas, no Toniano (1000 a 960 Ma).
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O embasamento do Dominio Santa Béarbara é caracterizado por uma associacdo de
rochas metavulcano-sedimentares (Complexo Metavulcano-Sedimentar Ascencion) e
ortognaisses (Suite Intrusiva Serra do Bau), provavelmente de idade Estateriana, como sugere
as idades U-Pb de 1690 Ma reportadas no setor boliviano. Os batdlitos Taruma e Lajes (ca.
1310 Ma) registram magmatismo sin-colisional, de derivacdo crustal, como indicam as
assinaturas geoquimicas e isotopicas (enqq) Negativo), da Orogenia San Ignacio (1350 a 1300
Ma).

O Dominio Paragua apresenta um embasamento composto por granitdides pés-
cinematicos (Granito Vila Bela) e por um corpo batolitico de composicdo bésica a ultrabasica
(Suite Intrusiva Guard), ambos indeformados. O Grupo Aguapei repousa, em discordancia
erosiva, sem apresentar qualquer evidéncia de deformacdo orogénica. Soleiras maficas

tonianas (ca. 930 Ma) da Suite Huanchaca, assinalam o reflexo da Orogenia Sunsas.

A Orogenia Sunsds em Mato Grosso, tem um carater eminentemente reflexo.
Estabelece-se ao longo de um cinturdo de direcdo NW (Cinturdo Orogénico Aguapei) e afeta
as rochas dos dominios Jauru, Rio Alegre e Santa Barbara e a cobertura sedimentar Grupo
Aguapei. A fase orogénica (compressiva) € responsavel pelos dobramentos regionais bem
assinalados no Grupo Aguapei e em parte de seu embasamento e zonas de cisalhamento
reversas e de empurrdo com sentido de transporte de SW para NE. Associa-se a deformacéo o
metamorfismo regional na facies xisto verde que é claramente mais intenso na porcéo

oriental-central do cinturdo orogénico.

A fase compreesiva, segue-se um estigio de colapso extensional do orégeno,
assinalado pelo desenvolvimento de zonas de cisalhamento dicteis, com cinematica normal
(Zona de Cisalhamento Piratininga, Indiavai-Lucialva e Corredor), magmatismo granitico
tarde a pds-cinematico, de derivagéo crustal, (enqr negativo), da suite Guapé e magmatismo
maéfico toleitico sub-alcalino, do enxame de diques maficos da Suite Rancho de Prata e
alcalino, das soleiras méficas das Suites Intrusivas Salto do Céu e Huanchaca.

Ao final da Orogenia Sunsas, em torno de 900 Ma, consolida-se 0 Supercontinente
Rodinia e, por conseqliéncia, 0 SW do Craton Amazdnico, reativado no Criogeniano para a

instalacdo da Faixa de Dobramentos Paraguai.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to characterize the framework and the tectonic history of
the Southwest Amazonian Craton in Mato Grosso based on collecting new geological data
obtained from mapping in the 1:250.000 and 1:100.000 scales and lithogeochemical and
geochronological results (U-Pb, Sm-Nd e Ar-Ar). Preexistent geochemical and
geocronological data were reevaluated and reinterpreted based on the geological picture

depicted by new field data.

Long and complex geological evolution starting since Paleoproterozoic to
Neoproterozoic times resulted in the Rodinia Supercontinent formation and the Amazonian
Craton consolidation and produced a tectono-stratigraphic array of five crustal segments,
named Tectonic Domains that record data since the break-up of the Atlantica Supercontinent
until the rupture of the Rodinia Supercontinente and the formation of the Brasiliano /
Panafrican belts (Paraguai Fold Belt).

Were recognized five Tectonic Domains where two of them do not show evidences of
the action of The Sunsas Orogeny (Neoproterozoic), the Cachoeirinha and Paragua Domain,
and the others, Jauru, Rio Alegre and Santa Barbara Domains exhibit metamorphic,

deformational and magmatic records of the Tonian tectonic reactivation (Sunsas Orogeny).

In the Cachoeirinha Domain were distinguished two orogenic periods of accretionary
nature. Santa Fé Orogeny (Estaterian — 1790 to 1750 Ma) marked by basic to intermediate
volcanism (Vulcano-sedimentary Sequence Cabacal) and calk-alkaline orthognaisses
(Intrusive Suite Santa F€) formed into an environment of volcanic island arcs associated to a
soft collision regime. Cachoeirinha Orogeny (Calimmian) evolved along two stages, the first
one between 1590 to 1560 Ma dominated by intraoceanic volcanic island arcs and the second
one, between 1560 to 1520 Ma, is characterized by expressive granitic magmatism (Santa
Cruz and Cabagal Batoliths) of continental magmatic arc. Geocronological “’Ar-**Ar data
point to a regional cooling of this domain around 1500-1450 Ma with the implantation of a
long period of tectonic quiescence

After the deposition of the Aguapei Group in the Ectasian / Estenian times marking a
long period of tectonic quiescence occurred the retake of magmatic records with the
emplacement of the Rio Branco Rapakivi Granite that marks an important anorogenic

magmatic event in the Estenian Period (1130 Ma) probably associated to the existence of a
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mantle plume. Tonian mafic sills Salto do Céu define an igneous event interpreted as a reflex

of the extensional collapse of the Sunsas Orogen or a precursor of the Rodinia rupture.

In the Jauru Domain were distinguished plutonic (Suites Salto Grande and Cérrego
Dourado) and volcanic (metabasalts from the Jauru Valley) units bearing geochemical and
Sm-Nd isotopic signatures typical from divergent oceanic limits (N-MORB). Two
accretionary orogenic episodes were identified in the Calimmian Period inside this domain.
Oldest orogenic phase correlated to the Cachoeirinha Orogeny is characterizated by juvenile
magmatism (positive engq), TTG type, grey orthogneisses (Rio Novo, Taquarussu and Retiro)
intruded between 1550 to 1570 Ma, probably formed along coalescent volcanic islands in a
tectonic regime of soft collision.

It was followed by the implantation of a continental magmatic arc along a type
Andean margin (Santa Helena Magmatic Arc, Santa Helena Orogeny) identified by the calk-
alkaline batholith of Santa Helena and Agua Clara (1500 to 1480 Ma) and by the Intrusive
Suite Pindaituba (1465 to 1425 Ma). Lithogeochemical and isotopic (Sm-Nd and Rb-Sr) data
point to a juvenile nature of the parental magma. Structural data point to a tectonic mass
transport from NNW to SSE and to a NE-SW trend for the pre-Sunsas regional structures
(foliation, original bedding and shear zones).

After the depositon of the siliciclastic sedimentary cover of the Aguapei Group in the
Ectasian / Estenian times signing a long period of tectonic quiescence had the retake of

tectonic records in the Sunsas Orogeny in the Tonian Period.

Rio Alegre Domain is characterized by an association of volcanic-sedimentary
lithotypes common to the environment of the limits of divergent oceanic plates along mid-
oceanic dorsal with the ages of 1510 to 1500 Ma. Orogenic stage is typically accretionary
(Rio Alegre Orogeny) marked by the tholeiitic and calk-alkaline plutonic magmatism (Suite
Santa Rita) with ages between 1440 and 1410 Ma and regional metamorphism of greenschists
facies, showing ages of regional cooling around 1380 Ma (*’Ar-**Ar ages). Rio Alegre
Orogeny (1440 to 1380 Ma) is marked by the coalescence of volcanic island arcs at the
margins of the Paragua and Santa Barbara Domains with important accretion of juvenile crust
into an environment of B-type subduction. Structural elements recorded (folds and foliations)

suggest crompressive stresses with tectonic transport from SW to NE.

After the deposition of the Aguapei Group marking long tectonic quiescence is notable

the record of thermo-tectonic effects of the Sunsas Orogeny in the Tonian (1000 to 960 Ma).
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Basement of the Santa Barbara Domain is characterized by an association of
mevolvanic-sedimentary rocks (Vulcano-sedimentary Sequence Ascencion) and orthognaisses
and granulites (Intrusive Suite Serra do Bau) probably Estaterian in age as suggested by U-Pb
ages of 1690 Ma reported in the Bolivian sector. Taruma and Lajes Batholith (ca. 1310 Ma)
record sin-collisional magmatism of crustal derivation as indicated by the geochemical and
isotopic (negative enq(y) signatures of the San Ignacio Orogeny (1350 to 1300 Ma). During the
period of tectonic quiescence marked by the deposition of the Aguapei Group occurred the
tectonism of the Sunsés Orogeny.

Paragua Domain, the less known in Brazil, presents a basement constituted by post-
kinematic granitic rocks (Vila Bela Granite) and by a batholith body of basic to ultrabasic
composition (Suite Guard), both undeformed. Aguapei Group lies in an erosive unconformity
with no evidence of orogenic deformation. Tonian mafic sills (ca. 930 Ma) of the Huanchaca

Suit mark the reflex of the Sunsas Orogeny.

Sunsas Orogeny into the Brazilian territory has a character eminently reflex. It had
established along an belt with NW strike (Aguapei Orogenic Belt) and affects the rocks of the
Jauru, Rio Alegre and Santa Barbara Domains and also the sedimentary civer of the Aguapei
Group. The orogenic phase (compressive) is responsible by regional folding well depicted in
the Aguapei Group and part of its basement and reverse shear zones and thrusts with transport
sense from SW to NE. Regional metamorphism of grenschist facies is associated to the

deformation and it is clearly more intense in the central-east portion of the orogenic belt.

Compressive phase is followed by a stage of extensional collapse of the orogen
marked by the developing of ductile shear zones with normal kinematics (Piratininga,
Indiavai-Lucialva and Corredor Shear Zone), late- to post-kinematic granitic magmatism of
crustal derivation (negative engr) Of the Guape suite and mafic tholeiitic sub-alkaline
magmatism of the mafic dyke swarm Rancho de Prata and alkaline of the mafic sills of the
Salto do Céu and Huachanca suites.

At the end of the Sunsads Orogeny, around 900 Ma, consolidate the Rodinia
Supercontinente and in consequence the SW Amazonian Craton that was reactivated in the

Cryogenian Period for the installation of the Paraguai Fold Belt.
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de metagabros A) Fazenda Canad e B) Imediacdes de Araputanga. Na foto A a posicao
da caneta vermelha indica Sic € da azUl Soc. . o

43

Figura 13. Aspectos de campo dos ortognaisses do Dominio Cachoeirinha. A) Gnaisses
cinzas com enclaves maficos estirados e dobrados (Dyc) e B) Gnaisse rosa, Sao
Domingos, com dobramentos e foliagéo (Syc). Vista para NNWem A eB......cccoovienne,
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Figura 14. Tonalito Cabacal na regido de Santa Fé. Neste afloramento a foliacdo S,c
mostra suave mergulho para o quadrante SW. Vista para SSE..........c...ccccoevviiieiiniieiinnnnns
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Figura 15. Aspectos de campo da Suite Santa Cruz. A) Xenolitos de anfibolitos do
Complexo Cabacal, B) Granitoides foliados, cinza claro, de composi¢do tonalitica,
regido da Reserva do Cabacal, C) Diques irregulares do Granito Alvorada recortando os
granitos porfiriticos Santa Cruz e D) Granitos porfiriticos foliados, de composicéo
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Figura 16. Aspectos de campo da Suite Alvorada. A) Morrotes arredondados isolados,
B) Ocorréncia em blocos e lajedos, C) Aspecto macico e granulacdo dos granitoides e
D) Xenolitos de gnaisses da Suite Santa Cruz e de anfibolitos das metasupracrustais.....

49

Figura 17. Formas de ocorréncia e aspectos de campo do Grupo Aguapei no Dominio
Cachoeirinha. A) Chapaddes de arenitos conglomeraticos e conglomerados da Formacéo
Fortuna nas imediagfes do rio Cabacal, B) Argilitos e siltitos laminados,
subhorizontalizados, da Formacdo Vale da Promissdo, C) Arenitos e conglomerados
ortoquartziticos da Formacdo Morro Cristalino e D) Contato entre as soleiras maficas/
argilitos com as rochas do granito rapakivi Rio Branco..............cccccccceveveiieiineieiininennnne,

50

Figura 18. Mapa geoldgico do Batolito Rio Branco e se¢do geoldgica no contato entre a
Suite Rio Branco e as soleiras maficas, Suite Salto do Céu, alojadas no Grupo Aguapei
(Extraido de Araljo-RuUiz et al. 2005).......ccciiiiiiiiiiiireiieee s
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Figura 19. Aspectos de campo da Suite Intrusiva Rio Branco. A) Contato entre 0s
argilitos da Formacédo Vale da Promissdo e o granito rapakivi, B) Forma de ocorréncia
comum das rochas graniticas, C) Fenocristais arredondados de feldspato potassico e
quartzo, textura rapakivi e D) Xenolito de argilito do Grupo Aguapei no granito
FAPAKIVE. ..tttk se et e bt e e s bt et e e st e bt ek e e st e eneenbe et e eneenbeebeereenreas
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Figura 20. Aspectos geomorfologicos e topograficos fotos (A e B) e de ocorréncia das
soleiras méficas e aspectos macroscopicos dos diabasio e microgabros da Suite Salto do
(0L TV {01 (oL (=T ) TSP
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Figura 21. Relacdo de superposicdo entre as foliacdes Sic e Syc em anfibolitos e
ortognaisses e aspecto geral das dobras D,c, do Dominio Tecténico Cachoeirinha............
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Figura 22. Batolito Santa Cruz exibindo foliagdo penetrativa S,c, em A) destaca-se
xendlito com foliacdo S;c discordante da foliacdo externa, em B) a facies porfiritica da
suite Santa Cruz destacando a orientacdo dos fenocristais de feldspato potassico..............
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Figura 23. Estereogramas para os polos das foliagdes Sic (A) e Syc (B) do Dominio
Tectonico Cachoeirinha. A) Medidas de flancos D,c, atitude média de S;c 240/70
(Méaxima Densidade 36,4 %) eixo construido de D,c, 230/10. B) Atitude média 230/70
(MAxXima DEeNSIAAUE 37,2 U0)......ccueieieieieiiesiesieeieaieeeieseesiestessessasreaseeseeseeseessessessessessennes
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Figura 24. Estereograma com as lineacdes l,c paralelas aos eixos das dobras Dyc do
Dominio Tectdnico Cachoeirinha. Atitude média de l,c 330/15 (Maxima densidade
268,990) ..ttt ettt ettt ettt R et e Rt Re et et e Rt eRe it e ntebenr et e Rt ate et e e ereare e eneares
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Figura 25. Zona de Cisalhamento Pitas. A) Xendlitos maficos assimétricos indicando a
movimentacdo horéria (Vista em planta); B) Estereograma para a foliagdo milonitica,
atitude média 230°/75°, alineacdo estiramento € obliglia, com caimento em torno de 60°
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Figura 26. Quadro sinoptico dos principais elementos estruturais caracterizados no
Dominio Cachoeirinha e a tentativa de correlacdo estrutural entre as fases de
deformacdo. Abreviacdes: CMVSQM/C (Complexo Metavulcano-sedimentar Quatro
Meninas e Cabagal), SIQM,SF,SD,A (Suite Intrusiva Quatro Marcos, Santa Fe, Séo
Domingos e Alianca), SISC (Suite Intrusiva Santa Cruz), TC (Tonalito Cabacal) e SAI
(Suite INruSIVa AIVOTAOA).....c.eeriieieiiiteieiee ettt sb ettt sn e sre st e eresnans
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Figura 27. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas das suites intrusivas
Santa Cruz e Alvorada. A) Diagrama QAP (Le Maitre, 1989), B) Diagrama de
parametros cationicos Q e P, Debon et al. (1988).........ccccceviiiiiiiiiiniiiiiiieniecse e

61

Figura 28. Diagramas de classificacdo serial para rochas das Suites Intrusivas Santa
Cruz e Alvorada. A e B) Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989,
(SiO, x K,0) e D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK)........cc.ccoeevveviiiiiiiciiciccee

62
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Figura 29. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. C) Batchelor & Bowden
(1985) e D) Pearce (1996)...

63

Flgura 30. Classificacdo petrograflca das solelras maflcas da SU|te Intruswa Salto do
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Figura 31. Classificacdo serial das rochas méaficas da Suite Intrusiva Salto do Céu..........

65

Figura 32. Diagrama tecténico de Pearce & Norry (1979), Zr/Y vs Zr, evidencia que as
soleiras maficas posicionam-se no campo dos basaltos intraplacas..................ccccceeeenenen.

65

Figura 33. Diagrama concordia da amostra SC01, monzogranito rosa, porfiritico,
foliado, da Suite INtrusiva SANtA CTUZ...........cccoeiiiiiiiieieieiese s sie e eneas

66

Figura 34. Bloco diagrama esquematico ilustrando as relagbes geoldgicas entre as
unidades litoestratigraficas que comp6e 0 Dominio Tectdnico Jauru...............cc.c.cvenee...

73

Figura 35. Aspectos gerais de campo das assembléias metavulcano-sedimentares Rio
Galera e Pontes e Lacerda. A) Rocha célcio-silicatica (diopsidio-hornblenda gnaisse)
com dobras Dy; na regido do Assentamento Santa Clara, B) Sillimanita quartzo xistos do
Complexo Pontes e Lacerda, C) Anfibolitos bandados (Sy;), exibindo restos de zonas de
charneiras Dy, regido de Taquarussu e D) Metassedimentos (muscovita-quartzo Xistos)
e anfibolitos com relictos de bandamento composicional (Sy;) dobrados por D,;, Fazenda
SAITO GIANAE.......eeiiieiiciice ettt e ereesreente e s e steenteareesreeneeareeareens

74

Figura 36. Aspectos geral, em campo, das suites mafica-ultraméficas, exibindo a
foliacdo dominante (Sy;) (A) e as dobras D,; (B) que afetam a foliagdo Syy.....ooevevvnnee.
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Figura 37. Aspectos de campo do Gnaisse Rio Novo. A) Granitoide porfiritico da Suite
Pindaituba alojado paralelamente a foliagdo S,;, B) Xendlitos de rochas ultraméficas da
Suite Intrusiva Cérrego Dourado, parcialmente estirados segundo a dire¢do de Sp;... ...
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Figura 38. Diferentes aspectos dos ortognaisses cinza do Dominio Jauru. A) Gnaisse
Taquarussu, com destacado desenvolvimento das dobras Dy; e transposi¢do localizada
das bandas Sy;, B) Gnaisse Taquarussu, as bandas S;; reorientadas segundo a direcéo de
Sz3, C) Hornblenda gnaisse Rio Novo, exibindo injeces graniticas (S.l. Pindaituba?)
paralelas as foliagcdes S,; e D) Gnaisse Retiro, com destaque para as bandas S;;, dobradas
IrreguUIArMENte €M Doy s
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Figura 39. Exposicdes do batolito Agua Clara na porgdo central da intrusdo. A)
Destaca-se a foliagdo dominante S;; com suaves ondulacbes Dy; e B) A forma de
ocorréncia comum da facies dominante, granodioritica/tonalitica..................c.ccccccveevnenn..

79

Figura 40. Batdlito Santa Helena e a compartimentacdo preliminar em quatro facies
petrograficas. Facies |, Facies I, Facies 111 e FACIES IV..........ccovevveveieiiciiiiicicicces

82

Figura 41. Aspectos de campo da facies petrografica I. A) Diques de monzogranitos
rosa, foliados, recortando os litotipos porfiriticos a foliacdo penetrativa recorta as duas
rochas. B) Enclaves maficos, anfibolitos, parcialmente assimilados pelo magma e
orientados segundo a foliagao PENELIAtIVA Soj.......vcvecieiieiiiieieeiecieceee e

83

Figura 42. Aspectos da facies petrografica I1l. A) Forma de ocorréncia comum & facies
I1. B) Aspectos mesoscopicos dos gnaisses rosa palidos, com destacada foliagcdo
PENEITALIVAL ... eeveeeectieitt ettt ee ettt e e e e e st e staeaeeseestaenteeseeaneesaaneensaeseaneeaneesseeneenrens
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Figura 43. Aspectos da facies petrografica I11. A) Hornblenda gnaisses exibem dobras
suaves Dy; com discreta foliagdo S,;, B) Secdo vertical, com vista para NE, onde
destaca-se a foliacdo milonitica S;;, com transporte de topo SSE (lado esquerdo da foto),
C) Vista para Sul, do limite oriental do batolito, a S;)//S,;, exibe orientacdo
submeridiana, com mergulhos ingremes e D) Dique de granito rosa, equigranular fino,
follado com enclave de gnaisse porfiritico, a foliagdo do enclave é subortogonal & do
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Figura 44. Aspectos da facies petrografica IV. A e C) Forma de ocorréncia e detalhe de
amostra de méo do conjunto equigranular, fino a médio. B e D) Forma de ocorréncia e
aspecto em amostra de mao da facies inequigranular, grossa, rica em granada..................

86

Figura 45. Aspectos de campo dos granitoides da Suite Pindaituba. A) Nossa Sra. da
Conceicdo, B) Santa Inés, C) Pedra Branca, D) Santa Elina, E) Cdrrego Claro,
F)Indiavai, G) Sap8 € H) TUPA........ciiiiiiieiie ettt sre e
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Figura 46. Aspectos de campo dos granitdides da Suite Pindaituba. I) Lucialva, J)
Anhanguera, L) Santa Clara e M) Nova Lacerda..............cccoceeiiveieiiiiineiiec e

92

Figura 47. Aspectos de campo dos diques maficos da Suite Rancho de Prata. A)
Contato entre a parede do dique com a foliacdo do Granito Pedra Branca (Sy), a
esquerda. B) Estrutura macica dos diques de composicao gabrica, Fazenda Rancho de
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Figura 48. Aspectos de campo da Suite Intrusiva Guapé. A) Forma de ocorréncia em
blocos e lajeados, B) Diques pegmatiticos subhorizontais no Granito Sdo Domingos, C)
Dique do Granito Sdo Domingos recortando os gnaisses porfiriticos do Batolito Santa
Helena e D) Aspecto maci¢o do Granitdo GUAPOIE.............cccueeueeveireieiiieiieieeiesnenieeienneas
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Figura 49. Quadro esquematico ilustrando as relacfes de campo entre as encaixantes da
Suite Intrusiva Pindaituba e os elementos estruturais caracteristicos dessas unidades
(o T=T0] Lo Lot YT PR PP
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Figura 50. Estereograma de polos da foliacdo S;;, dados coletados nos Gnaisses Rio
NOVO € TAGQUAIUSSU. ...ttt ettt e stie et e et e et e e bt esbeeeasbseessbreesnbeeesnbeeesnbeeesnreeaanneeans
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Figura 51. LineacOes de estiramento l,; observada na foliagdo composta S;3//S,; nos
gnaisses Rio Novo (A) e Taquarusssu (B). Ambos cortes sdo verticais, vistos de SW

101

Figura 52. Estereogramas de polos da foliagcdo Sy; (A) e lineacdo de estiramento e
mineral I; (B), medidas em ortognaisses cinzentos Rio Novo. Atitude dominante de Sy,
65/75 (Maxima densidade 18,0%) e de I,; 60/70 (Maxima densidade 53,8%)...................

102

Figura 53. Ortognaisses Rio Novo, na Gleba Bacurizal. Destaque para o bandamento
(S1;) em dobras cerradas, com os flancos paralelos a Sy;. A foliagdo distingue-se pela
discreta clivagem de crenulacdo, bastante espacada, que ondula suavemente Syje Sy ..
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Figura 54. Compartimentacdo em dominios estruturais do Batélito Santa Helena. Foram
reconhecidos quatro dominios com base na orientacdo e natureza das estruturas
tectonicas (foliagcOes e lineacGes).Equivaléncia de notagdo: S, = Si1j, Sn+1=Szs, Sn+2=Sa,

105

Figura 55. Estereogramas dos pélos das foliagbes Sij, Sz, Ssj € S4; para os dominios
estruturais do Bat@lito Santa HEIENA. ...........ccociiiiiiiiieieieiececescsescsee s
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Figura 56. Estereogramas de polos da foliagdo Syjp para os Granitos Anhanguera e Sapé
(A), Santa Clara (B), Pedra Branca (C) e N. Sra. Conceicdo (D), indicando a direcdo
N25° a 55°W e mergulhos elevados para SW e NE............ccccocvviveiiiiiniieiiiec e

108

Figura 57. Estereograma para a lineacdo de estiramento li;p, medidas obtidas em
diversos corpos graniticos da Suite Pindaituba..............c..cccoeviiiiiiiiiiiiciicc e
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Figura 58. Padrdo de deformagdo do Grupo Aguapei nas Serras do Cégado e do
Caldeirdo. Secdo geologica esquematica do par sinformal-antiformal do Cagado e
LOF 10 [ | 1o T PP

111

Figura 58A. Estereogramas de polos do acamamento do Grupo Aguapei (A) e das
foliagdes Sija € Sua (B e C) e da lineagdo estiramento I;a (D). Regido da
L AVIINNAL ¢ ettt bbbttt b ettt e b e bbb e b e reene et e nns
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Figura 59. Padrdo de deformacdo do Grupo Aguapei nas Serras do Cégado, do
Caldeirdo e S8o Vicente. A e B) Dobras D1ja em metarenitos na Serra de Sdo Vicente,
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C) Conglomerados acamadados com foliagéo Si;a obliqua ao Sy, Lavrinha, D) Camadas
de metarenitos com foliacdo Si;a paralela, dobradas por Dy;a com foliagdo S;;a plano-
axial, E) Relacdo idéntica a ilustrada na foto D, em metapelitos laminados e F) Clastos
estirados de quartzo, contidos Na follaCa0 Soga. .

Figura 60. Quadro sindptico dos principais elementos estruturais caracterizados no
Dominio Santa Barbara e a tentativa de correlacdo estrutural entre as fases de
deformacéo. Abreviagdes: CMVSPL/RG (Complexos Metavulcano-sedimentares Pontes
e Lacerda, Rio Galera), SICD/SG (Suite Intrusiva Cérrego Dourado, Salto Grande),
SIRN/T/R (Suite Intrusiva Rio Novo, Taquarussu, e Retiro), SISH/AC (Suite Intrusiva
Santa Helena e Agua Clara), SIP (Suite Intrusiva Pindaituba) e GA (Grupo Aguapei)......

114

Figura 61. Diagramas de classificacdo petrogréafica para as rochas ortogndissicas do
DOMINIO JAUFU. ....veiviiiieccie ettt ettt ett e steesteesbeesnbeeabeesaseesaeesnbeesseeanbeesseesseenseeas
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Figura 62. Diagrama QAP, de Le Maitre (1989), ilustrando a composi¢cdo dos
ortognaisses cinzas do DOMINIO JAUIU.............cc.ccviiiiieiiee e
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Figura 63. Diagramas de classificacdo serial para as rochas ortognaissicas do Dominio
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Figura 64. Diagramas de classificacdo tectonica de Pearce et al. (1984) e Pearce (1996)
para as rochas ortognaissicas do DOMINIO JAUNU...........c.cceciveiveiiiiiieiienccieseece e
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Figura 65. Distribuicdo dos ortognaisses no diagrama multicatibnico R1xR2,
evidenciando a natureza pouco diferenciada dos protolitos igneos e o ambiente
L=T01 0] ] o T PP PRRPR
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Figura 66. Diagramas de classificacdao petrografica para as rochas da suite intrusiva
Agua Clara. A) Diagrama QAP (Le Maitre, 1989), B) Diagrama de parametros
cationicos Q e P, Debon et al. (1988)......c..uiiiiiiiiiiiiiiesiesie s
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Figura 67. Diagramas de classificacdo serial para rochas das Suites Intrusivas Santa
Cruz e Alvorada. A e B), Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989,
(Si02x K;0) e D) Maniar e Picolli 1989, (ANK VS ACNK).....ccciiiiiiiiiiiiniiisieieeeen
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Figura 68. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce (1996)...
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Figura 69. Amostras da SU|te Santa Helena Ian(;adas no dlagrama TAS Cox et aI
(1979) (A) e Maniar & PicCOli (1989) (B)......cc.eiuiiiaiiiiiiiieiiieiesiie et
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Figura 70. Amostras da Suite Santa Helena langadas nos diagramas de Irvine & Baragar
(1971) (A) alcalis versus SiOz € (B) AFM...........cocoviiiiiieiiieiieece e
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Figura 71. Diagramas discriminantes de ambiente tectonico de Pearce et al. (1984),
para as rochas da Suite Santa Helena. A) Rbvs Y+Nb e B) Nb VS Y........cccocovevicniiinennnnnn.
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Figura 72. Diagramas discriminantes de ambiente tectébnico Rix R, (Batchelor &
BOWAEN 1985). ...tttk ettt bbb
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Figura 73. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas da Suite Intrusiva
Pindaituba. A) Diagrama QAP (Le Maitre, 1989), B) Diagrama de parametros cationicos
Q e P, Debon et al. (1988).......cc.ccuiiiiiiiiiiiiie e
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Figura 74. Diagramas de classificagdo serial para rochas das Suites Intrusivas
Pindaituba. A e B), Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989, (SiO; x
K20) e D) Maniar e Picolli 1989, (ANK VS

125

Figura 75. Diagramas discriminantes de ambientes tectdnicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) € B) Pearce et al (1984)........ccuiiiiiiiiiieiieieeie ettt

126

Figura 76. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas da Suite Intrusiva
Guapé. A) Diagrama QAP (Le Maitre 1989), B) Diagrama de parametros catiénicos Q e
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Figura 77. Diagramas de classificacdo serial para rochas das Suites Intrusivas Guapé. A
e B) Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989, (SiO; x K;0) e D)
Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK)...........cccoevveviveiiiiiiiciece,
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Figura 78. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce et al (1989). .. ... uiutitiie it e ettt e e
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Figura 79. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas da Suite Intrusiva
Santa Guapé — Granito Sararé. A) Diagrama QAP (Le Maitre 1989), B) Diagrama de
parametros cationicos Q e P, Debon et al. (1988)........ccciiiiiiiiiiiiieieiescsesc s
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Figura 80. Diagramas de classificacdo serial para rochas da Suite Intrusiva Guapé —
Granito Sararé. A e B), Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989,
(Si02x K50) e D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vS ACNK)........cccovviiiiiiiiiiiiieicsienen,
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Figura 81. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce et al. (1984)........cccccuiiiiiieiiiiiiiee et
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Figura 82. Distribuicdo das amostras de diques basicos: A) no diagrama Zr/TiO,-Nb/Y
(Winchester & Floyd 1977) e B) no diagrama (TAS) de Cox et al. 1979...........................

131

Figura 83. Distribuicdo das amostras de diques basicos no diagrama AFM (Irvine e
Baragar 1971), evidencia o carater toleitico das soleirs maficas. ............c..ccccccceveviinennnn,
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Figura 84. Distribuicdo das amostras de diques basicos nos diagramas: A) Diagrama Ti-
Zr-Y (Pearce e Cann 1973) e B) Diagrama Zr-Nb-Y (Meschede 1986). ............................

132

Figura 85. Diagrama concordia para amostra RN159, ortognaisse cinza da Suite
INEPUSIVA RIO INOVO. ...t
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Figura 86. Diagrama concordia da amostra ASR-3, ortognaisse granodioritico da Suite
INEPUSIVA RIO INOVO. ...t

135

Figura 87. Diagrama concérdia da amostra RN23, ortognaisse monzogranitico da Suite
Intrusiva Rio Novo. Com os pontos analiticos das duas populacdes de zircdes: zircdes
longos (4:1), quadrados pretos; zircdes curtos (2:1), quadrados vermelhos........................

136

Figura 88. Diagrama concordia da amostra RN23, ortognaisse monzogranitico Vila
Oeste. Dados analiticos referem-se a familia de zircdes prismaticos curtos (2:1)...............

137

Figura 89. Diagrama concordia da amostra RN23, ortognaisse monzogranitico Vila
Oeste. Dados analiticos referem-se a familia de zircdes prismaticos longos (4:1)..............

137

Figura 90. Diagrama concordia da amostra RP14B, ortognaisse granodioritico Retiro.....
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Figura 91. Diagrama concordia da amostra RP15, rocha granodioritica foliada do
Granito Sapé, Suite Intrusiva Pindaituba. ..............ccc.ccoereiviioiiniiiecee e

139

Figura 92. Diagrama concoérdia da amostra RN22, rocha monzogranitica foliada do
Granito Mineiros, Suite Intrusiva Pindaituba................c..cccoocoiivieioiiccieiieccescee e
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Figura 93. Diagrama concordia da amostra APQ11, monzogranito rosa, foliado, do
Granito Indiavai, Suite Intrusiva Pindaituba. ..............ccccoceviveiiiiiiiiicii e
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Figura 94. Diagrama concordia da amostra RP24, monzogranito cinza, foliado, do
Granito Pindaituba, Suite Intrusiva Pindaituba. ...............ccccocoeiviiiiiiiiiiicecicc e

142

Figura 95. Diagrama concordia da amostra RN151, granodiorito cinza claro, macico, do
Granito NOVA LACEITA. .....ocviiiiiiiiiiiiaieieiie st sttt eeste st st e st e abesbesbeeneeseennesbesbesbesnesreas
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Figura 96. Diagrama concdrdia da amostra MP58, monzogranito rosa, porfiritico,
foliado, do BatOlito Praid Alta. .......c.ccoieiiiiiiiiiisieie et sreans
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Figura 97. Diagrama concordia da amostra MP41, dique tabular, subvertical, de
composicdo monzogranitica, cinza escuro, porfiritico, foliado. Pedreira abandonada da
Fazenda SA0 MIGUEL. ... ..ot
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Figura 98. Diagrama concérdia da amostra LR52, monzogranito cinza claro, porfiritico,
foliado, do Granito Santa Clara. .............cccccveiiiiiiiiiiiici e
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Figura 99. Diagrama concérdia da amostra LR20, monzogranito cinza avermelhado,
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CAPITULO I - INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO DO TEMA

A Era Mesoproterozdica tem seus limites estabelecidos entre 1.6 Ga e 1.0 Ga (IUGS),
0s quais sdo geologicamente convenientes por abarcar todo um Ciclo de Wilson, iniciado com
a ruptura de um supercontinente e a aglutinacdo de um novo supercontinente — o Rodinia — ao

término da Orogenia Grenville.

Diversas sinteses regionais (Windley 1995), retratam esta Era como o dominio dos
processos intracontinentais ou intraplacas, sendo as ocorréncias de vastas coberturas
sedimentares, vulcano-sedimentares € 0 expressivo magmatismo anorogénico tipicas
assinaturas deste regime tecténico. Sob esta 6tica, 0s processos geoldgicos geradores de crosta
juvenil ou reciclada, tais como ordgenos de acrescdo de arcos insulares ou de colisdo

continental teriam sido inexpressivos ou ausentes.

Em oposigédo ao panorama descrito, Brito Neves (1992,1999), Sadowski & Bettencourt
(1996), Geraldes et al. (2001), Tassinari et al. (2004), Matos et al. (2004), Ruiz et al. (2004) e
Cordani & Teixeira (em prep.), descrevem na Amazonia Meridional, em particular no SW do
Craton Amazonico, sucessivas superposi¢cdes de cenarios orogénicos com geragdo de crosta
juvenil e reciclada, como processos fundamentais a geragdo e consolidacdo da crosta
continental no Craton Amazonico.

A regido objeto desta investigacdo (Figura 1) situa-se em uma posicdo estratégica para
0 estudo dos processos geologicos (orogénicos e trafogénicos) que conduziram a formacao e
estabilizacdo do Craton Amazonico do Paleoproterozéico ao limiar do Neoproterozdico. A
complexidade do arranjo geoldgico que caracteriza a por¢cdo sudoeste do craton em Mato
Grosso €, como demonstram os dados previamente disponiveis, resultado da atuacéo de pelo
menos trés grandes ciclos orogénicos — Rio Negro-Juruena, San Ignacio-Rondoniano e
Sunsas-Aguapei, acompanhados, provavelmente, por estagios tafrogénicos.

Considerando que ha um razodvel acervo de informagbes geocronoldgicas que
permitiram a definicdo temporal dos principais eventos termo-tectonicos, e parcos dados
geoldgicos basicos, optou-se por uma abordagem metodoldgica que privilegiasse a cartografia
geoldgica, em diferentes escalas de investigacdo, como principal fonte de informacdes para a

compreensdo dos cenarios geologicos que culminaram na consolidacédo cratonica.
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Inicialmente pretendia-se estudar a constituicdo e evolucdo do Terreno Santa Helena,
conforme a definicdo de Saes (1999), e efetuar a analise descritiva e cinematica dos limites
(zonas de cisalhamento Indiavai-Lucialva e Salto do Aguapei) do referido Terreno. A medida
que os levantamentos geoldgicos foram sendo realizados, decidiu-se pela investigacéo,
mesmo que em escala de reconhecimento, dos demais terrenos definidos por Saes (1999),

como condicgéo primordial para o entendimento da evolucao geoldgica regional.

O trabalho de pesquisa realizado estd ancorado na geologia de campo e regional,
todavia o emprego de ferramentas complementares como anélises litogeoquimicas e
geocronoldgicas (U-Pb, Sm-Nd e Ar-Ar), foram essenciais para a caracterizagdo temporal dos

eventos geoldgicos e na génese tectonica.

1.2. OBJETIVOS

O objetivo desta tese é caracterizar, com base nos critérios de campo, estruturais,
geoquimicos e geocronologicos, o arcabouco geologico regional do SW do Créton
Amazonico em Mato Grosso e definir a cronologia dos eventos tecténicos (deformacéo e
metamorfismo) e magmaticos responsaveis pela consolidacéo deste segmento craténico.

Adicionalmente realiza-se a correlacdo tectonica-estratigrafica com o oriente

boliviano, posicionando a regido estudada no contexto tecténico regional.

1.3. ESTRUTURA DA TESE

A presente tese esta estruturada em seis capitulos, acrescido das conclusbes e
consideracdes finais. Alguns temas tratados foram previamente publicados ou submetidos a
publicagdo e o seu conteudo foi, em parte, empregado na elaboracdo do capitulo 1l
(Arcabougo Litoestratigrafico e Tectonico do Craton Amaz6nico no SW de Mato Grosso:
Revisdo e Atualizacdo) e capitulo IV (Enxame de Diques Maficos (Suite Intrusiva Rancho de
Prata) no SW do Craton Amazonico: Indicios de Colapso Extensional no Ordgeno Sunsas?,
artigo publicado no 111 Simpdsio de Vulcanismo e Produtos Associados).

O Capitulo I apresenta o tema estudado, ressaltando a importancia desta pesquisa para
a compreensdo da evolucdo geoldgica do Craton Amazonico em sua por¢do meridional. Os
objetivos principais e a estrutura da tese sdo destacados €, no item Materiais e Métodos, sdo
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descritos os procedimentos metodologicos e técnicos aplicados na obtencdo dos dados de

campo e laboratério utilizados na elaboragédo da Tese.

O Capitulo I, intitulado Contexto Geoldgico Regional, tem o proposito de situar a
area estudada no contexto da entidade tectdnica maior, o Craton Amazodnico, e apresentar o
atual estado do conhecimento geoldgico do SW do craton, no estado de Mato Grosso. O
capitulo é composto por dois itens, o primeiro, O Craton Amazoénico — Compartimentacdes
Tectonicas-Geocronologicas trata das propostas de subdivisdo tectonica do craton, e apresenta
uma revisdo das mesmas, incluindo o Macic¢o Rio Apa, como a por¢do meridional da entidade
geotectdnica; o segundo item, Arcabouco Litoestratigrafico e Tectdnico do Craton Amazonico
no SW de Mato Grosso: Revisdo e Atualizacdo, que em parte foi submetido a publicacdo no
livro, | Coleténea Geolodgica do Estado de Mato Grosso, apresenta um panorama geologico

regional e a divisdo em Dominios Tectdnicos.

A proposta de compartimentacdo em Dominios Tectonicos, tratada no capitulo
anterior, sera utilizada para a apresentacdo dos dados inéditos e preexistentes que compdem a
base de informacGes que sustentam interpretacdes e conclusdes alcangadas nesta investigagéo.
Dessa maneira, os capitulos 11l a VI, versardo separadamente sobre os aspectos geolégicos,
geocronoldgicos e geoquimicos de cada um dos dominios. Convém ressaltar que, embora se
apresente um acervo de dados de cada um dos dominios, a maior parte das novas informacdes
concentra-se no Dominio Jauru e seus limites, que foi a area do principal foco da pesquisa.

O capitulo VI tratard dos dominios Santa Barbara e Paragua conjuntamente, dado a
escassez de informagOes disponiveis sobre 0s mesmos.

O Capitulo VII tem o propdsito de apresentar os cenarios da evolucdo geoldgica de
cada um dos dominios tecténicos e sugerir uma proposta de correlagéo lito-tectdnica entre os
mesmos e com o oriente boliviano.

Em anexo estdo disponibilizados os dados litogeoquimicos de diversas unidades
geoldgicas estudadas, os dados analiticos U-Pb, Sm-Nd e Ar-Ar, os mapas geologicos em

diferentes escalas.

1.4. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A regido estudada situa-se na porc¢édo sudoeste do Estado de Mato Grosso, abrangendo
as folhas topogréaficas 1:250.000, Jauru, Uirapuru e Serra do Bau, a parte sul das folhas Vila

Oeste e Colorado do Oeste, a metade leste da folha Barra do Bugres e parte da Folha Ricardo
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Franco. A Figura 1 ilustra a localizagdo da area no mapa tectdbnico de Mato Grosso e a
disposicao das folhas topograficas mencionadas.

O acesso a area é facilitado por estradas de rodagem asfaltadas com boas condi¢des de
manutencdo. A partir de Cuiaba, ele é feito pela rodovia BR-070 até a cidade de Céceres, de
onde se toma a BR-174 que corta a area estudada longitudinalmente. A locomogao no seu
interior é facilitada pelas rodovias estaduais (MT) e estradas secundarias que interligam as

fazendas e povoados afastados.

Figura 1. Mapa tecténico do estado de Mato Grosso com a localizagdo das reas estudadas na
escala 1:250.000 e a articulagéo das cartas topograficas Serra do Bau (1), Barra do Bugres (2),
Jauru (3), Uirapuru (4), Ricardo Franco (5),Vila Oeste (6) e Colorado do Oeste (7).

A Figura 2 situa, aproximadamente, a posicdo da area cartografada na escala
1:250.000, enquanto a Figura 3 destaca as vias de acesso e 0s principais centros urbanos da

regido SW de Mato Grosso.
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Figura 2. Mapa de localizacdo da area de pesquisa, o poligono desenhado equivale a area

abrangida na cartografia geoldgica na escala 1:250.000.

Figura 3. Localizacdo do poligono estudado no SW do Estado de Mato Grosso, 0s principais

centros urbanos e as vias de acesso.
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1.5. MATERIAIS E METODOS DE PESQUISA

As etapas da pesquisa e 0s respectivos métodos e materiais empregados para alcangar
0s propdsitos esperados sdo destacados a seguir. Com propdsito de tornar didatica a
apresentacdo deste item segmentamos o trabalho de investigacdo realizado em trés etapas —
Etapa Preparatoria, Etapa de Aquisicdo de Dados (em campo e laboratorio) e Etapa de
Tratamento e Sistematizagcdo dos Dados. O fluxograma ilustrado na Figura 4 destaca a

sequéncia de execucdo da pesquisa.

Figura 4. Organograma da pesquisa ilustrando as ac6es em cada etapa da realizacgéo.
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1.5.1. ETAPA PREPARATORIA

Revisdo bibliografica centrada na evolucdo do conhecimento geoldgico da area e de

temas de interesse a serem tratados na pesquisa.

Andlise e interpretacdo de imagens de satélite (Landsat TM Bandas 3 e 4),
fotografias aéreas em preto e branco (USAF-FAB 1966), em escalas compativeis ao

mapeamento.

Elaboracdo de mapas bases a partir da digitalizacdo de folhas topograficas plani-
altimétricas (de 1:250.000 a 1:100.000), com auxilio dos softwares AutoCad e CorelDraw,

versao 12.

1.5.2. ETAPA DE AQUISICAO DE DADOS

Corresponde as atividades desenvolvidas para a obtencdo de dados em campo
(mapeamento  geolégico) e em laboratério (petrograficos, geoquimicos e

geocronologicos).

1.5.2.1. MAPEAMENTO GEOLOGICO

Levantamento geologico regional (1:250.000)

Constou do mapeamento dos terrenos pré-cambrianos das folhas Uirapuru, Jauru,
Serra do Bau e parte das folhas Barra do Bugres, Colorado D’Oeste, Vila Oeste e
Ricardo Franco para identificacdo das unidades geologicas maiores e defini¢do de suas inter-

relacdes.

A maior atencdo foi dispensada as folhas Uirapuru e Jauru, enquanto nas demais foram
feitas checagens de dados prévios e levantamentos de reconhecimento. Apos a caracterizacao
geoldgica preliminar na escala 1:250.000, foi feita a selecdo das &reas-chaves para posterior
detalhamento, procurando responder a questfes relevantes a compreensdo da evolucgdo

geoldgica da area.
Os resultados provenientes dessa cartografia estdo reportados nos mapa geolégico de
integracdo (1:1.000.000) e nos mapas geoldgicos na escala 1:250.000 dispostos

respectivamente nos Anexos 1, 2, 3, 4 e 5.
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Levantamento geologico sistematico de semi-detalhe (1:100.000)

Foram objetos do mapeamento de semi-detalhe &reas relevantes previamente

conhecidas e as definidas a partir da etapa de reconhecimento regional.

Os procedimentos rotineiros ao mapeamento geoldgico, com énfase na analise
estrutural e das relagbes metamorfismo vs deformacgédo vs magmatismo, foram empregados

com o propésito de elaborar uma base geoldgica.

Foram efetuadas se¢des transversais aos contatos com descrigédo das feigdes geoldgicas
que caracterizassem a natureza intrusiva ou tecténica entre as unidades litolégicas ou dos

dominios tectdnicos.

Foi enfatizada a coleta sistematica de amostras de rochas orientadas visando o estudo
microtextural, além da coleta de rochas adequadas a analise petrografica e investigacfes
litogeoquimicas e geocronoldgicas.

Anélise estrutural comparativa, com emprego da abordagem descritiva e cinematica,
verificando-se a superposicdo de estruturas tectonicas (foliacdes e lineagdes), sua cronologia

relativa e correlagéo regional.

1.5.2.2. LABORATORIO

Analises petrogréaficas

Estudo qualitativo envolvendo a descricdo macro e microscépica (secOes delgadas)
detalhada das amostras de rochas, visando a caracterizacdo da composicdo mineraldgica,

feicOes texturais e estruturais.

Estudo quantitativo da composicdo mineraldgica de amostras representativas por meio

de andlises modais com contagens em escala macro e microscopica.
Preparacdo de Amostras

Para analises quimicas de rocha foram preparadas conforme os procedimentos
rotineiros estabelecidos no Laboratorio de Preparacdo de Amostras do Departamento de
Peytrologia e Metalogenia (DPM) da Universidade Estadual Paulista (UNESP) (lavagem,
cominuicdo com marreta, britagem em britadores de mandibula e pulverizacdo em moinho

oscilante).

Para analises de isotopos radiogénicos, foram utilizados os procedimentos de rotina

para as sistematicas Ar-Ar, U-Pb e Sm-Nd.
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Analises Litogeoquimicas

Foram selecionadas amostras representativas das principais unidades intrusivas (&cidas
e basicas), dos gnaisses ortoderivados e metavulcanicas e diques basicos para andlises
geoquimicas de elementos maiores, menores, tracos.

Os dados litogeoquimicos obtidos (elementos maiores, menores e tracos) estdo
relacionados no Anexo 6.

Inicialmente as amostras foram tratadas no Laboratério de Preparacdo de Amostras do
DPM/IGCE-UNESP, de acordo com 0s seguintes estagios:

» Lavagem e retirada de camadas superficiais intemperizadas e cominui¢do das amostras
por marreta;

» britagem em dois britadores de mandibula, um para diminuir sua granulacao e outro para
torna-las homogéneas;
pulverizacdo no moinho oscilante em panela de tungsténio;

» (quarteamento das amostras e separacao de cerca de 100 gramas do material.

A partir dai foram encaminhadas para o Laboratorio de Geoquimica (LABOGEO) do
Departamento de Petrologia e Metalogenia do Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas/lUNESP, onde foi empregada a técnica de Fluorescéncia de Raios-X para analises dos
elementos maiores (SiO,, TiO,, Al,O3, FEOm, MNO, CaO, Na,O, K,O e elementos tracos
(Rb, Sr, Cr, Ni, Zr, Y, Ce, Ba, Nb e Cu) utilizou-se respectivamente, pastilhas fundidas e
prensadas; enquanto que os elementos de terras raras (Lu, Dy, Gd, Er, YDb, Y, La, Eu, Nd, Ce

e Sm) foram analisados por ICP-AES.
Analises Geocronoldgicas

Com o propdsito de determinar as idades provaveis de cristalizacdo e resfriamento das
unidades litoestratigraficas estudadas, foram empregados trés métodos geocronolégicos:
método U-Pb por diluicdo isotdpica (zircdo), método Ar-Ar, aquecimento em patamares, em
biotita e muscovita e Sm-Nd em rocha total.

Os dados geocronolégicos U-Pb, Sm-Nd e Ar-Ar estdo disponiveis nos Anexos 7, 8 e

9, respectivamente.

Método U/Pb (diluicdo isotdpica)

No laboratorio de Preparacdo de amostra do Departamento de Recursos Minerais da
Universidade Federal do Mato Grosso e do Departamento de Petrologia e Metalogenia da
Universidade Estadual Paulista, as amostras coletadas foram cominuidas em britador, moidas
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em moinho de disco e posteriormente, peneirados em diferentes intervalos de granulometria,
reservando-se 0 concentrado das fragdes menores que 80 mesh. Este concentrado foi
submetido ao bateamento para a separacdo dos minerais pesados como zircdo, apatita,

monazita, magnetita etc.

Este novo concentrado é entdo levado a um separador magnético do tipo Frantz, cujo
objetivo € separar a fragdo ndo magnética (zircao) para posterior processamento em liquidos
densos (Bromoformio d=2,6 e lodeto de Metileno d=3,2). O concentrado de zircdo é entdo
lavado com HNO3 e em seguida, submetido ao separador magnético (Frantz), onde varias

fracdes de zircdo sdo obtidas em funcéo da susceptibilidade magnética.

A fracdo ndo magnética foi entdo processada em liquidos densos (bromoférmio e iodeto
de metileno) de onde resultou o concentrado com zircoes. Os zircdes foram separados em fungéo
da susceptibilidade magnética, gerando fraces que variaram entre M(6) (fracdo mais magnética)
a M(-2) (fracdo menos magnética). Os graos foram dissolvidos individualmente com HF e
adicionado o tracador misto 2°Pb->**U. Os zirces pesavam entre 0,001 e 0,025 mg. Apds a
dissolugdo completa (3 a 5 dias a 200°C) Pb e U foram separados em colunas de troca cati6nica,
segundo os procedimentos descritos por Krough (1973) e Parrish (1987). As razBes isotopicas
foram medidas em um espectrometro de massa VG sector com multicoletor usando-se o detector
Daly.

No Isotope Geochemistry Laboratory da Universidade do Kansas (EUA) e no
Laboratorio de Geocronologia da Universidade de Brasilia foram realizadas analises U/Pb em
monocristal de zircdo por diluicdo isotdpica, o que permite resultados precisos (com menores
erros) e identificagdo de populacdes de zircOes de diferentes idades, proporcionando uma
melhor interpretacdo da evolucdo das rochas e das associa¢des de rochas estudadas.

As composicOes isotopicas do Pb foram analisadas em filamento simples de Re
utilizando-se silica gel e acido fosforico, sendo estas analises corrigidas pela discriminacéo de
massa média de 0,12 + 0,05 % de massa por unidade, o qual foi determinado pela analise do
padrdo NBS SEM-982 e valores de Pb radiogénico foi monitorado, periodicamente, pelo padréo
NBS SEM-983.

Para 0 U, as amostras foram depositadas no mesmo filamento (Re) e analisadas como
UO,". O fracionamento de U foi monitorado pela analise do padrdo NBS SEM U-500. Incertezas
na razdo U/Pb resultantes do fracionamento e da espectrometria de massa para as analises sao
ao redor de + 0,5 %. As composicdes isotopicas de *®Pb, ?’Pb e *®Pb radiogénicos foram

calculadas levando em conta corre¢des para o branco de Pb atual e para as composicdes ndo
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radiogénicas destes isotopos foram corrigidas utilizando-se 0 modelo de Stacer e Krammers
(1975). Incertezas no Pb radiogénico sdo da ordem de + 0,1 % com exceg¢édo das amostras com
baixa razdo “°Pb/***Pb, nas quais incertezas na composicdo de Pb comum original podem
provocar erros maiores.

Os brancos laboratoriais situaram-se entre 5 e 24 pg de Pb total durante as anélises. Os
calculos das idades foram efetuados utilizando-se o programa ISOPLOT de Ludwig (2001).
Os erros gerados pela incerteza na regressdo das discérdias foram calculados para 2 o, ou 1
quando indicado. Os resultados sdo apresentados em diagrama °°Pb/ %*U versus
207ph/%35Y com elipses cujas dimensdes sdo representativas dos erros analiticos obtidos.
As constantes de decaimento utilizadas foram as recomendadas por Steiger & Jager
(1977).

Para os calculos das idades e dos indices isotdpicos (indicadores petrogeneticos)
utilizou-se o programa ISOPLOT/Ex de Ludwig (2001).

Método Ar*%/Ar®

Para a aplicacdo deste método, as amostras foram trituradas e moidas até a granulacéo
de 60 mesh, e os cristais de biotita, muscovita e sericita foram separados com pinca
utilizando-se lupa binocular.

As amostras tiveram suas composi¢des isotopicas de Ar determinadas no Laboratorio
de Ar*%/Ar® do Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da Universidade de Sdo Paulo. Os grios
foram irradiados, juntamente com padrdes apropriados, no reator nuclear IPEN/CNEN IEA-
R1. O padréo utilizado foi 0 GA-1550 (McDougall & Harrison 1999), e a idade de 98.8 + 0.5
Ma para os célculos, foram sugeridas por Renne et al. (1998). As amostras e padres foram
inseridos em discos de Aluminio, lacrados e encaixados em tubo de silica para ser mantido em

VAcuo.

O tubo de silica foi ainda coberto por uma capa de Cadmio para garantir que as
amostras ndo fossem expostas a temperaturas altas no interior do reator. Finalmente o aparato
foi encaixado em um sistema rotativo para garantir que cada posi¢éo dos discos de irradiacéo
receberia a mesma dosagem de neutrons. As amostras foram entdo dispostas no interior do

reator por um periodo de 30 horas.

A linha de extracdo de Argonio é equipada por um sistema automatico de extracdo e
purificacdo. O sistema é composto por uma mesa Optica, onde é possivel a visualizacdo, e a
extracdo ocorre por aquecimento através de um feixe de laser gerador tipo 6-W a Ar-Fe de

forma continua. A purificacdo do gas ocorre no interior de cadmara de aco equipado com um
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forno Polycold Crycooler e dois getters tipo C-50-Fe-Ti-Zr-SAES. O procedimento de
aquecimento gradual foi realizado automaticamente por computador onde sdo definidos a
poténcia do laser e o tipo de cada estagio de aquecimento durante 30 a 60 segundos. Este
procedimento é repetido varias vezes para cada amostra.

As poténcias do laser progressivamente maiores, resultando em extracdes de gas a
temperaturas crescentes. Cada fracdo de gas obtida é analisada individualmente no
espectrometro de massa e 0s resultados lancados em diagrama de idade aparente versus %
%Ar liberado. Caso 50% do gas liberado indicar a mesma idade (entre erros) definira uma
idade platd. A idade integrada compreende a idade média de todo o gés liberado durante a

analise de uma amostra.

As andlises foram realizadas utilizando-se o espectrdmetro de massa: Mass Analyser
Products (UK) MAP-215-50 com um raio de 15 cm e setor eletrostatico de 90° equipado com

uma fonte tipo-Nier.

O espectrébmetro de massa é equipado com dois coletores, um Faraday, posicionado
no setor de massas altas do eixo éptico e um eletromultiplicador Balzers 217 posicionado no
setor de massas baixas do eixo optico. Uma fenda de coleta permite resolucdo de massa de
todos os picos de Argonio suficiente para a separacdo de seus interferentes de
hidrocarbonetos.

O laboratério é integralmente automatizado com computadores Macintosh com o
programa MS Basic especialmenmte desenvolvido para analises “°Ar/*Ar (Deino 1996;
manual inédito). Para estes calculos foram utilizadas as constantes recomendadas por Steiger
e Jaeger (1978), onde o decaimento total é A = 5,543 x 10° a™*, % atomos de K** em K™
= 0,01167 e Ar*® /Ar®® (atm) = 295,5. Os brancos s&o analisados entre cada passo de coleta de
fracbes do aquecimento progressivo e, em adicdo as correcbes de Ar atmosférico, séo
utilizados para os célculos para cada fracdo de gas analisado. Detalhes deste procedimento

podem ser obtidos em Vasconcelos et al. (2002).

Método Sm-Nd

A digestdo quimica das amostras de rocha total para analises isotopicas Sm-Nd foram
realizadas em bombas de teflon em forno microondas na poténcia média. Apds pesar
aproximadamente 0.100 g de amostras e adicionan-se o tracador (spike), partiu-se para as
fases de digestdo quimica das amostras em 2 etapas: com uma mistura de HF + HNOs, por 1
minuto e 30 segundos em forno microondas e secagem em placa aquecedora e 1 etapa com

HCI, em forno microondas por 1 minuto e 30 segundos. Depois de dissolvidas as amostras,
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fez-se a extragdo dos elementos terras raras (ETRs) em colunas de troca idnica com resina
BIO-RAD AG50W-X8 e a extragdo do Sm e do Nd dos demais ETRs foi realizada em
colunas de teflon com resina LN SPEC (resina liqguida HDEHP-4cido di-(etilhexil) fosforico
impregnada em po de teflon). As andlises das amostras para Sm-Nd foram realizadas no
espectrometro de massa Finningan MAT-262 multi-coletor do Laboratério de Geocronologia

da Universidade de Brasilia.

Os dados analiticos Sm-Nd foram obtidos nos Laboratérios de Geoquimica Isotopica
da UNESP/Rio Claro e de Geocronologia do Instituto de Geociéncias da Unb, seguindo os
procedimentos descritos em Gioia & Pimentel (2000). As razfes isotopicas foram tomadas em
espectrometro de massa Finnigan MAT 262 com multicoletores no modo estatico. As razdes
Y3Nd/**Nd foram normalizadas para ***Nd/***Nd de 0,7219 (O’Nions et al. 1977). Os valores
atuais do CHUR empregados para o céalculo de eng foram **'Sm/***Nd de 0,1967 e
3Nd/**Nd de 0,512638 (Wasserburg et al. 1981). Os valores do MORB empregados no
calculo das idades-modelo foram **’Sm/**Nd de 0,513114 e ***Nd/***Nd de 0,222 (Michard
et al. 1985).

O cdélculo das idades foi realizado segundo o modelo do Manto Empobrecido de

DePaolo (1981) e a constante de decaimento do **’Sm utilizada foi a recomendada por
Lugmair & Marti (1978).

1.5.3 ETAPA DE TRATAMENTO E SISTEMATIZACAO DOS DADOS

Tratamento estatistico dos dados estruturais com software especifico (Stereonet for
Windows).

Confeccdo de mapas tematicos (geoldgico, tectébnico, metamorfico e geocronoldgico),

secOes lito-estruturais, com o auxilio dos softwares, AutoCad e CorelDraw.

Os resultados geoquimicos obtidos foram tratados com o auxilio de programa para
processamento de dados petroldgicos Minpet for Windows (versdes 2.0 e 2.02, Minpet
Geological Software; Richard 1995) e Newpet for DOS (versdo 7.10, Newpet Copyrigth
Microsoft Corporation; Clarke 1993). Sdo usados também diagramas classificatorios e
discriminantes, para identificar possiveis relacdes petrogenéticas assim como relacionar os
padrdes geoquimicos obtidos com ambientes tectonicos vigentes.

Os dados geocronoldgicos foram calculados com o programa ISOPLOT/EX, versao
2.10, de Ludwig (2001) e os diagramas foram desenhados com o emprego do software

CorelDraw , versdo 12.
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CAPITULO Il - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

2.1. INTRODUCAO

O propdsito deste capitulo € apresentar um cenario da evolugdo dos conhecimentos
relativos a litoestratigrafia e aos modelos de compartimentacao tectdnica do Craton
Amazonico e, em particular, da sua porcao sudoeste, que compreende parte dos estados de
Mato Grosso e Rondonia e o extremo oriente da Republica da Bolivia.

2.2. CRATON AMAZONICO — COMPARTIMENTACOES TECTONICAS-
GEOCRONOLOGICAS

O Craton Amazénico, uma das principais entidades geotectdnicas pré-cambrianas da
América do Sul, aflora principalmente em territdrio brasileiro, mas estende-se em direcéo a
Bolivia, Guiana, Suriname, Venezuela, Colémbia e Paraguai.

Seu limite oriental é definido pelos Cinturbes neoproterozdicos Paraguai (a SE) e
Araguaia (a E); enquanto a N, S e W apresenta-se recoberto pelos sedimentos das Bacias
Subandinas. A Sinéclise do Amazonas, cuja calha central orienta-se segundo a direcéo E-W,
separam-no em dois escudos: a norte 0 Escudo das Guianas e a sul o Escudo Brasil Central. O
Macico do Rio Apa, exposto no Mato Grosso do Sul e Paraguai, aflora entre os sedimentos da
Bacia do Pantanal e representa o extremo meridional do Craton Amazénico.

No Brasil, a primeira sintese sobre a geologia do Craton Amaz6nico deve-se a
Almeida (1974), quando o autor delineia os primeiros esbo¢os do entdo denominado Craton
do Guaporé. Amaral (1974), em exaustivo levantamento de dados geoldgicos e
geocronoldgicos (K-Ar e raros Rb-Sr), prop6e a divisdo do craton em provincias, baseando-
se, nos trabalhos de mapeamento geoldgico executado pela CPRM e RADAMBRASIL nos
anos 70.

Os levantamentos geologicos executados pela CPRM, principalmente na década de 70,
e pelo Projeto RADAMBRASIL, iniciado em 1970 e concluido na primeira metade dos anos
80, constituem o principal acervo de dados geoldgicos, geoquimicos e geocronologicos sobre
o0 craton. Ao serem gradativamente sintetizados e publicados (Montalvao 1976, Issler 1977,
Montalvéo et al. 1979, Montalvdo & Bezerra 1980, Santos et al. 1982, entre outros),
proporcionaram um quadro mais realista de sua constituicdo litoestratigrafica e evolugdo
tectonica.

Com a divulgacédo dos dados obtidos pelo Projeto RADAMBRASIL, um nimero
consideravel de propostas de compartimentacdo e de modelos evolutivos surgiu; nesta eclosdo
espontanea de contribuicfes destacam-se, por exemplo, Cordani et al. 1979, Cordani & Brito
Neves 1982, Lima 1984,1985, Santos et al. 1984, Santos & Louguercio 1984, Hasui et al.
1984, Amaral 1984 e Costa & Hasui 1997, entre outros.

As décadas de 80 e 90 caracterizam-se pelos escassos projetos de mapeamento
geoldgico, executados pelas empresas privadas de mineracgéo e pelo Servigo Geoldgico
Nacional (CPRM), pela intensiva utilizacdo da geologia isotopica, especialmente as
sistematicas U-Pb, Sm-Nd, Rb-Sr e K-Ar e, principalmente, pelas pesquisas académicas e
programas de mapeamento geoldgico executados por algumas universidades.



Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

Nesta etapa firmam-se os modelos geodinamicos baseados na tectonica global,
aplicados tanto para o craton como um todo, como a setores restritos deste. Entre as muitas
contribuicOes ressaltam-se: no primeiro caso, as de Teixeira et al. 1989, Tassinari 1996,
Tassinari & Macambira 1999, Tassinari et al. 2000, Santos et al. 2000, Almeida et al. 2000 e,
para o setor SW do Estado de Mato Grosso, citam-se entre outros, Saes & Fragoso César
1996, Pinho 1997, Saes 1999, Matos & Schorscher 1999, Geraldes 2000, Leite & Saes 2000,
Geraldes et al. 2001 e Matos et al. 2004. Concomitantemente, séo efetuadas as primeiras
tentativas de correlacéo global, por exemplo, Sadowski & Bettencourt (1996) sugerem a
justaposicdo da Amazénia e Laurentia, durante a amalgamacao do Supercontinente Rodinia.

Além das divergéncias em torno dos modelos evolutivos, ha controvérsias referentes a
extensdo territorial do Craton Amazodnico. Uma sintese das diversas correntes de opinides,
esta reproduzida nas Tabelas 1 e 2, onde se destacam o0s autores, a area geogréafica de
abrangéncia, os termos/designacdes utilizados e os mecanismos de crescimento e evolucao

propostos para o craton.

Nas ultimas décadas duas linhas de pensamento contrastantes, sustentadas por

paradigmas antagbnicos, buscaram descrever o cenario evolutivo do Craton Amazénico. De

um lado os autores alicercados nos conceitos da escola geossinclinal apresentam um modelo

baseado na recorréncia de sucessivas reativagdes proterozoicas em uma extensa plataforma

arqueana-paleoproterozoica; enquanto, outros pesquisadores, que empregam os fundamentos

da Teoria da Tectbnica Global ou de Placas, defendem um processo de evolucdo crustal

baseado em sucessivas acres¢bes de crosta juvenil, do Arqueano até o limiar do

Neoproterozoico, em torno de um nucleo arqueano.

Tabela 1. Contribuicdes a revisdo e ampliacdo do conhecimento geoldgico-geocronolégico do
Craton Amazonico em territdrio brasileiro e boliviano. 1. Escudo das Guianas, 2 .Escudo
Brasil Central e 3. Macico do Rio Apa.

DENOMINACAO

AUTOR/ES

IABRANGENCIA
GEOGRAFICA"

Plataforma do Guaporé

Hasui & Almeida 1970

1,2,3

Créaton do Guaporé Almeida 1964, 1974 1,2,3

Plataforma Amazonica | Suszczynski 1970 123
Amaral 1974, 1984
Almeida et al. 1978 12,3
Cordani et al. 1979 1,2
Cordani & Brito Neves 1982 1,2
Litherland & Bloomfield 1981 1,2
Litherland et al. 1985,1986 1,2
Lima 1984, 1985 1,2
Schobbenhaus et al. 1984 1,2,3

Almeida et al.1981

1,23
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Craton Amazonico Hasui & Almeida 1985 1,2,3
Tassinari 1981,1984,1996 1,2
Teixeira et al. 1989 1,2
Tassinari & Macambira 1999 1,2
Tassinari et al. 2000 1,2
Tassinari & Macambira 2004 1,2,
Dall’Agnol et al .2000 1,2
Dardenne & Schobbenhaus 2000 1,23
Brito Neves & Carneiro 2000 1,2
Geraldes et al. 2001 1,2,
Ruiz et al. 2005 1,2,3

Craton Amazonas Santos et al. 2000 1,2
Santos et al. 2003 1,2

Concepcdo alternativa de Costa & Hasui (1997) prop0e a justaposicdo de blocos
crustais ao longo de suturas associadas a terrenos de alto grau, em colis6es diacronas do
arqueano ao paleoproterozdico. A tabela 2 destaca os tragos essenciais de cada modelo, bem
como 0s autores precursores e seguidores, que aplicaram tais conceitos para o Craton

Amazonico.

Amaral (1974) apresenta a primeira tentativa de dividir o craton em dominios
geocronoldgicos e lito-estruturais, reconhecendo a existéncia das sub-provincias: Amapa,
Roraima, Rio Negro, Carajas, Xingu e Madeira. Enfatiza a importancia dos processos de
reativacao e caracteriza seis eventos tecténicos responsaveis pela sua evolucao: Guriense,
Guianense, Transamazonico, Paraense, Madeirense e Rondoniense.

Cordani et al. (1979) alteram radicalmente a maneira de entender a evolugdo do
craton, descrevem um nucleo proto-craténico (Provincia Amazénia Central), circundado por
cinturbes mdveis paleo a neoproterozoicos responsaveis por eventos de acres¢do de materiais
crustais juvenis ou retrabalhados (Provincias Maroni-Itacaiunas, Rio Negro-Juruena e

Rondoniana).

Tabela 2. Principais modelos de crescimento e evolucdo do Craton Amazonico, os autores

proponentes e as contribuicdes diversas.

Mecanlsm~os de Interpretagio Proponente(s) Contrlb_ljlgoes
evolucdo Posteriores
Créaton Transamazonico, Issler 1977
afetado  por  sucessivas Lima 1984, 1985
ReativacOes reativacbes (paleo a meso Montalvao et al. 1979
plataformais proterozoicas) geradoras de | Amaral 1974 Almeida et al. 1981
(Escola riftes continentais, | Almeida 1974 | Hasui & Almeida 1981
Geossinclinal) | yulcanismo 4cido a Santos et al. 1981
intermediario, metamorfismo Amaral 1984
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termal e plutonismo Hasui & Almeida 1985
abundante. Schobbenhaus et al. 1984

Tassinari 1981

Cordani & Brito Neves 1982
Teixeira et al. 1989
Tassinari 1996

Nucleo cratbnico argueano, Fragoso César & Saes 1996

e_nvol\ﬁido por sucessivos Van Schmus et al. 1998
Acrescdes cinturoes mOVveis paleo a| cordani et al. | Scandolara et al. 1999
Crustais meso, sitios de intensiva | 1979 Tassinari&Macambira 1999
Continuas acrescao de material Cordani & Sato 1999
(Tectonicade | Primitivo e retrabalhamento Cordani et al .2000
Placas / crustal Tassinari et al. 2000
Global) Santos et al. 2000

Dall’ Agnol et al. 2000
Geraldes et al. 2001
Matos et al. 2004
Ruiz et al. 2005

Cordani & Teixeira (prelo)

Teixeira et al. (1989) descrevem a Provincia meso a neoproterozoica Sunsas-Aguapei,

de natureza parcialmente ensialica, instalada sobre a Provincia Rondoniana-San Ignacio.

Tassinari (1996) acrescenta a Provincia Ventuari-Tapajés (1.95 a 1.8 Ga), a custa de
parte da Provincia Rio Negro-Juruena e Amazénia Central.

Costa & Hasui (1997) apresentam a AmazoOnia compartimentada em doze blocos
crustais, constituidos por complexos gnaissicos e greenstone belts, limitados por suturas
associadas a terrenos de alto grau.

Santos et al. (2000) identificam oito provincias tecténicas com base, principalmente,
nos dados geocronoldgicos obtidos pelo método SCHRIMP U/Pb. Em sequéncia cronoldgica
tem-se: Provincia Carajas, TransamazoOnica, Tapajds-Parima, Amazonia Central, Rio Negro,
Rondbnia-Juruena, Sunsds. Na Figura 5 ilustra-se as principais propostas de

compartimentacédo tectono-geocronolégica para o Craton Amazonico.
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Figura 5. Diferentes propostas de compartimentacdo tectono-geocronolégica do Craton
Amazonico (Extraido de Costa et al. 2002).

Ruiz et al. 2005, posicionam o Macico Rio Apa como parte do Craton Amazonico
com base nas seguintes observacdes: 0 Grupo Cuiaba e as demais unidades litoestratigraficas
gue constituem o Cinturdo Dobrado Paraguai, exibem clara continuidade fisica desde a regido
de Nova Xavantina (MT) até a regido da Serra da Bodoquena e Aquidauana (MS) e o
Paraguai; a correlacdo estratigrafica entre as unidades que compdem a calha sedimentar
Tucavaca na Bolivia (Grupos Boqui, Tucavaca e Murciélago) e as unidades expostas no
Cinturdo Paraguai no SW do Brasil (Grupos Jacadigo e Alto Paraguai); o “Cinturdo”
Tucavaca exibe uma discreta deformagdo compressiva, destacando-se apenas amplas
ondulacbes e raros cavalgamentos, sua disposi¢cdo sub-ortogonal ao cinturdo principal
(Paraguai) e o registro de estruturas extensionais paralelas ao eixo da calha sedimentar
sugerem que a faixa Tucavaca trata-se de um ramo abortado; o Craton Amazénico, com o

Macico Rio Apa, é uma margem passiva continental.
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Considerando-se 0 Maci¢o Rio Apa como o extremo sul do Craton Amazonico, €
possivel compartimentar o craton, com base nos aspectos geocronolégicos e tectdnicos

conforme se apresenta na Figura 6.

Figura 6. Compartimentacdo geocronoldgica e tecténica do Craton Amazoénico, considerando
0 Macico Rio Apa como seu extremo meridional.
2.3. ARCABOUGO LITOESTRATIGRAFICO E TECTONICO DO CRATON AMAZONICO NO

SW DE MATO GR0SSO: REVISAO E ATUALIZACAO (I Coletanea Geoldgica Mato-grossense)

2.3.1. INTRODUCAO
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O SW do Craton Amazoénico exposto em Mato Grosso tem sido estudado de forma
sistematica a partir década de 70. O crescente emprego de geocronologia e geologia isotdpica
(U-Pb, Sm-Nd e Ar-Ar) nos ultimos anos (Pinho et al. 1997, Toledo, 1997; Geraldes et al.
2001,2004, Fernandes et al. 2003, Araljo-Ruiz 2003, Matos et al. 2004, Ruiz et al. 2004 e De
Paulo 2004), possibilitou a definicdo dos grandes periodos orogénicos que afetaram a regiao,
todavia ha uma caréncia de informacdes geoldgicas basicas que permitam a definicdo do

arcabouco lito-tectdnico e o refinamento cronolégico dos eventos tecténicos do SW do craton.

2.3.2. CONHECIMENTO GEOLOGICO PREVIO

A regido enfocada foi alvo de poucos levantamentos geologicos sistematicos sendo

que o processo de evolucao do conhecimento pode ser organizado em fases distintas.

As primeiras contribui¢des ao conhecimento geoldgico da regido, (Castelnau 1851,
Oliveira 1915, Cunha 1943 in Barros et al. 1982), caracterizam-se pelas citacGes de carater
generalista. Entre os anos 60 e 80, ocorreram 0s principais projetos de mapeamento regional
desenvolvidos pela CPRM/DNPM e o Projeto RADAMBRASIL. Destacam-se os trabalhos
de caracterizacdo preliminar de Almeida (1964, 1967), Vieira (1965), LASA (1968), seqguidos
pela cartografia geoldgica sistematica na escala 1:1.000.000 (Figueiredo et al. 1974, Padilha
et al. 1974, Santos et al. 1979, Barros et al. 1982 e Del Arco et al. 1982).

Lacerda Filho et al. (2004) apresentam no texto explicativo dos mapas geolégico e de
recursos minerais do Estado de Mato Grosso (1:1.000.000) a area de abrangéncia dos
principais trabalhos de cartografia geoldgica e levantamentos geofisicos realizados. Na Tabela
3 estdo relacionadas contribuicBes relevantes para a definicdo da litoestratigrafia do SW do
Créaton Amazonico, em Mato Grosso.

Tabela 3. Quadro-sumario com propostas de divisdo litoestratigrafica para o pré-cambriano
do SW de MT (S.l.-suite intrusiva, Gn.—gnaisse, Gr.—granito, AGM.-associa¢do gnaissico-
migmatitica, Form.-Formagéo, Bem.—embasamento, CMV.—complexo metavulcano-sedimentar,

CM.—complexo metamorfico, CAG—complexo anfibolitico granulitico e C.—complexo).

Figueiredo |[Barros et Saesetal. |Leiteetal. [Monteiroet [ Matos & Carneiro et
etal. (1974) |al. (1982) (1984) (1985) al. (1986) Ruiz (1991) | al. (1992)
S.1.Guapé Gr. Alvorada
S.1. Guapé S.l.  Figueira Tonalito Grupo  Rio
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Branca Cabacal Branco
Grupo  Rio|S.V.S. Quatro S.L Rio [ Grupo S 1. Jaboti
Branco Meninas Alegre Aguapei o
Rochas Grupo Gr. Agua | Grupo Batolito Agua Gr. Laies Grupo Quatro
Graniticas Aguapei Clara Aguapei Clara -4 Meninas
Intr. Basico-|S.I. Rio | Granito Santa | S.I. Rio Greenstone Form.  Sao .
. Belt Alto . Gn. Santa Fé
ultrabasica Alegre Helena Branco Jauru Fabiano
Gn. S.J.
Complexo Complexo AGM Complexo Complexo Emb.
. - .. - - e Quatro
Basal Xingu Brigadeirinho | Xingu Xingu Metamarfico
Marcos
Matos (1995) -
. Menezes et Geraldes Araujo- Matos et al.
M l. .
Ruiz (1992) | 5 "(1993) pratos et al.| Saes (1999) | 2000) Ruiz (2003) | 2003
Gr. Séo
Domingos
S.1. Guapé
Grupo Grupo
Aguapei Aguapei
. S.I. Rio
Gr. Guapeé Branco
sute o) santa
Intrusiva Rio
Helena
Branco
. Intr.  SMVS
S.1.Guapé Gr. Alvorada Rio Alegre
Grupo Granodiorito [SMVS  Rio
Aguapei Agua Clara | Alegre
S.I. Rio do Gr.-Gn. Santa| A. Anf.Gran.
Cégado Helena S. Bérbara
Gr. Alvorada Gr. . S.| Grupo . Metamgf!casls.l. . Gr. Sararé Gr. Lucialva
Domingos Aguapei serpentinitos |Cachoeirinha
S.1. Santa | Gr.-Gn.Santa | Suite  Santa | Gnaisses Gr. (Fazenda Gr. Sapé Gr. Santa
Cruz Helena Helena Tonaliticos Reunidas) - 9ap Helena
Complexo
Tonalito CMVS Complexo Gr]a|ssuzo.s C. Figueira|Gn. S.I. Figueira
Cabacal Pontes €| Pensamiento Migmatiticos Branca Anhanguera | Branca
Lacerda e Tonalito
Cabacal
Gn.Alianca [ C. Gran-Anf. [ Intr. Félsicas | SI. Figueira Greenstone C. M. Alto|C.M.
. . - Belt Alto .
/S. Domingos | Santa Barbara | e Méficas Branca Jauru Guapore Taquarussu
Grupo Alto|CMVS Alto | SVS Rio | CMV Quatro [Emb. CMV Pontes | CMV Quatro
Jauru Guaporé Alegre Meninas Indiferenciado |e Lacerda Meninas

2.3.3. COMPARTIMENTACAO TECTONICA
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A partir da segunda metade dos anos 80 foram publicadas algumas tentativas de
compartimentacdo tectdnica para 0 SW do Craton Amazodnico, que refletem a documentacao
geoldgica disponivel e os conceitos tectdnicos em voga.

Monteiro et al. (1986), definiram trés calhas sinformais (Faixa Cabacal, Araputanga e
Jauru) constituidas por sequéncias supracrustais do Greenstone Belt do Alto Jauru, separadas
pelos terrenos gnaissico-migmatiticos com intrusdes graniticas denominadas, de leste para

oeste, de Bloco Cachoeirinha, Domo Agua Clara e Bloco Cérrego Fortuna (Figura 7).

Figura 7. Proposta pioneira de compartimentacgéo lito-tecténica do SW do Craton Amazo6nico

em Mato Grosso (extraido de Monteiro et al. 1986).

Na década de 90 o emprego do conceito de terrenos e dos processos envolvidos na
interacdo desses fragmentos crustais, foi amplamente utilizado na regido. Saes & Fragoso
César (1996) apresentam o arranjo tectonico (Figura 8A), onde se destacam trés terrenos
(Jauru, Paragua e San Pablo) e uma zona de sutura. Saes (1999) modifica parcialmente a
proposta de Saes & Fragoso César (1996), discriminando, de oeste para leste, 0s seguintes
terrenos: Paragua (TP), Rio Alegre (TRA), Santa Helena (TSH) e Jauru (TJ) (Figura 8B).
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Matos et al. (2004) apresentam o SW do Craton Amaz6nico como um amalgama de
ordgenos justapostos: Orégeno Alto Jauru (1,79 a 1,74 Ga), Cachoeirinha (1,58 a 1,52 Ga),

Santa Helena, Rio Alegre e San Ignécio.

Figura 8. Compartimentacdo em terrenos litoestratigraficos. A) Proposicdo de Saes &
Fragoso César 1996 e B) Saes, 1999.
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2.3.4. SW DO CRATON AMAZONICO EM MATO GROSSO - ATUALIZACAO
TECTONO-ESTRATIGRAFICA

O termo Dominio Tectdnico sera utilizado para designar um trato geoldgico particular,
delimitado por zonas de cisalhamento de expressdo regional, que apresenta um acervo de
registros litoldgicos, estruturais e geocronolégicos, que contrasta com 0s segmentos
imediatamente justapostos. A base geoldgica empregada para a compartimentacdo em

dominios esta expressa no mapa geologico 1:1.000.000 (Anexo I).

Com base nos novos dados de campo, geocronoldgicos (U-Pb, Ar-Ar e Sm-Nd) e
geoquimicos e informacgfes pre-existentes, sugere-se, para 0 SW do Craton Amazonico, a
divisdo em cinco Dominios Tectdnicos (Figura 9): Cachoeirinha, Jauru, Rio Alegre, Santa

Barbara e Paragua.

Os quadros-sumarios (Tabelas 3, 4, 5, 6 e 7) destacam a constituicao litoestratigrafica,
os dados geocronoldgicos e isotopicos e 0s episodios/eventos tectono-metamorficos que
afetaram cada dominio proposto. A seguir serdo apresentadas as principais informacGes
geoldgicas disponiveis para cada dominio proposto, particularmente no que concerne aos

aspectos litoestratigraficos, tectono-metamorficos e geocronoldgicos.

2.3.4.1. DOMINIO TECTONICO PARAGUA

Por definicdo o Craton Paragua (Klinck & Litherland 1982) agrupa os tratos
geoldgicos pré-cambrianos do oriente boliviano que foram poupados pela Orogenia Sunsas.
Neste sentido, a regido de Vila Bela da Santissima Trindade/Serra de Ricardo Franco
corresponde a continuidade, em territdrio brasileiro, deste segmento crustal.

O Dominio Paragua (Figura 9 e Tabela 4), cuja proposicao assenta-se na auséncia de
registros deformacionais e metamorficos relacionados ao Evento Sunsas, € 0 menos estudado
em territério brasileiro e tém seus limites recobertos pelos sedimentos quaternarios do
Pantanal do Guaporé. Excetuando-se os estudos em andamento, a documentacdo geologica a
disposicdo resume-se aos resultados publicados pelos Projetos RADAMBRASIL e
Précambrico. Assim, os escassos dados existentes apontam para a seguinte constituicéo
litoestratigrafica: Complexo Pensamiento, Suite Intrusiva Guara, Granito Vila Bela, Grupo
Aguapei e Suite Intrusiva Huanchaca. O quadro-sumaério (Tabela 4) destaca as principais

unidades geoldgicas e 0s eventos termo-tectdnicos que afetaram o dominio.
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Figura 9. Compartimentacdo em Dominios Tectdnicos para 0 SW do Craton Amazénico,
abrangendo o SW de Mato Grosso e o leste da Bolivia (Modificado de Litherland et al.1986).

Tabela 4. Quadro-sumario destacando as principais unidades geologicas e 0s eventos termo-

tectdnicos que afetaram o Dominio Paragua (Referéncias no texto).

Unidades Descricao K-Ar Deformacao Facies
Litoestratigréficas Resumida (Ma) Evento Metamorfica
Suite Intrusiva Sills e diques de diabasio 98%388f228
Huanchaca 845419
Grupo Aguapei Sedimentos clasticos
Suite Intrusiva Guara Intrusdes Méficas
Complexo Pensamiento| Granitos foliados e macicos 1380+ 19| San Ignécio Anfibolito
(Granito Vila Bela) gnaisses.
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Aplica-se o termo Complexo Pensamiento (Litherland et al. 1986) para as rochas
gnaissicas e graniticas que compdem o embasamento regional, correlatas as descritas em
territério boliviano. A unidade € composta por biotita gnaisses, biotita anfibdlio gnaisses,
granitos foliados, réseos a cinza, de granulacdo grossa e composicdo monzogranitica
(granitoides sin-tardi cinematicos) e granitdides macicos, de granulagdo média a grossa,
composicdo sienogranitica a granodioritica (granitdides tardi-p6s cinematicos) Litherland et
al. (1986). O Granito Vila Bela, aqui considerado parte do Complexo Pensamiento, exibe
rochas leucocraticas, cinza rosadas, de granulacdo grossa, macicas, COmMpOosi¢ao

monzogranitica e bolsdes e diques pegmatdides.

A Suite Intrusiva Guara corresponde a um batdlito, composto por rochas
melanocraticas, macicas, cinza escuras a negras, equigranulares, granulacdo fina a média e

composi¢do dominante gabroica.

O Grupo Aguapei (Formacdo Fortuna), que na regido define um relevo de chapaddes,
assenta-se em discordancia erosiva e litologica sobre o embasamento gnaissico-granitico e
constitui-se, na base, por bancos de conglomerados oligomiticos com seixos centimétricos de
quartzo leitoso, com intercalagOes de arenitos quartzosos finos e siltitos; em direcdo ao topo
da seqliéncia predominam os termos arenosos e siltosos, com discretas ocorréncias de
argilitos. Os estratos horizontais a inclinados, por efeito de falhas subverticais, néo

apresentam registros de deformagéo penetrativa.

A Suite Intrusiva Huanchaca refere-se a um conjunto de diques e sills de diabasio e
gabros alojados nos estratos do Grupo Aguapei e embasamento, que apresentam idades K-Ar
(RT) entre 845 a 918Ma (Litherland et al. 1986).

2.3.4.2. DOMINIO TECTONICO SANTA BARBARA

O Dominio Santa Bérbara (Figura 9 e Tabela 5), situa-se na regido da Serra de Santa
Barbara/Destacamento Fortuna, a sul e oeste estende-se para o territério boliviano, a leste
justapde-se ao Dominio Rio Alegre pela Zona de Cisalhamento Santa Rita e a norte, faz
contato com o Dominio Paragua.

Os escassos dados geoldgicos destacam a seguinte constituicdo litoestratigrafica:
Complexo Metavulcano-sedimentar Ascension, Suite Intrusiva Serra do Bau, Granitos Lajes e
Tarumd e Grupo Aguapei. O quadro-sumario a seguir (Tabela 5), destaca as principais

unidades geologicas e 0s eventos termo-tecténicos.
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Tabela 5. Quadro-sumario destacando as principais unidades geoldgicas e 0s eventos termo-

tectonicos que afetaram o Dominio Santa Barbara (Referéncias no texto).

Unidades Descricéo Idades | Tom | &na Facies
Litoestratigréaficas Resumida U-Pb Metamorfica
(Ma)
Grupo Aguapei Metassgdl_mentares Xisto verde
clasticas
Granito Lajes Sienogranitos finos 1310234 | 1.69 | 0.0
foliados
Granito Taruma Granito _porf|r|t|co
foliados
Suite Intru5|\{a Ortognals,stes Anfibolito
Serra do Bal monzograniticos
Sedimentos quimicos e
Complexo Metavulcano- o o . .
sedimentar Ascencion clastlcos_e vulcan.lf:e}s bésicas Anfibolito
e intermediarias

O Complexo Metavulcano-sedimentar Ascension € definido por um conjunto de
discretas ocorréncias de sequéncias metavulcano-sedimentares intercaladas em ortognaisses
da Suite Serra do Bau. A unidade agrupa as formagdes Ascension (Pitfield et al. 1979) e Séo
Fabiano (Matos & Ruiz 1991), é composta por metarcdseos, anfibolitos, talco xistos, filitos
sericiticos.

A Suite Intrusiva Serra do Bau corresponde ao Embasamento Metamorfico (Matos &
Ruiz 1991) e compreende um conjunto de ortognaisses, bandados, de cor rosa, granulacéo

grossa, multideformados e composicdo dominante monzogranitica.

O Granito Lajes (Matos & Ruiz 1991) é uma intrusdo rasa, constituida por rochas de
granulacdo fina a média, leucocraticas, cinza esbranquicadas, discretamente foliadas e
composicao sienogranitica a monzogranitica. S8 comuns enclaves angulosos de gnaisses e
anfibolitos. Idade U-Pb em zircdo de 1310+34Ma (Geraldes 2000).

O Granito Taruma trata-se de um batdlito alojado nos ortognaisses e supracrustais,
exibe rochas leucocraticas, rosa esverdeadas, porfiriticas, com fenocristais de feldspato
alcalino imersos em matriz quartzo-feldspatica epidotizada. A composicao é sienogranitica, a
foliagdo, de orientagdo NW, é marcada pelo alinhamento dos fenocristais, sendo comuns 0s

enclaves gnaissicos e anfiboliticos.

Na secdo-tipo do Grupo Aguapei (Serra de Santa Béarbara) descrita por Souza &
Hildred (1980), a espessa cobertura siliciclastica resta em discordancia erosiva sobre as
unidades gnaissicas-graniticas e constitui-se, da base ao topo, pelas formacg6es Fortuna, Vale

da Promissdo e Morro Cristalina. A Formacdo Fortuna mostra espessos pacotes de
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conglomerados oligomiticos e arenitos quartzosos, com intercalacfes, em dire¢do ao topo, de
metassiltitos e metargilitos, depositados em um ambiente de mares rasos e correntes de mares;
a Formacdo Vale da Promissdo exibe um contato transicional interdigitado com a unidade
sotoposta e compreende uma seqiiéncia dominada por metargilitos e metassiltitos e raros
metarenitos depositados em um ambiente marinho profundo, sob acdo de ondas de
tempestades; uma espessa sequéncia fluvial encerra a deposi¢do do Grupo, com o registro de
areias de corrente da Formacéo Morro Cristalina (Saes 1999). A idade maxima da deposicéo €
estimada em 1230 Ma, com base na datacdo de zircdes detriticos pelo método U-Pb
(SHRIMP) (Santos et al. 2001).

Enquanto os conjuntos ortognaissicos e metavulcano-sedimentares exibem complexa
histéria deformacional e metamorfica, caracterizando-os como litotipos policiclicos, o0s
granitoides Tarumd e Lajes apresentam uma unica foliagdo penetrativa que coincide com a
orientacdo da xistosidade plano-axial observada no Grupo Aguapei, N05-20W, com
mergulhos altos (65-85°) para SW. Dobras simétricas, abertas, com comprimento de onda
quilométrico e eixos com caimento entre 5 a 10° para SE caracterizam a deformacdo da

cobertura, que mostra paragénese metamorfica de facies xisto verde.

2.3.4.3. DOMINIO TECTONICO R10 ALEGRE

O Dominio Rio Alegre (Figura 9 e Tabela 6), definido originariamente como uma
zona de sutura (Saes & Fragoso César 1996), foi posteriormente designado como Terreno Rio
Alegre (Saes 1999 e Geraldes 2000) e Ordgeno Rio Alegre (Matos et al. 2004).

Os limites norte e sul mostram-se recobertos pelos sedimentos holocénicos, o contato
ocidental com o Dominio Santa Barbara € determinado pela Zona de Cisalhamento Santa Rita
e a leste, com o Dominio Jauru, é balizado pela Zona de Cisalhamento Piratininga (Ruiz et al.
2005).

O limite oeste, segundo Ruiz et al. (2004, 2005) e Almeida et al. (2005), é definido
por zona de cisalhamento ductil, com geracdo de milonitos e ultramilonitos, cujos indicadores
cinematicos e trama de eixo-c de quartzo mostram um movimento normal de topo para SW,
alcando o batélito Santa Helena (Dominio Jauru) em relacdo ao conjunto metavulcano-
sedimentar (Dominio Rio Alegre).

Os dados geoldgicos e geocronoldgicos sugerem a superposicao de eventos tectdnicos

e a seguinte seqléncia litoestratigrafica: Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre,
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Complexo Granulitico Santa Bérbara, Suite Intrusiva Vale do Alegre, Suite Intrusiva Santa

Rita, Granito Ellus e Grupo Aguapei.

O Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre representa a unidade mais antiga
do dominio, dispondo-se ao longo da estreita faixa com direcdo NNW. Matos (1995) e Matos
et al. (2004) subdividem a unidade em trés associacdes litolégicas: na base dominam
metabasaltos melanocraticos, equigranulares, finos, associados a metacherts e metabifs,
ambos foliados; a unidade intermediaria é constituida por metadacitos, metarriolitos e
metapiroclasticas em menor proporcao e, a por¢ao de topo constituida por muscovita xistos,
metacherts e formacdes ferriferas bandadas. O metamorfismo € de baixo grau, de facies xisto
verde e, localmente, epidoto anfibolito. O quadro-sumaério (Tabela 6) destaca as unidades

geoldgicas e os eventos termo-tectonicos que afetaram o dominio.

Tabela 6. Quadro-sumario destacando as principais unidades geolodgicas e 0s eventos termo-

tectdnicos que afetaram o Dominio Rio Alegre (Referéncias no texto).

_ Unida_ldes _ Descrigéo Idades U- Tom ENd (1) :r-f\é\rr Fécies_
Litoestratigraficas Resumida Pb(Ma) (Ga) (Ma) Metamorfica
Rocha U/Pb -
Grupo Aguapei metassedimentar | (SHRIMP) ggsi i(;rséz
clastica >1210 -
Intrusivas félsicasa| 1400+24 15 +3.6
Suite Intrusiva ultramaficas 1384+40 1'5 +3'6
Santa Rita (predominio de 137943 1'5 +3.6
tonalitos e gabros) 141245 ' '
. Monzogranitos 1430420 1.5 +3.7
Granito Ellus 1444415 | 15 | +36
Complexo Granulitos
Granulitico Santa maficos e 1494+11 +2.5 Granulito
Barbara anfibolitos
Sedimentos .
Complexo quimicos e 1503+14 15 | +43 | 137824 | XIStO
Metavulcano- clasticos e 1509+10 15 | +47 |13224p | Verdea
Sedimentar cAnicas bési 1494;11 1'7 +2'5 - anfibolito
Rio Alegre vuicanicas basicas - ' ' inferior
e intermediarias

Geraldes et al. (2001) e Matos et al. (2004) apresentam idades U-Pb em zircdo de
anfibolitos (1494 + 11 Ma) e metadacitos (1503 + 14 Ma). ldades-platds apresentadas por De
Paulo (2004) em cristais de hornblenda e biotita de anfibolitos, indicam valores de
resfriamento regional de 1378 £ 4 Ma e 1322 + 2 Ma, respectivamente.

Ferreira Filho & Bizzi (1985) relatam cumulados maficos granulitizados nas

imediacdes da Serra de Santa Barbara. Menezes et al. (1993) descrevem a Suite Granulitica
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Santa Barbara como rochas de cor cinza esverdeada, mesocraticas, equigranulares, finas a
médias, com discreta trama planar, bimodalidade composicional, com termos enderbiticos e
noriticos. Geraldes (2000) obteve resultado de 1494 + 11 Ma pelo método U-Pb em zircdo em

anfibolitos.

A Suite Intrusiva Santa Rita é a denominacdo empregada para descrever um conjunto
de corpos pluténicos de composicdo tonalitica-dioritica a monzogranitica, encaixados na
assembléia metavulcano-sedimentar. Ocorréncias suobrdinadas de intrusdes maéficas e
ultramaficas completam a suite intrusiva. As rochas predominantes sdo leucocraticas a
mesocraticas, de cor cinza escuro a rosa acizentado, equigranular média a porfiritica, foliadas.
Em menor proporcdo destacam-se os corpos de rochas ultramelanocratica a melanocraticas,
de cor verde escura a negra, granulacdo grossa a média, foliadas, variando em composicao de

peridotitos-harzburgitos, serpentinitos e gabros

S&o reconhecidas seis intrusdes granodioriticas-dioriticas agrupadas nesta suite - 0s
Tonalitos Rio Aguapei (Pinho 1990), Rio do Cagado (Menezes et al. 1993) e Sdo José, o
Diorito Furna, o Granodiorito Rio Alegre e o Granito Carrapato (Geraldes 2000).

Os dados geocronologicos disponiveis para a suite, U-Pb em zircdo (Geraldes 2000 e
Geraldes et al. 2001), indicam os valores: para o Tonalito Rio Aguapei, 1384 + 40 Ma, o
Granodiorito Rio Alegre, 1412+05 Ma e o Granito Carrapato, 1400 + 24 Ma. O resultado K-
Ar de 1245 + 35 Ma obtido em plagioclésio do Tonalito Rio Alegre (Barros et al. 1982),

indica a idade do resfriamento do metamorfismo regional.

O Granito Ellus (Geraldes 2000 e Geraldes et al. 2001) é uma intrusdo composta por
rochas gnaissicas de composicdo monzogranitica a granodioritica, de cor rosa a cinza clara,
que exibem complexo padrdo de deformacdo. Resultados U-Pb em zircdo (Geraldes 2000),
indicam idade entre 1437+ 12Ma e 1444421 Ma para o batolito.

O Grupo Aguapei, nas serras do Caramujo e Salto do Aguapei, é representado pela
Formacdo Fortuna, que caracteriza-se como uma sequéncia siliciclastica dominada por
metarenitos quartzosos e metaconglomerados monomiticos, que em dire¢do ao topo, cedem

lugar a metargilitos laminados e raras grauvacas.

As rochas metassedimentares exibem paragénese metamorfica de baixo grau, facies
xisto verde, e desenham uma estrutura regional do tipo sinformal, isoclinal, com eixo caindo
suavemente (5° a 10°) para o quadrante NW. Analises Ar-Ar em cristais de sericita (Fernandes
et al. 2003) indicam valores entre 927 a 926 Ma, interpretado como episodio de resfriamento

da Orogénese Sunsas.
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2.3.4.4, DOMINIO TECTONICO JAURU

O Dominio Jauru (Figura 9 e Tabela 7) compreende o Terreno Santa Helena (Saes
1999) ou Pontes e Lacerda (Geraldes 2000) e parte do Terreno Jauru de Saes (1999) e Alto
Jauru de Geraldes et al. (2001). A oeste limita-se com os dominios Rio Alegre e Paragua, no
primeiro caso, o contato se faz por zonas de cisalhamentos ddcteis normais, entretanto, no
segundo caso, sedimentos holocénicos do Pantanal do Guaporé, recobrem o limite com o

Dominio Paragua, impedindo sua caracterizagéo.

O limite leste, com 0 Dominio Cachoeirinha é tentativamente posicionado na Zona de
Cisalhamento Pitas, um conjunto de faixas miloniticas, subverticais, implantadas em gnaisses
cinza bandados.

Convém destacar que o Lineamento Indiavai-Lucialva admitido como limite entre os
Terrenos Jauru e Santa Helena (sensu Saes 1999), configura importante zona de cisalhamento
regional, mas ndo se trata de um limite de terrenos, como indicam os dados de campo e
geocronolégicos (Ar-Ar). A Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva exibe uma cinematica
claramente normal, com movimento de topo para NE, justapondo o Batolito Santa Helena aos
conjuntos metavulcano-sedimentares e ortognaisses cinzas do embasamento do Dominio

Jauru.

Feicbes de campo como, enclaves de anfibolitos e metagabros das encaixantes e
diques pegmatiticos do batdlito recortando as supracrustais, evidenciam a natureza intrusiva
do contato. As idades Ar-Ar (916 e 915Ma) sugerem que a deformacao cisalhante verificada
no Lineamento Indiavai-Lucialva, provavelmente é um rearranjo crustal ocorrido durante a
Orogénese Sunsas e ndo por aglutinacdo de fragmentos crustais no Mesoproterozoico.

As unidades estratigraficas que constituem o Dominio Jauru apresentam a seguinte
ordem cronoestratigrafica: Complexos Metavulcano-sedimentares (Pontes e Lacerda e Rio
Galera), Suites Intrusivas Mafico-ultramaficas (Cérrego Dourado, Salto Grande e Figueira
Branca), Ortognaisses (Suite Intrusiva Rio Novo, Alto Guaporé, Retiro, Taquarussu e
Brigadeirinho), Batdlitos polideformados (Santa Helena e Agua Clara), granitos calcio-
alcalinos, foliados (Suite Intrusiva Pindaituba), Grupo Aguapei, granitos calcio-alcalinos,
isotropicos a discretamente foliados (Suite Intrusiva Guapé) e enxames de diques maficos

(Suite Intrusiva Rancho de Prata.

O quadro-sumario (Tabela 7) destaca as unidades geoldgicas e os eventos termo-

tectbnicos.



................................................................................................ Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

Tabela 7. Quadro-sumario destacando as principais unidades geoldgicas e 0s eventos termo-
tectbnicos que afetaram o Dominio Jauru (Referéncias no texto).

UNIDADES DESCRICOES IDADES Tom | &nde K-Ar
ESTRATIGRAFICAS RESUMIDAS U-Pb (Ma) (Ga) Ar-Ar (Ma)
Suite Intrusiva Enxame de diques
Rancho de Prata bésicos
Granitos macicos, 906+ 03
Suite Intrusiva sienograniticos (Guapé, 930+ 12 -02 950; 03
Guapé S&o Domingos, 917+ 18 -14 -
Guaporé e Sararé)
Grupo Aguapei Rochas 1230-zircao
Granito Banhado metassedimentares detritico-SHRIMP
Granito Praia Alta Batolito sienogranitico
Suite Intrusiva Nova a granodioritico 1423 £ 11
Alvorada Gnhaisses e granitos

granodioriticos.

924+ 03 — Lucialva

Suite Intrusiva Granitdides foliados 1420 a 1450 15 | +1,18 a
Pindaituba (Granodioriticos a 1450 a 1470 a a 1027+ 02 -Pedra
Sienograniticos) 1,9 | +4,00 | Branca

Suite Intrusiva Gnaisse monzo- 1419 a 1456 1,5 996+ 68 a

Santa Helena granitico a tonalitico 1481+ 07 1,6 920+ 03
Batolito Agua Clara | Gnaisse granodioritico 1468 + 35 1266+ 21

Suite Intrusiva Ortognaisses 1552 + 03 1.8 +0.00

Rio Novo, Alto tonaliticos a 1586 + 31 a +2.5 1188+ 03
Guaporé, Taquarussu monzograniticos 1568 +43 1.9

Suite Salto Grande,
Corrego Dourado e
Figueira Branca

Complexo .
Metavulcano- Assembléias 18 | +3.68 1208+ 02
. Metavulcanos-
sedimentar Pontes e sedimentares
Lacerda e Rio Galera

Rochas pluténicas
maficas e ultraméafica

O Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda (Menezes et al. 1993) aflora
a sul da Zona de Cisalhamento AnhambiqUara e é subdividido em trés unidades: Unidade Sao
José, formada por metabasitos e anfibolitos de natureza toleitica associados a rochas
metassedimentares quimico-exalativas (BIFs e calcio-silicatadas); Unidade Triangulo,
composta por muscovita xistos, biotita muscovita xistos, sendo comum a granada e cianita
como acessorios e raras intercalacfes de anfibolitos; a Unidade Paumar, de topo, é composta
essencialmente por xistos e quartzitos. O metamorfismo orogénico caracteriza-se pela
paragénese de facies xisto verde superior a anfibolito inferior.

O Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Galera (Ruiz et al. 2003) é formado por
um conjunto litoldgico heterogéneo, exibindo intercalagdes, provavelmente tectdnicas, entre
diversos tipos litologicos. As litologias comuns sdo biotita muscovita xistos, biotita gnaisses,

hornblenda biotita gnaisses, diopsidio hornblenda gnaisses, sillimanita quartzo xistos e
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hornblenda anfibolitos. A paragénese mineral encontrada indica condi¢des metamorficas de

facies anfibolito superior, com reac6es retrometamorficas para a facies xisto verde.

Nas regifes de Lucialva e Nova Lacerda encontram-se expostas rochas plutdnicas
maficas-ultramaficas, denominadas respectivamente como Suite Intrusiva Salto Grande e
Corrego Dourado. Tais unidades sdo compostas por rochas melanocraticas, cor cinza-

esverdeada, granulacdo média a grossa, foliadas.

As suites sdo compostas essencialmente por metagabros, anfibolitos e metaperidotitos.
Os metagabros foram subdivididos em dois grupos: o primeiro com granulagdo entre fina e
média, exibindo texturas que variam de nematoblastica a granoblastica e, o segundo grupo
apresenta granulacdo grossa, textura nematoblastica. Os anfibolitos tém granulacdo fina e
textura nematoblastica a granoblastica constituidos, por hornblenda, plagioclasio e quartzo.
Os metaperidotitos sdo constituidos, por olivina, piroxénio, serpentina, talco e opacos.

Tanto as suites mafica-ultraméaficas como as assembléias vulcano-sedimentares séo
recortadas por diversos corpos intrusivos, caracterizados como ortognaisses cinzas de
composicdo tonalitica a monzogranitica. Sdo reconhecidas, atualmente, as seguintes suites
intrusivas compostas por gnaisses cinza tonaliticos: Rio Novo (Ruiz et al. 2004), Alto
Guaporé (Menezes et al. 1993), Taquarussu (Matos et al. 2003), Brigadeirinho (Saes et al.
1984) e Retiro (Aradjo-Ruiz 2003). De uma maneira geral, 0s ortognaisses sdo rochas,
leucocraticas a mesocraticas, bandadas, de cor cinza claro a escuro, exibem complexo padrdo
de deformacéo e a composicdo varia entre tonalitos a granodioritos, e raros monzogranitos.
Exibem bandamento composicional dobrado, cuja superficie envoltoria mostra direcdo NEE e
mergulhos ingremes para NW e SE. Foliacdo penetrativa e zonas de cisalhamento com
direcdo NNW reorientam as foliagdes segundo esta direcdo. Os Gnaisses Rio Novo e Retiro
apresentaram idades, U-Pb em zircéo, de 1552+03 Ma e 1567+07 Ma.

A Suite Intrusiva Agua Clara, definida inicialmente como Granodiorito Agua Clara
(Saes et al. 1984), foi descrita por Matos et al. (1996) como uma suite pluténica composta por
litotipos de cor cinza claro e cinza escuro; de granulacéo fina a grossa, com facies porfiritica
subordinada, e discretas variacbes mineralogicas. Sendo evidenciados dois tipos litolégicos:
um peraluminoso, constituido por granitoides granatiferos e outro metaluminoso. Anélises
modais indicam a composicdo granitica (3a e 3b) e granodioritica. O batdlito exibe foliacdo
continua EW, dobrada e localmente transposta por zonas de cisalhamentos NW, subverticais.
O resultado U-Pb em zircdo 1485+04 Ma, (Geraldes 2000) indica a provavel idade da

cristalizacdo da intruséo.
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Emprega-se o0 termo Suite Intrusiva Santa Helena para designar um corpo igneo
batolitico, com aproximadamente 4500 km? cujo eixo maior orienta-se segundo a direcéo
NNW. Descrito inicialmente por Saes et al. (1984), como Granito Santa Helena, essa unidade
representa a maior manifestacdo pluténica acida da regido SW de Mato Grosso. A suite exibe
uma diversidade composicional e textural, passiveis de serem individualizadas como facies
petrograficas distintas, aléem disso, as rochas mostram registros tectdénicos que indicam pelo
menos trés fases de deformacéo ductil a ductil-raptil, sugerindo uma histéria mais complexa
gue a maioria dos corpos igneos relacionados a Orogenia San Ignacio — Rondoniana (Ruiz et
al. 2005 e Almeida et al. 2005).

Segundo Sousa et al (2005) o batolito é constituido por rochas de foliacdo
proeminente, equi e inequigranulares a porfiriticas, de granulacéo, preferencialmente, grossa
até fina, leucocraticas a mesocraticas, com colora¢Ges variando entre cinza e rosa-
avermelhado, tendo biotita como principal méafico e, subordinadamente, hornblenda e
granada. Foram divididas, em base textural e mineraldgica, em quatro principais associacoes
de fécies petrograficas, apresentam estruturas gnaissicas e composi¢do sieno a monzogranitos.

Quanto a caracterizacao petrotectonica, Menezes et al. (1993) afirmam que o batélito é
constituido por granitos com tendéncia alaskitica, foliados, cinza-avermelhados a roseos,
portadores de uma assinatura geoquimica tipica de granitos alcalinos do tipo A. Geraldes
(2000) define a unidade como uma suite de rochas calcio-alcalinas geradas em uma margem
continental ativa, onde as composi¢des tonaliticas e granodioriticas (metaluminosas) indicam
um ambiente de arco magmatico e as graniticas (peraluminosas), entre arco e intra-placa.
Sousa et al. (2005) destacam que o batdlito apresenta tipicas caracteristicas de Granitoides do
tipo I, tais como, altos teores de K,O e Rb, enriquecimento em Ce e baixos valores de Zr, Nb
e Sm, grande volume de rochas félsicas e menor quantidade de dioritos e gabros e a biotita

como mineral mafico dominante.

Os resultados U-Pb disponiveis (Geraldes 2000 e Geraldes et al. 2001) referem-se ao
setor ocidental do batdlito, onde houve intenso efeito tectdnico da Orogenia Sunsas. Os
valores observados, 1422 + 4 Ma e 1419 + 9 Ma para os gnaisses porfiriticos e, 1423 + 15
Ma, para os diques de biotita gnaisses leucocraticos, finos, sugerem a sincronicidade das duas
facies petrogréficas. Resultados Ar-Ar para cristais de biotita extraidos do mesmo
afloramento, indicam valores de 921 + 3 Ma e 920 + 3 Ma, evidenciando o efeito termo-
tectonico do Evento Sunsas. A facies Pau-a-Pique, de composicdo tonalitica, apresenta idade
U-Pb em zircdo de 1481 + 47 Ma (Geraldes et al. 2001).
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A Suite Intrusiva Pindaituba (Ruiz et al. 2004) constitui um conjunto de intrusfes
graniticas alojadas nos terrenos supracrustais e ortognaissicos do Dominio Jauru. Os
granitéides formam um conjunto de plutons e batdlitos claramente orientados segundo a
direcdo média de N20-40W, as rochas exibem granulacdo média a grossa, com fregliéncia
apresentam textura porfiritica, sdo leucocraticas (cinza claro a rosa) a mesocraticas (cinza
escuro), composicionalmente variam desde termos tonaliticos a sienograniticos. As intrusées
mostram foliacdo orogénica penetrativa, por vezes milonitica, sendo que alguns corpos

apresentam foliagdo apenas em suas bordas.

O Granito Praia Alta trata-se de um batélito exposto nas folhas Vila Oeste e Colorado
do Oeste, constituido por rochas graniticas, leucocraticas, de cor rosa, inequigranulares
grossas e porfiriticas, de composicdo monzogranitica. O padrdo estrutural difere das unidades
a sul do Rio Novo, pois exibe uma foliagcdo continua de direcdo N60°-40°W e mergulhos
suaves (20° a 30°NE), nas zonas de alta deformacgdo, quando se desenvolve a trama
milonitica, a foliacdo exibe direcdo entre N40° - 20°W e elevados mergulhos (60° a 80°NE).
Resultado U-Pb em zircdo (Ruiz dados inéditos), indica valor de 1423 + 11 Ma, provavel

idade de formacéo do batdlito.

Nas folhas Colorado do Oeste e Vila Oeste, em contato com o Granito Praia Alta, pela
Zona de Cisalhamento do Rio Vermelho, encontra-se a Suite Intrusiva Nova Alvorada, uma
associacdo de rochas granito-gnaissicas de composicdo granodioritica a monzogranitica,
mesocraticas, cinza escuras a claras, inequigranulares finas a grossas, foliadas.

O Grupo Aguapei aflora na Serra de Sdo Vicente e em um alinhamento de pequenas
serras, na altura do Posto Sapé (BR-174). Nesta serras € representado pela formacdo Fortuna,
principalmente metaconglomerados e metarenitos quartzosos, e quartzo-feldspaticos,
deformados e o com metamorfismo regional na facies xisto verde. Resultado Ar-Ar, idade
platd, obtida em cristais de muscovita indicam valores do resfriamento regional da ordem de
903 +£3 Ma e 899 + 3 Ma (Ruiz dados inéditos).

O Granito Banhado corta o Grupo Aguapei, com diques tabulares, paralelos a
foliacdo principal das rochas metassedimentares. O corpo intrusivo € composto por rochas
monzograniticas, mesocraticas, cinzas, inequigranulares média e porfiriticas, recortadas por
termos mais diferenciados, de cor rosa, inequigranulares, média a grossa e composi¢cdo
sienogranitica a monzogranitica.

A Suite Intrusiva Guapé agrupa um conjunto de intrusfes graniticas tarde-p6s
cinematicas situadas ao longo de importantes zonas de cisalhnamentos da Orogenia Sunsas.

Trés intrusGes maiores — Granito Guapé, Sdo Domingos e Guaporé — relacionam-se com a
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Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva, enquanto o Granito Sararé, ocorre na area de

influéncia da Zona de Cisalhamento Anhambiquara.

O Granito Sararé (Araujo-Ruiz 2003) trata-se de um um leucogranito réseo, macico,
de composicdo monzogranitica, hospedado em ortognaisses e rochas metassedimentares,
exibindo formato eliptico, orientado conforme o trend regional NNW. O mapeamento
faciologico definiu de trés variedades petrograficas: a mais jovem, Facies Monzogranito,
constitui intrusdes localizadas e circunscritas, tendo sua principal ocorréncia, no extremo norte
da area, seguida pela Facies Muscovita Monzogranito, predominante na por¢do norte-central do
corpo e, a mais antiga, representada pela Facies Biotita Monzogranito, se encontra na porc¢éo sul
do macico. Idade de cristalizacdo U-Pb em zircdo é de 91718 Ma e de resfriamento Ar-Ar,
idades platds, em torno de 903 a 906 Ma (Araujo-Ruiz 2003).

O Granito Sdo Domingos (Menezes et al. 1993) trata-se de um granito granatifero,
situado ao norte do Distrito de Sdo Domingos. S&o rochas leucocréaticas a hololeucocraticas,
cor rosa clara a cinza rosada, equigranulares, granulacdo média a fina, isotrdpicas a
localmente orientadas, sendo constituido essencialmente por microclinio, plagioclasio,
quartzo, biotita, muscovita e granada. Os dados de campo indicam que a intrusdo é rasa e as
caracteristicas mineraldgicas e quimicas sugerem que se trata de um granito tipo S (Menezes
et al. 1993). Dados U-Pb em zircdo, 930£12Ma e 936+26Ma (Geraldes 2000), indicam a
cristalizagéo do granito.

O Granito Guapé (Barros et al. 1982, Menezes et al. 1993) aflora no limite NE da
Folha Pontes e Lacerda, nos contrafortes da Chapada dos Parecis. Constitui um corpo
subcircular, parcialmente recoberto pelos sedimentos do Grupo Parecis, composto por rochas
leucocraticas, de granulacdo fina a média, frequentes pegmatitos, cor rosa clara, macigas, e
composicdo monogranitica a sienogranitica. Resultado isocrénico Rb-Sr de 950+40Ma

(Menezes et al. 1993) é tido como a idade de cristaliza¢do da intruséo.

O Granito Guaporé corresponde a uma intrusdo similar ao Sdo Domingos e Guapé, é
constituido por rochas leucocraticas, equigranulares finas a medias, rosas a cinza rosadas,

macicas a levemente foliadas e exibe composicdo monzogranitica.

A Suite Intrusiva Rancho de Prata (Ruiz et al. 2003, Ruiz et al. 2005) retrata,
provavelmente, o ultimo episédio magmatico no Dominio Jauru. Trata-se de um enxame de
diques méficos que estende-se por uma faixa de aproximadamente 100 km de comprimento e
20km de largura, ao longo de um trend NNW. Os diques sdo tabulares, paralelos, com
espessura variando de 0,5m a 5m, e atitudes médias de N20°- 40°W com mergulhos ingremes

80° a 90°. Petrograficamente sdo diabasios e microgabros com textura ofitica a subofitica e
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intercrescimento  granofiricos, constituidos essencialmente por plagioclasio, orto e

clinopiroxénio, olivina e anfibolio em pouca quantidade.

2.3.4.5. DOMINIO TECTONICO CACHOEIRINHA

O Dominio Cachoeirinha limita-se a oeste com o Dominio Jauru pela Zona de
Cisalhamento Pitas; a sul € recoberto pelos sedimentos da cobertura de plataforma da Faixa
Paraguai (Formacfes Araras, Puga e Bauxi) e pelos sedimentos do Pantanal; a norte é

recoberto pelo Grupo Parecis e, a leste, com os sedimentos inconsolidados do Pantanal.

As unidades geoldgicas que constituem o Dominio Cachoeirinha (Figura 9 e Tabela 8)
apresentam a seguinte ordem crono-estratigrafica: assembléias metavulcano-sedimentares
(Complexo Quatro Meninas), suites intrusivas mafico-ultraméaficas (metagabros Cannad e
Araputanga), unidades ortogndissicas (Suites Intrusivas Quatro Marcos, Alianca e S&o
Domingos), granitos sin-cinematicos, tipo I, foliados (Suite Intrusiva Santa Cruz), granitos
tardi a pds-cinematicos, macicos a discretamente foliados (Suite Intrusiva Alvorada), suite bi-
modal, pds-cinematica (Suite Intrusiva Rio Branco), Grupo Aguapei e sills e diques maficos
(Suite Intrusiva Salto do Céu). O quadro-sumario (Tabela 8) destaca as unidades geoldgicas e

0S eventos termo-tectdnicos.

O Complexo Metavulcano-sedimentar Quatro Meninas, corresponde, em parte, a
Sequéncia Vulcanossedimentar Quatro Meninas de Saes et al. (1984). Trata-se de uma
assembléia de rochas supracrustais, multideformadas, expostas em calhas tectonicamente

edificadas, com direcdo NNW — as faixas Araputanga e Cabacal de Monteiro et al. (1986).

Ocorréncias de suites plutdnicas maficas alojadas nas calhas supracrustais, exibem o
registro de multiplas deformacbes e metamorfismo. Essas intrusdes, representadas pelos
metagabros Araputanga e Canad, sdo compostas por rochas melanocraticas, cinza escura,
composicionalmente correspondem a gabros anfibolitizados, portadores de uma foliagéo

continua, dobrada.

Os ortognaisses, comumente cinza escuros a cinza rosados, ocorrem como intrusdes
nas rochas metavulcanossedimentares do Complexo Quatro Meninas. Foram destacados até o
momento as seguintes unidades gnaissicas ortoderivadas — Suites Intrusivas Quatro Marcos e
Santa Fé (Carneiro et al. 1992), Sdo Domingos e Alianca (Ruiz 1992). Os ortognaisses sao
rochas meso a leucocraticas, de cor cinza escura a cinza rosado, granulacdo média a grossa,

comumente exibem o bandamento gndissico, com dobras e foliacbes superpostas. A
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composi¢do varia entre tonalito a monzogranito, com predominio dos termos menos
diferenciados. ldades U-Pb relatadas por Geraldes (2000) indicam que tais rochas
cristalizaram-se em torno de 1750 Ma (Alianca) e 1550 Ma (Sdo Domingos e Quatro Marcos).

A Suite Intrusiva Santa Cruz (Ruiz 1992) coincide parcialmente com a Suite
Cachoeirinha de Geraldes et al. (2001), trata-se de um batdlito com direcdo NNW, que
estende-se desde a Reserva do Cabacal (N) ate Mirassol do Oeste (S). Ruiz (1992) distingue
duas facies petrograficas, na regido de Cachoeirinha: uma facies dominante, composta por
rochas leucocraticas, de cor rosa, inequigranulares grossas a médias, foliadas, classificadas
como biotita monzogranitos e biotita sienogranitos; a facies subordinada corresponde a
ocorréncias menores de rochas mesocréticas, de cor cinza escura, faneriticas, equigranulares,
de granulacédo grossa, foliadas, classificadas como hornblenda granodioritos.

A norte de Araputanga e em Mirassol do Oeste distingue-se vastas ocorréncias da
facies porfiritica, constituida por rochas leuco a mesocraticas, cinza rosadas, foliadas,
composta por biotita monzogranitos e, a norte da Reserva do Cabacal, observa-se exposicdes
da fécies constituida por rochas meso a leucocraticas, de cor cinza clara, inequigranulares
grossas, foliadas, composta por biotita hornblenda granodioritos e monzogranitos. Geraldes
(2000) reporta resultados entre 1587 + 04 Ma a 1549 + 10Ma, obtidos pelo método U-Pb em
zircdes, indicam a provavel idade de cristalizacdo da unidade.

A Suite Intrusiva Alvorada (Monteiro et al. 1986, Ruiz 1992), constitui um conjunto
de plutons graniticos alongados e subcirculares, com area de exposi¢édo restrita ao trecho
entre as cidades de Mirassol do Oeste e Reserva do Cabacal. Inicialmente definidos como
Suite Intrusiva Guapé (Barros et al. 1982), coube a Monteiro et al. (1986), com base na
idade de referéncia de 1440+80 Ma (Rb/Sr), individualizarem estas intrusdes como uma
unidade mais antiga, empregando o termo Granito Alvorada. Ruiz (1992) designou como
Suite Intrusiva Alvorada ao conjunto de granitos comumente equigranulares, granulacao
média a fina, cor cinza clara a rosea, isotropicos a levemente orientadas e de composicao
dominante monzogranitica, que afloram como pequenos corpos (plugs e stocks) irregulares
a subelipticos ou como plutons subarredondados a elipticos.

Geraldes (2000) e Ruiz et al. (2004) reportam resultados U-Pb em zircdo para esses
granitos, as idades de 1440+06Ma e 1389+03Ma sdo consideradas como da cristalizacdo da
suite.

Tabela 8. Quadro-sumario destacando as principais unidades geoldgicas e 0s eventos

termo-tectonicos que afetaram o Dominio Cachoeirinha (Referéncias no texto).
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Unidades Descrigoes Idades (Ma) | Tom | &naqy | Idades(Ma)
Estratigréficas U-Pb (Ga) K-Ar e Ar-Ar
Suite Intrusiva Salto do Céu Diabasios/Gabros - - - 915
. U/Pb-SHRIMP
Grupo Aguapei >1210
. . Grandfiros 1423+ 2 -13.1
Sw_te Intrusiva 152
Rio Branco Gabros 1469 + 31 83
-10.4
Suite Intrusiva Granitos,_ isotrpicos, | 1483+ 10 17 02
Alvorada . fmos,, . 1440£6 1.8 -1.3
sieonograniticos 1394 + 37 ' )
Suite Intrusiva Granitos foliados 1562 + 36 1.2 +0.9
Santa Cruz (monzogranitos a 1549 £ 10 1.8 +1.0 1539 -1524
granodioritos) 1546 + 15 1.8 +0.9
Suites Intrusivas Sao Ortognaisses 1795+ 10 19 +2.2 1472 £ 2
Domingos, Samta Fé, tonaliticos 1746 £ 20 1.9 +2.4 1462 + 4
Alianca e Quatro Marcos a granodioriticos 1587 + 4 2.0 -0.8 1516 + 1
1522 + 11 1.8 +0.9 1517 +1
Complexos Metavulcano- Assembléias 1747 + 17 1502+17
sedimentares Metz_ivulcanos- 1.8 +2.6 151348
Quatro Meninas e Cabacal sedlfnenta,r es - 2.1 151542
e Intrusbes Maficas 1495+2

A Suite Intrusiva Rio Branco ocorre em uma faixa de direcdo norte-sul, com
aproximadamente 75 km de comprimento e 30 km de largura e, segundo as descri¢fes de
Barros et al. (1982), Leite et al. (1985), Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2001,2004)
caracteriza-se por um magmatismo bimodal, anorogénico.

As rochas méficas plutbnicas da suite situam-se nas bordas da intrusdo e séo
caracterizadas petrograficamente por litotipos meso a melanocraticos, de cor cinza
esverdeada a negra, equigranulares médias a grossas, estrutura macica e composicédo gabrica.
A maior parte da suite é constituida por rochas acidas, os granitos poérfiros, granofiricos
(granitos com textura rapakivi), isotrépicos, porfiriticos de cor vermelha a rosa, com matriz
de granulacdo fina a média e os fenocristais, as vezes arredondados, de até 5 cm de
comprimento. Geraldes et al. (2004) descrevem rochas hibridas, monzosienitos com textura
rapakivi, indicando commingling e mixing entre os magmas félsicos e méficos. Geraldes et
al. (2004) apresentam resultados U-Pb em zircdo de 1471+18Ma para as rochas bésicas e
1427+10 Ma para embasamento regional, € constituido pelas formacdes Fortuna, Vale da
Promissdao e Morro Cristalina e ndo exibe registros de deformacdo ductil. A Suite Intrusiva
Salto do Céu (Araujo-Ruiz et al. 2005) corresponde a sills e diques de composicéo basaltica,
constituido por rochas melanocraticas, equigranulares finas a médias, macicas, alojadas entre

os estratos da Formacdo Vale da Promisséo.
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CAPITULO 11l - DOMINIO TECTONICO CACHOEIRINHA

3.1. INTRODUCAO

O Dominio Tectonico Cachoeirinha conforme proposto por Ruiz et al. (2005)
corresponde ao setor oriental dos terrenos pré-cambrianos do sudoeste do Craton Amazoénico
em Mato Grosso (Figura 9). Um dos critérios utilizados para definir esta unidade lito-tectonica
é o fato de que tais rochas ndo exibem registros da acéo termal e deformacional da Orogénese

Sunsas, conforme indicam os dados K-Ar e Ar-Ar disponiveis.

Os mapas geologicos apresentados nos Anexos 1 e 2 expressam a distribuicdo das
unidades litoestratigraficas que constituem o Dominio Cachoeirinha, o bloco-diagrama
esquematico ilustra a relacdo espacial entre as unidades geoldgicas (Figura 10).

Os limites deste dominio séo definidos a leste e sul pelas coberturas quaternarias da
Formacdo Pantanal, sendo que, em parte, o limite sul é descrito pelas rochas siliciclasticas e
quimicas da cobertura plataformal da Faixa de Dobramentos Paraguai, ou seja, as Formagdes
Puga, Bauxi e Araras. A norte 0 Dominio Cachoeirinha é recoberto pelas rochas sedimentares
clasticas da Formacédo Salto das Nuvens (Grupo Parecis) e, a leste, mantém contato tectonico
com o Dominio Jauru, através da Zona de Cisalhamento Pitas, uma faixa de alta deformacao

ductil singularmente registrada em ortognaisses cinza na regido a norte de Farindpolis.

3.2. LITOESTRATIGRAFIA

Com base nos dados apresentados no trabalho de reviséo regional de Ruiz et al. (2005),
o0 Dominio Cachoeirinha € constituido pelas seguintes unidades litoestratigraficas, em ordem
cronoldgica decrescente: Complexos Metavulcano-sedimentares Cabacal e Quatro Meninas,
Suite Intrusiva Mafica-ultraméfica, Unidades Ortogndissicas, Tonalito Cabagcal, Suite Intrusiva
Santa Cruz, Suite Intrusiva Alvorada, Grupo Aguapei, Suite Intrusiva Rio Branco e Suite
Intrusiva Salto do Céu. A seguir sera apresentado um sumario descritivo das caracteristicas
litologicas e petrograficas de cada uma das unidades litoestratigraficas que compdem o

arcabouco geoldgico do Dominio Cachoeirinha.

O bloco diagrama esquematico (Figura 10) ilustra as relacbes de campo entre as

unidades litoestratigraficas e a coluna estratigrafica proposta para 0 Dominio Cachoeirinha.
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Figura 10. Bloco diagrama esquematico ilustrando as relacGes de campo entre as unidades

litoestratigraficas que compdem o Dominio Tectdnico Cachoeirinha.

3.2.1. COMPLEXOS METAVULCANO-SEDIMENTARES CABACAL E QUATRO
MENINAS

As rochas pertencentes a esta unidade litoestratigrafica ocorrem sob a forma de
cinturées alongados segundo a direcdo N30°- 40°W, as Faixas Cabacal e Araputanga, de
Monteiro et al. (1986), e, também, como mega enclaves distribuidos aleatoriamente no
interior das unidades gnaissicas e graniticas.

Pelas observacdes de campo tais assembléias vulcano-sedimentares correspondem ao
conjunto litolégico mais antigo em todo o Dominio Cachoeirinha, como demonstra a
existéncia de enclaves, principalmente de anfibolitos, nas demais unidades mapeadas.

A complexa variagdo litologica, associada a superposicdo de consecutivas fases de
deformacdo e metamorfismo, resulta num quadro lito-estrutural de dificil compreensdo que

apenas 0 mapeamento em escala de detalhe podera trazer respostas mais efetivas. De toda
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forma, é possivel, no atual estagio de conhecimento, descrever um arcabouco litoestratigrafico

geral para os Complexos Cabacal e Quatro Meninas.

O Complexo Metavulcano-sedimentar Cabacal é constituido principalmente por
rochas metassedimentares clasticas e, em menor proporcdo, metavulcanicas bésicas com

subordinada participacdo de manifestacdes acidas.

As rochas metassedimentares estdo representadas principalmente por muscovita-
quartzo-xistos, biotita-muscovita-granada xistos/gnaisses, granada muscovita sillimanita
xistos e, mais raramente, clorita-sericita-quartzo xistos. Os litotipos dominantes apresentam
coloracgdo cinza clara e marrom avermelhada, estrutura xistosa e/ou bandada, sendo comum a
alterndncia de niveis quartzo-feldspaticos e biotiticos, intensamente microcorrugados e
transpostos/reorientados. Prevalece a granulagdo média a grossa, sdo inequigranulares e

exibem textura granolepidoblastica.

As rochas metavulcanicas basicas sdo representadas por anfibolitos que, em geral,
exibem cor cinza escura a verde escura, granulagdo variando entre fina e média, sdo
inequigranulares e mostram marcante estrutura orientada, definida por uma xistosidade ou

fino fitamento composicional.

As litologias que caracterizam o conjunto metavulcanico sdo tremolita-clorita-
anfibolitos, tremolita-actnolita-anfibolitos e tremolita-actnolita-granada anfibolitos. As
metavulcanicas acidas, descritas por Monteiro et al. (1986), sdo subordinadas, apresentam
composi¢do dominantemente dacitica a riodacitica e apresentam-se como lavas, tufos e

vulcanoclasticas.

O Complexo Metavulcano-sedimentar Quatro Meninas caracteriza-se pela
predominancia de metassedimentos clastico-peliticos representados por muscovita Xistos,
muscovita quartzo xistos, grafita xistos e lentes de quartzitos grafitosos e de metavulcanicas
basicas (anfibolitos) (Figura 11) com pillow-lavas, brechas de fluxo e metassedimentos

quimicos subordinados (cherts e formacg6es ferriferas bandadas).

3.2.2. SUITE INTRUSIVA MAFICA-ULTRAMAFICA

S&o ocorréncias localizadas de intrusGes de natureza mafica a ultraméafica, alojadas nas
assembléias metavulcano-sedimentares Cabacal e Quatro Meninas, sdo exemplos dessa
unidade de rochas pluténicas os Metagabros da Fazenda Canad e de Araputanga e exposic¢oes

menores na altura da Fazenda Cabagcal e regido na regido de Santa Fé.
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Figura 11. Blocos de anfibolitos com bandamento composiocional dobrado e boudinado do
Complexo Metavulcano-sedimentar Quatro Meninas, a norte do Distrito de Farindpolis. A)
Nota-se o dobramento e boudinagem da foliacdo Sic e B) Dobras fechadas D,c desenhadas

pelo bandamento S;c e intrusdes de diques graniticos réseos. Vista para SSE.

As rochas formadoras dessa suite sdo meso a melanocréticas, de colora¢do cinza
escura a cinza esverdeado, granulacdo média a grossa, comumente inequigranulares,
fortemente foliadas a irregularmente bandadas, exibindo, aparentemente, 0s mesmos registros

de deformacéo e metamorfismo das seqliéncias metavulcano-sedimentares (Figura 12).

Figura 12. Aspectos de campo da unidade plutdnicas mafico-ultramaficas. Ocorréncias de
metagabros. A) Fazenda Canad e B) ImediacGes de Araputanga. Na foto A, a posi¢édo da

caneta vermelha indica Sic e da azul Syc.
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As ocorréncias de rochas plutbnicas méaficas-ultramaficas apresentam-se em corpos
alongados com direcdo NW e na forma de stocks de composi¢do gabroica. Foram
identificados os seguintes litotipos méficos: metagabros, anfibolitos e metaperidotitos. Os
metagabros apresentam granulacdo entre grossa e média, exibindo texturas que variam de
nematobléastica a granoblastica, e alteracbes hidrotermais tais como: saussuritizagdo,
cloritizacdo e clinopiroxénio, plagioclésio, quartzo, feldspato potassico, epidoto e clorita.

Os anfibolitos tém granulacdo fina e textura nematoblédstica a granoblastica
constituidos, por hornblenda, plagioclasio e quartzo, que ocorrem deformados, tendo como
acessorios zircdo, apatita e opacos. Os metaperidotitos sdo constituidos, essencialmente, por

olivina, piroxénio, serpentina, talco e opacos.

3.2.3. UNIDADES ORTOGNAISSICAS (SUITES INTRUSIVAS ALIANCA E
CACHOEIRINHA)

Os ortognaisses, comumente cinza escuros a cinza rosados, ocorrem como intrusdes
nas rochas metavulcanossedimentares dos Complexos Quatro Meninas e Cabacal. Foram
individualizadas, até o0 momento, as seguintes unidades gnaissicas ortoderivadas — Gnaisses
Quatro Marcos e Santa Fé (Carneiro et al. 1992), Sdo Domingos e Alianca (Ruiz 1992) e os

Gnaisses da Fazenda Quatro Meninas.

Os ortognaisses sao rochas meso a leucocraticas, de cor cinza escura a cinza rosado,
granulacdo média a grossa, comumente exibem o bandamento gnaissico, (Sic) definido pela
intercalagdo de niveis descontinuos e irregulares ou bandas continuas e paralelas de agregados
maficos (biotita + hornblenda) e félsicos (quartzo-feldspéatico). A estrutura gnaissica mostra-
se deformada, com superposicdo de pelo menos duas foliagbes. A composicdo varia de
tonalito a monzogranito, com predominio dos termos menos diferenciados. A natureza
intrusiva € atestada pela ocorréncia de enxames de enclaves de rochas maficas dos Complexos
Cabacal e Quatro Meninas e das intrusdes maficas-ultraméaficas (Figura 13). Os xenolitos
exibem formas elipticas a arredondadas e, com freqiiéncia, mostram-se alongados segundo o
bandamento composicional. E comum, nas zonas de cisalnamento regionais, Zona de
Cisalhamento Pitas, por exemplo, apresentarem forma ocelar assimétrica, indicando o
movimento provocado pelo cisalhamento simples ndo-coaxial, observado em tais zonas de

alta deformacao ductil.
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Com base nas idades U-Pb em zircdo, obtidas por Geraldes (2000), separam-se as
assembléias de ortognaisses em duas suites distintas: a Suite Alianca, que agrupa 0s Gnaisses
Alianca e Santa Fé, com idades U-Pb entre 1790 Ma a 1745 Ma, e a Suite Cachoeirinha, que
se refere aos Gnaisses Sdo Domingos e Quatro Marcos, com idades U-Pb entre 1590 Ma e
1560 Ma.

Figura 13. Aspectos de campo dos ortognaisses do Dominio Cachoeirinha. A) Gnaisses
cinzas com enclaves maficos estirados e dobrados (Dyc) e B) Gnaisse rosa, Sdo Domingos,

com dobramentos e foliagéo (Szc). Vista para NNW em A e B.

3.2.4. TONALITO CABACAL

Inicialmente descrito como rochas tonaliticas metamorfisadas do Complexo Xingu
(Barros et al. 1982), coube a Monteiro et al. (1986) individualizar a intrusdo de composicao
tonalitica, exposta ao longo do curso médio do Rio Cabacal, regido do Distrito de
Cachoeirinha, como unidade litoestratigrafica, designada Tonalito Cabacal.

Trata-se de um corpo intrusivo em rochas metavulcano-sedimentares do Complexo
Cabacal e gnaisses e migmatitos dos Gnaisses Alianga, exibe uma forma alongada, que
acompanha o trend regional NNW e marcada foliacdo tecténica (S,c), comumente uma
xistosidade, mas que, em sitios de alta deformacéo, adquire o aspecto milonitico tipico de
zonas de cisalhamento (Figura 14). O batolito alongado é constituido por rochas mesocraticas,

cinza escuras, de granulacdo média a grossa, comumente inequigranulares.
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Ao microscopio nota-se o0 predominio da textura granonematoblastica ou
granolepidobrastica, resultante do arranjo preferencial dos cristais de hornblenda e biotita,
alternados aos niveis ricos em plagioclasio, feldspato alcalino e quartzo. O plagioclasio
(andesina e raramente oligoclasio) € o constituinte principal da rocha, sendo comum
apresentar-se, com 0 quartzo, em arranjos do tipo mosaico e, também, como porfiroclastos,
nas faixas milonitizadas. O quartzo, sempre xenomorfico, é dos principais componentes da
matriz com o plagioclasio e o feldspato alcalino (microclinio). A hornblenda é o principal
maéfico, comumente subidiomorfica, mantém contatos retos e abruptos com os félsicos e a
biotita, esta por sua vez, apresenta-se com habito ripiforme e, com o anfibdlio, destaca a trama

planar.

Figura 14. Tonalito Cabacal na regido de Santa Fé. Neste afloramento a foliacdo S,c mostra

suave mergulho para o quadrante SW. Vista para SSE.

3.2.5. SUITE INTRUSIVA SANTA CRUZ

A designacdo Suite Intrusiva Santa Cruz foi proposta por Ruiz (1992) para referir-se a
um corpo de dimensdo batolitica, com direcdo NNW, exposto entre as localidades de Reserva
do Cabacal e Sdo José dos Quatro Marcos. Inicialmente foram descritas duas facies
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petrograficas distintas, no entanto, os trabalhos de campo demonstraram a ocorréncia de pelo

menos mais duas facies petrograficas cartografaveis na escala de semi-detalhe.

As relagbes de campo indicam seguramente que o bat6lito Santa Cruz encontra-se
alojado em um arcabougo lito-estrutural constituido pelas sequéncias metavulcano-
sedimentares e ortognaisses, previamente deformados e metamorfisados, que exibem
complexa historia tecténica precedente a colocacao do corpo batolitico.

A partir do mapeamento regional do batdlito, foram reconhecidas pelo menos quatro
facies petrogréficas distintas, que carecem de detalhamento cartogréafico e geoquimico. A
facies dominante é composta por rochas leucocraticas, vermelhas a rosas, granulacao grossa a
média, orientadas, de composicdo monzogranitica a, subordinadamente, sienogranitica. Exibe
textura hipidomorfica, equigranular, o feldspato alcalino e o plagioclasio s&o normalmente
subidiomorficos, o quartzo é xenomorfico e intersticial e a biotita, pouco abundante, ocorre
isolada ou em agregados com minerais maficos e acessorios.

A fécies porfiritica, datada pelo método U-Pb e Sm-Nd nesta tese, é definida pela
ocorréncia de litotipos porfiriticos, leuco a mesocraticos, cinza rosados, foliados, faneriticos
com textura porfiritica, exibem composi¢do essencialmente monzogranitica. Esta facies é
observada na estrada que liga Araputanga a Cachoeirinha e, nas proximidades da Fazenda

Pitomba e em Mirassol D’Oeste.

Na regido de Reserva do Cabacal, no extremo norte do batdlito, predomina a facies
composta por rochas inequigranulares, de granulacdo média a grossa, leuco a mesocraticas, de
cor cinza a cinza esbranquicada, foliadas, de composi¢do granodioritica a tonalitica. Exibem
textura hipidiomorfica equigranular e sdo formadas essencialmente por plagioclasio, pequena
proporcao de microclinio e quartzo intersticial e os maficos séo representados pela hornblenda

e biotita.

Na regido de Cachoeirinha foi observada uma quarta facies, pouco expressiva em area
de exposicao, é caracterizada por diques subverticais, de largura média de 2 m, composto por
rochas equigranulares, mesocraticas, cinza escuras, de granulagdo média a grossa, orientadas e
composicao variando de granodiorito a tonalito.

Os diques alojam-se nos gnaisses ortoderivados Sdo Domingos. A figura 15 ilustra
diferentes conjuntos petrograficos da Suite Santa Cruz, bem como alguns aspectos de campo,

como xendlitos e forma de ocorréncia.
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Figura 15. Aspectos de campo da Suite Santa Cruz. A) Xenolitos de anfibolitos do Complexo
Cabacal, B) Granitoides foliados, cinza claro, de composicéo tonalitica, regido da Reserva do
Cabacal, C) Diques irregulares do Granito Alvorada recortando os granitos porfiriticos Santa

Cruz e D) Granitos porfiriticos foliados, de composi¢cdo monzogranitica.

3.2.6. SUITE INTRUSIVA ALVORADA

A Suite Intrusiva Alvorada (Monteiro et al. 1986 e Ruiz 1992), constitui um
conjunto de plutons graniticos subcirculares a elipticos, com éarea de exposigdo restrita ao
trecho entre as cidades de Mirassol D’Oeste e Reserva do Cabacal. Inicialmente foram
definidos como pertencentes a Suite Intrusiva Guapé por Barros et al. 1982 e,
posteriormente, Monteiro et al. (1986), com base na idade de referéncia de 1440 + 80 Ma
(Rb/Sr), individualizaram e caracterizaram estas intrusées como uma unidade mais antiga,

utilizando a designacdo de Granito Alvorada.
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A definigdo aqui utilizada para a Suite Alvorada esta de acordo com a proposta de
Ruiz (1992), que engloba os plutons graniticos isotropicos descritos por Monteiro et al.
(1986) como participantes da Suite Intrusiva Alvorada, separando-os das intrusdes
graniticas marcadamente foliadas pertencentes e designadas de Suite Intrusiva Santa

Cruz.

Os granitdides que compdem essa unidade litoestratigrafica sdo comumente
equigranulares, exibem granulacdo média a fina, cor cinza clara a rosea, isotropicos a
levemente orientadas e de composi¢do dominante monzogranitica e, em menor proporcao,
granodioritica. Afloram ora como pequenos corpos (plugs e stocks) irregulares a
subelipticos que cortam discordantemente as unidades mais antigas, ora como corpos
maiores, caracterizando plutons subarredondados a elipticos. A figura 16 ilustra a forma de

ocorréncia e alguns aspectos mesoscépicos dos granitos em foco.

Figura 16. Aspectos de campo da Suite Alvorada. A) Morrotes arredondados isolados, B)
Ocorréncia em blocos e lajedos, C) Aspecto maci¢o e granulacdo dos granitéides e D)

Xendlitos de gnaisses da Suite Santa Cruz e de anfibolitos das metasupracrustais.
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H& o predominio da textura hipidomérfica equigranular e raramente hipidiomorfica
inequigranular. O plagioclésio e o feldspato alcalino sdo subidiomorficos, sendo comum o
primeiro apresentar zonagao normal descontinua. O quartzo € xenomorfico e intersticial e as

lamelas biotita, distribui-se homogénea, exceto nos exemplares levemente foliados.

3.2.7. GRUPO AGUAPEI

O Grupo Aguapei é uma espessa cobertura siliciclastica depositada sobre as unidades
descritas e tem sua principal area de ocorréncia nas serra de Monte Cristo e Roncador, na
regido de Rio Branco e Salto do Céu. No Dominio Cachoeirinha sdo reconhecidas as trés

formacdes (Fortuna, Vale da Promissdo e Morro Cristalino) (Figura 17).

Figura 17. Formas de ocorréncia e aspectos de campo do Grupo Aguapei no Dominio
Cachoeirinha. A) Chapad@es de arenitos conglomeraticos e conglomerados da Formacao
Fortuna nas imediacGes do rio Cabacal, B) Argilitos e siltitos laminados, subhorizontalizados,
da Formacdo Vale da Promissdo, C) Arenitos e conglomerados ortoquartziticos da Formacéo

Morro Cristalino e D) Contato entre as soleiras méficas/ argilitos e Granito Rio Branco.
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A Formacdao Fortuna constitui-se por espessos pacotes de conglomerados oligomiticos
e arenitos quartzosos, com intercalagdes, em direcdo ao topo, de metassiltitos e metargilitos.
A Formacao Vale da Promissdo exibe um contato transicional interdigitado com a unidade
sotoposta e compreende uma seqiiéncia dominada por metargilitos e metassiltitos e raros
metarenitos depositados provavelmente em um ambiente marinho profundo. Espessa
seqliéncia fluvial é definida por um pacote de arenitos finos quartzosos com intercalacdes
subordinadas de conglomerados oligomiticos quartzosos da Formacéo Morro Cristalino, que

constitui o topo da sequéncia.

3.2.8. SUITE INTRUSIVA RIO BRANCO

As rochas que constituem a Suite Intrusiva Rio Branco foram estudadas inicialmente
por Oliva et al. (1979) sendo denominadas de Complexo Serra de Rio Branco. Barros et al.
(1982), utilizam o termo Grupo Rio Branco e definem esta unidade como uma sequéncia
plutovulcanica constituida por rochas basicas (diabasios e gabros) e acidas (riolitos, granitos
porfiros, andesitos e dacitos) que ocorrem na regido da serra homodnima. Leite et al. (1985)
aplicam o termo Suite Intrusiva Rio Branco e, a partir do mapeamento da por¢do sul do
batolito, modificam a posicao estratigrafica da unidade, situando-a como embasamento do
Grupo Aguapei, adicionalmente, afirmam que a intrusdo trata-se de um complexo igneo
estratiforme diferenciado. Geraldes et al. (2001,2004) descrevem rochas hibridas,
monzosienitos com textura rapakivi, indicando commingling e mistura entre 0s magmas

félsicos e méficos.

Com base em recentes trabalhos de mapeamento geoldgico, Araljo-Ruiz et al.
(2005a,b) redefinem a area de ocorréncia e a constituicdo litoldgica da Suite Intrusiva Rio
Branco. A partir da caracterizacdo de campo foi possivel discriminar as rochas maficas da
regido de Salto do Céu e Rio Branco, em duas unidades distintas: 1) as rochas basicas
plutdnicas (gabros e quartzo-dioritos) pertencentes a borda da Suite Intrusiva Rio Branco e, 2)
os litotipos hipoabissais, diabasios e microgabros de idade toniana (+ 950 Ma), alojados
concordantemente aos estratos do Grupo Aguapei e agrupados sob a designacdo Suite

Intrusiva Salto do Céu.

O mapa geoldgico e a secdo esquematica (Figura 18) destacam a forma do granito

rapakivi Rio Branco e sua relacdo de contato com o Grupo Aguapei e as soleiras maficas
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Salto do Céu. A Figura 18D ilustra a relacdo entre as rochas pluténicas da suite Rio Branco e

as soleiras maficas tonianas encaixadas no Grupo Aguapei.

Figura 18. Mapa geoldgico do Batolito Rio Branco e se¢do geoldgica no contato entre a Suite
Rio Branco e as soleiras méficas, Suite Salto do Céu, alojadas no Grupo Aguapei (Extraido de
Araujo-Ruiz et al. 2005).

As rochas maéficas plutdnicas da Suite Rio Branco situam-se nas bordas da intrusao e
sdo caracterizadas petrograficamente por litotipos meso a melanocraticos, de cor cinza
esverdeada a negra, equigranulares médias a grossas, estrutura macica e composicao gabrica.

A maior parte da suite, acima de 95%, € constituida por rochas acidas, 0s granitos
porfiros, granofiricos (granitos com textura rapakivi), isotropicos, porfiriticos de cor
vermelha a rosa, com matriz de granulagdo fina a média e os fenocristais, as vezes
arredondados, de até 5 cm de comprimento. O feldspato alcalino é constituido por
fenocristais subédricos, pertiticos, com inclusGes de quartzo e discreta corrosdo em suas

bordas. Os plagioclasios exibem grdos euédricos a subédricos, freqlientemente parcialmente
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alterados e, as vezes, ocorrem como coroas nos feldspatos alcalinos. A figura 19 ilustra a

forma de ocorréncia e detalhes texturais e de campo do granito.

Figura 19. Aspectos de campo da Suite Intrusiva Rio Branco. A) Contato entre os argilitos da
Formacdo Vale da Promisséo e o granito rapakivi, B) Forma de ocorréncia comum das rochas
graniticas, C) Fenocristais arredondados de feldspato potéssico e quartzo, textura rapakivi e

D) Xenolito de argilito do Grupo Aguapei no granito rapakivi.

Todo o conjunto plutbnico ndo exibe evidéncias de deformacdo ductil e
metamorfismo, sendo apenas recortado por falhas normais de direcio NNW e NEE que
afetam também suas encaixantes.

A constatacdo da ocorréncia de xenolitos de argilitos da Formacdo Vale da

Promissdo nas bordas da suite intrusiva (Figura 19 D) e indicios de metamorfismo de
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contato de discreta expressdo em pelitos da mesma formacdo, indicam que o Batodlito
Rapakivi Rio Branco é mais jovem que o Grupo Aguapei.

Resultados apresentados por Geraldes et al. (2001,2004) pelo método U-Pb em
cristais de zircdo, 1423+02 Ma para os grandfiros e 1469+31 Ma para os gabros da Suite Rio
Branco.

Santos et al (2001) apresentam.idade maxima da deposicdo estimada em 1230 Ma,
com base na datacdo de zircdes detriticos do Grupo Aguapei pelo método U-Pb (SHRIMP).

Resultados geocronoldgicos Rb-Sr reportados por Barros et al. (1982) e Ruiz (1992)
assinalam idade de cristalizagdo para o granito rapakivi em torno de 1130+£72 Ma. Esse valor
mostra-se coerente com o contexto geoldgico caracterizado pelo mapeamento, que indicam a

natureza intrusiva do batolito Rio Branco em rochas sedimentares do Grupo Rio Branco.

3.2.9. SUITE INTRUSIVA SALTO DO CEU

A Suite Intrusiva Salto do Céu (Aradjo-Ruiz et al. 2005) € composta por dezenas de
soleiras méficas, com espessura variando entre 1 a 5 m, paralelas ao acamadamento dos

pelitos e psamitos da formacao Vale da Promisséo.

Os sills sdo constituidos por rochas mesocraticas, cinza escuras a negras,
equigranulares de granulacdo fina a média, raramente porfiriticas, macicas,
composicionalmente variam de gabros a quartzo-monzodioritos (Figura 20). O plagioclasio
(labradorita-andesina) ocorre comumente na matriz como cristais euédricos a subéudricos,
tabulares, e menos frequientemente, como fenocristais de até 5 cm de comprimento. A matriz é
composta por plagioclasio, hornblenda, biotita, ortoclasio, quartzo e, muito raramente, olivina.
As texturas cumulatica e ofitica sdo comuns e 0s minerais acessorios sao representados pelo

zircdo, titanita, magnetita, ilmenita e pirita.
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Figura 20. Aspectos geomorfoldgicos e topograficos fotos (A e B) e de ocorréncia das
soleiras méficas e aspectos macroscopicos dos diabasio e microgabros da Suite Salto do Céu
fotos (C e D).

Barros et al. (1982) descrevem os gabros e diabasios como parte do Grupo Rio Branco
e Leite et al. (1985) interpretaram essas ocorréncias de soleiras como exposi¢des da unidade
meso-melanocratica (basal) da Suite Intrusiva Rio Branco, exposta em janelas erosivas da

Formacéo Vale da Promisséo.

3.3. DEFORMACAO

Os dados estruturais referem-se, em parte, aos obtidos no levantamento regional
realizado atualmente e, aos publicados por Ruiz (1992) na regido do Distrito de Cachoeirinha,

obviamente seguidos da checagem e reavaliacao.
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Apesar da escassez de informag0es pdde ser definida a existéncia de pelo menos trés
fases de deformacdo de carater regional, aqui designadas por Fases Fic, Foc € Fac,
responsaveis pela geracdo de estruturas tecténicas vinculadas a evolucdo do Dominio
Cachoeirinha. A seguir estdo relacionadas as principais caracteristicas do conjunto de

elementos estruturais formados em cada uma das fases de deformagao.

A fase Fic é responsdvel pelo desenvolvimento da foliacdo penetrativa Sic,
identificada como um bandamento composicional ou xistosidade.

O bandamento composicional/gnaissico Sic € definido pela alternancia de bandas ou
niveis enriquecidos em minerais maficos, principalmente anfibdlio e biotita, e bandas félsicas,
constituidas essencialmente por quartzo e feldspato, tais estruturas sdo proeminentes nos
ortognaisses (S& Domingos, Alianca e Quatro Marcos) e nos paragnaisses das assembléias
metavulcano-sedimentares (Cabacal e Quatro Meninas). A xistosidade Sic define-se pela
orientacdo preferencial dos constituintes minerais dos xistos (sillimanita, muscovita, granada,
quartzo e feldspato) e anfibolitos (hornblenda, actinolita, granada, plagioclasio e quartzo), que

confere a tais rochas uma destacada trama mesoscdpica planar (Figura 21).

Figura 21. Relacéo de superposicédo entre as foliages Sic e Soc em anfibolitos e ortognaisses

e aspecto geral das dobras D¢, do Dominio Tectonico Cachoeirinha.

As dobras mesoscopicas D,c (Figura 22), observadas tanto nos ortognaisses como nas
assembléias metavulcano-sedimentares, sdo desenhadas pelas superficies de S;c (bandamento
e xistosidade), apresentam dimensdo quilométrica a centimétrica, sdo com frequéncia

assimétricas, apertadas, embora exemplares relativamente abertos possam ser observados.
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Variam entre dobras normais com caimento a dobras reversas com caimento, cuja superficie
axial mergulha de maneira ingreme, entre 60° e 80° para o0 azimute 40° a 60°,

predominantemente e a linha de charneira exibe caimento entre 30° e 50° para 310° a 320°.

Figura 22. Batdlito Santa Cruz exibindo foliacdo penetrativa S,c, em A) destaca-se xendlito
com foliagdo S;c discordante da foliacdo externa, em B) a facies porfiritica da suite Santa

Cruz destacando a orientacdo dos fenocristais de feldspato potassico.

O estereograma para pélos da foliacdo S;c (Figura 23), construido com atitudes
medidas nos ortognaisses e rochas metavulcano-sedimentares, ressalta o efeito do dobramento

da foliag&o S;c pela segunda fase de deformacéo, F,c, registrada no dominio Cachoeirinha.

Figura 23. Estereogramas para os pélos das foliacdes Sic (A) e Syc (B) do Dominio
Tectonico Cachoeirinha. A) Medidas de flancos Dyc, atitude media de Sic 240/70 (Maxima
Densidade 36,4 %) eixo construido de Dyc, 230/10. B) Atitude média 230/70 (Méaxima
Densidade 37,2 %).
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A fase de deformacéo F,c é definida pela formag&o de dobras desenhadas pela foliacéo

Sic, além de foliacGes plano-axiais e linea¢Ges associadas aos dobramentos de Sc.

A foliacdo Syc, plano-axial as dobras D,c, apresenta-se como uma clivagem de
crenulacdo nos ortognaisses, xistos, anfibolitos e paragnaisses bandados ou como uma
foliacdo continua do tipo xistosidade na Suite Santa Cruz, no Tonalito Cabacal e nos

ortognaisses.

Com certa freqiiéncia observa-se uma justaposic¢ao entre a Syc e a Sic, nos flancos das

dobras D, tornando-se dificil a distin¢do entre ambas as foliages.

LineacBes lc vinculadas a fase F,c sdo definidas, predominantemente, pelas
microcorrugacgdes da foliacdo Sic, pela interseccdo das foliagcBes S,c e Sic e, também, pela
lineacdo mineral observada na foliacdo penetrativa da Suite Santa Cruz, Tonalito Cabacal e
nas zonas de cisalhamentos relacionadas a Foc. Os diagramas de freqliéncia para as linea¢oes
relacionadas ao eixo das dobras D,c microcorrugacGes e de interseccdo, e lineacbes de

estiramento associadas a foliacdo S,c estdo representados na Figura 24.

Figura 24. Estereograma com as lineagdes l,c paralelas aos eixos das dobras D,c do Dominio
Tectonico Cachoeirinha. Atitude média de I,c 330/15 (Maxima densidade 26,9%).

A Zona de Cisalhamento Pitas, tentativamente definida como o elemento tecténico que
delimita o Dominio Cachoeirinha, corresponde a uma faixa de alta deformacdo ndo-coaxial

observada principalmente nas litologias gnaissicas, ortoderivadas, situadas na Fazenda Quatro
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Meninas e nas imediacGes do Distrito de Farindpolis. A zona de cisalhamento é caracterizada
pelo desenvolvimento de uma trama milonitica destacada, onde porfiroclastos de feldspato
exibem um formato amendoado assimétrico (augen) e encontram-se imersos em uma matriz
recristalizada de menor granulacdo. Xenolitos de litologias metaméaficas e metaultramaficas,
exibem a mesma geometria assimétrica dos porfiroclastos, sendo importantes indicadores
cinematicos para essa faixa de cisalhamento.

A lineacdo de estiramento associada a foliacdo milonitica é da ordem de 220°/60°,
enquanto a foliacdo apresenta atitude média de 230°/75° (Figura 25 A e B).

As figuras 21 e 22 ilustram as principais fei¢fes estruturais observadas nas fases Fic e
Foc e 0 bloco-esquematico (Figura 10) destaca as relacdes de campo entre as estruturas

tectOnicas e as unidades lito-estratigraficas.

Figura 25. Zona de Cisalhamento Pitas. A) Xenolitos maficos assimétricos indicando a
movimentacao horaria (Vista em planta); B) Estereograma para a foliagdo milonitica, atitude

média 230°/75°, alineacdo estiramento é obligiia, com caimento em torno de 60° para SW.

A fase de deformagdo Fsc, descrita por Ruiz (1992), mostra-se localizada e menos
marcante que as demais, seus registros tectonicos sdo caracterizados por discretos
dobramentos das foliagdes S,c e Sic, clivagens disjuntivas e de crenulacdo plano-axiais Ssc €
raras lineagdes de intersecgéo lsc.

A foliacdo Ssc € representada por clivagem de crenulacdo de ocorréncia localizada,
orientada segundo o plano-axial das dobras abertas, levemente assimétricas a simétricas Dsc.

A orientacdo dominante da Ssc € definida por mergulhos altos, entre 65° e 75°, para 0s
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azimutes 120° a 140°. As lineagdes lsc, de interseccdo e eixos de microcorrugages Dsc,
geometricamente relacionadas ao eixo dessas dobras, exibem uma atitude dominada por

caimentos medianos a altos (50° a 75°) para o primeiro quadrante, entre 30° e 50°.

A orientacdo dos elementos estruturais associados a fase Fsc € sub-ortogonal as
estruturas geradas em Fc, sugerindo uma alteracdo no campo de esforcos compressivos
regionais.

A deformacéo ruptil, Fsc, é particularmente destacada nas rochas sedimentares do
Grupo Aguapei e na Suite Intrusiva Salto do Céu, indicando um regime de franca extenséo
crustal acomodado por basculamento de blocos e falhas normais de expressao regional, com
atitude dominante 75°/80°, entretanto estruturas rdpteis, falhas e fraturas, de direcdo NE,
mostram-se igualmente importantes.

O quadro sinoptico (Figura 26) relaciona o0s principais elementos estruturais
identificados preliminarmente no Dominio Cachoeirinha e apresenta uma tentativa de

correlagéo estrutural para a regiéo.

Quadro Sindptico dos Elementos Estruturais do Dominio Cachoeirinha
Fase de Unidades Estruturas Atitudes Regime
Deformacéo Geoldgicas Tectbnicas Cinematico
[ owsoue [ se | vews |RmeComesie
1c IQM,SF,SD,A N&o documentado gndissico.
CMVSQM/C Dac/ Saclloc | 040°- 060°/60°- 80°
SIQM,SF,SD,A (Clivagem Soc Regime Compressivo
crenulacéo) Dobras normais, com plano
Foc SISC/TC Soc 040°- 060°/60°- go° | @xial mergulhando para NE e
Ll SW.
SIA (Xistosidade) Soc
. Smac 230°/75° Regime Transpressivo
ZC Pitas Limoc 220°/60° Transporte para NE
S?(IQ\AI\X g(FQI;/IéCA Dsc/ Sacllsc 120°-140°/65° 75° Suaves Dobras
= S| S’C /’TC' ortogonais as estruturas
3¢ SIA Dac/ Sscllac | 120°-140°/65° 75 | anteriores.
Grupo Aguapei
Fac S.I. Salto do Céu | Falha/Fratura 75°/80° Falhas normais
Embasamento

Figura 26. Quadro sinoptico dos principais elementos estruturais caracterizados no Dominio
Cachoeirinha e a tentativa de correlacdo estrutural entre as fases de deformacdo. Abreviacdes:
CMVSQM/C (Complexo Metavulcano-sedimentar Quatro Meninas e Cabacal), SIQM, SF,
SD, A (Suite Intrusiva Quatro Marcos, Santa Fé, Sdo Domingos e Alianga), SISC (Suite
Intrusiva Santa Cruz), TC (Tonalito Cabagal) e SIA (Suite Intrusiva Alvorada).
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3.4. LITOGEOQUIMICA

No que se refere ao estudo do comportamento geoquimico das unidades geoldgicas do
Dominio Cachoeirinha, foram analisadas amostras das Suites Intrusivas Santa Cruz, Alvorada
e Salto do Céu, com o propdsito precipuo de caracterizar a natureza do magmatismo e o

ambiente geodindmico a que se vincularam.

Os dados geoquimicos (elementos maiores, tragos e menores) para rochas estudadas

estdo relacionados no Anexo 6.

3.4.1. SUITE INTRUSIVA SANTA CRUZ

Para a caracteriza¢do geoquimica da Suite Intrusiva Santa Cruz foram selecionadas 13
amostras de rochas, coletadas ao longo do eixo maior (NS) do batélito, desde a regido da
Reserva do Cabacal até Santa Fe.

Com relagdo ao diagrama de classificacdo petrogréfica, o diagrama QAP (Le Maitre
1989) (Figura 27A), se evidencia que as rochas da suite posicionam-se nos campos dos
granodioritos/tonalitos e monzogranitos. Quando se considera 0s parametros multicatiénicos
Q e P, Debon et al. (1988) (Figura 27B), as rochas da suite exibem uma grande variacao

composicional situando-se nos campos dos monzogranitos aos tonalitos.

Figura 27. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas das suites intrusivas Santa
Cruz e Alvorada. A) Diagrama QAP (Le Maitre 1989), B) Diagrama de parametros catidnicos
Q e P, Debon et al. (1988).
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O diagrama de classificacdo serial de Irvine & Baragar (1971) (Figura 28A) discrimina
as rochas graniticas estudadas como subalcalinas, enquanto no diagrama (Na,O + K,O)/
FeO*/MgO de Irvine & Baragar (1971) (Figura 28B), as rochas da suite posicionam-se no
campo calcio-alcalino.

O diagrama de Le Maitre 1989, (SiO; x K;0) e Maniar e Picolli 1989, (ANK vs
ACNK) (Figura 28C e D), evidenciam que as rochas da suite Alvorada caracterizam uma suite

perluminosas, célcio-alcalinas de médio a alto-K.

Figura 28. Diagramas de classificacdo serial para rochas das Suites Intrusivas Santa Cruz e
Alvorada. A e B) diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Diagramas de Le Maitre 1989,
(SiO2 x K;0) e D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK).

No diagrama discriminante de ambiente tectdnico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os par@metros cationicos Ry x R, (Figura 29A), indica que as intrusfes graniticas em
estudo foram geradas em um ambiente tectdnico pré a sin colisional. Quando langadas no
diagrama de Pearce (1996), Rb x (Y+Nb (Figura 29B) as amostras da ocupam os campos dos

granitos de arco magmatico e sin-colisionais.
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Figura 29. Diagramas discriminantes de ambientes tectdnicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce (1996).

3.4.2. SUITE INTRUSIVA ALVORADA

Para a caracterizacdo geoquimica da Suite Intrusiva Alvorada foram selecionadas 7
amostras de rochas, coletadas em diferentes intrusdes da suite, nas regides de Cachoeirinha e
Santa Fé.

Com relagdo ao diagrama de classificacdo petrogréfica, o diagrama QAP (Le Maitre
1989) (Figura 27A), se evidencia que as rochas da suite posicionam-se nos campos dos
granodioritos e monzogranitos.

Quando se considera os parametros multicatiénicos Q e P, Debon et al. (1988)
(Figura 27B), as rochas da Suite Alvorada situam-se preferencialmente no campo dos
monzogranitos.

O diagrama de classificacdo serial de Irvine & Baragar (1971) (Figura 28A) discrimina
as rochas graniticas estudadas como subalcalinas, enquanto no diagrama (Na,O + K,O)/
FeO*/MgO de Irvine & Baragar (1971) (Figura 28B), as rochas da suite posicionam-se no
campo calcio-alcalino.

O diagrama de Le Maitre 1989, (SiO; x K;0) e Maniar e Picolli 1989, (ANK vs
ACNK) (Figura 28C e D), evidenciam que as rochas da suite Alvorada caracterizam uma suite

peraluminosa, calcio-alcalina de médio a alto-K.
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No diagrama discriminante de ambiente tectdnico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os parametros cationicos Ry x R, (Figura 29A), indica que as intrusfes graniticas em
estudo foram geradas em um ambiente tecténico pré a sin colisional.

As amostras da Suite Intrusiva Alvorada quando langadas no diagrama Rb x (Y+Nb)
de Pearce (1996), (Figura 29B) ocuparam 0s campos dos granitos de arco magmatico e sin-

colisionais.

3.4.3. SUITE INTRUSIVA SALTO DO CEU

Para a caracterizacdo geoquimica da Suite Intrusiva Salto do Céu foram selecionadas 7
amostras de rochas, coletadas em diversas soleiras maficas intrusivas na Formacao Vale da
Promissao nas regides de Rio Branco, Salto do Céu, Vila Progresso e Fazenda Rio Preto.

Nos diagramas de classificacdo petrografica de Winchester & Floyd (1977) Zr/TiO,-
Nb/Y (Figura 30A) e SiO; vs Zr/TiO,*0.0001 (Figura 30B) as amostras analisadas

posicionam-se no campo dos basaltos sub-alcalinos e alcali-basaltos.

Figura 30. Diagramas de Winchester & Floyd (1977) para a classificacdo geoquimica das
soleiras maficas da Suite Intrusiva Salto do Céu; A) Zr/TiO,-Nb/Y e B) SiO; vs
Zr/TiO,*0.0001.

Quando lancadas no diagrama silica vs alcalis de Irvine & Baragar (1971) (Figura
31A) as amostras de soleiras méaficas evidenciam um magmatismo basico alcalino, enquanto

no diagrama AFM (Figura 31B), as amostras situam-se no campo das rochas toleiticas.
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Figura 31. Classificacao serial das rochas maficas da Suite Intrusiva Salto do Céu diagramas

de Irvine & Baragar (1971) A) silica vs alcalis e B) diagrama triangular AFM.

Quanto a discriminacdo do ambiente tectdnico, o diagrama de Pearce & Norry (1979),
Zr/Y vs Zr (Figura 32) indica que a maioria das amostras de gabros e diabasios posicionaram-
se no campo dos basaltos intraplacas, indicando que as rochas das soleiras maficas da Suite
Intrusiva salto do Céu sdo exemplares tipicos de rochas formadas em ambiente intraplaca, de

ruptura continental.

Figura 32. Diagrama tectonico de Pearce & Norry (1979), Zr/Y vs Zr, evidencia que as

soleiras maficas posicionam-se no campo dos basaltos intraplacas.
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3.5. IsOTOPOS RADIOGENICOS

Neste item serdo apresentados novos dados isotopicos obtidos (U-Pb e Sm-Nd) para
rochas do Dominio Cachoeirinha, assim como o acervo de dados geocronoldgicos
préviamente divulgados (Ar-Ar, K-Ar, U-Pb e Sm-Nd) na literatura especializada.

Os resultados analiticos inéditos U-Pb e Sm-Nd, obtidos para amostra de granito

porfiritico da Suite Intrusiva Santa Cruz estdo relacionados nos Anexos 7 e 8.

3.5.1. RESULTADO U-Pb

A amostra SCO01, coletada na estrada entre Araputanga e Cachoeirinha, a cerca de 5
km a norte de Araputanga, corresponde a facies porfiritica, rosa da Suite Intrusiva Santa Cruz.
A amostra estudada trata-se de um granito leucocrético, de cor rosa, inequigranular,
porfiritico, com fenocristais de feldspato alcalino de até 5 cm e composi¢do monzogranitica.

Os cristais de zircdo analisados sdo prismaticos, incolores a amarelados, com raras
inclusdes fluidas e fraturas e a razdo eixo maior: eixo menor é de 3,5 : 1. De acordo com
Pupin (1980) os cristais estudados sao do tipo P2 ou P3.

O resultado obtido para o intercepto superior, 1561 + 260 Ma (Figura 33), é similar
aos valores obtidos para os granitéides foliados da regido de Cachoeirinha, as rochas da Suite

Santa Cruz (= 1540 Ma), entretanto o erro de = 260 Ma é bastante elevado.

03 r
160
M(2)
02 L 1200 M)
ZOPb/ ZSU L 800
01 L
SC-1
4 Intercepto Superior 1561+ 260 Ma
- Intecepto Inferior 484+ 490 Ma
MSWD =12
00
0 1 2 3 4 5
ZOPb/ 23U

Figura 33. Diagrama concordia da amostra SC01, monzogranito rosa, porfiritico, foliado, da

Suite Intrusiva Santa Cruz.
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3.5.2. RESULTADO Sm-Nd

Os dados obtidos pelo método Sm-Nd (Tabela 9) para a amostra do granito porfiritico
da Suite Santa Cruz, amostra SCO01, indicam idade modelo Tpy de 1.9 Ga e valor negativo de
end(p), -0,90.

A idade Tpm sugere que o protdlito magmatico sofreu o fracionamento mantélico por
volta de 1900 Ma, durante o periodo Orosiriano, enquanto o valor levemente negativo
de.engq), indica que os litotipos porfiriticos, uma facies petrografica tardia da Suite Santa
Cruz, assinalam uma natureza hibrida do magma parental, indicando a participacdo de pouco

material crustal na formacdo do magma.

Tabela 9. Dados analiticos Sm-Nd para a facies monzogranitica porfiritica da Suite Intrusiva

Santa Cruz.
Unidade
Litoestratigrafica | ~mostra | U-Pb(Ma) | ena End () Tom
S.1. Santa Cruz sc-01 1560 -20.70 -0.90 1.0 Ga
(facies porfiritica)

3.5.3. RESULTADOS GEOCRONOLOGICOS PREVIOS

Com o proposito de definir a sequiéncia de eventos geoldgicos que afetaram o0 Dominio
Cachoeirinha foram relacionados nas Tabelas (10, 11 e 12) parte do acervo de dados

geocronoldgicos previamente publicados.

3.5.3.1. COMPLEXO METAVULCANO-SEDIMENTAR CABACAL

O resultado U-Pb (Tabela 10) em monocristais de zircdo de metadacitos (Geraldes
2000), indica que a cristalizagdo de parte da assembléia vulcano-sedimentar Cabagal ocorreu a
cerca de 1770 Ma. A idade modeloTpm para esta unidade vulcénica, evidencia um episodio de
fracionamento do manto em torno de 1.8 Ga. O valor positivo de enqg) , de +2,6 , sugere que
os protolitos vulcanicos apresentam uma assinatura isotopica Sm-Nd tipica de materiais
juvenis, derivados do manto. O acervo de dados Ar-Ar (Tabela 10) obtidos em biotitas de
anfibolitos, definiram um intervalo consistente de tempo entre 1495 a 1515 Ma, tais valores
sdo interpretados como um marco temporal do resfriamento metamorfico regional,

provavelmente em seguida ao desenvolvimento da foliacdo regional Syc/Fac.
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3.5.3.2. ORTOGNAISSES (S.I. SANTA FE E CACHOEIRINHA)

Os resultados U-Pb em monocristais de zircdo indicam que a cristalizacdo da
ortognaisses da Suite Intrusiva Santa Fé ocorreu entre 1795 a 1746 Ma. As idades modelo
Towm, evidenciam um episddio de fracionamento do manto em torno de 1.9 Ga. Os valores
positivo de engg), de 2,4 e 2,2, sugerem que os protolitos intrusivos apresentam uma assinatura

isotopica Sm-Nd tipica de materiais juvenis, derivados do manto.

Os resultados U-Pb (Tabela 11) em monocristais de zircdo indicam que a cristalizagao
da ortognaisses da Suite Intrusiva Cachoeirinha ocorreu entre 1540 a 1590 Ma. As idades
modeloTpwm, evidenciam um episddio de fracionamento do manto em torno de 1.8 Ga. Os
valores positivo de engr), de +0,5, sugere que os protolitos intrusivos apresentam uma

assinatura isotopica Sm-Nd tipica de materiais juvenis, derivados do manto.

O acervo de dados Ar-Ar (Tabela 11) obtidos em biotita de ortognaisses, definiram
uma concentracdo de dados em torno de 1517 Ma, tais valores sdo interpretados como um
marco temporal do resfriamento metamorfico regional, provavelmente associado ao

desenvolvimento da foliagdo regional Syc/Foc.

Tabela 10. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Complexo Metavulcano-
sedimentar Cabacal. Material analisado: (M) muscovita, (B) biotita, (Z) zircao, (A) anfibdlio e
(RT) rocha total.

Unidades U-Pb Sm-Nd Ar-Ar K-Ar

Litoestratigréficas UGS Idade (Ma)
(Isécrona)

Idade( Ma) Idade (Ma) Idade(Ma)

(A)1535+47
(A) 1503+79
(A) 1463+41
(A) 145350
Carneiro (1985) (A) 1503+82
(A) 1527+35
(A) 151640

Complexo (A) 140442
Meta_vulcano- (A) 1507+37
sedimentar Pinho (1996) 1769+29
Cabacal In Geraldes 1724430
(2000) (SHRIMP)
Toledo (1998) 1581471
Geraldes (2000) 1747417
(B)1515+02
De Paulo (2005) (B)1494:02
(B)1502+17

(B)1513+08
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3.5.3.3. SUITE INTRUSIVA SANTA CRUZ

Os resultados U-Pb (Tabela 11) obtidos em monocristais de zircdo indicam que a
cristalizacdo do batolito Santa Cruz ocorreu entre 1550 a 1560 Ma. As idades modeloTpw,
evidenciam um episddio de fracionamento do manto em torno de 1.8 Ga. Os valores positivo
de eng , de +0,9 a +1,0, evidenciam que os protolitos intrusivos apresentam uma assinatura
isotOpica tipica de materiais juvenis, derivados do manto. Tais dados contrastam com o valor

levemente negativo, - 0,9, obtido para a facies porfiritica, tardia, apresentado anteriormente.

Os dados Ar-Ar (Tabela 11) obtidos em biotita e anfibdlio definiram uma
concentracdo de dados em torno de 1540 a 1525 Ma, esses resultados devem representar o
resfriamento metamorfico regional, provavelmente associado ao desenvolvimento da foliacéo

regional Syc/F,c, no batdlito Santa Cruz.

3.5.3.4. SUITE INTRUSIVA ALVORADA

Os resultados U-Pb (Tabela 11) obtidos em monocristais de zircdo indicam que a
cristalizacdo do da suite Alvorada em um amplo intervalo de tempo, entre 1537 a 1440 Ma.
As idades modeloTpw, evidenciam um episodio de fracionamento do manto em torno de 1.7 a
1.8 Ga. Os valores positivos e negativos dos litotipos estudados de enqq), de +0,5 a -1,3,
evidenciam que os protolitos intrusivos apresentam uma assinatura isotopica mista, com

participacdo de material juvenil, derivado do manto e material retrabalhado, de fonte crustal.

3.5.3.5. SUITE INTRUSIVA R10 BRANCO

Os resultados U-Pb (Tabela 12) obtidos em monocristais de zircdo indicam que a
cristalizacdo dos gabros da suite Rio Branco ocorreu por volta de 1470 Ma, as idades modelo
Towm, evidenciam um episodio de fracionamento do manto em torno de 1.8 Ga. Os valores
positivos dos litotipos estudados de enqp, de +1,9 a +8,9, evidenciam que os protolitos
intrusivos apresentam uma assinatura isotopica juvenil, de protolito manto derivado.

O resultado U-Pb obtido em zircdo dos grandfiros da suite Rio Branco indica idade de
cristalizacdo por volta de 1420 Ma, as idades modeloTpum, evidenciam um episddio de
fracionamento do manto em torno de 1.8 Ga. Os valores negativos de enqq), de -0,1 a -1,0,

sugerem a participacdo de material crustal na formacdo do magma.

Os dados isocrénicos Rb-Sr (Tabela 12) reportados por Barros et al. (1982) de
1130+72 Ma e Ruiz (1992) 1126 + 39 indicam, por outro lado, um periodo de cristalizacdo do
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magma rapakivi no Periodo Esteniano. As razdes iniciais elevadas de ®'Sr/*°Sr, 0,708 e

0,7165, divulgadas por Barros et al. (1982) e Ruiz (1992), respectivamente, assinalam uma

natureza crustal ou evoluida para 0 magma parental.

Tabela 11. Sintese do acervo de dados isotOpicos para 0s ortognaisses Sdo Domingos e

Quatro Marcos, Suite Intrusiva Santa Cruz e Suite Intrusiva Alvorada. Material analisado:
(M) muscovita, (B) biotita, (Z) zircédo, (A) anfibolio e (RT) rocha total.

Unidade U-Pb Rb-Sr Sm-Nd Ar-Ar
Lléigsfti(rzztl_ Referencias Idade( Ma) | Idade( Ma) Sré’/ Tom | &ndo) | &nae | 1dade (Ma)
Sr (Ga) )
ng‘gé;o (RT)1971£70 | 0,7017
_ Geraldes et (2)1536+11 1.8 | -142 |+0.5
Ortognaisses al. (2001)
Santa Fé Ruizetal. | (Z)1587+04 20 |-150|-08
Cachoeirinh (2004)
a (2)1795+21 19 |-181 |+2.2
(2)1746+20 18 |-18.1 |+2.4
(B) 1517+1,9
D(92 ggg)'o (B) 1516+1,4
(B) 151714
Tonalito Le'ltrf smszaes (RT)1558+25 | 0,70444
Cabacal (1992) 0
Ruiz (1992) (RT)1488+30 | 0,703
Suite Geraldes et | (2)1549+10 1.8 |-14.7 |+1.0
Intrusiva al .(2001)
SantaCruz | Ruizetal. | (£)1522%12 1.8 |-19.6 |+0.9
(2004)
(Z)1562+36 1.8 |-20.2 |+0.9
De Paulo (B)1530+1,5
(2005) (A)1539+2,0
(B)1523+1,6
C(alg‘geégo (RT)1472+19 | 0,7037
(2)1537+06 i
. Geraldes et | (Santa Fé) 175 | -2221+05
uite al .(2001) [ (2)1440+06
X‘IWUSi\éa Ruizetal. | Araputanga L74 | 20202
vorada (2004) (Z)1389+03
(Alvorada) 1.77 | -203 |-1.3
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3.5.36. SUITE INTRUSIVA SALTO DO CEU

Os resultados K-Ar (Tabela 12) obtidos em plagioclasio dos diabasio e gabros da suite

Salto do Céu, indicam um episodio de resfriamento das soleiras méficas, entre 1015 Ma a 875

Ma, e os valores médios em torno de 950 Ma.

Tabela 12. Sintese do acervo de dados isotépicos para as rochas da Suites Intrusivas Rio

Branco e Salto do Céu. Material datado: (Z) zircdo, (P) plagioclasio e (RT) rocha total.

Unidades U-Pb Rb-Sr Sm-Nd K-Ar
Litoestratigraficas | Referéncias | 1dade( Ma) | Idade( Ma) | Sr¥"/Sr* | Tom | &nae) | &nag | 1dade(Ma)
Saes &
Leite (RT)1126+39 | 0,7165
In Ruiz (félsica)
(1992)
Suite Intrusiva Barros et al. (RT)1130+£72 0.708
Rio Branco (1982) (félsica) ’
Geraldes et | (2)1423+02 1.8 |-148 | -0.1
al. (2001, | (Grandfiro) 19 [-152 | -1.0
2004) (2)1469+31 12 | -83 | +8.9
(Gabro) 1.8 |-10.0 | +1.9
Hama
(1976) (P)1006+16
Suite Intrus!va Barros et al. (RT)875+21
Salto do Céu (1982) (P) 878+10
(P) 930+14
(P) 960+21
Leite &
Saes
In Ruiz (P)1015+17
(1992)

CAPITULO IV - DOMINIO TECTONICO JAURU

4.1. INTRODUCAO

O Dominio Tectonico Jauru conforme proposto por Ruiz et al. (2005) (Figura 9),

compreende o Terreno Santa Helena (Saes 1999) ou Pontes e Lacerda (Geraldes 2000) e parte
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do Terreno Jauru de Saes (1999) e Alto Jauru de Geraldes et al. (2001). Limita-se a oeste com
os dominios Rio Alegre e Paragua, no primeiro caso, 0 contato se faz por zonas de
cisalhamento ducteis normais, entretanto, sedimentos holocénicos do Pantanal do Guapore,
recobrem o limite com o Dominio Paragua, impedindo sua caracterizacdo. O limite leste, com
o Dominio Cachoeirinha, é tentativamente posicionado na Zona de Cisalhamento Pitas, um
conjunto de faixas miloniticas, subverticais, implantadas em ortognaisses cinzas bandados, da

Fazenda Quatro Meninas.

Convém destacar que o Lineamento Indiavai-Lucialva previamente admitido como
limite entre os Terrenos Jauru e Santa Helena (sensu Saes 1999), configura importante zona
de cisalhamento regional, mas ndo se trata de um limite de terrenos, como indicam os dados
de campo e geocronoldgicos (Ar-Ar). A Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva exibe uma
cinematica normal, com movimento de topo para NE, justapondo o Batolito Santa Helena aos

conjuntos metavulcano-sedimentares e ortognaisses cinzas do embasamento do Dominio Jauru.

Feicbes de campo como, enclaves de anfibolitos e metagabros das encaixantes e
diques pegmatiticos do batélito recortando as supracrustais, evidenciam a natureza intrusiva
do contato, além do que idades Ar-Ar em cristais de muscovitas extraidos dos milonitos
apresentam valores de 916 e 915Ma. As idades Ar-Ar indicam que a deformacao cisalhante
verificada no Lineamento Indiavai-Lucialva, trata-se de um rearranjo crustal ocorrido durante
a Orogénese Sunsas e ndo por aglutinacdo de fragmentos crustais no Mesoproterozdico,

durante a Orogenia San Ignacio-Rondoniano.

Os mapas geoldgicos apresentados nos Anexos 1, 2 e 4 expressam a distribuicdo das
unidades litoestratigréficas que constituem o Dominio Jauru e, na Figura 34, o bloco-diagrama
esquematico ilustra a relacdo temporal entre as unidades geoldgicas e as principais zonas de

cisalhamento.

Os Anexos 10, 11 e 13 ilustram, respectivamente, os aspectos deformacionais do

Batdlito Santa Helena e os resultados geocronoldgicos U-Pb e Ar-Ar o Dominio Jauru.

4.2. LITOESTRATIGRAFIA

Com base nos dados apresentados no trabalho de revisao regional de Ruiz et al. (2005),
o Dominio Jauru é constituido pelas seguintes unidades lito-estratigraficas, em ordem
cronologica decrescente: Complexos Metavulcano-sedimentares (Pontes e Lacerda e Rio
Galera), Suites Intrusivas Mafico-ultramaficas (Cérrego Dourado, Salto Grande e Figueira

Branca), Ortognaisses (Suite Intrusiva Rio Novo, Alto Guaporé, Retiro, Taquarussu e
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Brigadeirinho), Batolitos calcio-alcalinos polideformados (Santa Helena e Agua Clara),
granitos calcio-alcalinos, foliados (Suite Intrusiva Pindaituba), Grupo Aguapei, granitos
calcio-alcalinos, isotropicos a discretamente foliados (Suite Intrusiva Guapé) e enxames de
diques maficos (Suite Intrusiva Rancho de Prata).

O bloco diagrama esquematico (Figura 34) e os mapas geoldgicos (Anexos 3 e 4)
ilustram as relacbes de campo entre as unidades litoestratigraficas e a coluna estratigrafica

proposta para o Dominio Jauru.

Figura 34. Bloco diagrama esquematico ilustrando as relagGes geoldgicas entre as unidades
litoestratigraficas que compbe 0 Dominio Tectdnico Jauru.

4.2.1. COMPLEXOS METAVULCANO-SEDIMENTARES PONTES E LACERDA
E RIO GALERA

O Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda aflora a sul da Zona de
Cisalhamento Anhambigquara e é subdividido em trés unidades segundo (Menezes et al. 1993):
Unidade S&o Jose, formada por metabasitos e anfibolitos de natureza toleitica associados a

rochas metassedimentares quimico-exalativas (BIFs e célcio-silicatadas); Unidade Triangulo,
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composta por muscovita Xistos, biotita-muscovita xistos, sendo comum a granada e cianita
como acessorios e raras intercalacdes de anfibolitos; a Unidade Paumar, de topo, é composta
essencialmente por xistos e quartzitos (Figura 35). O metamorfismo regional caracteriza-se

pela paragénese de facies xisto verde superior a anfibolito superior.

Figura 35. Aspectos de campo das assembléias metavulcano-sedimentares Rio Galera e
Pontes e Lacerda. A) Rocha calcio-silicatica (diopsidio-hornblenda gnaisse) com dobras Dy;
na regido do Assentamento Santa Clara, B) Sillimanita quartzo xistos do Complexo Pontes e
Lacerda, C) Anfibolitos bandados (Si;), exibindo restos de zonas de charneiras Dy, regido de
Taquarussu e D) Metassedimentos (muscovita-quartzo xistos) e anfibolitos com relictos de

bandamento composicional (S;;) dobrados por D,;, Fazenda Salto Grande.

O Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Galera (Ruiz et al. 2003) é formado por um
conjunto litologico heterogéneo, exibindo intercalaces, provavelmente tectbnicas, entre
diversos tipos litologicos. As litologias comuns sdo biotita-muscovita xistos, biotita gnaisses,
hornblenda-biotita gnaisses, diopsidio-hornblenda gnaisses, sillimanita-quartzo xistos e
hornblenda anfibolitos (Figura 35). A paragénese mineral encontrada indica condigdes

metamorficas de facies anfibolito superior, com retrometamorfismo para a facies xisto verde.
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4.2.2. SUITE INTRUSIVA MAFICA-ULTRAMAFICA

Sdo reconhecidas trés principais areas de ocorréncia desses corpos plutdnicos de
natureza mafica a ultramafica: nas cercanias do Rio Novo, onde recebe a designacdo Suite
Intrusiva Corrego Dourado e na regido de Taquarussu, onde foi sugerido a denominagéo Suite
Intrusiva Salto do Céu e a intrusdo observada na Fazenda Figueira Branca, a Suite Intrusiva

Figueira Branca.

A Suite Corrego Dourado tem suas principais ocorréncias situadas no alto curso do
Rio Novo, nos dominios da Area Indigena Vale do Guaporé, Fazenda S&o Miguel e Gleba
Bacurizal. As informagfes disponiveis indicam que a unidade é constituida por corpos
extensos, aparentemente alojados em sequéncias metavulcano-sedimentares (Complexo Rio
Galera), compostos por rochas melanocréaticas, cinza escuras a verde escuras, que exibem
granulacdo grossa, complexo padrdo de deformacéo, provavelmente o mesmo observado nos
ortognaisses cinzas e associacbes metavulcano-sedimentares e, composicionalmente, variam

de metagabros a serpentinitos (Figura 36).

A Suite Intrusiva Salto do Céu apresenta as mesmas rela¢fes de campo observadas na
unidade Cérrego Dourado. Ocorrem como corpos intrusivos ultrabésicos e basicos expostos
no vale do Rio Jauru e a leste, alojados nas unidades metavulcano-sedimentares e gnaissico-
migmatiticas, e correspondem, em parte, as Intrusivas Basico-ultrabasicas de Figueiredo et al.
(1974) e a Suite Intrusiva Rio Alegre de Barros et al. (1982).

A Suite Intrusiva Salto do Céu, recentemente estudada por Corréa da Costa et al.
(2005), € composta por Vvarias intrusdes parcialmente reorientadas ao longo do trend regional
NW, sendo constituida por uma associacdo de rochas cuja composicdo varia de basica
(metagabros e metatroctolitos) a ultrabasica (tremolititos e serpentinitos) (Figura 36), sendo
notavel, em intrusdes maiores, o desenvolvimento de complexos diferenciados, formados por
meta-anortositos, meta-gabros, meta-peridotitos, serpentinitos, e meta-microgabros.

O estudo petrogréafico permitiu a individualizacdo de diversos tipos litoldgicos: os
gabros e 0s noritos sdo 0s tipos petrograficos dominantes, apresentam cor cinza, castanho
acinzentado e preto, granulacdo geralmente grossa, e foliados. Metaolivina gabros,

metanortositos e metadunitos s&0 menos comuns.
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Figura 36. Aspectos de campo, das suites mafica-ultraméficas, exibindo a foliacdo dominante

(Sw) (A) e as dobras Dy; (B) que afetam a foliagéo Sy.

4.2.3. UNIDADES ORTOGNAISSICAS (SUITES INTRUSIVAS RIO NOVO,
RETIRO, TAQUARUSSU E VILA OESTE)

Aspectos geologicos observados no levantamento de campo asseguram a natureza
ortoderivada dos gnaisses cinza e, também, sustentam a colocacédo de tais produtos igneos em
uma crosta ancestral, constituida pelas suites plutdnicas de carater mafico-ultraméafico, os
Complexos Corrego Dourado e Salto Grande, e assembléias supracrustais metamorfisadas, 0s

Complexos Rio Galera e Pontes e Lacerda.

Os ortognaisses cinzentos do Dominio Jauru, que intrudem as unidades
supramencionadas, sdo conhecidos regionalmente pelas seguintes designacdes: Alto Guapore
(Menezes et al. 1993), Taquarussu (Matos et al. 2003), Retiro (Aradjo-Ruiz 2003), Rio Novo
(Ruiz et al. 2004) e Vila Oeste.

Os litotipos estudados, biotita-hornblenda-gnaisses e biotita-gnaisses sdo ortognaisses
mesocraticos, de cor cinza a cinza escura, granulacdo média a grossa, apresentando destacada
foliacdo continua comumente um bandamento gnaissico, definido pela intercalagdo de niveis

descontinuos e irregulares ou bandas continuas e paralelas de agregados méficos (biotita +
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hornblenda) e félsicos (quartzo e feldspato). A estrutura gnaissica mostra-se intensamente

deformada, com superposicdo de pelo menos duas foliagGes (Figura 37).

Figura 37. Aspectos de campo do Gnaisse Rio Novo. A) Granitdide porfiritico da Suite
Pindaituba alojado paralelamente a foliacdo S,;, B) Xendlitos de rochas ultraméficas da Suite

Intrusiva Corrego Dourado, parcialmente estirados segundo a direcdo de Sy,

Os biotita-hornblenda-gnaisses sdo rochas cinza escuras, grossas, bandadas (Si;) e
apresentam composicdes tonaliticas e granodioriticas. As bandas escuras sdo constituidas
principalmente por hornblenda e biotita, queapresentam-se na forma de cristais subheudrais,

orientados, comumente em associagdo com apatita, zircao.

A foliac@o espagada Sy; é definida pela orientagdo dos cristais subheudrais de (biotita,
clorita e epidoto — paragénese retrometamorfica da hidratacdo das hornblendas. O
plagioclasio, subheudral a anedral, é o principal constituinte das bandas félsicas, os cristais
maiores apresentam inclusGes de biotita, anfibolio e quartzo e bordas arredondadas em
contato com agregado quartzo-feldspatico recristalizado dinamicamente.

O quartzo, anedral, forma arranjo interlobado-seriado com os feldspatos, sendo
comum a formacdo de subgrdos alongados e dominios de pequenos cristais orientados
recristalizados dinamicamente.

O feldspato potéssico € anedral, com geminacao albita-periclina e forma agregados de
grdos dinamicamente recristalizados. Os minerais acessorios sdo epidoto, apatita, allanita,

zircdo e opacos e 0s minerais de alteracdo sdo clorita, epidoto e sericita.
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Os biotita-gnaisses sdo rochas cinza a cinza escuras, granulacdo grossa a media, com
bandas bem desenhadas a irregulares e descontinuas (Si;), apresentam composicao
granodioritica, com menor propor¢do de monzogranitos e tonalitos. O aspecto textural €
semelhante ao dos biotitas-hornblenda-gnaisses, variando a propor¢do dos constituintes
minerais. Bandas miloniticas com textura ocelar/em moldura sdo associadas a foliacdo Sy;
(Figura 38).

Figura 38. Diferentes aspectos dos ortognaisses cinza do Dominio Jauru. A) Gnaisse
Taquarussu, com destacado desenvolvimento das dobras D,; e transposicdo localizada das
bandas Sy;, B) Gnaisse Taquarussu, as bandas S;; reorientadas segundo a direcdo de Sy;, C)
Hornblenda gnaisse Rio Novo, exibindo injecdes graniticas (S.l. Pindaituba?) paralelas as
foliagdes Sy; e D) Gnaisse Retiro, com destaque para as bandas S;; dobradas irregularmente

em Doy;.

4.2.4. SUITE INTRUSIVA AGUA CLARA
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Descrito inicialmente como Granodiorito Agua Clara (Saes et al. 1984, Matos et
al.1986), esta intrusdo ocorre na por¢do meridional do Craton Amazonico, constituindo um
corpo de dimensdes batoliticas que se estende por 160 Km? no Distrito de Farindpolis,
Municipio de Araputanga. As rochas encaixantes deste corpo estdo representadas por litotipos
pertencentes ao Complexo Meta-vulcano-sedimentar Pontes e Lacerda tais como, anfibolitos,

metabasaltos porfiriticos e metassedimentos clasticos e quimicos (Banded Iron Formation).

Os litotipos que constituem o Batdlito Agua Clara possuem aspecto relativamente
homogéneo caracterizando-se mesoscopicamente por exibirem, predominantemente, cores
cinza claro e cinza escuro; granulacdo variando de média até grossa; ocorrendo, localmente,

com textura porfiritica (Figura 39).

Figura 39. Exposicdes do batolito Agua Clara na porgéo central da intrusdo. A) Destaca-se a
foliacdo dominante S;; com suaves ondulacdes D,; e B) A forma de ocorréncia comum da

facies dominante, granodioritica/tonalitica.

Seu carater intrusivo é evidenciado pela presenca de enclaves de dimens@es variadas
(desde centimétricas até quilométricas) de composicdo mafico-ultraméfica. Sob o ponto de
vista estrutural, constatou-se que os litotipos deste Batolito apresentam o registro de pelo
menos duas foliagOes tectonicas (Siye Syy).

Os estudos petrograficos realizados indicam pequenas variagfes petrograficas no
batolito, hd um acentuado predominio de uma facies dominada por rochas leucocraticas a

mesocraticas, equigranulares, de granulacdo média a grossa, de cor cinza clara a levemente
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escura, exibem destaca foliacdoS;; e, de maneira localizada, registros da foliacdo Sy;, 0s
litotipos estudados evidenciaram composicdo granodioritica com discreta tendéncia para o

campo dos tonalitos.

A fécies porfiritica, observada na por¢do centro-sul do batolito, é pouco expressiva,
provavelmente mais jovem que a facies dominante, e constitui-se essencialmente por litotipos,
leucocraticos, porfiriticos, com fenocristais de feldspato de até 5 cm de comprimento maior e
matriz de granulacdo média, de cor cinza cinza clara, orientados e composi¢do variando entre

granodiorito a monzogranito.

A analise petrografica da facies destaca como constituintes essenciais o quartzo, K-
feldspato (ortoclasio ou microclina), plagioclasio (Ang a Any), a biotita primaria e hornblenda
e, em alguns exemplares, observam-se cristais euédricos de granada. Os minerais acessorios
estdo representados pelo zircdo, opacos, titanita e apatita, os minerais de alteracdo pelo

epidoto, biotita, muscovita, sericita, calcita e argilo-minerais.

4.2.5. SUITE INTRUSIVA SANTA HELENA

Originariamente Saes et al. (1984) empregaram a designacao de Granito Santa Helena
para descrever as rochas graniticas, foliadas, em contato abrupto com 0s gnaisses e

migmatitos do Complexo Xingu, que afloravam de SE a N da cidade de Jauru.

Menezes et al. (1993) anexaram o termo gnaisse ao nome da unidade - Granito
Gnaisse Santa Helena - para ressaltar a foliagdo milonitica marcante nos dominios da Folha
Pontes e Lacerda. De acordo com os autores esta unidade apresenta pequena diversidade
composicional, sendo constituida por granitos de tendéncia alaskitica, foliados, cinza-
avermelhados a roseos, médios a grossos, porfiriticos, que exibem uma assinatura geoquimica

dos elementos maiores, tracos e terras-raras tipica dos granitos alcalinos tipo A.

Geraldes (2000) situa as rochas do Granito Santa Helena como parte da Suite Santa
Helena, um corpo de dimensGes batdliticas, composicionalmente variando de tonalitos
(Tonalitos Lavrinha e Pau-a-Pique), granodioritos (Granodiorito Guapé, Granodiorito
Gnaissico Guapé) a graniticos (Granito-gnaisse Santa Helena, Granito Maraboa, Granito
Fazenda Ellus, Granito Garimpo Ellus, Granito Cardoso, Granito Santa Elina.

Nesta tese restringe-se a definicdo da Suite Intrusiva Santa Helena ao corpo
batolitico, excluindo o Tonalito Lavrinha e as intrusdes graniticas/granodioriticas adjacentes

(Granito Maraboa, Granodiorito Gnaissico Guapé, Granito Ellus e Santa Elina), da
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proposicdo de Geraldes (2000), parte delas interpretados como pertencentes a Suite

Intrusiva Pindaituba.

Segundo Ruiz et al. (2004,2005), esta unidade corresponde a um corpo de dimensdes
batoliticas, com aproximadamente 4.500 Km? (90 x 50km), cujo eixo maior orienta-se
segundo a direcdo NS (Figura 40). Seus limites orientais e sul sdo marcados pelo
recobrimento de pacotes sedimentares representados, respectivamente, pela Formacéao Jauru,
depdsitos glaciogenéticos carboniferos e Formacdo Pantanal, depdsitos de sedimentos

inconsolidados do Quaternario.

A borda norte é claramente intrusiva nos metassedimentos (Complexo Pontes e
Lacerda), sendo intrudida pelo Granito Sdo Domingos. Contatos tectdnicos estdo bem
documentados no extremo NE, através da Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva, que
justapde ao Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda ao batélito e no limite
ocidental, onde as Zonas de Cisalhamento Piratininga e Estiva Velha colocam o Santa Helena
em contato, respectivamente, com a Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Rio Alegre e o
Grupo Aguapei.

A suite exibe uma diversidade composicional e textural, passiveis de serem
individualizadas como facies petrograficas distintas, além disso, as rochas exibem registros
tectdnicos que indicam a ocorréncia de pelo menos trés fases de deformagdo ductil a ductil-
raptil, sugerindo uma histéria mais complexa que a maioria dos corpos igneos relacionados a

Orogenia San Ignacio — Rondoniana (Ruiz et al. 2005).

Apesar de pouco conhecido o Batdlito Santa Helena tem sido alvo de controvérsias.
As divergéncias mais relevantes estdo relacionadas a constituicdo litologica do edificio
plutbnico, area de abrangéncia geografica da unidade e, principalmente, sobre a
caracterizacdo geoquimica e de ambiente geotectdnico. Enquanto Menezes et al. (1993)
afirmam que o batdlito apresenta pequena diversidade composicional, sendo constituido por
granitos de tendéncia alaskitica, foliados, cinza-avermelhados a roseos, portadores de uma
assinatura geoquimica (elementos maiores, tragcos e terras-raras) tipica de granitos alcalinos
do tipo A; Geraldes (2000) o define como uma suite de rochas graniticas, tonaliticas e
granodioriticas, cujos dados isotopicos e geoquimicos, caracterizam uma suite calcio-alcalina
gerada em uma margem continental ativa, onde as composicGes tonaliticas e granodioriticas
(metaluminosas) representam um ambiente de arco magmatico e as graniticas (peraluminosas)

um sitio intermedidrio, entre arco e intra-placa.

Com base no levantamento de campo e nas analises petrograficas em laminas

delgadas, pode-se compartimentar o bat6lito em quatro facies petrograficas preliminares, cada
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qual podendo ser dividida em subfacies, a medida que se amplie o detalhamento geoldgico-

petrogréafico (Figura 40).

5 [} 5 10 15 20Km

Zona: 23K

Figura 40. Batolito Santa Helena e a compartimentacdo preliminar em quatro facies
petrogréficas. Facies I, Facies I, Facies 11l e Facies IV.

A facies petrografica | ocorre em toda porcdo oriental da intrusdo. E composta
principalmente por gnaisses mesocraticos a leucocraticos, de composicdo monzogranitica,
inequigranulares, porfiriticos (fenocristais reliquiares), de cor rosa a rosa acinzentada, sendo

que os porfiroclastos de feldspato potassico, de tonalidade rosada. Em amostra de méo a
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trama principal da rocha é dada pela foliacdo, que se mostra com diferentes graus de
intensidade, e exibe a matriz dominada por maéficos isorientados (biotitas e anfibolitos)
isolados ou em agregados placoides/prismaticos e agregados recristalizados de quartzo e
feldspatos (alcalino e plagioclasio). Ha ocorréncia localizada de exemplares portadores de

granada, no entanto, ainda néo é possivel individualiza-la das demais.

E relativamente comum a ocorréncia neste setor de diques graniticos tabulares, com
espessura variando de centimetros a alguns metros, discordantes a raramente concordantes
com a foliacdo principal (Figura 41A). Tais manifestacdes magmaticas tardias sdo
representadas por rochas leucocraticas, monzograniticas, equigranulares, de granulacédo fina,

cor cinza rosada, foliadas.

Restitos méficos microgranulares, parcialmente assimilados, exibem formas alongadas
ou elipticas, orientadas conforme a foliacdo tecténica imposta, tais enclaves foram observados
nos litotipos porfiriticos e alguns exposi¢des de anfibolitos foram cartografadas como roof

pendants no interior do batolito (Figura 40).

Figura 41. Aspectos de campo da facies petrografica I. A) Diques de monzogranitos rosa,
foliados, recortando os litotipos porfiriticos a foliacdo penetrativa recorta as duas rochas. B)
Enclaves méficos, anfibolitos, parcialmente assimilados pelo magma e orientados segundo a
foliacdo penetrativa Sy;.

A fécies petrogréfica 1l situa-se a norte da fécies I, no entanto o limite entre as duas
ndo foi reconhecido em campo, estando provisoriamente inferido no mapa de facies (Figura
40). A oeste a facies Il mantém contato tecténico com o Grupo Aguapei, através da Zona de

Cisalhamento Estiva Velha, e a norte com facies I11, também néao definida em campo.



................................................................................................ Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

A fécies caracteriza-se pela ocorréncia de rochas leucocraticas, de granulacdo média a
grossa, inequigranulares, de cor rosa pélida e intensa foliagdo tectdnica, similar a observada
na facies I. A composicdo monzogranitica predomina e, em termos de composicao
mineralogica € semelhante a facies I, diferindo principalmente pela auséncia do anfibolio e
granada e pela diminuta propor¢do de biotita, em torno de 5 a 10%. Exemplares porfiriticos

s8o extremamente raros, pouco expressivos.

A facies petrografica I11 é composta principalmente por gnaisses leuco a mesocraticos,
de composi¢do monzogranitica, inequigranulares, de granulacdo grossa a porfiriticos, exibem
cor rosa a rosa avermelhada, sendo comum os porfiroclastos de feldspato potéssico alcancem
até 4 cm de comprimento. A trama principal da rocha é dada pela foliacdo penetrativa, que se
mostra bem desenvolvida, chegando, as vezes a apresentar-se como um bandamento
composicional, caracterizado pela alternancia de niveis maficos (biotita e anfibolio) e félsicos
(quartzo-feldspatico). Em alguns sitios do limite norte do bat6lito constata-se o
desenvolvimento de textura milonitica, onde os porfiroclastos de microclinio exibem textura
em moldura e destacada assimetria, indicando o sentido do movimento tectonico associado a
formacéo da foliagdo dominante, penetrativa. E notavel nesta facies o desenvolvimento de

dobras da foliacdo Sy;, evidenciando o caréater polifasico do batolito Santa Helena (Figura 43).

Figura 42. Aspectos da facies petrogréafica Il. A) Forma de ocorréncia comum & facies 1l. B)
Aspectos mesoscopicos dos gnaisses rosa palidos, com destacada foliacdo penetrativa.

Ao contrario da facies I, ndo foram descritos exemplares portadores de granada, nem
tampouco a ocorréncia de diques graniticos mais jovens. Nota-se nota-se a presenca de
pequenos corpos graniticos, subelipticos a arredondados, compostos por rochas leucocraticas,

de granulacdo fina, de cor rosa clara a cinza rosada, que exibem discreta foliacdo tectonica de
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direcdo NS. Enclaves dos litotipos porfiriticos, exibindo foliacdo pretérita (S1;), indicam que a
colocacéo dos corpos graniticos menores precedeu a formacéo da foliagdo dominante.

A facies petrografica IV foi reconhecida nas imediacdes do Posto Neca, estendendo-se
até a regido do Rio Aguapei, todavia seus limites ndo estdo estabelecidos (Figura 40). Foram
definidos dois tipos litolégicos que se associam ao longo de todo o trecho mapeado ha, no
entanto o predominio de rochas inequigranulares, grossas e, em propor¢do subordinada,

litologias, equigranulares, de granulacdo média a fina (Figura 43).

Figura 43. Aspectos da facies petrografica I11. A) Hornblenda gnaisses exibem dobras suaves
D,;, com discreta foliacdo Sp;, B) Secdo vertical, com vista para NE, onde destaca-se a
foliacdo milonitica Sy;, com transporte de topo SSE (lado esquerdo da foto), C) Vista para
Sul, do limite oriental do batolito, a S;)//S,;, exibe orientacdo submeridiana, com mergulhos
ingremes e D) Dique de granito rosa, equigranular fino, foliado, com enclave de gnaisse
porfiritico, a foliacdo do enclave é subortogonal a do dique.

Predominam nesta fécies, 0s gnaisses leucocraticos a mesocraticos, inequigranulares,
de granulacdo média a grossa, de cor rosa escura a vermelho intenso, foliados, prevalecendo a

composicao monzogranitica.
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Petrograficamente sdo classificados como granada hornblenda gnaisses e granada
biotita gnaisses, sendo que em alguns exemplares a propor¢cdo de porfiroblastos de
granada supera a porcentagem dos 15%, conferindo a rocha uma tonalidade vermelho
escura (Figura 44).

Os granitos de granulacdo média a fina sdo, comumente, equigranulares, de cor rosa a
rosa avermelhado, exibem destacada foliacdo penetrativa (Sy;) e, embora sejam portadores de
granadas, estas ocorrem de maneira muito subordinada, e as rochas sdo essencialmente de

composi¢do monzograniticas (Figura 44).

Figura 44. Aspectos da facies petrografica IV. A e C) Forma de ocorréncia e detalhe de
amostra de mdo do conjunto equigranular, fino a médio. B e D) Forma de ocorréncia e

aspecto em amostra de mao da facies inequigranular, grossa, rica em granada.

4.2.6. SUITE INTRUSIVA PINDAITUBA

Denominacdo proposta por Ruiz et al. (2005) para designar um conjunto de rochas
graniticas hospedadas nos Complexos Metavulcano-sedimentares Pontes e Lacerda e Rio

Galera e ortognaisses das Suites Intrusivas Rio Novo e Taquarussu (Figura 45).
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Esta unidade é constituida por granitdides foliados, as vezes miloniticos, e raramente
isotropicos, que exibem composicdo muito variada, de tonalitos a sienogranitos, e ocorrem
sob a forma de batdlitos, plutons e stocks, sempre orientados e controlados pelas estruturas
regionais de direcdo N30° a 50°W

As figuras 45 e 46 apresentam o aspecto de campo de alguns dos corpos que
constituem a Suite Intrusiva Pindaituba. Dada a diversidade textural e composicdo
apresentada pelos granitdides que compBdem essa unidade, é certo que a partir de estudos mais
detalhados devam ser reconhecidas subdivisfes dessa suite. A seguir serd apresentado um
resumo com 0s principais elementos identificadores das intrusdes mapeadas, de norte (Gleba

dos Mineiros) para sul (Indiavai).

O Granito Mineiros corresponde a um corpo cuja forma e dimensdo permanecem
imprecisas, necessitando de cartografia geoldgica mais adequada, todavia com as informacdes
obtidas, pode-se caracterizar o pluton, que ocorre na Gleba dos Mineiros, como composto por
rochas, leucocraticas a mesocraticas, inequigranulares, grossas, comumente porfiriticas, de
cor rosa acinzentada a cinza rosada, foliadas, e com destacada foliagdo tectonica, definida
pelo alinhamento dos fenocristais de feldspato potassico e a matriz. Destaca-se na composicao
dessas rochas a biotita como mafico principal e a presenca marcante de cristais bem formados
de titanita. A composicdo dominante desse corpo € monzogranitica e as encaixantes foram

caracterizadas como ortognaisses da Suite Intrusiva Rio Novo.

Entre a cidade de Nova Lacerda e a Gleba dos Mineiros, a norte da Area Indigena
Vale do Guaporeé, ha inUmeras ocorréncias atribuidas a esta suite intrusiva, como pequenos
corpos graniticos ndo cartografados no mapa geoldgico 1:250.000, que apresentam-se ora
como stocks, ora como diques tabulares alojados segundo a dire¢cdo N30°-40°W, como

observado na antiga pedreira da Fazenda Sdo Miguel (Figuras 37 e 38).

O Granito Nossa Senhora da Conceigédo aflora na encosta da Chapada dos Parecis e
corresponde a uma intrusdao de pequena dimensdo, subeliptica, encaixada em rochas do
Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Galera. Exibe duas féacies, uma dominante que
corresponde a rochas leucocraticas, grossas, porfiriticas, cor cinza claro, composi¢cdo monzo a
granodioritica, textura protomilonitica; e outra subordinada, mais jovem, ocorre sob a forma
de diques centimétricos, caoticamente distribuidos, formado por rochas equigranulares, fina a
média, cor cinza clara, foliadas e de composi¢do monzogranitica (Figura 45A).

O Granito Santa Inés (Figura 45B) ocorre na sede da fazenda homénima, também no
limite sul da Folha Pindaituba e assemelha-se muito em caracteres petrograficos ao Granito

Pindaituba. Exibe as mesmas relacGes de contato com as encaixantes metassedimentares,
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exibe destacada foliacdo penetrativa que, em alguns sitios, adquire um aspecto
ocelar/milonitico. As rochas que constituem a intrusdo sdo leucocraticas, portadoras de
biotita, como mafico principal, mas em propor¢do diminuta e composicdo dominante

monzogranitica.

O Granito Pedra Branca (Figura 45C) exibe duas facies distintas: a mais antiga é
constituida por litotipos leucocraticos, porfiriticos, de cor rosa a cinza rosado, localmente
pegmatiticos, com marcada textura ocelar e composicdo monzogranitica; a facies mais jovem
ocorre sob a forma de veios e diques, dispostos concordantes a foliagdo, constitui-se por
rochas foliadas, de granulacdo fina, equigranulares, cor rosa clara e composicao

monzogranitica.

O Granito Santa Elina (Geraldes 2000) é um corpo intrusivo fortemente foliado,
composto por rochas leucocraticas, inequigranulares, médias a grossas que exibem cor rosa e
composi¢do monzogranitica (Figura 45D).

O Granito Cdrrego Claro (Figura 45E) exibe excelentes exposicGes a norte do Distrito
de Lucialva, e foi inicialmente denominado Granodiorito Gnassico Guapé por Geraldes
(2000), todavia a designacdo Guapé foi aplicada anteriormente por Menezes et al. (1993),
para uma intrusao granitica de idade toniana situada no limite NE da folha Pontes e Lacerda.
O Granito Guaporé é composto por duas facies petrograficas cujos contatos orientam-se
conforme a foliacdo tectdnica dominante N30°-40°W (Figura 45E). A féacies dominante é
constituida por rochas mesocraticas, cinza rosadas, inequigranulares, porfiritica, exibindo
porfiroclastos alinhados de microclinio de até 4 cm de comprimento imersos em matriz cinza
escura de granulacdo média a grossa. Nestas rochas os méficos principais sdo horblenda e
biotita e a composicdo é essencialmente granodioritica a monzogranitica. A facies menos
representativa € composta por litotipos mesocraticos, cinza escuros, de granulacdo fina a
média, inequigranulares, com raros fenocristais de microclinio alinhados segundo a direcdo da
foliacdo, a composicao é semelhante a da facies porfiritica.

O Granito Indiavai (Figura 45F), situa-se a norte da cidade de Indiavai, aloja-se em
anfibolitos e xistos da assembléia metavulcano-sedimentar de baixo grau metamorfico, é
constituido por duas facies petrograficas marcantes. A facies principal e mais antiga é
definida por rochas leucocréaticas a mesocréticas, de granulacdo grossa, por vezes porfiriticas,
de cor rosa escura a vermelho, foliadas, composi¢cdo monzogranitica e os maficos principais
sdo hornblenda e biotita. A facies menor é composta por rochas, leucocraticas,

inequigranulares, porfiriticas, de cor cinza rosada, caracterizadas pela matriz fina a muito fina
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e fenocristais euédricos de plagioclasio e microclinio, normalmente exibindo zoneamento
composicional.

Granito Sapé (Araujo-Ruiz 2003) é um corpo intrusivo deformado e metamorfisado,
de dimensdo batolitica, orientado segundo a direcdo NNW, alojado em xistos do Complexo
Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda e composto por duas facies petrograficas: uma
mais antiga, dominada por rochas cinza escuras, granodioriticas e outra, a mais jovem,
composta por rochas cinza claras, granodioriticas a monzograniticas. A facies mais velha
exibe composicdo granodioritica a monzogranitica, cinza escura, restringe-se a borda NE do
batélito, em uma faixa alongada na direcio NNW, com aproximadamente 10 km de
comprimento. Constitui-se de rochas mesocraticas, cinza escuras a médias, granulacdo média
a grossa, foliadas, sendo comum estrutura ocelar, tipicas de cisalhamento. A composicdo
mineraldgica essencial dessa facies é dada por quartzo, plagioclasio, feldspato alcalino,
biotita, clorita, zircdo, apatita e opacos. A facies mais jovem é composta por rochas
leucocraticas, de cor cinza clara, granulacdo média, foliada e composicao variando de biotita
monzogranitos e, mais raramente, biotita granodioritos. E composta por quartzo, plagioclasio,
feldspato alcalino, biotita, clorita, epidoto, zircdo, apatita (Figura 45G).

O Granito Tupd é composto por uma facies petrografica constituida por rochas
leucocraticas, de cor cinza esbranquicadas, porfiriticas, grossas, foliadas, de composicao
monzogranitica a sienogranitica. A estrutura foliada prevalece, no entanto, em estreitas faixas
paralelas a foliagdo regional, formam-se gnaisses ocelares, sugerindo zonas de alta
deformacéo plastica. Sdo notaveis, na borda da intrusdo, os registros de assimilacdo parcial de
gnaisses ortoderivados e xenolitos de litotipos ultraméaficos, certamente das unidades
plutdnicas mafica-ultraméficas (Suite Intrusiva Corrego Dourado) (Figura 45H).

O Granito Pindaituba ocorre nos contrafortes da Chapada dos Parecis, no limite SE da
Folha Pindaituba. E um corpo igneo alojado nos metassedimentos do Complexo Pontes e
Lacerda, constituido por rochas leucocraticas a mesocréaticas, de cor cinza a cinza escura,
inequigranulares, grossas e foliadas. O mineral méafico dominante é a biotita e a composi¢do
que prevalece é monzogranitica. Destacamos que nas imedia¢Ges deste corpo maior,
observam-se diversos corpos menores, igualmente controlados e orientados segundo a direcdo

N30°-40°W, que ndo foram discriminados no mapa geoldgico regional.
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Figura 45. Aspectos de campo dos granitdides da Suite Pindaituba. A) Nossa Sra. da
Conceicdo, B) Santa Inés, C) Pedra Branca, D) Santa Elina, E) Corrego Claro, F) Indiavai, G)
Sapé e H) Tupa.

O Granito Lucialva (Figura 46l) corresponde a um corpo intrusivo controlado pelas
estruturas regionais NNW, composto por rochas leucocraticas a mesocraticas, equigranulares

a inequigranulares, de granulagdo media a fina, de cor cinza clara a cinza escura, € mais
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raramente com tonalidade rosea, com foliacdo tectdnica heterogeneamente impressa,
gradando de exemplares quase isotropicos a intensamente foliados. O mafico dominante € a
biotita, em alguns casos sdo notaveis a ocorréncia de cristais de ilmenita euédrica, e a
composi¢do dominante é monzogranitica.

O Granito Anhangliera (Aradjo-Ruiz 2003) corresponde a um corpo intrusivo,
alongado segundo a direcdo NNW, alojado em gnaisses e migmatitos do Complexo Alto
Guaporeé, € marcado por intensa foliagdo penetrativa, A homogeneidade petrografica dessa
unidade é quebrada pela ocorréncia de niveis subvulcanicos e por sitios muito restritos de
rochas poupadas da deformacdo ddctil, geradora do principal elemento estrutural, a foliacdo
penetrativa. O corpo igneo € constituido por rochas leucocraticas, de granulacdo grossa,
porfiritica, coloracdo variando de résea a cinza rosada, exibem intensa anisotropia manifesta
por uma foliagdo milonitica, com estrutura ocelar tipica. Composicionalmente sao
classificados como biotita monzogranitos e apresentam quartzo, plagioclasio, feldspato
alcalino, biotita, granada, zircao, apatita, allanita e opacos (Figura 46J).

O Granito Santa Clara corresponde a um corpo intrusivo em rochas polideformadas e
metamorfisadas na féacies anfibolito do Complexo Metamoérfico Rio Galera, estando
parcialmente recoberto pelos sedimentos siliciclasticos do Grupo Parecis. Exp0e-se,
aproximadamente, por 20 Km?, constituindo um corpo de formato ligeiramente eliptico a
subcircular, orientado segundo o trend estrutural regional N30°-40°W. E constituido de
rochas leucocréticas, cinza-claras, que tém biotita como Unico méfico, e no diagrama QAP
situam-se no campo dos sienogranitos e monzogranitos, pertencentes ao dominio dos granitos
crustais. O mapeamento deste corpo e 0s aspectos texturais identificados permitiram a
separagdo de suas rochas em duas fécies petrogréaficas de composicdes mineraldgicas
semelhantes. A facies mais abundante é porfiritica de matriz grossa e corresponde a cerca de
95% da area aflorante e a outra é equigranular média a média-fina, foliada, e ocorre em
proporcao reduzida, apenas como digques centimétricos. A suite é definida por uma associacdo
de rochas igneas, félsicas, leucocréticas, de cor variando desde o cinza claro ao rosa palido,
exibindo granulagdo variavel, desde membros equigranulares, médios a grossos, e mais
raramente finos, a inequigranulares, porfiriticos. A feicdo marcante desta intrusao € a estrutura
foliada de origem tectdnica, que se apresenta comumente como uma Xistosidade e, em alguns
sitios, definem planos sub-paralelos de milonitizac&o (Figura 46L).

O Granito Nova Lacerda (Figura 46M) corresponde a um corpo irregular, levemente
orientado segundo o trend regional NNW, alojado em rochas do Complexo Rio Galera. E

considerado tardi cinemético por exibir estrutura macica nas porcfes internas do corpo e
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foliagdo nas bordas. Exibe duas fécies distintas: a dominante, mais de 95% do corpo, é
composta por rochas macicas ou orientadas, leucocréticas, inequigranulares, grossas a médias,
cor cinza, composicdo variando de monzogranito a granodioritica, enclaves de anfibolitos e
gnaisses sdo comuns; a facies mais jovem é representada por diques centimétricos, compostos
por rochas leucocréticas, equigranulares, finas a médias, macicas, exibem cor rosa,

composi¢cdo monzogranitica a tonalitica.

Figura 46. Aspectos de campo dos granitdides da Suite Pindaituba. I) Lucialva, J)

Anhanguera, L) Santa Clara e M) Nova Lacerda.

Imediatamente a norte do Granito Indiavai, ocorre um pequeno corpo de biotita
monzogranito, designado como Granito Oruam, por situar-se nos dominios da fazenda
homonima, e que se constitui por rochas mesocraticas, inequigranulares, de granulacdo média,

exibem cor vermelho escura e sdo foliadas.

4.2.7. GRUPO AGUAPEI
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O conjunto de serras alinhadas na direcdo N20-30W (Serras do Caldeirdo, do Cagado
e Azul) que se destaca na paisagem plana dos arredores da cidade de Pontes e Lacerda,
descrevem um segmento de dobramento, sinformal-antiformal, desenhado nas rochas
metassedimentares do Grupo Aguapei

Nesta area, a por¢cdo basal da Formacdo Fortuna assenta-se em discordancia tecténica
e erosiva sobre o embasamento gnaissico-granitico, constituido pelo Tonalito Lavrinha,
Batdlito Santa Helena, Granito Maraboa e raras ocorréncias de gnaisses bandados indivisos. O
contato com o embasamento, observada na base do Morro Solteiro, é caracterizado por uma
importante superficie de cavalgamento com transporte de topo para NE (Zona de
Cisalhamento Morro Solteiro), sitio de intensa deformacéao ductil-raptil, acentuada alteracédo

hidrotermal e geracdo de depdsitos auriferos associados a veios de quartzo.

Na lapa da Zona de Cisalhamento Morro Solteiro, ou seja, sotopostos aos tipicos
conglomerados monomiticos da por¢do inferior da Formacdo Fortuna, distingue-se uma
assembléia psamo-pelitica parcialmente grafitosa, que em nada se assemelha as tradicionais
descricdes da Formacéo Fortuna exigindo, portanto, uma avaliagdo mais detalhada.

A porcdo basal do Grupo Aguapei nesta regido, caracteriza-se pela ocorréncia de
espesso pacote de uma associacdo rudacea-psamitica, muito matura e relativamente
homogénea. Nos niveis mais inferiores dominam os conglomerados monomiticos, suportados
pela matriz arenosa , ambos essencialmente quartzosos. Os clastos, comumente na granulagédo
de seixos, sdo compostos por quartzo leitoso e, mais raramente, quartzitos; apresentado-se
comumente subarredondados a arredondados. A matriz € composta por areia média a grossa,
quartzosa e exibe, tanto como a fragdo rudacea, maturidade textural e mineraldgica. Estes
litotipos intercalam-se com quartzo arenitos, exibem niveis granodecrescentes ascendentes,

formam leitos de até 1m, que podem ser tabulares ou lenticulares.

Os quartzos arenitos interdigitam-se com as camadas de conglomerados monomiticos
e, em direcdo ao topo da seqliéncia, sdo proporcionalmente mais abundantes que estes. Sdo
rochas cinza amareladas, com tonalidades rdseas, a granulacdo varia de fina a muito grossa,
chegando mesmo a microconglomeratica, a composicdo é ortoquartzitica, formam bancos
tabulares ou lenticulares, exibem estratificacdo plano-paralela e cruzada de pequeno porte.

Em direcdo ao topo, a intercalacdo de arenitos e conglomerados cede lugar a arenitos
mais finos, quartzo arenitos, que se arranjam em bancos tabulares com espessura média de 20
cm e interdigitam-se a camadas peliticas, siltitos e argilitos laminados, de cor marrom a cinza

escura. Esta assembléia psamo-pelitica caracteriza um contato tipicamente transicional entre a
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base rica em conglomerados monomiticos e o pacote essencialmente pelitico, imediatamente
sobreposto.

Sobrepondo-se aos litotipos que constituem o nivel transicional, encontra-se uma
notavel associagdo pelitico-psamitica que se destaca na zona periclinal da Antiforma do
Cagado (Garimpo do Japonés). Esta associagdo é dominada por metassiltitos cinza
esverdeados a cinza escuros, sericiticos, finamente laminados e, invariavelmente, intercalam-
se a metargilitos, laminados, de cor marrom avermelhado. Sdo comuns leitos tabulares de
quartzo arenitos e quartzo grauvacas finos, com espessura variando entre 0,5 e 15 cm, em
direcdo ao topo aumenta a espessura e granulacdo dos bancos de arenitos.

O topo da Formacao Fortuna, na Serra do Cagado, é composto por um horizonte com
aproximadamente uns 20 m de espessura, de quartzo arenitos finos de cor cinza amarelada,
cujo traco marcante é os estratos tabulares com espessura em torno de 15 cm, combinando
estratificacdo plano paralela e niveis dominados por estrados cruzados de pequeno porte.

Vale ressaltar que todas as rochas descritas, pertencentes & Formagao Fortuna e a Vale
da Promisséo, encontram-se deformadas e metamorfisadas na facies xisto verde.

As figuras 59A a 59E, ilustram os principais tipos litologicos identificados no Grupo

Aguapei no Dominio Jauru, nas serras de Sao Vicente, do Cagado e Caldeiréo.

4.2.8. SUITE INTRUSIVA RANCHO DE PRATA

Os diques foram identificados ao longo de uma faixa com direcdo N30°-40°W, com
aproximadamente 30 km de largura e 150 km de extensdo. As ocorréncias mapeadas
encontram-se no Dominio Jauru, alojadas em rochas metamorficas policiclicas (xistos,
anfibolitos, ortognaisses e granitos foliados), cujos elementos estruturais orientam-se segundo
o trend N30°-50°W. A espessura dos diques varia entre 50 cm e 30 m, predominando 0s
diques de 3 m.

No contato dique-encaixante verifica-se, com freqiiéncia, que a parede da intrusdo é
paralela as foliacOes e zonas de cisalhamento NNW. Nos granitoides foliados os dique
encaixam-se concordantes a foliacdo S,; enquanto, nos gnaisses aproveitam as zonas de
cisalhamento ou foliagcdo paralelas ao plano axial das dobras desenhadas no bandamento
gnaissico Dy;.

As bordas dos diques sdo retas e abruptas e orientam-se segundo a direcdo preferencial

N30-50W, com mergulhos, sempre ingremes, da ordem de 65 a 85°NE e menos comumente
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para SW. Os diques maficos sdo tabulares, compostos por rochas macicas, isentas de

deformacéo no estado solido e metamorfismo.

Os diques sdo constituidos essencialmente por rochas melanocraticas, negras a cinza
escuras, equigranulares, afaniticas a faneriticas, com a granulacdo variando entre muito fina e
media, exibem estrutura macica, embora em alguns casos, note-se uma foliagdo primaria

discreta paralela as paredes do dique (Figura 47).

Figura 47. Aspectos de campo dos diques méaficos da Suite Rancho de Prata. A) Contato
entre a parede do dique com a foliacdo do Granito Pedra Branca (Sy;), a esquerda. B)

Estrutura macica dos diques de composicao gabrica, Fazenda Rancho de Prata.

Com base nos aspectos petrograficos os diques maéficos sdo classificados como
diabasios e microgabros. Estas rochas exibem textura ofitica a subofitica e intercrescimento
granofirico, sdo constituidas por andesina, olivina, piroxénio augitico e hornblenda
subordinada. Como minerais acessorios comuns tém-se biotita, apatita, zoizita, zircdo e

0opacos.

4.2.9. SUITE INTRUSIVA GUAPE

A Suite Intrusiva Guapé, conforme definicdo de Ruiz et al. (2005), agrupa um
conjunto de intrusdes graniticas tarde-p6s cinematicas situadas ao longo de importantes zonas
de cisalhamentos da Orogenia Sunsas. Trés intrusdes maiores — Granito Guapé, S&o

Domingos e Guaporé — relacionam-se a Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva, enquanto
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0 Granito Sararé, ocorre na area de influéncia da Zona de Cisalhamento Anhambiqliara
(Figura 48).

Figura 48. Aspectos de campo da Suite Intrusiva Guapé. A) Forma de ocorréncia em blocos e
lajeados, B) Diques pegmatiticos subhorizontais no Granito Sd&o Domingos, C) Dique do
Granito S8o Domingos recortando os gnaisses porfiriticos do Batolito Santa Helena e D)

Aspecto macico do Granito Guaporé.

O Granito Sararé (Araujo-Ruiz 2003) trata-se de um leucogranito réseo, macico, de
composicdo monzogranitica, hospedado em ortognaisses e metassedimentos, exibindo
formato eliptico, orientado conforme o trend regional NNW. O mapeamento faciolégico do
granito definiu trés variedades petrogréficas. A mais jovem - Facies Monzogranito, constitui
intrusdes localizadas e circunscritas, tendo sua principal ocorréncia, no extremo norte da area,
seguida pela Facies Muscovita Monzogranito, predominante na por¢do norte-central do corpo e,
a mais antiga, é representada pela Facies Biotita Monzogranito que se encontra na por¢éao sul do

macico.
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O Granito Sdo Domingos (Menezes et al. 1993) é um granitéide granatifero, situado
ao norte do Distrito de Sdo Domingos. Sao rochas leucocraticas a hololeucocraticas, cor rosa
clara a cinza rosada, equigranulares, granulacdo media a fina, isotrépicas a localmente
orientadas, sendo constituido essencialmente por microclinio, plagioclasio, quartzo, biotita,

muscovita e granada.

O Granito Guapé (Barros et al. 1982, Menezes et al. 1993) aflora no limite NE da
Folha Pontes e Lacerda, nos contrafortes da Chapada dos Parecis. Constitui um corpo
subcircular, parcialmente recoberto pelos sedimentos do Grupo Parecis, composto por rochas
leucocraticas, de granulacdo fina a média, frequentes pegmatitos, cor rosa clara, macigas, e
composicao monogranitica a sieonogranitica.

O Granito Guaporé corresponde a uma intrusdo similar a Sd&o Domingos e Guapé, é
constituido por rochas leucocréticas, equigranulares finas a médias, rosas a cinza rosadas,
macicas a levemente foliadas e exibe composi¢cdo monzogranitica.

Petrograficamente, o0s granitos da Suite Intrusiva Guapé sdo leucocraticos a
hololeucocréticos, cor rosa clara a cinza rosada, equigranulares, granulacdo média a fina,
isotropica a localmente orientada, sendo constituido essencialmente por microclinio,

plagioclésio, quartzo, biotita, muscovita e granada (Tabela 13).

Tabela 13. Caracteristicas petrograficas e geoquimicas dos granitos da Suite Intrusiva Guapé.

FEICOES GRANITO SARARE GRANITO SAO GRANITO
DESCRITIVAS DOMINGOS GUAPE
FORMATO do CORPO | Subeliptico, com corpos Subcircular, com Subeliptico.
satélites. intrusdes satélites.
Faneritica. Faneritica. Faneritica.
TEXTURA Inequigranular média a Equigranular média a Equigranular fina a
fina, raramente fina. média.
porfiritica. Pegmatitos freqiientes. Pegmatitos comuns.
Pegmatitos raros.
ESTRUTURA Macu;z;grfdogsda nas Macica a foliada Maugabecl):‘g :sada nas
INDICE de Leucocratica. Holo a leucocrética. Leucocrética.

COLORACAO - COR

Rosa a rosa avermelhada

Rosa esbranquicada

Vermelha rosada a rosa.

INDICE de ALUMINA

Peraluminoso

Peraluminoso

Peraluminoso

SATURACAO
COMPOSICAO Monzogranitica Monzogranitica Monzogranitica
MINERAIS MAFICOS e L Biotita e granada -
VARIETAIS Biotita Biotita e granada
x Xenolitos angulosos de Xendlitos
ENCLAVES Nao documentado. gnaisses, anfibolitos e subarredondados a
metassedimentos(?) fusiformes.

A granulacdo fina e a presenga comum de pegmatitos, que recortam o préprio granito,

sugerem uma profundidade de colocacédo bastante rasa, para tais granitos
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O exame em secdo delgada revela que tais rochas exibem textura granular,
xenomorfica, granulacdo variando de fina a média e estrutura isotropica. O feldspato
potassico, microclinio, usualmente geminado e limpido é o principal constituinte da rocha,
sendo seguido pelo plagioclasio e quartzo, o primeiro subédrico a anédrico, com intensa
saussuritizacdo e zoneamento composicional, o quartzo € usualmente xenomorfico,
intersticial, exibindo freqlientes sinais de deformacdo em estado solido, especialmente a
extincdo ondulante. A biotita é o méafico dominante, exibindo-se em aglomerados de cristais
ou grdo isolados e intimamente relacionada aos cristais de muscovita. A muscovita apresenta-
se como cristais bem desenvolvidos, as vezes com inclusfes de biotita e plagioclasio, que

sugerem uma origem primaria. Minerais acessorios sao zircdo, fluorita e epidoto.
4.3. DEFORMACAO

Diferentemente do Dominio Cachoeirinha, 0 Dominio Jauru mostra-se extensivamente
afetado pelas deformagbes ducteis de expressdo regional que atuaram no Grupo Aguapei,
além disso, o efeito metamorfico, associado a deformacao, abriu os sistemas isotopicos K-Ar
e Ar-Ar, provocando um reseting parcial ou total das idades obtidas no embasamento por

esses métodos geocronoldgicos.

A superposicdo de eventos tectdnicos, como observado neste dominio, resulta em um
arranjo estrutural comumente complexo, aumentando a dificuldade em distinguirem-se o0s
elementos estruturais gerados em distintas fases de deformacéo. Neste caso, especificamente,
torna-se imprescindivel reconhecer e separar as estruturas tecténicas antigas do embasamento,
daquelas impressas pela deformacao toniana do Evento Sunsas/Aguapei.

Com o objetivo de distinguir e caracterizar os elementos estruturais que afetaram as
diferentes unidades geoldgicas desse dominio, o acervo de dados estruturais levantados seré
apresentado por conjuntos litoldgicos da seguinte maneira:

a) caracterizacao estrutural das encaixantes dos batélitos Santa Helena e Agua Clara,

b) caracterizacéo estrutural dos batdlitos Santa Helena e Agua Clara,

c) caracterizacdo estrutural da suite granitica Pindaituba,

d) caracterizacdo estrutural do Grupo Aguapei,

e) caracterizacdo estrutural das zonas de cisalhamento regionais.

4.3.1. CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DAS ENCAIXANTES DOS BATOLITOS
SANTA HELENA E AGUA CLARA
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Neste item serdo tratados os dados estruturais observados nas unidades geologicas que
alojaram as intrusdes graniticas das suites, Santa Helena, Agua Clara e Pindaituba. Os
elementos estruturais identificados nos trés grandes conjuntos litoldgicos, Complexos
Metavulcano-sedimentares (Pontes e Lacerda e Rio Galera), Suites Intrusivas Méfica-
ultraméficas (Salto do Céu e Cdrrego Dourado) e suites ortognaissicas (Rio Novo, Retiro,
Taquarussu e Vila Oeste), foram agrupados em trés fases de deformacdes identificadas pelos
indices Fyj, Fa, F3; e Fg. Cada fase de deformacdo é caracterizada por um conjunto de
elementos estruturais — foliagcdes (S;), lineacGes (l;), dobras (D;) — proprios que caracterizam
um regime cinematico e profundidade crustal especificos. Um esquema ilustrativo (Figura 49)
destaca as relacGes de campo e os principais elementos estruturais observados nas rochas da
Suite Intrusiva Pindaituba e em suas encaixantes. Esse esquema € valido principalmente para
0 Dominio Jauru na folha Uirapuru (1:250.000), distante do efeito tectdénico provocado pela

Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva.

A fase Fi; é responsavel pelo desenvolvimento da foliacdo penetrativa Sic,
identificada como um bandamento composicional ou xistosidade, dependendo do tipo de

rocha afetado.

A foliacdo mais antiga (Sy;) corresponde a um bandamento composicional nos orto e
paragnaisses e a uma xistosidade continua nos litotipos mafico-ultraméficos pluténicos. A
direcdo da foliacdo S;; € irregular em alguns setores, em razdo da superposicdo de
dobramentos mais jovens, no entanto ha um predominio de direcdo entre N30-60W, com
mergulhos variando principalmente entre 60° a 80° para os quadrantes SW a NE. Apesar de
prevalecer esse intervalo de medidas, em zonas de charneiras das dobras Dy; ou areas com

superposicao de estruturas mais complexas, a varia¢do das atitudes € maior.

Na maioria dos afloramentos observam-se dobras F,; cuja envoltéria mostra atitudes
N40 — 60 E/ subvertical, indicando que esta deve ser a orientacdo preferencial de Sy; antes do
dobramento D,;. O aspecto mesoscopico da foliacdo Si; nos diversos litotipos afetados pode
ser verificado nas figuras 35, 36 e 37.

O estereograma para polos da foliagdo Si; (Figura 50) construido com atitudes
medidas em ortognaisses, metavulcano-sedimentares e metaplutdnicas mafica-ultramaficas,

destaca o efeito dos redobramentos da foliacdo S;;, observados no dominio Jauru.
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Figura 49. Quadro esquematico ilustrando as relagcdes de campo entre as encaixantes da Suite

Intrusiva Pindaituba e os elementos estruturais caracteristicos dessas unidades geoldgicas.

Figura 50. Estereograma de pélos da foliacdo S;;, dados coletados nos Gnaisses Rio Novo e

Taquarussu.
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A fase de deformacéo F»; é definida pela formacdo de dobras da foliagdo S;;, além de
foliagdes plano-axiais e lineacdes associadas aos dobramentos de Si;.

A foliacdo Sy; orienta-se segundo o plano axial das dobras D,;, sdo desenhadas pela
foliagdo S;; e, comumente, sdo representadas por clivagens de crenulacdo e xistosidade
continua. A Sy; orienta-se, principalmente, segundo a direcdo N30-50W, com mergulhos
normalmente elevados (65 a 85) para os quadrantes SW e NE. A reorientacdo (transposi¢éo)
do bandamento Sy, é relativamente comum, dificultando a distin¢do entre a S;; e a Sy, que se
tornam concordantes ou paralelas (Figuras 35, 36 e 37).

Lineacdo de estiramento e mineral l,;, down dip, sdo comuns na superficie de Sy;. Essa
relacdo é especialmente notada nos ortognaisses da Suite Rio Novo e Taquarussu, onde as
paredes dos diques de granitdides porfiriticos foliados exibem marcada lineagdo de
estiramento caindo segundo o sentido do mergulho da foliacdo de transposigdo S,; (Figuras
51A e B).

Figura 51. LineacGes de estiramento l,; observada na foliagdo composta S13//S,; nos gnaisses

Rio Novo (A) e Taquarusssu (B). Ambos os cortes séo verticais, vistos de SW para NE.

Os estereogramas para polos da foliacdo S,; e da lineacdo de estiramento/mineral Iy;
(Figuras 52) foram construidos com atitudes medidas nos ortognaisses Rio Novo, Taquarussu
e assembléias metavulcano-sedimentares.

E importante destacar que embora prevalecam valores de lineacdo de

estiramento/mineral que acompanham o sentido de mergulho da foliagdo S;;, em alguns raros
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sitios nota-se a presenca de lp; obliqlia e, muito raramente, posiciona-se quase paralela ao
strike da foliagdo Todavia deve-se ressaltar que cerca de 90% das exposicdes onde se
verificou as lineagOes Iy, estas sdo claramente down dip, como indica o estereograma da

figura 52.

Figura 52. Estereogramas de polos da foliagéo Sy; (A) e lineacéo de estiramento e mineral Iy
(B), medidas em ortognaisses cinzentos Rio Novo. Atitude dominante de Sy;, 65/75 (Méaxima
densidade 18,0%) e de I,; 60/70 (Maxima densidade 53,8%).

A fase de deformacdo Fs; é definida pela formacdo de dobras abertas da foliagcdo Sy,//
S,;, além de foliagBes plano-axiais e lineacBes associadas aos dobramentos de D 3;.

Em raros afloramentos de ortognaisses Rio Novo e das rochas metavulcano-
sedimentares Rio Galera foram observadas dobras de pequeno porte Ds; impressas nas
foliacBes Sy e Syy, com discreta clivagem de crenulacdo (Ss;) orientada segundo N20-50E/65-
80SE (Figura 53).

Ao contrario das fases de deformacdes anteriores, a fase F3; mostrou-se muito
localizada, provavelmente como resposta a um campo de esforcos secundario, sem expressao
regional.

Provavelmente essa fase de deformacdo preceda a colocacdo dos granitdides da suite
Pindaituba, uma vez que tais rochas ndo exibem qualquer registro desses elementos

estruturais.
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Figura 53. Ortognaisses Rio Novo, na Gleba Bacurizal. Destaque para o bandamento (Sy;) em
dobras cerradas, com os flancos paralelos a Sy;. A foliagéo distingue-se pela discreta clivagem

de crenulacdo, bastante espacada, que ondula suavemente S;;e Sy,

4.3.2. DEFORMACAO NO BATOLITO SANTA HELENA

Com base na caracterizacdo descritiva dos elementos estruturais identificados sugere-
se a compartimentacdo preliminar do batolito em cinco dominios estruturais (Figura 54). As
feicOes estruturais observadas em campo e que se destacam cada dominio, estdo assinaladas

no Anexo X.

O Dominio | caracteriza-se pelo desenvolvimento de intensa Xistosidade continua
(Sw), definida pelo arranjo regular e descontinuo de agregados méficos, em geral biotita e/ou
hornblenda, intercalados a bandas milimétricas a centimétricas constituidas por agregados
policristalinos de quartzo e feldspatos. A lineacdo ly; € definida pelo arranjo das ripas de
biotita ou prismas de hornblenda e pelos agregados quartzo-feldspaticos estirados. Em geral
os grdos ripiformes e prismaticos das bandas méficas dispdem-se paralelamente ao plano de
achatamento geral (plano XY), enquanto os niveis félsicos exibem claros registros de
recristalizacdo e deformacéo pléastica (lamelas de deformacéo, formacéo de subgraos, extincao
ondulante). A textura de S;; é, em parte, semelhante a descrita por Almeida et al. (2005) para

a porcdo NE do batélito, indicando condigGes de temperatura da ordem de 650°C.

A atitude da xistosidade continua S;; apresenta direcdo média EW, com valores

variando entre N85° a 70°E e N85° a 70°W e mergulhos ingremes, entre 65° a 85° para os
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quadrantes NW e NE. Na zona de transi¢do para o Dominio Il, nota-se que a Sy, € rotacionada
segundo a direcdo da foliacdo superposta S,;, como destaca a trajetoria da foliacdo e 0s
estereogramas de S;; para 0 Dominio | (Figuras 54 e 55). As lineagOes l;; sdo incipientes
(S>L) e, quando visiveis, dispdem-se com alto rake, 85° a 75 °, em relacédo a Sy; e caimentos
entre 60 a 80 ° para NE e NW.

Neste Dominio | a foliagcdo Sy; é definida por uma xistosidade espacada, paralela a
levemente anastomosada, disposta paralelamente aos plano-axiais das dobras suaves da Sij,
dobras Dy, A orientacdo da Sp; varia entre N1OW a N10E e mergulhos ingremes 75 a 85 para
NE e SW-NW, ndo foram identificadas linea¢cGes minerais ou de estiramento associadas a Sy,
(Figura 54).

O Dominio Il € caracterizado pela reorientacdo da foliacdo S;; segundo a atitude de
Sz, neste caso ha um somatorio das tramas de S;; com as de Sy, no entanto, destaca-se a
feicdo textural de S;;, uma vez que a foliagdo mais jovem implantou-se em niveis crustais
mais rasos. A foliacdo composta S1//S,; € texturalmente idéntica a Sy;, no entanto, a direcdo é
essencialmente submeridiana (NS a N15°W) e mostra mergulhos elevados, de 65° a 85° para
NE/E (Figura 54).

O Dominio Il corresponde a area de influéncia da Zona de Cisalhamento Indiavai-
Lucialva. A foliacdo composta S1)//S,; é reorientada e dobrada, definindo trens de dobras
cerradas ou fechadas, com charneiras subverticais e plano-axiais paralelos as foliagdes Ss;. A
foliagdo S3; caracterizada por Almeida et al. (2005) é com frequéncia associada ao
desenvolvimento de faixas miloniticas, subparalelas a anastomosadas, que exibem destacada
lineacdo de estiramento l3; e indicadores cinematicos (micafish, porfiroclastos manteados,
foliagdo s-c) que indicam um movimento de topo para NE, caracterizando uma cinemaética
extensional. A Sz;exibe direcdo em torno de N70°-55°W e mergulhos entre 55° e 75° para NE
e as lineacGes de estiramento e mineral (agregados quartzo-feldspaticos e muscovitas), sempre

down-dip, apresentam caimentos preferencialmente entre 55° e 70° para NE (Figura 54).

O Dominio 1V situa-se na porcdo NW do batdlito, caracteriza-se por apresentar a
foliacdo Sy, descrita no dominio I, com direcdo semelhante (EW), no entanto, os mergulhos
sdo suaves (15° e 25° para NNE e NNW. Ao contrario do Dominio I, a lineagdo de
estiramento ly; apresenta-se como agregados quartzo-feldspaticos muito estirados, com
orientacdo variando entre N10°W a N10°E e caimento baixo, entre 10° e 20°. Indicadores
cinematicos (porfiroclastos rotacionados e assimétricos) descrevem um movimento de topo
para SSE/ SSW, em uma tectdnica francamente tangencial. A foliagdo S;; é semelhante a

descrita no Dominio | quanto a textura e direcao.
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Figura 54. Compartimentacdo em dominios estruturais do Batdlito Santa Helena. Foram
reconhecidos quatro dominios com base na orientacdo e natureza das estruturas tectonicas

(foliacOes e lineacOes).Equivaléncia de notacao: Sy, = S1j, Sp+1=S23 Sn+2=S33, Sn+3=Ss,

O Dominio V corresponde a porcdo ocidental do batélito, caracteriza-se pela
superposicdo mais intensa das deformacOes relacionadas ao evento Aguapei-Sunsds. A
foliacdo Si; encontra-se rotacionada, assumindo orientacdo pouco homogénea, variando a
direcdo entre N10°E a N45°W, enquanto os mergulhos variam entre 50° a 85° para SW e
raramente para NW. A lineacdo de estiramento ly; exibe rake elevado, entre 90° a 70° e

caimentos ingremes 65° a 80° principalmente para SW.
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Figura 55. Estereogramas dos poélos das foliacdes Sij, Sz;, Ss; € Ss4y para os dominios

estruturais do Bat6lito Santa Helena.

O contato com as rochas do Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre é definido
pela Zona de Cisalhamento Ductil Piratininga, com cinematica claramente extensional,
transporte tectonico de topo para SW, alcando o batdlito Santa Helena. Os efeitos mais

evidentes provocados pela zona de cisalhamento é a geracdo de faixas subparalelas de
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milonitos e ultramilonitos, que exibem foliacdo milonitica S, com direcdo constante entre
N30°-40°W e mergulhos elevados de 60 a 80 para SW (Figura 54) e a reorientacdo da

foliacdo composta S1,//S,;, segundo os planos de cisalhamento ddctil Sa;.

Clivagem de crenulacdo Ss; desenvolve-se preferencialmente nas faixas miloniticas
enriquecidas em sericita/muscovita, enquanto nos litotipos menos deformados pelo
cisalhamento, notam-se suaves ondulacbes da foliagho composta S;)//S;. A atitude
preferencial da foliacdo Ss; situa-se entre N65° a 85°W com mergulhos ingremes (70 a 85)
para NE ou SW ou entre N65 a 85E com mergulhos médios de 80° para NW / SE (Figura 54).

A partir da andlise estrutural constata-se que o principal elemento tecténico mapeado,
a xistosidade continua S;;, exibe direcdo preferencial EW, sendo girada para posicoes
submeridianas por efeito da superposicdo da deformacédo (F2;) na porgéo oriental e a F3; no
lado ocidental do bat6lito. A orientacdo original das estruturas tectdnicas geradas na fase Fy,
(S1 e 1) indica que o trend regional mais antigo é a aproximadamente, EW/subvertical com
lineacdo de estiramento down dip e, por consequéncia, sugere que o0s esforcos compressivos
na direcdo N-S, sdo os geradores de Sy;.

A forma atual do batdlito, alongado segundo a direcdo NNW, € produto da
superposicdo de eventos deformacionais mais jovens (Fz; e F3;), cujo sentido dominante dos

esforgos € EW a SWW/NEE sendo, portanto, responsavel pelo trend estrutural regional NW.

433 CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DA SUITE INTRUSIVA
PINDAITUBA

Para distinguir as estruturas tectbnicas descritas nas rochas da Suite Intrusiva
Pindaituba das relatadas anteriormente, acrescentaremos a letra p nos indices identificadores,
por exemplo, foliagdo da primeira fase de deformacdo sera indicada como Sy € assim por

diante.

Quanto a trama tectdnica impressa nos granitdides da Suite Pindaituba sdo claros os
registros de um evento compressivo posterior a sua cristalizacdo, como indica a foliacdo
continua de estado solido, Syjp, verificada em todas as intrusdes, exceto no Granito Nova
Lacerda, que se mostra foliado apenas nas margens laterais ao comprimento maior do corpo.
LineacOes de estiramento e mineral l1;p contidas na foliagdo Sijp S&o0 relativamente comuns e

apresentam-se comumente com caimento acompanhando o mergulho da foliagdo Sy, Nas
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faixas miloniticas paralelas a foliacdo regional, acentua-se a formacdo de lineacBes de
estiramento relacionadas ao processo de cisalhamento/milonitizacéo.

Em amostra de mdo a foliacdo Si;p apresenta aspectos morfoldgicos distintos,
dependendo das caracteristicas do protolito deformado. Nos granitos com textura porfiritica a
foliacdo Sijp € definida pela orientacdo planar dos megacristais de feldspato potassico e das
plaquetas de biotita, além dos cristais de quartzo, comumente achatados, formando ribbons.
Ha predominio da textura protomilonitica, onde se preserva parcialmente a forma original dos
megacristais de feldspato alcalino e plagioclasio, mas, em alguns sitios, desenvolvem-se
faixas miloniticas, paralelas a foliacdo continua, com texturas das rochas miloniticas (Figura

461 e L) e estereogramas (Figura 56).

Figura 56. Estereogramas de pdlos da foliagéo Syjp para os Granitos Anhanguera e Sape (A),
Santa Clara (B), Pedra Branca (C) e N. Sra. Conceicdo (D), indicando a dire¢cdo N25° a 55°W

e mergulhos elevados para SW e NE.
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Ao microscopio a foliagdo Sy € definida pelo arranjo de cristais de quartzo orientados
neoformados, subgréos e raros ribbons, pela biotita, em ripas isoladas ou em agregados
polimineréalicos, orientada segundo o plano de foliacdo e, finalmente, pelos feldspatos, ora
como fenocristais subidiomérficos alinhados ou como porfiroclastos com textura mortar
assimétrica nas faixas miloniticas.

Os estereogramas de polos da foliagdo (Sipp) para os granitos da suite Pindaituba
mostram que a atitude mantém-se praticamente idéntica em todos 0Ss corpos, como
demonstram, 0s estereogramas construidos para os Granitos Santa Clara, Tupd e Nossa
Senhora da Conceigéo.

Os estereogramas de lineacbes de estiramento e mineral lyyp, indica uma grande
regularidade de valores, concentrando-se principalmente no quadrante NE, muito embora em
todos os granit6ides encontrem-se lineagBes com caimento para NE e SW, todavia os valores

sdo comumente altos, sendo frequentemente down dip (Figura 57).

Figura 57. Estereograma para a lineagdo de estiramento li;p, medidas obtidas em diversos

corpos graniticos da Suite Pindaituba.

4.3.4. CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DO GRUPO AGUAPEI

Os registros tectono-metamorficos observados nas ocorréncias Grupo Aguapei

situadas no Dominio Jauru, Serras de Sdo Vicente, do Cagado e Caldeirdo, sdo similares aos
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descritos no Dominio Rio Alegre, exceto pelo registro de zonas de cavalgamento na interface

cobertura-embasamento (Zona de Cisalhamento Morro Solteiro).

Para distinguir as estruturas tectdnicas descritas nas rochas do Grupo Aguapei das
relatadas anteriormente, acrescentaremos a letra o nos indices identificadores, por exemplo,
dobras da primeira fase de deformacdo serdo designadas e indicadas como Dy;a € assim por

diante.
Primeira Fase de Deformacéo (Fi;a)

Esta fase de deformacdo, a mais intensa na historia tecténica da Orogenia Sunsas,
é responsavel pelo desenvolvimento das dobras em escala regional D1;a, 0 par sinformal
do Caldeirdo — antiformal do Cagado (Figura 58) e o Anticlinério da Serra de Séo
Vicente.

O par sinformal-antiformal Caldeirdo-Cagado e a Serra de S8o Vicente Dy €
caracterizado como dobras abertas a apertadas, normais com caimento, cuja atitude média do
plano-axial é de 240°/65° e a linha de charneira mostra caimento suave, em torno de 15°-20°
para 330°.

A foliacdo plano-axial (Sija) € penetrativa e apresenta-se como Xxistosidade nos
metapsamitos e metaruditos e clivagem ardosiana nas rochas metapeliticas. A atitude da
foliacdo S;i;a, embora possa mostrar variacbes em razao das diferencas reoldgicas das rochas
afetadas, coincide com a atitude média do plano-axial do dobramento regional, ou seja,
240°/65°.

As lineagdes Lija, sd0 definidas pela interseccdo SoxSija, pelas charneiras de dobras

parasiticas exibem caimentos suaves, entre 5° a 15° para 330°/350°.
Segunda Fase de Deformacao (F2ja)

E evidenciada pela formacao de dobras inclinadas (Dy;a), assimétricas, centimétricas a
métricas, com plano-axial exibindo mergulho suave, 20° a 40° para 250°/230°, e as linhas de
charneiras caem suavemente, 5° a 10° para NNW.

Foliacdo Syja, tipica clivagem de crenulagdo, é reconhecida em todos os tipos
litoldgicos, dos metaruditos aos metapelitos e, nas duas serras, orientacdes proximas de
255/30.

Zonas de cisalhamento tangenciais como a Morro Solteiro, parecem estar genética e

cinematicamente vinculadas ao desenvolvimento desta fase de deformacao.
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Figura 58. Padrdo de deformacdo do Grupo Aguapei nas Serras do Cagado e do Caldeirao.

Secdo geoldgica esquematica do par sinformal-antiformal do Cagado e Caldeirao

A lineacdo Iy € caracterizada pela interseccdo So//S1;aS2;a € pelas linhas de
charneiras das microdobras (crenulagdes D;a), atitude média da lineacdo de intesecgao lja €
de 15°- 25°/10° - 20°. Lineacdo de estiramento l»;a (Figura 58A) € notada principalmente nas
imediagOes e nas zonas de cisalhamentos tangenciais, o eixo maior dos clastos mostram

caimento suaves, entre 20° e 40°, para 250° a 280° (Figura 58 e 58A).
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Figura 58A. Estereogramas de pdlos do acamamento do Grupo Aguapei e eixo de dobras
D1a (A) e das foliagOes Sija € Soa (B € C) e da lineacdo estiramento ly;a (D). Regido da

Lavrinha/Pontes e Lacerda.

Terceira Fase de Deformacao (Fsja)

Esta fase de deformacdo, pouco expressiva em termos de abrangéncia e intensidade, é
responsavel pelo desenvolvimento de dobras suaves a abertas Dsja, em escala métrica a
centimétrica, com plano-axial com mergulhos ingremes, entre 75° a 85° para SE e NW. A
foliacdo plano-axial (S3;a), definida por uma clivagem de crenulagdo, apresenta com atitude
média de 160°/80° e 340°/80°.

Zona de Cisalhamento Morro Solteiro coloca em contato a base da formacéo Fortuna
com 0s granitos e gnaisses do embasamento. A zona de alta deformagdo tem
aproximadamente 2 m de espessura, é caracterizada pela presenca de ultramilonitos e
indicadores cinematicos, clastos com sombra de pressdo assimétricas e lineacdo de
estiramento, que indicam um transporte de topo para NE. A foliagdo milonitica apresenta
atitude média 260°/30° e as lineagdes de estiramento relacionados ao cisalhamento orientam-

se segundo o sentido do mergulho.
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A Zona de Cisalhamento Morro Solteiro e a Zona de Cisalhamento do Céagado situada
no flanco leste da Antiformal do Cagado (Serra Azul), relacionam-se a segunda fase de
deformacdo e promovem o movimento tangencial de baixo angulo, em média 30°, com

transporte para NE (Figura 59).

Figura 59. Padrdo de deformacdo do Grupo Aguapei nas Serras do Cagado, do Caldeirdo e
Sao Vicente. A e B) Dobras D1;a em metarenitos na Serra de Séo Vicente, C) Conglomerados
acamadados com foliacdo Sija obliqua ao Sp, Lavrinha, D) Camadas de metarenitos com
foliagdo Sy;a paralela, dobradas por D2ja com foliagdo Syja plano-axial, E) Relagéo idéntica a
ilustrada na foto D, em metapelitos laminados e F) Clastos estirados de quartzo, contidos na

foliacdo Sysa,
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4.3.5. SUMARIO E CORRELACAO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

No quadro abaixo (Figura 60) apresenta-se uma tentativa de correlacdo entre os

elementos estruturais descritos anteriormente e seu provavel significado cinematico.

Quadro Sindptico dos Elementos Estruturais do Domino Jauru
Fase de Unidades Estruturas Atitudes Regime
Deformacéo Geoldgicas Tectdnicas Cinematico
CMVSPL/RG Regime Compressivo
SICD/SG S Zonas miloniticas (S1;)
Fi SIRN/T/R na  SISH, indica
SISH/AC Syl 320-10/15-65(Sy;) | movimento tangencial,
ZC Tangenciais 320'10/10'20(|1J) com tOpO para SSE.
CMVSPL/RG D,/ Soilly; Regime Compressivo
SICD/SG Dobras normais, com
SIRN/T/RIVO plano axial sub-vertical,
50-70/60-80 (Sypp) |Z.C. Reversas, com
SISH/AC D2i/ Sa; 230-260/60-80(Sy,) | mergulhos para SW com
Sipllue I, (down dip) Iineagét_) de estiramento
sIp 7C Reversas su_bvgrtlcal. Transporte
principal SW para NE.
= D1a/S1ialluia 240°/65° (S13a) ge%ime Compre§sivo
2] oj1Eo obras normais com
D23a/S23all21a 3230 //:;L(? éIUA) caimento, com plano
GA 7.C. Tangenciais | 220 528 laial paasw.
_ 25°/10°(l20) | Vergéncia de SW para
(Morro Solteiro, 255/30 (Sma)  |NE. Z.C. Tangenciais
Serra Azul) 260°/30°(lp3a) | cOM transporte de topo
para NEE.
CMVSPL Saills3; 40°/70°(S4J)
SISG / SIRT 350/65°(|4j)
(zc Indi?/i/i!ﬁtcialva) 40017000( |83J) Regime Extensional
SISH S, ] 35°/65°(las) Zonas de Cisalhamentos
241114 250°/70° (Sai/lag) Ducteis Normais.
(ZC Piratininga e ZC Indiavai-Lucialva
Fs; Corredor) ZC Piratininga
S21p/S1p ZC Corredor
SIP (Impraticavel separar 55°/75°
as duas foliacdes)
GA ZC Normais 250°/70°
(Corredor/Piratininga)
CMVSPL/RG Sailla; Suaves Dobras
SICD/SG/ SIRN/T/R N
Faj ortogonais as estruturas
SISH Ssi/ls;
160°/80° e 340°/80° anteriores.
GA Szallia

Figura 60. Quadro sinoptico dos principais elementos estruturais caracterizados no Dominio
Santa Béarbara e a tentativa de correlacdo estrutural entre as fases de deformacdo.
Abreviagdes: CMVSPL/RG (Complexos Metavulcano-sedimentares Pontes e Lacerda, Rio
Galera), SICD/SG (Suite Intrusiva Coérrego Dourado, Salto Grande), SIRN/T/R (Suite
Intrusiva Rio Novo, Taquarussu, e Retiro), SISH/AC (Suite Intrusiva Santa Helena e Agua
Clara), SIP (Suite Intrusiva Pindaituba) e GA (Grupo Aguapei).
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H& enorme dificuldade em estabelecer uma correlacdo estrutural segura entre as
estruturas do embasamento e as observadas no Grupo Aguapei, excetuando-se o bandamento
composicional/gnaissico (Sy;), que claramente precede a deformagdo da cobertura

supracrustal.

Todas as demais foliagOes identificadas no embasamento apresentam diregdo geral
NW, muito proxima a orientacdo geral das dobras e foliacGes descritas no Grupo Aguapei. O
critério essencial para definir as estruturas S;; do embasamento como pos-Aguapei, foram as
idades Ar-Ar (1120 Ma e 1020 Ma, obtidas nos ortognaisses e granitos foliados) que serdo

apresentadas nos itens posteriores.

Provavelmente a estruturacdo geral NW ja estivesse estabelecida antes da deposicdo
do Grupo Aguapei, uma vez que os grandes falhamentos que controlaram a instalagdo e
evolucdo do aulacogeno/rifte Aguapei tinham essa orientacdo preferencialmente. Todavia 0s
valores obtidos pelo método Ar-Ar indicaram que todas as foliagdes NW sdo essencialmente

pos-Aguapei.

4.4. LITOGEOQUIMICA

No que se refere ao estudo do comportamento geoquimico das unidades geoldgicas do
Dominio Jauru, foram analisadas amostras das Suites Intrusivas Rio Novo, Santa Helena,
Pindaituba, Guapé e Rancho de Prata, com o propdsito de caracterizar a natureza do
magmatismo e o0 ambiente geodindmico a que se vincularam. Os dados geoquimicos

(elementos maiores e tragcos) para rochas estudadas encontram-se no Anexo 6.

4.4.1. UNIDADES ORTOGNAISSICAS (SUITE INTRUSIVA RIO NOVO, VILA
OESTE, RETIRO E TAQUARUSSU)

Foram analisadas do ponto de vista da geoquimica de rocha total, principalmente
amostras dos Gnaisses Rio Novo e, em menor quantidade, exemplares dos Gnaisses Vila
Oeste, Retiro e Taquarussu.

Confirmando a contagem modal realizada, os diagramas de classificacdo petrogréfica
de Middlemost (1985) (Figura 61A), Le Maitre (1989) (Figura 61B), Debon et al. (1988)
(Figura 61C) e O’Conner (1965) (Figura 61D), destacam a predominancia de gnaisses
tonalitico-trondjemiticos a granodioriticos, com raras ocorréncias de litotipos

monzograniticos.
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Figura 61. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas ortognaissicas do Dominio
Jauru de A) Middlemost (1985); B) Le Maitre (1989); C) Debon et al. (1988) e D) O’Conner
(1965).

Quando lancados no diagrama de Le Maitre (1989), QAP (% modal) (Figura 62), 0s
dados analiticos descrevem uma distribuicdo que permite relacionar o conjunto de

ortognaisses cinzas a serie calcio-alcalina tonalitica-trondjemitica.

Figura 62. Diagrama QAP, de Le Maitre (1989), ilustrando a composi¢do dos ortognaisses

cinzas do Dominio Jauru.
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O caréter subalcalino dos gnaisses é evidenciado no diagrama de Irvine & Baragar
(1971) que considera a relagdo Na,O + K,0 vs SiO, (Figura 63A), enquanto o diagrama AFM
(Figura 63B) (Irvine & Baragar 1971), que leva em conta a relacdo MgO, FeOia € 0
somatario dos alcalis, Na,O + K0, indica a natureza calcio-alcalina dos litotipos.

De acordo com o diagrama de Diagramas de Le Maitre (1989) que apresenta 0s
valores de K,0 vs SiO; (Figura 63C), as amostras de ortognaisses mostram uma distribuicéo
preferencial no campo das rochas calcio-alcalinas de médio-K. Os gnaisses cinza rosados

(duas amostras) posicionam-se no campo relativo a serie de alto-K.

No que concerne a saturacdo em alumina e alcalis, o diagrama de Maniar & Piccoli
(1989) (Figura 63D) que considera as proporcdes moleculares das razbes
(Al,03/Ca0+Na,0+K,0) vs (Al03/Na,0+K,0), evidencia que 0s gnaisses situam-se
proximo ao limite entre os campos peraluminoso e metaluminoso, havendo um predominio
ligeiro de rochas de carater peraluminoso. A amostra do Gnaisse Retiro destoa do padrédo
geral, exibindo um carater fortemente peraluminoso, provavelmente porque a biotita é o

mafico dominante.

Figura 63. Diagramas de classificacdo serial para as rochas ortognaissicas do Dominio Jauru:
A) e B) Irvine & Baragar (1971); C) Diagramas de Le Maitre 1989 e D) (SiO; x K;0) e
Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK).
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Os diagramas discriminantes de ambientes tectonicos propostos por Pearce et al.
(1984), Rb vs Y+Nb (Figura 64A) e Nb vs Y (Figura 64B) indicam que os ortognaisses foram
gerados em um ambiente tectdnico dominada pela subducgéo de litosfera oceanica ao longo
de arcos vulcanicos. Duas amostras de gnaisses cinza rosados, geoquimicamente mais
diferenciados e relativamente mais jovens que 0S gnaisses cinza escuros, posicionam-se no
campo dos granitos/ortognaisses intraplacas, indicando, provavelmente, uma evolugdo do

processo de consolidacéo cratdnica.

Figura 64. Diagramas de classificagdo tectonica de Pearce et al. (1984) para as rochas

ortognaissicas do Dominio Jauru.

Quando lancados no diagrama multicatibnico R;-R, (Batchelor e Bowden 1985)
(Figura 65) as amostras situam-se preferencialmente no campo dos litotipos fracionados do
manto (1) e pré-colisionais (2), duas amostras, no entanto, posicionaram-se no campo

reservado aos litotipos sin-colisonais.

Figura 65. Distribuicdo dos ortognaisses no diagrama multicationico R1 x R2 de Batchelor e
Bowden (1985), evidenciando a natureza pouco diferenciada dos protolitos igneos e o

ambiente tectonico.
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A distribuig@o das amostras observada pode evidenciar uma evolugdo do magmatismo,
partindo dos termos mais primitivos (campos 1 e 2) até os mais diferenciados (6), refletindo,

provavelmente, a evolucao orogeénica.

4.4.2. SUITE INTRUSIVA AGUA CLARA

Para a caracterizacdo geoquimica da Suite Intrusiva Agua Clara foram selecionadas 5
amostras de rochas, coletadas na porcdo noroeste e central do batélito, nas regides de Indiavai
e da Fazenda Cristal.

Com relacdo ao diagrama de classificacdo petrografica, o diagrama QAP (Le Maitre,
1989) (Figura 66A), se evidencia que as rochas da suite posicionam-se nos campos dos
granodioritos/tonalitos e monzogranitos. Quando se considera 0s parametros multicationicos
Q e P, Debon et al. (1988) (Figura 66B), as rochas da suite exibem uma grande variacao

composicional situado-se nos campos dos monzogranitos aos tonalitos.

Figura 66. Diagramas de classificacio petrografica para as rochas da suite intrusiva Agua
Clara. A) Diagrama QAP (Le Maitre, 1989), B) Diagrama de parametros cationicos Q e P,
Debon et al. (1988).

O diagrama de classificacdo serial de Irvine & Baragar (1971) (Figura 67A) discrimina
as rochas graniticas estudadas nos campos discriminatorios do diagrama, como de natureza

subalcalinas, enquanto no diagrama (Na,O + K,0) / FeO*/MgO de Irvine & Baragar (1971)
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(Figura 67B), as rochas da suite Agua Clara posicionam-se no campo calcio-alcalino,
dispondo-se no intervalo de médio potassio.

O diagrama de Le Maitre 1989, (SiO; x K;0) e Maniar e Picolli 1989, (ANK vs
ACNK) (Figura 67C e D), evidenciam quanto a relacdo de aluminio, que as rochas da suite
Agua Clara caracterizam uma suite de carater metaluminosa a peraluminosa de natureza

calcio-alcalinas de médio K.

Figura 67. Diagramas de classificacdo serial para rochas das Suites Intrusivas Santa Cruz e
Alvorada. A e B), Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989, (SiO, x K;0) e
D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK).

No diagrama discriminante de ambiente tectdnico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os parametros cationicos Ry x R, (Figura 68A), indica que as intrusfes graniticas em

estudo foram geradas em um ambiente tect6nico pré colisional.
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Quando langadas no diagrama de Pearce et. al. (1984), Rb x (Y+Nb (Figura 68B) as

amostras da ocupam os campos dos granitos de arco magmatico.

Figura 68. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce et al. (1984).

4.4.3. SUITE INTRUSIVA SANTA HELENA

Para a caracterizacdo geoquimica da Suite Intrusiva Santa Helena foram selecionadas
amostras de rochas das quatro facies discriminadas no mapa geoldgico (Figura 40). Para
identificar as amostras estudadas foram usados os seguintes simbolos: Facies | — triangulo
azul, Facies Il — quadrado verde, Facies Il — losango rosa e Fécies IV — circulo vermelho. O
Anexo VI relaciona os dados de elementos maiores e tracos para rochas estudadas.

Modalmente as rochas da suite sdo classificadas como sieno a monzogranitos, e
caracterizam-se, quimicamente, no diagrama TAS, Cox et al. (1979) como granitos (Figura
69A).

No diagrama de Maniar & Piccoli (1989) (Figura 69B), destaca-se o carater levemente
metaluminoso das rochas menos diferenciadas, ricas em maéficos (biotita e anfibolio)
pertencentes a Facies I; e discretamente peraluminosos daquelas das Facies 11l e V.

Apesar dos altos valores do somatorio dos alcalis, as rochas que constituem as quatro
facies petrograficas do batdlito podem ser classificadas nos diagramas alcalis versus SiO; e
AFM de Irvine & Baragar (1971) (Figura 70A e B) como litotipos sub-alcalinos, do tipo

célcio-alcalino.
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Figura 69. Amostras da Suite Santa Helena lancadas no diagrama TAS, Cox et al. (1979) (A)
e Maniar & Piccoli (1989) (B).

Figura 70. Amostras da Suite Santa Helena lancadas nos diagramas de Irvine & Baragar
(1971) (A) alcalis versus SiO; e (B) AFM.

O carater de alto potassio, definido a partir da tendéncia modal das rochas estudadas
(porcentagens expressivas de feldspatos potassicos e biotita), sendo que os litotipos estudados
caracterizam-se como de filiacdo shoshonitica.

A investigacdo do ambiente geotecténico no qual se insere este magmatismo Santa
Helena foi feita a partir dos diagramas discriminantes Rb versus (Y+Nb) e Nb versus Y,
Pearce et al. (1984), (Figuras 71A e B).
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Figura 71. Diagramas discriminantes de ambiente tecténico de Pearce et al. (1984), para as
rochas da Suite Santa Helena. A) Rbvs Y+Nbe B) Nbvs Y.

Os pontos representativos dessas rochas coincidem tanto com o dominio definido para
granitdides intra-placa (WPG) (amostras da Féacies Il, Il e parte da Facies 1V) quanto com
aquele proposto para granitdides de arco vulcanico (VAG) (amostras da Facies | e parte da
Facies 1V), concentrando-se no campo correspondente aos granitoides intraplacas sugerido
por Pearce et al. (1996). O diagrama discriminante de ambiente tectonico de Batchelor &
Bowden (1985), que utiliza os parametros catidonicos R; x R, (Figura 72) indica que suite
Santa Helena é constituida por rochas geradas, principalmente, em um ambiente tectdnico

tarde orogénico a sincolisional.

Figura 72. Diagramas discriminantes de ambiente tecténico R;xR; (Batchelor & Bowden 1985).
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4.4.4. SUITE INTRUSIVA PINDAITUBA

Para a caracterizacdo geoquimica da Suite Intrusiva Santa Cruz foram selecionadas
amostras de rochas, de diversas intrusdes graniticas que constituem a Suite Intrusiva
Pindaituba.

O Anexo VI apresenta a discriminados os valores das andlises geoquimicas,
apresentando os valores de elementos maiores e tragos para rochas estudadas, referentes a
Suite Intrusiva Pindaituba.

Com relagdo ao diagrama de classificacdo petrogréfica, o diagrama QAP (Le Maitre
1989) (Figura 73A), se evidencia que as rochas da suite posicionam-se nos campos dos
granodioritos, tonalitos e monzogranitos. Quando se considera os parametros multicatidénicos
Q e P, Debon et al. (1988) (Figura 73B), as rochas da suite exibem uma grande variacao

composicional situado-se nos campos dos monzogranitos aos tonalitos.

Figura 73. Diagramas de classificagdo petrografica para as rochas da Suite Intrusiva
Pindaituba. A) Diagrama QAP (Le Maitre, 1989), B) Diagrama de parametros cationicos Q e
P, Debon et al. (1988).

Os diagramas de Irvine & Baragar (1971), (SiO, x Na20 + K,0) e AFM (Na20 +
K20) / FeO*/MgO (Figura 74A e 74 B), evidenciam que as rochas da suite Pindaituba
caracterizam uma suite subalcalina & calcio-alcalina. No diagrama de Le Maitre 1989, (SiO; x
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K20) (Figuras 74 C) e no diagrama de Maniar e Picolli 1989 (ANK vs ACNK) (Figura 74D)
definem uma suite célcio-alcalina de média a alto K de natureza peraluminosa a

metaluminosa.

Figura 74. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas da Suite Intrusiva
Pindaituba. A e B), Diagramas de Irvine & Baragar 1971, C) Le Maitre 1989, (SiO, x K;0) e
D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK).

O diagrama discriminante de ambiente tecténico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os parametros cationicos R; X R, (Figura 75A), indica que as intrusfes graniticas em
estudo foram geradas em um ambiente tectdnico que varia dos estagios pré a sin colisional,

até tarde orogénico. Quando lancadas no diagrama de Pearce et al. (1984), Rb x (Y+Nb
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(Figura 75B) as amostras da ocupam os campos dos granitos de arco magmatico e intra-

placas.

Figura 75. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce et al. (1984).

4.4.5. SUITE INTRUSIVA GUAPE

Para a caracterizagdo geoquimica da Suite Intrusiva Guapé foram selecionadas
amostras dos Granitos Sdo Domingos, Sararé e Guaporé. Os dados do Granito Sararé serdo
apresentados separadamente das analises dos Granitos S8o Domingos e Guaporé,
considerando que aquela intrusdo ndo ocorre geograficamente associada as demais.

O Anexo VI apresenta a discriminacdo dos valores das analises geoquimicas de

elementos maiores e tragos para rochas da Suite Intrusiva Guape.
Granitos Sdo Domingo e Guaporé

Com relagdo ao diagrama de classificacdo petrogréfica, o diagrama QAP (Le Maitre
1989) (Figura 76A), se evidencia que as rochas da suite posicionam-se nos campos dos

granodioritos (Guaporé) e monzogranitos (Sdo Domingos).
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Quando sao considerados os parametros multicationicos Q e P, Debon et al. (1988)
(Figura 76B), as rochas da suite exibem uma pequena variacdo composicional situando-se nos

campos dos monzogranitos e granodioritos.

Figura 76. Diagramas de classificacdo petrogréfica para as rochas da Suite Intrusiva Guape.
A) Diagrama QAP (Le Maitre 1989), B) Diagrama de parametros catiénicos Q e P, Debon et
al. (1988).

O diagrama de classificacéo serial de Irvine & Baragar (1971) (Figura 77A) discrimina
as rochas graniticas estudadas, entre os possiveis campos definidos neste diagrama, como
subalcalinas, enquanto no diagrama (Na,O + K;0) / FeO*/ MgO de Irvine & Baragar (1971)
(Figura 77B), as rochas dos granitos S&0 Domingos e Guaporé posicionam-se no campo

calcio-alcalino.

O diagrama de Le Maitre 1989, (SiO; x Na,O + K,0) e Maniar e Picolli 1989, (ANK
vs ACNK) (Figura 77C e D), evidenciam que as rochas caracterizam uma associacao
peraluminosa, de natureza célcio-alcalina de médio potéssio (Granito Guaporé) a alto-K
(Granito Sdo Domingos).

O diagrama discriminante de ambiente tecténico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os parametros catiénicos Ry X R, (Figura 78A), indica que as intrusdes graniticas Sdo
Domingos e Guaporé foram geradas em um ambiente tecténico sin colisional a tarde
orogénico.

Quando lancadas no diagrama de Pearce et al. (1984), Rb x (Y + Nb) (Figura 78B) as
rochas dos granitos Sd0 Domingos e Guaporé ocupam 0s campos dos granitos de arco

magmatico e sin-colisionais.
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Figura 77. Diagramas de classificacdo serial para rochas das Suites Intrusivas Santa Cruz e
Alvorada. A e B) Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989, (SiO; x K;0) e
D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK).

Figura 78. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce et al. (1984).
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Granito Sararé

Com relacdo ao diagrama de classificacdo petrogréafica, o diagrama QAP (Le Maitre,
1989) (Figuras 79A), se evidencia que as rochas do Granito Sararé posicionam-se
essencialmente no campos dos monzogranitos.

Quando se considera os parametros multicationicos Q e P, Debon et al. (1988) (Figura
79B), as rochas do granito situam-se no campo predominantemente de composicdo

monzograniticas.

Figura 79. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas da Suite Intrusiva Santa
Guapé — Granito Sararé. A) Diagrama QAP (Le Maitre 1989), B) Diagrama de parametros
catidnicos Q e P, Debon et al. (1988).

O diagrama de Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK) (Figura 80A), evidenciam que
as rochas do Granito Sararé caracterizam uma suite de natureza basicamente peraluminosa. O
diagrama de Le Maitre 1989, (SiO, x Na,O + K,0) (Figura 80B), evidenciam que as rochas
do Granito Sararé caracterizam rochas de natureza dominantemente célcio-alcalinas de alto-K.

O diagrama de classificacao serial de Irvine & Baragar (1971) (Figura 80C) discrimina
as rochas graniticas nos campos possiveis em subalcalinas, enquanto no diagrama (Na,O +
K,0) / FeO*/ MgO de Irvine & Baragar (1971) (Figura 80B), as rochas da suite posicionam-
se no campo célcio-alcalino, apresentando os litotipos com alta concentracdo no vértice

alcalino e uma pequeno trend retilineo.
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Figura 80. Diagramas de classificacdo serial para rochas da Suite Intrusiva Guapé — Granito
Sararé. A e B), Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989, (SiO, x Na,O +
K20) e D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK).

No diagrama discriminante de ambiente tectdnico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os parametros catiébnicos Ry x R, (Figura 81A), apresenta as amostras geoquimicas
analisadas concentradas e aglutinadas no campo 6, indicando que a intrusdo do Granito Sararé
foi gerada em um ambiente tecténico de natureza principalmente sin colisional, tardio a pos-
tectonico.

Quando lancadas no diagrama de Pearce et al. (1984), Rb x (Y + Nb) (Figura 81B) as
amostras do Granito Sararé ocupam 0s campos tectdnicos dos granitos sin-colisionais,
apresentando para alguns litotipos uma tendéncia a granitos de ambiente deintraplacas

(anorogénicos).
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Figura 81. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce et al. (1984).

4.4.6. SUITE INTRUSIVA RANCHO DE PRATA

Os diques basicos da Suite Rancho de Prata apresentam composic¢do basaltica, com
teores de SiO, variando entre 45,39 e 47,84 (%peso) e o valores médios de Al,Os, Fe,0O3 ,
TiO, e MgO séo ,respectivamente, 15,2, 14,74, 1,56 e 6,81 (%peso). Com respeito ao teor de
TiO; (1,13 a 1,8 - %peso), os diques maficos investigados sdo classificados como diques de
com baixo teor de TiO, (baixo TiOy).

No diagrama Zr/TiO,-Nb/Y (Winchester & Floyd 1977) (Figura 82A) as amostras
posicionam-se nos campos dos basaltos toleiiticos, transicionando para basaltos sub-alcalinos,
guando lancadas no diagrama de Cox et al. (1979) (Figura 82B) evidencia-se que as amostras

concentram-se no campo dos basaltos da série sub-alcalina.

Figura 82. Distribuicdo das amostras de diques béasicos: A) no diagrama Zr/TiO,-Nb/Y
(Winchester & Floyd 1977) e B) no diagrama (TAS) de Cox et al. 1979.
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O caréter toleitico da Suite Intrusiva Rancho da Prata é destacado no diagrama AFM
de Irvine & Baragar (1971) (Figura 83), onde todas as amostras das soleiras maficas
posicionaram-se no campo dos magmas toleiticos, dispondo as analises geoquimicas na

vertente do diagrama para amostras mais enriquecida em FeO e MgO.

Figura 83. Distribuicdo das amostras de diques basicos no diagrama AFM (Irvine e Baragar

1971), evidencia o carater toleitico das soleirs méficas.

O diagrama Ti-Zr-Y (Pearce & Cann 1973) (Figura 84A), indica que magmatismo
bésico da Suite Intrusiva Rancho da Prata relaciona-se a processos geodindmicos relativos a

margem de placas.

Figura 84. Distribuicdo das amostras de diques basicos nos diagramas: A) Diagrama Ti-Zr-Y
(Pearce & Cann 1973) e B) Diagrama Zr-Nb-Y (Meschede 1986).



................................................................................................ Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

Da mesma forma o diagrama Zr-Nb-Y (Meschede 1986) (Figura 84B), assinala que as
amostras das soleiras maficas da Suite Intrusiva Rancho da Prata posicionam-se no campo D,
definido para basaltos N-MORB.

4.5, 1sOTOPOS RADIOGENICOS

Neste item serdo apresentados novos dados isotdpicos obtidos para rochas do Dominio
Jauru, assim como o acervo de dados geocronoldgicos préviamente divulgados (Ar-Ar, K-Ar,
U-Pb e Sm-Nd) na literatura especializada. Os dados analiticos inéditos, U-Pb, Sm-Nd e Ar-

Aur, estdo relacionados respectivamente nos Anexos VII, VIl e IX.

4.5.1. RESULTADO U-Pb

Serdo apresentados os diagramas de concdrdia obtidos a partir da selecdo prévia das
populacbes de zircdes, para cada unidade litoestratigrafica. Os dados analiticos U-Pb estdo
relacionados no Anexo VII a localizacdo dos corpos datados, os diagramas concordia obtidos

e 0 aspecto mesoscopico da amostra datada esta ilustrado no Anexo 11.

45.1.1. UNIDADES ORTOGNAISSICAS (SUITES INTRUSIVAS RIO Novo, RETIRO,

TAQUARUSSU E VILA OESTE)

Foram analisados zircdes de quatro amostras de ortognaisses do Dominio Tecténico
Jauru, sendo dois exemplares da Suite Rio Novo (RN159, ASR3), um da Suite Vila Oeste
(RN23) e outro da Suite Retiro (RP14).

Suite Intrusiva Rio Novo - Amostra RN159 (Folha Rio Novo)

A amostra RN 159, coletada em uma pedreira abandonada na Fazenda Sdo Miguel,
corresponde ao litotipo comumente encontrado na Suite Intrusiva Rio Novo, trata-se de
hornblenda ortognaisse, cinza escuro, mesocratico, granulacdo grossa, exibindo marcante
bandamento composicional e composicdo tonalitica a granodioritica (Figura 37).

Os cristais de zircdo analisados sdo de cor amarela clara, com poucas inclusdes,
prismaticos e mostram uma razdo de 2,5: 1. Segundo a classificacdo de Pupin (1980) os
zircdes analisados da Suite Intrusiva Rio Novo pertencem ao tipo S24 ou S1.

Foram analisadas quatro fracGes de zircdes que descreveram um bom alinhamento dos

pontos analiticos (MSWD 1,5), interceptando a curva concordia em 1552 + 03 Ma (intercepto
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superior) (Figura 85). Este valor deve corresponder a idade de cristalizacdo do hornblenda
ortognaisse da Suite Intrusiva Rio Novo, marcando um evento magmatico no inicio do

periodo calimmiano.
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Figura 85. Diagrama concordia para amostra RN159, ortognaisse cinza da Suite Intrusiva

Rio Novo.

Suite Intrusiva Rio Novo - Amostra ASR3 (Folha Rio Novo)

A amostra ASR3, coletada nas imediacdes da ponte sobre o Rio Novo, trata-se de um
ortognaisse cinza escuro, mesocratico, granulagdo grossa, exibindo bandamento
composicional e composi¢do granodioritica a tonalitica, semelhante a amostra definida
anteriormente RN159.

Os cristais de zircdo analisados apresentam cor amarela, sdo prismaticos e a razdo do
eixo maior/eixo menor é de 2,5: 1. Segundo a tipologia de zircdes de Pupin (1980), os cristais
analisados enquadram-se no tipo P1 ou P2.

Foram analisadas quatro fracGes magnéticas de zircbes que, quando langadas no
diagrama concérdia, ndo apresentaram um bom alinhamento (MSDW = 198) (Figura 86). O

valor obtido para o intercepto superior (1568 + 43Ma) é similar ao observado para a amostra
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RN-159, da mesma suite de ortognaisses tonaliticos a granodioriticos, e deve refletir a época

de cristalizacdo do protdlito magmatico.
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Figura 86. Diagrama concordia da amostra ASR-3, ortognaisse granodioritico da Suite

Intrusiva Rio Novo.

Gnaisse Vila Oeste - Amostra RN23 (Folha Vila Oeste)

A amostra RN23, coletada na estrada de acesso a Gleba dos Mineiros, trata-se de um
ortognaisse, de composi¢cdo monzogranitica, cor cinza rosada, meso a leucocratico, de
granulacdo média e bandamento composicional. Apesar das diferencas petrograficas, em
relacdo as amostras RN159 e ASR03, os gnaisses rosa foram preliminarmente correlacionados

aos Gnaisses Rio Novo.

Foram identificadas e analisadas duas populacGes de zircdo da amostra de gnaisse rosa
(RN23). A primeira populacdo é composta por cristais com poucas inclusdes, amarelos,
prismaticos e alongados (razdo 4:1), do tipo P1 de Pupin (1980); a segunda populacao
analisada é formada por zircdes amarelados, prismaticos e curtos (razdo 2:1), do tipo S9 ou
S24 de Pupin (1980).
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No diagrama concordia abaixo (Figura 87) estdo lancados todos os pontos analiticos

(duas familias de zircdes) da amostra RN23.
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Figura 87. Diagrama concordia da amostra RN23, ortognaisse monzogranitico da Suite
Intrusiva Rio Novo. Com o0s pontos analiticos das duas populagdes de zircBes: zircdes longos

(4:1), quadrados pretos; zircBes curtos (2:1), quadrados vermelhos.

O diagrama concérdia (Figura 88), construido para a populagdo de zircdes curtos (2:1)

mostra um razoavel alinhamento dos pontos analiticos (MSWD = 30).

O valor obtido para o intercepto superior (1447 + 18 Ma) pode refletir uma idade
mista ou intermediaria, entre a idade de formacdo/cristalizacdo do protolito e o efeito
metamorfico que provoca sobre-crescimento nos grdos de zircdo, com outra assinatura
isotopica U-Pb, mais jovem.

Essa hipotese é respaldada pelas informagdes de campo, uma vez que notadamente 0s
gnaisses bandados Vila Oeste, serviram de encaixantes para o Granito Mineiros, que

apresenta idade U-Pb em zircdo de 1455 + 12 Ma.
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Figura 88. Diagrama concoérdia da amostra RN23, ortognaisse monzogranitico Vila Oeste.

Dados analiticos referem-se a familia de zircGes prismaticos curtos (2:1).

O diagrama concordia (Figura 89) construido para duas fracBes de zircOes da
populacédo de cristais prismaticos e longos (4:1), apresenta um valor de 1657 + 31 Ma para o
intercepto superior. O valor obtido para esta populacdo de zircBes € interpretado como um

valor préximo a idade de formacéo do protélito igneo.
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Figura 89. Diagrama concordia da amostra RN23, ortognaisse monzogranitico Vila Oeste.

Dados analiticos referem-se a familia de zircdes prismaticos longos (4:1).
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Gnaisse Retiro — Amostra RP14B (Folha Rio Pindaituba)

A amostra RP14B, coletada no Retiro da Fazenda Sapé, trata-se de ortognaisse cinza,
mesocratico, granulagdo grossa, bandado, com composi¢do granodioritica, comumente
associado a migmatitos. Apresenta-se como um corpo isolado, intrusivo nas supracrustais do
Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda, com inimeros xendlitos de anfibolitos
das encaixantes (Figura 90).

Os cristais analisados sdo amarelos, com raras inclus@es, prismaticos, com faces bem
delineadas e raz&o eixo maior : eixo menor de 2,5 : 1. Correspondem ao tipo R2 ou S12
segundo a classificacdo de Pupin (1980).

Foram analisadas quatro fracdes de zircGes magnéticos da amostra RP14B, que
descrevem um bom alinhamento (MSWD 5,0) e se concentram préximas ao intercepto
superior, indicando idades de 1567+67 Ma (intercepto superior) e 625 + 200 Ma (intercepto
inferior) (Figura 90).

O valor obtido para o intercepto superior deve corresponder a idade de cristalizacdo do
protolito igneo. O resultado obtido para o intercepto inferior € muito impreciso e nao

representa um significado geoldgico claro.
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Figura 90. Diagrama concordia da amostra RP14B, ortognaisse granodioritico Retiro.
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4.5.1.2. SUITE INTRUSIVA PINDAITUBA

Granito Sapé — Amostra RP15 (Folha Rio Pindaituba)

A amostra RP15, coletada nas proximidades da sede da Fazenda Sapé, pertence a
facies mais antiga do Granito Sapé e trata-se de uma rocha granodioritica, cinza escura,
mesocratica, de granulacdo grossa, exibindo destacada foliagcdo tectdnica, sendo comum o
desenvolvimento de uma trama milonitica paralela a foliacéo regional.

A intrusdo granitica hospeda-se em rochas metamorficas, de fécies anfibolito, do
Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda e apresenta-se orientada segundo a
direcdo média N35W, similar a orientacdo da foliacdo metamorfica evidenciada no interior do
corpo.

Os cristais de zircdo sdo amarelos escuros, prismaticos, mostram poucas inclusoes e a
relacdo eixo maior : eixo menor é de 4:1. Segundo a classificacdo de Pupin (1980) os zircoes

analisados séo do tipo P1.

Foram analisadas quatro fracGes de zircbes magnéticos que descreveram um bom

alinhamento dos pontos analiticos (MSWD = 2) (Figura 91).
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Figura 91. Diagrama concordia da amostra RP15, rocha granodioritica foliada do Granito

Sapé, Suite Intrusiva Pindaituba.
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O resultado obtido para o intercepto superior, 1462+09 Ma, indica a idade de

cristalizacdo dos zircGes analisados e, portanto, a época de formacao da intrusdo granitica.

Granito Mineiros — Amostra RN22 (Folha Vila Oeste)

A amostra RN22 do Granito Mineiros, coletada na Gleba dos Mineiros, trata-se de
uma rocha ignea metamorfisada, faneritica, de granulacdo media a grossa, leucocratica, de cor
cinza rosada, foliada e composi¢do monzogranitica.

Os cristais de zircdo analisados s&o incolores a amarelados, prismaticos, longos, com
raras inclusdes e razdo eixo maior: eixo menor de 4:1. Segundo a classificacdo de Pupin
(1980) as fragdes de zircdo analisadas pertencem a classe P1.

O Diagrama Concordia (Figura 92) um razoavel alinhamento das trés fraches
magnéticas de zircdo analisadas (MSWD = 9), que se concentram proximas ao intercepto
superior. O resultado obtido para o intercepto superior, 1455 + 12 Ma, reflete a idade da

formacao dos cristais de zircao e, por conseqiiéncia, do corpo igneo.
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Figura 92. Diagrama concordia da amostra RN22, rocha monzogranitica foliada do Granito

Mineiros, Suite Intrusiva Pindaituba.
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Granito Indiavai - Amostra APQ11 (Folha Jauru)

A amostra APQ11, coletada na entrada da Fazenda Pau D’Alho, situada a
aproximadamente 5 km a norte de Indiavai, pertence ao Granito Indiavai, provisoriamente
agrupado na Suite Intrusiva Pindaituba. Trata-se de uma intrusdo de pequeno porte, cerca de
20 km?, orientada segundo a direcdo N10W, encaixada em metabasaltos e metassedimentos
quimicos, de facies xisto verde, do Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda.

A amostra estudada é um hornblenda-biotita granito leucocratico, de cor rosa,
inequigranular, de granulagdo grossa, foliado, de composi¢do monzogranitica, recortado, com
freqliéncia, por diques apliticos de similar composicao.

Os cristais de zircdo analisados sdo incolores a amarelados, prismaticos e a razao eixo
maior: eixo menor € de 4:1. Segundo a classificagdo de Pupin (1980) os zircdes estudados
pertencem a classe P2 ou S2.

Foram analisadas trés fracGes de zircbes magnéticos que descreveram um razoavel

alinhamento dos pontos analiticos (MSWD = 18) e concentraram-se proximas ao intercepto

superior (Figura 93)
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Figura 93. Diagrama concordia da amostra APQ11, monzogranito rosa, foliado, do Granito

Indiavai, Suite Intrusiva Pindaituba.
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O valor obtido para o intercepto superior, 1334+14 Ma, indica a idade de formagéo do
monzogranito Indiavai. O resultado é consideravelmente menor que os demais dados
observados em granitoides da Suite Intrusiva Pindaituba (=1430 a 1460 Ma), assim o Granito

Indiavai deve representar um evento magmatico mais jovem.
Granito Pindaituba- Amostra RP24 (Folha Rio Pindaituba)

A amostra RP24, coletada nas proximidades do Rio Pindaituba, no sopé da Chapada
dos Parecis, trata-se de uma rocha leucocratica, cinza, inequigranular, grossa a média, foliada,
de composi¢do monzogranitica a granodioritica, localizada na borda da intrus&o.

As quatro fragbes de zircdo analisadas sdo constituidas por cristais incolores,
prismaticos, longos, com poucas inclusdes e fraturas e a razao eixo maior : eixo menor ¢é de
4,5 : 1. De acordo com a tipologia de zircGes de Pupin (1980), os cristais estudados
enquadram-se na classe P1.

O resultado obtido para o intercepto superior, 1437 + 45 Ma (Figura 94), enquadra-se
nos valores observados para as rochas da Suite Intrusiva Pindaituba, entretanto sao

necessarios mais pontos analiticos (fracbes analisadas) para se ter um valor confiavel.

Figura 94. Diagrama concordia da amostra RP24, monzogranito cinza, foliado, do Granito

Pindaituba, Suite Intrusiva Pindaituba.
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Granito Nova Lacerda - Amostra RN151 (Folha Rio Novo)

A amostra RN151, coletada na Gleba dos Goianos, situada a 10 km ao norte de Nova
Lacerda, pertence ao Granito Nova Lacerda, da Suite Intrusiva Pindaituba. Trata-se de uma
intrusdo que exibe o ndcleo macico e as bordas com penetrativa foliacdo tectonica. A amostra
analisada foi extraida da porcdo central da intrusdo e apresenta as seguintes caracteristicas: é
uma rocha de cor cinza clara, leucocratica, faneritica, equigranular, de granulacdo média a
grossa e estrutura macica.

Os zircdes analisados apresentam cor rosa-marrom clara, sdo prismaticos, raras
inclusbes e mostram razdo 4:1. Segundo a classificagcdo de Pupin (1980) os cristais estudados
pertencem a classe P1 ou G1.

Foram analisadas quatro fragcdes de zircOes que descrevem um bom alinhamento dos
pontos analiticos (MSWD = 18), interceptando a curva concordia em 1464+12 Ma (intercepto
superior) (Figura 95). Este valor deve corresponder a idade de cristalizacdo do corpo

granitico, alojado em rochas supracrustais do Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Galera.
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Figura 95. Diagrama concordia da amostra RN151, granodiorito cinza claro, macico, do

Granito Nova Lacerda.
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Granito Praia Alta - Amostra MP58 (Folha Morro Sem Boné)

A amostra MP58, coletada no leito do Corrego Praia Alta, na regido da Fazenda Rio
Vermelho, trata-se de um granito leucocratico, de cor rosa, inequigranular, de granulacdo
grossa a porfiritica, com foliacdo penetrativa de baixo mergulho. A amostra analisada
corresponde a um biotita monzogranito, porfiritico, com discreta foliagdo tectonica.

Os cristais de zircdo analisados séo amarelados, prismaticos, médios, com a razdo eixo
maior: eixo menor de 3 : 1. Segundo a classificacdo morfologica de zircdes de Pupin (1980),
os cristais estudados enquadram na classe P4 ou P3.

Foram analisadas trés fracdes de zircdes magneéticos que descreveram um Otimo
alinhamento dos pontos analiticos (MSWD = 1,0) (Figura 96). O valor obtido para o
intercepto superior, 1423+11 Ma, reflete a época de formacdo do batolito granitico Praia Alta.

O registro deformacional observado nas rochas do batélito indicam um padrdo
tectdnico dominado por foliacdo tectdnica de baixo angulo (15 a 30°), contrastando com o

restante do Dominio Jauru, onde a foliag&o principal exibe mergulhos ingremes (65 a 85°).

0.28
0.24 - 1400
L M (2)
0.20 F 1200 M (1)
1000
0.16
zo&Pb/238U L 800 M (4)
012
B 600
0.08
L 400 MP-58
0.0 Intercepto Superior 1423 + 11 Ma
04t 0 Intecepto Inferior 366 +23 Ma
L MSWD =1.0
0.0 : : : : : :
0 1 207 235 2 3
Pb/~"U

Figura 96. Diagrama concordia da amostra MP58, monzogranito rosa, porfiritico, foliado, do

Batdlito Praia Alta.
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A amostra MP41, coletada na pedreira abandonada da Fazenda S&o Miguel Dique de
granito porfiritico - Amostra MP-41 (Folha Rio Novo), trata-se de uma rocha mesocratica, de

cor cinza escura, inequigranular, porfiritica, foliada, de composicao granodioritica.

O dique granitico tem aproximadamente 1,5 m de largura e orienta-se segundo a
direcdo do plano axial das dobras dos gnaisses Rio Novo, a foliacdo tectonica é paralela a
orientacdo do dique (Figura 97).

Os zircdes sdo prismaticos, médios, de cor amarelada e razdo eixo maior:eixo menor

de 3:1. Conforme a classificacdo de Pupin (1980), os cristais séo tipo P2 ou P3.
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Figura 97. Diagrama concordia da amostra MP41, dique tabular, subvertical, de composicdo
monzogranitica, cinza escuro, porfiritico, foliado. Pedreira abandonada da Fazenda S&o
Miguel.

Granito Santa Clara - Amostra RP52 (Folha Rio Pindaituba)

A amostra RP52, coletada no Assentamento Santa Clara, situado a 20 km a leste de
Conquista D’Oeste. Trata-se de uma intrusdo parcialmente recoberta pelos sedimentos do

Grupo Parecis, composto por rochas porfiriticas com penetrativa foliagdo tectonica (Sy;).
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A amostra analisada foi extraida da por¢do central da intrusdo e apresenta as seguintes
caracteristicas: € uma rocha de cor cinza clara, leucocratica, faneritica, inequigranular,
porfiritica, intensamente foliada.

Os cristais de zircdes datados sdo prismaticos (2:1 a 3:1), incolores, limpidos, pouco
fraturados e com raras inclusbes. Foram analisadas quatro fracdes de zircdes que definiram
um bom alinhamento dos pontos analiticos (MSWD 10,1), interceptando a curva concérdia
em 1426+27 Ma (intercepto superior) (Figura 98).

O valor obtido é interpretado como a idade de cristalizacéo do pluton granitico.
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Figura 98. Diagrama concordia da amostra LR52, monzogranito cinza claro, porfiritico,

foliado, do Granito Santa Clara.

Granito Anhanguera - Amostra LR-20 (Folha Rio Pindaituba)

A amostra LR20, coletada na Fazenda Anhanguera, antiga Kananxué. A amostra
analisada foi extraida da por¢do marginal da intrusdo, relativamente proxima ao contato com
o Granito Sararé, o exemplar estudado apresenta as seguintes caracteristicas: € uma rocha de
cor rosa acizentada, leucocratica, faneritica, inequigranular, porfiritica, intensamente foliada,

comumente com bandas miloniticas paralelas a foliacdo Sy;.
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Foram analisadas quatro fragdes de zircdes, as quais definiram um bom alinhamento
dos pontos analiticos (MSWD= 5,1), inteceptando a curva concérdia em 1437+28 Ma
(intercepto superior) (Figura 99).

O valor de 1437+28 Ma, é interpretado como a idade de cristalizagdo do protolito

igneo.
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Figura 99. Diagrama concérdia da amostra LR20, monzogranito cinza avermelhado,

porfiritico, foliado, as vezes milonitico, do Granito/Gnaisse Anhanguera.

A Tabela 14 apresenta um sumario dos dados analiticos obtidos do conjunto de rochas

analisadas do Dominio Jauru.



................................................................................................ Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

Tabela 14. Resumo dos novos dados U-Pb em zircdo (diluicdo isotdpica), para suites

ortognaissicas e Suite Intrusiva Pindaituba.

TIPO (zircéo)
UNIDADE AMOSTRA (Pupin 1980) IDADE (Ma) MSDW
. S24 OU S1
S.I.Rio Novo RN159 (4 cristais) 1552403 2
. P1 ou P2
S.1.Rio Novo ASR3 (4 cristais) 1568143 198
S.1.Vila Oeste P1
(Gn. VilaOeste) RN23 (3 cristais) 144718 30
S.1.Vila Oeste S9 ou S24 0
(Gn. VilaOeste) RN23 (4 cristais) 1657231 (2 pontos)
S.1.Retiro R2 ou S12
(Gn. Retiro) RP148B (4 cristais) 1567467 5
Granito Sapé P1
(S.IPindaituba) | RPLO (4 cristais) 146209 2
Granito Mineiros P1
(S.IPindaituba) | RN22 (3 cristais) 1455+12 9
Granito Indiavai P2 ou S2
(S.IPindaituba?) | APRIL | (3 cristais) 1334+14 15
Granito Pindaituba P1
(S.IPindaituba) | VP24 (4 cristais) 1437245 10
Granito N.Lacerda P1ou Gl
(S.IPindaituba) | RNIL 1 (4 cristais) 1464+12 18
Granito Praia Alta P4 ou P3
(S.I.Pindaituba) | MPo8 (3 cristais) 142511 1
Dique da Pedreira P2 ou P3
(S.IPindaituba) | MP41 (4 cristais) 1498+30 394
Granito
Anhanguera LR20 (4 cristais) 1437+28 51
(S.1.Pindaituba)
Granito Santa
Clara LR42 (4 cristais) 142627 10,1
(S.1.Pindaituba)

4.5.2. RESULTADOS Sm-Nd

Os resultados isotopicos obtidos pelo método Sm-Nd sdo indicadores petrogenéticos
importantes na reconstrucdo dos cenérios geodinamicos antigos. Os valores da idade modelo
Towm prestam-se para estimar o periodo em que se deu o fracionamento ou diferenciacao
mantélica do protdlito magmatico primitivo ou primario, adicionalmente, os valores de enqg)

sdo empregados como indicadores da fonte de derivacdo magmaética, se mantélica ou crustal.

Os novos resultados obtidos pelo método Sm-Nd serdo apresentados de acordo com a

unidade litoestratigrafica da rocha e podem ser consultados no Anexo 12.
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Ortognaisses Cinza (Suites Intrusiva Rio Novo, Vila Oeste e Retiro)

Os dados isotopicos Sm-Nd e U-Pb para as rochas gndissicas ortoderivas, intrusivas
nas assembléias metavulcano-sedimentares e suites mafica-ultraméficas, estdo discriminados
na Tabela 15.

Os valores positivos de engp indicam que os protélitos das suites ortognaissicas
apresentam uma assinatura isotopica Sm-Nd primitiva, tipica de litotipos derivados
predominantemente do manto. As idades modelo Tpwm, que variam entre 1.7 Ga a 1.8 Ga para
0S ortognaisses cinzentos, sugerem que durante a primeira metade do Estateriano (1.8 a 1.7
G.a.) houve uma expressiva atividade de segregacdo de material com participacdo de material

mantélico.

Tabela 15. Dados U-Pb e Sm-Nd para os ortognaisses cinza do Dominio Jauru.

Unidade
Litoestratigréafica

SI. RioNovo | RN150U | 1568+43 | -19.65 | (+)2,05 | 1.7 | 1.8

Amostra U-Pb (Ma) €Nd (0) ENd (1) Tomi | Tome

S.1. Retiro RP 14B 1567+67 -18.06 | (+)0,85 1.8

S.I. VilaOeste |RN23/49RN| 1657+21 | -1512 | (+)0.86 | 1.7

Suite Intrusiva Pindaituba

Os dados isotopicos Sm-Nd e U-Pb para as rochas graniticas-gnaissicas da Suite

Intrusiva Pindaituba estdo discriminados na Tabela 16.

Os valores positivos de ena 2,77 a 1,31 indicam que os protolitos das intrusdes
graniticas que compdem a suite apresentam uma assinatura isotopica Sm-Nd primitiva, tipica

de litotipos derivados de material com predominancia mantélica.

As idades modelo Tpm , apresentam interessante variagcdo temporal e geogréfica, para
0s granitdides da suite Pindaituba. As intrusdes situadas a norte da Zona de Cisalhamento
Anhambiqiara apresentam valores do Tpy variando entre 1.6 Ga a 1.7 Ga. (Estateriano),
enguanto os granitos a sul da zona de cisalhamento exibem valores de Tpy entre 1.7 Ga a 1.8
Ga (Orosiriano/Estateriano). O bat6lito Praia Alta, posicionado a oeste do lineamento Cérrego
Fundo, apresentou idade modelo Tpm de 2.0 Ga, sugerindo uma diferenciacdo mantélica no
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inicio do Periodo Orosiriano, o valor positivo de engq) indica uma fonte predominantemente

mantélica para o protolito igneo.

Tabela 16. Dados U-Pb e Sm-Nd para os granitos foliados da Suite Intrusiva Pindaituba

LitoeLsJ'?rizjlthii;I féfica Amostra U-Pb (Ma) Nd© SN Umes)
Granito Santa Clara CCsB 1426427 -15.72 | +1.18 1.7
Granito Nova Lacerda RN151 1464+12 -10.69 | +2.33 1.7
Granito Pindaituba RP24 1437445 -13.16 | +1.02 1.7
Granito Sapé RP15 1462+09 -14.63 +0.03 1.8
Granito Anhanguera LR20 1437428 -13.07 | +1.51 1.7
Granito Praia Alta MP58 1423+11 -11.84 -0.91 2.0
Granito Mineiros RN22 1455+12 -14.28 | +1.92 1.7
Dique da Pedreira MP41 1498+30 -14.41 | +2.30 1.7

Suite Intrusiva Guapé

Os dados isotopicos Sm-Nd e U-Pb para as rochas graniticas isotropicas da Suite

Intrusiva Guapé, Granito Sararé, estdo discriminados na Tabela 17.

Tabela 17. Dados U-Pb e Sm-Nd para os granitos macigos da Suite Intrusiva Guapé (Granito

Sarare).

Unidade
U-Pb (Ma Tom(Ga
Litoestratigrafica Amostra (Ma) |end) |end@ om(Ga)
Granito Sararé
(S.1. Guapé) LR31 917 +18 -8,11 -4.97 2.9

O valor fortemente negativo de enqq) -4,97 assinala que o protdlito do granito Sararé
apresenta uma assinatura isotopica Sm-Nd que reflete processos de fusdo crustal na geracao
do magma parental. Os granitos Guapé e Sdo Domingos, que participam da suite Guapé,
apresentam valores de enqr negativos, entre -1 a -14,5, sugerindo que processos

petrogenéticos semelhantes agiram na formacao dos magmas tonianos.
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4.5.3. RESULTADOQOS Ar-Ar

Foram estudadas quatorze amostras das seguintes unidades geoldgicas: ortognaisses
(S.1. Rio Novo e Retiro), calciossilicaticas (CMVS Rio Galera), gnaisse (S.l. Santa Helena),
granitos foliados e macigos (S. I. Pindaituba), granito macico (S. I. Guapé), muscovita xistos
(Grupo Aguapei) e milonitos (Zonas de Cisalhamento Piratininga, Indiavai-Lucialva e Pedra
Branca). Os exemplares foram selecionados e coletados com o proposito de estabelelecer a
provavel idade dos episddios magmaticos, tectono-metamdrficos e de resfriamento que
afetaram as rochas expostas no Dominio Jauru e em seus limites tecténicos. A apresentacao
dos resultados “°Ar -*Ar sera feita por unidade litoestratigrafica, procurando sempre
relacionar os minerais analisados com a trama estrutural do tectonito.

Para esse fim recorremos a um esquema ilustrativo (Figura 100), onde estdo
destacados os principais elementos estruturais registrados nas rochas do embasamento do
Grupo Aguapei, no contexto do Dominio Jauru. A localizacdo das unidades geoldgicas, das
amostras datadas, assim como, os diagramas platd e a imagem, em lamina, dos minerais

datados, estdo apresentados no Anexo 13.

Figura. 100. Quadro esquematico ilustrando as relacGes de campo entre as encaixantes da
Suite Intrusiva Pindaituba e 0s elementos estruturais caracteristicos dessas unidades

geoldgicas.
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4.5.3.1. COMPLEXO METAVULCANO-SEDIMENTAR R10 GALERA

A amostra CC-4-C trata-se de uma rocha célcio-silicatada cujo bandamento, Sy;, é
definido pelo arranjo de bandas méficas (biotita, hornblendatdiopsidio e granada) e félsicas
(quartzo e feldspatos). A foliacdo Sy;, xistosidade desenvolve-se paralela ao plano-axial das
dobras fechadas D,;, desenhadas pelo bandamento S;;, e, comumente mostram-se

concordantes (Syy// Sz3).

O anfibolio analisado (hornblenda) foi extraido da foliagdo S;;, que, no entanto,
encontra-se reorientado segundo a direcdo da foliagdo Sy; .

Os dois graos de anfibolios estudados pelo metodo de aquecimento por etapa (step
heating) apresentaram um espectro heterogéneo, ndo definindo idades plateaus. Nos dois
casos nota-se um padrdo convexo do espectro, cujas idades integradas sdo de 1208,2+2,5 Ma e
1165+5,4 Ma (Figura 101A e B).

Tais resultados podem indicar: a) um resfriamento metamérfico regional, relacionado
ao metamorfismo contemporaneo a fase de deformacéo D,;, responsavel pelo desenvolvimento
da foliagdo Sy; e dobras Dy; ou, b) uma idade mista indicando um reajuste parcial do sistema

Ar-Ar gerado durante a formacdo do bandamento Sy,
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Figura 101. Dados “°Ar-**Ar obtidos em cristais de anfib6lio dos gnaisses calcio-silicatados

do CMVS Rio Galera. Amostra coletada no Assentamento Santa Clara.
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4.5.3.2. SUITE INTRUSIVA R10 NOoVvO E RETIRO

Com o proposito de investigar a evolucdo termo-tecténica dos ortognaisses cinzas do
Dominio Jauru, foram separados grdos de biotitas que compunham os niveis méaficos do

bandamento gnaissico (S1;) dessas rochas.
Gnaisse Rio Novo —Amostra ASR-5A

A amostra ASR-5A, do Gnaisse Rio Novo, foi coletada na Gleba Bacurizal, situada nas
imediacbes do Rio Novo. Trata-se de um ortognaisse fitado (Si;), de composicédo

granodioritica, cujo padrdo estrutural € similar ao descrito para a amostra CC-4C (Figura 102).
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Figura 102. Dados “°Ar-**Ar obtidos em cristais de biotitas dos ortognaisses da Suite

Intrusiva Rio Novo. Amostra coletada na Gleba Bacurizal, proxima ao rio Novo.

Os cristais de biotita analisados pelo método Ar-Ar foram extraidos da foliacdo
S1/1S2;, onde ha uma total transposicdo da foliagdo mais antiga, S;;. Os dois gréos de biotita
estudados pelo método de aquecimento por etapa (step heating) definiram boas idades
plateaus, um cristal (1) apresentou um patamar melhor definido, com idade plateau foi de
1188+3 Ma, enquanto o cristal (2) revelou uma idade plateau de 11863 Ma.

Em razdo dos espectros de idades “°Ar-**Ar definirem bons plateaus, os valores
obtidos sdo interpretados como um resfriamento metamorfico regional, relacionado ao
metamorfismo contemporaneo a fase de deformacéo D,;, responsavel pelo desenvolvimento da

foliacdo Sy; e dobras Dy;.
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Gnaisse Retiro — Amostra LR13B

A amostra LR13B trata-se de um ortognaisse cinza cujo bandamento, S;, é definido
pelo arranjo de bandas méficas (biotita e raras hornblendas) e félsicas (quartzo e feldspatos).
A foliacdo Sy, Xistosidade desenvolve-se paralela ao plano-axial das dobras D,;, todavia ndo
séo tdo evidentes como nos Gnaisses Rio Novo (Figura 103).

A amostra coletada situa-se no retiro da Fazenda Sapé, no alto curso do cérrego
Retiro, préximo a cota de 600 m. Os cristais de biotita analisados foram extraidos da foliacéo
S1;, aparentemente sem reorientagédo intensa da deformacéo D,; .

Nas imediacbes do afloramento onde foi coletada a amostra LR13B, nota-se a
colocacdo de diques pegmatiticos e veios de quartzo, provenientes do Granito Sararé, cujo

contato, intrusivo, situa-se a aproximadamente 500 m.
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Figura 103. Dados “°Ar-**Ar obtidos em cristais de biotitas dos ortognaisses da Sufte

Intrusiva Retiro. Amostra coletada no retiro da Fazenda Sapé, contato com o Granito Sararé.

Os dois graos de biotita estudados pelo método de aquecimento por etapa (step
heating) definiram bons plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar bem definido, com
idade plateau foi de 913+6 Ma, enquanto o cristal (2), que também apresentou um O6timo
patamar, revelou uma idade plateau de 910£7,9 Ma. As respectivas idades integradas foram
de 914 £ 6 Mae 912 + 11 Ma.

Considerando que os gnaisses estudados sao intrudidos pelo Granito Sararé, cuja idade
de cristalizacdo, U-Pb em zircdo, obtida por Aradjo-Ruiz (2003) é de 917 + 18 Ma, 0s
resultados apresentados pelos espectros de idades “°Ar-**Ar, com idades plateaus em biotita
de 913 e 910 Ma, sdo interpretados como o efeito do metamorfismo de contato provocado

pela intrusdo do Granito Sarare, durante o periodo toniano.
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4.5.3.3. SUITE INTRUSIVA SANTA HELENA

Foram estudadas trés amostras do batolito Santa Helena, duas em zonas de
cisalhamentos nas bordas da intrusdo, Zonas de Cisalhamento Piratininga e Indiavai-Lucialva,
e uma na porcdo SWW do edificio plutdnico, nas imediacGes da Vila Cardoso. No mapa
geoldgico-estrutural do batélito Santa Helena (Figura 104) e no Anexo 13 estdo localizadas as
amostras estudadas pelo método Ar-Ar e ilustrada as caracteristicas gerais das amostras em

lamina delgada.

Figura 104. Mapa geoldgico-estrutural do batolito Santa Helena com a localizacdo das
amostras datadas pelo método Ar-Ar (PA-29, ASR-3RA e J6J).
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Interior do Batdlito Santa Helena

A amostra PA-29 corresponde a um biotita gnaisse, porfiritico, de composi¢do
monzogranitica, da facies petrografica I. A rocha analisada exibe intensa Xxistosidade
continua, aqui interpretada como um foliagdo composta S1,//S,;, com posterior superposicdo
da deformacdo do evento tectdénico Sunsas-Aguapei. Os cristais de biotitas analisados foram

extraidos desta foliagdo composta S1//Sz;, que domina o setor ocidental (Figuras 105 e 106).

Figura 105. Amostra PA-29. A) Aspecto em amostra de méo e B) em secdo delgada, onde

nota-se as biotitas euédricas e orientadas.
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Figura 106. Dados “°Ar-**Ar obtidos em cristais de biotitas dos gnaisses da Suite Intrusiva

Santa Helena, coletada na estrada entre Vila Cardoso e a Escola Municipal Santo Antonio.
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Os dois grdos de biotita estudados pelo método de aquecimento por etapa (step
heating) definiram bons plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar bem definido, com
idade plateau foi de 921+3 Ma, enquanto o cristal (2), que também apresentou um O6timo
patamar, revelou uma idade plateau de 920+3 Ma (Figura 106). O ideograma mostra um valor
de 92044, que indica o resfriamento do evento metamorfico regional associado a Orogenia

Sunsas.
Borda Oeste do Batdlito Santa Helena - Zona de Cisalhamento Piratininga

A amostra ASR-3RA trata-se de um milonito desenvolvido na Zona de Cisalhamento
Piratininga, na borda oeste do batdlito Santa Helena, no contato entre os dominios Jauru e Rio
Alegre. A faixa milonitica acomoda movimentos normais com o topo abatido para o
quadrante SWW, onde se observa o alcamento relativo do batdlito granitico em relacdo a
assembléia metavulcano-sedimentar Rio Alegre (Figura 104).

Os cristais de muscovitas analisados foram extraidos da foliagdo milonitica Sy, (Figura
107), que afeta tanto o batdlito Santa Helena, como também as rochas do dominio Rio Alegre

e, em parte, os litotipos metassedimentares do Grupo Aguapei.
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Figura 107. Dados “Ar-**Ar obtidos em cristais de muscovitas formadas na foliagio
milonitica da Zona de Cisalhamento Normal Piratininga. A amostra foi coletada nas

imediagdes da Escola Rural Santo Antonio, na estrada para a Vila Cardoso.

Os dois grdos de muscovita estudados pelo método de aquecimento por etapa (step
heating) definiram bons platds: um cristal (1) apresentou um patamar bem definido, com
cerca de 90% de gas liberado, resultando em uma idade plateau de 929,7+3,6 Ma, enquanto o
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cristal (2), que também apresentou um bom patamar, indicou uma idade plateau de 923,33
Ma (Figura 107).

Em razdo dos espectros de idades “°Ar-**Ar definirem bons plateaus, os valores
obtidos sd@o interpretados como um resfriamento metamorfico e também relacionado a
evolugéo da zona de cisalhamento Piratininga, ndo se excluindo a possibilidade desta estrutura
regional ter sido gerado previamente e os valores Ar-Ar obtidos indicarem um evento de
reativacdo da zona de cisalhamento. De qualquer forma, os resultados indicam que o limite

entre os Dominios Tectonicos Jauru e Rio Alegre, foi estabelecido durante o periodo Toniano.
Borda Nordeste do Batdlito Santa Helena - Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva

A amostra J-6-J se trata de um muscovita quartzo milonito formado em um dois feixes
de alta deformacdo da Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva, posicionado na borda
nordeste do batdlito Santa Helena, no contato entre o batélito Santa Helena e o as unidades
mais antigas do Dominio Jauru (CMVS Pontes e Lacerda, Suite Mafica-ultraméfica Salto do
Céu e ortognaisses Taquarussu).

As diversas faixas miloniticas acomodam movimentos normais com o topo abatido
para o quadrante NE, onde se observa o algamento relativo do batélito granitico em relacdo ao

conjunto de rochas do domino Jauru (Figua 104).

Figura 108. Amostra J-6-J. A e B Fei¢fes em lamina delgada dos cristais de muscovitas

analisados pelo método Ar-Ar.

Os cristais de muscovita estudados (Figura 108) pelo método de aquecimento por

etapa (step heating) definiram bons platés: um cristal (1) apresentou um patamar bem
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definido, com cerca de 90% de gas liberado, resultando em uma idade plateau de 916+2 Ma,
enquanto o cristal (2), que também apresentou um excelente patamar, indicou uma idade
plateau de 915+2 Ma (Figura 109). O ideograma obtido indicou uma idade de 915+3 Ma.

Em razdo dos espectros de idades “°Ar-**Ar definirem excelentes plateaus, os valores
obtidos sdo interpretados como um resfriamento metamérfico, relacionado a evolucdo da

Zona de Cisalhamento Indiavai-Lucialva.

2064 / J-6-J / Muscovite

Run 2064-01 Run 2064-02
100 o 100 DRa
R
5 & 08
1200 0 1200 4]
1100 1100
A A
glocm 916+ 2 Ma B‘OUU fb—————————————— 91522 Ma
a
i 900 ) g ?g r 900 G ]
e
n
t 800 t 800
A A
g 700 g 700
e a
M
g‘ 600 M 600
500 500
Integraled Age = 913.8+ 1.5 Ma 400 Integrated Age = 913.9+ 1.4 Ma
00 10 20 30 40 80 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cumulative %:39 Ar Released Cumulative %:39Ar Released
Ideogram-Runs 2064-01+02 / J-6-J f Muscovite
M {plateau steps only)
040 ry
e - F
50.20 . 3
- 4
8 0.00 e 5
A —— e f
= 4y
0.70 0 e
k-
0.60 913.3
Pos0
20.40
| 0.30
{020
y
0.10
9153
——

0.0 T - - - - - - - = -
% 0 860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
Age (Ma)

Figura 109. Dados “°Ar-*Ar obtidos em cristais de muscovitas formadas na foliagdo
milonitica da Zona de Cisalhamento Normal Indiavai-Lucialva. A amostra foi coletada

proximo a sede da Fazenda Primavera.
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4.5.3.4. SUITE INTRUSIVA PINDAITUBA

Foram estudadas seis amostras de rochas graniticas da Suite Pindaituba, um exemplar
de rochas isotropica (macica) do Granito Nova Lacerda (ASR-IV-B) e seis de litotipos
foliados dos Granitos Santa Clara (CC10C), Anhangiiera (LR52B), Sapé (LR14B), Pedra
Branca (ASR8C) e Lucialva (J48J). A localizacdo das unidades geoldgicas, das amostras
datadas, assim como, os diagramas plateaus e a imagem, em lamina, dos minerais datados,

estdo apresentados no Anexo 12.
Granito Nova Lacerda — Amostra ASR-1V-B

A amostra ASR-1V-B trata-se de um granodiorito, cinza claro, isotrépico, portador de
biotita, as vezes cloritizadas. As bordas do corpo granitico mostram-se foliadas, todavia a
porc¢éo central, de onde a amostra estudada foi coletada, mantém a trama macica intacta.

Os gréos de biotita analisados foram extraidos de um exemplar de rocha isotrépico,
cujas ripas de biotitas marrons, exibem um padrdo sem orientacdo preferencial, evidenciando a
trama magmatica a época da cristalizacdo do macico granitico Nova Lacerda.

Os cristais de biotita analisados pelo método de aquecimento por etapa (step heating)
definiram excelentes plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar bem definido, com cerca
de 80% de gés liberado, resultando em uma idade plateau de1455+19 Ma, enquanto o cristal
(2), que também apresentou um excelente patamar, com cerca de 95% de gas liberado,

evidenciou uma idade plateau de 1482+6 Ma (Figura 110).
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Figura 110. Espectro de idade “°Ar-**Ar obtidos em cristais de biotitas magmaticas do

Granito Nova Lacerda. A amostra foi coletada na Gleba dos Goianos.
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Considerando o resultado U-Pb em zircdo de 1464+12 Ma, apresentado anteriormente,
e interpretado como a provavel idade de cristalizacdo da intrusdo granitica, os valores obtidos
pelo método Ar-Ar, em rocha isenta de efeitos metamdrficos posteriores, indicam o periodo

aproximado de resfriamento do corpo granitico.
Granito Pedra Branca — Amostra ASR-8-C

A amostra ASR-8-C trata-se de um milonito formado em uma zona de cisalhamento
no Granito Pedra Branca. A orientacdo da foliacdo milonitica coincide com a atitude da
foliacdo penetrativa S,; observada tanto no Granito Pedra Branca como nas demais intrusdes
préximas, como os granitos Tupd, Santa Clara e Nossa Senhora da Conceicdo e nas bordas do

Granito Nova Lacerda.

Os cristais de biotita analisados participam da trama milonitica da rocha, exibindo-se
sempre alinhados e contidos na superficie da foliagdo. Comumente envelopam porfiroclastos
de microclinio e, na matriz, engrenam-se com o0s cristais recristalizados de quartzo e
feldspato.

Os graos de biotita analisados pelo método de aquecimento por etapa (step heating)
definiram excelentes idades plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar muito bem
definido, com cerca de 90% de gas liberado, resultando em uma idade plateau de 1026,7 + 2,8
Ma, enquanto o cristal (2), que também apresentou um excelente patamar, com 100% de gas

liberado, evidenciou uma idade plateau de 1027,6 + 2,4 Ma (Figura 111).
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Figura 111. Espectro de idade “°Ar-**Ar obtidos em cristais de biotitas metamorficas
desenvolvidas na foliagdo milonitica, no Granito Pedra Branca. A amostra foi coletada na

Gleba dos Goianos.
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Em razdo dos espectros de idades “°Ar-**Ar definirem excelentes plateaus, os valores
obtidos sdo interpretados como um resfriamento metamarfico, relacionado a evolucéo da zona
de cisalhamento instalada no Granito Pedra Branca. Os valores evidenciados nos diagramas
(Figura 111), 1026 Ma e 1027 Ma, devem indicar também o resfriamento metamorfico
regional associado ao desenvolvimento da foliagdo regional Sy;, registrada nos granitos da

Suite Pindaituba, entre eles o Granito Pedra Branca.
Granito Sapé — Amostra LR14B

Amostra LR14B, coletada nas bordas do Granito Sapé, a cerca de 500 m do contato
com o Granito Sararé, exibe uma trama tecténica foliada (S,;), as vezes milonitica, tipica dos
granitoides da Suite Pindaituba. Nessas rochas a foliacdo S,; destaca-se pela orientacdo dos
cristais maficos, principalmente biotita e uns poucos anfibolios, e o aspecto amendoando dos
porfiroclastos de feldspato.

Os grédos de biotita analisados foram extraidos de uma amostra de rocha anisotropica,
cujas ripas de biotitas exibem-se sempre alinhadas e orientadas segundo a superficie da
foliagéo Sy;.

Os grdos de biotita analisados pelo método de aquecimento por etapa (step heating)
definiram boas idades plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar muito bem definido,
com cerca de 80% de gas liberado, resultando em uma idade plateau de 944 + 4 Ma, enquanto
o cristal (2), que também definiu um bom patamar, com 75% de gés liberado, evidenciou uma
idade plateau de 959 + 3 Ma (Figura 112).
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Figura 112. Espectro de idade “°Ar-*Ar obtidos em cristais de biotitas metamorficas
desenvolvidas na foliacdo penetrativa Sp; no Granito Sapé. A amostra foi coletada nas

proximidades da sede da Fazenda Sape.
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O granito em consideracdo é intrudido pelo Granito Sararé, cuja idade de cristalizacéo,
U-Pb em zircdo, obtida por Araudjo-Ruiz (2003) é de 917 + 18 Ma. Portanto, 0s resultados
apresentados pelos espectros de idades “°Ar-**Ar, com idades plateaus em biotita de 944 e
959 Ma, sdo interpretados como o efeito do metamorfismo de contato provocado pela intrusao
do Granito Sararé, que teria recalibrado parcialmente o sistema isotépico*Ar-**Ar do Granito
Sapé, cuja idade U-Pb em zircdo é de 1462 £ 9 Ma.

Granito Anhanglera — Amostra LR52B

Amostra LR52B, coletada na parte interna do batélito, onde se destaca uma foliacdo
tectdnica (Sy;), por vezes milonitica, com mergulho muito ingreme, principalmente para o
quadrante NE. Nessas rochas a foliacdo S,; destaca-se pela orientacdo dos cristais maficos,
principalmente biotita e uns poucos anfibolios, e o aspecto ocelar dos porfiroclastos de
feldspato, nos trechos dominados pela foliagdo milonitica.

Os grdos de biotita analisados foram extraidos de uma amostra de rocha com feigédo
milonitica, cujas ripas de biotitas exibem-se sempre alinhadas e orientadas segundo a
superficie da foliagdo Sy;.

Os grdos de biotita analisados pelo método de aquecimento por etapa (step heating)
ndo definiram boas idades plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar ndo muito bem
definido, com cerca de 55% de gas liberado, resultando em uma razoavel idade plateau de
761 + 3,4 Ma, enquanto o cristal (2), que definiu um razodvel patamar, com 60% de gas
liberado, evidenciou uma idade plateau de 1018 = 5 Ma (Figura 112A).
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Figura. 112A. Espectro de idade “°Ar-*Ar obtidos em cristais de biotitas metamorficas
desenvolvidas na foliagdo milonitica Sy; no Granito-gnaisse Anhangliera. A amostra foi
coletada na Fazenda Anhanguera, proximo ao rio Sararé.
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No caso da idade plateau de 761 = 3,4 Ma obtida pelo primeiro grdo de biotita
analisado, aparentemente ndao ha um evento ou episédio geoldgico regional a que possa ser
diretamente relacionado. O valor da idade plateau obtido no segundo cristal de biotita, 1018
Ma, assemelha-se aos resultados obtidos em biotitas dos Granitos Pedra Branca,
aproximadamente 1026 Ma, e Santa Clara, em torno de 1023 Ma. Vale ressaltar que os

cristais de biotita dos trés granitos foram extraidos de foliagdo Sy,.
Granito Santa Clara — Amostra CC-10C

Amostra CC-10C, coletada na porcdo sul do pluton Santa Clara, caracteriza-se pela
textura porfiritica, com destaque para uma foliagdo tectdnica (S,;), localmente milonitica, que
exibe mergulhos ingremes, principalmente para o quadrante NE. Nessas rochas a foliacdo Sy;
destaca-se pela orientacdo dos cristais de biotita e o alinhamento dos fenocristais de
microclinio, enclaves microgranulares sdo comuns e acompanham a orientacdo da foliacao
marcante. Os grdos de biotita estudados foram extraidos de uma amostra de rocha porfiritica,

intensamente foliada (S,;), cujas biotitas sdo ripiformes e alinhadas na superficie da foliacao.

Os grdos de biotita analisados pelo método de aquecimento por etapa (step heating)
definiram boas idades plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar definido, com cerca de
55% de gas liberado, resultando em uma razoavel idade plateau de 1027,8 + 2,6 Ma, enquanto
o cristal (2), que definiu um excelente patamar, com 95% de gés liberado, evidenciou uma
idade plateau de 1023 + 3,9 Ma (Figura 113).
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Figura 113. Espectro de idade “°Ar-**Ar obtidos em cristais de biotitas metamorficas
desenvolvidas na foliacdo Sp; no Granito Santa Clara. A amostra foi coletada no

Assentamento Santa Clara.
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Os espectros de idades “°Ar-**Ar definiram boas idades plateaus, para os dois gréos de
biotitas analisados. Os valores obtidos, 1037,8 Ma e 1019,7 Ma, sdo interpretados como um
resfriamento metamorfico regional, associado ao desenvolvimento da foliacdo regional Sy,

registrada nos granitos da Suite Pindaituba.
Granito Lucialva — Amostra J-48-J (Folha Jauru)

A amostra J48J, foi coletada em um setor da intrusdo que apresenta um intenso
desenvolvimento de foliagdo penetrativa e situa-se relativamente proxima a Zona de

Cisalhamento Indiavai — Lucialva.

Os cristais de biotita estudados foram selecionados em uma amostra de rocha
inequigranular, média, foliada (S2,?), com biotitas ripiformes alinhadas segundo a superficie

da foliacdo (Figura 114).

Figura 114. Amostra J-48-J. A e B FeicGes em lamina delgada dos cristais de biotita, que
definem a foliacdo penetrativa, analisados pelo método Ar-Ar.

Quatro dos cinco gréos de biotita analisados pelo método de aguecimento por etapa
(step heating) definiram boas idades plateau, enquanto um deles apresentou um espectro

isotdpico heterogéneo, produzindo uma idade integrada.

O cristal (1), que apresentou um espectro de idades “°Ar-**Ar heterogéneo, néo definiu
uma idade plateau e a idade integrada calculada foi de 588,7 £ 1,5 Ma. O grao (2) apresentou
um patamar bem definido, com cerca de 85% de gés liberado, resultando em uma 6tima idade
plateau de 918,3 + 1,9 Ma. O grdo (3), que definiu um bom patamar, com 70% de gas
liberado, evidenciou uma idade plateau de 921 + 3 Ma. O grdo (4) apresentou um patamar de
idades Ar-Ar razoavelmente definido, com algo de 60% de géas liberado, resultando em uma

idade plateau de 903 + 5 Ma. O quinto gréo analisado apresentou um patamar bem definido,
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com cerca de 90% de gas liberado, resultando em uma étima idade plateau de 924 + 3 Ma.

(Figura 115). A idade obtida no ideograma, 918+ 4 Ma indica que a foliacdo penetrativa do

Granito Lucialva, desenvolveu-se durante a Orogenia Sunsas, no Periodo Toniano.
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desenvolvidas na foliagdo S;; no Granito Lucialva. A amostra foi coletada nas proximidades

do Distrito de Lucialva.
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Suite Intrusiva Guapé

Os dados apresentados a seguir, divulgados por Aradjo-Ruiz (2003), foram obtidos em
cristais de muscovita e biotita do Granito Sararé, monzogranito, rosa, de granulacdo média,
isotropico, com foliacéo restrita a borda da intruséo.

Os cristais de biotita e muscovita estudados foram selecionados em uma amostra de
rocha inequigranular, média, isotropica, apresentando biotita e muscovita primarias,

ripiformes, caoticamente dispersa no corpo da amostra (Figura 116).

Figura 116. Amostra LR-05. A e B Fei¢des em lamina delgada dos cristais de biotita e
muscovita que definem a trama magmatica do pluton granitico Sararé. A amostra localiza-se

na BR-174, nas proximidades da ponte sobre o rio Sararé.

Os grdos de muscovita analisados pelo método de aquecimento por etapa (step
heating) definiram boas idades plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar definido, com
cerca de 70% de gas liberado, resultando em uma boa idade plateau de 906,2 + 1,2 Ma,
enquanto o cristal (2), que definiu um bom patamar, com 70% de gas liberado, evidenciou
uma idade plateau de 906,1 £ 0,8 Ma (Figuras 117A e B). As respectivas idades integradas
foram de 902 £ 1 Ma e 902,7 £ 0,2 Ma.

Os gréos de biotita analisados pelo método de aquecimento por etapa (step heating)
definiram boas idades plateaus: um cristal (1) apresentou um patamar definido, com cerca de
60% de gas liberado, resultando em uma boa idade plateau de 903,8 + 0,8 Ma, enquanto 0
cristal (2), que definiu um bom patamar, com 70% de gas liberado, evidenciou uma idade
plateau de 905,3 + 8,4 Ma (Figuras 117C e D). As respectivas idades integradas foram de
908,5 £ 0,9 Ma.
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Figura 117. Espectro de idade “°Ar-**Ar obtidos em cristais de biotita e muscovita
magmaticas extraidas do Granito Sararé. A amostra foi coletada na BR-174 nas proximidades

da ponte sobre o rio Sararé.

4.5.4. RESULTADOS PREVIOS

Além dos dados geocronolégicos inéditos, apresentados nos itens anteriores,
acrescentamos a seguir uma sumula dos resultados de is6topos radiogénicos previamente
publicados, e que possam auxiliar as interpretacfes geotectonicas e dar suporte a definicdo da
historia geoldgica do Dominio Jauru (Tabelas 18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24). Para facilitar a
consulta, as informagdes serdo apresentadas separadamente, para cada unidade

litoestratigrafica.
Suite Intrusiva Santa Helena

Os resultados U-Pb (Tabela 18) em monocristais de zircdo, sugerem que a
cristalizacdo facies do batolito Santa Helena ocorreu em um intervalo de tempo relativamente
curto, entre 1455 a 1420 Ma. As idades Tpy para estas amostras, indicam dois

eventos/periodos de fracionamento do manto: um em torno de 1.6 Ga e o segundo em 1.5 Ga.
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Os valores positivos de engg , entre +3,1 e +3,9 e a razéo inicial Sr¥”/Sr*® de 0,714,

reforcam a hipotese de que os protdlitos da Suite Santa Helena sdo derivados do manto.

Os resultados Ar-Ar (Tabela 13), dado a proximidade dos exemplares estudados ao

Granito Sdo Domingos, evidenciam o efeito térmico relacionado a colocacgdo do batélito. Nao

se descarta, também, que tais resultados indiquem a acdo metamorfica regional da Orogenia

Sunsaés.

Tabela 18. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas da Suite Intrusiva Santa

Helena. Material datado: (M) muscovita, (B) biotita, (Z) zircdo, (A) anfibodlio, (S) sericita e

(RT) rocha total.

U-Pb Rb-Sr Sm-Nd K-Ar Ar-Ar
Referéncias
Idade( Ma) Idade(Ma) Sr87/Sr86 TDM ENd(0) | ENd(t) Idade(Ma) Idade(Ma)
Menezes et al. (RT) 0,714
1993 1308+13
Geraldes (RT)
(1996) 1318+24
(2)1422+04 1.5 | -13.4 | +3.9
Geraldes et al. | (2141909 1.6 | -49 | +3.1
2001 (2)1423+15 15 | -11.7 | +36
(2)1456+34 15 |-11.8 | +3.4
(2)1433+10 1.6 | -8.9 | +3.1
(B) 698+21
Hlasu'_ & (M) 875243
Almeida (A) 996468
(1970)
(B) 933+19
Tohver (2000) (B)
in De Paulo
(2005) 890+02
(S)
De Paulo 914427
(2005) )

913+1,1
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O mapeamento geoldgico na regido da cava do garimpo do Pau-a-Pique mostrou que
os litotipos tonaliticos , Tonalito Pau-a-Pique, esta intercalado entre gnaisses porfiriticos da
facies | da Suite Intrusiva Santa Helena. Por essa razdo, as rochas tonaliticas dessa regido
foram consideradas como uma facies petrografica subordinada do Batélito Santa Helena.

Os resultados isotdpicos relacionados abaixo (Tabela 19) sugerem que a facies
tonalitica da suite cristalizou-se por volta de 1480 Ma, relativamente precoce em relacdo aos
demais resultados do batolito Santa Helena, enquanto as idades Tpw indicam que o
fracionamento do manto ocorreu por volta de 1.7 Ga. O valor positivo de enqq), de +2,6, indica

que os protdlitos do Tonalito Pau-a-Pique tem participacdo de material derivado do manto.

Tabela 19. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Tonalito Pau-a-Pique.
Material datado: (Z) zircéo, (RT) rocha total.

U-Pb Rb-Sr Sm-Nd
Referéncias Idade( Ma) Idade( Ma) SI’87/SI’86 TDM(Ga) ENd(0) ENd(t)
Geraldes et al. (2001) |(Z)1481+07 1.7 -49 | +2.6

Suite Intrusiva Agua Clara

O resultado U-Pb em monocristais de zircdo, indica que a cristalizacdo do batdlito
Agua Clara ocorreu por volta 1480 Ma. A idade modelo Tpy para esta unidade intrusiva,
evidencia um episodio de fracionamento do manto em torno de 1.8 Ga. Os valor positivo de
end(y » de+1,7 , sugere que os protélitos do Granodiorito Agua Clara apresenta uma assinatura

isotopica Sm-Nd tipica de materiais juvenis, derivados do manto (Tabela 20).

Tabela 20. Sintese do acervo de dados isotdpicos para as rochas da Suite Intrusiva Agua
Clara. Material datado: (Z) zircdo, (RT) rocha total.

U-Pb Rb-Sr Sm-Nd K-Ar
Idade( Ma) | Idade( Ma) |Sr®/Sr®® | Tomea) | endo) | endg | Idade( Ma)

Referéncias

Leite etal .(em
prep.) in Ruiz (RT)1400+63 | 0,7033. 1266+21
(1992) oo

Geraldes (2)1485+04 1.8 |-5.0+1.7
(2000)
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Suite Intrusiva Pindaituba

As unidades intrusivas abaixo relacionadas, Granitos Maraboa, Guaporé, Santa Elina e
Tonalito Lavrinha, cujos dados isotopicos estdo relacionados nas Tabelas 21, 22, 23 e 24,
segundo os critérios de campo e geocronoldgicos, foram agrupadas na Suite Intrusiva

Pindaituba. Geraldes (2000) descreve tais granitdides como parte da Suite Santa Helena.

Os resultados U-Pb em monocristais de zircdo indicam que a cristalizacdo desses
granitdides da Suite Pindaituba se deu num intervalo de 1465 Ma a 1425 Ma. Tais valores
coincidem com novos dados apresentados anteriormente.

As idades modelo Tpm para a suite, evidenciam um episodio de fracionamento do
manto em torno de 1.5 a 1.6 Ga, apenas uma amostra, do Granito Maraboa, apresentou um
valor discrepante de 1.7 Ga.

Os valores positivos de enqgy , de + 2,6 a + 4,0 , indicam que os protdlitos da Suite
Pindaituba apresentam uma assinatura isotépica Sm-Nd tipica de materiais juvenis, derivados
do manto.

Os resultados K-Ar obtidos em biotitas do Granito Guaporé, de 874 Ma e 920 Ma,

evidenciam a acéo térmica do Evento Tectdnico Sunsés.

Tabela 21. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Granito Maraboa.
Material datado: (Z) zircéo, (RT) rocha total.

Referéncias Ul jli CANER
Idade( Ma) | Idade( Ma) |Sr®"/Sr®| Tom |endo) | enac
Geraldes (1996) (RT)1275£125| 0.711
Geraldes et al. (2001) | (Z)1449+07 17 | -7.1 |+2.6

Tabela 22. Sintese do acervo de dados isotdpicos para as rochas do Granito Guaporé.
Material datado: (2) zircéo, (B) biotita, (RT) rocha total.

A U-Pb Rb-Sr Sm-Nd K-Ar
Referéncias
Idade( Ma) | Idade( Ma) |Sr¥/Sr®®| Tom | end( | endg [Idade( Ma)
(2)1424+07 16 |-128[+2.8
Geraldes et al.
er‘?zoeoslg & [(21423+13 15 | 8.6 |+4.0
Menezes et al. (B)874+17
(1993) (B)920+13
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Tabela 23. Sintese do acervo de dados isotdpicos para as rochas do Tonalito Lavrinha.
Material datado: (Z) zircéo, (RT) rocha total.

Referéncias U-Pb Rb-Sr Sm-Nd

Idade( Ma) | Idade( Ma) |Sr¥/Sr®| Tom |endwo) | endgy

Geraldes et al. (2001) (Z2)1465+07 15 |-13.1]+3.8

Tabela 24. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Granito Santa Elina.

Material datado: (Z) zircdo.

Referéncias U-Pb Rb-Sr Sm-Nd

Idade( Ma) Idade(Ma) Sr¥/Sr® Topm endo) endgy

Geraldes et al. (2001) (2)1444+13 1.6 -102 +2.7

CAPITULO V - DOMINIO TECTONICO RIO ALEGRE

5.1. INTRODUCAO

O Dominio Rio Alegre (Figura 9), definido originariamente como uma zona de sutura
(Saes & Fragoso César 1996), foi posteriormente designado como Terreno Rio Alegre (Saes
1999 e Geraldes 2000) e Orogeno Rio Alegre (Matos et al. 2004).

Os limites norte e sul mostram-se recobertos pelos sedimentos holocénicos, o contato
ocidental com o Dominio Santa Barbara é determinado pela Zona de Cisalhamento Santa Rita
e a leste, com o Dominio Jauru, € balizado pela Zona de Cisalhamento Piratininga (Ruiz et al.
2005).

O limite oeste, segundo Ruiz et al. (2004 e 2005) e Almeida et al. (2005), é definido
por zona de cisalhamento ddctil, com geragdo de milonitos e ultramilonitos, cujos indicadores
cinematicos e trama de eixo-c de quartzo mostram um movimento normal de topo para SW,
alcando o batolito Santa Helena (Dominio Jauru) em relacdo ao conjunto metavulcano-

sedimentar (Dominio Rio Alegre).
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5.2. LITOESTRATIGRAFIA

Com base nos dados geoldgicos e geocronoldgicos apresentado por Ruiz et al. (2005),
o Dominio Rio Alegre é constituido pelas seguintes unidades litoestratigraficas, em ordem
cronolégica decrescente: Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre, Complexo
Granulitico Santa Barbara, Suite Intrusiva Ultramafica, Granito Ellus, Suite Intrusiva Santa
Rita e Grupo Aguapei.

A seguir serd apresentado um sumario descritivo das caracteristicas litologicas e
petrograficas de cada uma das unidades litoestratigraficas que compdem o do Dominio Rio
Alegre.

O bloco diagrama esquematico (Figura 118) ilustra as relacbes de campo entre as
unidades litoestratigraficas e a coluna estratigrafica proposta para o dominio. Os mapas
geoldgicos (Anexos 1 e 3) retratam a distribuicdo, a relacdo entre as unidades geoldgicas e as

principais estruturas tecténicas que afetaram o dominio.
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Figura 118. Bloco diagrama esquematico ilustrando as relacfes geologicas entre as unidades

litoestratigraficas que comp6em o Dominio Tectonico Rio Alegre.

5.2.1. COMPLEXO METAVULCANO-SEDIMENTAR RIO ALEGRE

O Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre representa a unidade mais antiga do
dominio, dispondo-se ao longo da estreita faixa com direcdo NNW. Matos (1995) e Matos et
al. (2004) subdividem a unidade em trés associacBes litologicas: na base dominam
metabasaltos melanocraticos, equigranulares, finos, associados a metacherts e metabifs,
ambos foliados; a unidade intermediaria é constituida por metadacitos, metarriolitos e
metapiroclasticas em menor proporcao e, a por¢ao de topo constituida por muscovita xistos,
metacherts e formacdes ferriferas bandadas.

O metamorfismo das rochas destas associacGes litoldgicas é predominantemente de

baixo grau metamdrfico, em facies xisto verde a localmente, epidoto anfibolito.

5.2.2. SUITE GRANULITICA SANTA BARBARA

Ferreira Filho & Bizzi (1985) relatam cumulados maficos granulitizados nas
imediacOes da Serra de Santa Barbara. Menezes et al. (1993) descrevem a Suite Granulitica
Santa Barbara como rochas de cor cinza esverdeada, mesocréticas, equigranulares, finas a
médias, com discreta trama planar, bimodalidade composicional, com termos enderbiticos e

noriticos.

5.2.3. SUITE INTRUSIVA ULTRAMAFICA

Esta unidade geoldgica é composta por corpos intrusivos de composicdo bésica a
ultrabasica alojados no Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre que, em parte,
correspondem a Suite Intrusiva Rio Alegre proposta por Barros et al. (1982).

Convém destacar que, apesar de Barros et al. (1982) terem aplicado a designagdo Suite
Intrusiva Rio Alegre para enfeixar os corpos de rochas bésicas, especialmente anfibolitos,
aflorantes em diversos setores do SW de Mato Grosso, 0 termo Rio Alegre tém sido

recentemente utilizado para designar apenas ao conjunto de rochas supracrustais
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metamorfisadas expostas ao longo do vale do Rio Alegre (Matos 1994, Matos & Schorsher
1997, Geraldes 2000 e Ruiz et al. 2004).

A caréncia da cartografia geoldgica neste setor, ndo possibilita a definicdo da forma e
dimensdo exatas das ocorréncias desta unidade, no entanto, os dados preliminares disponiveis
indicam que a maior parte das intrusfes ultramaficas exibem uma forma sub-arredondada a
levemente eliptica, aparentemente orientada segundo o trend regional NW das

encaixantes.

A unidade é composta por rochas melanocraticas, de cor verde escura a preta,
granulacdo grossa ou, raramente, média, isotropicas a localmente foliadas, variando
composicionalmente de gabros a serpentinitos (Figura 119).

Os serpentinitos exibem textura xenomorfica, intensa serpentinizacdo, sendo freqiiente
a observacdo de cristais de piroxénio total ou parcialmente uralitizados. As rochas gabricas,
exibem granulacdo grossa a média, sdo cinza escuras, fracamente foliadas e constituem-se
essencialmente por plagioclasio, piroxénio, anfibélio e, mais raramente, olivina. Ao
microscopio exibem textura heterogranular hipidiomorfica e o intercrescimento ofitico a

subofitico sdo comuns.

Figura 119. Aspecto de campo das rochas pluténicas ultraméficas, alojadas em rochas do

Complexo Rio Alegre. Afloramento situado na imediagOes da Escola Rural Santo Antonio.

5.2.4. GRANITO ELLUS
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Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2001) descrevem essas rochas granito-gnaissicas
situadas na Fazenda Ellus como granitos a biotita e anfibélio, da borda ocidental do Batolito

Santa Helena.

O mapeamento geoldgico demonstrou que tais litotipos graniticos definem um corpo
igneo distinto, com aproximadamente 200 km? encaixado em rochas metavulcano-
sedimentares do Complexo Rio Alegre, ndo apresentado continuidade fisica com batolito

Santa Helena.

A designacdo Granito Ellus é empregada para referir-se a um corpo de natureza
intrusiva, afetado por eventos deformacionais e metamdrficos que Ihe conferiram a trama
gnaissica, sendo constituido por diversas facies de rochas graniticas.

Apresenta-se como um batolito alongado segundo o trend regional NNW, cujas bordas
NE e E sdo definidas por zonas de cisalhamento extensionais, que lhe imprimem uma notavel
trama milonitica, enquanto a W e N é recoberto tectonicamente pelos metassedimentos
siliciclasticos do Grupo Aguapei.

O batdlito € constituido por gnaisses leucocraticos a mesocraticos, de cor cinza a rosa
acizentada, inequigranulares, de granulacdo grossa, as vezes porfiriticos, a composicao varia
de granodiorito a monzogranito (Figura 120). Sdo comuns enclaves de rochas maéficas,
dobramentos da foliacdo gnaissica e, em seu limite oriental, o desenvolvimento de expressiva
trama milonitica com atitude média de 245/70 e elementos cinematicos que caracterizam

movimentos normais, de topo (supracrustais) para SW.
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Figura 120. Aspecto de campo do Granito Ellus, na regido da Fazenda do Gilberto. A) Forma
de ocorréncia comum B) Detalhe da foliagdo dominante, milonitica, com mergulho ingreme
para SW.

5.2.5. SUITE INTRUSIVA SANTARITA

A denominacdo empregada por Ruiz et al. (2005), descreve um conjunto de corpos
plutbnicos encaixados na assembléia metavulcano-sedimentar Rio Alegre, que apresenta
composicdo mineralégica variando de tonalitica-dioritica a monzogranitica, rochas
leucocraticas a mesocraticas, de cor cinza escuro a rosa acizentado, equigranulares media a
porfiritica, foliadas. Sdo reconhecidas seis intrusdes maiores agrupadas nesta suite - o Diorito
Rio Aguapei (Pinho 1990), Tonalito Rio do Cagado (Menezes et al. 1993), Diorito S&o José,

Tonalito Furna, Granodiorito Rio Alegre e o Granito Carrapato.

Petrograficamente, o0s termos mesocraticos (dioritos, granodioritos, tonalitos,
monzogabros), exibem cor cinza esverdeada a cinza escura, faneriticas, inequigranulares, de
granulacdo meédia a grossa e mostram destacada foliacdo penetrativa (Figura 121). A
composicdo mineraldgica essencial é determinada pelas variagdes na proporcdo entre o
plagioclasio (oligoclasio e andesina), que ocorre como cristais subidiomorficos, prismaticos e
orientados segundo a foliagdo tectbnica (Szr), 0 anfibolio e a biotita, sdo os maficos
dominantes, exibem-se como cristais subdiomorficos, agregados ou isolados, comumente
evidenciam forte orientacdo e sdo parcialmente substituidos por actinolita e clorita. O quartzo
é raro, exibe-se como cristais xenomorficos intersticiais. Os acessorios comuns séo 0 zircéo,
apatita, allanita e opacos.

Os termos leucocraticos (monzogranitos), apresentam-se como rochas faneriticas,

rosas a cinza rosadas, equigranulares, fina a média, evidenciando discreta foliacdo tectdnica.

A composicao mineraldgica é dada pela presenca de feldspato alcalino (microclinio)
como cristais subidiomorficos, engrenados com o plagioclasio e quartzo. O plagioclasio
exibe-se como cristais, subidiomorficos, prismaticos, comumente alterados e com inclusdes
de biotita e quartzo globular, enquanto o quartzo mostra-se xenomorfico, intergranular, com
discretos sinais de recristalizacdo. A biotita € o mineral méfico presente, ocorre como raras
palhetas amarronadas, orientadas segundo a foliacdo penetrativa. Os minerais acessorios

comuns sdo: zircao, epidoto, allanita e opacos.
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Figura 121. Aspectos de campo da Suite Intrusiva Santa Rita. A) Forma de ocorréncia do

Diorito S&o José, B) Detalhe do afloramento, destacando a foliacéo penetrativa Sor.

5.2.6. GRUPO AGUAPEI

Nas serras do Caramujo e Salto do Aguapei, é representado pela Formacdo Fortuna,
que caracteriza-se como uma seqiiéncia siliciclastica dominada por metarenitos quartzosos e
metaconglomerados monomiticos, que em direcdo ao topo, cedem lugar a metargilitos
laminados e raras grauvacas. As rochas metassedimentares exibem paragénese metamorfica
de baixo grau, facies xisto verde, e desenha uma estrutura regional do tipo sinformal,

isoclinal, com eixo caindo suavemente (5° a 10°) para o quadrante NW.

Estas serras ressaltam-se como uma feicdo de relevo linear, alinhadas segundo a
direcdo N20-30W, localmente deslocada por acdo de zona de cisalhamento reverso (Zona de
Cisalhamento Serra do Caramujo). Esculpidas em metassedimentos de baixo grau
metamorfico, facies xistos verdes, da Formacdo Fortuna, constitui, na area, uma sequéncia
siliciclastica dominada por metarenitos quartzosos e metaconglomerados monomiticos, que
em direcdo ao topo, cedem lugar a metargilitos laminados e raras quartzo grauvacas. Andmala
ocorréncia de metaconglomerados polimiticos, clastos suportados, observada no flanco SW da
serra, marcam um registro litolégico incomum nesta formacdo, pelo menos em territério
brasileiro.

O pacote metassedimentar assenta-se, em discordancia, sobre uma assembléia de
rochas metavulcano-sedimentares do CMVS Rio Alegre, intrusivas ultramaficas e maficas e

Granito Ellus. Alguns contatos com o embasamento sdo marcados pela ocorréncia de
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abundantes veios de quartzo, sugerindo o desenvolvimento de zonas de cisalhamento na

interface cobertura-embasamento.

Os metassedimentos Aguapei desenham uma estrutura regional do tipo sinformal,
isoclinal, com eixo caindo suavemente (5° a 10°) para o quadrante NW (Figura 118). Os
registros tectono-metamorficos superpostos (foliagOes, lineacdes e zonas de cisalhamentos)
obliteram parcialmente as fei¢cbes primarias, todavia ndo impedem o reconhecimento das

estruturas sedimentares.

A porcdo basal da Formagdo Fortuna, no flanco oeste da Serra do Caramujo,
caracteriza-se por um pacote de metaconglomerados cinza esverdeados, polimiticos, clasto
suportados (Figura 122). Os clastos, abundantes, sdo constituidos essencialmente por
gnaisses, anfibolitos, quartzitos, metaultraméaficas, exibem formatos arredondados a
levemente elipticos nos setores relativamente poupados pela deformacdo, e atingem com
freqiiéncia o tamanho de blocos (20 a 30 cm). A matriz € rara, exibe granulacdo entre areia
muito grossa a microconglomeratica, extremamente mal selecionada e muito imatura,
mineraldgica e texturalmente. N&o ha, até 0 momento, nenhuma ocorréncia descrita deste tipo
litologico em rochas pertencentes a formagdo Fortuna, em Mato Grosso. Na Bolivia
Litherland et al. (1986) relatam na regido de Los Tajibos um conjunto conglomeratico com

feicbes semelhantes as descritas acima.

Sobrepostos aos conglomerados polimiticos, encontra-se um pacote de quartzo
arenitos, estratificados, com intercalacbes de leitos ou niveis lenticulares a tabulares de
conglomerados monomiticos, essencialmente quartzosos. Estas rochas exibem cor cinza
esbranquicada a levemente rosada, sendo comuns as estratificagfes cruzadas de pequeno a
medio porte intercalado aos leitos tabulares com espessura média da ordem de 10 cm e

granodecrescéncia ascendente.
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Figura 122. Conglomerados polimiticos deformados compdem a unidade basal do Grupo

Aguapei e assemelha-se a Formacdo Los Tajibos, na Bolivia.

Esta assembléia areno-conglomeratica é essencialmente composta por quartzo leitoso
ou quartzitos, exibem boa selecdo e arredondamento, e maturidade mineraldgica e textural,
sugerindo um intenso retrabalhamento das areas fontes em uma superficie bastante erodida
(Figura 123).

Acima deste nivel continua a deposicdo de estratos de quartzo arenitos e
conglomerados monomiticos, todavia destacam-se as laminacdes e estratos tabulares com
espessura entre 10 a 30 cm nas fragbes dominadas por psamitos, e as lentes e estratificaces
cruzadas de pequeno porte, acanaladas, nos niveis rudaceos. Esse conjunto distingue-se dos
demais por apresentar rochas com elevada coesdo, destacando-se no relevo como cristas
alinhadas dispostas paralelamente, nos flancos da Sinformal do Salto do Aguapei (Figura
123).

No nucleo da sinformal, ou seja, em direcdo ao topo da Formacdo Fortuna, os quartzo
arenitos transicionam para uma assembléia dominada por metapelitos, onde destacam-se 0s
metargilitos e metassiltitos, marrom avermelhados ou cinzentos, finamente laminados, com

discretas intercalacfes de quartzo grauvacas e quartzo arenitos finos (Figura 123).
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Figura 123. VariagGes litologicas da base para o topo no Grupo Aguapei, Dominio Rio
Alegre. A) Conglomerado oligomitico, intercalado a arenitos quartzosos, B) Arenitos
quartzosos com intercalacdes de argilitos, C) Arenitos ortoquartzitos laminados e D) Argilitos

laminados. Todas as rochas estdo metamorfisadas na facies xisto verde.

Excetuando-se as ocorréncias dos conglomerados polimiticos, a sequéncia
metassedimentar das Serras do Caramujo e Salto do Aguapei (Figura 124), é muito

semelhante a observada na regido da Lavrinha (Antiformal do Cagado).
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Figura 124. SecBes colunares esquematicas do Grupo Aguapei na Serra do Caramujo (1) e
Serra do Salto do Aguapei (2). Na coluna estratigrafica da Serra do Caramujo destacam-se, na

base, os paraconglomerados polimiticos, clastos suportados.

5.3. DEFORMACAO

Com o proposito de distinguir os elementos estruturais observados no Grupo Aguapei
das estruturas descritas em seu embasamento, serd empregado, como nos outros capitulos,
notacdes diferentes, por exemplo, a primeira foliacdo observada no Aguapei sera designada

por Sira, €nquanto a primeira foliacdo do embasamento sera discriminada como Sig.

5.3.1. CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DO EMBASAMENTO DO GRUPO
AGUAPEI

5.3.1.1. COMPLEXO METAVULCANO-SEDIMENTAR RI10 ALEGRE

Esse tema serd abordado de acordo com as informacGes obtidas pelo mapeamento
efetuado em escala regional (1: 250.000), convem frisar a necessidade de efetuar
levantamentos lito-estruturais em escala de maior detalhamento, para documentar com

precisdo a historia deformacional e metamarfica do Dominio Rio Alegre.
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De uma forma geral podemos compartimentar o Dominio Tectdnico Rio Alegre, do
ponto de vista da deformacdo, em dois sub-dominios estruturais: a por¢do oriental, com
intenso imprint da deformacdo que afetou a Faixa Mdvel Aguapei e, a por¢do ocidental, que
preserva 0s registros estruturais mais antigos. O bloco-diagrama esquematico (Figura 118)

ilustra o padrdo estrutural compartimentado.

Apesar da escassez de informacdes pdde ser definida a existéncia de pelo menos trés
fases de deformacdo de carater regional que afetaram o embasamento pré-Aguapei, aqui
designadas por Fases Fir, For € Fsg, responsaveis pela geracdo de estruturas tectdnicas
vinculadas a evolucdo do Dominio Rio Alegre. A seguir estdo relacionadas as principais
caracteristicas do conjunto de elementos estruturais formados em cada uma das fases de
deformacéo.

A fase Fir € responsavel pelo desenvolvimento da foliacdo penetrativa Sy, identificada
como uma xistosidade ou clivagem ardosiana, sendo invariavelmente paralela ao bandamento
composicional.

A foliagdo Sig, nas rochas anfiboliticas é descrita como uma trama planar definida pelo
arranjo de hornblenda ou tremolita/actnolita, relictos de clinopiroxénio, plagioclasio
(andesina) e raros cristais de quartzo. Nos exemplares metaultraméaficos a Sir é definida pelo

arranjo de serpentina, piroxénio, clorita magnesiana e apatita.

A orientacdo da foliacdo Sir é bastante variavel por conta das fases de deformacéo
posteriores que a afetaram, o estereograma de pélos dessa foliagdo (Figura 125), com medidas
tomadas principalmente na porcéo ocidental do dominio, evidencia o efeito do dobramento
Dor sobre a foliacdo Sir. Esse padrdo foi observado em poucos afloramentos, portanto €

necessario um maior numero de dados para ratificar o quadro inicial identificado.

A fase de deformacdo For € definida pela formacdo de dobras da foliagdo Sir, além de
foliacdes plano-axiais e lineacdes associadas aos dobramentos de Sir.

As dobras mesoscopicas D,r foram identificadas nas metavulcénicas basicas e
ultrabasicas e metassedimentos quimico-exalativos da assembléia metavulcano-sedimentar Rio
Alegre. Tais dobras sdo desenhadas pelas superficies de S;c (bandamento composicional //
xistosidade ou clivagem ardosiana), apresentam dimensdo métrica a centimétrica, sdo com
frequéncia simétricas a assimétricas e apertadas. Varia entre dobras normais com caimento a
dobras reversas com caimento, a superficie axial apresenta mergulhos moderados, entre 45° e
60°, para 0 azimute 215° a 245°, predominantemente, e a linha de charneira exibe caimento
entre 30° e 60° para NW.
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Figura 125. Estereogramas de polo das foliages Sir, Sor € Ssr para as rochas do Complexo
Metavulcano-sedimentar Rio Alegre (A, B e C) e granitdides da Suite Intrusiva Santa Rita

Sirsr (D). Em (A) o eixo construido refere-se a segunda fase de deformacéo Fr.

A foliacdo Syr, plano-axial as dobras Dy, apresenta-se invariavelmente como uma
clivagem de crenulacdo, sendo raros 0s casos onde ocorrem a reorientacdo da Si;r segundo a
direcdo da foliagdo Syr (transposicao).

O estereograma com as medidas dos polos de Syr (Figura 125) destaca uma maxima

concentracédo da foliagdo Syg em torno de 230°/ 55°.
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A fase de deformacdo Fsc, aparentemente restringe-se as proximidades da Sinformal
Salto do Aguapei, sendo que seus registros estruturais sdo consequientes da deformacéo

observada na cobertura dobrada do Grupo Aguapei.

O efeito mais notavel dessa fase de deformacdo é a implantacdo de uma superficie de
foliag@o Ssg, que se caracteriza por uma clivagem espacada, do tipo clivagem de crenulagéo, e
a reorientacdo parcial das foliacdes Sir € Sy, sSegundo a dire¢cdo NNW.

A superficie mais jovem, Ssgr, apresenta mergulhos mais elevados, da ordem de 65° a

75°, principalmente para rumos entre 250° a 270°.

O estereograma para pélos da foliacdo Ssg evidencia a atitude dominante dessa
foliagéo, assim como o efeito da deformacéo superposta, que ondula suavemente Szr. Na sede
da Fazenda Piratininga, no leito do Rio Aguapei, ha exposic¢des que elucidam parte da historia
deformacional policiclica da assembléia metavulcano-sedimentar (Figura 126).

A fase de deformacéo Fsr pouco expressiva em rochas do embasamento, manifesta-se
nas imediacdes da Sinformal Serra do Aguapei, sendo responsavel pelas ondulagdes discretas
observadas principalmente na foliacdo Szg. Caracteriza-se pelo desenvolvimento de clivagens
espacadas (crenulacdo), com atitude média de 260°/30°, posicionadas no plano-axial das
dobras suaves de dimensdo centimétrica a milimétrica, que provocam a dispersdo das medidas
de Szr (Figura 125).

Os corpos plutdnicos ultraméaficos, que se alojam na assembléia metavulcano-
sedimentar e situam-se no setor afetado pela deformacdo pds-Aguapei, exibem notéaveis
exposicdes que evidenciam a superposicdo das foliacbes Ssg € Ssr, NO retiro da Fazenda

Piratininga e nas proximidades do Sitio Sdo José.

5.3.1.2. SUITE INTRUSIVA SANTA RITA

Os granitoides da suite Santa Rita, situados nas proximidades da Serra de Santa
Béarbara exibem uma foliagdo penetrativa (Sisg), caracterizada como uma xistosidade, bem
definida pela orientacdo preferencial dos minerais maficos (hornblenda e biotita) e félsicos
(plagioclasio, feldspato potassico e quartzo).

Apesar de poucas medidas dessa foliacdo, o estereograma com os pélos de Sisg, indica
que predomina os valores em torno de 230°/ 65° (Figura 125D), o que enfatiza sua correlagao

com a foliagdo Syr Vverificada no conjunto metavulcano-sedimentar.
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Figura 126. RelagGes de corte entre foliagbes superpostas observadas nas rochas
metavulcanicas do CMVS Rio Alegre. Afloramento situado na sede da Fazenda Piratininga.

estereograma com 0s polos de S;sg, indica que predomina os valores em torno de 230°/ 65°.
5.3.2. CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DO GRUPO AGUAPEI

Neste dominio identificam-se pelo menos trés fases de deformacdo progressivas,

registradas em metassedimentos do Grupo Aguapei, revelando uma complexa historia
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cinematica com transporte tecténico de W para E. Zonas de cisalhamento compressivas e

extensionais completam e caracterizam o quadro estrutural.
Primeira Fase de Deformacao (Fira)

Esta fase de deformacdo, a mais intensa em rochas do Grupo Aguapei, € responsavel
pelo desenvolvimento das dobras D;ra em escala regional, conferindo ao relevo um padréo de
cristas alinhadas NNW (Figura 127).

A dobra regional Dira, a Sinformal Salto do Aguapei, é desenhada pelos estratos (So)
da Formacdo Fortuna e caracteriza-se como uma estrutura cerrada & fechada, simétrica,

normal com suave caimento para NNW.

Na Serra Salto do Aguapei o plano-axial exibe atitude média de 250/70 e a charneira
mostra pequeno caimento (5° e 15°) para 340°. No segmento norte da Serra do Caramujo o
plano axial mergulha em torno de 65° para SE e a linha de charneira cai em torno de 10°a 15°
para NNE.

A mudanca na orientacdo dos elementos geométricos da estrutura sinformal (Figura
127) é produzida, pelo menos em parte, pelo deslocamento provocado pela Zona de

Cisalhamento Serra do Caramujo.

A foliacdo penetrativa Sira presenta-se como uma clivagem ardosiana nos niveis
metapeliticos e xistosidade nos litotipos rudaceos e psamiticos. A atitude da foliacdo
acompanha o plano-axial da sinforma, ou seja, em média 250/70 na Serra Salto do Aguapei
e 110/60 no segmento norte da Serra do Caramujo e 80/60 no segmento sul (Figuras 127 e
128).

Nas fracBes rudaceas e psamiticas, sdo definidas pela orientacdo preferencial dos
minerais placdides (principalmente as micas), pela recristalizacdo orientada dos grdos de
quartzo e, achatamento dos clastos monomineralicos ou fragmentos liticos nos conglomerados
mono e polimiticos; enquanto, nos niveis peliticos, argilitos e siltitos metamorfisados,
manifesta-se como uma clivagem ardosiana tipica, definida pela orientacdo preferencial dos
minerais ripiformes (isolados ou em agregados, definindo discretos filmes sericiticos) e

aglomerados recristalizados de quartzo.

As lineacOes Lira, caracterizadas pela interseccdo So X Sira € pelas charneiras
de dobras parasiticas exibem caimentos suaves, entre 5° a 20° para 340° na Serra
Salto do Aguapei e 15° para 20° no segmento norte da Serra do Caramujo (Figuras
127 e 128).
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Segunda Fase de Deformacéo (Fara)

E responsavel pela formagdo de dobras assimétricas, centimétricas a métricas, cujos
planos axiais apresentam mergulhos suaves, 20° a 40° para SW, e as linhas de charneiras

caem suavemente, 5° a 10° para NNW (Figuras 127 e 128).

Figura 127. Padrdo de deformacdo do Grupo Aguapei nas Serras do Caramujo e Salto do

Céu, com se¢do geoldgica esquematica.
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A foliagcdo Syra, tipica clivagem de crenulagdo, é reconhecida em todos os tipos
litoldgicos e, em ambas as serras, apresenta orientacdo média proxima de 255/30. A
assimetria das crenulacdes e zonas de cisalhamento discretas associadas ao plano-axial

sugerem um transporte tectdnico de SW para NE.

Figura 128. Estereogramas com o0s polos do acamamento e foliagdes Sira € Sora Nas Serras

do Caramujo e Salto do Aguapei.

A lineagdo Lora € caracterizada pela interseccdo So//Sira”S:ra € pelas linhas de
charneira das microdobras (crenulaces Dora). A atitude média da lineagdo Lora é de 15°/10°

(Figuras 127 e 128)
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Terceira Fase de Deformagao (Fsra)

Esta fase de deformacdo, pouco expressiva em termos de abrangéncia e
intensidade, € responsavel pelo desenvolvimento de dobras suaves a abertas D3ra, €M
escala métrica a centimétrica, com plano-axial ingreme, entre 75° a 85°, mergulhando
para SE e NW. A foliacdo plano-axial (Ssra), definida nos metapelitos, metapsamitos e
metaruditos por uma clivagem de crenulacdo, com atitude média de 160°/80° e 340°/80°
(Figura 128).

5.3.3. ZONAS DE CISALHAMENTOS REGIONAIS

O contato com as rochas do Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre é definido
pela Zona de Cisalhamento Ductil Piratininga, com cinematica claramente extensional,
transporte tectdnico de topo para SW, alcando o batélito Santa Helena. Os efeitos mais
evidentes provocados pela zona de cisalhamento é a geracdo de faixas subparalelas de
milonitos e ultramilonitos, que exibem foliacdo milonitica S, com direcdo constante entre
N30°- 40°W e mergulhos elevados de 60 a 80 para SW (Figuras 129 e 130) e a reorientacdo
da foliacdo composta S1//S,;, segundo os planos de cisalhamento ductil Sy;.

Figura 129. Milonito da Zona de Cisalhamento Piratininga, limite entre os Dominios Rio
Alegre e Jauru. Destaque para as lineacOes de estiramento down dip em porfiroclastos de

feldspato e a foliacdo milonitica bem definida. Corte vertical, vista para NE.
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Os efeitos da Zona de Cisalhamento Extensional Piratininga ndo se resume a uma
Unica faixa de deformagdo ndo-coaxial implantada na borda ocidental do Batolito Santa
Helena (Figura 126), mas a um conjunto de feixes de deformacéo cisalhante que afeta com
intensidade a por¢édo oriental do Dominio Tecténico Rio Alegre.

Os registros estruturais da Zona de Cisalhamento Piratininga sdo identificados no
Granito Ellus, na Suite Ultramafica, nas assembléias metavulcano-sedimentares e no Grupo
Aguapei.

A Zona de Cisalhamento Salto do Aguapei, interpretada equivocadamente por Saes
(1999) como o limite entre os Terrenos Rio Alegre e Santa Helena, coloca em contato o
Grupo Aguapei com o embasamento granitico. A zona de cisalhamento, recoberta por
depdsitos coluvionares, é identificada principalmente pelos veios de quartzo leitoso que
acompanham toda a interface Aguapei/embasamento ao longo da face oriental da Serra Salto
do Aguapei (Figura 126).

A Zona de Cisalhamento Serra do Caramujo corresponde a uma faixa de alta
deformacéo ddctil-raptil impressa no Granito Ellus e supracrustais do Complexo Rio Alegre e
Grupo Aguapei (Figuras 126 e 129 e Anexos 1 e 3).

Na cava do garimpo da Fazenda Ellus, a zona de cisalhamento corresponde a uma
faixa de alta deformacdo, implantada em rochas do Granito Ellus, com aproximadamente
20 m de largura e atitude média de 230°/75°, estrias e lineacGes minerais desenvolvidas
durante a deformacdo apresentam atitude média de 275°/60° identificadas nas (Figuras
129 e 130).

Figura 130. Estereogramas com polos da foliacdo milonitica e lineacbes de estiramento nas

Zonas de Cisalhamento Piratininga e Serra do Caramujo.



................................................................................................ Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

Ndo foram identificados indicadores cinematicos que definissem a natureza do
movimento acomodado pela zona de cisalhamento. A relacdo entre a foliacdo “milonitica” e
as estrias/lineacdes sugere um movimento obliqlio, com transporte de topo para SE, se reverso
ou, de topo para NW se normal.

O redobramento regional observado na Serra do Caramujo (Figura 131), é resultante
do movimento provocado pela Zona de Cisalhamento Serra do Caramujo, indica que o
deslocamento acomodado pela zona de cisalhamento é normal com o topo deslocando-se para
NW.

E importante ressaltar que tanto a Zona de Cisalhamento Piratininga como a da Serra
do Caramujo, apresentam o registro da foliacdo de Syra, de baixo angulo, observada no Grupo

Aguapei.

Figura 131. Corte vertical na Zona de Cisalhamento Serra do Caramujo, no garimpo da

Fazenda Ellus.



Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

5.3.4. SUMARIO E CORRELACAO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

No quadro abaixo (Figura 132) apresenta-se uma tentativa de correlagdo entre os

elementos estruturais descritos anteriormente e seu provavel significado cinematico.

Quadro Sinoptico dos Elementos Estruturais do Domino Jauru
Fase de Unidades Estruturas Atitudes Regime
Deformacéo Geoldgicas Tectdnicas Cinematico
Regime Compressivo
E CMVSRA Sir 140-160/45-65 Formacéo de
1R SGSB(?) 55-75/60-70 bandamento
GE(?) diferenciado e
xistosidade(S1R)
CMVSRA Regime Compressivo
SGSB(?) Dar/ Sor/l2r 230-250/45-65 (S2R | Dobras  normais, com
GE(?) plano axial com
F SIU mergulhos medianos
2R SISR Sorlla; 230-250/45-65 (S2R) | para SW.
Foliacdo plano-axial.
CMVSRA 240-260/55-75 Regime Compressivo
SGSB(?) D3r/Ssr/lsr (Ssr) Dc_)bras normais com
GE 230-250/50-70 (I3R) Ca!mento, com plano
SIU axial para SW
SISR
Far Regime Compressivo
250-260/60-70 Vergéncia para NE das
GA D1ra/Sira/liRA (SlRA) dobras Dira. Z.C.
250-260/50-70(I23a) | Reversas com transporte
de topo para NEE.
Far: CMVSRA Z.C. Extensionais Regime Extensional
GE Foliagdo milonitica 240-260/60-70 Zonas de Cisalhamentos
(zc SIU (Smr/lmR) (Smr/SmRrA) DL'JCteiS I\!o.rmais.
EXTENSIONALS) SISR 230-250/50-60 ZCCPIratldnlnga,
orredor,
CA (SmralImra) (e Imea) Serra do Caramujo
CMVSRA Dur/Sar/lar 240-260/20-30(S4g) | Regime Compressivo
GE/SIU/SISR Dobras assimétricas
240-260/20-30 com transporte para
- GA D2r aS2ra/l2rA (Sara) NE.
R GA Dar A /Samallama | 250-270/75-85 Z";"}r‘]sg‘;i;:izyl‘asme”tos
(S3ra) 2RA
CMVSRA/GE i Dobras ortogonais ao
SIU/SISR Dsr/Ssr/ls Raros registros trend estruturgl regional,
Fsr Dar a/Sarallira | 160°/80° € 340°/80° |  Foliagdo plano-axial.
GA (S4ra)

Figura 132. Quadro sinoptico dos principais elementos estruturais caracterizados no Dominio
Rio Alegre e a tentativa de correlacdo estrutural entre as fases de deformacdo. Abreviagoes:
CMVSRA (Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre), SGSB (Suite Intrusiva Santa
Bérbara), GE (Granito Ellus), SIU (Suite Intrusiva Ultraméfica), SISR (Suite Intrusiva Santa
Rita) e GA (Grupo Aguapei).
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5.4. LITOGEOQUIMICA

Foram selecionadas 11 amostras de rochas da Suite Santa Rita, sendo: cinco do Diorito
Rio Aguapei (AB1, AB1E, AB2, AB3, AB30), uma do Tonalito Furna (PA12), duas do
Granodiorito Rio Alegre (AB7, AB7D), uma do Diorito Sdo José (VA3) e duas do Granito
Carrapato (RA111, RA112).

Confirmando a contagem modal realizada, o diagrama de classificacdo petrografica de
Le Maitre (1989) evidencia a concentracdo de amostras no vértice (P) do diagrama triangular
QAP, mostrando que as rochas da Suite Santa Rita variam de termos mais primitivos
monzogabros e monzodioritos a monzogranitos (Figura 133A). O diagrama de Middlemost
(1985) (Figura 132B) apresenta similar tendéncia na distribuicdo das amostras da suite Santa
Rita.

Figura 133. Diagramas de classificacdo petrografica. A) Le Maitre (1989) (QAP) e B)
Middlemost (1985) (SiO; vs Na,O + K,0 % peso).

O caréter subalcalino dos litotipos da Suite Santa Rita € evidenciado no diagrama de
Irvine & Baragar (1971) que considera a relacdo Na,O + K,O vs SiO; (Figura 133B),
enquanto o diagrama AFM (Figura 134A) (Irvine & Baragar 1971), que leva em conta a
relacdo MgO, FeOyta € 0 Somatdrio dos alcalis, Na,O + K0, assinala que parte das rochas da
suite pertencem a série calcio-alcalina (Diorito Rio Aguapei, Granito Carrapato e Tonalito

Furna) e parte, o Granodiorito Rio Alegre e o Diorito Sdo José, a série toleitica.
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Figura 134. Diagramas de classificacdo serial. A) Irvine & Baragar (1971) considera a
relacdo Na,O + K50 vs SiO,, B) (Irvine & Baragar 1971), diagrama AFM, considera a relagao
MgO, FeOa € 0 Somatorio dos alcalis, Na,O + K,0, C) Le Maitre 1989, (SiO, x K,0) e D)
Maniar & Piccoli (1989) ANK vs ACNK.

De acordo com o diagrama de Le Maitre 1989, (SiO, x K,0), que apresenta os valores
de K;0 vs SiO, (Figura 134C), as amostras menos evoluidas da suite se distribuem no campo
das rochas de médio-K, enquanto o Granito Carrapato (duas amostras) posiciona-se no campo
reservado as rochas célcio-alcalinas de alto-K.

No que concerne a saturacdo em alumina e alcalis, o diagrama de Maniar & Piccoli
(1989) (Figura 134D) que considera as proporcbes moleculares das razdes
(Al,03/CaO+Na,0+K,0) vs (Al,03/Na,0+K,0), evidencia que 0s termos mesocraticos
(dioritos, gabros e granodioritos) situam-se no campo metaluminoso, enquanto as rochas
leucocraticas (graniticas) sao claramente peraluminosas.

No diagrama discriminante de ambiente tectdnico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os parametros cationicos R; X R, (Figura 135A), indica que a maior parte das intrusdes
em estudo foram geradas em um ambiente tectdnico pré colisional, todavia exemplares menos
diferenciados situam-se no campo das rochas diferenciadas do manto. Quando lancadas no
diagrama de Pearce (1996), Rb x (Y+Nb) (Figura 135B) as amostras da suite Santa Rita
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ocupam 0s campos dos granitos de arco vulcanico, duas amostras de monzogranitos caem, no

entanto, no campo dos granitos intraplacas.

Figura 135. Diagramas geoquimicos discriminantes de ambientes tecténicos. A) Batchelor &
Bowden (1985) R; vs R, e B) Pearce (1996) Rb vs Y+Nb (A) e Nbvs Y (B).

5.5. IsOTOPOS RADIOGENICOS

N&o foram obtidos novos dados geocronol6gicos em rochas do Dominio Rio Alegre,
exceto a idade Ar-Ar obtida na Zona de Cisalhamento Piratininga, que marca o limite com o
Dominio Jauru, todavia esse resultado foi apresentado no capitulo anterior.

Dessa forma sera apresentada a seguir uma simula dos dados de isétopos radiogénicos
publicados (Tabelas 20, 21, 22, 23, 24 e 25), que possam auxiliar nas interpretacdes

geotectonicas e dar suporte a defini¢do da historia geologica do Dominio Rio Alegre.
Complexo Metavulcano-sedimentar Rio Alegre

Os resultados U-Pb em monocristais de zircdo sugerem que a cristalizagdo das rochas
vulcanicas em um intervalo de tempo relativamente curto, entre 1503 a 1509 Ma. As idades
Towm para estas amostras, indicam um evento/periodo de fracionamento do manto entre 1.5 Ga.
Os valores positivos de engq , entre +4,3 e +4,8 indicam que os protolitos vulcanicas do
Dominio Rio Alegre da s@o claramente derivados do manto (Tabela 25).

Os resultados Ar-Ar obtidos em anfibolitos (metabasaltos) por Tohver (2000) indicam
um periodo de resfriamento, provavelmente de carater regional, torno de 1320 a 1370 Ma.
Pelo controle de campo, as idades mencionadas, indicam provavelmente o resfriamento

relacionado ao metamorfismo regional associado a segunda fase de deformacdo Dog,
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responsavel pela implantacdo da foliagdo Syr, observada na assembléia metavulcano-

sedimentar e Suite Intrusiva santa Rita.

Tabela 25. Sintese do acervo de dados isotOpicos para as rochas da CMVS Rio Alegre.
Material datado: (Z)zircdo, (A)anfibolio e (B) biotita.

U-Pb Rb-Sr Sm-Nd Ar-Ar
Referéncias
Idade( Ma) | Idade(Ma) |Sr¥/Sr®®| Towm | enaw | enag | 1dade( Ma)
Geraldes (2000) (2)1503+14 148 | -2.4 | 4.8
(2)1509+10 154 | -27 | 43
Tohver (2000) in De (B)1378+4
Paulo(2005 (A)1322+2

Granito Ellus

Os dados U-Pb em zircdo indicam valores de cristalizagdo do batolito granitico em
torno de 1450 a 1430 Ma, enquanto as idades Tpy indicam que o protdlito magmatico sofreu
o fracionamento mantélico por volta de 1.5 Ga. Os valores positivos de engq) ,+3,6 € +3,7,
indicam que os litotipos da Suite Ellus, sdo manto derivados, com tipica assinatura isotdpica

primitiva (Tabela 26)

Tabela 26. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas da Granito Ellus. Material
datado: (Z) zircdo, (RT) rocha total.

o U-Pb Rb-Sr Sm-Nd
Referéncias P
Idade( Ma) | Idade( Ma) |Sr*/Sr Tom | endo) | Endey
(2)1430+20 152 |-11.1|3.7
Geraldes et al. (2001)
(2)1444+15 151 |-10.8| +3.6

Suite Intrusiva Santa Rita

Os dados geocronologicos disponiveis para as intrusdes que compdem a Suite Santa

Rita estdo resumidos nas tabelas 27, 28, 29 e 30.

Os resultados U-Pb em monocristais de zircdo, indicam que a cristalizacdo dos
granitdides da Suite Santa Rita se deu num intervalo de 1380 Ma a 1412 Ma. Desde termos
mais evoluidos, sienogranitos (Granito Carrapato) ao menos evoluidos, dioritos (Diorito Rio

Aguapei). As idades modelo Tpm para a suite, evidenciam um episodio de fracionamento do
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manto em torno de 1.5 Ga. Os valores positivos de enqq , de + 3,6, indicam que os protdlitos
da Suite Santa Rita apresentam uma assinatura isotopica Sm-Nd tipica de materiais juvenis,

derivados do manto.

Tabela 27. Sintese do acervo de dados isotdpicos para as rochas do Granito Carrapato.

Material datado: (Z) zircao

U-Pb RDb-Sr Sm-Nd
Referéncias Idade( Ma) | Idade( Ma) [Sr¥/Sr®®| Tom | endoy |  Ena
Geraldes (2000) (Z2)1400+24 1.49 |-11.2 3.6

Tabela 28. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Diorito Rio Aguapei.
Material datado: (Z) zircéo, (RT) rocha total.

U-Pb Rb-Sr Sm-Nd
Referéncias Idade( Ma) Idade( Ma) | Sr¥/Sr®| Tom | ena | enae
Geraldes (2000) (2)1384+40 152 | -47 | 36

Tassinari et al.(2001) (SHRIMP)
1379+31

Tabela 29. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Granodiorito Rio Alegre.
Material datado: (Z) zircdo, (RT) rocha total.

U-Pb Rb-Sr Sm-Nd
Referéncias Idade( Ma) | Idade(Ma) |Sr¥/Sr®®| Tom | enao | Endy
Geraldes (2000) (2)1412+05 1.49 [-11.2| 3.6

Tabela 30. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas da Tonalito Rio do Cagado.

Material datado: (P) Plagioclasio.

U-Pb Sm-Nd K-Ar
Referéncias Idade( Ma) | Towm | &ndeo) | Endey Idade( Ma)
Menezes et al. (2003) 1142+44
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CAPITULO VI - DOMINIOS TECTONICOS SANTA BARBARA E PARAGUA

Levando-se em conta a escassez de dados disponiveis para os dois dominios e que ndo
foi priorizado durante a investigacdo o levantamento de dados geoquimicos e geocronoldgicos

dos mesmos, optamos por apresenta-los em um anico capitulo.

6.1. DOMINIO TECTONICO SANTA BARBARA

6.1.1. INTRODUCAO

O Dominio Santa Béarbara (Anexos 1 e 5) situa-se na regido da Serra de Santa
Barbara/Destacamento Fortuna, a sul e oeste estende-se para o territério boliviano, a leste
justapde-se ao Dominio Rio Alegre pela Zona de Cisalhamento Santa Rita e a norte, faz

contato com o Dominio Paragua (Figura 9).

6.1.2. LITOESTRATIGRAFIA

Os escassos dados geologicos destacam a seguinte constituicdo litoestratigrafica do
Dominio Santa Barbara: Complexo Metavulcano-sedimentar Ascension, Suite Intrusiva Serra

do Badu, Granitos Lajes e Taruma e Grupo Aguapei.

A seguir sera apresentado um sumario com as principais caracteristicas litoldgicas e
petrograficas de cada uma das unidades litoestratigraficas que compdem o dominio. O bloco
diagrama esquematico (Figura 135) ilustra as relaces de campo entre as unidades geoldgicas
e a coluna estratigrafica proposta para o dominio. Os mapas geoldgicos na escala 1:1.000.000
(Anexo 1) e da Folha Serra do Bau (Anexo 5) retratam a distribuicdo espacial, as relacdes de

contato entre as unidades geoldgicas e as principais estruturas tectdnicas do dominio.

6.1.2.1. COMPLEXO METAVULCANO-SEDIMENTAR ASCENSION

O Complexo Metavulcano-sedimentar Ascension é definido por um conjunto de

discretas ocorréncias de sequéncias metavulcano-sedimentares intercaladas em ortognaisses



................................................................................................ Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

da Suite Serra do Bau. A unidade agrupa as formagdes Ascension (Pitfield et al. 1979) e Séo
Fabiano (Matos & Ruiz 1991), é composta por metarcdseos, anfibolitos, talco xistos, filitos

sericiticos (Figuras 136 e 137).

Figura 136. Bloco diagrama esquematico ilustrando as relacfes geologicas entre as unidades

litoestratigraficas que comp6em o Dominio Tectdnico Santa Bérbara.

Figura 137. Rara ocorréncia de anfibolitos Ascencion, neste afloramento constituindo um

enxame de enclaves imersos no Granito Taruma.
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6.1.2.2. SUITE INTRUSIVA SERRA DO BAU

A Suite Intrusiva Serra do Bau corresponde ao Embasamento Metamorfico (Matos &
Ruiz 1991) e compreende um conjunto de ortognaisses, bandados, de cor rosa, granulacéo
grossa, multideformados e composicdo dominante monzogranitica (Figura 138). Em
territotorio boliviano sdo correlacionaveis ao Complexo Gnaissico Chiquitania e aos Gnaisses

Rio Fortuna, expostos na regido de fronteira.

Figura 138. Afloramento dos ortognaisses da Suite Intrusiva Serra do Bad, no leito do

corrego Taruma. Destaque para o carater deformado das bandas gnaissicas.

6.1.2.3. GRANITO TARUMA

O Granito Taruma trata-se de um corpo alojado nos ortognaisses Serra do Bal e
metavulcano-sedimentares Ascencion, ocorre em quase todo bordo SW da Serra de Santa
Barbara, definido uma intrusdo de dimensdo batolitica, aparentemente orientada segundo a
direcdo NNW.

O batdlito é composto principalmente por rochas leucocraticas, rosas esverdeadas,
porfiriticas, com fenocristais de feldspato alcalino imersos em matriz quartzo-feldspatica

epidotizada, encontram-se, ainda que em proporcdo reduzida, litotipos inequigranulares, de
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granulacdo média a fina, de cor cinza esverdeada, exibindo marcante foliacdo tectdnica
(Figura 139). A composicdo dominante da intrusdo é sienogranitica, muito embora ocorram
monzogranitos. A foliagcdo penetrativa, caracteriza-se como uma xistosidade, cuja orientacao
dominante, NW, é marcada pelo alinhamento dos fenocristais e da matriz quartzo-feldspatica,

enclaves gnaissicos e anfiboliticos, alinham-se igualmente conforme a foliagéo tecténica.

Figura 139. Afloramento dos granitos porfiriticos foliados do Granito Taruma. Destaque
(linhas amarelas) para a foliacdo tectbnica marcada pela orientacdo de fenocristais de

feldspato potéassico paracialmente deformados.

6.1.2.4. GRANITO LAJES

O Granito Lajes (Matos & Ruiz 1991) é uma intrusdo rasa, constituida por rochas de
granulacdo fina a média, leucocraticas, cinza esbranquicadas, discretamente foliadas e
composicao sienogranitica a monzogranitica (Figura 140). Sdo comuns enclaves angulosos de
gnaisses e anfibolitos.

As encaixantes do Granito Lajes sdo rochas gndissicas e migmatiticas enfeixadas por
Matos e Ruiz (1991) no Embasamento Metamorfico, que equivale a Suite Intrusiva Serra do
Bau. Extensa cobertura holocénica que recobre as areas arrasadas em direcdo ao Chaco

boliviano, impedem a defini¢cdo mais precisa da extensdo e forma do pluton granitico.
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Figura 140. Afloramento do Granito Lajes, destacando a discreta foliacdo tectdnica e a

textura microporfiritica, onde a matriz de granulagcdo média envolve os fenocristais.

6.1.2.5. GRUPO AGUAPEI

Na secdo-tipo do Grupo Aguapei (Serra de Santa Barbara) descrita por Souza &
Hildred (1980), a espessa cobertura siliciclastica resta em discordancia erosiva e litologica
sobre as unidades gnaissicas-graniticas e constitui-se, da base ao topo, pelas formacdes
Fortuna, Vale da Promissdo e Morro Cristalina. A Formacdo Fortuna (Figura 141) mostra
espessos pacotes de conglomerados oligomiticos e arenitos quartzosos, com intercalacdes, em
direcdo ao topo, de metassiltitos e metargilitos, depositados em um ambiente transicional de
mar raso e corrente de marés, com participacdo de depdsitos fluviais; a Formacdo Vale da
Promissdo exibe um contato transicional, interdigitado com a unidade sotoposta e compreende
uma sequiéncia dominada por metargilitos e metassiltitos e raros metarenitos depositados em
um ambiente marinho profundo, sob acdo de ondas de tempestades; uma espessa sequéncia
fluvial encerra a deposicdo do Grupo, com o registro de areias de corrente da Formacéo
Morro Cristalina. A reconstrugdo paleoambiental acima, proposta por Saes (1999), marca
relativa estabilidade tectdnica no proto-craton Amazonico, dominado pela implantacdo de

bacias intracontinentais aulacogénicas.
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Figura 141. Aspectos de campo dos conglomerados oligomiticos da Formacdo Fortuna, que

restam em discordancia erosiva e litolégica sobre os granitdides e gnaisses do embasamento.

6.1.3. DEFORMACAO

H& raras informacdes a cerca do padrdo estrutural apresentado pelas unidades
geoldgicas que compdem o Dominio Santa Barbara, desde Matos & Ruiz (1991) ndo houve
outras publica¢des que enfocassem o tema nessa regido do Craton Amazénico.

Sem a pretensdo de estabelecer um completo arcabouco estrutural para o dominio
tectonico em tela, uma vez que ndo foi realizado levantamento lito-estrutural de detalhe,
apresentaremos a seguir uma breve caracterizacao dos registros estruturais do Grupo Aguapei

e alguns dados sobre 0 seu embasamento gnaissico-granitico.

6.1.3.1. CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DO EMBASAMENTO DO GRUPO AGUAPEI

Os ortognaisses que compBem a Suite Serra do Bau exibem claro padrdo de
deformacéo polifasico, sendo nitidas a ocorréncia de, pelo menos duas fases de deformacéo

precedentes a deposicdo do Grupo Aguapei.
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A mais antiga caracterizada pelo desenvolvimento de um bandamento
gnaissico/composicional (Sisg) muito evidente e, uma fase de deformacdo posterior que
provoca dobras das bandas gnaissicas e a formacdo de foliagdo penetrativa (Sysg) Orientada
segundo o plano-axial das dobras Dosg.

A foliacdo S;sg € definida pelo bandamento gnaissico, marcado pela alternancia de
niveis enriquecidos em minerais maficos, principalmente biotita e raras hornblendas, e
félsicos, essencialmente quartzo-feldspaticos. O bandamento S;sg mostra-se dobrado, sendo
freqiiente a transposicdo segundo a direcdo de S,sg (Figura 138). Nao foram tomadas medidas

que permitissem caracterizar a orientacdo preferencial/dominante dessa estrutura.

Os Granitos Lajes e Taruma exibem uma trama foliada bem definida, principalmente
no Granito Taruma. A foliacdo é definida pelo alinhamento dos fenocristais de microclinio e
da matriz quartzo-feldspatica, e recristalizacdo dindmica que produz cristais neoformados
orientados definindo a foliacdo tectdnica (Figuras 139 e 140).

Os parcos dados disponiveis (Matos & Ruiz 1991) evidenciam que, embora as
direcdes entre as foliacOes S,sg observadas nos Granitos Lajes e Taruméa sejam semelhantes, o
sentido de mergulho é oposto (Figura 142). Tal situacdo pode indicar estagios/ momentos
diferentes em um processo de deformacdo progressiva, todavia a escassez de dados estruturais
e as limitadas areas de ocorréncia dos corpos intrusivos ndo permitiram uma correlacdo

definitiva entre essas foliagdes tectonicos.

Figura 142. Estereogramas para polos da foliacdo S,sg obtidas nos Granitos Taruma (A) e
Lajes (B).



................................................................................................ Tese de Doutorado — Amarildo Salina Ruiz — 2005.

Os valores de S,sg para o Granito Taruma evidenciaram uma variagéo consideravel na
direcdo da foliacdo penetrativa entre os azimutes 40 e 80, enquanto os mergulhos mostraram-
se sempre elevados, principalmente entre 60° e 80° (Figura 142A). O Granito Lajes
apresentou uma concentracdo bem definida, com medidas da foliacdo concentrando-se entre
240 e 260, com mergulhos entre 55 e 75 (Figura 143).

6.1.3.2. CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DO GRUPO AGUAPEIT

Neste dominio tectdnico o Grupo Aguapei define um relevo de chapaddes da Serra de
Santa Barbara e repousa em discordancia erosiva sobre terrenos gnaissicos-graniticos e

metavulcano-sedimentares do embasamento.

Do ponto de vista deformacional e metamorfico foi estudado o par sinformal-
antiformal da Serra do Bau (Figuras 142 e 144) onde o Grupo Aguapei exibe uma assembléia
de estruturas tectbnicas que caracterizam a superposicdo de duas fases de deformacéo e pico

metamorfico relacionado a primeira fase.

A primeira fase de deformacdo nos metassedimentos Aguapei (Fisga) € @ mais intensa,
sendo responsavel pelo desenvolvimento de dobras Disga, heste caso, o par sinformal-
antiformal da Serra do Bau e o trem de dobras suaves evidenciado na Serra de Santa Bérbara e
do Bau (Figura 144).

As dobras regionais Disga sS40 desenhadas pelos estratos tabulares (Spa) das formagdes
Fortuna e Vale da Promissdo, e caracterizam-se como estruturas normais com caimento,
abertas a suaves, simétricas a levemente assimétricas. Os planos-axiais exibem atitude média
de 250/80, enguanto as charneiras caem suavemente (5 a 15°) para SE e, mais raramente, para
NW (Figuras 143 e 144).

O estereograma para os polos do acamamento (Spa) € eixos de dobras Disga evidencia

este padréo de dobramento (Figura 143).

A foliagdo plano-axial (Sisga) associada as dobras Disga é definida como xistosidade
nos metarenitos e metaconglomerados e clivagem ardosiana nos metargilitos, a atitude media
¢ 250/80 (Figura 143) e a trama planar define-se pelo discreto achatamento dos clastos e
granulos e pela incipiente recristalizag&o.

As lineacdes Lisga relacionam-se as dobras Disga, Sendo caracterizadas por eixos de
microdobras Disga, lineacfes de interseccdo Spa X Sissa. A atitude média das lineacbes
(L1ssa) € 160/12 na Serra do Bad.
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Figura 143. Perfil geologico esquematico do Grupo Aguapei na Sinformal da Serra do Bad.

Figura 144. Estereogramas para pélos do acamamento (Spa) € das foliacdes Sispa € Sassa

obtidas nos metassedimentos do Grupo Aguapei na Serra do Bad.
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A fraca recristalizacdo e a paragénese mineral associada a foliacdo S;sga (quartzo,
muscovita e clorita), evidenciam condi¢des metamdrficas de baixo grau, de facies xisto verde
inferior durante a principal fase compressiva (Di1sga) da Orogenia Sunsas no Dominio Santa
Barbara. Essa caracteristica da foliacdo Sisga (discreta recristalizacdo e achatamento dos
minerais) sugere que ndo ha uma correlacdo estrutural entre as foliagdes S,sg (recristalizacéo
mais intensa associada a estiramento mineral) do embasamento e S;sga do Grupo Aguapei.

A segunda fase de deformacdo verificada nos metassedimento do Grupo Aguapei
(F2ssa) € pouco expressiva em termos de abrangéncia e intensidade dos efeitos tecténicos,
sendo responsavel pelo desenvolvimento de dobras suaves a abertas (D2sga), cOm plano-axial
ingreme, cerca de 80 de mergulho para o quadrante SE, desenhadas pelos estratos (Soa) €
foliacdes (Sissa). A foliacdo plano-axial (Szsga), definida nos metapelitos e nos metapsamitos
e metaruditos por uma clivagem espagada, do tipo clivagem de crenulacdo, apresenta atitude
média de 170°/80° (Figura 1435).

Figura 145. Padrédo de deformacéo do Grupo Aguapei na Serra do Bal. Secdo esquematica
A-B.
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6.1.3.3. SUMARIO E CORRELACAO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

No quadro abaixo (Figura 146) apresenta-se uma tentativa de correlagdo entre os

elementos estruturais descritos anteriormente e seu provavel significado cinematico.

Quadro Sinoptico dos Elementos Estruturais do Dominio Santa Barbara

Fase de Unidades Estruturas Atitudes Regime
Rioiee e Geoldgicas Tectonicas Cinematico
Fiss CMVSA Variavel Regime Compressivo
SISB SisB N&o documentado
D,se/ Soselloss Regime Compressivo
Cg/:}S/SA (Clivagem Dobras normais, com
crenulagio) plano axial mergulhando
= 40-80/70-80 para NE e SW. Sentido
28 GT/GL Sase (Taruma) de transporte nao
(Xistosidade) 240-260/55-75 definido.
(Lajes)
CMVSA Regime Compressivo
SISB Dobras normais com
GT/GL caimento, com plano
Fasg 240-255/65-85 | axial mergulhando para
D SisBa SW. Vergencia SW.
GA SlsBA 150_(1600/10)_150 Zona de Cisalhamento
1SBA (lisen) Reverso (?) Santa Rita
CMVSA
SISB Suaves Dobras
GT/GL ortogonais as estruturas
= Dosga anteriores.
4SB GA S . )
2SBA 160-170°/70-80

Figura 146. Quadro sindptico dos principais elementos estruturais caracterizados no Dominio

Santa Béarbara e a tentativa de correlacdo estrutural entre as fases de deformacéo.

Abreviacdes: CMVSA(Complexo Metavulcano-sedimentar Ascencion), SISB (Suite Intrusiva
Serra do Bau), GT (Granito Tarumd), GL (Granito Lajes) e GA (Grupo Aguapei).

6.1.4. LITOGEOQUIMICA

No que se refere ao estudo da caracterizacdo geoquimica das unidades intrusivas

graniticas do Dominio Santa Barbara, foram selecionadas e analisadas 7 (sete) amostras do

Granito Tarumd, com o proposito de identificar a natureza do magmatismo e o ambiente

geodinamico a que se vincula.
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A amostragem foi realizada na regido do Destacamento Fortuna e os resultados
analiticos para elementos maiores, tracos e terras raras, estdo disponiveis no Anexo VI.

Com relacdo a classificacdo petrogréfica, o diagrama (Na,O+K;0) vs SiO, (Le Maitre
1989) (Figura 147A), evidencia que as rochas da intrusdo posicionam-se no campo do
granitos.

Quando se considera os parametros multicatidnicos Q e P, Debon et al. (1988) (Figura
147B), as rochas do batolito Taruma exibem uma variagdo composicional entre 0s campos

dos sienogranitos e monzogranitos.

Figura 147. Diagramas de classificacdo petrografica para as rochas do Batolito Taruma. A)
Diagrama (Na,O+K;0) vs SiO, (Le Maitre 1989), campo R (granitos), B) Diagrama de
pardmetros cationicos Q e P, Debon et al. (1988), campo 1 (sienogranito), campo 2

(monzogranito).

O diagrama de classificacdo serial de Irvine & Baragar (1971) (Figura 148A)
discrimina as rochas graniticas estudadas como subalcalinas, enquanto no diagrama (Na;O +
K;0) / FeO*/ MgO de Irvine & Baragar (1971) (Figura 148B), as rochas da suite posicionam-
se no campo célcio-alcalino.

O diagrama de Le Maitre 1989, (SiO; x K,0) (Figura 148C) destaca que as rochas do
granito Taruma caracterizam-se como célcio-alcalinas de alto-K, com afinidade shoshonitica,
enguanto o diagrama de Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK) (Figura 148D) evidencia que

as rochas do batolito caracterizam-se como peraluminosas a levemente metaluminosas.
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Figura 148. Diagramas de classificacédo serial para rochas das Suites Intrusivas Santa Cruz e
Alvorada. A e B) Diagramas de Irvine & Baragar (1971), C) Le Maitre 1989, (SiO, x K;0) e
D) Maniar e Picolli 1989, (ANK vs ACNK).

O diagrama discriminante de ambiente tecténico de Batchelor & Bowden (1985), que
utiliza os parametros cationicos R; x R, (Figura 149A), indica que as rochas graniticas em
estudo foram geradas em um ambiente tectonico transicional, entre o estagio sin colisional ao
pGs-orogénico.

Quando langadas no diagrama Rb x (Y+Nb) de Pearce et al.(1984). (Figura 149B) as
amostras do Granito Taruma ocuparam 0s campos dos granitos de arco magmatico, no limite

com o campo dos granitos sin-colisionais.
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Figura 149. Diagramas discriminantes de ambientes tectonicos. A) Batchelor & Bowden
(1985) e B) Pearce et al.(1984).

6.1.5. ISOTOPOS RADIOGENICOS

O Dominio Santa Barbara é praticamente desconhecido do ponto de vista da
investigacdo geocronoldgica, os dados disponiveis limitam-se aos apresentados por Geraldes
(2000) para o Granito Lajes (Tabela 32).

No presente estudo tentou-se determinar a idade U-Pb do Granito Taruma mas, por
problemas na preparacdo das amostras de zircdo, somente duas aliquotas foram lidas no

espectrometro de massa.

6.1.5.1. RESULTADOS U-Pb

Com o propo6sito de definir a idade do magmatismo granitico representado pelo
Granito Taruma, foram separadas e analisadas pelo método U-Pb (por dilui¢do isotopica),
cristais de zircdo do referido corpo intrusivo.

Infelizmente, apenas dois pontos analiticos foram obtidos, sendo que um deles
mostrou-se reverso, posicionando-se acima da curva concérdia.

O resultado obtido no diagrama concordia, 1289 + 15 Ma (forcado a zero) (Figura
150), ndo pode ser utilizado como valor absoluto, todavia, como se assemelha ao resultado
divulgado por Geraldes (2000) para o Granito Lajes, 1310 £+ 44 Ma (Tabela 32), pode indicar
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um evento magmatico de natureza acida, gerador dos batdlitos Taruma e Lajes, tenha ocorrido
por volta de 1300 Ma.

Figura 150. Diagrama concérdia para rochas do Granito Taruma (APQ10).

6.1.5.2. RESULTADOS SM-ND

Os dados isotépicos Sm-Nd e U-Pb para as rochas do Granito Taruma estdo

discriminados na Tabela 31.
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Tabela 31. Dados U-Pb e Sm-Nd para o Granito Taruma do Dominio Santa Béarbara.

Unidade
. . e Amostra U-Pb (Ma € £ T T
Litoestratigrafica (Ma) | ena) | Enagy ML | TEM
Granito Taruma APQ10 1289.0 -19.68 -4.11 1.9

O valor negativo de enqg indica que o magma parental do Granito Tarumé teve a
participacdo de material crustal em sua formacdo. A idade modelo Tpy , de 1930 Ma sugere
que a segregacdo de material do manto, deve ter ocorrido no periodo Orosiriano, no

Paleoproterozoico.

6.1.5.3. RESULTADOS GEOCRONOLOGICOS PREVIOS

A seguir serdo apresentados os dados isotdpicos disponiveis para o Granito Lajes
obtidos por Geraldes (2000).

Os dados U-Pb em zircéo indicam valores de cristalizagdo do batdlito granitico em
torno de 1310 + 44 Ma, enquanto as idades Tpy indicam que o protolito magmatico sofreu o
fracionamento mantélico por volta de 1.7 Ga. O valor positivo de enqgp) +3,4 € 0,0, indicam
que os litotipos da Granito Lajes, sdo manto derivados, com tipica assinatura isotépica

primitiva (Tabela 32)

Tabela 32. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Granito Lajes. Material

datado: (2) zircao.

U-Pb Rb-Sr Sm-Nd
Idade( Ma) Idade( Ma) | Sr¥/Sr®®| Tom | endo | ende

Referéncias

(2)1310+34 17 |-14.8] 0.0
(2)1606+200 17  |-14.8|+34

Geraldes (2000)
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6.2. DOMIiNIO TECTONICO PARAGUA

6.2.1. INTRODUCAO

Por definicdo o Craton Paragua (Klinck & Litherland 1982) agrupa os tratos
geoldgicos pré-cambrianos do oriente boliviano que foram poupados pela Orogenia Sunsas.
Neste sentido, a regido de Vila Bela da Santissima Trindade/Serra de Ricardo Franco

corresponde a continuidade, em territorio brasileiro, deste segmento crustal.

O Dominio Paragua (Anexo 1 e Figura 9), cuja proposi¢cdo baseia-se na auséncia de
registros deformacionais e metamdrficos relacionados ao Evento Sunsas, € 0 menos estudado
em territério brasileiro e tém seus limites recobertos pelos sedimentos quaternarios do

Pantanal do Guaporé.

6.2.2. LITOESTRATIGRAFIA

Excetuando-se os estudos em andamento, a documentacdo geoldgica a disposicéo
resume-se, no Brasil, aos resultados publicados pelos Projetos RADAMBRASIL e na Bolivia
ao Proyecto Précambrico, uma parceria entre 0s Servi¢os Geoldgicos boliviano (GEOBOL) e
britanico (BGS). Assim, 0s escassos dados existentes apontam para a seguinte constituicdo
litoestratigrafica: Complexo Pensamiento, Suite Intrusiva Guara, Granito Vila Bela, Grupo
Aguapei e Suite Intrusiva Huanchaca. O quadro-sumario (Tabela 33) destaca as unidades

geoldgicas reconhecidas e as idades K-Ar disponiveis.

Tabela 33. Quadro-sumario destacando as principais unidades geoldgicas e os eventos termo-

tectdnicos que afetaram o Dominio Paragua.

Unidades Litoestratigraficas Descricdo Resumida K-Ar(Ma)
918 +20
Suite Intrusiva Huanchaca Sills e diques de diabasio 88820
845+19
Grupo Aguapei Sedimentos clasticos
Suite Intrusiva Guara Intrusdes Maficas
Complexo Pensamiento Granitos foliados e 1380+ 19
(Granito Vila Bela) Macicos, gnalsses.
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6.2.2.1. COMPLEXO GRANITICO PENSAMIENTO

Aplica-se o termo Complexo Pensamiento (Litherland et al. 1986) para as rochas
gnaissicas e graniticas que compdem o embasamento regional, correlatas as descritas em
territério boliviano. A unidade é composta por biotita gnaisses, biotita-anfib6lio gnaisses,
granitos foliados, réseos a cinza, de granulacdo grossa e composicdo monzogranitica
(granitéides sin-tardi cinematicos) e granitos macicos, de granulacdo média a grossa,
composic¢do sienogranitica a granodioritica (granitdides tardi-pos cinematicos) Litherland et
al. (1986).

O Granito Vila Bela, tentativamente correlacionado ao magmatismo isotrépico do
Complexo Pensamiento, é composto por rochas leucocréaticas, de cor cinza a cinza rosada,
inequigranulares, de granulacdo grossa, por vezes pegmatiticas, destacada estrutura macica e
composicdo essencialmente monzogranitica (Figura 151). As raras exposicOes foram
observadas e identificadas na Fazenda Guara, nos contrafortes da Serra de Ricardo Franco, e

ndo foi possivel definir a extensdo e forma da intrusdo granitica.

Figura 151. Aspecto de campo do Granito Vila Bela, destaque para a textura macica e 0s

veios pegmatiticos.
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6.2.2.2. SUITE INTRUSIVA GUARA

A Suite Intrusiva Guara corresponde a um batélito, composto por rochas
melanocréticas, macicas, cinza escuras a negras, equigranulares, granulacdo fina a média e
composicao dominante gabroica.

A dimensdo total e forma da intrusdo ndo foram definidas, como também as variacoes
petrograficas, identificadas no reconhecimento regional, necessita de maior detalhamento. O
aspecto geral das rochas ocorrentes na Fazenda Guara esta ilustrado nas figuras 152A e 152B,

provavelmente, é o tipo litolégico dominante nessa suite pluténica mafica.

Figura 152. Forma de ocorréncia dos litotipos méaficos da Suite Intrusiva Guara (A), destaque

para a estrutura macica das rochas.
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6.2.2.3. GRUPO AGUAPEI

O Grupo Aguapei (Formagao Fortuna), que na regido define um relevo de chapaddes
(Figura 153), assenta-se em discordancia erosiva e litolégica sobre o embasamento descrito e
constitui-se, na base, por bancos de conglomerados oligomiticos com seixos centimétricos de
quartzo leitoso, com intercalagOes de arenitos quartzosos finos e siltitos; em dire¢do ao topo
da sequéncia predominam os termos arenosos e siltosos, com discretas ocorréncias de argilitos
(Figura 154).

Os estratos horizontais a inclinados, por efeito de falhas subverticais, ndo apresentam

registros de deformacéo penetrativa.

Figura 153. Forma de ocorréncia do Grupo Aguapei na Serra Ricardo Franco/Huanchaca. Os

estratos horizontais restam discordantes sobre o Granito Vila Bela e Suite Guara.
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Figura 154. Grupo Aguapei na Serra Ricardo Franco/Huanchaca, estratos horizontais

auséncia de deformac&o ddctil penetrativa.

6.2.2.4. SUITE INTRUSIVA HUANCHACA

A Suite Intrusiva Huanchaca refere-se a um conjunto de diques e sills de diabasio e
gabros alojados nos estratos do Grupo Aguapei e embasamento, que apresentam idades K-Ar
(RT) entre 845 a 918 Ma (Litherland et al. 1986).

Em territorio boliviano as rochas formadoras das soleiras e diques séo classificadas
como quartzo doleritos, com raras ocorréncias de olivina melanoritos, monzonitos e quartzo
dioritos. Do ponto de vista tectonico, sdo considerados como correspondentes aos complexos
de diques/soleiras toleiticos continentais.

No Brasil, Santos et al. (1982) apresentam idade K-Ar de 986+20 Ma obtida em
plagioclasio extraido em um dique de microgabro alojado nas rochas sedimentares do Grupo

Aguapei.
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6.2.3. DEFORMACAO

Um dos pontos relevantes do estudo desse dominio tectdnico €, exatamente, o fato de
ndo serem observados registros estruturais de natureza ddctil no Grupo Aguapei, nem

tampouco, nas rochas do embasamento, Suite Guara e Granito Vila Bela.

Apesar de o levantamento geoldgico realizado ter sido apenas localizado e de carater
de reconhecimento, mostrou-se claro e notavel a preservacdo da historia geoldgica pré-
deposicdo da cobertura sedimentar Aguapei, sem os efeitos termo-tecténicos associados a

deformacéo e metamorfismo do Evento Aguapei.

O aspecto indeformado das rochas descritas no Dominio Paragua pode ser verificado
nas figuras (151, 152, 153 e 154).

CAPITULO VII - CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Motivado pela escassez de dados geoldgicos fundamentais a compreensdo da evolucéo
geoldgica desse setor do Craton AmazOnico, optou-se pela realizacdo do levantamento
geoldgico em escala regional (1:250.000) e de semi-detalhe (1:100.000) como a base
fundamental de informacdes, que permitisse 0 emprego mais seguro dos dados de laboratério,

particularmente os resultados lito-geoquimicos e geocronoldgicos.

A partir das campanhas de mapeamento geologico foi possivel efetuar uma revisdo no
panorama litoestratigrafico e tectonico regional, o que trouxe novos elementos que auxiliardo
na compreensdo da histdria geoldgica. A seguir sera apresentado o arcabouco em dominios
tectdnicos sugeridos e, em seqliéncia, para cada um dos dominios tectdnicos, sera discutida
uma proposta de evolucao geoldgica.

Ao encerrar 0 capitulo apresenta-se uma proposta/exercicio de reconstrucdo
paleogeografica/tectdnica da Orogenia Sunsés e uma tentativa de correlacdo litoestratigréfica

e tectbnica dos Dominios Tectbnicos do Brasil e Bolivia.

7.1. DOMINIOS TECTONICOS
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O sudoeste do Craton Amazoénico em Mato Grosso pode ser compartimentado em
cinco Dominios Tectbnicos com base nos parametros geoldgicos e geocronolégicos. Os
dominios citados podem ser agrupados em dois conjuntos maiores: 0s segmentos crustais que
foram poupados dos efeitos do Evento Tectonico Sunsas-Aguapei — Dominios Cachoeirinha e
Paragua, e 0s segmentos afetados pelo evento tectdnico supracitado — os Dominios Jauru, Rio

Alegre e Santa Barbara.

A compartimentacdo sugerida (Figura 155) difere das propostas apresentadas por
Saes (1999) e Geraldes (2000), com respeito a0 numero de compartimentos, a sua
constituicdo litoestratigrafica e a localizacdo e historia cinematica das suas zonas

limitrofes.

A seguir sera discutida a provavel seqiiéncia de eventos geoldgicos identificados ao
longo da evolucdo de cada dominio tectdnico e, apds, utilizando-se do acervo bibliografico,
sera feito um exercicio de correlacdo dos eventos geoldgicos maiores que tiveram lugar em

cada um dos dominios tectonicos.
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Figura 155. Compartimentacdo do SW do Craton Amazdnico em Dominios Tectonicos. 1)

Cachoeirinha, 2) Jauru, 3) Rio Alegre, 4) Santa Barbara e 5) Paragua.

7.1.1. DOMINIO TECTONICO CACHOEIRINHA
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O Dominio Cachoeirinha, que ndo apresenta a acdo metamorfica e deformacional do
Evento Tectbnico Sunsas/Aguapei, tem seu limite ocidental tentativamente posicionado na
Zona Cisalhamento Pitas. A Figura 156 sumariza os principais episodios geoldgicos
identificados nos tratos do Dominio Cachoeirinha e que servird como base para as discussdes
que seguem.

Os dados geocronoldgicos U-Pb em zircdo obtidos em metavulcanicas acidas e tufos
(1767 + 24 Ma) do CMVS Cabacal (Geraldes 2000), evidenciam que tais assembléias
litolégicas marcam o registro litologico mais antigo desse dominio tectonico, assinalando,
provavelmente, que durante o Paleoproterozdico, no Estateriano, extensos dominios
oceanicos, formados a partir da fissdo do Supercontinente Atléntica (Rogers 1996),

dominavam o ambiente geodindmico desse fragmento crustal.

Figura 156. Quadro-sumario ilustrando a provavel sequéncia de eventos geoldgicos e

unidades litoestratigraficas que compdem o Dominio Cachoeirinha.
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A assembléia litoldgica descrita por Monteiro et al. (1986) e Ruiz (1992) e os dados
litogeoquimicos reportados por Pinho et al. (1997) para as rochas vulcanicas toleiticas da
Faixa Cabagal, evidenciam o predominio de processos geodinamicos de margem de placas,
onde a subduccdo de litosfera ocednica (B), produziu sucessivos arcos de ilhas, que
coalesceram . Os valores de enq() positivos apresentados pelo conjunto vulcanico, atestam o
carater juvenil do vulcanismo estateriano.

Os registros magmaticos plutdnicos félsicos, que aparentemente constituem um
pequeno volume de material juvenil acrescido a litosfera, sdo representados pelos ortognaisses
Alianca e Santa Fé, os quais assinalam uma tendéncia calcio-alcalina e valores de enq()
positivos, que reforcam a derivacdo mantélica do magma parental. As suites intrusivas
maéficas-ultramaficas, embora ndo estudadas geoquimica e geocronologicamente, sao
entendidas, a primeira vista, como o0s produtos igneos menos diferenciados, precocemente
formados durante a subduccao do tipo B.

Destacamos entdo que o Periodo Estateriano é caracterizado pela evolucdo de
sucessivos ordgenos acrescionarios, onde arcos vulcanicos e, provavelmente, platbs
vulcanicos e fragmentos ofioliticos, sdo justapostos e amalgamados. Sugerimos a designacéo
Orogenia Acresciondria Santa Fé ou Orogenia Santa Fé para definir o cenério tectdnico
dominante durante parte do Estateriano (1795 a 1745 Ma) (Figura 157).

Figura 157. Episodios de subduccdo e formagdo de arcos vulcénicos intraoceanicos no

Dominio Cachoeirinha — Orogenia Santa Fé.
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Apos 0s registros geoldgicos estaterianos, hd uma lacuna de dados geocronoldgicos de
aproximadamente 150 Ma no Dominio Cachoeirinha, ou seja, 0s proximos conjuntos
litoestratigraficos reportados, ortognaisses (S&o Domingos, Quatro Marcos e Fazenda Quatro
Meninas) e suites plutbnicas célcio-alcalinas (Santa Cruz, Cabacal e Alvorada), apresentam
idades de cristalizagdo U-Pb (Geraldes 2000, Geraldes et al.2001 e Ruiz et al. 2004) entre
1585 Ma a 1520 Ma. A retomada dos processos orogénicos durante o Periodo Calimmiano €
evidenciada pelos registros litologicos e deformacionais, pelos dados geocronologicos (U-Pb,
Sm-Nd e Ar-Ar) e litogeoquimicos.

Registros magmaticos plutdnicos félsicos da Suite Intrusiva Cachoeirinha, que agrupa
0s ortognaisses Quatro Marcos (Carneiro et al. 1992) e Sdo Domingos (Ruiz 1992), marcam o
inicio de expressivo evento de acres¢do de material juvenil. Os dados U-Pb em zircdo indicam
um intervalo de tempo cristalizacdo dos protolitos igneos entre 1590 Ma a 1560 Ma e 0s
indices positivos eng denotam a natureza primitiva/juvenil do magma parental (Geraldes et
al. 2001 e Ruiz et al. 2004). Convem reafirmar que a unidade litoestratigrafica Suite
Cachoeirinha difere da proposicdo de Geraldes et al. (2001) e Ruiz et al. (2004), aplicando-se
aqui a designacdo apenas aos ortognaisses multideformados calcio-alcalinos, excluindo-se 0s
litotipos magmaticos foliados da Suite Santa Cruz (Ruiz 1992).

A este estdgio inicial da Orogenia Cachoeirinha, preconiza-se um ambiente
geodindmico dominado por subduccdes do tipo B, geradoras de arcos magmaticos evoluidos
sobre crosta estateriana edificada na Orogenia Santa Fé. A figura 158 ilustra o estagio inicial,

da Orogenia Cachoeirinha.

Figura 158. Episodios de subduccdo e formacdo de arcos magmaticos no Dominio

Cachoeirinha — Estégio inicial da Orogenia Cachoeirinha.
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O espessamento litosférico, gradualmente ampliado pelos mecanismos de acres¢do
vertical (acrescdo plutdnica) e encurtamento orogénico, conduziu ao segundo estagio

orogénico, caracterizado pela geracédo e colocacdo de grandes massas graniticas (batélitos).

A discriminacdo de dois estagios evolutivos no processo orogénico é respaldada
principalmente nos dados de campo, uma vez que 0s ortognaisses da Suite Cachoeirinha séo
multi-deformados e serviram como encaixantes para os batolitos Santa Cruz e Cabacal, ambos
com o registro de uma Unica fase tectdnica (deformacdo e metamorfismo). Além do que os
ortognaisses constituem ocorréncias de dimensdo relativamente reduzidas, enquanto no
estagio seguinte formam-se imensos batélitos, similares aos descritos nas margens de placas

convergentes tipo Andino.

O segundo estagio da Orogenia Cachoeirinha (Figura 159) e caracterizado pela
formacdo de batolitos calcio-alcalinos, peraluminosos, tonaliticos a monzograniticos, com
predominio de termos granodioriticos (Suite Intrusiva Santa Cruz e Tonalito Cabacal). Idades
U-Pb em zircdo, obtidas para amostra SC-01 (ca. 1560 Ma) e as reportadas por Geraldes
(2000), Geraldes et al. (2001) e Ruiz et al. (2004), definem bem um intervalo de atividade
ignea entre 1560 Ma a 1520 Ma responsavel pela formacao dos batolitos.

As caracteristicas geoquimicas e os indices positivos de enqg) relatados por Geraldes
(2000) e Ruiz et al. (2004), corroboram a derivagdo mantélica para a maior parte do batolito
Santa Cruz, todavia, a facies porfiritica, tardia, apresentou valor de enqq ligeiramente
negativo, -0,9, sugerindo que nos estagios finais da evolugdo do arco magmatico, houve um
aumento da participacao de material crustal na formacdo dos protolitos igneos.

Quanto aos plutons e stocks da Suite Alvorada, que exibem um padrdo geoguimico
similar ao batélito Santa Cruz e se mostram isotrépicos ou com discretos registros da foliacdo
regional, sdo interpretados como intrusdes tarde a pds-orogénica, portanto um episodio
magmatico vinculado a Orogenia Cachoeirinha, assinalando os estagios finais de evolucéo do
orégeno e ndo um magmatismo anorogénico desvinculado da historia do Arco Magmaético
Cachoeirinha. As idades U-Pb para os granitdides isotropicos a discritamente foliados da suite
Alvorada apresentados por Geraldes (2000) e Ruiz et al. (2004), evidenciam um intervalo de
tempo muito largo, de 1546 Ma a 1394 Ma, enquanto os indices de enqq, positivos e
negativos, sugerem a participam de material crustal na geracdo do magma parental. A figura
158 destaca o0 segundo estdgio da Orogenia Cachoeirinha, com evolucdo de um arco
magmatico continental, Arco Magmatico Cachoeirinha (Geraldes 2000 e Ruiz et al. (2004).

Os dados estruturais indicam um regime de esfor¢cos compressivos, tipicos de margem

de placas, com transporte de massas crustais de SW para NE, dominados por zonas de
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cisalhamento frontais (reversas e cavalgamentos), como exemplificam as zonas miloniticas de
baixo angulo na regido de Santa Fé, a foliacdo regional impressa nos batolitos célcio-alcalinos
e os dobramentos superpostos observados nas encaixantes.

As idades Ar-Ar (De Paulo 2005) indicam que o resfriamento regional, ap6s o climax
térmico da Orogenia Cachoeirinha, ocorreu por volta de 1515 Ma a 1465 Ma.

Apds os dois episddios orogénicos (Orogenia Santa Fé e Cachoeirinha) ha um largo
periodo marcado pela estabilidade tecténica e/ou processos tafrogénicos que conduziram a
formacdo da bacia intracraténica Aguapei, no limiar entre os Periodos Ectasiano e Esteniano,
como indica o resultado de 1210 Ma (U-Pb SCHRIMP) obtido em zircdo detritico da

Formacdo Fortuna (Santos et al. 2001).

Figura 159. Episodios de subducc¢éo e formagdo de arcos magmaticos tipo Andino — segundo

estagio da Orogenia Cachoeirinha.

Do encerramento da Orogenia Cachoeirinha, ca 1400 Ma ao inicio do tectonismo
reflexo da Orogenia Sunsas, ca 1100 Ma (soleiras maficas e magmatismo rapakivi), hd um
gap de marcos orogénicos que corresponde ao Periodo Ectasiano e parte do Esteniano (1400 —
1100 Ma), denunciando a longa estabilidade tectonica vivenciada pelo Dominio Cachoeirinha.

A Bacia Sedimentar Aguapei, segundo Saes (1999), teria evoluido em um regime
tectbnico extensional, responsavel pela formacdo de estruturas do tipo riftes continentais,

meridianamente orientados (Aulacdgeno Aguapei) e que controlaram a natureza da
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sedimentacdo siliciclastica. Diversos autores (Souza & Hildred, 1980, Barros et al. 1982, Saes
et al. 1987, Alvarenga & Saes 1992 e Saes 1999) ao descreverem 0s registros deposicionais
do Grupo Aguapei, assinalam o carater transgressivo-regressivo no preenchimento da bacia e
destacam a inversdao no sentido de fluxo das paleocorrentes: nas unidades transgressivas
continentais-marinhas (Fm. Fortuna e Vale da Promissdo) o sentido é de NNW para SSE,
enquanto na Formacgdo Morro Cristalino (regressao), o sentido das correntes reverte para
NNW. A figura 160 ilustra o estagio de estabilidade tectdénica com deposicdo das coberturas

siliciclasticas (Grupo Aguapei) em um ambiente deposicional transgressivo-regressivo.

Figura 160. Estabilidade tectdnica (1400 a 1100 Ma) deposicao do Grupo Aguapei.

O longo periodo de estabilidade tectbnica (1400 a 1100 Ma), confirmado pelas
extensas coberturas mesoproterozoicas €, enfim, interrompido por volta de 1130 Ma com
expressivo magmatismo rapakivi, como indicam os resultados isocrénicos Rb-Sr obtidos em
quartzo sienitos do batdlito Rio Branco (Barros et al. 1982 e Leite & Saes (dados néo
publicados) in Ruiz 1992). O Esteniano no Dominio Cachoeirinha é marcado pelo
magmatismo de carater anorogénico, registrado pela Suite Rapakivi Rio Branco.

Convém destacar que Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2004) reportam resultados U-
Pb em zircdo para Suite Rio Branco que sugerem uma idade de cristalizacdo da facies mafica
em 1469 Ma e da félsica em 1423 Ma, no entanto, os dados de campo, xenoélitos de argilitos
recozidos e discretas auréolas metamorficas, indicam que a facies rapakivi, dominante, aloja-

se, em parte, no Grupo Aguapei.
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Os indices negativos de enqy € os valores elevados da razdo inicial Sr°’/Sr*®
apresentados pelo granito rapakivi, indicam a participagdo de fontes crustais na geragéo do
magma parental e, portanto, é possivel que os zircdes datados sejam remanescentes das

encaixantes calimmianas.

Os granitos rapakivi, que constituem um caso especifico de granitos tipo A, variam
composicionalmente de quartzo sienitos a granitos peralcalinos (Collins et al. 1982),
comumente sdo referidos como granitos anorogénicos, por nao mostrarem vinculacGes diretas
com processos orogénicos e colocarem-se em ambientes intra-placas. Vigneresse (2005)
assinala varios pontos caracteristicos dos granitos rapakivi, que os diferenciam dos demais

eventos magmaticos.

No contexto da evolucdo tecténica do Dominio Cachoeirinha, 0 magmatismo rapakivi
aparentemente ndo exibe uma associacdo direta ou reflexa com 0s eventos orogénicos
calimmianos (Orogenia Cachoeirinha - 1590 a 1450 Ma) ou tonianos (Orogenia
Aguapei/Sunsas — 1050 a 900 Ma). A falta de evidéncias que indiguem um ambiente
extensional controlando a colocacdo do corpo (diques, falhas, etc.), sugere um carater
relativamente anisotropico da crosta, que por sua vez mostrava-se relativamente espessada. A
figura 161 ilustra o estdgio magmatico anorogénico, evidenciado pelo batélito rapakivi Rio

Branco.

Figura 161. Tectonica intraplaca: estdgio magmaético Esteniano, plutonismo anorogénico,
batélito rapakivi Rio Branco e estdgio magmatico Toniano, reflexo do colapso da Orogenia

Sunsas-Aguapei.
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Uma hipétese plausivel para explicar a ocorréncia do largo batolito rapakivi, de carater
anorogeénico, seria a presenca de processos geodindmicos associados a uma pluma mantélica.
E provavel que semelhante ao mecanismo descrito por Frost & Frost (1997) na Laurentia, o
continuo magma underplating induziria a fusdo parcial da crosta inferior que, combinada com
0s magmas derivados do fracionamento do material méafico underplated, resultaria em
liquidos graniticos muito quentes e com baixa atividade de agua, que ascenderiam por
mecanismos diapiricos produzindo grandes batdlitos rapakivi.

O inicio do Neoproterozéico, no Periodo Toniano (1000 a 850 Ma), nota-se expressiva
atividade ignea de natureza basica, caracterizada pelas soleiras e diques méaficos alojados nos

bancos sedimentares do Grupo Aguapei e no Granito Rapakivi Rio Branco.

A Suite Intrusiva Salto do Céu, cujos dados litogeoquimicos reportados por Araujo-
Ruiz et al. (2005) indicam um magmatismo toleiitico de natureza alcalina, caracteriza um
evento igneo tipicamente intraplaca, certamente associado a regimes de esforcos extensionais,
provavelmente relacionados aos mecanismos de colapso orogénico descritos no cinturdo
Orogénico Sunsas-Aguapei (Ruiz et al. 2005). A figura 160 ilustra o estagio extensional
toniano, com o magmatismo mafico associado, reflexo da Orogenia Sunsas-Aguapei ou um

estagio precursor da ruptura do Supercontinente Rodinia.

O periodo Toniano marca a aglutinacdo de massas continentais e a consolidacdo do
supercontinente Rodinia. A ruptura do supercontinente Rodinia, provavelmente durante o
periodo Criogeniano (850 a 650 Ma) conduziu a formacao da bacia marginal tipo passiva na
face oriental do Craton Amazénico, no Dominio Cachoeirinha é assinalada pelos estratos
horizontais das formagGes Araras e Diamantino, repousando em discordancia erosiva sobre 0s

conjuntos mesoproterozadicos e tonianos.

7.1.2. DOMINIO TECTONICO JAURU

O Dominio Tectonico Jauru (Figura 155), compreende o Terreno Santa Helena (Saes
1999) ou Pontes e Lacerda (Geraldes 2000) e parte do Terreno Jauru de Saes (1999) e Alto
Jauru de Geraldes et al. (2001). Limita-se a oeste com os dominios Rio Alegre e Paragua, no
primeiro caso, o contato se faz por zonas de cisalhamentos dicteis normais, entretanto,
sedimentos holocénicos do Pantanal do Guaporé recobrem o limite com o Dominio Paragua,

impedindo sua caracterizacdo. O limite leste, com o Dominio Cachoeirinha é tentativamente
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posicionado na Zona de Cisalhamento Pitas, um conjunto de faixas miloniticas, subverticais,
implantadas em ortognaisses cinzas bandados, da Fazenda Quatro Meninas.

Convém destacar que o Lineamento Indiavai-Lucialva previamente admitido como
limite entre os Terrenos Jauru e Santa Helena (sensu Saes 1999), configura importante zona
de cisalhamento regional, mas néo se trata de um limite de terrenos, como indicam os dados
de campo e geocronoldgicos (Ar-Ar) da ordem de 920 Ma. A Zona de Cisalhamento Indiavai-
Lucialva exibe uma cinematica normal notéria, com movimento de topo para NE, e nédo

configura faixas de movimentos transcorrentes como assinala Saes (1999).

A figura 162 sumariza os principais episodios geoldgicos identificados nos tratos do

Dominio Rio Alegre, 0s quais serdo analisados nas discussdes que seguem.

Figura 162. Quadro-sumario ilustrando a provavel sequéncia de eventos geoldgicos e

unidades litoestratigraficas que comp&em o Dominio Jauru.

A assembléia litoldgica descrita para o Complexo MVS Rio Galera e Pontes e
Lacerda, indica o predominio de litotipos metassedimentares, com subordinada participacdo
de anfibolitos, na regido entre o rio Novo e o rio Guaporé (sillimanita xistos, sillimanita
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granada xistos, quartzitos e rochas calcio-silicatadas), enquanto no vale do rio Jauru, ha um

predominio de anfibolitos e metassedimentos quimicos exalativos.

Dados litogeoquimicos reportados por Pinho et al. (1997) para as rochas vulcanicas
toleiticas do vale do rio Jauru, vinculam o vulcanismo basico da “Faixa Jauru” a ambientes
geodindmicos divergentes, tipicos de dorsais meso-oceénicas. O carater primitivo ou juvenil

do material extrusivo é corroborado pelo indice positivo de enqq) divulgado por Toledo (1998).

Infelizmente ndo ha& dados geocronoldgicos que balizem o periodo de
cristalizacdo/formacdo do conjunto metavulcano-sedimentar. Diagrama isocronico Sm-Nd
(Toledo 1998) aponta uma idade para as rochas metavulcanicas basicas de 1581 = 71 Ma,
definindo um reajuste isotopico no sistema Sm-Nd provocado por metamorfismo regional,

certamente associado a processos orogénicos durante o limiar Estateriano/Calimiano.

As suites pluténicas méafica-ultramaficas (Salto do Céu e Corrego Dourado), alojadas
na assembléia vulcano-sedimentar, apresentam um padrdo litogeoquimico preliminar, comum

aos magmas juvenis, toleiticos, compativeis aos basaltos do tipo N-MORB.

O cenério inicial da evolucdo tectdnica desse segmento crustal foi caracterizado por
dominios oceanicos divergentes, marcados pela expansdo do assoalho oceéanico, em dorsais

meso-oceanicas.

O primeiro registro de natureza orogénica identificado refere-se aos lit6tipos
ortognaissicos félsicos, que constituem um regular volume de material juvenil acrescido a
litosfera, e estdo representados pelos ortognaisses Rio Novo, Retiro, Taquarussu e Vila Oeste,
0s quais assinalam uma tendéncia calcio-alcalina e valores de enq(y positivos (0,8 a 2,0), que
reforcam a derivacdo mantélica do magma parental. A variacdo composicional evidenciada

pelo conjunto de ortognaisses cinza assemelha-se a das suites TTG (Ruiz et al. 2004).

Os dados U-Pb em zircdo obtidos para os gnaisses Retiro e Rio Novo, indicam um
intervalo de tempo cristaliza¢do dos protélitos igneos entre 1568 Ma a 1552 Ma, enquanto 0s
indices positivos eng) denotam a natureza primitiva/juvenil do magma parental.

Idealiza-se entdo um cenario geodinamico, para a primeira metade do Periodo
Calimiano, marcado pela evolucdo de sucessivos ordgenos acrescionarios, onde arcos
vulcanicos e, provavelmente, platds vulcanicos e fragmentos ofioliticos, sdo justapostos e
amalgamados. H& uma notdria correlacdo do arcabouco lito-tectdnico descrito com o
observado no primeiro estagio da Orogenia Cachoeirinha, todavia o intervalo de idade
reportado coincide com o0s segundo estdgio orogénico Cachoeirinha, onde se verificou a

formacdo das grandes massas plutdnicas, os batolitos Santa Cruz e Cabacal.
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Convém citar que o Gnaisse Vila Oeste apresentou uma idade U-Pb em zircdo, com
apenas dois pontos, de 1657 + 21 Ma, embora o dado ndo possa ser empregado para definir,
de maneira inequivoca, uma fase magmatica estateriana, sugere que pProcessos 0orogénicos
associados a convergéncia de placas em ambiente intraoceanico, possam ter ocorrido em um

largo intervalo de tempo de 1650 a 1520 Ma. no Dominio Jauru.

Os dados estruturais e metamdrficos sugerem que a foliagho mais antiga Sy
(bandamento, xistosidade) reflete este periodo orogénico, ao qual se associa 0 metamorfismo
regional de facies anfibolito superior. Dados inéditos Ar-Ar indicam idade de resfriamento

por volta de 1590 Ma obtida em biotita extraida do bandamento S;; do Gnaisse Rio Novo.

A figura 163 ilustra o estdgio orogénico acrescionario, durante o calimiano,

caracterizado pela formacéao de arcos de ilhas, consecutivamente amalgamados e aglutinados.

Figura 163. Episddios de subduccdo e formacdo de arcos vulcénicos intraoceanicos no

Dominio Jauru — Orogenia Cachoeirinha.

Apos o estagio orogénico marcado por mecanismo de soft collision, com producéo de
pequenos corpos igneos calcio-alcalinos, ortognaisses tipo Rio Novo, em ambiente dominado
por subduccdo tipo B, o continuo consumo de litosfera oceanica aparentemente resultou em
um espessamento da crosta continental, o que possibilitou a formacéo e alojamento de corpos

graniticos de dimenso batolitica.
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Este novo estagio orogénico, Orogenia Santa Helena (1485 — 1425 Ma), retrata a
implantacdo de um arco magmatico continental (Arco Magmatico Santa Helena, Geraldes
2000). O arco ¢ caracterizado em sua fase inicial (1480-1485 Ma) pela formacao de batolitos
calcio-alcalinos, peraluminosos, tonaliticos a monzograniticos (Suite Intrusiva Santa Helena e
Agua Clara) e por inimeros corpos graniticos da Suite Intrusiva Pindaituba (1465 a 1425
Ma), que assinalam uma grande variagdo composicional e ambiéncia tectdnica (pré-
colisionais a p0s-orogénico).

Os dados litogeoquimicos e isotdpicos (Rb-Sr e Sm-Nd) indicam para o conjunto de
rochas que constituem o registro igneo da Orogenia Santa Helena, uma derivacdo mantélica,
apontando um periodo longo de acres¢do de material juvenil, em um ambiente margem
continental do tipo Andino.

A figura 164 ilustra a Orogenia Santa Helena (1485 a 1425 Ma) e a evolugéo do Arco

Magmatico Santa Helena.

Figura 164. Episddios de subduccdo e formacgdo de arcos vulcénicos intraoceanicos no

Dominio Jauru — Orogenia Cachoeirinha.

E fundamental destacar que as estruturas tectdnicas geradas em Fy; 0s bandamentos

gnaissicos e foliacBes Sy; e zonas de cisalhamentos tangenciais reportadas no extremo norte
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do batdlito Santa Helena, indicam um sentido geral dos esfor¢os compressivos, de NNW para
SEE. Este padrdo de convergéncia frontal, com consumo de litosfera e posterior coliséo, de
norte para sul € mascarado pelo imprint da tectdnica neoproterozdica do Evento Sunsés-
Aguapei, que provocou um rearranjo dos elementos crustais segundo a dire¢cdo NW.

O grau metamorfico associado a Orogenia Santa Helena varia de sul (xisto verde,
regido de Jauru-PortoEsperidido) para norte (anfibolito superior, regido de Nova Lacerda —
Posto Sapeé), acompanhando o sentido de convergéncia tectdnica. A figura 165 ilustra o
sentido de transporte tectdnico/convergéncia e as unidades igneas acrescidas durante o

processo de formacao do orogeno Santa Helena.

Apds os episddios orogénicos (Orogenia Cachoeirinha e Santa Helena) ha um largo
periodo marcado pela estabilidade tecténica e/ou processos tafrogénicos que conduziram a
formacdo da bacia intracraténica Aguapei, no limiar entre os Periodos Ectasiano e Esteniano,

como indica o resultado de 1210 Ma.

Do encerramento da Orogenia Santa Helena, ca 1400 Ma ao inicio da reativacao
tecténica reflexa da Orogenia Sunsas, ca 1100 Ma, conforme indicam os dados Ar-Ar em
minerais do embasamento do Grupo Aguapei, verifica-se um gap de marcos orogénicos que
corresponde ao Periodo Ectasiano e parte do Esteniano (1400 — 1100 Ma), denunciando a

longa estabilidade tectbnica vivenciada pelo Dominio Jauru.

A retomada dos processos orogénicos € marcada pela implantagdo do Cinturdo
Orogénico ou Faixa Movel Aguapei, aqui interpretada como um edificio orogénico de
natureza reflexa, ou uma reativacdo da crosta continental, induzida pelos esforcos
compressivos que se concentravam a oeste, na margem do proto-craton Amazoénico, no
Cinturdo Orogénico Sunsas no oriente boliviano (Figura 155).

Instala-se sobre a crosta paleo-mesoproterozdéica um novo regime tectbnico
compressivo, identificado claramente nos metassedimentos do Grupo Aguapei nas Serras de
Sdo Vicente, do Cagado e Azul, pelos dobramentos apertados, upright , com caimento para

NW e foliagdo plano axial do tipo xistosidade.

O metamorfismo observado é de facies xisto verde e a recristalizacao é relativamente
intensa. Os esfor¢cos compressivos progressivos provocam redobramentos das foliagfes Syja €
dobras Dy;a com foliacdo plano-axial (Sz;) mergulhando suavemente para SW. Zonas de
cisalhamento tangenciais, principalmente posicionadas na interface entre o Grupo Aguapei e 0
embasamento, exibem transporte de topo para NEE, como descritos por Ruiz et al. (2001) e
Fernandes et al. (2005).
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Figura 165. Esquema geral da estruturas tectbnicas, magmatismo granitico e metamorfismo

da Orogenia Santa Helena.

A concepcéo de que o Cinturdo Orogénico Aguapei caracteriza-se como um conjunto
de empurrdes e dobramentos (Aguapei Thrust Belt) que apresentam uma tipica deformacéo
pelicular ou epidérmica, ndo corresponde a realidade, pois o embasamento paleo e

mesoproterozoico ha o envolvimento tanto térmico como deformacionalmente.
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Embora néo se tenha um controle completo da idade de formagéo das estruturas do
embasamento do Grupo Aguapei, os dados Ar-Ar em granitos calimianos (Suite Piratininga),
obtidos em biotitas extraidas da foliacdo Sy; assinalam um resfriamento regional em torno de
1030 Ma. Duas idades Ar-Ar em torno de 1180 Ma obtidas em anfibolitos das assembléias
vulcano-sedimentares, podem indicar uma etapa precoce na evolugdo do processo orogénico,
todavia tais resultados precisam ser melhor estudados.

A etapa final da evolucdo tectono-metamorfica do Cinturdo Orogénico Aguapei,
ocorre por volta de 930 a 910 Ma, como atestam a maioria dos resultados Ar-Ar obtidos em
metassedimentos do Grupo Aguapei. Esse pulso orogénico final é acompanhado da
implantacdo de zonas de cisalhamentos ducteis normais (Zonas de Cisalhamento Indiavai-
Lucialva, Piratininga e Corredor), sugerindo um regime extensional, comum ao colapso
0rogeénico.

Em conseqliéncia do colapso orogénico desenvolve-se uma atividade ignea bimodal
caracterizada pelo enxame de diques maficos Rancho de Prata (Ruiz et al. 2005) e pela Suite
Intrusiva Guapé (Geraldes 2000, Ruiz et al. 2003 e Araljo-Ruiz 2003).

Trata-se de um enxame de diques maficos se estende por uma faixa de com direcao
N30°-40°W, com aproximadamente 30 km de largura e em torno de 150 km de extensdo 100

km de comprimento. Sugerindo um sentido geral de ruptura/extenséo para N65E.

O magmatismo granitico (suite Guapé) é caracterizado por rochas muito evoluidas,
isotropicas a discretamente foliadas, alguns exemplares sdo classificados como granitos a
duas micas e apresentam indices negativos de enqgp) assinalando a participacdo de material
crustal na formacdo do magma parental, no estdgio de descompressdo, provocado pelo
colapso oorgénico. Os corpos graniticos apresentam forte associacdo com a zona de
cisalhamento normal Indiavai-Lucialva.

As figuras 169 e 170 destacam a colocacdo dos granitos tonianos nos Cinturdes
Orogénicos Aguapei e Sunsas € ilustram os provaveis estagios de evolucdo da Orogenia

Sunsés-Aguapei.

7.1.3. DOMINIO TECTONICO RIO ALEGRE

O Dominio Rio Alegre apresenta a acdo metamorfica e deformacional do Evento
Tectonico Sunsas/Aguapei, tem seu limite oriental definido pela Zona Cisalhamento Ddctil

Piratininga de cinematica extensional e, a oeste, contata 0 Dominio Santa Barbara pela Zona
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de Cisalhamento Santa Rita. A figura 166 sumariza os principais episodios geoldgicos
identificados nos tratos do Dominio Rio Alegre, os quais serdo analisados nas discussfes que
seguem.

Contrastando com a evolugdo dos dominios tectdnicos Cachoeirinha e Jauru, ndo ha
qualquer indicio de registros geoldgicos paleoproterozéicos (Estateriano) no Dominio Rio

Alegre.

Figura 166. Quadro-sumario ilustrando a provavel seqiiéncia de eventos geoldgicos e

unidades litoestratigraficas que compdem o Dominio Rio Alegre.

Os dados geocronoldgicos U-Pb em zircdo obtidos em metadacitos (1509 + 10 Ma e 1503
+ 14 Ma) do CMVS Rio Alegre (Geraldes 2000, Matos et al. 2004), assinalam o registro
litol6gico mais antigo desse dominio e sugerem que durante o Mesoproterozéico, no Calimmiano,
extensa litosfera oceanica dominava o contexto geodinamico desse fragmento crustal. A acrescéo
de material juvenil e corroborada pelos indices positivos de enq) (Geraldes 2000).

Os dados litogequimicos e as caracteristicas petrograficas da assembléia vulcano-
sedimentar Matos et al. (2004), indicam que o evento vulcanico reportado ocorreu em um

ambiente oceanico marcado pela divergéncia de placas, em dorsais meso-oceanicas.
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Apdls o estagio de expansdo do assoalho oceadnico, na primeira metade do periodo
Calimmiano (ca. 1510 Ma), verifica-se os registros de atividade magmaética discreta,
caracterizada por batolitos e plutons que apresentam um amplo leque composicional, variando
dos termos mais primitivos, ultrabasicos (Suites Mafica-ultramaficas), até mais evoluidos,

intermediéarios e &cidos (Suite Santa Rita e Ellus).

O magmatismo acido que inicia por volta de 1430 Ma (Granito Ellus) e prolonga-se
até cerca de 1380 Ma (Diorito Rio Aguapei), define uma suite de rochas toleiticas a calcio-
alcalinas, tipo I, metaluminosas a peraluminosas, com valores de &g POSitivos,

caracterizando a natureza juvenil do magma parental.

As caracteristicas petrogréaficas, geoquimicas e isotdpicas, descritas principalmente
para intrusfes da suite Santa Rita, evidenciam o predominio de processos geodinamicos de
margem de placas no limiar entre os periodos calimmiano e ectasiano, sugerindo que
mecanismos de consumo de litosfera oceanica (subducgdo B) conduziam a formacéo de arcos
de ilhas posteriormente amalgamados por processos de soft collision. Tal cenéario corresponde
a um regime orogénico acrescional, a Orogenia Acrescional Rio Alegre, ou Orogenia Rio

Alegre.

Os dados estruturais e metamarficos sugerem um regime de esforgos compressivos,
(Fir e For), caracterizado por um conjunto de elementos tectdnicos indicativos de
encurtamento crustal relevante, com transporte aparente de SW para NE. O metamorfismo
identificado para esse estagio orogénico é de facies xisto verde, coincidindo com o descrito
por Matos (1995).

As idades Ar-Ar (Tohver 2000 in De Paulo 2005) obtidas em anfibolitos, metabasaltos
da assembléia metavulcano-sedimentar, indicam que o resfriamento regional, relacionado a
historia orogénica do Dominio Rio Alegre, ocorreu no intervalo entre 1378+4 Ma e 1322+2
Ma.

Com relacdo ao significado tectbnico da suite granulitica Santa Barbara (Ferreira Filho
& Bizzi, 1985) vale ressaltar que a falta de informacGes de campo e petrogréficas ndo
permitiram avancar no campo das interpretacoes, todavia, J.B. Matos (Comum. Pes.) afirma
que as texturas descritas como metamorficas pelos autores supracitados, na realidade sdo
relictos da histdria ignea do corpo mafico. A figura 167 ilustra o estagio (1) de expansdo do
oceano (dorsais meso-ocednicas) em 1510 Ma, seguido do periodo orogénico(2), com
aglutinacdo de arcos de ilhas intraocednicos entre 1440 Ma e 1380 Ma (Orogeno

Acrescionario Rio Alegre), com geracdo de magmas toleiticos e célcio-alcalinos.
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Figura 167. Estagios evolutivos do Dominio Rio Alegre. A) Expanséo do assoalho oceénico

(MORB) e B) Arcos de ilhas vulcanicos, orogenia acrescionaria.

Ao cessar os efeitos tectono-termais da orogénese Rio Alegre, a cerca de 1380 Ma, no
Ectasiano, houve um longo intervalo de estabilidade nesse segmento crustal, o que €
demonstrado pelas extensas coberturas sedimentares do Grupo Aguapei. Contrastando com os
registros sedimentares observados nos demais dominios, a base da formacdo Fortuna é
precedida por um pacote relativamente restrito de conglomerados polimiticos, clastos
suportados, que sdo interpretados como o estagio pré-rifte, do Grupo Aguapei.

Entre 1000 Ma a 960 Ma, evidencia-se 0s registros da reativacao tectdnica, orogénese
reflexa (?) provocada pela instalacdo e desenvolvimento do Cinturdo Orogénico Sunsés, em
territério boliviano. Portanto o segmento Rio Alegre experimentou uma longa histéria de
relativa estabilidade tecténica, que principia no Calimmiano (ca. 1400 Ma) e estende-se até o
limiar do Toniano (ca.1000 Ma). A figura 160 ilustra esta etapa de estabilidade tectdnica
(1400 a 1100 Ma) e a deposicdo do Grupo Aguapei.

A retomada dos processos orogénicos é marcada pela implantagdo do Cinturdo
Orogénico ou Faixa Movel Aguapei, relembrando que aqui interpretada como um edificio
orogénico de natureza reflexa, ou uma reativacdo da crosta continental, provocada ou
induzida pelos esforgos compressivos que se concentravam a oeste, na margem do proto-

craton Amazonico, o Cinturdo Orogénico Sunsas no oriente boliviano.
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A atividade orogénica Sunséas-Aguapei pode ser separada em dois regimes de esforgos
principais. O regime compressivo, responsavel pela formacdo dos dobramentos regionais
(Sinclinal Serra do Caramujo/Salto do Aguapei), das foliagdes plano-axiais (Sia € Sza), O
metamorfismo principal de facies xisto-verde e zonas de cisalhamento reversas e
cavalgamento, indicando transporte para NE. A reativacdo tectonica toniana envolve
seguramente o embasamento do Grupo Aguapei, como evidencia, por exemplo, o
embainhamento da sinforma Salto do Céu no substrato metavulcano-sedimentar. O regime
extensional, de carater e abrangéncia limitada, caracteriza-se pela implantacdo e
desenvolvimento de cinturdes de cisalhamentos dicteis com cinematica normal, provocando o
relativo abatimento do segmento rio Alegre em relagdo ao batélito Santa Helena. A Zona de
Cisalhamento Piratininga, que limita os dominios Rio Alegre e Jauru, € o principal exemplo
deste regime extensional, provavelmente vinculado ao colapso do edificio orogénico Sunsas-
Aguapei.

As idades Ar-Ar obtidas em sericita do depdsito aurifero Ellus (927 — 926 Ma)
relatada por Fernandes et al. 2001, e em muscovita dos milonitos da ZC Piratininga (930 —
923 Ma), apontam para um resfriamento regional, pos-colapso extensional, no intervalo de
930 a 920 Ma.

Em oposicdo ao que se verifica em outros dominios tectdnicos, ndo ha registros igneos
relacionados a orogenia reflexa Sunsas-Aguapei no dominio Rio Alegre. A estabilidade
tectdnica verificada ao final do Periodo Toniano, é o resultado direto da consolidacdo do

Supercontinente Rodinia.

7.1.4. DOMINIO TECTONICO SANTA BARBARA

O Dominio Santa Béarbara apresenta a acdo metamorfica e deformacional do Evento
Tectbnico Sunsas/Aguapei, tem seu limite oriental definido pela Zona Cisalhamento Santa
Rita.

E conveniente frisar que, de acordo com a proposicdo original de Litherland et al.
(1986), o dominio tectbnico em destaque era considerado como parte do Craton Paragua, ou
seja, ndo teria sido afetado pelas deformacdes e metamorfismo da Orogenia Sunsas-Aguapei.

No entanto, a cobertura sedimentar Aguapei, na Serra de Santa Barbara, exibe
incontestaveis registros deformacionais e metamarficos relativos a orogenia toniana, portanto

o limite do Craton Paragua deve situar-se mais a oeste, provavelmente na regido fronteirica
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Brasil-Bolivia (Figura 155). A figura 168 sumariza os principais episodios geoldgicos
identificados nos tratos do Dominio Rio Alegre, os quais serdo analisados nas discussfes que

seguem.

Figura 168. Quadro-sumario ilustrando a provavel seqiiéncia de eventos geoldgicos e

unidades litoestratigraficas que comp6em o Dominio Santa Barbara.

A auséncia de dados geoldgicos, geoquimicos e geocronoldgicos dos terrenos
ortognaisses (Suite Serra do Bal) e das suas encaixantes metavulcano-sedimentares (CMVS
Ascencion), impedem a defini¢do adequada da natureza e cronologia dos eventos geoldgicos
responsaveis pela consolidacao da crosta continental mais antiga.

O Complexo Metavulcano-sedimentar Ascencion, pobremente exposto no Brasil, é
correlacionada ao Supergrupos Xistos San Ignacio (Litherland et al. (1986) ou Grupo San
Ignacio (Boger et al. (2005), esses autores reportam idade U-Pb (SCHRIMP) em zircéo
detritico que indica uma area fonte com aproximadamente 1765 Ma.

Recente estudo geocronolégico conduzido por Boger et al. (2005) em territorio
boliviano, demonstrou que a suite ortognaissica/granulitica Lomas Maneches,

tentativamente correlacionada a Suite Serra do Bad, apresenta idade de cristalizacdo entre
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1690 a 1660 Ma, assinalando um importante episédio orogénico/magmatico de idade
estateriana, até o presente ndo verificado nos demais dominios tectdnicos. Apds essa fase
magmatica estateriana, 0s terrenos proterozoicos bolivianos e, por correlacdo, o Dominio
Santa Barbara, experimentaram um estagio de estabilidade tecténica de aproximadamente
300 Ma.

O longo periodo de quiescéncia € interrompido pela reativacdo tectbno-metamorfica
da crosta paleoproterozdica (estateriana e mais antiga) durante a implantacdo e
desenvolvimento da Orogenia San Ignécio (Litherland et al. 1986). Boger et al. (2005)
redefine o periodo de duracdo dessa orogenia, para o intervalo de 1340 a 1320 Ma, de
acordo com os dados geocronoldgicos U-Pb (SCHRIMP) em granitdides e litotipos
metamorficos.

No Dominio Santa Bérbara a Orogenia San Ignacio € caracterizada pela colocagdo dos
batolitos Lajes e Taruma, que apresentam idade de cristalizacdo U-Pb em zircdo de 1310 + 34
Ma e 1289 + 15 Ma, respectivamente. Os indices de enqqy 0,0 € - 4,11 para os dois granitoides
apontam para a participacdo de material retrabalhado ou crustal na geracdo do magma

parental.

Os dados isotopicos e litogeoquimicos indicam que os batélitos em foco representam
0s estagios colisionais a tarde-orogénicos na evolucdo da Orogenia San Ignacio. Enquanto
as escassas informacgdes estruturais ndo permitem tecer comentéarios sobre a historia
cinematica marcada pela orogenia, exceto que os esfor¢os produziram uma orientagdo geral
NNW.

Outro longo periodo de quiescéncia tectonica (1300 Ma a 1000 Ma) é marcado pela
deposicdo das coberturas sedimentares do Grupo Aguapei, que se prolonga do Ectasiano ao
Esteniano. A relativa calmaria tecténica € interrompida pelos efeitos reflexos da Orogenia

Sunsas, no oriente boliviano.

Instala-se sobre a crosta paleo-mesoproterozdica um outro regime tectdnico
compressivo, identificado claramente nos metassedimentos do Grupo Aguapei na Serra de
Santa Bérbara, pelos largos dobramentos abertos, upright e foliacdo plano axial do tipo
xistosidade.

O metamorfismo observado é de facies xisto verde e a recristalizag&o é relativamente
discreta. Os esforgos tectdnicos provocam movimentos no sentido de SWW para NEE. Este é
0 marco tectdnico que consolida o Supercontinente Rodinia no limiar entre o Toniano e o

Criogeniano.
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7.1.5. DOMINIO TECTONICO PARAGUA

Por definicdo o Craton Paragua (Klinck & Litherland 1982) agrupa os tratos
geoldgicos pré-cambrianos do oriente boliviano que foram poupados pela Orogenia Sunsas.
Neste sentido, a regido de Vila Bela da Santissima Trindade/Serra de Ricardo Franco

corresponde a continuidade, em territdrio brasileiro, deste segmento crustal.

Os dados geocronoldgicos Rb-Sr e K-Ar reportados por Litherland et al. (1986)
definem duas geracbes de granitdides do Complexo Pensamiento: os granitos sin a tarde
cinematicos, com idades de cristalizacdo em torno de 1350 Ma e os granitos tarde a pos

cinematicos, com idades de cristalizagdo proximo a 1300 Ma.

O Complexo Pensamiento representa incomum volume de granitdides de fontes

juvenis e crustais formados durante a evolucéo da Orogenia San Ignécio.

Longo periodo de quiescéncia tecténica é verificado apds a Orogenia San Ignacio. A
estabilidade é marcada pela deposicdo das coberturas sedimentares do Grupo Aguapei, que se

prolonga do Ectasiano ao Esteniano.

Evento magmatico toniano, assinalado pela intrusdo de soleiras maficas no Grupo
Aguapei, a Suite Intrusiva Huanchaca (918 a 845 Ma), evidéncia o reflexo dos estagios finais
da Orogenia Sunsés. Essa atividade ignea pontua o Ultimo evento geoldgico que precede a

consolidacao do Supercontinente Rodinia.

7.2. ESQUEMA EVOLUTIVO DA OROGENIA SUNSAS

A Orogenia Sunsas provoca metamorfismo, deformacdo e atividade ignea bimodal em
uma crosta continental consolidada no mesoproterozdico, no ectasiano ou calimiano,

dependendo do dominio tecténico considerado.

Na figura 169 ilustramos a area de ocorréncia dos cinturdes orogénicos ativos durante

a Orogenia Sunsas e 0s registros magmaticos a eles associados.

Apresentaremos a seguir o modelo evolutivo esquematico, em trés cenarios
distintos, da Orogenia Sunsas (Figura 170). Neste exercicio hipotético de reconstrugdo
paleogegréfica, consideramos o Maci¢o ou Bloco Rio Apa, como um segmento crustal
paleo a mesoproterozoico, aglutinado a margem craténica durante a orogenia Sunsas,
apos a instalacdo e evolucdo do Arco Magmatico Sunsas (margem continental tipo
Andina).
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Em contraposicdo a proposta de Boger et al. (2005) que admite a acres¢do do
microcontinente Paragua (Craton Paragua) a margem do proto-craton Amazénico, no modelo
proposto o segmento crustal j& integrava o proto-craton Amazonico e foi reativado

tectonicamente durante a Orogenia Sunsas.

Figura 169. Elementos tectdnicos da Orogenia Toniana Sunsas, no Brasil e Bolivia.

Com base em todo o conjunto de dados apresentados, foram discriminados trés
estagios distintos de evolugdo geoldgica durante o esteniano e toniano: 1. o estagio

tafrogénico, 2. estagio orogénico e 3. estagio de colapso extensional do ordgeno.
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Figura 170. Esquema evolutivo da Orogenia Sunsas, destacando os trés estagios principais e

0s registros geoldgicos associados.

7.3. SINOPSE DA EVOLUGAO TECTONICA DO SW DO CRATON AMAZONICO

A escassez de dados de campo e informagdes geoquimicas e geocronoldgicas ainda
impede a construcdo de modelos evolutivos e correlagdes regionais mais realistas, todavia,
com base nos dados existentes, é possivel realizar uma correlacdo tectono-estratigrafica
preliminar entre os dominios apresentados. Na Figura 171 estdo relacionadas as unidades
litoestratigraficas descritas, a provavel idade de formacdo e os eventos tectdnicos (orogénicos

e tafrogénicos) atuantes em cada dominio.
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Figura 171. Quadro-sumario destacando as principais unidades geoldgicas e 0s eventos termo-
tectonicos que afetaram o SW do Craton Amazoénico. (D. Cachoeirinha: 1. C.M.V.S. Quatro
Meninas/Cabacal, 2.Gnaisses Alianca e Santa F¢, 3. Gnaisses Sdo Domingos e Quatro Marcos, 4.
S.I.Santa Cruz, 5. S.l.Alvorada, 6. Grupo Aguapei, 7.S.1..Rio Branco, 8. S.I. Salto do Céu e 9.
Formacdes Araras e Diamantino; D.Jauru: 1CMVS Pontes e Lacerda e Rio Galera, e S.I. Corrego
Dourado, Salto Grande e Figueira Branca, 2. S.I. Rio Novo e Taquarussu, 3. S.I. Santa Helena e
Agua Clara, 4. S.1. Pindaituba, 5. Grupo Aguapei, 6. Granito Banhado, 7. SI Rancho de Prata, 8.
S.I. Guape; D. Rio Alegre: 1.CMVS Rio Alegre, 2. Suites Méficas-ultraméficas, 3. SI Santa Rita,
4. Grupo Aguapei; D. Santa Barbara: 1.CMVS Ascencion, 2. SI Serra do Bad, 3. Granitos
Tarumd, e Granito Lajes, 5. Grupo Aguapei. D. Paragua: 1. CMVS Dalriada, 2. Complexo

Pensamiento (granitoides sin a péscinematicos), 3. SI Guara, 4. Grupo Aguapei, 5. SI Huanchaca.
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