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Resumo

O movimento de controle de natalidade mundial ja ocorreu em diversos paises desde os
séculos passados, principalmente naqueles considerados do primeiro mundo. Os dados obtidos
no Brasil demonstram a reducdo sensivel dessa taxa de natalidade, porém de maneira distinta
comparada aos dos paises tidos como desenvolvidos. Dessa forma, estudou-se a taxa de
natalidade brasileira e suas variagdes ao longo dos anos, no periodo de 1940 a 2000, tendo em
vista as mudancas de fatores no ambito econdmico, social, politico e cultural. Esse estudo se
fundamentou numa base bibliografica em que as atividades desenvolvidas foram pautadas na
metodologia cientifica. Os dados de crescimento populacional foram analisados a luz das
Teorias Demogréificas Malthusiana, Neomalthusiana e Reformistas ou Marxistas, fazendo um
comparativo com a Teoria da Transicdo Demogréfica de Thompson. Além disso, o estudo fez
uso da pesquisa quantitativa para compreender o seu objeto de interesse, pois os dados e as
evidéncias coletados foram quantificados, organizados, tabulados e preparados para serem
submetidos a andlises estatisticas e econométricas. Para o estudo foram utilizados dados
obtidos no IPEADATA, nos anos de 1991 e 2000, explicados por meio de uma regressdo, tendo
como varidveis independentes o analfabetismo, o nimero de domicilios com televisdo e energia
elétrica, a esperanca de vida ao nascer, a freqiiéncia escolar, o nimero de médicos por
habitante, a mortalidade infantil, o nimero de homicidios por municipio, a participacdo da
mulher no mercado de trabalho, a populacdo rural, o percentual de pobreza, a renda per capita e
a renda de transferéncias governamentais. Assim, foi possivel elaborar um modelo de regressao
com dados em painel que mediu a influéncia dessas varidveis sobre a taxa de fecundidade
brasileira. Os resultados indicaram o impacto dessas varidveis explicativas na taxa de
fecundidade, que por sua vez interfere na taxa de natalidade, tendo em vista a alta relacio

existente entre elas.
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INTRODUCAO

Natalidade é um termo associado ao nascimento de individuos de uma dada
sociedade num certo momento histérico. De acordo com o nimero de nascidos que
permanecem vivos em um determinado periodo € possivel calcular o indice de crescimento
populacional de um pais ou regido. Com o resultado entre o nimero de nascidos e as taxas de
mortalidade obtém-se o crescimento vegetativo dessa populacdo. Contudo, existem fatores
que interferem nesse crescimento populacional. Um dos fatores que aumenta a populacdo de
uma regido € a migracdo. Outro fator que provoca esse aumento € o crescimento vegetativo.

Atualmente, o crescimento vegetativo € considerado o principal fator responsavel
pelo crescimento populacional. O fluxo migratério hoje em dia ndo representa um fator tao
determinante, pois foi mais intenso no Brasil no periodo entre 1800 a 1950. O periodo de
maior aumento populacional foi de 1950 a 1970, quando o pais apresentava um crescimento
vegetativo positivo, ou seja, elevadas taxas de natalidade e diminui¢do das taxas de
mortalidade devido aos avangos na medicina. Esse constante aumento populacional nas
ultimas décadas possibilitou ao Brasil hoje em dia ocupar a quinta posi¢do entre os paises
mais populosos do mundo, ficando atrds da China, India, Estados Unidos e da Indonésia. De
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populagdo brasileira
atual (2010) € de aproximadamente 192.304.735 habitantes.

Segundo artigo do site www.brasilescola.com, nos ultimos 50 anos, a populacdo

brasileira cresceu de uma forma tdo intensa que provocou uma explosdo demografica, uma
vez que esse crescimento populacional aumentou em torno de 130 milhdes de pessoas.
Destaca-se que no periodo de 1991 a 2005 a populagdo brasileira teve um incremento de
aproximadamente 38 milhdes de habitantes. Entretanto, os dados estatisticos vém
demonstrando que ocorreu uma modificagdo nesse processo. Fatores como urbanizagao,
queda da fecundidade da mulher, planejamento familiar, utilizacio de métodos
contraceptivos, a mudanga ideolégica da populagdo entre outros tém interferido diretamente
na reducdo desse crescimento populacional. Os dados demonstram que em 1960, as mulheres
brasileiras tinham em média 6,3 filhos. Esse indice hoje estd em 2,3 filhos, um dado bem
inferior ao mundial que € de 2,6 filhos. O nimero de nascimento por familia ndo estd restrito

apenas as questdes de forum pessoal ou de condigdes meramente bioldgicas relacionadas a



12

procriagdo ou ao impulso sexual. Se a taxa de natalidade vem se reduzindo com o passar dos
anos, de que forma esse fator refletird no crescimento populacional brasileiro?

Esse estudo procurou responder a essa questdo, apresentando no primeiro capitulo
uma discussdo desse fendmeno por meio das Teorias Demograficas: Malthusiana,
Neomalthusiana e Reformistas ou Marxistas. No segundo capitulo os dados foram
analisados de acordo com a Teoria Demografica de Transi¢do e balizados, no terceiro
capitulo, segundo o modelo de regressdo com a estrutura de dados em painel. Por meio desse
modelo procurou-se estimar a influéncia que varidveis econdmicas e sociais causam na taxa
de fecundidade brasileira e a partir desses resultados compreender que a influéncia na taxa de
fecundidade repercute na taxa de natalidade, pois a média de filhos por mulher esta

relacionada com os nascimentos em todo o conjunto da populacao.
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Capitulo 1

ESTUDO SOBRE CONTROLE DA NATALIDADE A LUZ DAS
TEORIAS DEMOGRAFICAS

Este capitulo tem como objetivo fazer uma exposi¢do dos fatores que influenciam a
queda na taxa de natalidade brasileira. Esses fatores serdo apresentados a seguir e sua andlise
conduzird o leitor a compreender a sua interferéncia no comportamento da populagdo
brasileira no tocante a natividade. Assim, o controle de natalidade ou a opg¢do familiar do
numero de filhos ndo é uma questdo meramente subjetiva e de férum pessoal, mas envolve
fatores sociais, econdmicos, culturais e politicos. A discuss@o desse fendmeno procurard
compreender sua complexidade tendo como base as teorias demogréficas: malthusiana,

neomalthusiana e reformista ou marxista.

1.1. Conceitos Basicos do termo natalidade

No senso comum o termo “natalidade” estd associado ao conceito de nascimento de
individuos numa dada populagdo. Desse modo, considera-se como taxa de natalidade o

nimero de nascimentos ocorridos num determinado periodo.

Na enciclopédia Wikipédia, a taxa de natalidade € tratada como sendo o numero de
criangas que nascem vivas anualmente por cada mil habitantes em uma determinada drea. Essa

taxa pode ser expressa na seguinte forma matemaética:

n
Taxa de natalidade = T 1000

[Ie4]

Nota-se que “n” € o nimero de criancas nascidas no ano e “t” é a média populacional
do periodo abordado. Apds apurarmos a taxa de natalidade e subtrairmos a taxa de

. . . 1 ., ~
mortalidade teremos o crescimento vegetativo', que nada mais € do que o quanto a populacdo

cresceu. Essa taxa de crescimento pode ser:

! Crescimento vegetativo é a diferenca da taxa de natalidade e mortalidade de um determinado local



14

e Positiva: se a taxa de natalidade for maior que a taxa de mortalidade
e Negativa: se a taxa de natalidade for menor que a taxa de mortalidade
e Nula: se a taxa de natalidade for igual a taxa de mortalidade

Com base no nimero de nascimentos ocorrido em determinado periodo num pais é
possivel obter o indice do crescimento populacional. O estudo do crescimento populacional é
uma base de dados fundamental para a andlise quantitativa e qualitativa da realidade de um
determinado pais. Esse resultado ¢é utilizado para orientar os planos e estratégias
governamentais, tendo em vista que com o estudo populacional é possivel comparar as
diferencas regionais e compreender de que forma os fatores econdmicos, sociais, politicos e
culturais interferem nessa realidade. Deste modo, ao se estudar o crescimento, a distribuigdo e
os recursos de uma dada populagdo, sejam no tocante ao mercado de trabalho, seguranca
nacional, indice educacional e outros, € possivel detectar suas fragilidades e seus pontos fortes,
0 que permite planejar e executar acdes interventivas e saneadoras para melhorar as condigdes

de vida das pessoas.

1.2. Diferenca entre Natalidade e Fecundidade

O termo natalidade também € confundido com o da fecundidade. A natalidade mede o
nimero de nascimentos em todo o conjunto da populacdo. A fecundidade mede o nimero de
nascimentos sobre a populacdo, porém considera apenas a parte que estd ligada diretamente
com o fendmeno, isto €, a populacdo feminina em idade de reproducgdo (15 e 50 anos). Dessa
maneira, nota-se que a diferenca entre a taxa de natalidade e a taxa de fecundidade estd
relacionada a abrangéncia. Enquanto a taxa de fecundidade correspondente a média de filhos
por mulher em idade de procriar, a taxa de natalidade considera os nascimentos anuais e a

populacio total, expressa por mil habitantes.
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1.3. As Teorias Demograficas

O crescimento populacional sempre foi alvo de grande atenc¢do pelas geracdes
passadas, tendo em vista a preocupacdo dos estudiosos com a manuten¢do ou a melhoria do
padrdo de vida das pessoas nas cidades. Essa preocupacdo acarretou a formulacao de inimeras

teorias demogréficas, com destaque para trés delas: a malthusiana, a neomalthusiana e a

reformista ou marxista.

1.3.1. Teoria Malthusiana

O economista e pastor anglicano Thomas Robert Malthus formulou sua teoria
demografica no final do século XVIII ao publicar seu livro Ensaio sobre o principio da
populacdo, em 1798. Malthus observou a evolugdo do crescimento populacional no periodo de
1650 a 1850 e percebeu que a populacdo crescia em um ritmo muito mais elevado que a
producdo de alimentos. Esse estudioso notou que a populacdo crescia conforme uma
progressdao geométrica (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128...) enquanto a producdo de alimentos crescia
de acordo com uma progressao aritmética (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7...). Assim, Malthus concluiu que a
existéncia da miséria e das enfermidades sociais era devido ao desequilibrio entre a produgdo
de alimentos e o crescimento populacional. Dessa forma, Malthus preconizou que a fome seria
inevitavel caso nao houvesse um controle da natalidade. Para um melhor entendimento segue

abaixo uma exemplificacdo grafica da teoria malthusiana:
Grafico 1

REPRESENTACAO GRAFICA DA TEORIA MALTHUSIANA

milhdes de pessoas
£
ano de origem do
cilculo e das propressiies

11111 ANOS FUTUROS: 25 50 75
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CRESCIMENTO DO EFETIVG POPLILACIONAL
EXCEDENTE NA PRODUCAC DE ALIMENTOS TERTELIET g
EXCEDREMNTE MO EFETIVO POPULACICHMNAL LIS LIIE S
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Observa-se na representacdo grafica da teoria malthusiana que no momento inicial a
oferta de alimentos € maior que o crescimento populacional, no entanto, com o passar dos
anos a populagdo cresce no ritmo de uma progressdo geométrica, em contrapartida a oferta de
alimentos que aumenta no ritmo de uma progressiao aritmética. Deste modo, a populagdo
excede a oferta de alimentos no futuro comprometendo a estabilidade e acarretando a miséria

do local

Na tentativa de solucionar o problema preconizado, Malthus propds como solug¢des
possiveis: o retardamento do casamento, a pritica da castidade antes do casamento e a
privagdo do sexo nas camadas mais baixas, ou seja, os individuos s6 deveriam ter filhos
apenas se pudessem sustentd-los. Ele também postulou que as epidemias e guerras eram
fatores positivos para o controle populacional, uma vez que a grande mortalidade nesses
acontecimentos freava o crescimento populacional acentuado que se iniciou na 1* revolugao

industrial.

No entanto, a teoria malthusiana apresenta trés falhas segundo HENRIQUES
(2007). A primeira por ser uma teoria preconceituosa, uma vez que s permitia o ato sexual as
pessoas com patamar econdmico mais elevado. A segunda por ndo considerar o aumento
produtivo proporcionado pela tecnologia, pois essa proporcionou uma taxa de producdo de
alimentos superior ao crescimento populacional. A terceira foi por nido considerar a
estabiliza¢do do crescimento populacional, uma vez que a natalidade diminui com o aumento

do planejamento familiar e do custo de criacdo dos filhos.

1.3.2. Teoria Neomalthusiana

A teoria neomalthusiana se desenvolve no comeco do século XX e ganha
forca no periodo pés 2* Guerra Mundial, como uma tentativa de explicar a fome e o
subdesenvolvimento. Nessa época a populacio dos paises subdesenvolvidos aumentava em
grande escala, tendo em vista os beneficios advindos da medicina, que provocaram a queda
na taxa de mortalidade. Entretanto, essa queda na mortalidade ndo foi acompanhada pela
taxa de natalidade, que se manteve estdvel, acarretando assim uma explosdao demografica
nos paises subdesenvolvidos. Esse crescimento populacional trouxe de volta algumas das

idéias defendidas pela teoria malthusiana.
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Para a teoria neomalthusiana o crescimento populacional estd relacionado a
fome, ao subdesenvolvimento e a pobreza, sendo este um obsticulo ao progresso.
Compreende que a diminuicdo da taxa mortalidade contribui para esse crescimento,
provocado pelos avancos na medicina, principalmente no tocante a vacinagdo e a
distribuicdo de remédios a populacdo. Essa linha de pensamento sugere o controle
demogréfico como forma de promover o desenvolvimento, uma vez que sem ele o Estado
realiza muitos gastos com educacdo e saidde, impossibilitando o investimento no setor
produtivo. A teoria neomalthusiana propde algumas medidas para obter esse controle
populacional como: a distribui¢do de anticoncepcionais, divulgacdo de modelos familiares
perfeitos, esterilizacdo das populacdes de baixa renda, etc.

Assim, nota-se que a teoria neomalthusiana chega aos mesmos resultados da de
Malthus quando conclui que o crescimento populacional € o principal determinante da
miséria. As duas teorias entendem que quanto maior a populac@o, maior serd a necessidade
de alimentos e qualquer descompasso nessa relacdo causa a miséria. No entanto, a teoria
neomalthusiana difere da anterior quando trata da influéncia da tecnologia no crescimento
populacional, pois entende que a fome ndo € conseqiiéncia da caréncia ou escassez de
alimentos, mas da m4 distribuicao deles. Nesse sentido, a ma distribui¢do ocorre quando os
alimentos ficam concentrados nos paises com melhores condi¢des econdmicas, que tém
tecnologia para conseguir melhor producdo. Destaca-se que para os neomalthusianos a

baixa renda era devida ao grande nimero de habitantes, pois quanto maior a populagdo,

menor sera sua renda.

1.3.3. Teoria Reformista ou Marxista
A teoria reformista ou marxista € totalmente contrdria ao principio
malthusiano. Ela defende a idéia de que a miséria gera a superpopulacdo e nao o oposto como
afirma Malthus. Segundo os reformistas as altas taxas de natalidade ndo sdo causa, mas
consequéncia do subdesenvolvimento. Dessa forma, eles afirmam em resposta a teoria
neomalthusiana que, se a populacdo dos paises subdesenvolvidos tivesse 0 mesmo acesso a

educacdo e saude como nos paises desenvolvidos, o crescimento populacional seria
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controlado. Dessa forma, os reformistas entendem que se ndo houvesse pobreza haveria

controle do crescimento populacional.

Nesse contexto, os reformistas atribuem que a pobreza se origina da ma
distribuicdo da renda na sociedade, tendo em vista que os paises desenvolvidos exploram os
paises subdesenvolvidos. Eles argumentam que a exploracdo gera a md distribuicdo de renda
que, por sua vez, gera a pobreza e, consequentemente, acarreta um elevado crescimento

populacional.

Para os reformistas a solu¢do desse problema necessita da participacdo direta
do governo na implantacdo de reformas sociais. Os problemas relacionados a alimentagdo
seriam solucionados com o investimento em tecnologias mais produtivas. Ha também a
necessidade de garantir a inclusdo dos individuos na sociedade por meio do aumento de
oportunidades de trabalho e diminuicdo das desigualdades salariais. Com a eliminagdo da

desigualdade salarial, elimina-se a pobreza e, consequentemente, a superpopulacgao.

Portanto, as teorias demogréficas: maltusiana, neomaltusiana e reformista ou
marxista possibilitaram esclarecer que o fendmeno do crescimento populacional estd sujeito a
diversos fatores sociais, politicos e econdmicos que interferem diretamente na taxa de
natalidade de uma dada sociedade. Assim, ter filhos ndo é uma questdo meramente pessoal,

mas os individuos sofrem a influéncia de fatores que nem sempre tem consciéncia deles.
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Capitulo 2

ESTUDO DO CRESCIMENTO POPULACIONAL DO BRASIL
A LUZ DA TEORIA DA TRANSICAO DEMOGRAFICA

O segundo capitulo procura apresentar ao leitor uma compreensdo do
fendomeno do crescimento populacional decorrente de fatores relacionados a uma dada
populacdo em relacdo as suas caracteristicas regionais, histdricas, culturais, econdmicas e
politicas. Dessa forma, esse estudo sobre o crescimento populacional se fundamentard na
Teoria da Transicdo Demogréfica, construida por Warren Thompson, com a finalidade de

analisar e compreender a realidade brasileira.
2.1. A Teoria da Transicao Demografica e sua Aplicacao no Brasil

Para melhor compreender o crescimento populacional ha a necessidade de analisar o
fendmeno por meio da teoria da transi¢do demogrifica, pois as taxas de natalidade e
mortalidade variam em diferentes momentos histdricos e regionais. De acordo com a teoria da
transicio demografica de Warren Thompson, formulada 1929% o crescimento populacional
ocorre em quatro fases. A primeira fase denominada de periodo pré-transicional ou de
“crescimento primitivo”, em que se destacam as elevadas taxas de natalidade e mortalidade,
resultando em um crescimento vegetativo pequen03. Na segunda fase ocorre uma explosdo
demograifica em que a taxa de mortalidade diminui enquanto a taxa de natalidade continua
elevada, ocorrendo um aumento demogréfico acentuado. Na terceira fase hd uma queda na
taxa de natalidade devido a influéncia da educacdo e do acesso aos métodos anticoncepcionais,
gerando um crescimento vegetativo reduzido em relacdo a segunda fase. A quarta fase,
chamada de regime moderno ou pos-transicional, a taxa de natalidade e mortalidade se

estabilizam de modo a ocorrer um baixo crescimento vegetativo e, consequentemente, um

equilibrio na piramide etaria do pais.

2yv. THOMPSON, W. S. “Population”.American Jounal of Sociology. vol. 34, 1929.
? Crescimento vegetativo pequeno: a taxa de natalidade é um pouco maior que a taxa de mortalidade.
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THOMPSON (1929) entende que essa diminui¢do da taxa de mortalidade s6
foi possivel devido as melhorias nas condi¢des sanitdrias, a evolu¢do da medicina, a
urbanizacio e ao aumento da expectativa de vida. Além disso, considera que a ruptura da fase
pré-transicional para a segunda fase ocorreu primeiramente nos paises desenvolvidos com o
advento da revolugdo industrial. Nos paises subdesenvolvidos essa ruptura ocorreu apenas em

meados do século XX.

THOMPSON (1929) observou que em diferentes momentos histéricos ha
alteracOes do crescimento vegetativo. Dessa forma, a transi¢do demogréifica ocorre com a
passagem de um equilibrio com elevadas taxas para outro com baixas taxas de mortalidade e
nascimentos. Assim, no passado era obtido um equilibrio populacional com baixo crescimento
vegetativo em que a elevada taxa de mortalidade compensava a natalidade. No entanto, esse
equilibrio foi quebrado na fase de transi¢@o, pois o nimero de 6bitos diminuiu, culminando em
elevadas taxas de crescimento populacional. Por isso que ALVES (2010) em seu o artigo A
Pos-Transicao Demogrdfica procura explicar esse fendmeno ao dizer que na formulagdo
tedrica, a transi¢do seria um momento unico e tempordrio e o equilibrio populacional

(crescimento vegetativo proximo de zero) seria a regra e o fato social permanente e imutdvel.

Se para ALVES (2010) o equilibrio populacional € a regra, hoje, o Brasil se
encontra nessa fase em virtude da diminuicdo da fecundidade e da taxa de natalidade.
Conforme dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (Pnad), publicados no do
jornal O Globo, GRIBEL(2007) afirmou que em 2006 a fecundidade atingiu o equilibrio, pois
cada casal passou a ter, em média, 2 filhos. Essa média de 2 filhos por casal é a taxa limite
para que se mantenha a condic¢do ideal para o equilibrio populacional. Isto significa que o

Brasil estd proximo de apresentar um crescimento vegetativo em torno de zero.

Dessa maneira, segundo NERI (2005), a populagdo brasileira aproxima-se das
sociedades desenvolvidas, tendo em vista que aumenta a renda per capita da populagdo. Esse
aumento na renda € provocado pelo fato de que quanto menor o nimero de pessoas
dependente dos pais, maior a possibilidade de investimento em cada individuo. Assim, nota-se
que a renda € um dos fatores que influéncia na taxa de natalidade e terd sua importancia
revelada mais adiante neste trabalho. Além disso, observa-se que o crescimento populacional
varia de um periodo a outro, assim como de um pais ou regido para outra. Ou seja, a taxa de

natalidade € influenciada por diversos fatores como: a renda, o alfabetismo, a frequéncia
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escolar, o fato de a populacdo ser mais rural ou urbana, o nivel de utilizacdo de
anticoncepcionais, a taxa de mortalidade em partos, a incidéncia de televisores em domicilios,
0 aumento da participagdo feminina no mercado de trabalho, as politicas governamentais de
controle populacional e planejamento, o aumento dos precos que elevou o custo de produgdo
dos filhos, os auxilios previdenciarios (saldrio familia e auxilio maternidade), o aumento do

numero de profissionais na drea de sadde, entre outros.

2.2. O Declinio da Taxa de Natalidade Brasileira e o Risco Futuro de

Crescimento Vegetativo Abaixo de Zero

O modelo de transicdo demogrifica elaborado por THOMPSON (1929)
apresentava apenas quatro fases. Entretanto, hoje em dia aceita-se a quinta fase, na qual a taxa
de mortalidade supera a taxa de natalidade em funcdo de elevado custo para sustentar um
filho. Essa diminui¢do da taxa de fecundidade € tdo acentuada que ndo mantém o nivel de
reposicdo, o que reduz o crescimento populacional em longo prazo. Alguns paises
desenvolvidos como a Alemanha, o Japdo e a Itdlia, que atualmente apresentam um
crescimento vegetativo abaixo de zero, correm o risco de terem problemas previdencidrios no

futuro, uma vez que a populag@o desses paises serd mais de idosos do que de jovens.

Ao analisar a situacdo da populacdo brasileira observa-se que o Brasil tem
apresentado continuamente uma diminui¢do da taxa de fecundidade e como resultado uma
diminuicdo na natalidade. Segundo GRIBEL (2007), essa queda na taxa de natalidade foi
decorrente da revolugdo feminina das décadas de 70 e 80, com a inser¢cdo da mulher no
mercado de trabalho, o aparecimento de métodos anticoncepcional e a maior liberdade sexual.
Para melhor entendimento deste declinio da taxa de natalidade apresenta-se trés graficos,

extraidos de estudos populacionais do IBGE:
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Grafico 2
Taxa de fecundidade no Brasil - 19402000
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Fornte: Censa Deogr fica 2000, Fecunddade e Morkalidade Infandl,
Resultados Praiminares da a-nostra, IBSE, Z0O3J2.

No gréfico 2 observa-se o decréscimo na taxa de fecundidade no Brasil, pois em 1960 a
mulher brasileira tinha em média 6,3 filhos, passando para 4,4 filhos em 1980 e para 2,9 em
1991. Pode-se destacar também a diminui¢do da taxa de mortalidade, devido a melhorias
efetuadas na medicina, habitacdo, produ¢do e outros. De acordo com alguns estudiosos, o
Brasil mais adiante possuird mais adultos e idosos do que criancas e jovens, sendo este um
problema enfrentado por alguns paises desenvolvidos. Para maior compreensao utilizaremos

os graficos 3 e 4.

Grafico 3
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Grafico 4

Evolucio da taxa de fecundidade total, Brasil e Grandes Regides - 12402000
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Fonte: Zenszo Dernogr Fico 2000, Fecundicads & Martalidade Irfartil. Rezulados Preliminares da Amostra,
IBSE. 2002,

Os graficos 3 e 4 demonstram que a taxa de natalidade diminuiu a partir da década de
70. Esse decréscimo na taxa de natalidade foi provocado por outro fator relacionado ao
planejamento familiar. Os problemas sociais previstos para a sociedade foram de escasses de
emprego, elevado nimero de desempregados e aumento da criminalidade. Na tentativa de
interromper esta previsdo ocorreu um movimento social, por forca de lei, que estimulou as
familias planejarem o nascimento de seus filhos, o que reduziu sensivelmente a taxa de

natalidade brasileira.

De acordo com LOIOLA (2004) essa tendéncia social de planejamento familiar
acabou virando lei, porém muitos ndo sabem que estd previsto na constitui¢do brasileira,
regulamentado pela lei 9.263 de 1996. Em decorréncia da urbanizagdo e o aumento da
populacdo nas cidades brasileiras ficou evidente a necessidade de alternativas para o
crescimento planejado da populagdo. O médico VARELA (2003) expressa essa necessidade de

planejamento familiar e de controle populacional da seguinte maneira:

(...) se ndo tomarmos providéncias imediatas, a violéncia urbana nas
proximas décadas nos fard sentir saudades da paz que ainda desfrutamos
em lugares como Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

Outro dado apresentado no grafico 4 relaciona-se ao fato de que regides com

maior nimero de analfabetismo possui taxa de natalidade maior. As regides norte e nordeste



24

do Brasil possuem pouca varia¢do na taxa de natalidade, pois se observa um indice menor na
diminuicdo de nascimentos de criangas. Segundo o grafico 4, no Brasil a queda da taxa de
natalidade das regides norte e nordeste € menos acentuada quando comparada a regides sul e
sudeste. Essa diferenciacdo regional nas taxas de natalidade € explicada pelo fato do processo
de desenvolvimento social estar concentrado no eixo Rio — Sdo Paulo, fazendo com que a
mao de obra qualificada se concentre nesta regido e torne mais elevado o custo de qualquer
tentativa de desenvolvimento fora desse eixo. Por conseguinte, o analfabetismo é outro fator

que tem, assim como a renda, influéncia direta na diferenciagcdo regional na taxa de natalidade.

O Brasil, apesar de estar em uma fase de equilibrio populacional, apresenta
riscos quanto a diminui¢io da taxa de fecundidade, pois atualmente essa taxa estd entre O e 1,
o que foge a taxa limite de 2 filhos por casal. Com o envelhecimento futuro da estrutura etéria,
o Brasil podera entrar em uma fase de declinio populacional. Com esse aumento do nimero de
idosos serd necessdrio o investimento nos jovens de agora. Segundo os autores CARVALHO e
RODRIGUEZ-WONG (2008), no artigo A transi¢cdo da Estrutura Etdria da populagdo
brasileira na Primeira Metade do Século XXI, analisam que as projecdes do niimero de idosos
das nacdes unidas passard de 3,1% em 1970 para 19% em 2050. Esses autores defendem a
necessidade de investimento em educagdo, saide, alimentacdo, ou seja, em qualidade de vida
nas novas geracdes. Esse investimento favorecerd o bom desenvolvimento e preparo das
geracOes atuais. As novas geracOes bem preparadas garantirdo uma vida digna as geragdes
idosas, isto €, serdo a populacdo economicamente ativa do pais. Para um melhor entendimento
segue abaixo os gréficos 5 e 6, que configuram uma projecdo do crescimento vegetativo para

as proximas décadas:



Grafico 5

Grafico 6
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De acordo com os dados apresentados no grafico 5 projeta-se que até 2020 ocorrerd um
crescimento vegetativa pequeno, mas positivo. Esse crescimento vegetativo serd cada vez
menor, sendo de 1,05% em 2010, de 0,72% em 2020 e, segundo os estudiosos, pode alcangar
em 2050 o percentual de 0,24%. Além disso, o grafico aponta que o crescimento vegetativo
comecou a diminuir em 1970, devido ao aumento da participacdo feminina no mercado de
trabalho, do planejamento familiar, do maior uso de anticoncepcionais, etc. Outro dado
relevante ¢ demonstrado a partir do ano 2000, quando a taxa de mortalidade apresenta um
aumento devido ao maior nimero de idosos decorrente da crescente expectativa de vida do
brasileiro. Assim, pelo maior nimero de idosos, a taxa de mortalidade também cresce.

O gréfico 6 representa uma outra projecdo do IBGE revisada em 2004, na qual a
populacdo diminui em uma propor¢ao um pouco menor em relagdo ao grafico 5. Nesse grafico
a projecdo da populacdo brasileira atingird o crescimento vegetativo nulo em 2062, havendo
um equilibrio entre as taxas de natalidade e mortalidade. Assim, espera-se que, a partir desse
periodo, a populacdo brasileira comece a apresentar um crescimento vegetativo negativo,

comparado ao que vem acontecendo com o Japao e alguns paises europeus na atualidade.

Esse aumento da expectativa de vida do brasileiro aliada a uma menor taxa de
natalidade repercute em mudangas na estrutura da pirdmide etdria brasileira. Essas mudancgas
podem ser observadas no gréafico 7. Os dados apresentados abaixo revelam que em algumas
décadas atrds a piramide etdria possuia a base larga e o topo estreito, caracteristica de um pais
subdesenvolvido em que a grande maioria da populagdo era de criancas e jovens. Mais
rescentemente a estrutura da pirdmide etdria sofreu alteracdo, pois passou a ter uma base
estreita e um topo mais equilibrado, o que representa um certo envelhecimento da populacdo
brasileira, ou seja, a piramide etdria brasileira estd se aproximando da dos paises

desenvolvidos.
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Capitulo 3

A TAXA DE FECUNDIDADE BRASILEIRA ANALISADA
PELO MODELO DE REGRESSAO

O terceiro capitulo tem como objetivo elaborar um modelo de regressao que explique a
taxa de fecundidade brasileira nos anos de 1991 e 2000. Esse modelo tem como pressuposto
mostrar a influéncia que determinadas varidveis econdmicas e sociais exercem na taxa de
fecundidade e que reflexos esses fendmenos acarretam na taxa de crescimento populacional

brasileira.

3.1 O Processo de Escolha das Variaveis

Neste estudo a varidvel dependente corresponde a taxa de fecundidade. Dessa forma,
este estudo pretende analisar a influéncia que as varidveis explicativas exercem na
fecundidade. A diminui¢do do analfabetismo pode influenciar a diminui¢do na taxa de
fecundidade? O aumento do percentual de pobreza nos municipios pode aumentar a taxa de
fecundidade?

Assim, para a compreensdo da taxa de fecundidade nos municipios brasileiros foi
necessdria a escolha de varidveis explicativas que se relacionavam com o fendmeno. Entre
essas varidveis destacam-se: o analfabetismo, o nimero de domicilios com televisdo e energia
elétrica, a esperanca de vida ao nascer, a freqiiéncia escolar, o nimero de médicos por
habitante, a mortalidade infantil, o nimero de homicidios por municipio, a participacdo da
mulher no mercado de trabalho, a populagdo rural, o percentual de pobreza, a renda per capita

e arenda de transferéncias governamentais.
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3.2 Variaveis Explicativas e as Expectativas em Relacio a Taxa de
Fecundidade

Para encontrar respostas relativas a compreensao de um determinado fendmeno como a

taxa de fecundidade foi necessario escolher algumas varidveis independentes que possam estar

relacionadas. Além disso, essas escolhas foram feitas de acordo com as expectativas de

influéncia dessas variaveis sobre o fendmeno. Dentre as variaveis, destacam-se:

a)

b)

c)

d)

Analfabetismo (pessoas com 15 anos ou mais): espera-se que o aumento do
analfabetismo influencie positivamente a taxa de fecundidade, pois quanto maior o
analfabetismo menor serd a possibilidade de informagdo sobre contraceptivos e,

conseqiientemente, maior a taxa de fecundidade feminina.

Domicilios com energia elétrica e televisao: ao avaliar a existéncia de energia
elétrica e televisdo nos municipios brasileiros espera-se que quanto maior a
possibilidade de entretenimento, comunicagdo e informacdo, menor o nimero de
relacdes sexuais entre os individuos e maior uso de contraceptivos e, como

resultado, menor a taxa de fecundidade.

Esperanca de vida ao nascer o aumento dos avancgos e descobertas na medicina
proporciona aumento da esperanca de vida ao nascer, pois possibilita ao individuo
crescer, relacionar-se com outras pessoas e ter filhos. Assim, espera-se que essa

variavel influencie diretamente no aumento da taxa de fecundidade.

Freqiiéncia escolar (pessoas de 7 a 14 anos): a frequéncia escolar possibilita ao

individuo maior instrucdo, influenciando negativamente a taxa de natalidade.

Niumero de médicos residentes (por mil habitantes): espera-se que o aumento do
acompanhamento médico possibilite uma maior expectativa de vida e,
conseqiientemente, uma maior possibilidade de filhos por mulher. Por outro lado,

um maior nivel de médicos representa um padrao de vida melhor, inclusive no que



g)

h)

k)

)
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se refere a maior disseminacdo de informagdes, o que talvez faga com que a taxa de

fecundidade diminua.

Mortalidade infantil (por mil nascidos vivos): a diminuicdo da mortalidade
infantil amplia a possibilidade de desenvolvimento do individuo, influenciando no

aumento da taxa de fecundidade.

Nuamero de homicidios (por municipio): o aumento da criminalidade faz com que
diminua a possibilidade de reprodugdo dos individuos, acarretando assim uma

diminui¢do da taxa de fecundidade.

Mulheres chefe de familia, sem conjuge e com filhos menores de 15 anos: o
maior nimero de mulheres como chefes de familia incentiva e aumenta a sua
participagdo no mercado de trabalho, o que influencia na diminuicdo da taxa de
fecundidade, pois ocorre um maior tempo gasto com o emprego em detrimento da

criagdo dos filhos.

Populacao rural: espera-se que quanto maior o nimero de pessoas habitando dreas
rurais, maior serd a média de filhos por mulher em decorréncia da necessidade de
mao de obra no campo e pelos incentivos governamentais proporcionados pelos

programas de desenvolvimento agricola.

Percentual de pobreza: com o aumento no percentual de pobreza pela diminui¢do
e ma distribuicdo de renda espera-se que os individuos tenham uma menor

quantidade de filhos devido ao alto custo na sua manutencao, educagdo e criagao.

Renda per capita: a renda per capita possibilita maiores oportunidades de
investimento no individuo, maior educagdo e planejamento familiar, ou seja,
espera-se que o aumento da renda contribua para a diminuicdo da taxa de

fecundidade.

Renda de Transferéncias governamentais (aposentadorias, pensdes e
programas oficiais de auxilio, como renda minima, bolsa-escola e seguro-
desemprego, etc): espera-se que os auxilios governamentais influenciem no

aumento da taxa de fecundidade, pois contribuem para o aumento na expectativa de
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vida e sustentabilidade em periodos de escassez de empregos, entre outros.
Entretanto, essa varidvel pode influenciar de forma inversa a taxa de fecundidade,
pois fatores como maior grau de instrugdo, alfabetizagdo e planejamento familiar

podem reduzir a média de filhos por mulher.

Conceitos Basicos e a Organizacao dos Dados em Painel

Para este trabalho, serd utilizada uma base de dados em painel, que sdo
informacdes de unidades, individuos ou empresas dispostos ao longo do tempo —
neste caso, municipios. Esses dados também sdo conhecidos como longitudinais. O
estudo proposto tem os 5592 municipios brasileiros observados em 2 periodos de

tempo conforme a tabela 1:

Tabela 1
Modelo de Dados em Painel das Observagdes da Taxa de Analfabetismo e
Freqliéncia Escolar nos Municipios Brasileiros (1991-2000)
Numero de Frequiéncia
Observacoes Municipios | Ano | Analfabetismo Escolar
1 Acrelandia 1991 41,292 59,01
2 Assis Brasil 1991 35,906 63,486
3 Brasiléia 1991 40,111 57,606
5590 Tupiratins 1991 36,818 60,925
5591 Wanderlandia |1991 38,772 73,514
5592 Xambiod 1991 34,09 76,42
5593 Acrelandia 2000 26,691 87,732
5594 Assis Brasil 2000 29,046 86,595
5595 Brasiléia 2000 24,507 82,518
11182 Tupiratins 2000 26,365 93,11
11183 Wanderlandia |2000 24,432 94,154
11184 Xambiod 2000 25,023 92,906
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Esses dados foram obtidos no IPEADATA, sendo agrupados em um painel com total
de 11.184 observacgdes, que seria a multiplicagdo do ndmero de municipios pelos dois
periodos de tempo. Destaca-se que a tabela 1 apresenta dados de apenas 2 varidveis das 13

que serdo utilizadas no modelo econométrico.

3.4 O Modelo Geral utilizado para Dados em Painel

O modelo de regressdo geral para os dados em painel utilizado neste estudo pode ser

representado como:

Taxa de Fecundidade;;
= Boit + BritAnaye + BoicDety + Bzt Evnge + BaicFeir + Bsie Nmry + BeicMiy,
+ B7ieNhit + BgieMcfit + Boit PTit + B10it PPic + P11ieRPCit + B12ieREGir + Uit

e [ =representa as diferentes entidades

e t =periodo de tempo estudado

® 3, = intercepto do eixo Y

® [3,.; = coeficientes angulares das varidveis explicativas do modelo
e u; = representa o erro padrao do estimador

As 12 varidiveis explicativas desse modelo foram representadas por siglas da seguinte
forma: analfabetismo (Ana), domicilios com energia elétrica e televisdo (Det), esperanga de
vida ao nascer (Evn), frequéncia escolar (Fe), nimero de médicos residentes (Nmr),
mortalidade infantil (Mi), nimero de homicidios (Nh), mulheres chefe de familia (Mcf),
populagdo rural (Pr), percentual de pobreza (Pp), renda per capita (Rpc) e renda de
transferéncias governamentais (Rtg).

3.4.1 Vantagens e Desvantagens da Utilizacao de Dados em Painel

Segundo STOCK e WATSON (2004) os modelos de dados em painel possuem uma
série de vantagens em relacdo aos modelos de cortes e de séries temporais no que se refere ao
controle do efeito de varidveis ndo observadas. Essas varidveis acarretam viés ao modelo,
como por exemplo: caracteristicas ligadas ao passado histérico de um pais, o habito cultural, o

modelo de politica adotado por cada pais, entre outros. Esse viés ocorre porque os dados de
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algumas varidveis podem ndo estar disponiveis, acarretando assim sua nio inclusdo no modelo

e, consequentemente, uma distor¢cao nos resultados.

Para STOCK e WATSON (2004) como o modelo de dados em painel € utilizado para
dois ou mais periodos de tempo, € possivel por meio do estudo das variacdes na varidvel
dependente eliminar o efeito das varidveis omitidas. Para STOCK e WATSON (2004) essa é
uma primeira vantagem do modelo em relacdo a outras estruturas de dados. A eliminacdo de
efeitos ocorre tendo em vista que essas varidveis omitidas oscilam entre as diferentes
entidades, mas s3o constantes ao longo do tempo. Para um melhor entendimento da
eliminacdo do efeito das varidveis omitidas usam-se as equagdes abaixo, onde Z; é uma

varidvel omitida que se altera lentamente e que pode ser considerada constante ao utilizar os

anos de 1991 e 2000.

(1) Yiz991 = Bo + B1Xi1991 + B2Z; + Uj1991
(2) Yi2000 = Bo + B1Xiz000 + B2Z; + Uizp00

Ao subtrair a equagdo (1) da equacgdo (2) elimina-se o efeito da varidvel Z;, ou seja, da
varidvel omitida. Nota-se que Z; ndo aparece nio equacdo resultante da subtracio (3), o que
prova matematicamente a eliminacdo do efeito da varidvel omitida no estudo da taxa de

fecundidade.

(3) Yi2000 — Xi1991 = B1(Xiz000 — Xi1991) + Uiz000-Ui1991

Outra vantagem do modelo de dados em painel segundo STOCK e WATSON (2004)
refre-se a maior quantidade de informagdes fornecidas pela estrutura. Essa vantagem
aumenta a eficiéncia da estimacdo em casos com poucas observagdes e muitas séries
temporais. Além disso, a utilizacdo de dados em painel possibilita a integracdo dos dados de
todas as séries temporais, possibilitando um aumento na quantidade de informacdes e,
consequentemente, uma maior eficiéncia na estimacao.

Com relacdo as desvantagens na utilizacdo de dados em painel, STOCK e WATSON
(2004) citam o viés resultante da seletividade dos individuos que constituem a amostra e a

andlise de populacdes nao homogéneas. Essa falta de homogeneidade da populacdo é
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decorrente de um conjunto de escolhas que exprime resultados individuais e diferentes. Essas
diferencas no conjunto de escolhas individuais sdao representadas como varidveis aleatorias,
que sdo especificas de cada individuo e estdo correlacionadas com a varidvel dependente.
Desse modo, para evitar essas varidveis idiossincrdticas que causam problemas na estimacao

dos parametros é necessdria a utilizacio de entidades homogéneas, que possam ser

caracterizadas como elementos de uma sé populagdo.

3.4.2 Estimadores de Efeitos Fixos

De acordo com HILL, GRIFFITHS e JUDGE (1999) o modelo de efeitos fixos para
dados em painel pode ser utilizado quando ocorre duas ou mais variacdes de tempo. Esse
método permite controlar a variacdo das varidveis omitidas em dados de painel, tendo em vista
que essas variagdes entre os individuos sdo constantes ao longo do tempo. Esse modelo supde
“n” interceptos diferentes, sendo um para cada entidade, que varia de entidade para entidade,

mas nao ao longo do tempo.

Para STOCK e WATSON (2004) € possivel adaptar a estrutura de dados em painel
para corrigir o efeito das varidveis omitidas, utilizando-se do modelo de efeitos fixos por meio

das seguintes equagdes:
(1) Yie = Bo + B1Xie + BoZi + uye

(2) Vit = B1Xie <+ e

ox; = By + BrZ;

Observa-se que a equacdo (2) representa o modelo de regressio com efeitos fixos,
posto que &; esta representando os interceptos a serem estimados, um para cada entidade.
Como o coeficiente de declividade da reta (f1) ndo varia entre os individuos e nem ao longo
do tempo, toda a fonte de variac@o entre os individuos deverd ser captada pelo intercepto. Em

resumo, ; representa o efeito das varidveis omitidas no modelo estudado.
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3.4.3 Estimadores de Efeitos Aleatorios

Para STOCK e WATSON (2004) o modelo de efeitos aleatérios estabelece que o
comportamento dos individuos nos distintos periodos de tempo nao € conhecido, dificultando
a estimacdo. Para estimar esse modelo € necessdria a suposicao da ndo correlagdao dos residuos
com as varidveis independentes. Ao contrdrio do modelo com efeitos fixos, no qual a
heterogeneidade era obtida por meio do termo independente, o modelo de efeito aleatdrio
verifica essa heterogeneidade através da varidncia da varidvel independente. STOCK e
WATSON (2004) utilizam-se da equacdo abaixo para incluir a heterogeneidade do

comportamento distinto dos individuos ao longo do tempo, caracterizado pela varidvel S;:

(1) Yie = Bo + BrXie + B2St + uie
Se na equagdo o objetivo € estimar o parametro (f3;), ela sera modificada de forma a
eliminar ou controlar o efeito de S; ao longo do tempo, ou seja, serd substituido ,S; por um
conjunto de varidveis bindrias “T”, pois cada varidvel indicard um ano diferente. Utiliza-se B1;
= 1, se t for o primeiro periodo de tempo e igual a zero se for o oposto e B2, =1, se t for o
segundo periodo de tempo e assim sucessivamente. Essa seqiiéncia de variagdo (Bl;, B2,
B3,...., BT)) representa os efeitos temporais. Dessa forma, pode-se reescrever a equagao acima

da seguinte forma:

(2) Yit = ﬁo + ﬁlXit + 62B2t + ...+ 5TBT£' + u,it

04,, ..., 0y = sdo coeficientes ndo conhecidos

Observa-se nesse modelo que o intercepto () estd incluso e a variavel binaria (B1,) é
omitida para evitar a multicolinearidade perfeita. Portanto, o modelo com efeitos fixos
considera que a diferenca dos individuos € obtida na parte constante, ao contrario do modelo
com efeitos aleatorios que capta essas diferencas no termo de erro. Em outras palavras, o
modelo com efeitos fixos trata os interceptos como parametros fixos, ao oposto do modelo de

efeitos aleatorios que trata os interceptos como varidveis aleatorias.
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3.4.4 Teste de Hausman

Para GUJARATI (2006) o teste de Hausman € utilizado para escolher o modelo mais

adequado para estimar os pardmetros. De acordo com esse teste formulam-se duas hipéteses:

H, : Cov (a;, x;; ) = 0 (efeitos aleatérios, GLS)

H,:Cov (a; , x;;) # 0 (efeitos fixos, LSDV)

A hipétese nula (Hy) estabelece que o modelo de efeitos aleatérios € melhor para a
estimagdo dos parametros. A segunda hipétese (H;) defende que o modelo de efeitos fixos
fornece melhores resultados do que o modelo de efeitos aleatérios. Nesse contexto, se a
hipétese nula (Hp) for rejeitada, a conclusdo € de que o modelo de efeitos aleatérios nao é
adequado, sendo preferivel a utilizacdo do modelo com efeitos fixos. No entanto, se a hipdtese

nula (Hy) for aceita, utiliza-se o modelo de efeitos aleatérios.

3.5 Resultados do Modelo Estimado tendo como Base os Dados de 5592

Municipios Brasileiros

Com base nos dados de 5592 municipios brasileiros nos anos de 1991 e 2000 elaborou-
se um painel para estimar os parametros relacionados a taxa de fecundidade. Para a estimacao
desses dados em painel fez-se uso do programa gretl. Como a amostra de municipios é grande
fez se uso inicialmente o método de estimagdo com efeitos aleatorios. Para GUJIARATI (2006)
as amostras grandes favorecem a utilizacdo desse método. No entanto, esse autor considera
que o critério que melhor estabelece o modelo a ser utilizado € o teste de Hausman. Abaixo

segue os resultados obtidos:
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Tabela 2

Resultado da Estimacao dos Dados em Painel com Efeitos Aleatérios (GLS)

Variavel Dependente: Taxa de Fecundidade

Coeficientes Desvio Padrao P-Valor Significancia

Constante 0,87 0,0572 0,39465

Analfabetismo 0,0115 0,0010 <0,00001 o
Domicilios com TV e Energia -0,0181 0,0005 <0,00001 o
Esperanca de Vida ao Nascer 0,0655 0,0014 <0,00001 ox
Freqiiéncia Escolar -0,0131 0,0006 <0,00001 xx
Médicos por Habitante -0,0742 0,0130 <0,00001
Mortalidade Infantil 0,0206 0,0006 <0,00001 *xx
Homicidios -38,5169 35,5433 0,27854

Mulheres chefe de familia 0,0367 0,0035 <0,00001 xx
Populacéo Rural -0,0007 0,0389 0,98618

Percentual de Pobreza -0,0026 0,0009 0,00227 i
Renda per Capita 0,0001 0,0002 0,59893

Renda de Transf Governamentais -19,8383 3,4053 <0,00001 o

Nota: *** significativo ao nivel de 1%; ** significativo a 5%; *significativo a 10%.
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eTeste de Hausman

*Hipétese nula: As estimativas GLS sao consistentes
Estatistica de teste assintética: Qui-quadrado(12) = 648,877

com p-valor = 3,81299¢-131
*Rejeita-se a hipdtese nula (Ho)

Conclusao: o modelo com efeitos fixo é mais apropriado.

eTeste para a omissao de variaveis

*Hipétese nula: os parametros sdo nulos para as variaveis
Homicidios
Populagdo Rural
Renda per Capita
Estatistica de teste assintética: Qui-quadrado(3) = 1,37769
com p-valor = 0,710773

* Aceita-se a hipétese nula (Hy)

Conclusao: a omissao das 3 varidveis independentes melhora o resultado.

Observa-se na tabela 2 que o resultado de alguns coeficientes (f) foi diferente do

esperado no item 3.2 desse capitulo. No entanto ao avaliar esses resultados por outro ponto de

vista obtém-se:

a)

b)

Renda de Transferéncias governamentais (aposentadorias, pensoes e
programas oficiais de auxilio como renda minima, bolsa-escola e seguro-
desemprego, etc): quanto ao coeficiente dos auxilios governamentais, a
expectativa apresentou-se ambigua, pois o coeficiente poderia ser tanto positivo
como negativo. Entretanto, o coeficiente obtido foi negativo, evidenciando que os
auxilios governamentais — como a bolsa escola — acarretam um melhor padrdo de
vida, o que leva a um maior planejamento familiar e, como resultado, contribui

para uma redu¢do na média de filhos por mulher.

Percentual de pobreza: uma possibilidade para o coeficiente negativo do
percentual de pobreza. Esse resultado indica que quanto mais pobre a populagdo de

um determinado municipio, menor a disponibilidade de investimento no individuo,
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0 que resulta em uma taxa de fecundidade menor, ainda mais se for considerado

outras varidveis, que sofrem efeitos da pobreza, foram incluidas no modelo.

¢) Mulheres chefe de familia, sem conjuge e com filhos menores de 15 anos: essa
varidvel, ao contrdrio das expectativas iniciais, contribui para um aumento da
independéncia financeira da mulher e da possibilidade da mulher ter novos filhos, o
que influencia no aumento da taxa de fecundidade. Esse resultado pode ser visto na

tabela 2 ao analisar o coeficiente positivo para as mulheres chefe de familia.

d) Mortalidade infantil (por mil nascidos vivos): a mortalidade infantil*
proporciona um aumento na taxa de fecundidade, uma vez que a fecundidade ¢é a
média de filhos por mulher e ndo a expectativa de vida. Sendo assim, a influéncia
positiva da mortalidade infantil na taxa fecundidade pode ser observada no valor

positivo de seu coeficiente.

e) Nimero de médicos residentes (por mil habitantes): o coeficiente negativo do
nimero de médicos residentes pode ser explicado pelas politicas de controle a

fecundidade implantada por esses profissionais. Destaca-se a divulgacdo

(¢}

distribuicdo de contraceptivos como forma de combater as doengas e prevenir a
gravidez ndo planejada. A maior quantidade de médicos também pode representar

um aumento no padrao de vida da populagao.

Nesse contexto, ndo foram estabelecidas explicagdes para as diferencas encontradas em
trés varidveis explicativas, a saber: homicidios, populacdo rural e renda per capita, pois essas
ndo obtiveram resultados significativos no modelo, o que pode ser visto na tabela 1. Como
esses resultados ndo foram significativos, essas trés varidveis ndo expressam explicacoes
fidedignas em relacdo a taxa de fecundidade, o que pode ser comprovado por meio do teste de
omissdo das varidveis ndo significantes, pois aceitou a hipdtese nula (Hp), isto €, a exclusdo

das trés varidveis proporcionou melhores resultados.

* A mortalidade infantil é caracterizada como o nimero de pessoas de cada mil nascidas vivas no ano de referéncia e que nao
vao chegar a completar um ano de vida.
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Ao aplicar o teste de Hausman observou-se que a hipotese nula (Hp) foi rejeitada, ou
seja, o modelo de efeitos fixos € o que melhor estima os parametros, tendo em vista que o
intercepto deve estar correlacionado com as varidveis explicativas. Com base no teste de

Hausman elaborou-se abaixo a estima¢do da regressao com efeitos fixos:

Tabela 3
Resultado da Estimacio dos Dados em Painel com Efeitos Fixos (LSDYV)

Variavel Dependente: Taxa de Fecundidade

Coeficientes Desvio Padrao P-Valor Significancia
Constante 1 ,61 0,3793 <0,00001 o
Analfabetismo 0,0356 0,0023 <0,00001
Domicilios com TV e Energia -0,0121 0,0008 <0,00001 e
Esperanca de Vida ao Nascer 0,0296 0,0049 <0,00001 *rx
Freqiiéncia Escolar -0,0103 0,0010 <0,00001
Médicos por Habitante -0,0103 0,0162 0,52696
Mortalidade Infantil 0,0141 0,0012 <0,00001 o
Homicidios 16,2952 43,0299 0,70493
Mulheres chefe de familia 0,0165 0,0044 0,00018 o
Populagéo Rural -0,0780 0,0678 0,24981
Percentual de Pobreza -0,0072 0,0011 <0,00001 o
Renda per Capita 0,0002 0,0002 0,41312
Renda de Transf Governamentais -4,0472 6,6441 0,54245

Nota: *** significativo ao nivel de 1%; ** significativo a 5%; *significativo a 10%.
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oR’=0,94

eTeste para a omissao de variaveis

*Hipodtese nula: os parimetros sdo nulos para as varidveis
Médicos por Habitante
Homicidios
Populacdo Rural
Renda per Capita
Renda de Transf.Governamentais
Estatistica de teste assintotica: Qui-quadrado(5) = 2,93856
com p-valor = 0,709458

* Aceita-se a hipdtese nula (Hy)

Conclusao: a omissao das 5 varidveis independentes melhora o resultado

Nesse novo modelo com efeitos fixos, conforme a tabela 3, nota-se que os coeficientes
tiveram os mesmos sinais do modelo de efeitos aleatdrios, com excec¢do da varidvel explicativa
homicidio, porém ela ndo foi significativa para esse modelo. Observa-se também que a
constante apresentou resultado significativo, o que também nd@o ocorreu no modelo com
efeitos aleatorios. No entanto, o nimero total de varidveis ndo significativas foi menor em
relacdo ao modelo anterior, que apresentou apenas 4 varidveis ndo significativas contra as 5 do

modelo de efeitos fixos.

O “R* estabelece o quanto as varidveis independentes explicam a regressdo em
relacdo a total. Ao considerar a totalidade de 100%, a explicacdo de 94% pode se visto como
um bom percentual. Portanto, pode-se considerar que essa regressdo possibilita uma boa
explicacdo da taxa de fecundidade. Outro dado relevante obtido foi o do teste de omissdo das
varidveis, pois esse aceitou a hipétese nula (Hp), ou seja, a exclusdo das cinco varidveis nao

significativas melhora o resultado.

Portanto, a taxa de fecundidade ndo pode ser avaliada apenas como uma estatistica,
mas sim uma relacdo com outras varidveis. A partir dessa relacdo sdo obtidos resultados que
refletem o impacto exercido sobre essas varidveis, podendo ser positivo ou negativo de acordo
com os seus coeficientes. Desse modo, ao se estabelecer um modelo de influéncia para a taxa
de fecundidade pode-se tracar uma relacdo com a taxa de natalidade, pois a média de filhos

por mulher repercute nos nascimentos anuais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao estudar as teorias populacionais verificou-se que a preocupagdo com o fendmeno
do crescimento populacional € um questionamento de varios pesquisadores que se dedicam
compreendé-lo hd muito tempo. Esse estudo fez com essas teorias sobre esse crescimento
evoluissem ao longo dos anos. Essa evolugao foi retratada primeiramente com Malthus em um
conflito entre o crescimento populacional e quantidade de alimentos. Secundariamente, essa
idéia negativa das elevadas taxa de crescimento ganhou for¢as com os neomalthusianos, que
caracterizaram esse crescimento como um dos motivos da miséria e do subdesenvolvimento.
Como resposta veio a teoria reformista ou marxista, estipulando que a miséria acarretava a

superpopulacio e ndo o oposto.

Contudo, para melhor entender essa evolug@o do crescimento populacional foi utilizada
a teoria da transicdo de Thompson, que dividia esse crescimento em fases até uma condigdo
inesperada, isto €, a atual queda na taxa de fecundidade e o risco do crescimento vegetativo
abaixo de zero. Em outras palavras, Thompson previu que o maior desenvolvimento dos
paises subdesenvolvidos, como o Brasil, culminaria com o passar dos anos em menores taxas
de crescimento populacional devido ao uma série de fatores como: as politicas publicas de
controle a natalidade, o planejamento familiar, o elevado custo de criacdo de um filho, entre
outros. Essa diminuicdo do crescimento vegetativo decorrente da reducdo da taxa de
natalidade, tendo como umas das causas a diminui¢ao da taxa de fecundidade por mulher para
um nivel menor que 2, fez com que a antiga preocupacdo com as elevadas taxas de

crescimento se transferisse, na atualidade, para as baixas taxas de crescimento.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo compreender que fatores interferem na
taxa de natalidade brasileira. No estudo procurou—se escolher as varidveis explicativas levando
em consideracdo o efeito causal, de modo que foram estabelecidas expectativas e a partir delas
compreender a influéncia que a taxa de fecundidade entre outras acarretam a taxa de
natalidade. Assim, utilizou-se de modelos econométricos para avaliar a interferéncia de
diversas varidveis sobre a taxa de fecundidade com a finalidade de entender como essa
varidvel influenciaria a taxa de natalidade nos municipios brasileiros. De acordo com STOCK

e WATSON (2004), a tentativa foi de separar as idéias coerentes de outras mais absurdas, de
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modo a encontra algumas respostas quantitativas importantes para um melhor entendimento

do fendmeno.

Em sintese, esses modelos de regressdo serviram como base para analisar que a taxa de
fecundidade ndo se trata apenas de uma estatistica crua, mas que tem relacdo com outras
varidveis, ou seja, a taxa de fecundidade € reflexo de fatores do ambito social, econdmico,

politico e cultural, o que repercute nos indices de natalidade.
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