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RESUMO

Palavras-chave: Infravermého termal. Sensoriamento remoto. Temperatura de superficie

Diariamente a temperatura vem aumentando a cada dia, esta mudanca climética ocorre em sua
maior parte em areas urbanas, ocorrendo o fendmeno denominado llhas de Calor Urbana (ICU),
onde a tempetara é mais alta no centro urbano do que suas areas adjacentes, colocando risco
a saude da populacéo local e gerando o desconforto téfnfeadmeno ilha de calor urbana

(ICU) em llha Solteird SP, cidade de pequeno porte, foi estudado por meio deagdit de

dados de sensoriamento remoto, com 0 objetivo de associar a temperatura de superficie a
diferentes classes de uso e ocupac¢do do solo, associados a dados climatolégicos e a orientaca
de vertente, com imagens dos anos de 2013, 2014 e 2015. €aizagdio deste trabalho foram
utilizadas imagens de satélite captadas na regidao do infravermelho termal (TIRS/-Baedsat
Sistemas de I nforma-»es Geogr8ficas (SI Go
determinar a temperatura de superficie. As elske uso e ocupacdo do solo nas areas de
maiores temperaturas, foram classificadas com base em imagem de alta resolucdo espacial, do
satélite Pleiades. As diferentes classes de uso e ocupacao do solo influenciaram diretamente na
temperatura de superficiepnstatando a pavimentacdo asféltica e telhado ceramico como

principais influenciadores nas &reas identificadas com ilha de calor urbana.



ABSTRACT

Keywords: Thermal Infrared. Remote Sensing. Surface temperature

The urban heat island phenomenon (ICJ)llha Solteira- SP, Small Porte City, was studied
through the use of remote sensing data, with the goal kihgina surface temperature one
differentland use classeand &sociate climatological data and strand orientation, widges

of 2013, 2014 ad 2015. For this work @re used satellite images captured in the region of
thermal infrared (TIRS / Lands&) and Geographic Information Systen@&$ 's) paragraph

of these image processing for determining the surface temper@hertand use classes dn
landusein areadargesttemperaturesvere classified based on higpasial resolution mage,
Pleiades satellite. How Different use classes and occupation do directly influenced the soil on
the surface temperature, noting an asphalt paving and ce@hias key influencens areas

identified with urban heat island.
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SE  Solo exposto

SE  Sudeste

SIG Sistemas de Informacdes Geograficas
SW  Sudoeste

TA  Telhado de amianto

TC  Telhado de cimento

TCA Telhado ceramico e asfalto
TCL Telhado ceramico e lajotas
TM  Telhado de Metal

TS  Temperatura de Superficie
VA  Vegetacdo arbérea

VH  Vegetacdo herbacea
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1. INTRODUCAO

A cidade é um espaco extremangemtinamico, onde ocorrem interacfes entre a
sociedade e a natureza. Ao longo do tempo, com os diversos modos de producao aplicados por
seus habitantes e as modificacbes quanto ao uso e ocupacédo do solo, as cidades vém
manifestando sérios problemas de ordecioambientais, como a inversao térmica comum em
centros urbanos industrializados e o fenbmeno das ilhas de calor, presentes em regides centrais
das cidades (SOUZA, 2014).

Dentre os principais impactos causados pela urbanizagéo, deseeadmminuicaae
areas verdes, que sao substituidas por materiais sintéticos (principalmente asfalto e concreto)

utilizados nas construcdes e na pavimentacao&HUA, 2010).

Desta forma, as mudancas no uso e ocupacao do solo sdo um dos grandes causadores d
diferentes impactos ambientais de ordem social e/ou econdmicas. Entres esses impactos
destacsse a alteracdes da temperatura de superficie, devido a sua influéncia no equilibrio e
distribuicdo da energia a superficie. Configurando, assim interferéncia no sotagéiegena
paisagem local (PEREIRA et al., B)1

As modificacbes das superficies naturais parasuperficie sintética, efeitos da
urbanizacdo, promovem um aumento na temperatura local, principalmente em areas
pavimentadas e com adensamento de construgésdoum fendbmeno conhecid@mo llha
de Calor Urbana (ICU)

As ilhas de calor sdo identificadas quando héa diferenca de temperatura na area urbana

quando comparada com suas areas de entorno.

As ilhas de calor causam varios impactos negativos, poisrafetstas pessoas de
varias maneiras, ndo causa apenas pequenos desconfortos adicionais; suas temperaturas
mais elevadas, a falta de sombra e seu papel no aumento da polui¢cdo do ar, tém sérios efeitos

sobre a mortalidade e saude da populacédo (GARTLARDOR

Para estudos destes impactos ambientais ocorridos, as imagens espaciais-saostram
como uma importante ferramenta nesse processo, devido a sua alta capacidade de coberturs
espacial. As metodologias para o0 sensoriamento remoto (SR) permitem aizaga@ciedas
propriedades fisicquimicas de alvos naturais, através da deteccdo, registro e analise de fluxo

de energia radiante. Assim, se apresenta como uma valiosa ferramenta para estimar a
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temperatura da superficie, ja que permite analisar fendmerastrmacdes ambientais que

possam alterar a temperatura da superficie terrestre (ROG3, 20

Os sensores remotos sdo mais adequados para avaliar a ICU diurna, uma vez que
capturam a temperatura e outras caracteristicas fisicas (tais como albedioveladessle um
conjunto de superficies heterogéneas dentro da &rea urbana, como, por exemplo, telhado,
vegetacdo, pavimento, solo exposto e corpos de agua, a partir da resposta espectral destas
superficies (GAMARRA et al., 2013).

O objetivo deste trabalh&i realizar a identificacdo das ilhas de calor urbana em um
municipio de pequeno porte, llha Solt€gir&P, verificando a relacdo de suas ocorréncias com
as classes de uso e ocupacdo do, smdsociados a dados climatoldgicos e orientacdo de

vertente
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1Processo de urbanizacéo e a climatologia urbana

O processo de urbanizagéo promove fortes impactos no clima local, pois provoca o aumento
da temperatura do ar e consequentemente o desconforto térmico, o que resulta na queda da

qualidade de vida da populacao.

LIMA (2012) afirma que, @rescimento das cidades, conjuntamente ao das populacdes
urbanas, introduz novos elementos fisicos e quimicos na atmosfera, alterando as condi¢cdes
naturais precedentes e originando o clima urbBsta afirmacéo corrobora cCBANTANA

(2014),onde, o clima das cidades saawas afetados por anomalias climaticas.

HONORATO et al. (2012), aponta qus aidades no presente sofrem com o processo de
urbanizacdo sedimentado de forma desordenada, umaueezém criado significativas
interferéncias no meio, expondo a popula¢cédo a vulnerabilstzdeambientalsobretudo aos
fatores de ordem climatica.

Para SAYDELLES (2005), o conhecimento das feicbes de uma area é de extrema
importancia nos estudos clim&i&; porque em pequenas distancias dentro da prépria estrutura
interna das cidades existem significativas diferencas de microclima, oriundos da morfologia do
solo, presenca ou ndo de vegetacao e principalmente ocasionada pela ocupacéo e pavimentacas
do solq gerando altera¢cBes térmicas que comprometem a qualidade de vida e o conforto térmico

das cidades.

Segundo MASHIKK2013), uso de materiais altamemédletivosalteram o comportamento
daradiacédo solar incidente na area urbana, resultando em inUmeroslimias, como as ilhas
de calor. As ilhas de calor sdo anomalias térmicas caracterizadas pela elevacéo de temperatura
em determinadas areas e podenobservadasm varias escalas.

GARTLAND (2010), afirma que ilhas de calor sdo formadas em areas urlkanas
suburbanas, porque muitos materiais de construcdo comuns absorvem e retém mais calor do sol
do que materiais naturais em areas rurais. O calor antropogénico, ou produzido pelo homem,
menores velocidades do vento e a poluicdo do ar em areas urbanas nbébuem para a

formacao de ilhas de calor.
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Dentre as caracteristicas de urbanizacdo que contribuem para desenvolvimento de ICU
destacanse a geometria (KRUGER et al., 2011), que se refere as dimensdes e ao espacamento
das edificacdes dentro da cidadae, afeta o escoamento do vento, a absorcao de energia e a

habilidade da superficie em emitir radiacdo de onda longa para o espaco (COSTA, et al., 2010).

O efeito da ilha de calor € mais intenso em dias calmos e claros, uma vez que mais energia
solar écapturada em dias claros, e ventos mais brandos removem o calor de maneira mais

vagarosa, fazendo com que a ilha de calor se torne mais intensa (GARTLAND, 2010).

2.21lhas de calor

As ilhas de calor sdo formadas em areas urbanas e suburbanas, devithrias e
construcdo absorverem e reterem maior calor do sol, quando comparado aos materiais naturais
presentes em areas que nao sofreram processo de urbanizacdo. De acordo com MASHIKI
(2012), alCU configurase como um fenébmeno decorrente do balancandege no espaco
urbano, que se caracteriza através do acumulo de calor nas superficies e consequente elevaca
da temperatura do ar. £ um Ao8sis inversoo,

guentes do que em areas rurais circundantes. (EARD, 2010).

As il has se configuram em fibol s»esdo de a

areas € mais elevada do que nas areas circunvizinhas (ORTIZ & AMORIM, 2011).

Segundo NAKATAOSAKI et al. (2016), as temperaturas do ar e as de superfisies da
areas urbanas tendem a ser mais elevadas do que as temperaturas das areas rurais circundante
devido as caracteristicas da urbanizacdo, como polui¢édo do ar, calor antropogénico, superficies

impermeaveis, propriedades térmicas dos materiais e a geotastsaperficies.

As principais causas da ilha de calor urbano da atmosfera urbana inferior séo: geometria
urbana, poluicdo do ar, emissdo de calor a partir dos edificios, trdfego e metabolismo dos

organismos vivos, cobertura do solo e materiais de cgasti(BARROS et al., 2012).

Estas caracteristicas contribuem para as alteracdes de trocas de energia e condi¢des
térmicas provocando a formacgédo de ICU (OKE, 1982). Assim a ICU habitualmente é retratada
como aumento da temperatura dos ambientes urbano$agaoraos seus arredores (BARROS
& LOMBARDO, 2016).

O parametro mais importante que caracteriza a ilha de calor é sua amplitude, que

geralmente evolui mediante a diferenga maxima observada, em um momento determinado,
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entre a temperatura de um ponto daaédalensamente construido, e outro em seu entorno ou
no ambiente rural (AMORIM et al., 20Q@onforme Figura.l

Figural - Perfil da ilha de calor urbana

Ilha de Calor
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A amplitude térmica entre a area urbana e a area rwdk pariar de 1 a 3°C,
caracterizando a ilha de calor, afetando a comunidade local, desde o aumento da demanda de
energia elétrica, até o agravamento de doencas, comprometendo assim, a qualidade de vida de
populacao (EPA, 2016).

JESUS & LOMBARDO (2012) través @ entrevistasde campoe do contato direto
com a populacaagentificaramque,a ocorréncia de doencas respiratorias, agitacéo, estresse,
desgaste fisico, cansaco, dores de cabeca, irritacdo da garganta, resfriados, desidratacao.
pressdo baixa emtroutros, estdo relacionados como fenémeno Ilha de Calor e altas
concentracdes dmluicdo na Subprefeitura da Sé.

De acordo com GARCIA (1996), a classificacdo das ilhas de calor varia de: fraca
magnitude quando as diferencas entre os pontos oscilan®®rt2C, média magnitude entre

2° e 4°C, forte entre 4° e 6°C e muito forte quando as diferencas ultrapassam os 6°C.

Entretanto, LOMBARDO (1985), constatou na cidade de Sao Paulo, uma amplitude
térmica na ordem de 10°C entre a area urbana e rural. Etee cldanédio porte como Birigui
(SP), AMORIM et al. (2009), observou uma amplitude de 6,2°C. COSTA et al. (2010)
estudando ocorréncia de ICU em llha Solteira (SP), cidade de pequeno porte, constatou na

estacdo do verdo, uma amplitude térmica de até 7°€s Estudos mostram que as ilhas de
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calor, ndo apresentam um padrdo definido de amplitude térmica, podendo variar em cada
municipio, onde diversos fatores como uso e ocupac¢do, morfologia, condi¢des meteorologicas,

vao interferir de maneiras diferentes.

A ICU é o exemplo melhor documentado de uma modificagédo climatica induzida pelo
homem (OKE, 1987), ocorre em todas as cidades e € o resultado cumulativo de modificages
na cobertura do solo e na composicao da atmosfera, devida ao desenvolvimento urbano e as
atividades antrépicas (ALCOFORADO et al., 2005).

Os transtornos causados pelas IC sdo diversos, principalmente relacionados a saude da
populacao sendo alguns deles: proliferacdo de agentes transmissores de doencas, enfermidade
cardiovasculares, cerebrovakes e respiratorias, problemas de cataratas na visdo e o cancer
de pele (MENDONGCA, 2003).

Também podem ocorrer ilhas de calor em areas rurais, se estiverem degradadas, secas,
mas elas podem ndo ocorrer em areas urbanas, se estiverem adequadameatiaadaom

agua disponivel no solo para a evapotranspiracdo (PRIMAVESI et al, 2007).

FIALHO & AZEVEDO (2009), afirmamque ilha de calor pode ser dividida em trés
tipos:

1 llha de calor atmosférica, que leva em consideracdo diferenca entre os tipos de uso
e mbertura da terra, além da topografia e localizacdo da area, mais evidente no
periodo noturno, € medida através da temperatura do ar em transectos moveis ou
pontos fixos;

1 llha de calor Vertical, € um modelo proposto por OKE (1981), dividida em camada
intraurbana (UCLE Urban Canopy Layer) e camada limite urbano (URIlban
Boundary Layer). A camada intraurbana esteselelesde a superficie até o nivel
dos telhados das edificacdes. E detectado em microescala. J4 a camada limite urbano
estendese acima do nivelos telhados, verificada em mesoescala, dependente das
caracteristicas da rugosidade urbana, velocidade dos ventos, poluigéo.

1 llha de calor de Superficie tem como principal ferramenta o uso dos recursos do
sensoriamento remoto que resulta na estimataviamperatura de superficie.

COSTA et al(2010), analisou diferencas entre a temperatura de superficie no municipio

de llha Solteira SP, a variacdo térmica foi constatada entre as diferentes classes de uso e
ocupacédo do solo na area urbana, onde aeclesgetacado apresentou menores temperaturas e

areas pavimentadas e com edificagdes apresentaram maior amplitude térmica.
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Varios estudos abordando as ilhas de caldranas foram realizados em areas
metropolitanas (LOMBARDO, 1985), onde foi constatadofaredhca de temperatura entre a
area urbana e rural, em Séo Paulo, na ordem de 10°C, cidades médias, porém cidades e médic
e pequeno porte, tem sido alvo de estudos da ocorréncia do efeito ICU, como é o caso de
SANTOS (2005), FALHO (2009), AMVORIM (2009), GOSTA (2010), que avaliaram a
ocorréncia de ICU em cidades de médio e pequeno porte, verificando a ocorréncia do fendbmeno
também para estas categorias de cidades, porém, ndo apresentam um padrdo de amplitude
térmica definido, podendo variar para cada mpiocionde € considerado diversos fatores,

como uso e ocupacao, morfologia, condicbes meteoroldgicas.
2.3 Geotecnologias

Devido ao desenvolvimento marcante das Geotecnolo@@®pfocessamento e
Sensoriamento Remqgtestudos agricolas e ambientais vém &@mpb seu espaco dentro da
pesquisa, de acordo com CBIANI et al. (2003, essas técnicasonstituem hoje, um
importante conjunto de ferramentas aplicaveis ao planejamento geogréfico, bem como para a
obtencao de dados a serem utilizados no planejameat®arnento, tanto em niveis regionais

quanto municipais

De acordo com EUGENIO (2011), as metodologias que tem como base principal a
Geotecnologia, vem se destacando por ser alternativas viaveis na reducgao significativa de tempo
gasto com mapeamento de awe assim, agilizando o periodo habil de fiscalizacdo do
cumprimento das leis vigentésgeotecnologia se mostra viavel também pelo fornecimento de

imagens gratuito, apresentando possibilidades de analises a baixo custo financeiro.

Com a utilizacdo da geecnologia € possivel adquirir conhecimentos sobre a realidade
urbana,e acompanhamento de suas areas, possibilitando estudos e possiveis tomadas de

decisbes com bases em informagdes locais, obtidas espacialmente.

CORREA et al. (2016), afirma que os agas tecnologicos do sensoriamento remoto
contribuiram para o aprimoramento dos estudos do fenémeno denominado ilha de calor, devido

a melhorias consideraveis na resolucéo espacial, espectral e temporal dos dados.
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Nas ultimas décadas, o sensoriamento templicado em estudos de clima urbano vem
destacandae, pois, além de possuir alta resolucdo espacial e oferecer visbes de diferentes
escalas, permite a utilizacdo de dados espectrais localizados na regido do infravermelho termal
dentro da janela atmosiéa. Isto faz como que 0s sensores que operem nesta regido possam
ter seus dados convertidos, apds sofrerem correcdo dos efeitos atmosféricos e da superficie
(emissividade), em temperatura da superficie (COSTA et al., 2010), considerado um parametro

de inportancia fundamental para o estudo da climatologia urbana (VOOGT & OKE, 2003).

2.4 Sensoriamento Remoto

Atualmente a utilizacdo do sensoriamento remoto vem ganhando espaco em diversos
niveis de pesquisa na area ambiental e agrondmica, devido a diggentebie imagens com
médias e altas resoluc¢des, que auxiliam na tomada de decises de maneira bastante eficaz
(MASHIKI, 2012).

De acordo com BORGES et al. (2015), a evolucao do sensoriamento remoto, marcada
por sensores cada vez mais confiaveis e teogati® sensoriamento remoto, é atualmente
bastante utilizado para proporcionar uma dimenséo cartayficimeérica das ilhas de calor
(MINAKI & AMORIM, 2012)

LIU & ZHANG (2011), analisando a ocorréncia de ICU em Hong Kong, afirmaram que
a obtencédo de temgura de superficie através da utilizacdo de sensoriamento remoto tem sido
amplamente utilizada, devido suas vantagens, como, imagens de alta resolucéo e cobertura em

grande escala.

Nas ultimas décadas, o sensoriamento remoto aplicado em estudos delinoavem
destacandae, pois, além de possuir alta resolucdo espacial e oferecer visées em diferentes
escalas, permite a utilizacdo de dados espectrais localizados na regiao do infravermelho termal
dentro da janela atmosférica. Os sensores que operagidado termal, podem ter seus dados
convertidos em temperatura da superficie, apos a efetivacdo das correcdes dos efeitos
atmosféricos e da superficie (emissividadd)ENG & YANG, 2004, a qual € um parametro
de importancia fundamental para o estud@lthmatologia urbana (VOOGT & OKE, 2003).

O sensoriamento remoto integrado a um sistema de informacéo geografica contribui
para trazer a ecologia das paisagens para uma dimensao analitica. (VASCONCELOS et al.,

2006), desenvolvendo modelos digitais degiram de identificar causadores de determinadas
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degradacgfes, causadas por fenbmenos naturais ou acgdes antrépicas, para a solugcdo de tai
problemas.

O conjunto de diferentes tipos de radiacdo eletromagnética constitui o espectro
eletromagnético que € omkedo de acordo com o comprimento de onda, medido normalmente
em micrémetros (um), sendo divido em trés faixas (bandas) em funcdo das caracteristicas de
cada regido: faixa do ultravioleta (UV), visivel (VIS) e infravermelho proximo (IVP)
(FERREIRA, 2006).

Figura?2 - Espectro eletromagnético
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A utilizacdo de dados de sensoriamento remoto captados na regido do infravermelho
termal permite a realizacédo de estudos do comportamento térmico das diferentes tigelogias
cobertura do solo pelo fornecimento de informacgBes relativas a temperatura aparente da
superficie Land Surface TemperatureLST) (BARBOSA & VECCHIA, 2009)

Os sensores remotos sao mais adequados para avaliar a ICU diurna, uma vez que
capturam a tempatura e outras caracteristicas fisicas (tais como albedo e emissividade) de um
conjunto de superficies heterogéneas dentro da area urbana, como, por exemplo, telhado,
vegetacdo, pavimento, solo exposto e corpos de agua, a partir da resposta espestral desta
superficies (GAMARRA et al., 2013).

De acordo com EIMAGD & ZANATY (2016), com os avancos dos sensores de
sensoriamento remoto, foi permitido a obtengédo da temperatura de superficie através dessas

técnicas. Os mesmos autores afirmam que a ICU tem felgedo com as mudangas dos
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padrdes de uso e ocupacéao do solo, especialmente devido as mudangas associadas a expans:

urbana.

O sensoriamento remoto térmico tem sido usado em areas urbanas para avaliar a ilha de
calor urbano, assim como realizar classiftes; de coberturas do solo e como entrada para
modelos de superficie de troca atmosférica urbana (ROCHA et al., 2013).

ALMUTAIRI (2015), afirma que tem sido eficaz a utilizacdo de imagens do satélite
Landsat 8 na extracéo ilha de calor urbana.

O satélite landsat 8 € o mais recente da sua série. Lancado em 11 de fevereiro de 2013
pela NASA, na base aérea de Vandenberg no estado da Califérnia, opera a uma altitude de
705km, numa orbita heliosincrona com inclinacdo de 98,2° (ligeiramente retrograda),
semelhard as orbitas das “series Landsat 5 e 7. A sua passagem ocorre na linha do equador as
10:00 (USGS, 2016).

A cobertura das imagens do satélite Landsat 8 ocorre praticamente em todo o globo,
exceto para as mais altas latitudes polares, sua resolucéo teéngerab dias, o tamanho da

cena captada é de aproximadamente 170 km acsurp®r 183 km a lesteeste.

De acordo com USGS (2016), a plataforma opera com dois instrumentos imageadores,
Operational Land ImagefOLI) e Thermal Infrared SensdiTIRS). O irstrumento OLI possui
9 bandas espectrais (1 a 7 e 9), resolucao espacial de 30m, incluindo a banda 8, pancromatica,
com resolucaespacial de 15m. O outro sistema imageador € o TIRS, com duas bandas de pixel
de 100maposprocessadasao disponibilizadasom resolucéo espacial 88 metros (Tabela
1).

Tabelal. Informacdes espaciais do satélite Landsat 8

Comprimento de ondi Resolucédo
Bandas

(micrometro$¥ (metros)
Band 1i Aerossol costeiro 0.43-0.45 30
Band 2i Visivel Azul 0.45-0.51 30
Band 3i Visivel Verde 0.53-0.59 30
Band 4i Visivel Vermelho 0.64- 0.67 30
Band 5i Infravermelho ProximgNIR) 0.85-0.88 30
Band 6i Infravermelho MédiddWIR 1 1.57-1.65 30
Band 7i Infravermelho MédidcdWIR 2 2.11-2.29 30
Band81 Pancromatica (PAN) 0.50-0.68 15

Band 9i Cirrus 1.36-1.38 30
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Band 10i Infravermelho TermaTIRS) 1 10.60- 11.19 100 * (30)
Band 117 Infravermelho TermaTIRS) 2 11.50-12.51 100 * (30)

Para o estudo e estimativa da temperatura aparentsuperficie a regido do
infravermelho utilizada € o termal, pois tra& de um intervalo que consegue detectar a
concentracdo de fluxo radiante de um material, proveniente das vibracées moleculares

decorrente da temperatura radiante dos corpos (MASEKEY).

Nas imagens termais 0s tons mais claros representam as areas de temperatura mais

elevada e os tons mais escuros representam temperaturas menores (GARCIA, 1982).

De acordo com COELHO & CORREA (2013), a obtencdo de informacbes de
temperatura da supéie do canal infravermelho termal do sensor TIRS/Landsat 8, banda 10,
com utilizac&o da geotecnologia, contribuem na identificacdo, espacializacao e na compreensao

da dinamica climéatica de microclimas locais.

A radiacao solar refletida por um objeto ounjcmto de objetos presentes na superficie
terrestre sdo registradas por sensores orbitais na forma de um namero digital (ND) (SANTOS,
2009).

Segundo COLTRI (2006), uma imagem digital constiide grades de matriz
bidimensional que definem o conjuntod®| ul as ou Api xel so (Pictul

€ denominado um namero digital (ND).

2.5Sistemasde Informacdes GeograficagSIGs)

A utilizacdo de técnicas de SIG e sensoriamento remoto em diferentes areas da
superficie terrestre tem alcancadsultados satisfatorios, consistentes e importantes para o
monitoramento e gerenciamento dos recursos naturais, sobretudo em areas urbanas (SOUZA et
al., 2016).

Os Sistemas de Informacdo Geograficas (SIGs) sao ferramentas fundamentais para
aplicacdo dasétnicas de processamento digital das imagens, possuem diversos algoritmos,
dentre eles o Thermal, capaz de transformar os dados do infravermelho termal em temperatura

aparente da superficie, imprescindiveis para interpretacdo destes dados (MASHIKI, 2012).

A partir da banda termal, é possivel a obtencdo de valores relativos a temperatura de

superficie, assim, identificando areas com ICU, principalmente em areas urbanas.
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SANTANA et al. (2014), afirma que, o uso de imagens de sensoriamento remoto e
técnicas @ sistemas de informacdes geogréficas constiseem importantes instrumentos
para a avaliacao das alteracdes ambientais, principalmente na relacdo do uso e ocupacéo do solc
no campo térmico em areas urbanas, pois permitem a compreensao da dinantcasser

biofisicos e da interagdo entre solo, planta e atmosfera em areas urbanas.

2.6 Temperatura de Superficie

Atualmente uma das formas de se obter a temperatura de superficie € através de imagens
de sensores abordo de satélites, pois além de favmiedes de diferentes escalas e tempo,
permite a transformacdo de dados do infravermelho termal em temperaturas aparente da
superficie. A temperatura quantificada pelo satélite € a temperatura radiante da superficie que

€ um vale superior a temperatura ér (WENG, 2003)

De acordo com FIALHO (2009), a temperatura obtida através da leitura de sensores
orbitais, € denominada temperatura da superficie. E que, dependendo da resolucdo da imagem,

seu pixel € a soma dos diversos componentes ponderados popstficie.

A temperatura de superficie diz respeito ao fluxo de calor dado em funcao da energia
gue chega e sai do corpo, sendo de suma importancia para o entendimento das interagcdes entre
a superficie terrestre e a atmosfera. A melhor faixa que permaemaior transmissédo da
energia emitida da Terra que alcanca o sensor na regido do infravermelho termal do espectro
eletromagnético é o intervalo de 8,0 a 14,0 um (STEINKE et al, 2010).

Segundo MARALET et al. (1985), a obtencdo da temperatura de supérféiia por
meio de conversdo do numero digital (DN) de cada pixel da imagem do canal termal em
temperatura aparente de superficie.

MASHIKI (2012), afirma que varios trabalhos utilizaram a estimativa de temperatura
de superficie obtida através do sensoeato remoto, porém, ressalta a colocacdo de JARDIM
(2007), onde aborda aspectos importantes sobre as ilhas de calor:

[ ... ] a fAilha de caloro n«o representa @
aspectos, traduzida por uma situacdo momentanea oaridhomotivada pela
convergéncia pontual de fatores ligados as caracteristicas de conformacgéo do relevo,
disposi¢do dos equipamentos e dindmica urbanos, sob a influéncia de determinados
tipos de tempos, associados aos sistemas atmosféricos em dadadessagievolucao

temporal.
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CORREA et al. (2012), estudando a temperatura de superficie no municipio de
SantarérPA, afirmou que as imagens termais mostrasemuma boa ferramenta para
estimativas das temperaturas na area urbana do municipio, ressalmrdaemperaturas de
superficie obtidas correspondem a temperatura registrada no horario de passagem do satélite, €
estas podem sofrer variagdes ao longo do dia e dos anos.

PEREIRA et al. (2012gfirmaque ha diferenca na temperatura de superficie eas are
com diferentes usos e cobertura vegetal, ou seja, 0 uso e ocupacao do solo promove diferencas

na temperatura de superficie de um local.

2.7 Uso e ocupacao do solo

LOMBARDO (1985) constatou uma estreita correlagdo entre uso do solo e a
distribuicdo @s temperaturas dentro das estruturas urbanas. As variagcdes na temperatura da
superficie terrestre (TS) estdo diretamente correlacionadas com a heterogeneidade da paisagerr
e mudancas na cobertura e uso da terra, com temperaturas mais elevadas nassareas mai
urbanizadas e mais baixas nas areas onde ocorre densa cobertura vegetal. (MENEZES &
MENDES, 2015).

A presenca constante da radiacdo solar agindo sobre a camada urbana provoca maior
diferenciacao térmica entre as areas com muitas edificacfes e as dreasrs edificacbes

e menor impermeabilizagéo do solo (ROCHA et al., 2011).

Os pavimentos mais quentes tendem a ser impermeaveis e de cor egpumdp s
ASEADA et al. (1996), a faixa de horéario onde o pavimento asféltico exibe um maior fluxo de
calor, é @&s 09:00 as 12:00 horas

A alta irradiacdo emitida para atmosfera interfere de forma drastica no balanco de
energia locglcausando um reflexo imediato na temperatura (SERRATO et al., 2002).

De acordo com ALVES VECCHIA (2012), algumas superficies demoramis a
perder a energia absorvida, e conseguem manter um fluxo de energia elevado por mais tempo

durante o dia, como por exemplo, o asfalto.

A morfologia das ilhas de calor é, em sua maioria, sempre a mesma: cimento, telhas de
cimento e amianto, asfaltd.intensidade das ilhas de calor esta intimamente relacionada com
a quantidade de area verde, sendo assodas as |0 sdo caracterizadas pelo excesso de

material de construcao civil e poucar@nhuma area verd€OLTRI et al., 2007).
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O solo exposto, sersobertura vegetal, possui alta amplitude térmica, aquecendo
rapidamente durante o periodo de exposicdo solar, levanctnsequenteelevacdo de
temperatura durante o dia, aumentando a irradiacdo de calor e a temperatura em seu entorno
(MASHIKI, 2012).

Seagindo GARTLAND (2010) a presenca de vegetacao reduz efeitos das ICU reduz os
efeitos das ilhas de calor de duas maneiras: através da sombra proporcionada pela copa das
arvores e também devido ao processo de evapotranspiracao, que aumenta a umidade relativa

ar e diminui temperatura relativa do ar.

2.8 Vegetacédo urbana

As copas das arvores tém um papel importante na atenuacdo da radiacdo e

consequentemente reducao da amplitude térmica em areas adjacentes (RIBEIRO et al., 2015).

De acordo com PENG et aRQ12) a auséncia de vegetacao altera a participacado dos
fluxos de energia na superficie, reduzindo o fluxo de calor latente, consequentemente
aumentando o fluxo de calor sensivel. Esta afirmacédo corrobora com MASHIKI (2012), onde

afirma que qualquer tipoedvegetacao tem influéncia na amenizagao das ilhas de calor.

GARTLAND (2010) afirma que vegetacdes absorvem agua pelas suas raizes e emitem
vapor através de suas folhas, processo chamado de evapotransipiracdo, onde retira o calor do a

para evaporar agupodendo reduzir picos de temperatura do ar durante o verao.

Segundo ABREU (2008), a evapotranspiracdo das plantas tem efeito benéfico no clima
de areas urbanas, onde absorve calorias, diminuindo temperatura de microclima local, em

momentos de maior ondke calor

Um telhado pode diminuir a temperatura do ar em 2°C, enquanto a sombra de uma

arvore que transpira pode reduzir a temperatura em 4°C (PRIMAVESI et al, 2007).

A presenca de maci¢cos vegetais pode promover o efeito inverso ao fenébmeno ilha de
calor,e favorecer a ocorréncia de ilhas de frescor, onde FERREIRA et al (2015) estudando ilhas
de frescor, afirma que as areas verdes promovendo as ilhas de frescor, contribuem para
minimizar os efeitos extremos da radiacdo solar, temperatura e umidade retatara

proporcionando melhaas das condi¢6es ambientais dos espacos urbanizados.

Para NINCE et al. (2014), os efeitos diretos do sombreamento pela vegetacdo podem

ser quantificados por meio das medicfes da temperatura de superficie de materiais @xpostos
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protegidos pelas copas das arvores. Uma &rea sombreada é fracamente atingida pela radiacac
solar direta incidente e, assim, a temperatura radiante daquela superficie € menor, o que diminui

a radiacdo de ondas longas emitidas.

A cobertura vegetal pode sdrver até 50% da radiacdo de onda curta e até 95% da
radiacdo de onda longa (BARBIRATO et al, 2007). A radiacdo de onda curta é aquela

proveniente da radiacdo solar e a radiacédo de onda longa agiiiela pela superficie terrestre

Segundo Oliveira (21, uma das solu¢cbes para amenizar os problemas causados pela
urbanizacao é tratar o meio urbano com vegetacao, por meio da arboriza¢édo de vias publicas e

da criacdo de areas naturais protegidas.

Porém, areas com auséncia de vegetacdo, ou a mesma caoiveallide degradacao,
apresentam caracteristicas de emissividade semelhante a solo exposto, conforme afirma
ALVES & VECCHIA (2012), corroborando com GARTLAND (2010), onde, o solo exposto
sem cobertura vegetal, possui alta amplitude térmica, aquecendaomapidalurante o periodo

de exposicao solar, aumentando a irradiacéo de calor e temperatura em seu entorno.

2.9 Orientacao de vertentes

De acordo COELHO et al. (2015) caunhecimento dafei¢cdestopograficasde um
determinado recorte espacial de detaie extremamportancianos estudosliméaticos pois
neles podem existir significativadiferencasde microclimas oriundas dmorfologia da
superficie dapresencaundodevegetacd® de outros materiai® autor completa queesse
sentido, aspectolacionados arientacdginclinacdodas vertentes e posicaogeografica
conjugados com #rajetériaaparente do sol, podem geranadiferenciacdao balancode
energia, por meio do sombreamento das encostas modificapddrég®spaciais é&emporais

dos elementos do clima.

A influéncia das formas do relevo, através da hipsometria (SAYDELLES, 2005), da
vegetacdo (FERREIRA, 2007)da orientacdo de vertentes (MENDONCA, 1994), atua em
conjunto com a acao antropica por meio da modificagdo da supedfaralreda introducao
de elementos artificiais, interferindo no equilibrio energético e dawas locais
(GONGCALVES, 2003).
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ROVANI et al. (2010), afirma que a orientacdo e exposicao das vertentes, pode

influenciar no clima local, devido sua exposicdadiacao solar.

3. MATERIAL E METODOS
3.1Area de estudo

O municipio de llha Solteira esta localizado a noroeste do Estado de S&o Paulo, na
posi¢ao mais estratégica da Hidrovia Tie#ana, apresentando area total de 661,3 Kmz2. Desse
total, 5,82 km2 comp@e a area urbana (MIRANDA et al., 2005; SILVA et al., 2006). De
acordo com o Sistema Internacional de Kéeppen, o clima desta regido € o tropical umido, com
estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno (Aw). As temperaturas médias mensais variam
entre 21,5 °Qjulho) e 26,4 °C (dezembro), e as precipitacdes médias mensais variam de 20
mm (julho) a 225 mm (janeiro). O periodo de excedente hidrico estende janeiro a
fevereiro, e o de deficiéncia hidrica, de marco a dezembro. A velocidade média do vento é
classificada como fraca, e a sua direcdo predominani8e HHERNANDEZ, 2007). O relevo
da area de estudo é o colinoso, com predominio de colinas amplas e médias (SAO PAULO,
1981).Mais de 80% da area urbana apresenta declividades que variam de O a basseas
de orientacdes de vertentes que predominam sao-asstal (SW) e oeste (W) (SANTOS,
2005).0 solo presente na area de estudo € do tipo Latossolo Vermelho distr6fico A moderado
de textura argilosa, de relevo plano e suave ondulado (LV39) (EMBRA%39). Em llha
Solteira, existem as areas verdes denominadas Area de Lazer, localizada na posi¢do norte do
perimetro urbano, com 11,35 ha, ocupada com a espécie Pinus elliottii e Zoolbgico, localizada
na posicado oeste do perimetro urbano, com 18 ha, dewqmmn vegetacdo predominante do
bioma Mata Atlantica (Mata Seca Sebwcidual) (COSTA et al.,, 2010). A Figura
corresponde a localizacdo do municipio de llha Solteira no estado de Séo Paulo e o limite da

area urbana dentro do municipio.
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Figura3 - Localizacdo da &rea urbana de llha Solfieigd®

S20° 24’ 20"

W51° 19" 27"

‘W 51° 21 47"

520°41' 20

Fonte: Elaboracéo do préprio autor

32Si stemas de I nforma-»es Geogr8ficas (SI G6

O SIG pode ser utilizado para armazenar, gerar, integrar e analisar informacfes de
diferentes fontes (imagens de sensoriamento remoto, mapas, dados censitarios, etc.); calcular
areas, gar mapas de forma automatiza@auso de ambientes computacionais de SIG facilita
a integracado de dados de sensores remotos com aqueles provenientieasdiomes, bem

como a analise espacial e a modelagem dos ambientes permitindo realizar a projecdo de
cenarios futuros (FLORENZANO, 2011)

Para a geracdo da imagem de temperatura de superficie, foi utilizado o SIG QGIS
(versao 2.14.3), software livre, dinciado pela General Public License (GNU), projeto oficial

da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo), obtido em www.qgis.org.

Foi utilizado o SIG SPRING/INPE (versao 5.2.6) para a realizacdo das demais etapas
de processamento dos dados, obtido em wwingp.br/spring

Para a correcdo de dados vetoriais, como as vias de acesso no interior da area urbana de

llha Solteira, foi utilizado o software AutoCAD. (wwautodeskcom/education/free
softwareAutocagl.

3.3Aquisicao de Imagens
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Para a execucgao destabalho, foi realizado um levantamento de imagens orbitais gratuitas,
disponiveis entUnited States Geological Survey (USGS), (www.usgs.gov), através do satélite
Landsat 8, sensor TIRS (Thermal Infrared Sendenyam escolhidas as imagens livres de

cobetura de nuvengTabela2, 3 e 4.

Tabela2 - Imagens obtidas do satélite Landsat 8 do ano 2013

2013 Data daimagem Orbita/Ponto

1 01/05/2013 222/074
2 13/05/2013 222/074
3 18/06/2013 222/074
4 04/07/2013 222/074
5 21/08/2013 222/074
6 06/09/2013 222/074
7 13/09/2013 222/073
8 31/10/2013 222/073
9 09/11/2013 222/074
10 27/12/2013 222/074

Tabela3 - Imagens obtidas do satélite Landsat 8 do ano 2014

2014 Data da imagem Orbita/Ponto

11 28/01/2014 222/074
12 04/02/2014 222/073
13 17/03/2014 222/074
14 02/04/2014 222/074
15 04/05/2014 222/074
16 05/06/2014 222/074
17 23/07/2014 222/074
18 08/08/2014 222/074
19 09/09/2014 222/074
20 11/10/2014 222/074

21 30/12/2014 222/074
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Tabelad - Imagens obtidas do satélite Landsat 8 do ano 2015

2015 Data daimagem Orbita/Ponto

22 15/01/2015 222/074
23 07/02/2015 222/073
24 11/03/2015 222/073
25 21/04/2015 222/074
26 07/05/2015 222/074
27 08/06/2015 222/074
28 10/07/2015 222/074
39 11/08/2015 222/074
30 03/09/2015 222/073
31 14/10/2015 222/074

As imagens oriundas do Satélite LaneBgé sdo obtidas com correcdes geométricas,
com projecdo WG8B4, sendo ortorretificadas, ndao havendo a necessidade de corregdes
geométrica das mesmas seu horario de passagem é as 10:00, horario local

Para a obtencdo de melhores resultados no estudo de uso e ocupacdo do solo da aree
urbana de llha Solteira, utilizese uma imagem do Satélite Pleiades, com alta resolucao
espacial, 0,50ntom data de passagem em 03/08/2013, as 10:00 horas, horario local.

O limite da area urbana foi obtido por meio da planta com as vias de acesso da cidade
de llha Solteira, em formato digital, cedida pela Prefeitura Municipal de llha Solteira,
posteriormerd realizouse algumas corre¢des vetoriais, corrigindo o seu posicionamento, com
base na imagem Pleiades que possui alta resolucdo espacial, e com utilizacdo do software
AutoCAD, versédo Student

(www.autodeslkcom/education/fresoftwareautocad.
3.40rtorr etificagdo da ImagemPleiades

Em sensoriamento remoto, a combinacdo entre imagens de diferentes sensores pode
provocar uma diferenca de localizagéo entre areas. Devido este fato, ha a necessidade de realizal

0 registro da imagem. A imagem Pleiades, de wsolucdo, mesmo sendo ortorretificada,

apresentou umndeslocamentoem sua posi¢cdo geogréfic& método de verificacdo de
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deslocamento de imagem foi realizado com a coleta de um ponto de controle em campo, com
GPS geodésico, posteriormente inserindopsiéo na imagem espacial, verificando a precisdo

na localizacéo geografica deste ponto conhecido.

Apos a verificagdo de um deslocamento de aproximadamente 15 metrosseptou

realizar o registro da imagem de modo manual.

Conforme SILVA (2001) o regtro manual se baseia na identificagdo de pontos de
controle no terreno. Para a realidaglesta etapa, foram coletados 15 pontos de controle com
o Sistema Global de Navegacédo por Satélite (GNSS). Os pontos de controle foram definidos

como areas de facillentificacdo tanto no solo quanto na imagem de Satélite.

A coleta destes pontos definidos foi feita com apoio do Laboratério de Topografia da

Engenharia Civil, da UNESP, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira.
Para a correcao da imagem, utilizzeio sttware SPRING/INPE.

3.5 Correcao Atmosférica

O processamento foi realizado para todamagéns obtidas do satélite Laat8, utilizou
se somente as bandas de 2 a 7 para efetuar a colEge@otou este processamento para a
verificacdo de possiveis dds, e quanto a posicdo geométrica das imagens obtidas pelo satélite
Landsat 8

A correcdo atmosféricdpi realizada no SIAQGIS, através do complemento para
classificacdo de imagens de satélite, 0 S&atomatic Classification Plugin ou SCP. A
correcdo atmosférica de imagens de satélite é realizada com o objetivo de reduzir os efeitos
at mosf ®ri cos, Aibor r ame n apbicandonoaalgaritenal DatkrObjetad d e
Substratcion (DOSPe acordo com Song (2011), para estudos de monitoramestpeicie
terrestre, esta etapa € imprescindivel para a equalizacdo dos dados multitemporais, onde os

mesmos ficam na mesma escala radiométrica.

O método DOS @ correcdo do espalhamento atmosférico no qual a interferéncia
atmosférica é estimada diretame a partir dos numeros digitais (ND) da imagem de satélite,
sendo ignorada a absorcédo atmosférica. Para a aplicacéo desta técnica ndo ha a necessidade c
se obter dados sobre as condi¢cbes atmosféricas na data de obtencdo das imagens (SANCHES

et al 2011)sendo confirmado por®NZONI (2012), onde a corre¢cdo DOS é um procedimento
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que tem como objetividlentificar em cada banda espectral quais valores die Nilel Digital
I devem ser subtrads de cada imagem como um todo.

3.6Fuséo de Imagens

A técnica ddusdo de imagens foi realizada para as imagens de todas as datas, obtidas
do satélite LandSat 8, com o0 objetivo de realizar a integracdo da banda de melhor resolucéo
espacial banda8, pancromatica (resolucdo espacial de 15m), com as bandas de menor
resolicdo, banda 2 a 7 (resolucdo espacial de 30m). Para o fusionamento de imagens, 0 método
do IHS € um dos mais utilizados, devido a sua eficiéncia e facilidade de implementacéo (TU et
al., 2001).

Por se tratar de uma area urbana de pequeno porte, a intedgdg@nda pancromatica
com as de menor resolucdo espacial, se torna essencial, pois reine ambas as caracteristicas el
uma nova imagem, sendo possivel a obtencdo de uma melhor visualizacao e interpretacao da
area de estud(Figura4). Para a geracdo dasdgens fusionadas foi utilizado o SIG livre
TerraView/INPE.

Figura4 - Comparacao de imagem bruta (A) e imagem fusionada (B)

Fonte: Elaboracéo do préprio autor

A partir desta etapa, foi possivel a verificacdo do uso e ocupagétodwa area urbana
de llha Solteira, comparando as imagens do satélie Landsat 8 com o satélite Pleiades, através
do comportamento espectral dos alvos, foi possivel constatar se houve mudanca no uso do solo

dentro da cidade.

3.7 Temperatura de superficie(Ts)
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Com utilizacdo do SIG QGIS, foi gerada a imagem de temperatura de superficie (Ts),
onde, utilizouse a banda 10 (termal), do satélite Lan@satensor TIRS, que apresenta a
resolucéo espacial de 30 metros.

Para a geracao da imagem de temperatoiratifizada a ferramenta calculadora raster,
ferramenta implementada no SIG, inserindo a Equacéo 1, proposta pelo USGS (2015) onde,
com base nos metadados contidos no conjunto de imagem, resdiaczonversao de niveis de
cinza para radiancia:

0 0 zv 0 1)
onde:
0 = Radi ©ncia Espectral no topo da at mos
0 = Fator multiplicativo de redimensionamento da bande&31¥10E04)
0 = Valor quantizado calibrado pelo pixel em Db&nda 10)
0 = Fator de redimensionamento aditivo especifico da ban@@.10000)

Apés gerada a imagem de radiancia, convesteweste resultado para imagem de
temperatura superficie (Ts), porém a imagem resultante desta converséo apresdatibseus
em temperatura Kelvin, de acordo com Coelho e Correa (2013), ha a necessidade de
implementacéo na Equacao 2, proposta por USGS (2015), subtraindo 273,15 de seu resultado,

para a obtencéo de imagem de temperatura em grau Celcius, assim:

"Yi ¢ X 2)

Onde:

Ts =Temperatura de superficie, em grau Celcius (°C)
0 = Constante de calibracdq174.89)

0 = Constante de calibracaq2321.08)

0 =Radi ©nci a espectral em Watts/ (m|]*sr*g

3.8ldentificacéo das areas com llha de Calor Urbana (ICU)
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Foi criado um banco de dados georreferenciado para a andlise, exploracdo e exibicao
das informacdes espaciais processadas utilizando o Spring/INPE.

ApOs a importacdo das imagens processadas conterdparttura de superficie, e a
imagem de alta resolucéo espacial, Pleiades, prosseguiom a importacdo dos dados
vetoriais: limites e vias de acesso na area urbana. Com base no limite da area urbana, foi criado
um buffer de 200m, abrangendo a area mwatntorno do perimetro urbgrsendo esta a area
de referéncia para a analise de ocorréncia de ICU dentro da cidade de llha Soit&raje

Figurab.

Figura5 - Delimitacdo da area urbana e area de entorno

Limite drea entorno
(200m)

Limite area urbana

Fonte: Elaborag&do proprio autor

Posteriormente, foi realizada a classificacdo dos valores das temperaturas, pelo método

de Fatiamento, implementado no SIG Spring/INPE, definindo em classes com intervalo de 1°C.

A identificacdo dos poligonos contendo as ilhas de cal@narlCU) foi efetivada
comparandese a temperatura dos alvos presentes na area pcbanas alvos presentes dentro
do buffer de 200m. Estas ICU possuiam pelo menos 1°C a mais do que alvos mais quentes

dentro da area de entorno.

Apos a analise dad 3magens, foram identificadas areas com ocorréncia de ICU em 13
datas sendo estas, 01/05/2023,/12/2013, 28/01/2014, 17/03/2014, 02/04/2014, 30/12/2014,
07/02/2015, 14/10/2015. As outras imagens foram identificadas areas com temperatura mais

elevada na &a de entorno quando comparada com a area urbana.

3.9Vetorizacdo das areas corfiha de Calor Urbana (ICU)
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Definidos os poligonos onde haviam a ocorréncia da ICU, foi realizada a vetorizacao
manual das classes de uso e ocupacao do solo no interior daasnsendo utilizada como

referéncia a imagem de satélite de alta resolucéo (Pleiades).

Anteriormente, foi realizada a tentativa de vetorizacdo automatica das classes de uso e
ocupacédo do solo, porém, alvos diferentes apresentaram o mesmo comportapesital,es
assim, havendo confusdo na céiagdas classes desejadas, assim optando pela vetorizacao

manual, havendo a validacdo em campo dos alvos com comportamento espectral semelhantes.

Como resultado da vetorizagdo manual, foram definidas 10 classes deaupacdo
do solo, sendo estas:As f ASK),oon Tel hado cMCOmMIi tdekhadbate
e | ajT€t),asdPavi ment oRC) c iirern toa(SExspcdd $ebbado am
(TA), ATel haddTiCc em@mil had TMde ANMegeaelt @r(BA) eeao
AVeget a- «qVHher b8ceabod

As cl asses denominadas fATel hado cer ©mi cc
identificam os passeios na area urbana onde a cobertura das residéncias apresentam telhadc
ceramico e as vielas sdo pavinagtgs com asfalto ou lajotas de cimento. Esses locais sofreram
aglutinacdes em suas classes, pois, apesar da imagem Pleiades apresentar alta resolucéo espaci
e radiométrica, nao foi possivel distinguir separadamente essas 02 classes de uso do solo em

alguns passeios.

Para a analise espacial dos dados, utiiemo método Tabulacédo Cruzada, inserido no
Spring/INPE, onde foram calculadas areas de interseccdo entre as classes de temperatura mai
alta, que indicam as ilhas de calor com as classes de uspag@&oulo solo presente nestes

locais, sendo obtidos os resultados em hectares (ha).

3.100rientacao de Vertentes

Para a obtengédo de informacdes relacionadas a orientacdes de vertentessetilizou
dadogle altitude dsensor Aster/GDEM (Global Digitall& ation Models)resolugéaespacial
de 30 metros.

O processamento destes dados foi realizado no SIG SPRING/ONBE jmportotse
os dados matriciais, posteriormente realizando o processo de fatiamento, através da propria

ferramenta implementada no Sk guia MNT, opgédo DECLIVIDADE.
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As classes foram definidas da seguinte foria: r N@(0i1fi22,5°);Nor d eNEd e A
(22,57 67,5°);L e s Eog67,681 112,5°);Su d e SBO @12,61 157,5°);S u ISO (¥57,57
202,5°);S u d o eSO 02,81 247,5°C); OesteiWo (247,517 292,5°);Nor o eNSMoe 1
(292,51 337,5°);NortefiN0 (337,51 360°); PLANO (171 0°).

3.11Dados climatolégicos

Os dados climatologicos de llha Solteira, no horario da passagem do satélite nas
respectivas datas, foram adquiridos através dalpgdanal CLIMA da UNESP de llha Solteira.

A estacdo esté localizada a uma Altitude de 337 m e coorddretidade: 20° 25' 24.4"
e Longitude: 51°21'13.1"

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.11lha de Calor Urbana em 01/05/2013

Em 01/05/2013, foram identificad 02 ilhas de calodentro do perimetro urbano
classificados como Area 1 e AregR2gura6). A area com temperatura mais alta localizada no
entorno da area urbana, e utilizado como referéncia para identificar as ICU, apresentou o
intervalo de temperatar entre 29A e 30AC, tendo como U

APavi mentos cimentadoso e AVegeta-«o0o herb§c

As areas denominadas Area 1 e Area 2, registrou sua temperatura de superficie na faixa
de 30 a 31°C, 1°C acima das areas no entorno, utilizamhas referéncia para identificacao

das ilhas de calor.

A amplitude térmica destas ICU foi de 1°C, de acordo com GARCIA (1996), essa

amplitude térmica caracteriza a ICU como fraca magnitude.

De acordo com os dados obtidos pelo Canal CLIMA, a velocidademo em Ilha

Solteira, as 10:00, foi de 5,5 km/h, considerado fraco.
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Figura6 - Mapa de llhas de Calor Urbana em llha Soltéi&P, em 01/05/2013
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

A ICU Areal (Figura7, Tabela5 e 6) compreadia uma area de 0,783 ha de extensio

territorial, localizada em &rea residencial, no bairro Zona Norte. Identsemesta ilh&
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classes de uso e ocupacédo do solo, ASF (7,15%) e TCA (92,85%grtentes de ocorréncia

nesta area nao influenciaram paniacédo das ICU.

Figura7 - Uso e Ocupac&o do solo e Orientacéo de Vertentes na Area 1, na imagem de 01/05/2013

Q317207 47
§ 025" 36"

O 51° 20" 28"
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A1 Imagem de satélite Pleiadesi B'emperatura de superficie da ICUj Classes de uso e ocupag¢éo do solo;
D Orientagéo de vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela5 - Uso e ocupacio do solo na Area 1, identificada na imagem de 01/05/2013

Uso e Ocupacéao do Solo

30-31°C ASF TCA TOTAL
Area (ha) 0,056 0,727 0,783
Area (%) 7,15 92,85 100,000

(Y) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Tabela6 - Orientacdo de Vertentes na Area 1, identificada na imagem de 01/05/2013

Orientacdo de Vertentes

30-31°C— = SE TOTAL
Area (ha) 0,526 0,256 0,783
Area (%) 67,21  32.79 100,00

(*) NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

NaArea 2(Figura8, Tabela7 e 8), foi identificado apenas uma classe de dissolo,

TCA 0,523 ha, agpando 100% do espaco da IQldcalizada no bairro Zona Norte.

A vertentes W apresenta uma area de 15,72% desta ICU, assim, favorecendo a

ocorréncia do fendbmeno no local.
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Figura8 - Uso e Ocupacao do solo e Orientacéo de Verteatdsea 2, na imagem de 01/05/2013
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabela? - Uso e ocupacio do solo na Area 2, identificada na imagem de 01/05/2013

Uso e Ocupacéao do Solo

30-31°C TCA TOTAL
Area (ha) 0,523 0,523
Area (%) 100,00 100,000

(1) TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Tabela8 - Orientac® de Vertentes na Area 2, identificada na imagem de 01/05/2013

Orientacdo de Vertentes (%)
NE SE S W  NW
Area (ha) 0,063 0,057 0,107 0,083 0,02 0139 0,528

Area (%) 10,18 10,93 20,51 16,01 15,72 26,70 100,00
(M) N, Norte; NE,Nordeste;; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

De acordo com os dados da imagem de 01/05/2013, foi possivel verificar que a
temperatura elevada foi devido a presenca de areas residenciais, com casas adensadas,
telhados conectadas casas vizinhas, n&o possibilitando a circulagéo de ar entre as construgdes
(tendo em vista que a velocidade do vento no momento era fraca), e vielas pavimentadas com
asfalto SegundoGARTLAND (2010), materiais como concreto, amianto e asfalto, séo

recorhecidos pelas suas propriedades fisicas de alteracdo do albedo natural da superficie, por
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serem bons absorvedside calor, e consequentemente importantes emissores de radiacdo de

ondas longas, 0 que explica a elevacao das temperaturas

Devido a exposicédda Area 2 para as vertentes W, associadas ao material artificial
encontrado nas classes de uso do solo (como asfalto e telhado ceramico), pode ocorrer efeito
acumulativo de energia, ndo havendo o total arrefecimento destes materiais, assim, acumulando
calor no local, promovendo o aumento da temperatura ocasionando a ocorréncia da ICU, esta
afirmacédo concorda com FIALHO (2009), onde o autor afirma que as superficies artificiais
acumulam quantias significantes de calor de um dia para outro, sendo capaneszéaar e

desenvolver as ilhas de calor.

4 .21lha de Calor Urbana em 27/12/2013

Na imagem de temperatura de superficie, obtida em 27/12/2013, correspondendo a
estacao do verao (Figuds foi constatada a ocorréncia de 8 areas com ICU, ocorridasam a

com construcgoes.

As éareas denominadas Area 1 até Area 8, estiveram submetidas a uma temperatura de
superficie no intervalo de 32 a 33°C. Dentro das areas de referéncia para a identificacao da ICU,
foi constatado as classes de ocupacdo do solo ASFSKIe,PV. Uma das areas inseridas no
entorno, utilizada como referéncia, estava localizada na area rural, em um Projeto de

Assentamento, com temperatura entre 31 e 32°C.

A velocidade do vento no horério da passagem do satélite foi de 8,4 km/h, cowsiderad
como média intensidade, desta forma, auxilia a movimentacdo da massa de calor, diminuindo
os efeitos da ilha de calor, corroborando com TUMANOV et al, (1999), em estudos da area
urbana em Bucareste, Roménia, constatou que em dias com ventos, a diatenca

temperatura rural e a temperatura urbana era mais baixa.
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Figura9 - Mapa de llhas de Calor Urbana em llha Soltéi&P, em 27/12/2013
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Fonte: Elaborac&o do proprio autor
A amplitude térmica das ICU foi de 1°C, classificadano fraca magnitude, de acordo
com GARCIA (1996).

A ilha de calor urbana (ICU) denominada Area 1 (Fidial abelad e 10) apresentou

uma area total de 2,030 ha, localizada no bairro Zona Sul, em area residencial.
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Mais de 80% da é&rea total desta |€&t4 ocupada por residéncias, no padrdo de casas

germinadas, sendo assim, dificulta a passagem do vento, favorecendo a permanéncia do ar
guente no local.

As orientagbes de vertentes identificadas na area ndo exerceram influéncia para a
ocorréncia do efe chamado ilha de calor.

Figural0- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 1, na imagem de 27/12/2013
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela9 - Uso e ocupacio do solo na Area 1, identificada na imagem de 27/12/2013

. Uso e Ocupacéao do Solo (*
31-32°C ASE TCA TcL TOTAL
Area (ha) 0,354 0,728 0,948 2,030

Area (%) 17,43 36,86 46,70 100,000
(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado ceradmico e lajotas

Tabelal0 - Orientacdo de Vertentes na Area 1, identificada na imagem de 27/12/2013

30-31°C Orientacdo de Vertentes

SE S TOTAL
Area (ha) 1,266 0,763 2,030
Area (%) 62,38 37,62 100,00

(*) NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.
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Esta ICU ocorreu nos passeios Tijucas e Recanto, concordand@©STA et al.
(2010), onde estudando os efeitos das ilhas de calor na area urbana de Ilha Solteira, constatou
a ocorréncia de aumento de temperatura nestes passeios citados, o autor afirma que a preseng
da ilha de calor no local acontece devido o adersto de residéncias e ruas estreitas, outro
fato a ser considerado também é o tipo de pavimento, embora seja de lajotas de cimento
(material menos quente que o pavimento asféltico), com o passar do tempo ele passa por
processo de degradacdo, acumulo de#dues, ocasionando sujeira, assim escurecendo o
material, fazendo com que o mesmo absorva mais calor, conforme descreve GARTLAND
(2010).

Ailha de calor Area 2 (FigurHl, Tabelall e 12), estava localizada em &rea residencial,

no bairro Zona Sul, com wrarea total de 0,086 ha.

Foi identificada apenas uma classe de uso do solo, TCL, onde estédo instaladas
residéncias com cobertura de telhado ceramico e ruas pavimentadas com lajotas de concreto.
As classes de vertentes identificadas ndo exerceram infudineta na ocorréncia da ilha de

calor.

Figurall- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes n@Aradamagem de 27/12/2013
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor
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Tabelall - Uso e ocupacéo do solo na A@adentificada na imagem de 27/12/2013

Uso e Ocupacéao do Solo

31-32°C ToL TOTAL
Area (ha) 0,086 0,086
Area (%) 100,000 100,000

(1) TCL, Telhado ceramico e lajotas

Tabelal2 - Orientac&o de Vertentes na Area 2, identificada na imagem de 27/12/2013

Orientacdo de Vertentes

30-31°C NE SE TOTAL
Area ha) 0,051 0,035 0,086
Area (%) 59,03 40,97 100,00

(M) NE, Nordeste; SE, Sudeste.

O fato que explica a alta temperatura no local é a classe de uso do solo, relacionado ao
fato de ndo haver vegetacédo arbérea em locais préximos. Por se tratar de umadGuede
porte e fraca magnitude, a existéncia de espécies arboreas no local pode ser favoravel na
mitigacdo da ilha de calor, de acordo com et al. (2007), onde ha sombra de uma arvore que

transpira, pode haver reducéo da temperatura local em até 4°C.

A ICU denominada Area 3 (Figul2, Tabelal3 e 14), esta situada no bairro Zona Sul,
préxima a avenida principal da cidade de llha Solteira. Apresentou uma area de 1,463 ha.

Aproximadamente em 20% da é&rea total identifiselas vertentes SW e W.

As classes & maior ocorréncia nesta ilha foram: TA, TCA, TCL e ASF, ocupando
aproximadamente 82% da area total da ICU, conforme GARTLAND (2010), corroborando com
COSTA et al. (2013), ocorre elevada temperatura em areas onde ha predominancia de materiais
como concretpamianto e asfalto, reconhecidos pelas suas propriedades fisicas de alteracéo do
albedo natural da superficie, por serem bons absorvedores de calor e consequentemente
importantes emissores de radiacdo de ondas longas, favorecendo a elevacdo da temperature
local. Vale ressaltar que nesta ICU possui vertentes que recebem maior incidéncia solar durante
o dia, assim, provocando efeito acumulativo do calor, ndo sendo possivel dissipar totalmente

durante o periodo noturno, acumulando apés o nascer do sol.
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Figura12- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 3, na imagem de 27/12/2013
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelal3 - Uso e ocupacéo do solo na Agadentificada na imagem de 27/12/2013

Uso e Ocupacéo do Solo (%)

31-32¢C ASE TCA TCL PC TA VA TOTAL

Area (ha) 0,249 0,314 0.261 0.226 0,390 0,023 1,463
Area (%) 17,02 21,46 17,84 15,45 26,66 1,57 100,000
(1) ASF, Asfalto; TA, Telhado amianto; VA, Vegetacao arbérea; VH, Vegetagdo herbacea.

Tabelal4 - Orientacdo de Vertentes na Aadentificada na imagm de27/12/2013

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,417 0,492 0,102 0,016 0,169 0,128 0,080 0,060 1,463

Area (%) 28,50 33,60 6,97 1,06 11,57 8,75 543 4,11 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, LesteESSudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL

A ICU denominada Area 4 (Figut&, Tabelal5 e 16), estava localizada no bairro Zona
Sul, area residencial. A area total desta ilha foi 1,954 ha, ocorrendo apenas o uso do solo para
3 classes, ASFHTCA e TCL, sendo o TCA com maior ocorréncia, 53,38%.
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Figural3- Uso e Ocupacado solo e Orientacdo de Vertentes na Aasa imagem de 27/12/2013
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelal5 - Uso e ocupacéo do solo na Akgadentificada na imagem de 27/12/2013

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA TCL
Area (ha) 0441 1,043 0470 1,954

Area (%) 22,57 53,38 24,05 100,000
(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalf@L, Telhado ceramico e lajotas

31-32°C

TOTAL

As vertentes SW e W, foram identificadas em 30% da area total, havendo iaflouanci

temperatura local.

Tabelal6 - Orientacdo de Vertentes na Argadentificada na imagem de 27/12/2013

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,191 0,262 0,192 0,508 0,285 0,283 0,188 0,046 1,954

Area (%) 9,77 13,42 9,83 26,00 14,57 14,48 9,61 2,33 100,00
(1) N, Norte; NE, Nordeste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

A Area 5 (Figural4, Tabelal7 e 18) foi a maior ICU identificada na data 27/12/2013,

com «tensao de 8,607 ha, localizada no bairro Zona Norte, abrangendo area residencial e
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comercial. A classe TCA foi a que mais destacou, ocupando 60% da area total, seguida por
TCL (20,66%) e ASF (15,08%).

Figural4- Uso e Ocupagcaoodsolo e Orientacdo de Vertentes na Area 5, na imagem de 27/12/2013
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelal7 - Uso e ocupacéo do solo na Areadentificada na imagem de 27/12/2013

Uso e Ocupacao do Solo (%)
31-32°C TOTAL
ASF TCA TCL PC TA TC TM VA
Area (ha) 1,298 5,1667 1,7782 0,2045 0,0797 0,0290 0,001 0,147 8,607

Area (%) 15,08 60,02 20,66 2,37 0,92 0,33 0,01 1,70 100,000
(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfali@L, Telhado ceramico e lajotas; PC, Pavimentos cimentados;

TA, Telhado amianto] C, Telhado ceramico/A, Vegetacdo arborea.

A orientacdo de veente teve influéncia, pois aproximadamente 20% da &rea estéa sob
forte incidéncia da radiacdo solar, fator que pode agravar a ocorréncia da ICU no local. Os
materiais artificiais que sao usados na area (asfalto, telhado ceramico, telhado amianto), sao
grances absorvedores de energia, de acordo com ALVES & VECCHIA (2012) estes materiais
demoram mais tempo para perder a energia absorvida, consequentemente, conseguem mante

um fluxo de energia elevado por mais tempo durante o dia.



55

Tabelal8 - Orientacéo de Vertentes na Agadentificada na imagem de 27/12/2013

. Orientacdo de Vertentes (%)
30-31°c N NE E SE S SW W NW PLANO TOTAL
Area (ha) 0,271 0,887 1,186 2,1995 1,088 0,721 0,791 1,335 0,129 8,607

Area (%) 3,15 10,31 13,78 25,55 12,64 8,38 9,19 1551 1,49 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

A Area 6 (Figural5, Tabelal9 e 20), esta localizada no bairro Zona Norte, com uma
area total de 0,997 ha. A classerdaior ocorréncia é o TCL, 54,06%, porém, hd uma grande

area de solo exposto nesta ilha, ocupando 22,06 de sua extensao territorial.

Figural5- Uso e Ocupagcéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 6, na imagem de 27/12/2013
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Fonte: Elaboracao do préprio autor

Tabelal9- Uso e ocupacéo do solo na Agadentificada na imagem de 27/12/2013

31-32°C

Uso e Ocupagéo do Solo (%)

ASF TCA TCL SE

VA

TOTAL

Area (ha) 0,118 0,09 0,539

0,22

0,03 0,997

Area (%) 11,83 9,02 54,06 22,06 3,00 100,000

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Tehado ceramico e lajotas
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As vertentes SW e W foram bem expressivas nesta ICU, com uma somatdria de
aproximadamente 62% da area total

Tabela20 - Orientacéo de Vertentes na Agddentificada na imagem de 27/12/2013

Orientacao de Vertentes (%)
E SE S SW W
Area (ha) 0,099 0,159 0,127 0,247 0,367 0,999

Area (%) 9,87 15,92 12,72 24,74 36,75 100,00
(%) E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

30-31°C TOTAL

Varios fatores influenciam a ocorréncia do fendbmeno nésta, a area
residencial, classificada como telhado ceramico e lajotas, apresentam casas dispostas em ruas
estreitas (vielas), com um numero adensado de casa por rua, dificultando o transporte de vento.
Outro ponto relevante é a orientacao das vertesges@das ao uso do solo, principalmente ao
solo expostoO solo exposto, sem cobertura vegetal, possui alta amplitude térmica, aquecendo
rapidamente durante o periodo de exposicdo solar, levando a consequente elevacdo de
temperatura durante o dia, aumewia a irradiacdo de calor e a temperatura em seu entorno
(MASHIKI, 2012).

A Area 7 (Figural6, Tabela2l e 22) apresenta em sua totalidade 1 ha, onde 92% esta
ocupada por area residencial, com pavimento asféltico entre suas ruas, localizada no bairro

ZonaNorte.

Figural6- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 7, na imagem de 27/12/2013
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AT Imagem de satélite Pleiadesj B'emperatura de superficie da ICUj Classes de uso e ocupacao do solo;
D i Orientacaale vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaboracao do préprio autor

Tabela21- Uso e ocupacao do solo na Areadentificada na imagem de 27/12/2013

Uso e Ocupacéao do Solo

31-32°C ASE TCA TOTAL
Area (ha) 0,077 0,929 1,006
Area (%) 7,654 92,346 100,000

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto.

As vertentes de maior influéncia, ocorrem em aproximadamente 13% da area total.

Tabela22 - Orientagéo de Vertentes na Area 7, identificada na imalpeii/12/2013

Orientacao de Vertentes (%)
NE SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,213 0,421 0,030 0,086 0,102 0,024 0,070 0,060 1,006

Area (%) 21,18 41,84 3,00 8,553 10,17 2,40 6,96 5,92 100,00
(M N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; Skjdeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

O fatorquefavorece a ocorréncia da IGtaArea 7 é a disposicéo das casas adensadas.

A Area 8 (Figural7, Tabela23 e 24), foi identificada com uma &rea total de 0,78 ha, o
uso do solo nesta aréasemelhante ao da Areachm ocorréncia das classes TCA e ASF.
Porém, nesta ilha ha um fator que menexgta atencao, a orientacdo das vertentes, onde as
vertentes SW e W, somadas, ocupam uma area proxima de 77%, ou seja, sofre alta incidéncia
solar, asociags ao material de cobertura e de pavimentacdo, favorece a ocorréncia do

fendbmeno.

Figural7- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 8, na imagem de 27/12/2013
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AT Imagem de satélite Pleiadesj Blemper#ura de superficie da ICU; ICClasses de uso e ocupacao do solo;
D i Orientacdo de vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaboracao do préprio autor

Tabela23 - Uso e ocupacéo do solo na Area 10, identificada na imagem de 27/12/2013

Uso e Ocupacao do Solo

31-32°C ASF TCA TOTAL
Area (ha) 0,038 0,748 0,786
Area (%) 4,835 95,165 100,000

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto.
Tabela24 - Orientag&o de Vertentes na Are identificada na image de27/12/2013

Orientacado de Vertentes ()
N E SE S SW W
Area (ha) 0,003 0,146 0,025 0,006 0,484 0,122 0,787

Area (%) 0,38 18,54 3,20 0,78 61,54 15,56 100,00
() N, Norte; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

30-31°C

TOTAL

Nas ihas de calor localizadas em areas ocupadas com residéncias e construcdes
comerciais, & | asse predominante foi a 0 TeTelhadod o c €
cer©mico com | aj otaso. E st a somcdbatsraletetha dee p r e ¢
ceramica,localizadas em passeios, onde as casagedoinadas em sua grande maioria,
dificultando a circulacdo de ar e retendarogquente contribuindo assim, para a emissédo da
radiacdo termalO tipo de pavimentacdo asfaltica presente nas vias dsoadefuenciou a
temperatura, pois, areas residenciais com pavimentacéo asfaltica eram superiores a 57% da are:
total das ICU. De acordo com GARTLAND (2010), a coloracdo do asfalto tende a manter a

temperatura alta, sob o sol de verao, liberando o catargar por meio de conveccao.
No dia anterior a passagem do satélite, houve uma precipitacdo na area urbana, assim,

favorecendo o arrefecimento das areas,

4 .31lha de Calor Urbana em 28/01/2014

Foi possivel observar na Figur8 a presenca de 02 ICUArea 1 e Area 2), ambas
apresentaram uma temperatura entre 30 a 31°C.

A area de temperatura mais alta localizada no entorno da area urbana, utilizada como referéncia
para identificar as ICU, apresentou intervalo de temperatura entre 29 a 30°C, tend@@omo u

do sol o as cl asses AAsfaltoo, fiPavi mentos ¢c
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As duas areas de ICU ocorridas em 28/01/2014, de acordo com a classificacdo de
GARCIA (1996), estdo classificadas como fraca magnitude, pois a amplitude térmica destas

guandocomparadas a area de referéncia do entorno de 200m foi de apenas 1°C.

A area urbana de llha Solteira compreende uma extensdo territorial de 690,37 ha, as areas de
ICU em 28/01/2014 ocuparam 1,71 ha, ou seja, aproximadamente 0,25% da cidade Ilha Solteira

apresentou ilha de calor.

De acordo com os dados climatolégicos obtidos pela estacdo do Canal CLIMA, as 10:00
horas, em llha Solteira, a velocidade do vento era de 5,5 km/h, considerado fraco, sendo assim,
favorecendo a ocorréncia da ICU no local, concatdamom GARTLAND (2010), onde o autor
afirma que ventos mais brandos removem o calor de maneira mais vagarosa, fazendo com que

a ilha de calor se torne mais intensa.
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Figural8- Mapa de llhas de Calor Urbana em Ilha Soltei&P, em 28/01/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Conforme observado na Figut§, a ICU denominada Area 1, esta localizada em area
residencial, visto pelo quadro A, com a imagem do satélite Pleiades.
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De acordo com a Tabel®,2a area total da ilhde calor denominada Area 1 é de 0,641

ha, esta ilha tem como uso e ocupacéo do solo a classe TCA.

Figural9- Uso e Ocupagcéo do solo e Orientacéo de Vertentes na Area 1, na imagem de 28/01/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabela25 - Uso e ocupacéo do solo na Area 1, identificada na imagem dgZtRi@.

Uso e Ocupacéao do Solo

30-31°C TCA TOTAL
Area (ha) 0,641 0,641
Area (%) 100,00 100,00

(1)TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Foi possivel observar na Tabelg gue, a classe de orientacdo de vertentes de maior
ocorréncia foi a NW, Noroés, ocupando 54,76% da area total desta ilha, seguida pela classe
NE, Nordeste, com 28,39%.

Tabela26 - Orientac&o de Vertentes na Area 1, identificada na imagem de 28/01/2014

Orientacgéo de Vertentes
NE SE S NWwW
Area (ha) 0,162 0,023 0,085 0371 0,641

Area (%) 28,39 3,59 13,2 54,76 100,00
(Y)NE, Nordeste; SE, Sudeste; S, Sul; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL
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A ICU denominada Area 2, novamente esta ocorrendo em area residencial, conforme a
Figura20, quadro A, com a disposig@&densada de casas. Nesta ICU ocorreu maior nimero de
classes de uso e ocupacao do solo (TCA, TCL e ASF) e orientacao de vertentes (N, NE, E, SE,
S, W e NW), quando comparada a Area 1.

Figura20- Uso e Ocupacéo do solo e Oriedtagle Vertentes na Area 2, na imagem de 28/01/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

De acordo com &abela Z, foi possivel verificar que a somatoria das classes de uso e
ocupacao do solo, resultam em 1,070 ha, sendo a classe TCA a predominante, ocupando 59,93%

da area total.

Tabela27 - Uso e ocupacéo do solo na Area 2, idaaida na imagem de 28/01/2014

Uso e Ocupacéao do Solo 1
ASF TCA TCL

Area (ha) 0,104 0,641 0,325 1,070
Area (%) 9,70 59,93 30,37 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado ceramico e lajotas

30-31°C TOTAL

A classe de entacdo de vertentes com maior ocorréncia foi a NW, conforme Tabela
28, ocupando aproximadamente 34% da area total da ICU, seguida de NE, 25% e N,
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aproximadamente 18%. A orientagéo de vertentes nesta ICU néo influenciou na temperatura de
superficie da mama.

Tabela28 - Orientacéo de Vertentes na Area 2, identificada na imagem de 28/01/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
NE E SE S SW W NW
Area (ha) 0,192 0,270 0,015 0,110 0,045 0,005 0,071 0,362 1,070

Area (%9 17,96 25,25 1,39 10,24 4,18 0,51 6,62 33,85 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL

A classe de maior ocorréncia observada nesta data, foi a TCA (aproximadamente 75%
da éarea total das 2 If}, que é a representacdo de casas com telhado de material ceramico e
ruas pavimentadas com asfalto, corroborando com GOUVEA (2006), onde materiais

impermeaveis e o baixo albedo, como do asfalto, resultam em altas temperaturas na superficie.

4 .41lha de Calor Urbana em 17/03/2014

De acordo com os dados obtidos em 17/03/2014 (Figll)raforam identificadas 18
areas com ilhas de calor dentro do perimetro urbano, denominadas como Area 1, em algarismos
arabicos sequenciais, até Area 18. A area dentro dt laei 200m (entorno) utilizada como
referéncia para identificacdo das ICU esteve sob a temperatura de 29 a 30°C, com ocorréncia

das seguintes classes: Asfalto, Pavimentos cimentados e Vegetacao herbacea.

As areas denominadas Area 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7eestivcom uma temperatura de 30 a
31°C, 1°C acima da éarea de referéncia, enquanto as areas descritas como Area 8, 9, 10, 11, 12
13, 14, 15, 16, 17 e 18, apresentaram temperatura de superficie de 31 a 32°C, 2°C acima da arec

utilizada como referéncia na mteicacdo de ICU.

A amplitude térmica das ICU foi de 2°C, classificada como fraca magnitude, de acordo
com a classificacdo de GARCIA (1996).

Todas as areas de ICU encontradas nesta data, tiveram uma somatoéria de 120,21 ha,

equivalente a 17,41% da areaanh de Ilha Solteira.

De acordo com os dados obtidos pelo Canal CLIMA, a velocidade do vento em llha
Solteira no momento da aquisicdo da imagem espacial, foi de 0,5 km/h, considerado fraco, tal

fato favoreceu a ocorréncia de ICU na cidade.
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Figura2l - Mapa de llhas de Calor Urbana em Ilha SodteiSP, em 17/03/2014
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Fonte: Elaborag&o do préprio autor

Na Area 1 Figura 22), a ICU esta localizada em area residencial (quadro A) e

apresentou uma temperatura de superficie de BGa(§uadro B) e 3 classes de uso e ocupacéao
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do solo, Asfalto, Telhado ceramico com asfalto e Vegetacao arbérea (quadro C) e 4 classes de
orientacao de vertentes, N, NE, E e NW (quadro D).

Figura22 - Uso e Ocupagcio do solo e Otagéio de Vertentes na Area 1, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Segundo dadoobtidos na Tabel29, foi possivel afirmar o predominio da classe TCA
na Area 1, ocupando 84,60% da area total desta ICU, 0,405 ha, e a menor classe a VA, com
7,76%.

Tabela29 - Uso e ocupacéo do solo na Area 1, identificadinagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA VA
Area (ha) 0,062 0,342 0,031 0,405
Area (%) 15,40 84,60 7,76 100,00
(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto; VA, Vegetacao arborea.

30-31°C TOTAL

A classe de orientacdo de vertnpredominante nesta ICU é a N, preenchendo 76%
da &rea total, conforme os dados da TaBela

Tabela30 - Orientacéo de Vertentes na Area 1, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacgéo de Vertentes
N NE E NW

Area (ha) 0,332 0,007 0,003 0,095 0,437

Area (%) 76,02 1,56 0,66 21,75 100,00

30-31°C

TOTAL
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() N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, NW, Noroeste.

Na Area 1, a ocorréncia do fendmeno da ICU esta diretamente associada ao uso e
ocupacao do solo, devido a grarétea ocupada pela classe TCA (84,60%), seguida de ASF
(15,40%), mesmo havendo a presenca de vegetacdo arborea, ndo foi considerada o suficiente
para efeito de arrefecimento na area, devido a instalacdo de materiais absorvedores de calor,

como o asfalto &elhado ceramico.

A Area 2 de 17/03/2014 (Figu28) foi identificada com temperatura de superficie entre
30 a 31°C (quadro B), apresentou a ocorréncia de 3 classes em sua area (quadro C), Asfalto,
Telhado cerédmico com asfalto e Vegetacédo Arbérea.

Figura23- Uso e Ocupagcéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 2, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor

A ilha de calor esta localizada em area residencial, e possui em sua totalidade 5,561 ha,
de acordo com dados observados na Taiglande, a classe TCA ocupa uma area superior a
70% de sua extensao territd.
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Tabela31- Uso e ocupacéo do solo na Area 2, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacgéao do Solo (* TOTAL

30-31°C ASF TCA VA
Area (ha) 1,214 4109 07237 5,580
Area (%) 21,86 7388 4,25 100,00

(1) ASF, Adalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto; VA, Vegetacao arbérea.
Esta ilha foi favorecida pelo relevo que apresenta as orientacdes de vertentes 27% com
face voltada a orientacdo W e 14,5% para SW (Ta&®Jau seja, aproximadamente 42% de

sua area totakcebendo alta incidéncia solar.

Tabela32 - Orientac&o de Vertentes na Area 2, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
NE E SE S SW W NW
Area (ha) 0,270 0,384 1,277 0,433 0,153 0,808 1,505 0,730 5,560

Area (%) 4,86 6,90 22,96 7,78 2,74 14,53 27,08 13,14 100,00
() N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL

Embora a classe de maior ocorréncia nesta ICU seja a TCA, residéncias eaiostelh
ceramicos e suas vias pavimentadas com asfalto, e este fato favorece o aumento da temperatur:
de superficie, o fenbmeno teve também contribuicdo do relevo no local, pois apresentou com
suas orientagdes de vertentes W e SW, de acordo com COSTA26118) a cidade de Ilha

Solteira, essas orientacdes recebem alta incidéncia solar.

A Area 3 esta representada na Figi#taa ICU esta localizada em uma area comercial,

com temperatura de superficie entre 30 a 31°C (quadro B).
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Figura24 - Uso e Ocupac&o do solo e Orientacio de Vertentes na Area 3, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Ehboracao do préprio autor
O uso e ocupacéao do solo predominante nesta area é TA, telhado de amianto, com 99,3%
da sua area, totalizada em 0,442 ha (Tak®la

Tabela33 - Uso e ocupacéo do solo na Area 3, identificada na imagdiwoaa/2014

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TA VH
Area (ha) 0,002 0,439 0,001 0,442
Area (%) 0,50 99,30 0,20 100,00
(1) ASF, Asfalto; TA, Telhado amianto; VH, Vegetagéo herbacea.

30-31°C TOTAL

A ICU representada pela Area 3, tem o predominio dasel&€ como orientacédo de
vertente, responsavel por 62,73% da area total, sendo assim, desconsiderando a orientacdo de

vertente para a formacao desta I(JQ@bela 3).

Tabela34 - Orientac&o de Vertentes na Area 3, identificada rmay@m de 17/03/2014

Orientacéo de Vertentes (%)
E SE S SW W NW
Area (ha) 0,278 0,060 0,002 0,043 0,030 0,031 0,443

Area (%) 62,73 13,51 0,34 9,67 6,85 6,89 100,00
(Y)E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

Na Area 3 a ocorréncia do aumento da temperatura de superficie esteve totalmente

relacionada ao uso e ocupacao do solo, onde quase 100% de sua area foi identificado com areas
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construidas e cobertas com telhas de amianto, concordando com TEZA & BAPTI®BE (2
onde as telhas de cimento e amianto sdo materiais que tem alta refletancia, o que aumenta

significativamente a irradiacéo de calor para a atmosfera.

A ICU representada na Figue®, denominada como Area 4, esta localizada em éareas
residenciais e coercial, com a temperatura de superficie entre 30 a 31°C.

Conforme observado na Tabéld, as classes de maior ocorréncia sdo TCA, TCL e
ASF, com uma somatéria de aproximadamente 83% da area total da e0rréncia destas
classes dentro desta ICU, B encontro ao colocado por COLTRI et al. (2007), onde, &reas
gue apresentam ICU mais intensas apresentam estruturas com telhas de cimento, amianto e
asfalto, corroborando com PAIVA (2005), destacando que esses materiais sdo responsaveis pela

formacéo da mioria das ICU das cidades

A presenca de espécies arboreas dentro desta ICU néo teve efeito na diminuicdo da
temperatura de superficie local, pois a classe VA teve ocorréncia de apenas 2,99% da area total
desta ICU, mesmo assim, ndo sendo concentradgenas uma parte, tal fato concorda com
COLTRI et al. (2007), onde a pouca ou nenhuma area verde, aumenta a temperatura local,

intensificando as ilhas de calor.

Figura25- Uso e Ocupagcéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Araardagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor

Tabela35 - Usoe ocupacio do solo na Area 4, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solo (%)
ASF TCA TCL TA TC SE VA VH
Area (ha) 0,423 2,081 1,640 0,150 0,019 0,034 0,134 0,013 4,494
Area (%) 9,42 46,31 36,49 3,33 0,42 0,77 2,99 0,28 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalf@L, Telhado cerdmico e lajotabA, Telhado amianto] C,
Telhado ceramico; SE, Solo exposi#, Vegetacdo arbdrea; VH, Vegetagdo herbacea.

30-31°C TOTAL

De acordo com os dados da Tab@&ha a classe de oritacdo de vertentes de maior
ocorréncia é a S, porém, apresenta, em somatoéria, aproximadamente 36% com vertentes
voltadas para SW e W, desta forma, havendo uma contribuicdo das orientacdes de vertentes na

formacéao de ICU.

Tabela36 - Orientacéo de Vertentes na Area 4, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
NE E SE S SW W NW
Area (ha) 0,314 0,180 0,310 0,234 1,659 1,137 0,371 0,207 4,411
Area (%) 7,12 4,09 7,02 5,31 37,60 25,78 8,41 4,68 100,00
(M N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL

A Area 5 (Figura26), apresentou uma temperatura de superficie entre 30 a 31°C (quadro
B). A area total desta ICU foi de 45,420 ha, a segunda madamtrada em 17/03/2014. Esta
ICU esta localizada no bairro Zona Norte da cidade de Ilha Solteira, abrangendo éareas
residenciais e comerciais (quadro A). De acordo com o quadro C, foi possivel constatar a
presenca das classes Asfalto, Pavimentos Cimaesité&@blo Exposto, Telhado de Amianto,
Telhado Ceramico, Telhado de Metal, Telhado Ceramico com Asfalto, Telhado Ceramico com
Lajotas, Vegetacdo Arborea e Vegetacao Herbacea. As classes de Orientacdo de Vertentes
encontradas, de acordo com o quadro D foRlamo, N, NE, E, SE, S, SW, W e NW.
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Figura26- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 5, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Embora a ocorréncia de quase todas as classes identificadas neste tatmaitaioria
das classes ASF, TCA e TCL, resultou em 64,06% de sua area total e apértssérta foi
identificada com VA(Tabela 3). As areas de vegetacdo arbérea encontradas, encesgram

espalhadas dentro da ICU, assim, ndo reduzindo a temperatura.

Tabela37 - Uso e ocupacéo do solo na Area 5, identificada ngémade 17/03/2014

Uso e Ocupacéo do Solo (%)
ASF TCA TCL PC TA TC TM SE VA VH
Area (ha) 7,235 8,205 12,377 4,832 3,716 0,619 0,915 0,127 4,791 0,604 43,420
Area (%) 16,66 18,90 28,50 11,13 8,56 1,43 2,11 0,29 11,03 1,39 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado cerédmico e asfali@;L, Telhado ceramico e lajotd®C. Pavimentos cimentados;
TA, Telhado amiantoT C, Telhado ceramicdM, Telhado de metaE, Solo expostdyA, Vegetacdo arborea;
VH, Vegetacao herbacea.

30-31°C TOTAL

Na Area 5, a orientd@p de vertente de maior ocorréncia foi a SW, 18,69%, seguida da
classe W, com 15,21%, estas areas apresentam maior exposi¢cao direta a radiacdo solar, assim

sendo um fator importante na formacéo da ICU neste (babkla B).
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Tabela38 - Orientacéo de Vertentes na Area 5, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 3,087 4,823 5,714 3,201 4,948 8,086 6,583 6,317 0,509 43420

Area (%) 7,13 11,1513,21 7,40 11,44 18,69 15,21 14,60 1,18 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

A grande maioria das residencias instaladas neste bairro, apresentam em suas
construcdes, o padrdo de casas germinadagjencias adensadas e justapostas, com ruas

estreitas (vielas), dificultando a circulacéo dos ventos.

A ICU denominada Area 6, novamente apresenta todas as classes de uso e ocupag&o do
solo, como descrito anteriormente, esta localizada no bairro Ztbda 8ha Solteira, contendo
areas residenciais e comerciais (Fig2ifa Na regido Sul da cidade, encorgeavarios bolsdes
de estacionamentos, onde 0s mesmos muitas vezes ndo apresentam uma estrutura paisagistice
com especies arboreas plantadas noittde arrefecimento do local. A temperatura de
superficie encontrada foi de 30 a 31°C.

Figura27 - Uso e Ocupagc&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 6, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor

De acordo com a TabeB9, a Area 6 apresemt uma area total de 47,780 ha, a maior
ICU ocorrida em 1103/2014. Novamente as classes de maior ocorréncia nesta ICU foram TCA,
(34,8%), TCL (21,97%) e ASF (14,75%), totalizando em 71,52% da area total da ilha de calor,
onde predominio de material de cobertura é a telha de amianto e o asfalto e lajotas e concre
concordando com ALVES & VECCHIA (2012), onde os relatam que o asfalto e o concreto,
sao as superficies que mais emitem radiacdo, e consequentemente, aumentam a temperatura d

ar, favorecendo a ocorréncia do fenbmeno chamado de ilha de calor urbana.

Takela39- Uso e ocupacéo do solo na Area 6, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéo do Solo (%)
ASF TCA TCL PC TA TC TM SE VA VH
Area (ha) 7,050 16,628 10,499 2,966 3,534 0,712 0,953 0,598 4,114 0,728 47,780
Area (%) 14,75 34,80 21,97 6,21 7,40 1,49 1,99 1,25 8,61 1,52 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfai@L, Telhado ceramico e lajoteBC. Pavimentos cimentados;
TA, Telhado amiantoTC, Telhado ceramicdM, Telhado de metalE, Solo expostoyVA, Vegetacdo arborea;
VH, Vegetacao herbacea.

TOTAL

30-31°C

Analisando a Tabeld0, as classes de orientagd® vertentes de maior influéncia na

area urbana de llha Solteira (SW e W), ocupam 25,7% da area total da ICU encontrada.

Tabelad0 - Orientac&o de Vertentes na Area 6, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 5,008 7,308 5,508 6,239 6,452 6,971 5,317 4,093 0,915 47,780

Area (%) 10,47 15,28 11,52 13,05 13,49 14,58 11,12 8,56 1,91 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL

Assim como visto na Area 5, a Area 6 tem em suas classes a VA, porém néo foi

suficiente para mitigar a ICU enunada.

Na Area 7 de 17/03/2014 (Figu?8), as classes de uso do solo variaram entre Asfalto,
Pavimentos Cimentados, Telhado de Amianto, Telhado de Metal e Telhado Ceramico com
Asfalto (quadro C).
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Figura28- Uso e Ocupacio dole e Orientacido de Vertentes na Area 7, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor
A ICU denominada Area 7, possui em sua totalidade uma area de 2,132 h4, onde 71,71%

esta sendo ocupada por Telhado Ceramico com Agladtiela 4).

Tabela41 - Uso e ocupacéo do solo na Area 7, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solo (%)
ASF TCA PC TA TM
Area (ha) 0,267 1,529 0,155 0,128 0,054 2,132
Area (%) 12,50 71,71 7,25 6,02 2,51 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto; PC. Pavimentos cimentados; TA, Telhado afriénto;
Telhado de metal.

30-31°C TOTAL

Todas as classes encontradas sado compostas de materiais que favorecem o
desenvolvimento de ICU, pois sdo materiais de grande capacidade calorifica, assim, armazenam
mais calor em suas massas, aumentando a temperatura do materedueciesnente,

refletindo na temperatura daperficie

De acordo com os dados observados na Tal#la orientacdo de vertente de maior
ocorréncia € a NW (27,56), seguida da S (25,45%). As classes de maior incidéncia solar na
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area urbana, em sua somagpocupam um espaco de aproximadameB¥ &a area total da

ICU, sendo assim, € um fator relevante no aumeembperaturano local.

Tabelad?2 - Orientacéo de Vertentes na Area 7, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacao de Vertentes (%)
NE SE S SW W NW
Area (ha) 0,397 0,078 0,033 0,543 0,346 0,148 0,588 2,132

Area (%) 18,62 3,67 1,56 25,45 16,22 6,93 27,56 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; id@gtéNo

30-31°C

TOTAL

Segundo os dados apresentados na Fig@ra ICU correspondente a Area 8 teve a
amplitude de 2°C, comparada a area de referéncia no entorno do limite urbano de llha Solteira,
atingindo a temperatura de 31 a 32°C (quadro B). O uso do solo ress& d@penas Telhado

Ceramico com Lajotas (quadro C) e a orientacéo de vertente SW (quadro D).

Figura29- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 8, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Esta ICU ocupa uma éarea de 0,176 ha (Tah8alocalizada em area residencial
100% de sua aaeesta associada a classe de uso TCL.

Tabela43 - Uso e ocupacéo do solo na Area 8, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupagéao do Solo
TCL

31-32°C TOTAL
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Area (ha) 0,176 0,176
Area (%) 100,00 100,00
()TCL, Telhado ceramico e lajotas

Toda esta ICU tem sua face exposta para a orientacdo SW, sudoeste4djabelde
recebe alta incidéncia solar, sendo assim, ndo s6 o uso do solo, mas também a orientacéo de

vertente influenciou diretamente na formacéo da ithaalor nesta area.

Tabelad4 - Orientacéo de Vertentes na Area 8, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes

1-32° TOTAL
31-32°C = o

Area (ha) 0,176 0,176
Area (%) 100,00 100,00

(Y)SW, Sudoeste.

A Area 9 (Fgura 30) de 17/03/2014, esta localizada somente em érea residencial,
(quadro A), com temperatura de 31 a 32°C (quadro B). O uso do solo nesta area esta associado
as classes ASF, TCA e TCL (quadro C) e a orientacéo de vertentes as classes NE, E, SE, S, SW
e W (quadro D).

Figura30- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 9, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor

De acordacom os dados da Tabel8, a area total desta ICU é 2,954 ha, mais de 50%
desta area estéa representada com a classe TCL (Telhado ceramico e lajotas), na area restante h
a presenca de material de pavimentacéo asfaltica e area residencial com cobertura de telhado

ceramico e pavimento asféltico entre as casas.

Tabelad5 - Uso e ocupacéo do solo na Area 9, identificada na imagem de 17/03/2014

Usoe Ocupagéao do Solo (
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,390 0,922 1,642 2,954
Area (%) 13,20 31,21 55,60 100,00

(%) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalf@L, Telhado ceramico e lajotas.

31-32°C TOTAL

Os dados de orientagéo de vertentes, descritos naaPhednfatizam a relacdo das
orientacdes de vertentes na temperatura desta area, pois, em mais de 40% de sua area total es

a orientacdo SW e W.

Tabelad6 - Orientac&o de Vertentes na Area 9, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacao de Vertentes (%)
NE E SE S SW W
Area (ha) 0,378 0,214 0,449 0,649 0,947 0,316 2,954

Area (%) 12,81 7,26 15,20 21,98 32,07 10,68 100,00
()NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

31-32°C TOTAL

Na Area 10 (Figra31) a temperatura de superficie foi entre 31 a 32°C, o efeito ilha de

calor ocorreu em area destinada a moradias, com construcdo adensada de residéncias.
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Figura31- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Anea ib@agem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Esta ICU apresentou uma éarea total de®}ed (Tabelal7), sendo 52,15% desta area
classificada como TCA e 38,09% como TCL, ou seja, mais de 90% de extensao territorial desta
ICU esté associada a residéncias com telhado ceramico, variando a pavimentacgao entre asfaltica
e lajotas de concreto.

Takela47 - Uso e ocupacéo do solo na Area 10, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,060 0,320 0,234 0,614
Area (%) 9,77 52,15 38,09 100,00

(%) ASF, Asfalto; TCA,Telhado ceramico e asfaltdCL, Telhado ceramico e lajotas

31-32°C TOTAL

Na Area 10, a orientacdo de vertente teve influéncia no efeito de ilha de calor, pois
aproximadamente 75% de sua area estd exposta para a orientacdo SW e 8% para orientacac
PLANO (Tabela 8), conforme descrito anteriormente, essas orientacdes recebem maior

radiac&o solar incidente, assim, contribuindo para o aumento da temperatura no local.
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Tabela48 - Orientacéo de Vertentes na Area 10, identificada na imagem de201/93/

Orientacdo de Vertentes (%)
NE SE S SW PLANO TOTAL
Area (ha) 0,010 0,002 0,093 0,460 0,049 0,614

Area (%) 1,56 0,39 15,10 74,93 8,01 100,00
(Y)NE, Nordeste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste.

31-32°C

De acordo com a Figurd2, a Area 11 estavcom a temperatura entre 31 a 32°C,

localizada em area residencial, com telhado ceramico e pavimento asfaltico.

Figura32- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 11, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Conforme dados observados na Taldélaesta ICU apresenta uma area total de 0,086
ha,onde 100% dela tem como uso do solo a classe TCA.

A orientacado de vertente ndo influenciou na temperatura desta ICU, pois a area com face
de maior exposicao solar foi apenas de aproximadamente 1,15% (3@ha@denciando o
uso do solo como principatotivo para a ocorréncia de ICU nesta area.
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Tabelad9 - Uso e ocupacéo do solo na Area 11, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solo

1-32° TOTAL
31-32°C TCA O

Area (ha) 0,086 0,086
Area (%) 100,00 100,00

(1)TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Tabela50 - Orientacdo de Vertentes na Area 11, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes
N NE S SW
Area (ha) 0,023 0,007 0,056 0,001 0,086

Area (%) 26,39 7,64 64,81 1,16 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; S, Sul; SW, Sudoeste.

31-32°C

TOTAL

A Area 12, representada na Figd2 com a temperatura entre 31 a 32°C, havendo
pouca variacdo em sua classe de uso e ocupacao do solo, apenas as classes Asfalto e Telhad
Ceramicocom Asfalto.

Figura33- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 12, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor

A ICU denominada Area 1@ossui uma area total de 1,016 (Tabela ), onde mais
de 93% de sua extensao esta usada por residéncias com telhado ceramico e pavimento asfalticc
entre as cgas, e o restante da area o0 uso esta relacionado a pavimentacao asfaltica nas vias de

acesso (ruas e alamedas).

Tabela51 - Uso e ocupacéo do solo na Area 12, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solg

31-32°C ASE oA TOTAL
Area (ha) 0,064 0,951 1,016
Area (%) 6,32 93,68 100,00

(%) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Embora nesta ICU houve vérias classes de orientacdo de vertentes BZbela
aproximadamente uma somatdéria de 37% de facesraior exposi¢do a radiacdo solar (SW,

W e PLANO), assim, havendo uma contribuicdo na temperatura local.

Tabela52 - Orientagéo de Vertentes na Area 12, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,086 0,082 0,079 0,171 0,068 0,176 0,161 0,096 0,919

Area (%) 9,36 8,86 8,61 18,64 7,34 19,16 17,55 10,45 100,00
()NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

31-32°C TOTAL

A Figura34, representa a ICU denominada Area 13, com temperatura de 31 a 32°C e
uma area total de 5,972 ha (Tab&3a

As classes de maior ocorréncia nesta ICU séo as destinadas a moradias, sendo elas TCA
e TCL, representando 80% da area total desta ilha dezédoceira classe de maior ocorréncia
é a ASF, 12,85%.

A classe com maior ocorréncia orientacéo de vertentes é a SE (Tgbetans25,51%,
as orientacbes que recebem maior insolacdo em ilha solteira (SW, W e PLANO), conforme
Tabela 53, correspondem &4 %la area total, desta forma, exerceram influéncia na temperatura

local, principalmente quando associada ao material empregado no loca (telhado e asfalto).
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Figura34- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes nddrea imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela53 - Uso e ocupacéo do solo na Area 13, identificada na imagem de 17/03

Uso e Ocupacéao do Solo (%)
ASF TCA TCL PC TA TC VA TOTAL
Area (ha) 0,768 3,121 1,707 0,146 0,073 0,025 0,132 5,972
Area (%) 12,85 52,25 28,59 2,45 1,23 0,41 2,22 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfaliaCL, Telhado ceramico e lajotaBC. Pavimento:
cimentados; TA, Telhado amianfbC, Telhado ceramicd/A, Vegetacéo arborea.

31-32°C

Tabela54 - Orientag&o de Vertentes naghr13, identificada na imagem de 17/03/2014

. Orientacdo de Vertentes (%)
31-32°C N NE E SE S SW W NW PLANO TOTAL
Area (ha) 0,260 0,722 0,897 1,524 0,665 0,323 0,455 1,070 0,055 5,971

Area (%) 4,35 12,09 15,01 25,51 11,13 541 7,63 17,93 0,93 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

A Area 14 (Figura3s), teve ocorréncia de ICU em érea residencial (quadro A), com
temperatura entre 31 a 32°C (quadro B), apresentando 3 classes de usac&oodopsolo

(quadro C), sendo: Asfalto, Telhado Ceramico com Asfalto e Telhado Ceramico com Lajotas.
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Na area com ilha de calor, foi identificada 3 classes de orientacdo de vertentes, S, SW e W
(quadro D).

Figura35 - Uso e Ocupaip do solo e Orientacéo de Vertentes na Area 14, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracéo do propramitor
A area total da ICU denominada Area 14, foi de 0,247 ha, onde 47,40% desta foi
identificada com o uso do solo com TCL, seguido de TCA e ASF, onde ambas as classes

apresentaram o asfalto como a pavimentacao principal em suaéTateza 5).

Tabeh 55 - Uso e ocupacéo do solo na Area 14, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA TCL

Area (ha) 0,053 0,077 0,117 0,247
Area (%) 21,41 31,18 47,40 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA,Telhado ceramico e asfaltdCL, Telhado ceramico e lajotas

31-32°C TOTAL

A face de maior exposicao a radiagdes solares foi a SW (Sudoeste), com 57, 42% da
area total (Tabel86), seguida por 11,23% com exposi¢cao ao lado Oeste (W), assim podendo
constatar a influéncisambém da orientacdo de vertentes nesta ICU, e ndo somente aos

materiais sintéticos classificados no uso e ocupacao do solo.



84

Tabela56 - Orientacdo de Vertentes na Area 14, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacaale Vertentes (
S SW
Area (ha) 0,077 0,142 0,028 0,247

Area (%) 31,35 57,42 11,23 100,00
M S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

31-32°C

TOTAL

Na ICU denominada Area 15, apresentou uma temperatura de 31 a 32°C 36jguira
as classes de uso do solo ideceifias foram Asfalto, Telhado ceramico com asfalto e Telhado
ceramico com lajotas.

Figura36- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 15, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Novamente a classe de maior ocorréncia foi a TCA, com aproximadamente 78% da area
total da ICU, que apresentou em sokalidade 1,593 ha. A classe de menor ocorréncia foi a
ASF, mesmo assim, apresentando 10% da area total (Eabela
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Tabela57 - Uso e ocupagéo do solo na Area 15, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao dsolo (%)
31-32°C ASF TCA TCL TOTAL
Area (ha) 0,172 1,241 0,180 1,593

Area (%) 10,77 77,92 11,31 100,00
(%) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfaltgL.

A area apresenta variacdes em suas orientacdes de vertentes §@galagleesentando
aproximadarante 32% de faces que recebem alta incidéncia solar, assim, promovendo uma
influéncia para ocorréncia do fendmeno neste local.

Tabela58 - Orientacéo de Vertentes na Area 15, identificada na imagem de 17/03/2014

. Orientac® de Vertentes (%)
31-32°C N NE SE S SW W NW PLANO TOTAL
Area (ha) 0,243 0,274 0,095 0,285 0,285 0,230 0,096 0,087 | 1,593

Area (%) 15,25 17,20 5,99 17,87 17,86 14,40 599 543 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oest&lddéste.

A ICU, descrita como Area 16, em 17/03/2014, esteve sob a temperatura entre 31 e 32°C
(Figura37), havendo apenas uma classe de uso e ocupagao do solo, a TCL.

Figura37- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertaatdsea 16, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor
De acordo com a Tabel®, aArea 16, tem em sua totalidade, 0,086 ha de extensdo e

em toda esta area ocorre apenas uma classe de uso do solo, TCL.

Tabela59 - Uso e ocupacéo do solo na Area 16, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéo dsolo ()

31-32°C ToL TOTAL
Area (ha) 0,086 0,086
Area (%) 100,00 100,00

(M)TCL, Telhado ceramico e lajotas
A orientacdo de vertente (Tab&@ de menor ocorréncia, foi a SW, com 7,87%, sendo

assim, o fator de maior influéncia nesta ICU foi o uso e ocopdg&olo.

Tabela60 - Orientac&o de Vertentes na Area 16, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes
NE E S SW
Area (ha) 0,037 0,035 0,008 0,007 0,086
Area (%) 43,17 40,05 8,91 7,87 100,®
(Y)NE, Nordeste; E, Leste; S, Sul; SW, Sudoeste.

31-32°C

TOTAL

A Area 17 da data 17/03/2014, esteve localizada em areas residenciais e comerciais
(Figura38), sob a temperatura de 31 a 32°C. O predominio da cobertura das edificacGes foi o

telhado ceramico, encont@mdas classes TCA e TCL, seguido do telhado de amianto (TA).

Figura38- Uso e Ocupacao do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 17, na imagem de 17/03/2014
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AT Imagem de satélite Pleiadesj Bemperatura de superficie da IOU] Classes de uso e ocupacao do solo;
D i Orientacdo de vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaboracao do préprio autor
De acordo com a Tabefd, 75% da area total ficou ocupada pelas classes ASF, TCA e
TCL. Houve a ocorréncia da classe VA, porém, novameatefoi suficiente para a eliminacao

da ICU, pois apresentaram apenas 2,82% da area.

Tabela61 - Uso e ocupacéo do solo na Area 17, identificada na imagem de 17/03/2014.

Uso e Ocupacéao do Solo (%)
ASF TCA TCL PC TA VA
Area (ha) 0,412 1,048 0,677 0,294 0,342 0,081 2,854

Area (%) 14,45 36,74 23,71 10,29 11,98 2,82 100,00

(%) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfak@L, Telhado ceramico e lajoteBC. Pavimentos cimentados;
TA, Telhado amiantoVA, Vegetago arborea.

31-32°C TOTAL

De acordo com a Tabel& & possivel constatar a presenca em aproximadamente 25%
da area total com faces que recebem alta incidéncia solar, sendo estas SW, W e Plano, conforme
dito por COSTA et al. (2010), estudando o comportamento das illtatotea area urbana de

Ilha Solteira.

Tabela62 - Orientaco d&ertentes na Area 17, identificada na imagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,548 0,758 0,153 0,273 0,153 0,546 0,107 0,242 0,075 2,855

Area (%) 19,20 26,55 5,37 9,58 5,35 19,11 3,74 8,46 2,63 100,00
(M N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

31-32°C

TOTAL

A Area 17 (Figur&9), esta localizada em uma area eooml (quadro A), onde abrange
um estacionamento com pavimentacdo asfaltica, a temperatura de superficie nesta area foi de
31 a 32°C (quadro B), tendo ocorréncia das classes ASF, PC, PM, TCA e VA (quadro C). A
orientacdo de vertentes no local ficou regdamel somente por 3 classes, S, SW e NW (quadro
D).
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Figura39- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 17, na imagem de 17/03/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Conforme visualizado na Figura 22, a classe de mamréncidoi a ASF, devido ICU
estar sobre um Abol s«o0 desentos 64DINTabelaa@dant o,
area total, seguida por TMelhado metélicade acordo com RAMPAZZO (2012), as coberturas
metalicas promovem maior absorcao de radiacao e producédo de calor, findando no aumento da

temperatura, potencialmente suscetiveis aquawvo desconforto térmico.

Tabela63 - Uso e ocupagio do solo na Area 18, identificada na imagem de 17/03/2014

Uso e Ocupacéao do Solo (%)
ASF TCA PC TM VA
Area (ha) 0,225 0,041 0,013 0,056 0,011 0,346
Area (%) 64,93 11,90 3,76 16,29 3,12 100,00

() ASF, Asfalto; TCA, Telhado cerédmico e asfalto; PC. Pavimentos cimentados; TM, Telhado de metal; VA,
Vegetacgdo arborea; VH, Vegetacdo herbacea.

31-32°C TOTAL

A vertente voltada para a classe SW, ocupa 30,13% da area local dkeEtab€lab4),
sendo assim, influenciando no aquecimento do local, pois a alta incidéncia solar aliada ao uso
e ocupacao do solo, neste caso, de maior ocorréncia, o asfalto, contribui para a formacéo da
ICU, concordando com ASEADA et al. (1996), ondefaixa de horario onde o pavimento
asfaltico exibe um maior fluxo de calor, € das 09:00 as 12:00,Hersd0 em vista que a

imagem de satélite é capturada as 10:00 horas.
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Tabela64 - Orientac&o de Vertentes na Area 18, identificamlanmagem de 17/03/2014

Orientacdo de Vertentes
S SW NW
Area (ha) 0,201 0,104 0,041 0,346

Area (%) 58,09 30,13 11,79 100,00
(M)S, Sul; SW, Sudoeste; NW, Noroeste.

31-32°C TOTAL

Analisando todas as 18 éareas identificadas com ICU em 17/03/26)1godsivel
constatar que a classe de maior ocorréncia nas areas de temperatura mais alta foi a TCA (40,70
ha), construcdes residenciais cobertas com telhas de ceramica e ruas com pavimento asfaltico,
seguida pela classe TCL (29,33 ha), construcdes resaitenobertas com telhas de ceramica

e ruas pavimentadas com lajotas de concreto, e ASF (18,4 ha), ruas pavimentadas com asfalto.

4 51lha de Calor Urbana em 02/04/2014

De acordo com a FigurD, foi possivel constatar a ocorréncia de 20 areas dendCU
cidadede llha Solteira. Estas areas foram denominadas como Area 1, até Area 20. A area
utilizada como referéncia para determinacdo das ICU, dentro do buffer de 200m (area de
entorno), estava sob uma temperatura de superficie de 28 a 29°C, tendo aiacda€n
seguintes classes: ASF, PC, SE, VH e VA.

As areas denominadas Area 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 estiveram teatperatura de
superficie entre 29 e 30°C. As areas denominadas Area 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 e
19, sob a temperatura de superficie de 30 a 31°C e a Area 20, com a temperatura de superficie
entre 31 a 32°C.

A amplitude térmica entre as areasm ICU foi de 3°C,quando comparada a
temperatura mais alta encontrada na &rea de referéncia. De acordo com a classificacdo de

GARCIA (1996), esta amplitude é considerada média magnitude.

A area total ocupada por ICU nesta data foi de 193,14 ha, 27 @@ed urbana do

municipio de Ilha Solteira.

De acordo com os dados climatologicos obtidos pelo Canal CLIMA, a velocidade do
vento na data de registro da imagem, era de 1,2 km/h, considerado fraco, desta forma, como foi
discutido anteriormente, ventos foscfavorecem a ocorréncia do fenémeno ilha de calor

urbano.
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Figura40 - Mapa de llhas de Calor Urbana em llha Soltei&P, em 02/04/2014
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Fonte: Elaboracdo do préprio autor

A Area 1 (Figuratl), estva localizada em area residencial, no bairro Jardim Aeroporto,
onde as casas sao dispostas em quadras, e todas as ruas sdo pavimentadas com asfalto. A
classes encontraslaesta ICU foram ASF, PC, TA, TCA, VA e VH.
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Figura41- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 1, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

A ICU denominada Area 1, ocupou uma &rea total de 4,098 ha (BE&etande mais
de 60% foi identificada a classe TCA, seguida da classe ASF, com 25#oNesntificada a
presenca de vegetacao arbérea e herbacea (VA e VH, respectivamente), ndo foi suficiente para

arrefecimento na area, conforme foi identificado em outras areas também.

Tabela65 - Uso e ocupacéo do solo na Areadentificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacéao do sl
291 30°C Total
ASF TCA PC TA ™ VA VH
Area (ha) 1,029 2,516 0,1973 0,0516 0,004 0,203 0,095 4,08
Area (%) 25,12 61,42 4,82 1,26 0,11 497 2,33 100,00
() ASF, Asfalto; TCA, Telhado camico e asfalto; PC. Pavimentos cimentados; TA, Telhado amianto; TM,
Telhado de metal; VA, Vegetacéo arbérea; VH, Vegetacdo herbacea.

De acordo com Tabelé6, as classes de orientacdo de vertentes exerceram pouca

influéncia na ICU, pois as classes de ona@xposicdo a radiacdo solar na area urbana de llha

Solteira, ocuparam apenas 17% da area total.
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Tabela66 - Orientac&o de Vertentes na Area 1, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,551 0,334 0,273 1,050 0,684 0,190 0,427 0,514 0,077 4,098

Area (%) 13,45 8,14 6,65 25,63 16,68 4,63 10,42 12,54 1,87 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NWeNoroes

29-30°C TOTAL

A Area 2 (Figura42), estava localizada novamente no bairro Jardim Aeroporto. Esta
ICU ocupou uma éarea de 32,87 ha (Tal@p e a classe de maior ocorréncia foi a TCA,
seguida de ASF e VH. Mesmo apresentando 18% de sua area total, area com vegetacéo
herbacea, a vegetacdo esta em estado de degradacéo, de acordo com ALVES & VECCHIA, a
vegetacao com alto nivel de degradacéo, apresentam caracteristicas de emissividade semelhant:
a solo exposto. Aproximadamente 40% da &rea total da ICU, esteve solses \blass SW de
orientacao de vertente (TabéR), sendo assim, havendo influéncia na formacéao desta ilha de

calor.

Figura42 - Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 2, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor
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Tabela67 - Uso e ocupacéo do solo na Area 2, identificadianagem de 02/04/2014

. Uso e ocupacédo do sdiy

29130C srTcA PC TA TC ™M SE vA vhg '@
Area (ha) 7,031 15,595 0,905 0,188 0,143 0,605 0,361 1,300 5,738 31,870
Area (%) 22,06 48,94 2,84 059 045 1,90 1,13 4,08 18,01 100,00

() ASF, Asfalto; T@\, Telhado cerdmico e asfalto; PC. Pavimentos cimentados; TA, Telhado anii@nto;
Telhado ceramicdf M, Telhado de metaSE, Solo expostdfA, Vegetagdo arborea; VH, Vegetacao herbacea.

Tabela68 - Orientaciio de Vertentes na Arg, identificada na imagem de 02/04/2014

. Orientacdo de Vertentes (%)
29-30°C N NE E SE S SW W NW PLANO TOTAL
Area (ha) 3,589 2,450 2,833 2,013 3,338 5,647 6,810 5,138 0,051 31,869

Area (%) 11,26 7,69 8,89 6,32 10,47 17,72 21,37 16,12 0,16 100,00
(M N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

A Area 3 (Figura43) estava localizada em éarea residencial, identificando apenas as
classes TCA e VH.

Figura43- Uso e Ocupac&o dmlo e Orientacdo de Vertentes na Area 3, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor

Conforme a Tabel@9, em quase toda a ICU, 92% da area total, identHtmoa classe

de uso do solo TCA, e 7,8% identificado com VA. Mesmo com a presenca da vegetacao
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arboérea, néo foi possivel o arrefecimento desta area, pois de acordo com os dadotadéamri

de vertente (TabeldD), quase 50% da area total ficou sob incidéncia direta da radiacédo solar.

Tabela69 - Uso e ocupacéo do solo na Area 3, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacéo do sdfy

2971 30°C TCA VA Total
Area (ha) 0,0741 0,0063 0,0804
Area (%) 92,16 7,84 100,00

(Y)TCA, Telhado ceramico e asfalto; VA, Vegetagédo arbo6rea

Tabela70 - Orientac&o de Vertentes na Area 3, identificada na imagem de 02/04/2014

Orienta@o de Vertentes (-
NE E W NW
Area (ha) 0,012 0,006 0,038 0,026 0,081

Area (%) 14,39 7,01 47,23 31,37 100,00
(Y)NE, Nordeste; E, Leste; W, Oeste; NW, Noroeste.

29-30°C TOTAL

De acordo com a Figuest, a Area 4 apresentou as classes ASF, PC, TC e VH.

EstalCU ocupou uma area de 0,33 ha (Tab&ly onde, 75% foi ocupada por vegetacao
herbacea degradada, conforme discutido anteriormente, vegetacdo neste estagio (degradado)
apresenta um comportamento espectral semelhante a de solo exposto.

Dentre as classate orientacdo de vertente identificadas (TaB2)Janenhuma exerce

influéncia direta na formacgéo desta ICU.

Figura44 - Uso e Ocupagc&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 4, na imagem de 02/04/2014
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AT Imagem de satélitBleiades; B Temperatura de superficie da ICUj Classes de uso e ocupacao do solo;
D i Orientacdo de vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaboracao do préprio autor

Tabela71- Orientacéo de Vertentes na Area 4, identificada naémadp 02/04/2014

Uso e ocupacao do saf9
ASF PC TC VH
Area (ha) 0,0369 0,0376 0,0092 0,2541 0,3378
Area (%) 10,92 11,13 2,72 75,22 100,00
(%) ASF, Asfalto; PCPavimentos cimentado$C, Telhado ceramicd/H, Vegetacao herbacea.

29-30°C Total

Tabela72 - Orientagéo de Vertentes na Area 4, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes
NE E SE
Area (ha) 0,090 0,218 0,030 0,337
Area (%) 26,60 64,59 8,81 100,00
(M) NE, Nordeste; E, éste; SE, Sudeste.

29-30°C TOTAL

A ICU denominada Area 5, estéa localizada no bairro Zona Sul, ocupada por edificacdes
residenciais e comerciais (Figua). De acordo com os dados da Tal¥@aa classe de uso do
solo de maior ocorréncia nesta ICU é a TCA, seguidaSfeATCL.

Esta ilha de calor compreende uma area de 8,56 ha, e aproximadamente 40% da sua area
total é ocupada por residéncia. Aproximadamente 30% da sua area esteve sob incidéncia direta
de radiacao solar, classe SW, W e PLANO (TaB4)a
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Figura45- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 5, na imagem de 02/04/2014
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AT Imagem de satélite Pleiadesj B emperatura de superficie da ICUj Classes de uso e ocupacédo do solo;
D i Orientacdo de vertentes dentia ICU

Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela73 - Uso e ocupacéo do solo na Area 5, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacao do solo (1)
ASF TCA TCL PC TA TC T™M SE VA VH
Area (ha) 1,5898 2,3180 1,071 0,228 0,647 0,504 1,048 0,072 0,462 0,623 8,566
Area (%) 18,56 27,06 12,50 2,67 7,56 5,89 12,24 0,85 5,40 7,28 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfali@L, Telhado ceramico e lajoteBC. Pavimentos cimentados;
TA, Telhado amiantoTC, Telhado ceramicdiM, Telhado de metaBE, Solo expostd/A, Vegetagdo arborea;
VH, Vegetacéo herbacea.

29-30°C Total

Tabela74 - Orientac&o de Vertentes na Area 5, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentey (
NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,672 0,514 1,538 0,935 1,610 1,640 0,850 0,602 0,206 8,567

Area (%) 7,84 6,00 17,96 10,91 18,79 19,14 9,92 7,03 2,40 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; &/, \D&stNoroeste.

29-30°C

TOTAL

A ICU apresentada como Area 6 (Figy®), € a maior ilha identificada na imagem de
02/04/2014. Localizada no bairro Zona Sul de llha Solteira, abrange areas residenciais e

comerciais, sendo identificado todas as classes descritasrabathd.
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Conforme dados da Tabela, a classe identificada com maior area dentro da ilha, foi
a TCL, com 28,94% da éarea total, seguida por ASF, 17,56%, e TCA, 16,43%.

Figura46 - Uso e Ocupacéo do solo e Orientacéo de Vertentdsaae6, na imagem de 02/04/2014
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AT Imagem de satélite Pleiadesj B emperatura de superficie da ICUj Classes de uso e ocupagao do solo;
D i Orientacdo de vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaborag&o do préprio autor

Tabela75 - Uso e ocupacéo do solo na Area 6, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupagéo do solo (%)
ASF TCA TCL PC TA TC TM SE VA VH
Area (ha) 8,008 7,497 13,204 5,145 4,309 0,597 0,932 0,126 5,066 0,732 45,621

Area (%) 17,56 1643 28,94 11,28 945 1,31 204 028 11,11 1,61 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfali@L, Telhado ceramico e lajotd3C. Pavimentos cimentados;
TA, Telhado amiantoT C, Telhado ceramicdM, Telhado de metaSE, Solo expostd/A, Vegetacao arbérea;
VH, Vegetacao herbacea.

Total

29-30°C

A orientagdo de vertente nesta ICU, favoreceu a ocorréncia da alta temperatura,
aproximadamente 35% da area total, foi classificada com as classes SW, W e PLANO (Tabela
76).
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Tabela76 - Oriertagdo de Vertentes na Area 6, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 3,588 5,994 5,886 2,954 5,364 8,698 6,521 6,124 0,492 45,620

Area (%) 7,86 13,14 12,90 6,47 11,76 19,07 14,29 13,42 1,08 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

29-30°C TOTAL

A Area 7, representada na Figutg esta localizada no bairro Zona Norte de Ilha
Solteira. Sendo possivel a identificacédo de todatasses (ASF, TCA, TCL, PC, TA, TC, TM,
SE, VA e VH).

Figura47- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 7, na imagem de 02/04/2014
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AT Imagem de satélite Pleiadesj B emperatura de superficie da ICUj Classes de uso e ocupagédo do solo;
D1 Orientacdo de vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaboracao do préprio autor

A classe de maior ocorréncia nesta ICU foi a TCA, 31,97%, ASF e TCL, 15,60%,
10,92%, respectivamente (Tabéld. Aproximadamente 18% da area tdi@ classificada
como vegetagcao (10,60% arbdrea e 7,88% herbacea). A area de solo exposto encontrada
(3,64%) estava localizada no almoxarifado do setor de transporte da Prefeitura Municipal de
llha Solteira. As areas com cobertura de telha de metalnierée amianto, sdo areas

comerciais.
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Tabela77 - Uso e ocupacéo do solo na Area 7, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupagédo do solo (%)
ASF TCA TCL PC TA TC TM SE VA VH
Area (ha) 12,187 24,971 8,532 4,765 7,087 1,368 1,918 2,840 8,277 6,156 78,105
Area (%) 15,60 31,97 10,92 6,10 9,07 1,75 2,46 3,64 10,60 7,88 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfai@L, Telhado ceramico e lajoteBC. Pavimentos cimentados;
TA, Telhado amiantoT C, Telhado ceramicofM, Telhado de metaSE, Solo expostdy/A, Vegetacao arborea;
VH, Vegetacao herbacea.

29-30°C

Total

Conformeosdadosda Tabela’8, na Area 7, aproximadamente 21% da area total teve
suas vertentes inclinadas para SW e W.

Tabela78 - Orientac&o de Vertentes na Area 7, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
29-30°C TOTAL
N NE E SE S SW W NW PLANO

Area (ha) 7,718 10,860 11,775 10,407 10,837 9,653 7,625 7,708 1,522 78,105
Area (%) 9,88 13,90 158 13,32 13,87 12,36 9,76 9,87 1,95 100,00

(M N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.
Na Area 8 (Figura®), a ICU esteve sobre uma area residencial, sendo identificado 02
classes de uso do solo, ASF@A, e 03 classes de orientacao de vertentes, NW, SE e NW.

Figura48- Uso e Ocupagc&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 8, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracao do préprio autor
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A ICU denominada Area 8, teve 0,08 ha de extens&o territorial (T&®elA classe
TCA ocupou a maior parte, 76,55%, enquanto o restame fior conta da classe ASF, com
23,45%.

Tabela79 - Uso e ocupacéo do solo na Area 8, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacao do saf9

2 -

9-30°C ASE TCA Total
Area (ha) 0,0197 0,0643 0,0840
Area (%) 23,45 76,% 100,00

(Y) ASF, Asfalto; TCA, Telhado.
De acordo com os dados da Tal&aé possivel afirmar que a orientacdo das vertentes

nao influenciou na ocorréncia de ICU nesta area.

Tabela80 - Orientac&o de Vertentes na Area 8, iffiaraida na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes
NE SE NW
Area (ha) 0,051 0,030 0,004 0,084
Area (%) 60,07 35,78 4,15 100,00
() NE, Nordeste; SE, Sudeste; NW, Noroeste.

29-30°C

TOTAL

De acordo com os dados apresentado na FiffraArea 9, estava localizada em uma
area residencial, sob a temperatura de 30 a 31°C. As classes identificadas foram TCL, ASF e
TCA.

A éarea total dea ICU foi de 1,243 ha (Tabeld)8 onde, 77,5% foi identificado como
TCL, residéncias com cobertura de telhadramico e suas vielas pavimentadas com lajotas de

cimento. As outras classes encontradas foram ASF, 11,45%, e TCA, 11,06%.

Figura49- Uso e Ocupagc&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 9, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabela81 - Uso e ocupacéo do solo na Area 9, iffieaida na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacédo do sdiy
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,1423 0,1375 0,9634 1,243

Area (%) 11,45 11,06 77,49 100,00
(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado cerdmico e lajotas

3071 31°C Total

A orientacdo das vertentes nesta area influenciou a alta temperatura, ocupando

aproximadamente 67,5% da area total, onde foi identificada as classes SValeeld 81)

Tabela82 - Orientacdo de Vertentes na Area 9, identificada na imatge02/04/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW
Area (ha) 0,182 0,086 0,003 0,010 0,076 0,679 0,160 0,048 1,243

Area (%) 14,64 6,93 0,27 0,76 6,09 54,58 12,84 3,88 100,00
(Y N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, SudeS, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL

A ilha de calor, identificada como Area 10 (Fig&3), ocorreu em area residencial,
apresentando apenas 3 classes de uso do solo, TCL, TCA e ASF. As classes de orientagao da:
vertentes ocorridas na areadm, N, NE, SE e SW.

Figura50- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 10, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor
Esta ICU apresentou uma area total de 0,60 ha (T&3glaAproximadamente 3%
apenas da area total foi identificada com a vertente inclinada para a orientagdo S\\8f)abela

serdo assim, ndo influenciando na ICU.

Tabela83 - Uso e ocupacéo do solo na Area 10, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacédo do sdiy
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,0860 0,1961 0,3242 0,6063
Area (%) 1418 32,34 53,47 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado cerdmico e lajotas

3071 31°C

Total

Tabela84 - Orientacéo de Vertentes na Area 10, identificada na imagem de 02/04/201

Orientagéo de Vertentes (
N NE SE SW
Area (ha) 0,087 0,230 0,271 0,018 0,606

Area (%) 14,35 37,98 44,71 296 100,00
() N, Norte; NE, Nordeste; SE, Sudeste; SW, Sudoeste; W, Oeste.

30-31°C TOTAL

Na ICU (Area 11), novamente foram encontradas apenas 3 classss e@®cupacio
do solo(Figura 8). A area total desta ICU foi de 1,95 ha (Tal8&n onde, 89,1% fcocupada
por residéncias com cobertura de telhado ceramico (TCL e TCA, 62,94% e 26,15%,

respectivamente).
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Figura51- Uso e Ocupac&o do solo e Orientag@ Vertentes na Area 11, na imagend2k94/2014

LT
5 207 26" 03"

0 317 20° 58"
$ 20°26' 107 A B C D
2 Wl 0 -scc Bl 2sfatto B NE (Nordeste)
Telhado Cerimico E (Leste)
0 ' B oo ashaito B SE (Sudeste)
Telhado Ceramico B S (5l
5 com Lajotas Bl 5V (Sudosste)
Escala: '
1- 4.000 Bl W (Oeste)

AT Imagem de satélite Pleiadesj B emperatura de superficie da ICUj Classes de uso e ocupagao do solo;
D i Orientacdo de vertentes dentro da ICU

Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabela85 - Uso e ocupacéo do solo na Area 11, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacéao do sdfb
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,2135 0,5118 1,2319 1,9572
Area (%) 10,91 26,15 62,94 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhadeeramico e asfaltafCL, Telhado cerdmico e lajotas

3071 31°C Total

Aproximadamente 41% da area total, teve suas vertentes inclinadas para SW e W
(Tabela86).

Tabela86 - Orientac&o de Vertentes na Area 11, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
NE E SE S SW W
Area (ha) 0,204 0,190 0,264 0,496 0,594 0,210 1,957

Area (%) 10,41 9,71 13,50 25,33 30,35 10,70 100,00
(Y)NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

A ICU, denominda Area 12, foi identificada com 3 classes, TC, TCA e TM (Figura
52). Esta ilha ocupou uma éarea de 0,016 ha (Ta@®lae a orientacdo de vertente nao teve

30-31°C TOTAL

influéncia na formacéo desta ICU, onde 100% de sua é&rea foi classificada como S88)jabela
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Figura52 - Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Araa imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela87 - Uso e ocupago do solo na Area 12, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacéo do sdfb
TCA TC ™
Area (ha) 0,0065 0,0066 0,0031 0,0162
Area (%) 40,12 40,74 19,14 100,00

() TCA, Telhado ceramico e asfalibC, Telhado ceramico; TM, Telhado de metal

307 31°C Total

Tabela88 - Orientac&o de Vertentes na Area 12, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacao de Vertergd?)

30-31°C S TOTAL
Area (ha) 0,016 0,016
Area (%) 100,00 100,00

®sS, Sul.
A Area 13 (Figur&3), estava localizada em area residencial, com ocorréncia das classes
TCA, TCL, ASF e PC. Apresentou uma area total de 1,143 ha (T&%laonde,

aproximadamete 82% esteve localizada em area residencial.

Nesta ICU, 35% da sua area total estava voltada para a vertente SW e WU)abela
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Figura53- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 13, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabela 64. Uso e ocupacéo do solo na Area 13, identificada narimueg02/04/2014.

Tabela89 - Uso e ocupagio do solo na Area 13, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacéao do sdfb
ASF TCA TCL PC
Area (ha) 0,1391 0,6873 0,2538 0,0631 1,1433
Area (%) 12,17 60,12 22,20 5,52 100,00
() ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfak@L, Telhado ceramico e lajotas; PC, Pavimentos cimentados

3071 31°C Total

Tabela90 - Orientac&o de Vertentes na Area 13, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacéo de Vertentes (1)
NE SE S SW W PLANO
Area (ha) 0,194 0,313 0,061 0,102 0,381 0,019 0,074 1,143

Area (%) 16,92 27,34 5,29 8,92 33,36 1,65 6,51 100,00
(*) N, Norte; NE, Nordeste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

30-31°C

TOTAL

A Area 14 (Figira 54), situada no bairro Zona Norte, estava localizada em area
residencial e comercial, onde foi possivel constatar a ocorréncia de varias classes de uso e
ocupacao do solo, como, TCA, TCL, ASF, PC, VA, TM, TAe TC.

Esta ICU apresentou uma area towlld,69 ha (Tabel@l), onde, 55,43% estava
classificada como TCA, 21,97% como TCL e 13,99% com ASF.
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Aproximadamente 22% desta area teve suas vertentes voltadas para SW, W e
PLANO (Tabela92).

Figura54 - Uso e Ocupacéo do soldeientacdo de Vertentes na Area 14, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela91 - Uso e ocupagio do solo na Area 14, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacao do solo (%)

ASF TCA TCL PC TA TC ™ VA
Area (ha) 1,6355 6,4803 2,5681 0,4313 0,2010 0,0401 0,1025 0,2313 11,690
Area(%) 13,99 5543 21,97 369 1,72 034 0,88 1,98 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfali@L, Telhado ceramico e lajoteBC. Pavimentos cimentados;

TA, Telhado amianto] C, Telhado ceramicd;M, Telhado de metaWVA, Vegetacao arbdrea

3071 31°C

Total

Tabela92 - Orientacdo de Vertentes na Area 14, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW PLANO TOTAL
Area (ha) 0,518 1,019 1,520 2,644 1,652 0,963 1,387 1,708 0,282 11,691

Area (%) 4,43 8,71 13,00 22,62 14,13 8,23 11,86 14,61 2,41 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C
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A Area 15 (Figuras5), estava localizada no bairro Zona Norte, em area residencial. As
classeddentificadas foram TCL, TCA, ASF e VA. Apresentou uma area total de 0,88 ha
(Tabela93). A area de residencial desta ICU foi de 90%.

As vertentes SW e W ocuparam aproximadamente 90% da area total da ilha de calor,

assim, influenciando a ocorréncia dademeno neste local.

Figura55- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 15, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabela93 - Uso e ocupacéo do solo na Area 15, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacédo do sdiy
ASF TCA TCL VA
Area (ha) 0,0757 0,0796 0,7163 0,0125 0,8841
Area (%) 8,56 9,00 81,02 1,41 100,00
(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalt@L, Telhado ceramico e lajotas; VA, Vegetagcéo arhérea

3071 31°C Total

Tabela94 - Orientacdo de Vertentes na Area Hgritificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes
SE S SW W
Area (ha) 0,003 0,082 0,242 0,558 0,884

Area (%) 0,31 9,23 27,41 63,06 100,00
(Y)SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

30-31°C

TOTAL
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A Area 16 (Figura 6), também loalizada no bairro Zona Norte, sendo identificadas as
classes TCA, TCL e ASF. Conma extensdo de 2,95 ha (Tabek, 90% de sua area total

estava ocupada por residéncias.

De acordo com a Tabe@6, aproximadamente 23% de sua &rea total foi classificada
com as vertentes SW, W e PLANO.

Figura56 - Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 16, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela95 - Uso e ocupacéo do solo na Area 16, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacédo do sdiy
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,2928 1,9690 0,6905 2,9523
Area (%) 9,92 66,69 23,39 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado ceramico e lajotas.

3071 31°C Total

Tabela96 - Orientacdo de Vertentes na Area 16, identificada na imagen @&/ 2214

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,633 0,427 0,333 0,522 0,285 0,292 0,364 0,096 2,952

Area (%) 21,44 14,46 11,29 17,68 9,64 9,89 12,33 3,26 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sude$, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL
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A Area 17 (Figura ), estava localizada no bairro Zona Sul. A area tiata ICU foi
1,95 ha (Tabela®. As classes identificadas foram TCL (46,04%), TCA (45,53%) e ASF
(8,43%). De acordo com os daddstidos e mostrados na Tabé&d, 63% da sua area total

apresentose voltadas para as vertentes SW, W e PLANO.

Figura57 - Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 17, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabela97 - Orientacdo de Vertentes na Area 17, identificadanagém de 02/04/2014

Uso e ocupacédo do sdiy
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,1648 0,8903 0,9003 1,9554
Area (%) 8,43 45,53 46,04 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado ceramico e lajotas.

307 31°C Total

Tabela98 - Uso e ocupacéo do solo na Area 17, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacéo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,018 0,081 0,009 0,020 0,533 0,915 0,247 0,058 0,075 1,955
Area (%) 0,92 4,13 047 1,01 27,25 46,78 12,63 2,98 3,83 100,00

30-31°C TOTAL

(*) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.
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A Area 18 (Figur&s8), estava localizada no bairro Zona Sul. A area total desta ICU foi
de 1,60 ha (Tabel@9). As classes identificadas com &reas residéncias foram TCA (64,59%) e
TCL (0,66%). De acordo com os dados da Také& aproximadamente 25% identificee
as classes das vertentes SW, W e PLANO.

Figura58- Uso e Ocupac&o do solo ei@rtacio de Vertentes na Area 18, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabela99 - Uso e ocupagio do solo na Area 18, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacéao do sdfb
ASF TCA TCL PC TA VA
Area (ha) 0,1478 1,0348 0,0106 0,2026 0,1459 0,0602 1,6020
Area (%) 9,23 64,59 0,66 12,65 9,12 3,76 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalt@L, Telhado cermico e lajotd3C, Pavimentos cimentados;
TA, Telhado amianto; TM, Telhado de metal; VA, Vegetacéo arbérea

307 31°C Total

Tabelal00- Oriertacdo de Vertentes na Area 18, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW NW PLANO
Area (ha) 0,206 0,209 0,334 0,194 0,159 0,212 0,220 0,068 1,602

Area (%) 12,87 13,05 20,86 12,12 9,89 13,21 13,73 4,26 100,00
(*) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL
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A Area 19 (Figur&9), estava localizada no bairro Zona Sul, em area comercial.

De acordo com os dadostmlos e apresentados na Tabeld, H3tdCU teve uma area de 0,174
ha, onde, 48,54% foi identificado a classe ASF, 29,50%.

Apenas 0,11% da area total desta ICU foi identificada com a vertente SW (Tahela
sendo assim, ndo havendo influencia na temperatura deste local.

Figura59- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 19, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabelal01- Uso e ocupacéo do solo na Area 19, identificada na imagem de 02/04/2014

. Ao Uso e ocupagéo do saiy
0T3C—sF—pc ™ va
Area (ha) 0,0849 0,0217 0,0516 0,0167 0,1749
Area(%) 48,54 12,41 29,50 9,55 100,00

(1) ASF, Asfalto; Pavimentos cimentados; TA, Telhado amianto; TM, Telhado de metal; VA, Vegetacaa arborea

Total

Tabelal02- Orientacdo de Vertentes na Area 19, identificada na imagem de 02/04/2014

.~ Orientacao de Vertentes
30-31°C SE S SW TOTAL
Area (ha) 0,017 0,158 0,000 0,175

Area (%) 9,43 90,45 0,11 100,00
(Y)SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste.




112

A Area 20 (Figuras0), foi a ICU de temperatura mais alta, comparada com as areas de
referénca no entorno, atingindo uma temperatura entre 31 a 32°C. Localizada no bairro Zona

Norte, identificouse apenas uma classe de uso do solo, TCA.

A area destaQU foi de 0,176 ha (Tabela 30e 13,07% da sua area total esta
classificada com a vertente W Qdal104).

Figura60 - Uso e Ocupagcéo do solo e Orientacéo de Vertentes na Area 20, na imagem de 02/04/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelal03- Uso e ocupacéo do solo na Area 20, identificada na imagem de 02/04/2014

Uso e ocupacédo do sdiy

3171 32°C TCA Total
Area (ha) 0,1761 0,176
Area (%) 100,00 100,00

(1) TCA, Telhado ceramico e asfalto

Tabelal04- Orientac&o de Vertentes na Area 20, identificada na imagem de 02/04/2014

Orientacdo de Vertentes
NE W SE NW
Area (ha) 0,061 0,023 0,033 0067 0,176

Area (%) 2938 1307 19,10 3845 100,00
(1) NE, Nordeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

Na data 02/04/2014, a classe de uso e ocupacao do solo de maior ocorréncia foi a TCA

(65,20 ha) e TCL (30,46 ha), devido a grande maioria destas residénciasceastruidas
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como casas germinadas, concordando com COSTA et al (2010), onde casas dispostas desta
forma, impedem a circulagédo dos ventos, corroborando com BOUKHABLA et al (2013),

afirmando que os maiores valores de temperatura ocorrem em areas corisiestraitas.

A classe ASF teve uma alta ocorréncia nas ICU analisadas, um total de 32, 88 ha, e
também apresentaram influencia devido suas orientacdes de vertentes, devido a pavimentacao
asfaltica ser um material impermeavel, absorve mais calor eairmandiesmo durante o dia,
estando de acordo com BARROS (2012), segundo o0 mesmo a combinacdo do adensamento de
construcdes com a alta taxa de impermeabilizacao e a localizagdo de uma vertente voltada para

o0 sol, favorece o aumento de temperatura.

4 .61lha de Calor Urbana em 30/12/2014

Na imagem de 30/12/2014 (Figwsd), foram encontradas 06 ICU, denominadas como
Area 1, Area 2, Area 3, Area 4, Areae5Area 6. Todas areas encontradas estiveram com

temperatura variando entre 30 a 31°C.

As areas do entornautilizadas como referéncia para a identificacdo das ICU,
apresentaram a temperatura entre 29 a 30°C, dentro das areas de referéseaxpostatar a
presenca das classes Asfalto e Solo exposto.

A Amplitude Térmica das ICU foi de 1°C, de acordo com GAR(L996), sdo
classificadas como fraca magnitude.

A area total de ilhas de calor identificadas nesta data foi de 4,698 ha, correspondendo a

0,68% da area urbana de llha Solteira.

De acordo com os dados obtidos pelo Canal CLIMA, a velocidade do vento em llha
Solteira no momento da passagem do satélite, foi de 9,6 km/h, considerado de média

intensidade.
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Figura6l- Mapa de llhas de Calor Urbana emallSolteira SP, em 30/12/2014
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Fonte: Elaboracdo do préprio autor

A Area 1 (Fgura62, Tabelal05 e 106) localizada no bairro Zona Norte, com uma area
total de 0,614 ha, identificando a ocorréncia de 02 classes, ASF (11,56%) e TCA (88,44). Esta
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ICU estava posicionada em area residencial. Aproximadamente 48% da sua &rea tots teve su
vertentes (SW, W e PLANO) favorecendo o aumento da temperatura.

Figura62 - Uso e Ocupagcéo do solo e Orientacéo de Vertentes na Area 1, na imagem de 30/12/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabelal05- Uso e ocupacéo do solo na Afgddentificada na imagem de 30/12/2014

Uso e Ocupagéado Solo (%)

30-81°C—— ¢ TCA TOTAL
Area (ha) 0,071 0,543 0,614
Area (%) 11,56 88,44 100,00

(%) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto
Tabelal06- Orientacdo de Vertentes na Arkadentificada na imagem de 30/12/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,131 0,092 0,075 0,153 0,092 0,543

Area (%) 24,08 16,88 13,84 28,23 16,97 100,00
(1S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C TOTAL

A Area 2, (Figura63, Tabelal07 e 109), localizada no &irro Zona Norte, em area
residencial, com uma extensdo total de 1,861 ha. Nesta ICU foi possivel identificar a ocorréncia
de 03 classes, TCA (63,69%), TCL (26,69%) e ASF (9,63%). A classes de orientacdo de
vertente de maior area faiSE (28,44%), e as wventes que favorecem o fendbmeno de ICU
atingiu 6% da area total, sendo estas W (4,12%) e SW (1,82%).



Figura63- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 2, na imagem de 30/12/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelal07- Uso e ocupacéo do solo na Area 2, identificada na imagen/H2/2m 4

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,179 1,185 0,496 1,861
Area (%) 9,63 6369 2669 100,00
(Y) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfali@L, Telhado cermico e lajotd3C, Pavimentos cimentados;
TA, Telhado de Amianto

30-31°C TOTAL

Tabelal08- Orientac&o de Vertentes na Area 2, identificada na imagem de 30/12/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE E SE S SW W NW
Area (ha) 0,063 0,109 0,468 0,529 0,097 0,034 0,078 0,48 1,861

Area (%) 3,40 5,87 25,1528,44 523 1,82 4,18 25,92 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

A Area 3 (Figurab4, Tabelal09 e 110) esta localizada no bairro Zona Norte, e esta
ICU ocorreu em area residencial. Possui 0,345 ha de extenséo territorial, onde idesgificou

presenca de 02 classes de uso do solo, sendo elas, TCA, 97,88% e ASF, ocupando 2,12% de
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sua area. De acordo com os dados referente a orientacdo de vertenses qnalndo houve
a presenca de nenhuma area com vertente SW ou W, desta forma, a ocorréncia de ICU neste

local foi devido ao uso e ocupacao do solo.

Figura64 - Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 3, nenide§6/12/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelal09- Uso e ocupagfido solo na Area 3, identificada na imagem de 30/12/2014

Uso e Ocupacéao do Solo

30-31°C ASE oA TOTAL
Area (ha) 0,007 0,337 0,345
Area (%) 2,12 97,88 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Tabelal10- Orientag&o de Vertentes na Area 3, identificada na imagem de 30/12/201

Orientacdo de Vertentes (%)
NE E SE S NW
Area (ha) 0,126 0,014 0,023 0,016 0,166 0,345
Area (%) 36,52 3,97 6,67 4,58 48,24 100,00
(M) N, Norte; NE, Nordeste; Heste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

30-31°C

TOTAL

De acordo com os dados obtidos na imager8@12/2014, a Area 4 (Figurs, & abela

111 e 112), estava localizada no bairro Zona Norte, ocupando uma area de 0,811 ha, parte desta
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ICU ocore em &rea residencial, o restante est4 ocupada por uma area de almoxarifado da
Prefeitura Municipal de llha Solteira.

As classes de uso do solo encontradas foram, TCL (6,72%), SE (21,91%), ASF (7,45%),
T™ (3,63%), VA (3,30%) e TC (1,99%). As vertentes WV, juntas ocupam uma area de
53,84%, recebendo incidéncia solar direta, assim, influenciando na formagéo da ICU neste

local.

Figura65- Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 4, na imagem de 30/12/2014
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelalll- Uso e ocupacéo do solo na Area 4riificada na imagem de 30/12/2014

Uso e Ocupacéao do Solo (%)
ASF TCL TC TM SE VA
Area (ha) 0,060 0,501 0,016 0,029 0,178 0,027 0,811
Area (%) 7,45 61,72 1,99 3,63 21,91 3,30 100,00

(Y) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado cermico e lajotabM, Telhado de metaSE,
Solo expostoVA, Vegetacao arborea.

30-31°C TOTAL

Tabelal12- Orientac&o de Vertentes na Area 4, identificada na imagem de 30/12/2014

Orientacéo de Vertentes (%)

30-31°C NE E SE S SwW W

TOTAL
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Area (ha) 0,003 0,142 0,214 0,016 0,100 0,337 0,811

Area (%) 0,35 17,54 26,33 1,95 12,34 41,50 100,00
() N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

A Area 5 da imagem de 30/12/2014 (FigG6aTabelal13e 114), localizada no bairro
Zona Norte, ocupava uma area de 0,98 ha. Esta ICU ocorreu em uma area residencial, onde foi
possivel constatar a presenca de 02 classes, TCA (92,16%) e ASF (7,84%). As vertentes SW,
W e PLANO, encontradas nes@lJ, possui uma somatéria de 51,5% da area total, desta forma,

a orientacao de vertente neste local foi favoravel a ocorréncia da ICU.

Figura66 - Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 5, na imagem de 30/12/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabelal13- Uso e ocupacéo do solo na A&ddentificada na imagem de 30/12/2014

Uso e Ocupacéao do Solo

30-31°C ASE oA TOTAL
Area (ha) 0,077 0,906 0,983
Area (%) 7,84 92,16 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Tabelal14- Orientagéo d&ertentes na Area 5, identificada na imagem de 30/12/2014

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE SE S SW W NW PLANO
Area (ha) 0,137 0,038 0,051 0,197 0,263 0,203 0,044 0,051 0,983

30-31°C

TOTAL
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Area (%) 13,94 3,90 5,21 20,01 26,75 20,63 4,43 5,14 100,00
() N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

Analisando a Area 6 da imagem de 30/12/2014 (Fig&aTabela 1% e 116), foi
possivel constatar que a mesma estava alojada em uma area residencial Zoreikorte.
Sua extensdo territorial era de 0,086 ha, constatando a presenca de 03 classes, TCL (67,01%),
ASF (26,97%) e TCA (6,02%). Toda a area desta ICU foi classificada com a vertente SW,
exercendo a influéncia na temperatura de superficie loca ,suradnclinacdo recebe incidéncia

solar direta.

Figura67 - Uso e Ocupagc&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 6, na imagem de 30/12/2014
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabelal15- Uso e ocupacéo do solo na Area 6, identificada na imagem de 30/12/2014

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA TCL

Area (ha) 0,023 0,005 0,058 0,086
Area (%) 26,97 6,02 67,01 100,00

(*) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfall@L, Telhado ceramico e lajotas

30-31°C TOTAL

Tabelal16- Orientag&o de Vertentes na Area 6, identificaalamagem de 30/12/2014

Orientacdo de Vertentes
SW

Area (ha) 0,086 0,086

Area (%) 100,00 100,00

30-31°C TOTAL
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() N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

As 06 areas com ICU da data 30/12/20bram localizadas no bairro Zona Norte, onde
as classes de maior ocorréncia foram TCA, TCL e ASF, caracterizando areas residenciais, de
construcdes adensadas. Nesta data, as ICU denominadas Area 1, Area 4, Area 5 e Area 6, forarm
influenciadas pela ori¢acéo de vertentes, pois recebiam insolacdo direta em grande parte de

sua area.

4.71lha de Calor Urbana em 07/02/2015

De acordo com os dados de temperatura de superficie da imagem de 07/02/2015, foram
constatadas a presenca de 03 areas ocorrendorngradCU (Area 01 a Area 03). Todas as

areas das ICU apresentaram uma temperatura variando entre 29(kig0f& ).

Dentro do buffer de 200m, foi encontrada uma area com temperatura entre 28 a 29°C,
identificada como area de referéncia para a detagéd da ocorréncia de ICU na area urbana.

Esta area utilizada como referéncia apresentou as classes Asfalto e Solo exposto.

A amplitude térmica das ICU foi de 1°C, sendo classificada como fraca magnitude, de

acordo com a classificacdo de GARCIA (1996).

A éarea total de ICU nesta data foi de 1,052 ha, correspondendo a 0,15% da area urbana

de llha Solteira.

De acordo com os dados obtidos pelo Canal CLIMA, a velocidade do vento em llha
Solteira no momento da passagem do satélite, foi de 1,4 km/h, considieranl tal fato

favoreceu a ocorréncia de ICU na cidade.
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Figura68 - Mapa de Ilhas de Calor Urbana em llha Soltei&P, em 07/02/2015
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A Area 1 de 07/02/2015 (Figu6®, Tabelal17e118), estava localizada no bairrorzo
Sul de llha Solteira, em area residencial. Esta ICU possuia uma area de 0,175 h&, onde o uso do
solo ficou restrito a classe TCA, ocupando uma area de 100% da area da ilha. A vertente SW
ocupou uma area de 0,036 ha, correspondendo a 20,53% da aréa ilbtsl onde, associada

ao uso do solo, influenciou na temperatura local.
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Figura69- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 1, na imagem de 07/02/2015
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Fonte: Elaboracgao do préprio autor

Tabelall7- Uso e ocupacéo do solo na Area 2, identificada na imag@wa2/2015

Uso eOcupacao do Solo (

29-30°C TCA TOTAL
Area (ha) 0,175 0,175
Area (%) 100,00 100,00

(1)TCA, Telhado ceramico e asfalto.

Tabelal18- Orientacdo de Vertentesm Area 2, identificada na imagem@ig02/2015

Orientacdo de \eentes (1)
N NE E SW
Area (ha) 0,050 0,086 0,003 0,036 0,175

Area (%) 28,70 49,00 1,77 20,53 100,00
(*) N, Norte; NE, Nordeste; E, Leste; SW, Sudoeste.

29-30°C TOTAL

De acordo com a Figuré) e as Tabelas1B e 120, a ICU denominada Area 2, estava
localizadh no bairro Zona Norte, apresentaisgoem area residencial. A area desta ICU foi de
0,434 ha, onde identificese 03 classes de uso do solo, TCL (64,25%), TCA (23,15%) e ASF
(12,60%). A soma das vertentes de maior incidéncia solar na area urbana dédirea SW
e W), foi de 39,6%.
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Figura70-. Uso e Ocupac&o do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 2, na imagem de 07/02/2015
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabelal19- Uso e ocupacéo do solo na Area 2, identificada na imag@wa2/2015

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,055 0,101 0,279 0,434
Area (%) 12,60 23,15 64,25 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalf@L, Telhado ceramico e lajotas

29-30°C TOTAL

Tabelal20- Orientacédo de Vertentem Area 2, identificada na imagemQ@i#02/2015

. Orientacdo de Vertentes (%)
29-30°CE T E SE s sw w
Area (ha) 0,138 0,018 0,095 0,011 0,099 0,073 0,434

Area (%) 31,67 4,19 21,95 2,58 22,90 16,70 100,00
(Y)NE, Nordeste; E, Leste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste.

TOTAL

A ICU denominada Area 3 (Figui#l, Tabela 21 e 122), estava localizada no bairro
Zona Sul, em area residencial. Esta ICU ocupou uma area de 0,441 ha, onde foram identificadas
3 classes de uso do solo, sendo estas, TCA (78,57%), ASF (14,51%) e TCL (6,92%). As
vertentes SW e W ocuparam 43,88% da area total da ICU, sendo assim, a orientacdo de

vertentes favoreceu a ocorréncia de ICU neste local.
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Figura71- Uso e Ocupacéo do solo e Orientacdo de Vertentes na Area 3, na imagem de 07/02/2015
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Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Tabelal21- Uso e ocupacéo do solo naeAr2, identificada na imagem @@/02/2015

Uso e Ocupacéao do Solo
ASF TCA TCL
Area (ha) 0,064 0,347 0,031 0,441
Area (%) 14,51 7857 6,92 100,00

(1) ASF, Asfalto; TCA, Telhado ceramico e asfalf@L, Telhado ceramico e lajotas

29-30°C TOTAL

Tabelal22- Orientacdo de Vertentem Area 2, identificada na imagem@i&02/2015

Orientacdo de Vertentes (%)
N NE SE S SW W NW
Area (ha) 0,021 0,068 0,130 0,020 0,082 0,111 0,009 0,441

Area (%) 4,74 15,46 29,43 4,49 18,64 25,24 2,00 100,00
() N, Norte; NE, Nordeste; SE, Sudeste; S, Sul; SW, Sudoeste; W, Oeste; NW, Noroeste.

29-30°C

TOTAL

4 .81lha de Calor Urbana em 14/10/2015

Na imagem de temperatura de superficie de 14/10/2015, foi possivel identificar 8 areas
comocorréncia de ICU, denominadas Area 1, Area 2, Area 3, Area 4, Area 5, Area 6, Area 7 e
Area 8. Todas areas identificadas com ilha de calor estiveram na mesma faixa de temperatura,
entre 33 e 34°CFigura 2).
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Figura72 - Mapa & llhas de Calor Urbana em Ilha Soltgir8P, em 14/10/2015
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Fonte: Elaboracdo do préprio autor

Dentro do buffer de 200m, foi encontrada uma area com temperatura entre 32 a 33°C,
identificada como area de referéncia para a determinacao da ocorré@iartedrea urbana.
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Esta area utilizada como referéncia apresentou as classes Asfalto, Pavimentos cimentados e

Vegetacdo Herbacea.

A amplitude térmica das ICU foi de 1°C, sendo classificada como fraca magnitude, de

acordo com a classificagdo de GARCIA (629

A area total de ICU em 14/10/2015 foi de 15,261 ha, correspondendo a 2,21% da area

urbana de llha Solteira.

De acordo com os dados obtidos pelo Canal CLIMA, a velocidade do vento em llha
Solteira no momento da passagem do satélite em 14/10/20Xe B km/h, considerado

fraco, tal fato favoreceu a ocorréncia de ICU na cidade.

A ICU denominada Area 1 (Figur8,7Tabela 23 e 124) na imagem de 14/10/2015,
situada no bairro Zona Norte, estava sobre uma area residencial, ocupando uma area total de
1,143 ha. Analisando esta ICU foi possivel a identificacdo de 3 classes de uso do solo, TCL
(74,90%), TCA (14,38%) e ASF (10,72%).

A vertente de maior ocorréncia foi a SW, com 65,07% da éarea total da ilha de calor,
seguida da vertente W, com 11,41%. Ddstma, a orientacdo de vertentes influenciou na
ocorréncia de ICU, pois as vertentes de maior influéncia na temperatura de superficie em llha

Solteira, representaram 76,48% da area total da ilha de calor.

Figura73- Uso e Ocupagiido solo e Orientacdo de Vertentes na Area 1, na imagem de 14/10/2015


































