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RESUMO

As rochas intrusivas basicas associadas a Formacéo Serra Geral na porc¢éo sul do municipio
de Rio Claro e norte de Piracicaba configuram geometrias na forma de diques e soleiras. Estes
corpos estdo associados a uma parte da Bacia Sedimentar do Parana que foi deformada por eventos
tectdnico que resultaram em trends preferencias NW-SE, condicionando a estratigrafia, a intrusao e
geometria dos corpos de diabasio e formacdo da estrutura domatica do alto de Pitanga. Os corpos
intrusivos tem em sua maioria a forma de soleiras e em menor quantidade a forma de diques. A
compreensdo destes corpos € importante para o entendimento da estratigrafia da area conhecida

como domo de Pitanga na regido de Rio e Piracicaba



1. INTRODUCAO

O vale do rio Corumbatai constitui uma “bacia-escola” que € utilizada para a disciplina
Mapeamento de Areas Sedimentares; nele afloram os Grupos Itararé, Guata e Passa Dois € 0
Grupo Séo Bento (formacdes Piramboia, Botucatu e Serra Geral).

A Formacéo Serra Geral é representada por basalticos de plat6 e diabasios intrusivos
representados por soleiras e diques; estes Gltimos, objeto desta pesquisa, intrudem no Grupo
Itararé e no seu contato com o Grupo Guata. Mas é na Formacdo Irati que tais intrusivas se
manifestam mais acentuadamente, pela natureza do material sedimentar encaixante: folhelho
Taquaral e folhelho betuminoso/calcario Assisténcia.

A importancia das intrusdes deve-se a varios motivos:

1- O respectivo solo de alteracdo é vermelho escuro, rico em minerais pesados
magnéticos e constitui a excelente “terra-roxa” que impulsionou a cultura do café em Sao
Paulo.

2- Alinfluéncia destes corpos intrusivos na estratigrafia local.

3 - A compreensédo dos dois habitats favoritos para a sua colocacdo: nos vales do rio
Corumbatai e de seus afluentes, rios da Cabega e Passa-Cinco, e no relevo em rampa, com

desnivel da ordem de uma centena de metros, provavelmente relacionado a falhas.
1.1. Objetivos

Mapear 0s corpos intrusivos de diabasio e sua geometria na coluna estratigrafica Permo-
Carbonifera a sul do municipio de Rio Claro e norte de Piracicaba, além de compreender a

estratigrafia da area, do Grupo Itararé a Formacdo Serra Geral.
1.2. Area de estudo

A éarea estudada é alongada no sentido N-S com aproximadamente 24 km de

comprimento por 14 km de largura, entre as coordenadas: 218.500 E a 233.000 E e



7.494.000N a 7.518.000N, que se estende desde o leste do municipio de Charqueada até o
distrito de Assisténcia, na regido sul da cidade de Rio Claro (figura 1). Os acessos principais
sdo pelas rodovias SP-191, a oeste, e SP-127, no limite leste, e no interior da area pela estrada
Paraisolandia-Ipeuna.

Essa area esta inserida no dominio geomorfol6gico denominado Depressdo Periférica,
na Bacia do Parana. A paisagem é dominada pelo relevo pouco acidentado e tipico de colinas
amplas, médias e morrotes alongados, conferindo a regido desniveis pequenos (PIRES NETO,
1996).

Localizada proxima a zona rural, a vegetacao nativa da area foi substituida pela préatica
da monocultura da cana-de-agucar, e localmente de milho, que é facilitada pela topografia
pouco acidentada e pelo seu clima tropical com duas estagfes bem definidas: chuvas de verdo
que variam entre 0os meses de dezembro a margo, e 0 inverno, com suas grandes estiagens que
vao do més de junho até setembro (ZAINE, 2000).

A é&rea se encontra inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio Corumbatai, e sua rede
hidrografica conta com os rios Passa-Cinco e Corumbatai, cuja confluéncia ocorre no limite
central da area de estudo, o rio da Cabeca (norte da area), o Ribeirdo Agua Vermelha,
Corregos Fazenda Covitinga, Faxinal e da Assisténcia e Ribeirdes Agua Vermelha, Paraiso,

Fregadoli e da Charqueadinha.



Figura 1 — Localizacdo da &rea de estudo, entre os municipios de Rio Claro (norte) e
Piracicaba (sul)



Figura 2 — Modelo Digital do Terreno da area de estudo, entre 0os municipios de Rio
Claro (norte) e Piracicaba (sul)

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Dados e metodos

A principal base de dados € exatamente a excelente faixa aflorante do vale do rio
Corumbatai, entre Ipetna e Usina Costa Pinto. O uso de imagens de satélite (Google Earth),
de fotografias panoramicas (fotomontagens) e dos mapas topograficos disponivel em escala
1:50.000, uso de bussolas, altimetro, clindmetro, etc. As folhas Rio Claro e Piracicaba foram

utilizadas como mapa-base (ver figuras abaixo).



Figura 3 — Articulagéo das Folhas Rio Claro e Piracicaba

Figura 4 — Articulagdo das Folhas Rio Claro e Piracicaba




Figura 4 — Articulagéo das Folhas Rio Claro e Piracicaba




2.2. Etapas e cronograma de execucao

O trabalho foi realizado durante os meses de janeiro, fevereiro, marco, abril,
maio, junho e julho. No més de janeiro foi feita a revisdo da literatura. Em fevereiro, além
da revisdo da literatura foram feitos os mapeamentos iniciais. Este mapeamento
juntamente com o mapeamento da estratigrafia foram realizados durante os meses de
fevereiro, marco, abril e maio. Em seguida foi feita a integracdo dos dados (maio e

junho) . Por fim, o relatério em junho.

1. Leitura de trabalhos e recuperacéo da literatura;

2. Trabalhos de mapeamento de campo das intrusivas e da cunha permiana encaixante
nos sentido N-S e O-E entre as localidades de Ipeuna (também nas rodovias Ipetna-
Rio Claro) e Usina Costa Pinto;

3. Integracdo dos dados e construcdo de se¢des geologicas.

4. Relatério de TCC

Abaixo segue uma tabela demonstrando as respectivas etapas de execucao do trabalho.

Etapa/més 1 2 3 4 5 6
Leitura
X X
Bibliografica

Mapeamento dos

corpos intrusivos




Mapeamento das
unidades X X X X

estratigraficas

Integragéo de dados X

Relatério X

Tabela 1 — Cronograma de execugdo do TCC

3. GEOLOGIA REGIONAL

3.1 Introducéo

A Bacia Sedimentar do Parana é uma bacia intracratdnica localizada na porcao centro-
leste no continente Sul Americano (sudoeste do escudo Atlantico), desenvolvida sobre crosta
continental, preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas. Possui uma area de 1.700.000
km2 atingindo os paises do Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai. Dentro do territorio
brasileiro, ocupa uma area de aproximadamente 1.100.000 quilémetros quadrados (Figura 2),
e abrange os estados Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Santa Catarina, Parané e Rio Grande do Sul. Sua espessura chega a atingir 6.000m nos locais
mais profundos da bacia (MILANI et al., 1994).



Figura 5 — Localizagédo da Bacia Sedimentar do Parana. Linhas indicando isoespessuras
da Bacia (disponivel em: http://www.brazadv.com.br/brasil-geologia/bacia-do-
parana.htm. Visualizado em julho de 2012)

A génese e evolucdo da Bacia ocorreram durante parte das Eras Paleozoica e
Mesozoica, cujas idades nos registros sedimentares, variam do periodo Ordoviciano ao

Cretaceo com intervalo de tempo de 480 a 65 milhGes de anos (figura 6).
3.2 Estratigrafia

Regionalmente a area estd localizada na porcdo nordeste da Bacia Sedimentar do
Parand. As rochas dessa regido apresentam idades Permo-Carboniferas (Grupos ltararé, Guata
e Passa Dois) e Cretaceo (Grupo Sdo Bento). Milani et al. (2007) propdem que o0 conjunto
sedimentar que compde o quadro litoestratigrafico da Bacia do Parana pode ser dividido em
seis grandes sequéncias deposicionais: ordovicio-siluriana, devoniana, carbonifero-eotriéssica,
neotriassica, jurassica-eocretacica e neocretécica (480 Ma — 65 Ma), sendo que as principais

caracteristicas estratigraficas podem ser visualizadas na Figura 6.



Figura 6 - Carta estratigrafica parcial (direcionada para area de estudo) da Bacia do
Parana (Modificado de Milani et al., 2007)
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3.2.1. Grupo ltararé

O Grupo Itararé é constituido por sedimentos peliticos (siltitos, folhelhos e ritmitos),
arenitos com granulacdo variando de muito fina a conglomeratica e diamictitos (SCHNEIDER
et al, 1974; FULFARO et al, 1980) agrupados nas FormacOes Lagoa Azul, Aquidauana,
Campo Mouréo e Taciba).

Segundo MILANI et al 1994, o paleoambiente deposicional do Grupo é continental
transicional e marinho glacial. No estado de S&o Paulo, de acordo com SOARES et al (1973)
e LANDIM et al (1980), o paleoambiente na regido sul do estado é lacustre e flGvio-glaciais.
Na regido central e leste do estado, os autores consideram o paleoambiente marinho e
deltaico.

Cronologicamente o Grupo Itararé esté inserido no Permo-Carbonifero (Westphaliana
a Artinskiana), ap0s estudos bioestratigraficos CASTRO (1999).

Este Grupo apresenta grandes afloramentos que sdo considerados patrimonios
geoldgicos, como exemplos sdo o Parque do Varvito em Itu-SP e os arenitos do Parque
Estadual de Vila Velha-PR.

3.2.2. Grupo Guatéa

O Grupo Guata é constituido por siltitos e arenitos localizados proximos a cidade de
Guata-SC, na porc¢éo sul do estado. O termo foi proposto por Gordon Jr. (1947) para agrupar
as Formagdes Rio Bonito e Palermo caracterizados por White (1908).

A Formacdo Rio Bonito foi proposta por White (1908), sendo constituida por um
conjunto de rochas areniticas associadas a pelitos e camadas de carvdo. Esta formacédo foi
dividida nos Membros Triunfo, Paraguacu e Siderdpolis por Schneider et al (1974). O
Membro Triunfo é constituido por arenitos e conglomerados de coloragdo cinza claro da
porc¢édo basal da Formacdo Rio Bonito. Suas estruturas principais sao estratificagdes paralelas,
cruzadas tabulares e acanaladas. As camadas de carvdo (Camada Bonito) ocorrem

secundariamente associadas a argilitos, siltitos (cinza-escuro a preto) e folhelhos.
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A Formacdo Palermo foi proposta, também, por White (1908), que descreveu como
uma sequéncia de siltitos bioturbados associada a lentes de arenitos finos a conglomeraticos
que estdo localizados na regido sudeste do estado de Santa Catarina. De acordo com
ABOARRAGE & LOPES (1986), em algumas partes da Bacia Sedimentar do Parand, a
porcdo basal da Formacdo Palermo é constituida de intercalacfes de silte e areia fina a muito
fina, com estruturas associadas como laminacdo ondulada, hummockies e flaser, além de
pequenas lentes de conglomerados. Segundo LAVINA et al (1986), a Formacao Palermo é um
produto de processos gerados em ambiente marinho transgressivo plataformal que sofreu
influéncia de ondas e marés, sobrepondo o0 ambiente da Formacdo Rio Bonito, caracterizado

como deltaico-lagunar.

3.2.3. Formacéo Tatui

A Formacdo Tatui corresponde estratigraficamente ao Grupo Guaté (formagfes Rio
Bonito e Palermo) . Foi definida na faixa de afloramentos do leste de S&o Paulo. Esta
formacdo representa o registro da sedimentacdo pos-glacial na porcdo nordeste da Bacia
Sedimentar do Parana, de idade Permiana. E constituida por pelitos, com espessas camadas de
siltitos argilosos e intercalacGes destes com arenitos, calcarios, folhelhos e silex (BARBOSA-

GIMENEZ & CAETANO-CHANG, 2010).

3.2.4. Grupo Passa Dois

O Grupo Passa Dois é constituido de rochas carbonaticas, arenitos, argilitos, siltitos e
folhelhos. O Grupo tem idade Neopermiana-Triassica e compreende as Formacdes Irati, Serra
Alta, Teresina e Rio do Rastro.

A Formacao Irati foi definida por WHITE (1908) como camadas de areia e calcario
que afloram no rio Passa Dois dentro da Serra do Rio do Rastro. BARBOSA & GOMES
(1958) dividiram a formacdo nos Membros Taquaral (basal) e Assisténcia (topo). O Membro
Taquaral é constituido por pelitos (argilitos, folhelhos cinza escuros e claros e siltitos na base).
O paleoambiente deste membro é considerado marinho de dguas calmas e abaixo do nivel das
ondas (SCHNEIDER et al, 1974). O Membro Assisténcia consiste litologicamente de
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folhelhos cinza escuros a preto betuminosos associados a camadas de calcario dolomiticos ou
dolomitos e ndédulos de silex (“bonecas de silex”). Este membro tem alta concentracdo de
fosseis como répteis (Mesossaurus Brasiliensis), restos de vegetais, palinomorfos, e
crustaceos e peixes (géneros: Clarkecaris, Liocaris e Paulocaris). O paleoambiente deste
membro foi definido com marinho de &guas rasas por SCHNEIDER et al (1974).

A Formacdo Serra Alta, anteriormente considerada membro, foi elevada a esta
categoria pela primeira vez por SANFORD & LANGE (1960). Compreende uma sequéncia
de folhelhos e siltitos cinza-escuros a pretos, geralmente maci¢cos ou com laminacéo plano-
paralela, localmente, com lentes e concrecdes calciferas, de formas elipsoidais que podem
alcancar até 1,5 m de comprimento com 50 cm de largura. Esta formacao apresenta contatos
transicionais com as Formacdes Irati e Teresina ; presenca de fdsseis como pelecipodes,
fragmentos de peixes, palinomorfos e conchostraceos; e cronoestratigrafia do Permiano
Superior (Kazaniano e base do Tatariano) de acordo com CASTRO et al. (1994).

A Formacdo Teresina recebeu sua denominacdo por MORAES REGO (1930), porém
foi designada como Grupo, aos sedimentos identificados na secdo-tipo, aflorantes na margem
direita do rio lvai, proximo a cidade de Teresa Cristina-PR. A classificacdo de Formacéo foi
dada por SCHNEIDER et al. (1974). E constituida por argilitos, folhelhos e siltitos cinza-
escuros e esverdeados, intercalados ritmicamente com arenitos muito finos de coloragdo
cinza-clara. Geralmente apresenta lentes e concrecGes carbonaticas, com formas elipticas e
dimensbes chegam a atingir 2 m de comprimento por 80 cm de largura. As principais
estruturas sedimentares encontradas nesta sequéncia rochosa sdo a laminacdo tipo flaser,
plano-paralela, ondulada e convoluta, hummocky, marcas onduladas além de gretas de
contracdo. As caracteristicas litologicas e estruturas sedimentares contidas nesta formacao
indicam paleoambiente marinho de &guas rasas e agitadas, dominado por ondas e pela acédo de
marés, sendo estas infra mare a supra maré. Os contatos da Formacdo Teresina Sao
transicionais com as formagfes Serra Alta e Rio do Rastro e seu conteudo fossilifero é
representado por restos de plantas, lamelibranquios e palinomorfos, indicando datacdo no

Permiano Superior (Tatariano) de acordo com KREBS (2002).

A Formacéo Rio do Rastro foi descrita pela primeira vez por WHITE (1908)
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para uma sucessdo de camadas vermelhas, aflorantes nas cabeceiras do rio do Rastro,
localizado ao longo da estrada Lauro Miller - S&o Joaquim-SC como a se¢do padrdo desta
formacdo. Entretanto, recebeu a classificacdo de formacdo por GORDON JUNIOR (1947),
dividindo a mesma em dois membros: Serrinha (basal) e Morro Pelado (topo), classificacdo
atualmente utilizada pela maioria dos autores. O Membro Serrinha é composto por arenitos
finos, bem selecionados, intercalados com siltitos e argilitos cinza a marrons e avermelhados,
podendo conter localmente lentes ou horizontes de calcario impuro (marga). Os arenitos e
siltitos possuem estruturas de laminacdo cruzada, ondulada, climbing e flaser, as vezes,
macicos. As camadas siltico-argilosas mostram estruturas de laminagdo plano-paralela, wavy
e linsen. Os siltitos e argilitos apresentam desagregacdo esferoidal bastante desenvolvida
caracteristica principal para a identificacdo desta unidade. De acordo com SCHNEIDER et al.
(1974) as litologias deste membro sdo produtos da progradacao de clasticos de planicies de
marés, caracterizando um paleoambiente de transicdo entre os depositos de &guas rasas da
Formacdo Teresina e os continentais do Membro Pelado. Segundo ABOARRAGE & LOPES
(1986) o paleoambiente é marinho transicional para a deposi¢do deste membro. As cores
progressivamente mais avermelhadas do Serrinha indicam, claramente, condi¢cdes ambientais
mais oxidantes da base para o topo da unidade. O Membro Morro Pelado é constituido por
lentes de arenitos finos, de coloracdo avermelhada, intercalados com siltitos e argilitos de
coloracdo arroxeada. O conjunto mostra também cores verde, marrom, amarela e
esbranquicada. As principais estruturas sedimentares sdo a laminacdo plano-paralela,
estratificacdo cruzada acanalada e de corte e preenchimento. As camadas estdo dispostas
geometricamente na forma sigmoidal ou tabular. O ambiente deposicional deste membro é
considerado por SCHNEIDER et al. (1974) como estritamente continental, com sedimentos
lacustres e planicies aluviais sendo sobrepostos por dunas de areia sob condi¢des climaticas
aridas. Porém, ABOARRAGE & LOPES (1986) consideram este membro como depositado
em ambiente flavio-deltaico. A Formacgdo Rio do Rastro apresenta contato por discordancia
erosiva com as Formagdes Teresina e Botucatu, sendo que o contato entre os seus Membros
Serrinha e Morro Pelado é concordante e gradacional de acordo com CASTRO et al. (1994).
A presenca de fosseis desta formacdo € representado, principalmente, por pelecipodes,

conchostraceos, palinomorfos, restos de plantas e pelo anfibio Labirintodonte
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(BORTOLUZZI, 1975; KLEPZIG, 1978; WHITE, 1908). Estes fdsseis possibilitam datar esta

formacéo entre o Permiano Superior (topo do Tatariano) e o Triassico Inferior (Anisiano).

3.2.5. GRUPO SAO BENTO

Neste Grupo estdo representadas as rochas de idade mesozoica da Bacia do Parana. As
duas unidades da porcdo inferior, formacdes Pirambdia e Botucatu, sdo constituidas de
sedimentos continentais predominantemente arenosos, enquanto que a por¢do superior do
Grupo é representada por rochas intrusivas basicas basalticas da Formacdo Serra Geral. As
inttrusivas béasicas do Grupo Sdo Bento, sdo as soleiras e diques de diabasio, bastante
frequentes na area de estudo, correlatas a Formacdo Serra Geral, na area da Depressdo

Periférica Paulista.
3.2.5.1. Formagéo Piramboia

Os sedimentos da Formacéo Piramboia ocorrem ao longo de toda Depressao Periférica
Paulista com espessura variavel podendo atingir até 270m na regido de S&o Pedro
(CAETANO-CHANG & WU, 2003). Apresenta area de exposicdo bastante irregular e
descontinua, recobertas por soleiras de diabasio e pelas formacbes Botucatu e Serra Geral,

além de depdsitos cenozoicos.

A porcdo basal desta unidade é constituida por arenitos médios e finos, moderado a
bem selecionados, seus grdos sdo subarredondados, que compdem camadas de espessura
métrica, com superficies de truncamento que delimitam corpos de geometria cuneiforme (em
corte), com estratificacdo cruzada do tipo tangencial na base (MATOS 1995), de médio a

grande porte.

Ocorrem também nesta formacéo intercalac6es de camadas com espessura de até 3 m,
de arenitos médios e finos com selecdo moderada, mas com estratificacdo plano-paralela,

finas camadas de argilitos e siltitos, além de raras lentes de arenitos conglomeraticos.

Os arenitos tém sua origem atribuida a ambiente predominantemente edlico (LAVINA,
1989; CAETANO-CHANG et al. 1991; WU & CHANG 1992; BRIGHETTI & CHANG
1992; MATOS1995; MATOS & COIMBRA 1997), com os sedimentos peliticos associados
representando a acumulacdo de lamas (por suspensdo), em lagoas temporarias, nas regides

baixas entre as dunas edlicas.
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O contato inferior com a Formacdo Corumbatai é entendido como discordante/
erosivo por diversos autores (SCHNEIDER et al. 1974; ALMEIDA 1980; IPT 1981b,
Caetano-Chang e Wu, 1992), é também admitido como de passagem transicional (VIEIRA &
MAINGUE 1973; RICCOMINI 1995). De acordo com MATOS (1995), estudando a
passagem entre o topo do Grupo Passa Dois e a Formacdo Piramboia no Estado de Sdo Paulo,
a Camada Porangaba no topo do Grupo Passa Dois, que mantém contato abrupto com a base
da Formacdo Pirambdia, o qual marca uma passagem da deposi¢do por marés para a regida
por ventos, quando 0 corpo aquoso recuou, permitindo o avanco da deposicao eblica mas sem

provocar erosao e sem permitir exposicao prolongada do mesmo.

O contato superior, com a Formacdo Botucatu é dado por uma superficie de
brusca mudanca textural, de estrutura e cor, definido por uma superficie regional como uma
notavel inconformidade (MILANI, 1997, DONATTI, 2002), havendo um hiato deposicional
de cerca de 90 Ma entre as duas unidades (MILANI, 1997).

De acordo com LANDIM et al. (1980) a formacéo € de idade triassica, tendo por base
relacbes de contato com uma superficie peneplanizada pré-Pirambdia, com provavel
deposicdo entre o Mesotriassico e o Eojurassico. MILANI (1997) sugere que a idade seja

neopermiana a eocretacea.

3.2.5.2. Formacéo Botucatu

A Formacdo Botucatu é constituida por um pacote homogéneo de arenitos
avermelhados, com areia média a grossa e muito fina a fina), predominando granulometria
fina a média, com grédos arredondados a bem arredondados na fracdo grossa e subangulares a
arredondados na fracdo fina, alta esfericidade e foscos, muito fridveis ou silicificados,

destituidos de matriz.

Segundo CAETANO-CHANG e WU (1992) a Formacao Botucatu possui termos
classificados como quartzo-arenitos e subarcéseos, com grau de selecdo bom a muito bom
e maturidade textural variando de maturo a supermaturo. Localmente podem ocorrer arenitos
argilosos, mas sempre com uma porcentagem de material siltico-argilosos inferior a 5%, e
estratos lenticulares grosseiros (conglomerados e arenitos conglomeréaticos), depositados por

correntes torrenciais efémeras e arenitos grosseiros, interpretados como lencgois de areia, na
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base. A presenca de magnetita e ilmenita pode ser devido a contribui¢cdo do magmatismo juro-
cretdcico na deposicdo da unidade. Nas partes mais profundas da unidade a calcita e a

dolomita sdo os cimentos mais abundantes.

Os materiais da Formacdo Botucatu, bem como os da Formacdo Pirambdia, séo
derivados de areas de relevo pouco acentuado, advindos de rochas cristalinas e sedimentares
preexistentes, depositados em bacia estavel, com transporte relativamente prolongado e
fortemente retrabalhados por abrasdo seletiva em clima semi-arido e arido de ambiente

desertico, eventual e temporariamente cortado por rios.

Estruturas marcantes nesta unidade sdo estratificagdes cruzadas de médio e grande
porte, atingindo até 15 m de altura, representando paleodunas de um ambiente essencialmente
desértico, constantemente retrabalhadas pela sua instabilidade. Essa unidade possui espessuras
variando de 40 a 100 m, exceto no extremo sudoeste, onde atinge a espessura de 700 m, sendo
bastante variavel devido ao relevo deposicional, eroséo pré-basalto e tectonica sindeposicional
ou erosional. A maior parte da Formacdo Botucatu foi formada pela acumulacdo de dunas
crescentes simples e compostas e dunas lineares complexas, classificadas
morfodinamicamente como acamamento obliquo, consequéncia de variacGes periddicas da
direcdo do vento. A auséncia de agua, umidade, superficie cimentada ou qualquer outra feicdo
relacionada a condicdes de interduna umida implica numa superficie potenciométrica abaixo

da superficie e reforca a condicdo climatica severamente arida.

Esta formac&o é limitada na base por uma inconformidade regional que se estende por
toda a bacia, gerando uma vasta superficie de deflacdo eoélica estabelecida com o climax de
aridez do Gondwana ocidental (MILANI, 1997), e € sobreposto por rocha vulcanicas basicas e

porcdes acidas da Formacao Serra Geral.

E atribuida idade juro-cretacea a esta unidade, com base no contetdo fossilifero,
admitindo-se uma contemporaneidade entre o topo da Formacdo Botucatu e o vulcanismo

basico evidenciado por uma passagem transicional entre as duas unidades.

O paleo deserto Botucatu foi seguido pelo magmatismo eocretacico da Formacao Serra
Geral, manifestado como um extenso vulcanismo continental (de cerca de 2000 m de

espessura, segundo Milani (1997)), relacionado aos processos extensionais que conduziram a
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ruptura do Gondwana, definindo a maior manifestacdo ignea ndo oceénica do Fanerozdico e

gerando, muitas falhas e lineamentos na Formacao Botucatu, além de algum dobramento.

Por sua alta porosidade, permeabilidade, homogeneidade, continuidade e dimensdes,
as formacBes Pirambdia e Botucatu constituem um dos maiores aqiiferos do mundo, o

Aquifero Guarani.

3.2.5.3. Formacdo Serra Geral e Intrusivas Basicas

A Formacdo Serra Geral, associada a ruptura do oeste do Gondwana, € composta
essencialmente por basaltos, mas também por riodacitos e riolitos, (cerca de 4% da lava total e
com espessura media de 400 m) sobrepondo-os. Composicionalmente associados as rochas
efusivas séo observados diques e soleiras (sills), estas intrudidas nos sedimentos da bacia. As
soleiras mais espessas sdo encontradas em sedimentos do Grupo Itararé e Formacao Irati,
apesar de também serem encontradas em sedimentos do Botucatu e reconhecidos na propria

Formacdo Serra Geral.

O magmatismo mesozoico da Bacia do Parana apresenta caracteristicas regionais
relacionadas a anomalias quimicas, indicando uma pluralidade de fontes e mecanismos na
formacdo do magma. O derrame vulcanico continental € composto em mais de 90% do
volume por basaltos toleiticos e andesito basaltico, geralmente exibindo vesiculas e amigdalas

no topo do derrame.

E a unidade que abrange maior parte da area, representada pelas rochas oriundas dos
derrames de lavas basalticas e pelos diabasios, intrusivos tanto na forma de soleiras (sills)

como de diques nas unidades sedimentares da Bacia do Parana.

Os basaltos ocupam praticamente toda a porcéao central da area desde o Rio Grande ao
norte até os limites da cidade de Araraquara, em parte das Bacia do Rio Pardo e do Mogi-

Guagcu.

Os basaltos sdo toleiticos e apresentam espessura individual bastante variavel, desde
poucos metros a mais de 50 m e extensao individual que pode ultrapassar a dez. quilémetros.

Neles, intercalam-se arenitos com as mesmas caracteristicas dos arenitos da
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Formacdo Botucatu, a maioria com estruturas tipicas de dunas e outros indicando
deposicdo subaquosa. Os diabasios sdo em geral de granulagdo fina, cinza escuro a negros,

macicos, no qual se destacam ripas de plagioclasio.

A espessura maxima da Formacdo Serra Geral foi medida em sondagem em Cuiaba
Paulista (Pontal do Paranapanema, Estado de Sdo Paulo), indicando 1.700 m de derrames
(ALMEIDA 1986). Tal pacote adelgaga-se para as bordas do Planalto Ocidental, onde as

serras basalticas possivelmente ndo alcancam um terco desse valor (IPT 1981b).

Os derrames sdo constituidos por rochas de coloracdo cinza escura a negra, em
geral afaniticas. Naqueles mais espessos, a zona central € macica, microcristalina e apresenta-
se fraturada por juntas de contracdo subverticais (disjuncdo colunar). Na parte superior dos
derrames aparecem vesiculas e amigdalas (estas parcial ou totalmente preenchidas por
calceddnia, quartzo, calcita, zeolitas e nontronita), além de grandes geodos que podem ocorrer
na sua parte mais profunda. A porcdo basal dos derrames também pode apresentar tais

caracteristicas, porém em espessura e abundancia sensivelmente mais reduzidas.

Segundo diversos estudos geocronoldgicos atuais o evento magmatico da Bacia do
Parand tem idades de 138-126 Ma, talvez com o climax entre 133 e 131 Ma (Mantovani, et al,
2000). A duracdo total do magmatismo Parana parece ser de 10 Ma, em contraste ao curto
intervalo de tempo de erupcdo inferida para muitos derrames basalticos continentais e
consistente com um modelo de magma produzido pela conducao de calor de manto litosférico

heterogéneo e com volateis.

3.3. Contexto Tectbnico

Regionalmente, na borda leste da Bacia do Parand no estado de So Paulo, foram
identificados quatro altos estruturais. Sdo as estruturas de Pitanga, Artemis, Pau d’Alho e
Jibdia. A distribuicdo das unidades litoestratigraficas ocorre na forma de blocos soerguidos ou
abatidos, controlados por falhas estruturais que afloram sedimentos mais antigos em seu
centro. De maneira geral, pode-se dizer que a bacia apresenta lineamentos segundo as

direcdes NW/SE (principal) e NE/SW, havendo alguns lineamentos E-W, principalmente em
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sua porcéo sul. Estes lineamentos possuem associacdo genética com o embasamento da bacia
e sdo caracterizados por alguns autores como falhamentos e dobramentos, incluindo até
conjuncao entre estas estruturas (SOARES, 1974; FULFARO et al, 1982; RICCOMINI et al,
1991).

A estrutura de Pitanga foi mapeada em detalhe pela primeira vez por ANDRADE &
SOARES (1971) em um levantamento geologico feito na regido de Rio Claro e Piracicaba.
Neste estudo, esta estrutura foi definida relacionando o alto (camadas mais antigas elevadas)
com os sistemas de falhas Rio das Pedras-Piracicaba-Ipetna (direcdo N10W) e Passa Cinco-
Cabeca (direcdo N45W). Estas direcdes sdo principais no arcabouco estrutural regional.

Foram reconhecidos trés eventos deformacionais que resultaram na formacgédo das
falhas regionais (SOUSA, 1997). O primeiro gerou falhas normais regionais devido a
distensdo E-W. O segundo foi caracterizado por falhas sindeposicionais da Formacdo Rio
Claro com tectdnica distensiva. O terceiro, por sua vez, gerou falhas inversas e transcorrentes
que deformaram a Formacéo Rio Claro. A autora caracteriza a estrutura de Pitanga como uma
feicdo geoldgica assimétrica onde o flanco leste é delimitado por camadas levemente
inclinadas e o flanco oeste marcado por falhas.

A estrutura de Artemis também foi primariamente mapeada por ANDRADE &
SOARES (1971), entretanto, desta vez, foi um mapeamento de semi-detalhe feito na Bacia do
Parana. Esta estrutura tem forma levemente arqueada com mergulhos divergentes na foz do
Ribeirdo Limoeiro, seu eixo maior é cortado pelo rio Piracicaba, e lembra uma dobra
descontinua por ser isolada e ndo apresentar uma sinclinal correspondente (SOUSA, 2002).

Artemis apresenta sedimentos da Formacdo Corumbatai na regido de afloramentos da
Formagdo Piramboia, segundo BOSIO (1973). Nio apresenta variagbes de facies nestas
formacdes, indicando provavel tectonismo ndo continuo no tempo geoldgico evidenciando,
possivelmente, ser sin ou pos-vulcanismo basaltico, sem nenhuma influéncia do levantamento
causado por rochas intrusivas (SOARES, 1974).

A estrutura Pau d’Alho foi apresentada como anticlinal por WASHBURNE (1930) e
como alto estrutural gerado por eventos deformacionais que resultaram em um sistema de
falhas normais de orientacdo principal NW formando deslocamentos e basculamentos de
blocos (Horst). Desta forma as rochas da Formacdo Corumbatai estdo dispostas na mesma

cota topogréfica dos sedimentos da Formacdo Piramboia na regido descrita. Seguindo esta
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linha de raciocinio SOARES (1974) classifica a estrutura como um sistema de Horst e graben
com falhas de diregdo N40W e N50W.

A estrutura de Jiboia é um alto (bloco soerguido) a sul e a norte de Monte Branco, que
ocorre a sudeste do alto de Pau d’Alho e esta relacionada a esta Ultima (SOARES, 1974). Esta
estrutura é formada por falhas normais (direcdo N45W) que a delimitam a sudoeste e
nordeste, onde as rochas da Formacgdo Corumbatai afloram na mesma cota topogréfica das
rochas Formacdo Piramboia (SOUSA, 2002).

3.4. Geomorfologia

A geomorfologia da regido é definida pelo produto dos processos intempéricos que
ficaram registrados nas litologias e drenagens gerando a atual estruturacéo da paisagem.

A compartimentacdo geomorfoldgica paulista apresenta-se dividida em cinco
dominios, sendo eles: Provincia Costeira, Planalto Atlantico, Depressdo Periférica, Cuestas
Basalticas e Planalto Ocidental (figura 7).

De acordo com ROSS (1990), a Depressao Periférica Paulista esta situada quase que
em sua totalidade nos sedimentos paleo-mesozdicos da bacia do Parana. Suas altitudes variam
de 600 a 750 metros, possuindo uma grande rede de drenagens onde seus principais rios sao o

Tieté, Paranapanema, todos desdguam no Rio Parana.
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Figura 7: Secdo Geomorfologica esquematica do estado de S&o Paulo. Modificada de
Ab’Saber (1956).

A Depressdo Periférica Paulista foi definida por ALMEIDA (1964) como altamente
erodida e de relevo bastante diversificado. Constatou ainda que o relevo sofreu influéncias
dos movimentos tectbnicos, litologia e de processos morfodinamicos de paleoambientes
relacionados ao clima.

As Cuestas Basdlticas estdo dispostas em cotas topograficas elevadas, formando
pareddes verticais retilineos como temos os exemplos das Serras de S&o Pedro e Itaqueri,
provenientes da tectonica E-W que ocorreu na regido (SOUSA, 2002).

Geomorfologicamente, no estado de Sdo Paulo, a Bacia do Parana foi definida por
NETO (1996) como relevos colinosos associados de diversas dimensdes que formam as
provincias da Depressdo Periférica Paulista e Cuestas Basélticas.

O relevo regional é constituido por Colinas Amplas, Colinas Médias, Morrotes
Alongados e Espigdes, estruturas estas encontradas entre as altitudes de 520 a 680m, além de
formas residuais como Mesas Basalticas, escarpas festonadas e planicies aluviais (SOUSA,
2002). Constatou também que os relevos de morros colinosos, Morros e Morrotes sao

condicionados pelas rochas intrusivas (Diabasio) estudadas neste trabalho.

22



A rede de drenagem regional é constituida principalmente pelos rios Tieté e Piracicaba
(de maior porte) e pelos rios Corumbatai, Passa Cinco e da Cabeca (de menor porte em
relacdo aos primeiros). De acordo com Castro (1973) o rio Tieté tem sua nascente no Planalto
Atlantico, adentrando a Depressdo Periférica Paulista pelo norte da cidade de Itu através da
Cachoeira de Salto com direcdo geral NW. O Rio Piracicaba, por sua vez, € um afluente do rio
Tieté ramificando-se deste ultimo proximo a Cuesta Basaltica, sendo que o principal acidente
em seu curso é no salto de Piracicaba devido a um sill de Diabésio (SOUSA, 2002). O rio
Corumbatai, afluente do Piracicaba, apresenta forte controle litoestrutural devido a presenca
da principal faixa de ocorréncia de soleiras de Diabasio onde estdo localizados os sistemas
lineares do Alto de Pitanga (SOARES, 1974).

Regionalmente a rede de drenagem segue as orientacBes principais E-W (rios
Piracicaba e Tieté), N-S (rios da Cabeca e partes do rio Corumbatai) e NW-SE (rio Passa

Cinco).

4. GEOLOGIA LOCAL

O mapeamento da area permitiu a observacdo, descricdo e analise da colocacdo dos
corpos intrusivos bésicos na coluna sedimentar Permo-carbonifera da Bacia do Parani nos
vales dos rios Corumbatai, Passa Cinco e da Cabeca. Na area estudada foram identificados o
Grupo ltararé (Formacéo Taciba), Grupo Guata (Formacgédo Rio Bonito — Membros Paraguacu
e Sideropolis, Formacdo Palermo e localmente Formagédo Tatui), Grupo Passa Dois (Formacao
Irati — Membros Taquaral e Assisténcia e localmente Formacdo Corumbatai) e Grupo S&o
Bento (Formacao Serra Geral). O mapas anexos apresentam os pontos obtidos em campo e a
localizacdo das unidades estratigraficas e as falhas regionais. O mapa geoldgico foi

modificado de SOUSA (2002) com a insercao dos pontos obtidos em campo.
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4.1. Unidades Litoestratigraficas

A seguir é a apresentada a coluna estratigrafica parcial da Bacia do Parana direcionada

a area de estudo.

Figura 8 - Coluna estratigréfica parcial da Bacia do Parana, especifica para a &rea de
estudo.
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4.1.1. Grupo ltararé

O Grupo Itararé foi mapeado na porcdo central da area estudada. Trata-se de uma
unidade depositada durante o intervalo Neocarbonifero-Eopermiano, atingindo espessuras de
até 1000m na porcdo sudoeste do Estado de S&o Paulo e adelgagando-se nas bordas
(FRANCA & POTTER, 1988). Seu arcabouco estratigrafico € bastante complexo,
principalmente no estado de Sdo Paulo, onde n&o é divisivel em Formagoes.

As litofacies predominantes neste estado séo siliciclasticas, e de grande variacao
granulométrica, desde muito finas a conglomeraticas, em intercalacdes ciclicas

relacionadas aos periodos de degelo e glaciacdo e a progradacdes deltaicas. Foi
possivel observar afloramentos da porcao superior dessa unidade, e sua representacdo é feita
por facies geralmente arenosas a conglomeraticas, mal selecionadas, com granulometria
grossa, com grdos sub-angulosos, e com estratificaces e laminagdes cruzadas planares,

acanaladas e clinoascendentes e clastos caidos, como podem ser observados na figura 11.

Figura 9 — Lamito com clastos caidos do Grupo Itarare.
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Ocorrem também diamictitos matriz-suportados, de matriz argilo-siltosa clara, com
gréos variando granulometricamente desde areia a matacoes e clastos diversos, usualmente

facetados, resultados de processos de abrasé@o por geleiras (figura 10)

Figura 10 — Diamictito do Grupo Itarareé (setas indicando clastos facetados, produtos da
abrasdo por geleiras).

A area de ocorréncia principal deste grupo no local de estudo é na porcdo centro-leste,
com forma aproximadamente circular, alongada em seu eixoN-S.O relevo é pouco
acidentado e de baixas altitudes, de colinas e vales amplos, devido a associagdo da erosdo dos
rios Corumbatai e Passa-Cinco, que cortam e denudam essa regido, e da associacao

facioldgica heterogénea e bastante alterada do Grupo ltararé, que facilita esses processos

intempéricos locais.
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Figura 11 — Lamito com clasto caido do Grupo ltararé.

Os afloramentos dessa unidade sdo delimitados pela Formacdo Tatui, em contato

abrupto marcado pela ocorréncia de arenitos grossos mal ou pela presenca de falhas.
4.1.2. Grupo Guata

A secdo estratigrafica com pocos no entorno do vale do Corumbatai, revela a resposta
grafo-elétrica de perfis, que permitem identificar e correlacionar as unidades do Permiano. O
intervalo pés-Itararé contém o Grupo Guata — formagdes Rio Bonito e Palermo; a Fm. Rio
Bonito é subdividida nos membros Paraguacu e Sideropolis, desde que o Membro Triunfo

(basal) é restrito aos estados do sul.

O Membro Paraguagcu, assim como outra unidade marinha — Formacao Palermo, estdo
bem representados em subsuperficie e no Vale do Corumbatai, mas neste tém sido agrupados
como Formacdo Tatui. O arenito Sideropolis, interposto entre aquelas unidades, estd bem

desenvolvido a oeste (Anhembi) e a leste (Rio de Pedras, onde é portador de gas). A
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Formacdo Palermo, constituida de siltitos e siltitos arenosos marinhos, tem intercalacdes de
arenito quartzoso em pocos da area (Figura 13); em superficie, pode-se observar tal corpo
métrico de arenito na Fazenda Ponte Nova (em afluente da margem esquerda do rio Passa

Cinco).

Figura 12 — Mapa da faixa aflorante do Grupo Guaté no leste do estado de Sdo Paulo
(retirado de Tognoli et al., 2001).
Na figura 13 observamos uma se¢do de pogos no entorno do vale do Corumbatai, com
a correlacdo do Grupo Passa Dois (pos-Irati). Nota-se a sensivel diminuicdo de espessura
preservada do grupo, de oeste (Anhembi) para leste e sudeste (Charqueada e Artemis, AT-1-
SP). Tal fato esta ligado a discordancia pré-Piramboia, causada pelo soerguimento  pds-
paleozoico do vale do Corumbatai , apés a deformacdo sofrida pela secdo permiana e

consequente erosao do terreno durante 0 Mesozdico pré-Pirambdia.
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4.1.3. Formacdao Tatui

A Formagc&o Tatui é a unidade de idade Eopermiana da Bacia do Parana. Ocorre sobre
0 Grupo Itararé, tendo sido encontrada na area de estudo em estreitas faixas ao redor dos
afloramentos da unidade inferior. Trata-se de uma unidade reconhecidamente pds-glacial, com
espessuras medias em torno de 50m (aproximadamente 20m na area desse mapeamento), e
delimitada no topo e na base por descontinuidades. Na regido mapeada ocorre em encostas
relativamente ingremes, separando as regifes de menor altitude, onde afloram sedimentos do
Grupo Itararé e litologias da Formacdo Irati e demais unidades superiores, de cotas
geralmente mais elevadas. Isso se deve a seu material pelitico e homogéneo, bastante coeso, e
a cobertura mais resistente criada pelos conglomerados de silex e pela Fécies Ibicatu, em seu
topo.

Seu contato basal é descrito como uma superficie erosiva, que separa o ciclo glacial
(Gr. Itararé) do pds-glacial (Fm. Tatui) (SOARES, 1972). As facies dominantes sdo peliticas,
tipicas de plataforma marinha dominada por marés, enquanto os niveis de arenitos grossos
préximos do topo da unidade (Fécies Ibicatu) sdo registros da progradacdo de leques aluviais
costeiros, pertencentes ao Trato de Sistemas de Mar Alto.

O contato com a Formacao Irati € marcado por um nivel de conglomerados de silex,
com matriz argilosa escura e fragmentos de escamas, 0ssos e dentes, representando um lag
transgressivo, limite natural entre a sequéncia deposicional da Fm. Tatui e o Membro Taquaral

da Fm. Irati (Trato de Sistemas Transgressivo) (ASSINE, 2003).

As caracteristicas facioldgicas observadas em campo corroboram essas interpretacdes,
sendo principalmente lamitos e argilitos castanho-avermelhados, cinza-esverdeados, ou
laranja-acastanhados, com niveis de descoloracbes amarelo-creme, laminacdes plano-
paralelas e marcas de ondas, e pastilhamento distintos na base, que se suavizam e passam a
macicos para o topo da unidade, freqiientemente apresentando niveis delgados de areias muito
finas e siltes, intercalacGes de silex esbranquicados a amarelados de poucos centimetros e

porg¢des carbonaticas principalmente proximo do topo.
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Figura 14 - Siltito com concre¢des da Formacao Tatui.

O topo da unidade é marcado pela ocorréncia de corpos tabulares delgados (de cerca
de 15-50cm de espessura) de arenitos finos a médios, de coloracdo castanho-amarelada e por

vezes com estratificacOes cruzadas visiveis (Facies Ibicatu).

4.1.4. Formacao lrati

A Formacédo Irati tem em sua unidade basal — folhelho Taquaral - uma ampla
distribuicdo na area, apesar de sua pequena espessura (aproximadamente 5m, no vale do
Corumbatai). Mas é o Mb. Assisténcia que desperta maior interesse, pelo seu potencial
gerador de petroleo e como abrigo para as intrusdes de diabasio. Na area de Paraisolandia
encontramos soleira em dois locais de mesma cota: acima do Assisténcia “inferior” (atras do
campo de futebol) e abaixo do Assisténcia “superior” (pedreira na entrada da cidade). O certo
€ que a soleira de diabasio estd dentro do Membro Assisténcia. Em outro afloramento
classico, o do Clarkecaris na descida para o segundo cruzamento do rio Passa Cinco, uma
soleira praticamente substitui 0 Assistencia, ja que quase ndo ha vestigios do mesmo (Tognoli

et al. 2001).

A Formacdo Irati ocorre sotoposta a Fm. Tatui, em contato erosivo, descrito

anteriormente. DatacGes Shrimp U-Pb recentes colocam essa unidade no andar Artinskiano,
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no Permiano Inferior (SANTOS et al., 2006). Pode ser dividida em quase toda a bacia em dois
membros, o inferior, Taquaral, composto por rochas essencialmente peliticas cinzentas, e o
superior, Assisténcia, com intercalacfes de folhelhos negros, carbonatos e silex. A Formacéo
Irati representa a maxima transgressao marinha, e seu topo marca o inicio da seqiiéncia
regressiva (GAMA JR. et al., 1982), em contato concordante e abrupto com a unidade
superior. Apresenta-se com espessuras médias de 40m, sendo que na area de estudo varia
de 10m a 20m.

A unidade aflora em cerca de 10% da area, no extremo leste e na regido central,
limitada a oeste por uma falha de diregdo geral NW-SE, que rebaixa o0 bloco a oeste, a partir
de onde afloram apenas unidades superiores a Fm. Irati. O relevo onde ocorre essa unidade é
o de topo de colinas aplainadas, onde sua preservacdo ocorre devido a sua litologia mais
resistente e de granulometria fina, que a torna mais coesa.

As litofacies aflorantes variam desde siltitos cinzentos com niveis de silex discretos na
base até intercalacdes de folhelhos escuros com niveis de silex e intercalagdes de calcario que
se espessam para 0 topo. Em boa parte dos afloramentos fora de pedreiras, esse material da
porcdo superior se encontra bastante alterado, sendo encontrado sob a forma de solo argiloso

castanho-avermelhado com esferas e ovoéides de silex abundantes.

E nessa Formac#o que as rochas basicas da Formac&o Serra Geral encontraram maior
facilidade no momento da intrusdo. Na area de estudo ocorrem soleiras que forma a sua
maior parte e um expressivo dique associado a falha NW que adentra a juncdo do rio da

Cabeca com o rio Passa Cinco.
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Figura 15 — Folhelho preto da Formacéo Irati

Figura 16 — Silex em Solo vermelho (alteracdo do Diabasio) da Formacéo Irati
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4.1.5. Formacédo Corumbatai

As rochas depositadas durante o Permiano Superior em contato concordante abrupto
com a Formacado. Irati, e que dao continuacdo a seqiiéncia regressiva sdo identificadas como
Formacdo Corumbatai. Essa unidade aflora na por¢do norte da Bacia do Parana, dentro do
estado de Sao Paulo, com espessuras variaveis, em torno de 100m, tornando-se menos espessa
para norte devido ao contato erosivo com a unidade superior.

A porcao inferior do pacote apresenta litofacies de ambientes marinhos de aguas
gradativamente mais rasas. A porcao superior apresenta sedimentacdo em mares rasos, com
freqlientes progradaces litoraneas, por vezes com bancos calcérios, estromatolitos e tapetes
algélicos (SCHNEIDER, 1974).

Sua ocorréncia na area mapeada se restringe a uma pequena area na parte leste e oeste,
com um total em area de cerca de 15%. A forma de relevo predominante nessas areas é de
vales abertos e colinas suaves, com baixa amplitude de elevacéo e terrenos pouco acidentados.

As litofacies encontradas sdo essencialmente peliticas, de siltitos arroxeados tipicos e
lamitos, com laminagGes plano-paralelas sub-horizontais, localmente apresentando dobras de
arraste que verticalizam o acamamento, forte pastilhamento e niveis geralmente
acompanhando esse acamamento ou ao redor de fraturas intraformacionais verticais de
descoloracdo amarelo-claros. Lentes estreitas de carbonatos, com poucos milimetros de
espessura, e niveis arenosos com matriz carbonatica sdo bastante comuns no topo dessa
unidade, onde também foram encontradas delgadas lentes de concentracdo de residuos fosseis

(escamas, dentes e 0ssos fragmentados).
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Figura 17 — Pedreira préxima a Rio Claro de folhelhos da Formacao Corumbatai

4.1.6. Rochas basicas intrusivas associadas a Formacao Serra Geral

Os corpos intrusivos basicos da regido sdo associados a0 magmatismo responsavel
pela geracdo dos derrames béasicos da Formacdo Serra Geral, e apresentam composicao
geralmente toleitica, textura afanitica e coloracdo tipicamente escura. Ocorrem sob a forma de
diques e soleiras, geralmente intrudidos nas Formacg6es Tatui e lIrati, devido & resisténcia
menor de suas litologias, pouco consolidadas durante a época das intrusoes.

A area mapeada mostra muitas ocorréncias de rochas desse tipo, apresentando maior
ocorréncia de soleiras em toda area e um expesso dique na juncdo dos rio da Cabeca e Passa

Cinco (ver Perfil Juncdo Passa Cinco-Cabeca e figura 18)
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Figura 18 — Dique de Diabasio na juncéo dos rios da Cabeca e Passa Cinco (este ultimo

na foto), de dimens&o quilométrica com traco vermelho indicando sua direcéo.
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A seguir sdo apresentadas quatro se¢des geoldgicas esquematicas, baseadas em MDT
(Modelo Digital de Terreno) utilizando o Software Google Earth, representando a posi¢do dos
corpos intrusivos basicos em relacdo a estratigrafia. Nos mapas estdo tracados seis perfis,
porém estes quatro que serdo apresentados sdo capazes de representar 0s corpos intrusivos da
area de estudo. A primeira secdo € a PPC (Perfil Passa Cinco-Cabeca) que demonstra a
posicdo de um digque na regido norte da area de estudo (ver mapa geoldgico na juncao dos rios
Passa Cinco e da Cabeca). A segunda secdo € a PNW (Perfil Paraisolandia NW) apresentando
a geometria dos corpos intrusivos na forma de soleiras. Esta situado proximo a Paraisolandia
(ver mapa geoldgico na regido oeste da area). A terceira se¢do esta situada abaixo da primeira
(ver mapa geoldgico na regido norte, proximo a Fazenda Santo Inacio), denominada PSI
(Perfil Santo Inacio). E apresentado uma soleira associada a falhas. A quarta secdo
esquematica é a PUA (Perfil Usina de Acucar). Esta secdo estd situada a nordeste de
Paraisolandia ao lado direito da secdo PNW. Apresenta as rochas intrusivas na forma de
soleiras.

O perfil abaixo (figura 19) apresenta um dique de Diabasio na conjungdo dos rios
Passa Cinco e da Cabeca. O traco vermelho escuro mostra a posicédo do dique e 0 o trago preto
a falha normal NW por onde o magma intrudiu e formou a rocha. Uma evidencia dessa falha é

a presenca do siltito Tatui a esquerda em cota topogréfica inferior a direita.
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Na area proxima de Paraisolandia, a noroeste da mesma, foi possivel
identificar duas falhas normais que se cruzam (ver linhas tracejadas da figura
20). Essa porgéo é caracterizada por soleiras de diabasio sobrepostas no Membro
Assisténcia e na Formacdo Corumbatai. O traco vermelho indica o perfil que
esta disposto em escala logo abaixo na figura.
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4.1.7. Coberturas Indiferenciadas Quaternarias

As coberturas quaternarias envolvem depoésitos aluvionares, com arenitos finos com
estratificacBes cruzadas bem marcadas, observadas em estreita faixa no vale dos ribeirdes
Vermelho e Paraiso, além de por¢des ndo mapeaveis na escala 1:100.000 destes nos vales dos
rios de maior porte da area, e linhas e niveis de seixos gerados provavelmente por
paleoterracos, observados proximos do leito dos rios de grande porte, especialmente em locais

onde estes fazem mudancas de dire¢éo abruptas.

4.2. Geologia Estrutural local

Na area estudada foi possivel a identificacdo de varias falhas principalmente ao longo
das porcdes retilineas mais evidentes nas drenagens, essencialmente nos Rios Corumbatai e

Passa-Cinco possuindo orientag0es predominantemente NW.

Figura 23 — Perfis relacionando as falhas no area de estudo (retirado de SOUSA, 2002).

Ver mapa da figura 8.
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Figura 24 — Perfis relacionando as falhas no area de estudo (retirado de SOUSA, 2002).

\Ver mapa geoldgico.

Foram reconhecidos nos perfis das figuras 23 e 24 um conjunto de falhas que colocou
a Formacdo Corumbatai em uma posi¢édo altimétrica inferior ao Grupo Itararé, como também
é observado pelos perfis EW, na porcdo centro-oeste, obtidos a partir do mapa geoldgico. No
entanto, em estudo de campo, esse conjunto de falhas ndo foi observado e, portanto sua
inferéncia é sustentada pelos perfis acima e pelas evidéncias de campo, identificando as cota
topograficas andmalas das Formacdes Corumbatai e pelo Grupo Itararé. Ainda em campo,
foram reconhecidas diversas familias de fraturas sendo elas identificadas em todas as
unidades. Foram distinguidas duas principais fraturas com trends preferenciais no sentido

NW-SE e NE-SW com mergulhos verticais a subverticais.

4.2.1. Contorno Estrutural Local

O alto estrutural que afeta a area estudada entre as cidades de Rio Claro, Charqueada,
Ipetina e Piracicaba, é denominado Domo de Pitanga. Este é caracterizado como o proprio

nome sugere, por uma estrutura démica, tendo seu eixo NS mais alongado, é suavemente
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assimétrico, tendo suas camadas mergulhando levemente para leste como é notado na figura

25 do presente relatério.

Figura 25: Mapa do contorno estrutural obtido através da integracdo das areas em
disciplina de mapeamento de areas sedimentares (UNESP-RC 2011). Em amarelo &rea

estudada pelo grupo de mapeamento e em vermelho area de estudo atual.

Atraveés das observacdes do mapa geoldgico com as falhas mapeadas e inferidas, em
conjunto com mapa de contorno estrutural com o adensamento das isobases, percebe-se pelo
menos duas grandes falhas na estrutura do Domo, sendo uma no sentido NNW e a outra no

sentido WNW.

4.3. Contexto geomorfoldgico local

O relevo local é constituido por Colinas Amplas, Colinas Médias, Morrotes Alongados

e Espigdes, além de formas residuais como Mesas Basalticas, escarpas festonadas e planicies
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aluviais (SOUSA, 2002). Constatou também que os relevos de morros colinosos, Morros e
Morrotes sdo condicionados pelas rochas intrusivas (Diabasio) estudadas neste trabalho. Este
relevo tem relacdo direta com as intrusivas, assim como a rede de drenagem local. O rio
Corumbatai, afluente do Piracicaba, apresenta forte controle litoestrutural devido a presenca
da principal faixa de ocorréncia de soleiras de Diabasio onde estdo localizados os sistemas
lineares do Alto de Pitanga (SOARES, 1974). Localmente a rede de drenagem segue as
orientagBes principais N-S (rios da Cabeca e partes do rio Corumbatai) e NW-SE (rio Passa
Cinco).

Foram identificadas duas areas geomofoldgicas principais na regido de estudo: a norte
do alinhamento Recreio-Tamandupa em ambos os lados do rio Corumbatai (promontorio ou
divisor de drenagem N-S com uma rampa para oeste deste no corrego cateto e a leste para o
rio Corumbatai) e a nordeste de Paraisolandia (promontorio ou divisor de drenagem saindo da
fazenda de Santo Antonio do Paraiso para Sul). Essas constru¢es naturais de Diabasio
formam um emaranhado de rampas e promontorios na area de estudo resultantes das intrusdes
desta rocha que encontraram grande facildade nas fraquezas da Formacao Irati, resultando em

parte da geomorfologia atual da area.

5. CONCLUSOES

A geometria dos corpos intrusivos associados a Formacdo Serra Geral foram
identificados dentro da estratigrafia local na forma de diques e soleiras de Diabéasio. O
principal dique encontrado esté localizado na regido norte da area de estudo (jungéo dos rios
Passa-Cinco e da Cabeca) e foi representado pela secdo esquematica PPC. Esta associado a
uma falha normal com direcdo NW-SE, onde o bloco mais a NE esté elevado em relacéo ao
mais a SW. As soleiras estdo representadas pelas outras trés se¢fes esquematicas (PNW, PSI e
PUA). Estdo presentes na maior parte da area de estudo. Estdo associadas principalmente a
Formacdo Irati e em algumas por¢bes as Formacgdes Tatui e Corumbatai. Em todas estas
podemos constatar a presenca de falhas na estratigrafia local. Em PSI e PUA temos falhas

com o trend regional principal (NW-SE).
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De forma geral, os corpos intrusivos da area de estudo estdo associados a falhas com
trend preferencial NW-SE e a Formacdo Irati (e em seus contatos com outras unidades
litoestratigraficas).

No contexto estrutural, a area de mapeamento é dominada por falhas normais, na
forma de blocos soerguidos e abatidos, lineamentos orientados a NW, E-W e NE (SOUSA,
2002). Estas falhas, como ja citado, possuem trend principal NW-SE e sdo caracterizadas por
blocos basculados para NW-SE que condicionam a geometria do alto estrutural de Pitanga e
das soleiras de Diabésio da area de estudo.

No contexto geomorfoldgico esta estrutura domaética foi reconhecida através da
observagdo em campo de camadas inclinadas suavemente em sentidos opostos, dando essa
conformacdo, com morros e colinas de topos aplainados. O posicionamento do vale gerado
pela incisdo do Rio Corumbatai e seus afluentes foi responsavel pela exposicao das unidades
inferiores na regido central do domo, em alguns casos em cotas superiores aquelas de
unidades estratigraficamente mais elevadas.

Estratigraficamente na area estudada afloram rochas do Grupo Itararé, Grupo Guata
(correspondente a Formacdo Tatui), Formacdo Irati, Formacdo Corumbatai, e corpos
intrusivos associados a Formacéo Serra Geral, Formacgéo Rio Claro e Depositos aluvionares.

Dessa forma, a associacdo de diversas areas do conhecimento geol6gico, como
estrutural, estratigrafia e geomorfologia para a execucdo desse trabalho permitiu a
consolidacdo dos conhecimentos adquiridos no curso até entdo, além de propiciar a
oportunidade de compreender 0s processos e etapas de trabalho de mapeamento,
interpretacdes e conclusdes competentes a um geologo, aléem do trabalho em escritorio com a
utilizacdo de softwares como CorelDraw, AutoCAD e Google Earth. Foi possivel, assim
compreender melhor como é a geometria dos corpos intrusivos associados & Formacao Serra

Geral na area de estudo.
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