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RESUMO

A legislacdo brasileira recomenda a insercdo da Educacdo Ambiental (EA) nos
diferentes niveis de ensino, inclusive no superior. De maneira especifica, alguns
instrumentos normativos enfatizam que a EA deve ser incorporada a formacéo inicial
dos professores, independentemente da area do conhecimento a que se vincula o
curso ou do nivel de ensino em que os futuros docentes atuardo. Além disso, 0
destaque concedido a questdo ambiental na atualidade faz com que o campo de
pesquisa da area também reconheca a necessidade de que este tema componha a
formacdao inicial do professor. Assim, reunimos esses argumentos para justificar a
presenca da tematica ambiental na formagéo inicial do professor de Fisica. Nesse
contexto, a presente investigacao foi orientada pelas seguintes questdes: Os cursos
de Licenciatura em Fisica consideram a tematica ambiental como uma dimenséo
importante para a formacdo do professor de Fisica? A incorporacdo da referida
tematica nesses cursos acarreta quais impactos para o processo de formacdo do
professor de Fisica? Com isso, objetivamos analisar as estratégias utilizadas para
insercéo da tematica ambiental em cursos de Licenciatura em Fisica e, a partir dessa
analise, oferecer alguns subsidios para a sua abordagem em cursos de formacao
inicial de professores de Fisica, através de uma integracao sistémica, transversal e
interdisciplinar. Para tanto, reunimos as informacfes presentes nos Projetos
Pedagdgicos e entrevistamos os coordenadores de 15 cursos de Licenciatura em
Fisica, oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior publicas localizadas no estado
de S&o Paulo. A analise dos dados foi inspirada pelos procedimentos propostos pela
Andlise de Conteudo, sendo construidas trés categorias: (i) “Locus de inser¢cao da
tematica ambiental no curso de Licenciatura em Fisica”, (i) “Aspectos privilegiados
para inser¢cdo da temética ambiental no curso de Licenciatura em Fisica” e (iii)
“Motivacdes, possibilidades e desafios para a insercédo da temética ambiental no curso
de Licenciatura em Fisica”. Os resultados revelam que: a) apesar de trés cursos
explorarem a tematica ambiental em atividades de pesquisa e extenséo, o ensino € o
|6cus privilegiado para a sua abordagem; b) enquanto sete cursos sugerem que sera
concedida uma abordagem interdisciplinar para referida tematica, os demais priorizam
um tratamento pontual, quando identificamos algumas dificuldades para estabelecer
relacfes entre a Fisica, a tematica ambiental e o processo educativo (resultado de
uma visdo fragmentada, acentuada pela disciplinarizagdo do conhecimento); c)
embora tenhamos constatado que a insercado da tematica ambiental nesses cursos é
um reflexo das exigéncias legislativas e normativas, identificamos alguns fatores que
motivaram sua presenca nessas licenciaturas, o que indica o reconhecimento da sua
importancia para a formacao do professor de Fisica; d) a falta de docentes que
possuam envolvimento com a tematica ambiental € o principal desafio enfrentado para
a insercdo desta no curso de Licenciatura em Fisica. Embora tenhamos nos deparado
com algumas limitagdes, reconhecemos o0s esfor¢os e as iniciativas de alguns cursos
para o tratamento da tematica ambiental no processo de formacdo do professor de
Fisica. Apesar disso, concluimos que a incorporacdo da temética ambiental em um
curso de Licenciatura em Fisica exige a construcdo de um novo significado para a
formacao de um professor de Fisica que, no século XXI, tem se mostrado como algo
gue vai além de capacita-lo para ensinar conceitos fisicos.

Palavras-chave: Tematica Ambiental. Formacédo de Professores. Licenciatura em
Fisica.



ABSTRACT

Brazilian legislation recommends the Environmental Education (EE) insertion of at
different levels of education, including in higher education. Specifically, some
normative instruments emphasize that EE should be incorporated into the initial
teachers training, regardless of the knowledge area to which the course or education’s
level in which the future teachers will work. In addition, nowadays the emphasis given
to the environmental issue makes the research field in the area also recognize the
need for this theme to compose the initial teacher training. Thus, we gather these
arguments to justify the presence of the environmental theme in the initial Physics
teacher formation. In this context, the present research was guided by the following
questions: Do the Bachelor Education degree courses in Physics consider the
environmental theme as an important dimension for the physics teacher formation?
The incorporation of this theme in these courses entails what impacts to the physics
teacher formation process? With this, we aim to analyze the strategies used to insert
the environmental theme in Bachelor Education degree courses in Physics and, from
this analysis, offer some subsidies for its approach in initial training courses for physics
teachers, through a systemic, transverse integration and interdisciplinary. To do so,
we gathered the information present in the Pedagogical Projects and interviewed 15
coordinators Bachelor Education degree courses in Physics, offered by Public Higher
Education Institutions located in the Sdo Paulo state. The analysis of the data was
inspired by the procedures proposed by Content Analysis, and three categories were
constructed: (i) "Locus of environmental theme insertion in the Bachelor Education
degree course in Physics"; (ii) "Privileged aspects for environmental insertion theme in
the course (iii) "Motivations, possibilities and challenges for the environmental theme
insertion in the Bachelor Education degree course in Physics". The results reveal that:
a) although three courses explore the environmental theme in research and extension
activities, teaching is the privileged locus for its approach; b) while seven courses
suggest that an interdisciplinary approach will be granted for this subject, the others
prioritize a punctual treatment, when we identify some difficulties to establish relations
between physics, the environmental theme and the educational process (result of a
fragmented vision, accentuated by the disciplinarization of knowledge); c) although we
have verified that the environmental theme insertion in these courses is a reflection of
the legislative and normative requirements, we identified some factors that motivated
its presence in these degrees, which indicates the recognition of its importance for the
Physics teacher formation; d) the lack of teachers who have an involvement with
environmental issues is the main challenge faced for the inclusion of this in the
Bachelor Education degree course in Physics. Although we have encountered some
limitations, we recognize the efforts and initiatives of some courses for the treatment
of environmental issues in the physics teacher training process. In spite of this, we
conclude that the incorporation of the environmental theme in a Bachelor Education
degree in Physics requires the construction of a new meaning for the Physics teacher
formation who, in the 21st century, has shown itself as something that goes beyond
enabling it to teach physical concepts.

Keywords: Environmental Theme. Teacher training. Bachelor Education Degree in
Physics.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as discussbes voltadas aos objetivos do ensino de
Ciéncias receberam destaque nos discursos produzidos pelo meio académico. As
principais consideragbes fomentam um debate a respeito do papel que o
conhecimento cientifico deve desempenhar na vida dos estudantes. As conclusdes
apontam que, mais do que contribuir para a aprendizagem de conceitos cientificos, o
ensino de Ciéncias deve favorecer a formacdo de um cidad&o critico, apto a participar
das diferentes situacdes cotidianas que demandam tomadas de deciséo.

O processo de globalizagdo — marcado pelo desenvolvimento tecnoldgico
desenfreado, pela consolidacdo de novas pesquisas e avancos na ciéncia e pelos
impactos causados nas esferas politica, social, econdbmica, cultural e ambiental —
exige dos cidaddos uma postura critica, a fim de que os impasses cotidianos,
resultantes desse contexto complexo, possam ser enfrentados. Como consequéncia,
o principal desafio é “[...] educar as criangas e os jovens propiciando-lhes um
desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnoldgico, de modo que adquiram
condigbes para fazer frente as exigéncias do mundo contemporaneo” (PIMENTA,
2012, p. 12).

Pensando nas estratégias que, no ensino de Ciéncias, promoveriam a
formacdo critica diante dos problemas contemporéneos, destacamos a necessaria
superacédo daquela compreensao que designa a escola apenas o papel de transmitir
conhecimento. Somado a isso, concordamos que 0 ambiente escolar ndo deve ser
alheio ao contexto em que esta inserido, ja que o cenario atual exige a aproximacao
entre a escola e a sociedade, o0 que justifica essas discussoes.

Dentre as diferentes situacdes postas no século XXI, e que devem estar
presentes no contexto escolar, destacamos as questdes de natureza socioambiental.
A tematica ambiental surge nesse cenario como um dos assuntos que deve ser
incorporado ao ensino de Ciéncias, contribuindo para que a escola desempenhe sua
funcao social.

Atualmente, diversas constatacbes apontam para 0s niveis alarmantes de
degradacdo ambiental, desencadeada por uma série de desequilibrios ambientais de
origem antropogénica. Conforme destacado por Marques (2016), tais desequilibrios
culminam em um “colapso ambiental”, fato que exige do ser humano uma mudanga

de postura em relacdo ao meio ambiente.
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Em uma lista extensa, Marques (2016) expde as atividades antropicas (o
desmatamento e a degradacédo das florestas, as emissdes de gases de efeito estufa,
a poluicdo da terra e agua pelo lixo municipal e industrial, os incéndios, dentre outros)
responsaveis por causar “rupturas” nos ecossistemas, tais como: o declinio dos
recursos hidricos, a desertificagdo, a erosdo, a chuva &cida, o aquecimento e a
acidificacdo dos oceanos, o degelo dos tropicos e a intensificacdo dos eventos
meteoroldgicos extremos. Para ele, esse cenario produz “[...] uma radical mudanca de
estado de coordenadas da biosfera que propiciam a vida no planeta tal como a
conhecemos e dela podemos desfrutar” (MARQUES, 2016, p. 23) e, nesse contexto,
o historiador chama a atencéo para as “crises ambientais” com as quais convivemos
na atualidade.

No intento de superar esse quadro de crise, muitos pesquisadores buscam por
suas origens, a fim de que as medidas para a sua superacdo sejam efetivamente
listadas e implementadas. Leff (2018; 2014), por exemplo, compreende que O
agravamento dos problemas ambientais esta associado ao triunfo da racionalidade
econbmica e da razao tecnolOgica. Segundo o autor, a atual Crise Ambiental que

resulta deste cenario de degradacdo ambiental, pode ser interpretada como o efeito:

[...] da acumulagdo de capital e da maximizag&do da taxa de lucro a curto
prazo, que induzem padr@es tecnolégicos de uso e ritmos de exploragéo da
Natureza, bem como formas de consumo, que vém esgotando as reservas
de recursos naturais, degradando a fertilidade dos solos e afetando as
condicdes de regeneracdo dos ecossistemas naturais (LEFF, 2014, p. 61).

O autor supracitado compreende que a problemética ambiental tem a sua
génese no processo de expansdo do modo de producado capitalista, que incentiva a
sociedade a relacionar-se com a Natureza de maneira exploratéria. O capitalismo é
apresentado como o responsavel pelo surgimento de uma racionalidade que, visando
a maximizagao dos lucros e dos excedentes econdmicos a curto prazo, minam as
condicBes de sustentabilidade ecoldgica almejadas na atualidade.

Da mesma forma, Marques (2016) também indica que esse modelo de
producéo ditado pelo capitalismo esta nos impelindo a um colapso ambiental. Para o
pesquisador, isso ocorre pelo fato de o ideal capitalista investir: (i) na concepcao de
gue apenas o crescimento econdmico possui condi¢cdes de garantir o desenvolvimento
social e (ii) na geracao de novas necessidades de consumo, vistas pela sociedade

contemporanea como imprescindiveis ao seu bem-estar.
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Para o autor anteriormente referenciado, a ruptura com a crenga de que o
avancgo tecnologico ou de que o Estado sera “capaz de nos salvar” é essencial para
gue medidas de mitigacdo sejam implementadas de forma mais efetiva. Enquanto nos
“autoenganarmos” acreditando que ‘[...] por piores que sejam as noticias
socioambientais do dia a dia, no final, tudo acabara bem”, os impactos ambientais
continuam a se agravar em prol do desenvolvimento econdmico (MARQUES, 2016, p.
56).

Jacobi, Tristdo e Franco (2009) entendem que, por envolver valores, estilos de
pensamento, imaginarios sociais e pressupostos epistemologicos diversificados, essa
crise ultrapassa os limites ecologicos e materiais. Para eles, ao disseminar o
pensamento de dominac¢éo da Natureza e da utilizacdo desenfreada de seus recursos,
a racionalidade cognitivo-instrumental é responsavel pelo agravamento dos
problemas ambientais, caracterizando, assim, uma era marcada por degradacgdes
permanentes do meio ambiente. Esse cenério evidencia a complexidade do mundo
real e exige que as andlises simplificadoras, centradas na racionalidade ocidental,
sejam superadas.

E nesse sentido que Silva (2007) destaca que a Crise Ambiental revela a
maneira Como Nnos organizamos enquanto sociedade e a relacdo que estabelecemos
com a Natureza. Partindo de um estudo teérico, o autor levantou algumas evidéncias

que:

[...] apontavam a crise ambiental diretamente relacionada com as concepgdes
modernas de progresso, desenvolvimento, ambiente e individuo. A partir
dessas ideias, e apoiados em Leff (2002), comecamos a perceber que a crise
ambiental ndo poderia ser compreendida somente a partir da racionalidade
vigente. A sua compreensdo exige um outro pensar sobre o mundo, um
pensar que postula a emergéncia do outro, do conhecimento nao
exteriorizado que nos leva a questionar o projeto da modernidade que sempre
buscou a ideia totalizadora de unidade, uniformidade e homogeneidade
(Ibidem, p. 18-19).

N&o héa duvidas de que essa crise é resultado da relagédo exploratéria mantida
entre o ser humano e a Natureza ao longo dos séculos. Entende-se que o
aproveitamento abusivo dos recursos naturais em favor do desenvolvimento e do
bem-estar da humanidade € consequéncia de uma concepg¢ao antropocéntrica,
acentuada pela visdo dicotbmica que, ao separar a sociedade do meio natural,
destaca a superioridade do ser humano em relacdo a Natureza, a qual se atribui

apenas um valor utilitarista.
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Nesse sentido, concordamos que a descricdo da problematica ambiental
através de uma perspectiva compartimentalizada, mecanica e simplista impede a
elaboracdo de planos efetivos para a superacdo dos problemas ambientais. Sendo
assim, partimos dos argumentos defendidos por esses pesquisadores para justificar a
articulagéo dos problemas socioambientais ao processo educativo. No caso do ensino
de Ciéncias, reconhecemos as possibilidades oferecidas para a formagéao de cidadaos
gue possuam um novo entendimento em relacdo ao meio ambiente e aos problemas
a ele relacionados.

De maneira especial, enfatizamos a necessidade de que as atividades de
ensino centradas nessa tematica explorem a sua complexidade. Em muitos casos, a
problematica socioambiental € compreendida por meio de uma visdo simplificadora e
determinista, que lhe atribui causas e solu¢des bem determinadas e a descreve como
um fendmeno linear, previsivel e reversivel. Diferente dessa compreensao,
frequentemente, divulgada e, inclusive, reafirmada pelo processo educativo,
defendemos que a tematica ambiental deve receber uma nova abordagem, que
valorize sua complexidade.

De acordo com a visdo complexa, o ser humano € um agente que, condicionado
pelas relacdes da vida social e cultural, interage com o meio natural. Este meio, por
sua vez, nao deve ser visto “[...] como sinbnimo de Natureza intocada, mas como um
campo de interacdes entre a cultura, a sociedade e a base fisica e bioldgica dos
processos vitais, no qual todos os termos dessa relacdo se modificam dinamica e
mutuamente” (CARVALHO, 2012, p. 37). Em uma ampla e complexa interacao,
homem e Natureza relacionam-se de maneira intensa e compdem um sistema
complexo.

Entendemos que a visdo complexa de mundo é essencial para as discussfes
socioambientais por dois motivos principais: (i) o primeiro esta relacionado com a
prépria natureza dos fenbmenos ambientais, que por constituirem um sistema aberto
e complexo, caracterizado pela imprevisibilidade, irreversibilidade e interacao
sistémica, devem ser descritos através de sua complexidade; (ii) enquanto o segundo
se refere a complexidade que acompanha as relagcdes estabelecidas entre os ambitos
politico, econémico, cientifico, social e cultural associados ao tema. Em ambos os
casos, essa realidade requer cidadaos conscientes deste fato, a fim de que as
decisdes sejam tomadas levando-se em consideracdo os parametros descritos e de

evitar a construcao de concepcdes simplistas da problematica ambiental.
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Em outras palavras, podemos dizer que o principal posicionamento em torno
do qual nos articulamos relaciona-se a necessidade do desenvolvimento de uma viséo
de mundo que, longe da linearidade e do determinismo, reconheca as complexidades
inerentes ao mundo real. No contexto atual, em que os desafios socioambientais
trazem varias implicagbes para a sociedade, um posicionamento critico e reflexivo
articulado a uma visdo de mundo complexa se configura como um caminho promissor
para a superacao desse quadro. Por isso, concordamos com Watanabe-Caramello
(2012, p. 1) sobre:

[...] a necessidade de promover uma educac¢éo capaz de lidar com situagdes
em transformacéo, dindmicas e complexas, presentes na realidade e vivéncia
dos individuos. Para isso, é importante repensar o tipo de cidaddo que
desejamos formar, considerando estratégias que deem condi¢cbes efetivas
para tomadas de decisdes coerentes com os discursos defendidos.

Reconhecendo o carater complexo da temética ambiental, compreendemos
que a mesma nao deve ser associada apenas as areas do conhecimento que,
usualmente, sé@o relacionadas ao meio ambiente. Pensando na necessidade da
abordagem da questdo ambiental pelo ensino de Ciéncias na Educacdo Basica,
enfatizamos as contribuices oferecidas pela Fisica para a insercao do referido tema
no processo educativo. Nesse sentido, retomamos as discussfes que propusemos

em um trabalho anterior para salientar que:

[...] o trabalho educativo com a temética ambiental deveria envolver de
maneira articulada a maioria das disciplinas que comp&em o curriculo do
Ensino Basico, inclusive a disciplina de Fisica, tendo em vista que esta
oferece subsidios para a compreenséao de varios aspectos da complexidade
associada a este tema (REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015, p. 2).

O ensino de Fisica oferece diferentes oportunidades para a formacédo de
cidadaos capacitados para o enfrentamento dos desafios socioambientais, delineando
os caminhos para o desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa e de
posicionamentos criticos e reflexivos (WATANABE-CARAMELLO, 2012; REIS;
SILVA; FIGUEIREDO, 2015).

A Fisica do néao equilibrio, por exemplo, fornece os subsidios necessarios para
o entendimento do meio ambiente por um viés complexo. Assim, contribui-se para que
a dinamicidade da Natureza, a irreversibilidade dos fendmenos naturais, as

indeterminacdes e incertezas que acompanham as transformagdes do meio ambiente
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e as multiplas e complexas interacdes estabelecidas entre os constituintes do sistema
terrestre, em seus diferentes niveis de organizacdo, sejam reveladas. A partir dessa
abordagem, as complexidades associadas aos aspectos politico, econémico e social
da tematica ambiental também podem ser exploradas nas aulas de Fisica.

Tendo em mente tal posicionamento, ndo podemos deixar de lado a
importancia dos professores nesse processo. Os docentes possuem um papel
primordial na transformacdo e promocdo de uma educagcdo que assume seu
compromisso com a formacéao de “valores de sustentabilidade” (JACOBI, 2005; 2006;

2007). Por isso, esses sujeitos s&o Vistos:

[...] como mediadores e como transmissores de um conhecimento necessario
para que os alunos adquiram uma base adequada de compreensao essencial
do meio ambiente global e local, da interdependéncia dos problemas e
solucdes e da importancia da responsabilidade de cada um para construir
uma sociedade planetaria mais equitativa e ambientalmente sustentéavel
(JACOBI, 2006, p. 530).

Para tanto, a preparacdo do professor para trabalhar com a temética ambiental
em sala de aula deve receber atencédo. De modo geral, a formacao inicial e continuada
dos docentes € apontada como uma das estratégias imprescindiveis para o
tratamento deste tema no processo educativo. Conforme o0s argumentos

apresentados por Carvalho (2001, p. 60):

Como os diferentes autores que tém trabalhado com a formacdo de
professores e como a implementacgéo de curriculos tem alertado, no caso da
incorporagdo da teméatica ambiental pela escola o envolvimento do professor
€ 0 primeiro passo a ser dado. O professor, além de sensibilizado e
consciente da necessidade e da importancia do tratamento dessa questao
com seus alunos, deve estar preparado e instrumentalizado para enfrentar
esse desafio.

Consequentemente, concordamos com Oliveira e Carvalho (2012), que
defendem a presenca da tematica ambiental no processo de formacédo dos docentes
como uma das exigéncias, dentre outras de naturezas diversificadas, para que a
escola possa cumprir sua funcéo social no mundo contemporaneo.

Pelos motivos expressos anteriormente, compreendemos que o professor de
Fisica ndo deve estar alheio a probleméatica ambiental posta na contemporaneidade.
Este docente deve comprometer-se com o desenvolvimento de atividades didaticas

que potencializem a formacdo de cidaddos conscientes e preparados para o
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enfrentamento dos desafios socioambientais, através de uma visdo de mundo
complexa e de um posicionamento critico e reflexivo.

Pensando nesses argumentos, reconhecemos também a necessidade de que
os professores de Fisica estejam preparados para abordar a problematica
socioambiental em suas atividades de ensino. Preocupamo-nos, assim, com oS
desafios enfrentados para compatibilizar a formacéo de professores de Fisica com as
demandas do século XXI, que incluem, necessariamente, as questbes de natureza
socioambiental. Indagamos se os cursos de formacao inicial tém preparado os futuros
professores de Fisica para atuar nesse contexto e, por isso, interessa-nos identificar
os elementos que, quando privilegiados por esses cursos, Sao responsaveis por
garantir uma formacéao ambiental aos futuros docentes.

E nesse panorama que se insere a presente pesquisa de doutorado, voltada
para a andlise da abordagem da temética ambiental em cursos de formacéao inicial de
professores de Fisica. Como questdes norteadoras de tal andlise, tomamos as
seguintes indagacfes: Os cursos de Licenciatura em Fisica consideram a
tematica ambiental como uma dimensdo importante para a formacdo do
professor de Fisica? A incorporacdo da referida tematica nesses cursos
acarreta quais impactos para o processo de formacao do professor de Fisica?

Atualmente, o campo de pesquisa em Educacdo Ambiental (EA) tem se
mobilizado na construcdo de pesquisas que investigam a abordagem da temética
ambiental em cursos de formacéo inicial de professores das diferentes areas do
conhecimento. Dentre as pesquisas realizadas, como exemplos, citamos o trabalho
de Oliveira (2011), que investigou cursos de Pedagogia oferecidos por universidades
federais brasileiras; a investigacdo de Rocha (2013), que analisou os cursos de
formacdo de professores de Biologia, Fisica, Matematica e Quimica da Universidade
Federal de Goias (UFG); o trabalho de Pereira (2017), que pesquisou oito cursos de
licenciatura oferecidos por seis campi do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais (IFMG); e a pesquisa de Silva (2016), que analisou 0s
cursos de Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas oferecidos pela
Universidade Federal de Campina Grande — PB (UFCG).

Um dos objetivos propostos na pesquisa de mestrado de Oliveira (2011, p. 27)*

foi o de “Identificar caracteristicas de ambientalizagcdo curricular presentes nos

1 Titulo da dissertacao: “Cursos de Pedagogia em Universidades Federais Brasileiras: politicas
publicas e processos de ambientalizagao curricular”.
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projetos politico-pedagdgicos dos cursos de Pedagogia de universidades federais do
Brasil”. Foram analisados pela pesquisadora os Projetos Pedagdgicos de 37 cursos
de Pedagogia oferecidos por universidades federais brasileiras e, embora tenha
identificado algumas fragilidades, conclui que a dimensdo ambiental é incorporada
pelos curriculos dos referidos cursos.

Rocha (2013, p. 17)? objetivou analisar “[...] de que forma os cursos de
formacdo de professores em ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica) e Matematica da
UFG abordam a tematica ambiental”. Para o levantamento dos dados, a autora
realizou o estudo dos Projetos Pedagdgicos desses cursos e entrevistou alguns de
seus docentes. Suas conclusdes indicam que os cursos de Licenciatura em Biologia
e Quimica “[...] apresentam uma abordagem da tematica ambiental de forma pontual
e fragmentada dentro do curriculo” (ROCHA, 2013, p. 123). Sobre os cursos de
Licenciatura em Fisica e Matematica, a pesquisadora destaca:

[...] uma total auséncia no tratamento das questdes ambientais nos PPC.
Essa realidade é confirmada pelos professores entrevistados, e a principal
justificativa para essa questéo € o carater conteudista e técnico empreendido
durante a formacéo dos professores. De acordo com nossas andlises, hd uma
formagao “bacharelesca” para o licenciando, devido a preocupagéo para a
apropriagdo do conhecimento inerente a essas areas do conhecimento em
detrimento as questfes relativas a problematica social que é vinculada as
questdes ambientais (ROCHA, 2013, p. 124).

Em seu trabalho, Pereira (2017, p. 33)° objetivou: i) “[...] buscar evidéncias do
trabalho com a tematica Meio Ambiente nas atividades ligadas ao ensino, a pesquisa
e a extensao nos cursos de licenciatura do IFMG [...]7; i) “[...] identificar, a partir da
analise curricular, acdes ou possibilidades de praticas interdisciplinares nos cursos de
licenciatura do IFMG [...]"; e iii) “[...] investigar, a partir da andlise curricular, se a
formacdao cidada faz parte do perfil desejado para o egresso do curso de licenciatura
do IFMG [...]". Para tanto, foram investigados: um curso de Licenciatura em
Computacdo, um curso de Licenciatura em Ciéncias Biolbgicas, trés cursos de
Licenciatura em Fisica, dois cursos de Licenciatura em Matematica e um curso de

Licenciatura em Geografia. Dentre outras constatacdes, o pesquisador conclui que 0s

2 Titulo da dissertacdo: “A inser¢ao da tematica ambiental no Ensino Superior: uma analise dos cursos
de formagao de professores em Ciéncias e Matematica da UFG”.

3 Titulo da dissertacéo: “A insergao da tematica meio ambiente nos cursos de licenciatura do IFMG:
andlise das possibilidades a partir dos projetos politicos pedagégicos e da visdo dos
coordenadores”.
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“[...] trabalhos que envolvam a temética Meio Ambiente, se encontram relacionados e
ainda tidos como responsabilidade dos cursos de Geografia e Ciéncias Bioldgicas”
(PEREIRA, 2017, p. 203).

Por fim, em sua pesquisa de mestrado, Silva (2016, p. 23)* apresentou 0s
objetivos de “Compreender o processo de Ambientalizacdo Curricular nos cursos de
Ciéncias Bioldgicas oferecidos pela Universidade Federal de Campina Grande/PB” e
“[...] identificar as caracteristicas de Ambientalizacdo Curricular elaboradas pela Red
Aces® que estdo presentes nesses cursos”. Com a analise dos Projetos Pedagdgicos
e das entrevistas realizadas com os coordenadores e professores dos cursos
investigados, a autora constatou que o processo de insercdo da temética ambiental
nesses cursos envolve a incorporacao de elementos da relacdo sociedade-Natureza
e do contexto do semiarido ou Caatinga. Por compreender elementos de natureza
diversificada, tais como os conflitos e disputas e a resisténcia as exigéncias para
insercdo dessas tematicas nos curriculos, a pesquisadora destacou a complexidade
envolvida no processo de incorporacao de temas ambientais pelo Ensino Superior.

Apesar de trazermos apenas alguns exemplos de trabalhos que investigam a
insercdo dos temas ambientais nos cursos de formacao inicial de professores, as
conclusdes apresentadas revelam algumas limitacdes no tratamento do assunto
nesses cursos. Essas constatacbes justificam a relevancia da realizacdo de
investigacdes dessa natureza, ja que, por pontuarem as dificuldades, nos incentivam
a refletir sobre os possiveis caminhos a serem percorridos para explorar e superar as
barreiras postas a presenca da questdo socioambiental na formacado inicial do
professor, atendendo, assim, as exigéncias contemporaneas.

Além disso, é possivel perceber que a analise de Projetos Pedagdgicos e as
entrevistas com os coordenadores e professores dos cursos investigados sdo os
meios mais utilizados pelos pesquisadores para a construcao dos dados. Os trabalhos
revelam as possibilidades de uso de tais meios para a elaboracéo de investigacbes
dessa natureza.

Nesta tese, optamos por analisar os cursos de formacao inicial de professores

de Fisica oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior (IES) localizadas no estado

4 Titulo da dissertacao: “Ambientalizagdo curricular em cursos de Ciéncias Bioldgicas: o caso da
Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba”.
5 Rede de Ambientalizagdo Curricular dos Estudos Superiores.
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de S&o Paulo®. Para a construcdo dos dados, realizamos a andlise dos Projetos
Pedagdgicos de Curso (PPC), além de entrevistas semiestruturadas com o0s
coordenadores dos cursos investigados.

Assim, propomos como objetivo geral analisar as estratégias utilizadas para
insercéo da tematica ambiental em cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por
Instituicbes de Ensino Superior localizadas no estado de S&o Paulo. A partir dessa
analise, buscamos oferecer alguns subsidios para a abordagem da tematica ambiental
em cursos de formacéo inicial de professores de Fisica, através de uma integracao
sistémica, transversal e interdisciplinar. Como objetivos especificos, pretendemos:
a) caracterizar as atividades académicas — desenvolvidas no ambito da pesquisa,
ensino e extensdo universitaria — que possibilitam a incorporacdo da tematica
ambiental a formacé&o inicial dos professores de Fisica; b) explorar as relacbes entre
a temética ambiental, a Fisica e o processo educativo que tais cursos de Licenciatura
em Fisica estabelecem; c) identificar desafios, possibilidades e motivacdes para a
abordagem da tematica ambiental na formacéao inicial dos professores de Fisica.

O texto da presente tese esta estruturado em oito se¢des, além da introducao.
No segundo item, justificamos a opc¢do de realizar a anélise dos cursos de formacéo
inicial de professores de Fisica oferecidos pelas IES localizadas no estado de S&o
Paulo, e apresentamos o0s critérios estabelecidos para selecionar os 15 cursos de
Licenciatura em Fisica investigados e os 16 sujeitos de pesquisa entrevistados (13
coordenadores e 3 vice-coordenadores dos cursos selecionados). Além disso,
discutimos a andlise documental e a entrevista — ferramentas utilizadas para a
construcdo dos dados — e caracterizamos a Andlise de Contetdo (método que inspirou
a analise dos dados).

Na terceira secdo, partimos dos vinculos entre a Educacdo em Ciéncias e a
Educacdo Ambiental para explorar as articulagdes que podem ser estabelecidas entre
o ensino de Fisica e a temética ambiental. Para tanto, aproximamo-nos dos
argumentos construidos pelos pesquisadores dessas duas areas em ambito nacional
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011; HALMENSCHLAGER;
DELIZOICOV, 2017, dentre outros) e internacional (MURAKAMI, 2014; PEDRETTI,
2014; PENAGOS, 2017; ROTH; LEE, 2002; 2004; SADLER; SUND, 2008; 2015; 2016,

dentre outros). Esses pesquisadores compdem um amplo movimento de inovacgéo

6 A justificativa para a escolha e os critérios utilizados para selecionar os cursos investigados sao
apresentados pelo item 2.1 da Secéo 2.
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curricular que revela a necessidade de aproximar o ambiente escolar da realidade
vivencial dos estudantes, uma oportunidade para explorar as questdes
socioambientais no ensino de Ciéncias. De maneira especifica, exploramos as
oportunidades oferecidas pelo enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(AIKENHEAD, 2003; PEDRETTI; NAZIR, 2011; SANTOS, 1992; SANTOS;
MORTIMER, 2000) e as Questdes Sociocientificas (OWENS; SADLER; ZEIDLER,
2018; ZEIDLER, et. al., 2009; ZEIDLER; NICHOLS, 2009) para o tratamento da
tematica ambiental no ensino de Fisica, de forma a valorizar suas complexidades
(REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015; WATANABE-CARAMELLO, 2012) e suas
controvérsias (REIS, 2007; SILVA, 2007; RIBEIRO; KAWAMURA, 2014).

No quarto item, exploramos as recomendacdes presentes na legislacéo
brasileira que tratam da incorporacéo da EA nos diferentes niveis de ensino, inclusive
na educacao superior e, consequentemente, nos cursos de formacao de professores.
Posteriormente, estabelecemos um dialogo com pesquisadores que tratam da
institucionalizagao da EA no Ensino Superior através do processo de “ambientalizagao
curricular” (CARVALHO; CAVALARI; SILVA, 2015; KITZMANN, 2007; KITZMANN;
ASMUS, 2012; GUERRA, et al.,, 2015; RUSCHEINSKY, 2014; ZUIN; FARIAS;
FREITAS, 2009; entre outros). Discutimos as possibilidades oferecidas por esse
processo para a formacdo de profissionais atentos a sustentabilidade ambiental e
evidenciamos desafios para a implementacédo da tematica ambiental nesse nivel de
ensino.

As secdes cinco, seis e sete apresentam a analise dos Projetos Pedagdgicos
dos cursos investigados e das entrevistas realizadas com os seus coordenadores.
Deste estudo, emergiram trés categorias: (i) l6cus de insercdo da tematica ambiental
nos cursos de Licenciatura em Fisica, (ii) aspectos privilegiados na insercdo da
tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica e (i) motivacdes,
possibilidades e desafios para a insercdo da tematica ambiental nos cursos de
Licenciatura em Fisica, as quais sao exploradas detalhadamente nesses trés itens.

A oitava secao, a partir de aspectos conceituais, metodoldgicos e curriculares,
apresenta os elementos que consideramos importantes para os cursos de formacao
inicial de professores de Fisica, a fim de possibilitar a integracao sistémica, transversal
e interdisciplinar da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica. Para
tanto, discutimos com os alguns autores da area (CARVALHO, 2012; CARVALHO,
2001; CASTRO, 2001; GUIMARAES, 2004; 2013, dentre outros), relacionando suas
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consideragcfes com o0s principais resultados obtidos pela presente pesquisa de
doutorado.

Por fim, no nono item, refletimos sobre a pesquisa realizada, sistematizando as
informacdes levantadas e os resultados das analises. Nesta secédo, discutimos as
acOes que podem ser desenvolvidas em um curso de Licenciatura em Fisica a fim de

oferecer uma formagao ambiental aos futuros professores.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo, abordamos os procedimentos metodolégicos adotados para
responder aos principais questionamentos que motivaram a construcdo desta tese.
Em um primeiro momento, apresentamos a justificativa para a sele¢ao dos cursos de
formacéo inicial de professores de Fisica investigados. Posteriormente, embasados
em Bogdan e Biklen (1994), Cohen, Manion e Morrison (2000) e Denzin e Lincoln
(2006), realizamos uma breve caracterizacdo da abordagem qualitativa nas pesquisas
em Educacdo. Em seguida, discutimos a analise documental (ALVES-MAZZOTTI,
GEWANDSZNAJDER, 2000; BRITO JUNIOR; FERES JUNIOR, 2011; CELLARD,
2008) e a entrevista (AGUIAR; OZELLA, 2013; DUARTE, 2005; FRASER; GONDIM,
2004; OLIVEIRA; MARTINS; VASCONCELOS, 2012) - meios utilizados para a
construcdo dos dados desta pesquisa. Para finalizar, caracterizamos a Analise de
Conteudo (BARDIN, 2016) - método que inspirou o percurso trilhado para a analise

dos dados.

2.1 Justificativa para a selecado dos cursos de Licenciatura em Fisica

Antes de estabelecer os critérios para selecionar os cursos de Licenciatura em
Fisica que participariam desta investigacdo, realizamos o levantamento de todas as
IES brasileiras, publicas e privadas, responséaveis pelo oferecimento da modalidade
presencial dos cursos de formacao inicial de professores de Fisica.

Através da consulta ao site do e-MEC’, identificamos 148 Instituicdes de Ensino
Superior brasileiras, publicas e privadas, que oferecem cursos presenciais
responsaveis pela formacédo inicial do professor de Fisica. Posteriormente, com a
visita aos enderecos eletronicos dessas instituicdes, constatamos que no Brasil séo
oferecidos 238 cursos de formacéo inicial de professores de Fisica na modalidade
presencial (vide Tabela 1). A diferenca entre o nimero de IES e de cursos se deve ao
fato de algumas instituicGes oferecerem tais cursos em diferentes campi e/ou em dois

turnos diferentes.

7 Base de dados oficial e Unica de informacgdes relativas as IES e cursos de graduacgdo do Sistema
Federal de Ensino. E facultado a IES pertencente ao Sistema Estadual de Ensino, regulada e
supervisionada pelo respectivo Conselho Estadual de Educacéo, fazer parte do Cadastro e-MEC
(fonte: <http://emec.mec.gov.br/>. Acesso em: fev. 2018).
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Tabela 1 — Quantizacao dos diferentes cursos responsaveis pela formacéo inicial de
professores de Fisica no Brasil.

Curso de Licenciatura em: Quantidade
Fisica 220
Ciéncias Exatas — Habilitacdo em Fisica
Ciéncias Naturais — Quimica, Biologia e Fisica
Ciéncias — Matemaética e Fisica
Ciéncias Naturais e Matematica — Habilitacdo em Fisica
Ciéncias da Natureza — Habilitacdo em Fisica
Interdisciplinar em Fisica e Quimica

WFEFPNWWO®

Total 238
Fonte: Elaborada pela autora a partir das informacdes levantadas no site do e-MEC, 2019.

O numero de cursos de formacéao inicial de professores de Fisica e de IES
responsaveis por seu oferecimento € apresentado pela Tabela 2, que sistematiza essa
quantificacdo por regido brasileira; e pela Figura 1, que exibe essa quantificacao por
estado brasileiro.

Tabela 2 — Distribuicao, por regido brasileira, do nimero de cursos de formacao
inicial de professores de Fisica e de Instituicdes de Ensino Superior responsaveis
por seu oferecimento.

Namero de Instituicdes de

Ensino Superior (IES) Nimero de cursos

Regido brasileira

Sudeste 44 70
Nordeste 40 70
Sul 32 47
Norte 18 32
Centro-Oeste 14 19

Fonte: Elaborada pela autora, 2019.

Figura 1 — Distribuicao, por estado brasileiro, do nimero de cursos de formacao
inicial de professores de Fisica e de Instituicdes de Ensino Superior responsaveis
por seu oferecimento.
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A partir desses dados, constatamos que as regides nordeste e sudeste
oferecem a mesma quantidade de cursos de formacéo inicial de professores de Fisica.
Apesar disso, fica evidente que o estado de Sdo Paulo concentra o maior nimero
desses cursos (13,8%).

Realizado o levantamento dessas informacgcdes, deparamo-nos com a
necessidade de definir os critérios para a sele¢cdo dos cursos a serem investigados e
0s meios utilizados para a constru¢cdo dos dados. Assim, passamos a analisar os
possiveis caminhos de pesquisa, a fim de responder as questbes que orientaram a
construcéo desta tese.

Em um primeiro momento, reconhecemos a necessidade de realizar a anélise
do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC). Além de sistematizar informacfes que
permitem a caracterizacdo dos cursos investigados (como o histérico de
implementacgéo, duracédo, periodo de oferecimento, nimero de ingressantes/forma de
ingresso, estrutura curricular), esse documento possibilita a observacédo de aspectos
relacionados com a problematica desta pesquisa (como informacfes da abordagem
da EA e/ou tematica ambiental no ensino, por exemplo). Além disso, entendemos que
a matriz curricular (que constitui esse documento) forneceria informagdes adicionais
acerca da abordagem da EA e/ou temética ambiental ao longo do curso.

Para uma andlise preliminar, optamos por uma delimitacdo geografica e
realizamos a busca pelo PPC dos 70 cursos oferecidos pelas IES localizadas na
regido sudeste. Através da consulta aos sites das instituicées selecionadas, tivemos
acesso a 33 PPC. Posteriormente, enviamos mensagens eletronicas aos
coordenadores dos cursos cujos PPC néo foram disponibilizados nos enderecos
eletrbnicos das instituic6es, quando obtivemos o retorno de apenas 7 coordenadores,
contabilizando, assim, 40 Projetos Pedagdgicos.

Tendo em maos tais documentos, realizamos uma analise preliminar dos
mesmos, buscando indicativos que retratassem a presenca da EA e/ou da tematica
ambiental nos cursos. Entretanto, as informagfes levantadas nos indicaram a
necessidade de buscar meios adicionais para a coleta de dados, a fim de levantar
novos elementos que enriquecessem nossa reflexao.

Por esse motivo, entendemos naquele momento que a realizacdo de
entrevistas com 0s coordenadores dos referidos cursos seria uma alternativa

interessante para o0 que estava sendo proposto. Além de informac¢des mais detalhadas
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do curso, os professores poderiam fornecer novos relatos acerca das relacoes
estabelecidas pelos respectivos cursos que coordenam com a tematica ambiental.

Sendo assim, para a constru¢cdo dos dados, optamos por: (i) analisar 0s
Projetos Pedagodgicos dos cursos selecionados e (ii) entrevistar seus coordenadoresg.
A partir de tal definicdo, entendemos que uma pesquisa que abrangesse todo territorio
nacional seria inviavel, visto o grande numero de cursos de formacao inicial de
professores de Fisica contabilizados. Tal fato nos levou a optar por uma delimitacéo
geografica.

Para realizar essa escolha, levamos em consideragéo os referenciais tedricos
gue discutem a incorporagéo da EA nos cursos de formacao de professores, quando
entramos em contato com a Resolucdo CNE/CP 2/2015° e a Deliberagdo CEE n°
111/2012%°. Com a leitura e andlise destes documentos, constatamos que, enguanto
esta incentiva a insercdo da tematica ambiental apenas nos cursos responsaveis por
formar professores que atuardo no ensino fundamental, aquela estabelece que a EA
deve compor os curriculos de todos os cursos de formacéo docente!l. A partir dessa
constatacdo, entendemos que seria interessante analisar como os cursos de formacao
inicial de professores de Fisica que obedecem a Deliberacdo CEE n° 111/2012
relacionam-se com a EA e/ou com a tematica ambiental em comparac¢éo aqueles que
obedecem a Resolucdo CNE/CP 2/2015.

Esse fato justifica a relevancia de analisar os cursos oferecidos por IES
localizadas no estado de Sao Paulo. Este estado possui uma quantidade equilibrada
de cursos oferecidos por instituicdes estaduais (publicas e privadas) e federais que
obedecem tanto a deliberacdo do Conselho Estadual de Educacédo (CEE)*? quanto a

resolucdo do Conselho Nacional de Educacédo (CNE)?*S.

Escolhemos as entrevistas semiestruturadas, cujo roteiro orientador encontra-se no Apéndice A.

9 Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacéo inicial em nivel superior (cursos de
licenciatura, cursos de formacgdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e
para a formacé&o continuada.

10 Fixa as Diretrizes Curriculares Complementares para a formacgdo de professores nos cursos de
graduacéo de Pedagogia, Normal Superior e Licenciaturas, oferecidos pelos estabelecimentos de
Ensino Superior vinculados ao sistema estadual paulista.

11 Essas constatacdes serdo exploradas em maiores detalhes no item 4.1 da Secéao 4.

12 Orgédo normativo, deliberativo e consultivo do sistema educacional publico e privado paulista que
estabelece as regras para todas as escolas de Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino
Médio e Ensino Profissional, de todas as redes - estaduais, municipais e particulares -, seja
presencial ou a distancia, além de orientar e credenciar os cursos das instituicdes de Ensino
Superior publicas do estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2018).

13 Orgao colegiado integrante do Ministério da Educagdo, composto pelas Camaras de Educacgéo
Bésica e de Educacgédo Superior e que foi instituido pela Lei 9.131, de 25/11/95, com a finalidade de
colaborar na formulagdo da Politica Nacional de Educacdo e exercer atribuicbes normativas,
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Para a escolha do recorte geografico também levamos em consideracdo que
Sao Paulo € o estado brasileiro que oferece o maior numero de cursos de formacao
de professores de Fisica (29 cursos de Licenciatura em Fisica, 2 cursos de
Licenciatura em Ciéncias Exatas com Habilitacdo em Fisica e 1 curso de Licenciatura
Integrada em Quimica e em Fisica).

Além disso, avaliamos os resultados apresentados por diferentes pesquisas do
tipo Estado da Arte, os quais apontam o estado de Sao Paulo como um grande - talvez
o principal - produtor de conhecimento na area da Educacédo Ambiental (REIS, 2013;
RINK, 2014; CARVALHO; CAVALARI; SILVA, 2015; dentre outros), indicando a
relevancia da regiao na producéo da EA. Reconhecendo que as Instituicdes de Ensino
Superior sdo as principais responsaveis pela producdo do conhecimento no contexto
brasileiro, entendemos que esse pode ser um indicativo de que o tema é valorizado
pelos diferentes cursos oferecidos pelas IES localizadas em Sao Paulo.

Assim, definimos que a investigag&o se ateria aos 32 cursos de formagao inicial
de professores de Fisica oferecidos por IES, publicas e privadas, localizadas no
estado de S&o Paulo. O Quadro 1 apresenta o nome das IES localizadas no estado
de S&o Paulo que oferecem tais cursos, as cidades em que estao localizados, o turno
de oferecimento (matutino — M, vespertino — V, noturno — N ou integral —I) e se o curso
€ de Licenciatura em Fisica (FLI), de Licenciatura em Ciéncias Exatas (LCE) ou

Licenciatura Integrada em Quimica e em Fisica (LQF).

Quadro 1 — Cursos de Licenciatura em Fisica oferecidos por Instituicdes de Ensino
Superior, publicas e privadas, localizadas no estado de Sao Paulo.

Instituicbes de Ensino Sigla Campus Turno de curso

Superior (IES) oferecimento

Birigui N FLI

Caraguatatuba N FLI

Instituto Federal de Itapetininga D FLI

Educacao, Ciéncia e IFSP Piracicaba N FLI

Tecnologia de S&o Paulo Registro N FLI

g S50 Paulo MeN FLI

5 Votuporanga N FLI

T Universidade de Sao USP Sao Paulo leN FLI

Paulo Sao Carlos N LCE

Universidade _Estadual Unicamp Campinas leN FLI

de Campinas Campinas N LFQ

Unesp Bagru i N FLI

Guaratingueta N FLI

deliberativas e de assessoramento ao ministro da Educacgédo, de forma a assegurar a participagéo
da sociedade no aperfeicoamento da educacdo nacional (BRASIL, 2018).
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Universidade Estadual Ilha Solteira N FLI
Paulista “Julio de Presidente Prudente N FLI
Mesquita Filho” Rio Claro | FLI
Sao José do Rio Preto N FLI
. . Araras N FLI
U”'Versé'gidgafgiera' de | Urscar Sao Carlos e N FLI
Sorocaba N FLI
Umversu{ade Federal de Unifesp Diadema VeN LCE
Séao Paulo
U”'Vers'da:gg ederaldo | ;papc Santo André MeN FLI
Centro Universitario da
Fundacao Educacional Unifeb Barretos N FLI
de Barretos
Centro Lgmversnano de Unisp S50 Paulo N LI
Sao Paulo
Faculdade de Presidente Fapep Presidente Prudente MeN FLI
Prudente
9 Instituto Superior de
S Educacdo Campo Limpo Isecamp Campo Limpo Paulista N FLI
> Paulista
a Universidade Brasil UniB Sao Paulo MeN FLI
Universidade Cidade de | ;g S3o Paulo N FLI
Sao Paulo
Universidade de Uniso Sorocaba N FLI
Sorocaba
Universidade de Taubaté Unitau Taubaté N FLI
Un|verS|dad9 do Oeste Unoeste Presidente Prudente N FLI
Paulista

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Diante disso, para selecionar 0s cursos que participariam desta investigacao,
além de determinar que os mesmos deveriam ser oferecido por uma IES situada no
estado de Sao Paulo (critério de selecdo i), estabelecemos dois critérios adicionais:
(ii) possuir, a0 menos, uma turma de concluintes e (iii) ter o consentimento do(a)
coordenador(a) em participar da investigacdo fornecendo uma entrevista.

Consideramos que 0s cursos analisados possuissem, ao menos, uma turma de
concluintes, uma garantia de que as diferentes abordagens da tematica ambiental
propostas nos cursos haviam sido vivenciadas. Por conta desse critério, 0S cursos
oferecidos pelo IFSP campi de Caraguatatuba, Registro e Votuporanga nao foram
selecionados para andlise, ja que, por terem sido implementados em 2017, ainda n&o
possuiam turmas de concluintes no momento de levantamento dos dados. O mesmo
aconteceu com o curso oferecido pela Unicid, que foi implementado em 2014.

Além disso, optamos por incluir na investigacdo apenas 0S Cursos cujos

coordenadores se prontificaram a fornecer a entrevista. Pelos motivos explicitados
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anteriormente, apenas a analise dos PPC desses cursos ndo atenderia as
necessidades da investigagao.

Antes de contatar os coordenadores desses cursos, 0 projeto foi submetido
para apreciacdo do Comité de Etica em pesquisa com seres humanos da Unesp — Rio
Claro. Através da Plataforma Brasil'4, encaminhamos o projeto, o roteiro da entrevista
com os coordenadores e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)®.
Recebemos o parecer de aprovacdo em 17 de maio de 2016.

Com isso, entramos em contato com os coordenadores dos 28 cursos que
atendiam aos critérios de selecdo (i) e (i), através de um e-mail enviado,
particularmente, a cada um deles. Na mensagem, explicamos a natureza da pesquisa
e 0S seus principais objetivos, sendo que, ao final, os profissionais foram convidados
a participar da investigacdo concedendo-nos uma entrevista. Além disso, solicitamos
o0 envio da versdo mais recente do PPC, jA que este documento também seria
submetido a andlise. Das mensagens enviadas, ndo obtivemos retorno dos
coordenadores dos cursos oferecidos pela Unesp, campi Bauru e Presidente
Prudente; USP, campi S&o Carlos; Unifesp; Unicamp (Licenciatura Integrada em
Quimica e em Fisica); Unifeb; Unisp; Fapep; Isecamp; Unib; Uniso; Unitau; e Unoeste.

Sendo assim, através desse percurso, selecionamos 15 cursos de Licenciatura
em Fisica oferecidos por seis IES publicas (estaduais e federais) localizadas no
estado de Sdo Paulo (vide Quadro 2 e Figura 2).

E importante ressaltar que, embora a Universidade Federal de S&o Carlos
(Ufscar), campus Sao Carlos, a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e a
Universidade de Séo Paulo (USP) oferecam a Licenciatura em Fisica em dois turnos
diferentes, apenas os cursos da Ufscar foram considerados como cursos distintos, ja
gue apresentam PPC particulares e sdo coordenados por professores diferentes. No
que diz respeito a Unicamp e a USP, embora oferecam o curso em dois turnos
diferentes, os mesmos possuem um unico PPC, sdo coordenados por um Unico
professor e contam com 0 mesmo corpo docente; por isso, foram considerados como

sendo um Unico curso.

14 Disponivel em: <https://bit.ly/2cK79QG>. Acesso em jun. 2018.

15 O TCLE foi apresentado e assinado por todos os participantes antes do inicio da entrevista. O
documento esclarece a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos, beneficios previstos, riscos
e possiveis incObmodos que esta pode acarretar (vide Apéndice B).



https://bit.ly/2cK79QG

36

Quadro 2 - Cursos de Licenciatura em Fisica oferecidos por Instituicbes de Ensino
Superior publicas localizadas no estado de S&o Paulo selecionados para

investigacao.
Instituicbes de Ensino Superior Sigla Campus
Birigui
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia Itapetininga
~ IFSP ——
de Sao Paulo Piracicaba
Sao Paulo
Universidade de Sao Paulo UuspP Sao Paulo
Universidade Estadual de Campinas Unicamp Campinas
Guaratingueta
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Ilha Solteira
ae Unesp -
Filho Rio Claro
Sao José do Rio Preto
Araras Sao
Universidade Federal de Sdo Carlos Ufscar C?rlos (Integral)
Sao Carlos (Noturno)
Sorocaba
Universidade Federal do ABC UFABC Santo André

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

A Figura 2 apresenta a distribuicdo geogréfica das cidades onde se situam os

campi das IES responsaveis por oferecer 0s cursos investigados.

Figura 2 — Distribuicdo geografica das cidades paulistas onde se encontram as
Instituicbes de Ensino Superior publicas responsaveis por oferecer os cursos de
Licenciatura em Fisica investigados.

T n T T
A

ARARAS

BIRIGUI

. CAMPINAS )
. GUARATINGUETA
ILHA SOLTEIRA

_ TAPETININGA s
PIRACICABA
RIO CLARO
. SANTO ANDRE
10. SAQ CARLOS
11. S_J. DORIO PRETO
12. SAQ PAULO F
13. SOROCABA

@O AW

Fonte: Adaptado de Wikimedia Commons, 2006.
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J4 o Quadro 3 indica a data e a duracdo das entrevistas realizadas com 0s

coordenadores desses cursos.

Quadro 3 - Informacfes das entrevistas realizadas com os coordenadores dos
cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior
publicas localizadas no estado de Sdo Paulo, selecionados para investigacao.

Instituicbes de Ensino Superior Campus Data e duragdo das entrevistas

Birigui 13/06/2017 32min
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Itapetininga 22/06/2017 34min
Tecnologia de Sdo Paulo Piracicaba 10/05/2017 29min
Sao Paulo 01/03/2018 52min
Universidade de S&o Paulo Sao Paulo 04/10/2017 30min
Universidade Estadual de Campinas Campinas 02/05/2017 48min
Guaratingueta 23/05/2017 22min
Universidade Estadual Paulista “Julio de llha Solteira 15/01/2018 25min
Mesquita Filho” Rio Claro 12/05/2017 44min
S. J. Rio Preto 10/05/2017 42min
Araras 25/08/2017 46min

. . ~ Sao Carlos (N) 27/09/2017 1h05min
Universidade Federal de S&do Carlos Sao Carlos (1) >4/11/2017 SEmin
Sorocaba 30/05/2017 33min
Universidade Federal do ABC Santo André 31/03/2017 26min

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Para fins de conhecimento, o Quadro 4 apresenta o perfil dos sujeitos

entrevistados.

Quadro 4 — Formacao e atuacao académica dos coordenadores dos cursos de
Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior publicas
localizadas no estado de S&o Paulo, selecionados para investigacao.

Curso

Principais informag6es do(a) coordenador(a) entrevistado(a)

IFSP
(Birigui)

Licenciado em Fisica (2006) pela Unesp campus Bauru, mestre (2010) e doutor
(2017) em Ciéncia e Tecnologia dos Materiais pela mesma instituicdo. E docente
da IES desde 2013 e atua como coordenador do curso desde 0 seu ingresso na
instituicdo (no momento da realizacdo da entrevista, o coordenador finalizava seu
segundo mandato).

IFSP
(Itapetininga)

Licenciado em Fisica (2006) pela Faculdade Integrada Regional de Avaré, mestre
(2010) e doutor (2015) em Ciéncia e Tecnologia de Materiais pela Unesp campus
Bauru. E docente da IES desde 2015, sendo coordenador do curso desde o seu
ingresso na instituicdo (no momento da realizagdo da entrevista, o coordenador
encontrava-se em seu segundo mandato, com finalizag&o prevista para 2019).

IFSP
(Piracicaba)

Bacharela (2000) e Licenciada (2001) em Fisica pela Unesp campus de Rio Claro,
mestre (2003) em Fisica Aplicada pela mesma instituicdo e doutora (2007) em
Engenharia Elétrica pela USP campus S&o Carlos. E docente da instituico desde
2015 e atua como coordenadora do curso desde 2016, com previsdo de
finalizacdo de mandato em 2018.




38

IFSP
(Sé&o Paulo)

Licenciado em Fisica (2006) pelo IFSP campus S&o Paulo, é mestre (2009) e
doutor (2014) em Energia pela Universidade Federal do ABC (UFABC). Esta
alocado no Departamento de Ciéncias e Matemética desta instituicdo desde 2016.
Ocupa o cargo de coordenador do curso desde setembro de 2017, com finalizacdo
do mandato prevista para setembro de 2019.

USP

Licenciado em Fisica (2004), mestre (2006) em Ensino de Ciéncias e doutor
(2010) em Educacdo pela USP. E docente do Departamento de Fisica
Experimental desde 2011 e ocupa a presidéncia da Comissdo de Coordenacao
desde 2015.

Unicamp

Bacharel em Fisica (1996) pela Unicamp, mestre (1998) e doutor (2002) em Fisica
pela mesma instituicdo, possui pés-doutorado pela Unicamp (2004) e pela
Universitat Dortmund (UNI-DO, Alemanha) (2005). E professor do Instituto de
Fisica Gleb Wataghin (IFGW) desde 2007 e ocupa o cargo de coordenador do
curso de Fisica desde 2015.

Unesp
(Guaratinguetd)

Licenciado em Fisica (1994) pela Unesp campus de Guaratinguetd, mestre (2002)
e doutor (2006) em Educacéo para a Ciéncia pela Unesp campus de Bauru, cursou
o pos-doutorado (2008) na USP. E docente da Unesp de Guaratingueta desde
2011, alocado no Departamento de Fisica e Quimica (DFQ). Assumiu a
coordenacd@o do curso de Licenciatura em Fisica em 2016, com previsdo de
encerramento de mandato em 2018.

Unesp
(llha Solteira)

Licenciada em Fisica (2002) pela Unesp campus de Bauru, mestre (2005) e
doutora (2010) em Educacao para a Ciéncia pela mesma instituicdo. Desde 2010
€ docente da Unesp de llha Solteira, onde esté alocada no Departamento de Fisica
e Quimica (DFQ). Assumiu a vice-coordena¢éo do curso em maio de 2015, com
previsdo de encerramento de mandato em 2018.

Unesp
(Rio Claro)

Bacharel em Fisica (1987) pela Unesp campus de Rio Claro, mestre (1992) e
doutor (1994) em Fisica pela mesma instituicdo. Realizou trés pds-doutorados:
USP (1997), Unesp de Rio Claro (2002) e Universidade Federal de Itajuba (Unifei)
(2014). Foi professor substituto na Unesp de Rio Claro de 2009 a 2013, ocupando
o cargo de professor efetivo desta instituicdo em 2014, quando foi alocado no
Departamento de Fisica (DF). Assumiu a coordenacdo do curso de Licenciatura
em Fisica em 2015, com previsdo de encerramento de mandato em agosto de
2018.

Unesp
(Séo José do
Rio Preto)

Bacharel (1999) em Fisica Computacional, mestre (2002) e doutor (2006) em
Fisica pelo Instituto de Fisica de S&o Carlos. Cursou o p6s-doutorado em Biofisica
Computacional (2006-2008) e em Fisica Bioldgica (2008-2011) pela Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas de Ribeirdo Preto. Ocupa o cargo de professor assistente
doutor do Departamento de Fisica do Ibilce desde 2011. Assumiu a coordenagao
do Curso em outubro de 2015, com previsdo de encerramento de mandato em
2018.

Unesp
(Séo José do
Rio Preto)®

Licenciado em Fisica (2002) pela Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
mestre (2006) em Educacéo pela mesma instituicdo e doutor (2013) em Educagéo
pela Unicamp. E professor assistente doutor do Departamento de Educagio do
Ibilce desde 2014. Assumiu a vice coordenacdo do Curso em outubro de 2015,
com previsdo de encerramento de mandato em 2018.

Ufscar
(Araras)

Bacharel (2002) e Licenciado (2003) em Fisica pela Unesp campus de Rio Claro,
mestre (2005) e doutor (2009) em Fisica pela USP e po6s-doutor (2013) pela

16 No caso do curso de licenciatura em Fisica oferecido pela Unesp de Sdo José do Rio Preto, foram
entrevistados o coordenador e o vice coordenador.
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mesma instituicio. E docente da Ufscar campus Araras desde 2013, vinculado ao
Departamento de Ciéncias da Natureza, Matematica e Educacdo. Assumiu a
coordenacdo do curso de Licenciatura em Fisica em setembro de 2016, com
previsdo de encerramento de mandato em setembro de 2018.

Bacharel em Fisica (1997) pela Ufscar, mestre (2000) e doutor (2004) em Fisica
pela mesma instituicdo, tendo feito poés-doutorado (2010) junto ao Instituto Max-

(Sagfé;ﬁgs B P!apck de Optica Quantica (Garching, Alemanha). E docente do Depart_amer_no de
Noturno) Fisica da Ufscar desde 2004 e assumiu a coordenacédo do curso de Licenciatura
em Fisica em janeiro de 2017, com previsdo de encerramento de mandato em

dezembro de 2018.
Licenciado em Fisica (2005) pela Universidade Estadual do Centro-Oeste
Ufscar (Unicentro), mestre (20Q8) em Fisica pela Ur]i\(ersidade Estadual de Londrina
(Séo Carlos — '(UE_L)z d~outor (2011) e pbs-doutor (2012) em Fisica pela,U'fscar. E docente Qesta
Integral) instituicdo desde 2012, alocado no Departamento de Fisica, tendo assumido a

coordenacéo do curso em setembro de 2016, com previsdo de encerramento de
mandato em setembro de 2018.

Licenciada em Ciéncias Bioldgicas (1998) pela Unicamp, mestre (2002) e doutora
(2009) em Geociéncias pela mesma instituicdo. Realizou o pés-doutorado (2011)

Ufscar também na Unicamp. E docente da Ufscar campus de Sorocaba, alocada no
(Sorocaba) Departamento de Fisica, Quimica e Matematica desde 2013, tendo assumido a
coordenacdo (vice coordenadora) do referido curso em abril de 2017, com
previsdo de encerramento de mandato em abril de 2019.

Licenciado em Fisica (2006) pela Unicamp, mestre (2008) e doutor (2012) em
Ensino de Ciéncias pela USP. E docente da UFABC campus Santo André desde
UFABC 2013, vinculado ao Centro de Ciéncias Naturais e Humanas (CCNH). Assumiu a
coordenacéo do curso em janeiro de 2016, com o encerramento de mandato em
dezembro de 2017.

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacdes fornecidas pelos entrevistados(as), 2019.

Algumas entrevistas foram realizadas de forma presencial e outras através do
Skype. A opgao por utilizar esta ferramenta se deu por trés motivos: (i) as tecnologias
da informacdo e comunicagcdo estdo muito avancadas e tém sido utilizadas com
frequéncia, inclusive nas qualificacbes e defesas de pesquisas de mestrado e de
doutorado; (ii) a ferramenta ofereceu ao entrevistado uma ampla possibilidade de
agendamento, independente de dia e horério; (iii) a entrevista poderia ser cancelada
sem prejuizos e remarcada para outro momento.

Essa situacdo foi apresentada aqueles que aceitaram participar da pesquisa,
sendo que aos mesmos foi dada a opgao de escolher a maneira que preferisse para
a realizacdo da entrevista. A maior parte dos participantes concordou em realizar a
entrevista via Skype e, para os docentes que preferiram o0 encontro presencial, a
pesquisadora compareceu ao local e horario combinados. Compreendemos que

esses fatores ndo prejudicaram a pesquisa, ja que o0s entrevistados afirmaram estar
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confortaveis com a utilizacdo deste meio tecnoldgico e as entrevistas ocorreram de
forma tranquila, atendendo ao roteiro que as orientavam.

As 15 entrevistas foram gravadas em audio, com o consentimento esclarecido
dos entrevistados (vide Apéndice B). Posteriormente, as entrevistas foram transcritas,
respeitando com rigor os depoimentos concedidos. No entanto, as redundéancias
verbais e alguns termos, tais como: “bom”, “né” e “entdo”, foram suprimidos?”’.

O Quadro 5 sistematiza as informacdes dos 15 PPC dos referidos cursos e

indica as siglas utilizadas para identificar tais documentos ao longo do texto.

Quadro 5 - Principais informacdes dos Projetos Pedagogicos dos cursos de
Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior publicas
localizadas no estado de S&o Paulo, selecionados para investigagéo.

Projeto Pedagdgico do Curso Ultima versdo NUumero de paginas
IFSP (Birigui) 2017 265
IFSP (ltapetininga) 2016 210
IFSP (Piracicaba) 2017 170
IFSP (Séo Paulo) 2005 66
USP (Sao Paulo) 2016 46
Unicamp (Campinas) 2017 169
Unesp (Guaratinguetd) 2018 119
Unesp (Ilha Solteira) 2017 81
Unesp (Rio Claro) 2015 132
Unesp (Sao José do Rio Preto) 2015 29
Ufscar (S&o Carlos — Noturno) 2013 143
Ufscar (Sao Carlos — Integral) 2004 38
Ufscar (Araras) 2015 100
Ufscar (Sorocaba) 2010 101
UFABC (Santo André) 2015 51

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Por fim, a Figura 3 (pagina 41) resume as etapas percorridas para a selecao

dos cursos de Licenciatura em Fisica.

7 A fim de preservar a identidade dos sujeitos entrevistados, tanto o0s cursos quanto seus
coordenadores sdo nomeados por siglas. Para identificar os cursos, utilizamos a sigla FLI» (em que
n varia de 1 a 15) e para identificar os coordenadores, utilizamos a sigla Cn (em que n corresponde
ao mesmo numero subscrito utilizado para identificar o curso). Por exemplo: o curso de Licenciatura
em Fisica FLI1 é coordenado pelo professor Ca.



Figura 3 - Etapas percorridas para a selecao dos cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por InstituicGes de Ensino Superior
publicas localizadas no estado de S&o Paulo, selecionados para investigagéao.
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SELECIONADOS 15 CURSOS DE LICENCIATURA EM FiSICA OFERECIDOS POR IES PUBLICAS LOCALIZADAS NO ESTADO DE SAOQ PAULO

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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O préximo item apresenta uma breve reflexdo teorica a respeito da investigacao

documental e da entrevista para a coleta de dados em pesquisas qualitativas.

2.2 A pesquisade natureza qualitativa

Pensando na questdo norteadora da pesquisa e nos objetivos que orientaram
a construcdo desta tese, entendemos que este trabalho possui uma abordagem de
natureza qualitativa. De acordo com Cohen, Manion e Morrison (2000), as pesquisas
qualitativas possuem carater indutivo e buscam entender a subjetividade da
experiéncia humana e do mundo, além de focar as acfes e as intencdes dos atores
envolvidos. Os significados das situacdes sociais sao construidos mediante processos
interpretativos, e os dados séo relatados de forma contextual, socialmente situados.
Denzin e Lincoln (2006, p. 17) definem a pesquisa qualitativa como:

[...] uma atividade situada que localiza o observador no mundo. Consiste em
um conjunto de praticas materiais e interpretativas que dao visibilidade ao
mundo. Essas praticas transformam o mundo em uma série de
representacdes, incluindo as notas de campo, as entrevistas, as conversas,
as fotografias, as gravacdes e o0s lembretes. Nesse nivel, a pesquisa
gualitativa envolve uma abordagem naturalista, interpretativa, para mundo, o
gue significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus cenarios
naturais, tentando entender, ou interpretar, os fendmenos em termos dos
significados que as pessoas a eles conferem.

Bogdan e Biklen (1994) destacam uma série de aspectos que caracterizam 0s
dados de uma pesquisa qualitativa. Partindo do principio descritivo de uma

investigacao de carater qualitativo, os autores apresentam que neste tipo de pesquisa:

Os dados recolhidos sdo em forma de palavras ou imagens e nédo de
nameros. Os resultados escritos da investigagdo contém citacdes feitas com
base nos dados para ilustrar e substanciar a apresentacéo. [...]. Na sua busca
de conhecimento, os investigadores qualitativos ndo reduzem as muitas
paginas contendo narrativas e outros dados a simbolos numéricos. Tentam
analisar os dados em toda a sua riqueza, respeitando, tanto quanto o
possivel, a forma em que estes foram registados ou transcritos (lbidem, p.
48).

De acordo com os autores supracitados, a investigacdo qualitativa assume
formas diversificadas e pode ser realizada em contextos multiplos em que “Os dados
incluem transcri¢cdes de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos

pessoais, memorandos e outros registros oficiais” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48).
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Denzin e Lincoln (2006) indicam que a pesquisa qualitativa pode ser
empregada em todas as disciplinas das ciéncias humanas. Uma caracteristica
interessante destacada pelos autores é que esse tipo de investigacdo ndo possui um

conjunto unico de métodos e praticas. Por isso:

Os pesquisadores qualitativos utilizam a andlise semiética, a andlise da
narrativa, do contetdo, do discurso, de arquivos e a fonémica e até mesmo
as estatisticas, as tabelas, os graficos e os nimeros. Também aproveitam e
utilizam as abordagens, os métodos e as técnicas da etnometodologia, da
fenomenologia, da hermenéutica, do feminismo, rizomaticas, do
desconstrucionismo, da etnografia, das entrevistas, da psicanalise, dos
estudos culturais, da pesquisa baseada em levantamentos e da observacao
participante, entre outras (Ibidem, p. 20-21).

Consequentemente, 0s autores consideram inapropriada a compreensao de
gue a pesquisa qualitativa consiste apenas em reunir grande quantidade de materiais
empiricos, dos quais facilmente emergem as descobertas. Ao contrario dessa

percepcao, destacam o carater interpretativo desse tipo de investigagao.

2.3 Os documentos e a entrevista em pesquisas qualitativas

Conforme ja explicitado, parte dos dados da presente investigacdo emergiu da
pesquisa documental. Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2000, p. 169) definem um
documento como “[...] qualquer registro escrito que possa ser usado como fonte de
informacdo” e apresentam exemplos que podem ser utilizados em pesquisas

qualitativas:

Regulamentos, atas de reunido, livros de sequéncia, relatérios, arquivos,
pareceres, etc., podem nos dizer muita coisa sobre os principios e normas
gue regem o comportamento de um grupo e sobre as relagbes que se
estabelecem entre diferentes subgrupos. Cartas, diarios pessoais, jornais,
revistas, também podem ser muito (teis para a compreensdo de um processo
ainda em curso ou para a reconstituicdo de uma situacao passada. No caso
da educacéo, livros didaticos, registros escolares, programas de curso,
planos de aula, trabalhos de alunos séo bastante utilizados (Ibidem, p. 169).

De acordo com Cellard (2008), o pesquisador deve apropriar-se dos
documentos analisados com uma visdo critica. Por isso, essa analise deve ser
realizada levando-se em consideracéo cinco dimensdes:

e O contexto social no qual o documento foi produzido e no qual se

encontrava(m) seu(s) autor(es);
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¢ A identidade do(s) autor(es), que revela aquele(s) que se expressa(m), seus
interesses e 0s motivos que os levaram a escrever;

e A autenticidade e confiabilidade do texto, que assegura a qualidade da
informacéao transmitida;

e A natureza do documento que, em suas diferentes estruturas, influencia a sua
andlise;

e Aidentificacdo e a compreensédo dos sentidos dos conceitos-chave e da logica
interna do texto - contextualizacdo que pode ser Util para a analise de varios

documentos da mesma natureza.

Conforme ja explicitamos, realizamos a leitura e a interpretacdo do PPC dos
cursos investigados. A andlise desses documentos viabilizou a compreensdo da
organizacdo e da estrutura dos cursos de Licenciatura em Fisica. Ademais,
possibilitou vislumbrar as principais caracteristicas referentes a insercdo da EA e/ou
teméatica ambiental nesses cursos. Para tanto, julgamos pertinente que as dimensodes
anteriormente explicitadas fossem consideradas.

Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2000) destacam que o documento:

[...] pode ser a Unica fonte de dados — 0 que costuma ocorrer quando 0s
sujeitos envolvidos na situagéo estudada ndo podem mais ser encontrados —
ou pode ser combinada com outras técnicas de coleta, o que ocorre com mais
frequéncia. Nesses casos, ela pode ser usada, tanto como uma técnica
exploratéria (indicando aspectos a serem focalizados por outras técnicas),
como para “checagem” ou complementacédo dos dados obtidos por meio de
outras técnicas (Ibidem, p. 169).

Dessa forma, além da andlise dos PPC dos cursos de Licenciatura em Fisica,
também optamos por entrevistar alguns docentes dos cursos analisados. Para
selecionar os sujeitos, utilizamos um critério basico: ser coordenador de um curso de
Licenciatura em Fisica oferecido por uma IES situada no estado de Sao Paulo.

Brito Janior e Feres Janior (2011) destacam que a combinacdo da entrevista
com outros métodos de coleta de dados acrescenta a pesquisa novas intuicbes e
percepc¢des, contribuindo para melhorar a qualidade e enriquecer o levantamento dos
dados e a sua interpretacao.

Consideramos que as entrevistas realizadas com coordenadores trazem
informacdes complementares ao que é exposto pelos PPC. As entrevistas permitiram

explorar as motivagdes que levaram a incluséo da tematica ambiental no curso e os
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fatores que dificultam tal insercdo; as relagBes estabelecidas entre a Fisica e a
tematica ambiental; as principais atividades responsaveis por apresentar a referida
tematica aos discentes; os temas ambientais e seus aspectos valorizados (dentre 0s
cientificos, politicos, econémicos e sociais), etc.

Fraser e Gondim (2004), citando Flick (2002) e Jovechlovitch e Bauer (2002),
caracterizam a entrevista como um momento de interagao social mediado pelo uso da
palavra, elemento simbdlico privilegiado nas relacées humanas e que possibilita a
construcédo e a atribuicdo de sentidos a realidade circundante.

Dentre a variedade de tipologias, optamos pela entrevista semiestruturada.
Este tipo de entrevista é realizado com o auxilio de um roteiro que, além de orientar o
didlogo estabelecido entre os sujeitos, oferece oportunidades para o aprofundamento
em tdpicos considerados relevantes para a pesquisa. Além disso, ela oferece uma
flexibilidade tanto para o pesquisador, que pode ajustar as perguntas de acordo com
as consideracdes apresentadas pelo sujeito da pesquisa; quanto para o entrevistado,
gue pode definir os termos da resposta (DUARTE, 2005). Para a elaboracéo do roteiro,
0 pesquisador deve avaliar seus interesses de investigacdo, levando em consideracao
o referencial tedrico da pesquisa (FRASER; GONDIM, 2004).

Sendo assim, destaca-se que a entrevista semiestruturada € dinamica e flexivel
e, por isso, ndo se restringe a técnicas preestabelecidas. Para se adequar as
necessidades do problema investigado, a mesma pode sofrer pequenas alteracdes e
se ajustar no momento da realizacdo da entrevista (OLIVEIRA; MARTINS;
VASCONCELOS, 2012).

Dentre as vantagens desse tipo de entrevista, Duarte (2005) destaca a
possibilidade de o pesquisador estabelecer relagdes entre as respostas de diferentes
informantes, articulando os resultados em categorias de analise.

Pensando nessas consideragdes, por possibilitar a exploracdo detalhada dos
significados e construcdes pessoais de cada participante, optamos por realizar as
entrevistas de maneira individual. Nas discussdes publicadas sobre 0 assunto, ndo ha
recomendacgdes especificas sobre o numero de entrevistados, fator que dependera
das necessidades de cada investigacdo, a fim de que 0s seus objetivos sejam
alcancados. Porém, alguns aspectos devem ser levados em consideragao para essa
escolha e, nesse sentido, h& a orientacdo de que os participantes sejam selecionados

de forma a:
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[...] ampliar a compreensdo do tema e explorar as variadas representacoes
sobre determinado objeto de estudo. O critério mais importante a ser
considerado neste processo de escolha ndo € numérico, ja que a finalidade
nao é apenas quantificar opinides e sim explorar e compreender os diferentes
pontos de vista que se encontram demarcados em um contexto (FRASER,;
GONDIM, 2004, p. 147)

Aguiar e Ozella (2013) destacam aspectos essenciais a serem levados em
consideracao pelo pesquisador que opta por esse método de coleta de dados. Dentre
eles, destacamos a importancia de utilizar outros instrumentos para auxiliar a analise
dos dados. O plano de observacao, por exemplo, contribui para que o pesquisador
capte indicadores ndo verbais que podem ser importantes para o0s objetivos da
pesquisa. Além disso, a consisténcia e amplitude das entrevistas — fator que contribui
para evitar deducdes inadequadas ou desnecessarias — e a possibilidade de consultar
0 sujeito de pesquisa apds a leitura da transcricdo da entrevista — que podem auxiliar
na eliminacdo de duvidas e no aprofundamento de colocacdes e reflexbes — sao
importantes caracteristicas apresentadas pelos pesquisadores supracitados.

Para Fraser e Gondim (2004), as consultas ao entrevistado oferecem ao
mesmo um papel ativo na interpretacdo do pesquisador, conferindo ao produto da
entrevista o carater de um “texto negociado”. Tal texto é, entdo, o resultado de um
processo interativo e cooperativo entre entrevistador e entrevistado e, por isso, “[...] o
entrevistador assume um papel menos diretivo para favorecer o didlogo mais aberto
com o entrevistado e fazer emergir novos aspectos significativos sobre o tema”
(FRASER; GODIM, 2004, p. 146). Nesse sentido, destacamos que esse
posicionamento possibilita ao pesquisador compreender de que perspectiva o sujeito
da pesquisa fala.

Levando em consideracdo esses argumentos, apos a realizacdo das
transcricbes de todas as entrevistas, as mesmas foram enviadas aos sujeitos de
pesquisa através de seus enderecos eletrénicos. O acesso a transcricdo levou 0s
participantes a refletrem e analisarem seu depoimento. Foi dada a eles a
possibilidade de modificar qualquer trecho que considerassem pertinente e de
acrescentar qualquer informagédo importante recordada no momento da leitura da

transcricao.
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2.4 Procedimentos para a sistematizacao e analise dos dados

Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2000) chamam a atencdo para a
necessidade de organizar e compreender os dados construidos por pesquisas
qualitativas que, tipicamente, geram um grande volume de informagOes. Para as
autoras, esse € um processo continuo que visa a desvendar os significados dos dados
através da andlise de dimensdes, categorias, tendéncias, padrdes e relacdes. Esse
procedimento é caracterizado por sua complexidade e marcado pela ndo-linearidade,

implicando em:

[...] um trabalho de redugéo, organizacéo e interpretacdo dos dados que se
inicia j& na fase exploratéria e acompanha toda a investigacdo. A medida que
os dados vao sendo coletados, o pesquisador vai procurando tentativamente
identificar temas e relagdes, construindo interpretacdes e gerando novas
guestdes e/ou aperfeicoando as anteriores, 0 que, por sua vez, o leva a
buscar novos dados, complementares ou mais especificos, que testem suas
interpretacdes, num processo de “sintonia fina” que vai até a analise final
(Ibidem, p. 170).

Levando em consideracdo as questdes de pesquisa e 0s principais objetivos
gue orientam esta tese, para a anadlise dos dados, nos inspiramos na Analise de
Conteutdo (AC) proposta por Bardin (2016)*8. De acordo com a autora, a AC consiste
em: “Um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (conteddos e continentes)
extremamente diversificados” (BARDIN, 2016, p. 15). Em uma definicdo mais

ampliada, a pesquisadora descreve a Analise de Contetdo como:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cbes de producdo/recepcdo (varidveis
inferidas) dessas mensagens (lbidem, p. 48)

Na pesquisa em Educacdo, a AC pode ser utilizada para analisar os dados

construidos a partir de “[...] resultados de entrevistas (diretivas ou ndo), questionarios

18 E importante esclarecer que o percurso utilizado para a analise dos PPC e das entrevistas realizadas
com os coordenadores dos cursos de Licenciatura em Fisica investigados foi trilhado de acordo com
a nossa interpretagdo das diferentes etapas da Andlise de Contelido. Dessa maneira, a partir da
aproximacgdo do referencial que define este método de andlise de dados, realizamos algumas
adaptacdes, adequadas a nossa realidade de investigagao e tendo sempre em mente as questdes
motivadoras e os objetivos desta pesquisa.
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abertos, discursos ou documentos oficiais, textos literarios, artigos de jornais,
emissdes de radio e de televisao” (OLIVEIRA et al., 2003, p. 5).

Laville e Dione (1999) acrescentam que a Analise de Conteudo nao se restringe
apenas ao momento de leitura do material analisado, mas se inicia desde a coleta dos
dados. Isto ocorre pelo fato de essa coleta ndo ser a “[...] acumulagédo cega ou
mecanica: a medida que colhe informacdes, o pesquisador elabora sua percep¢ao do
fendmeno e se deixa guiar pelas especificidades do material selecionado” (lbidem, p.
215). Assim, o papel que o proprio pesquisador possui hesse processo ndo deve ser

desconsiderado. Silva et al. (2005, p. 76) discorrem sobre este fato e destacam que:

[...] € de extrema importancia o conhecimento por parte do pesquisador da
realidade estudada e uma sensibilidade para captar as nuances das quais
estdo carregados os discursos, seja nas expressodes, contradices, pausas
ou repeticdes, além do proprio conceito que exteriorizam.

Podem ser utilizadas diferentes técnicas na Analise de Conteudo, as quais
dependem da exploracdo que se pretende fazer do material. A observacdo de
diferentes elementos do texto, consequentemente, conduzira a resultados distintos no
que se refere & compreenséo das mensagens. Essas técnicas compdem trés grupos:
(i) a andlise tematica, que visa elementos especificos das mensagens (contempla a
analise categorial e a andlise de avaliacdo); (ii) a analise formal, que incide sobre as
formas e encadeamento do discurso (contempla a analise de enunciacdo e a analise
de expressao); (iii) a andlise estrutural, que se volta para aspectos subjacentes e
implicitos da mensagem (contempla a andlise das relagfes e a analise do discurso)
(BARDIN, 2016).

Segundo Cavalcante, Calixto e Pinheiro (2014, p. 14), para escolher a técnica
a ser utilizada na analise dos dados, o pesquisador deve levar em consideragao o “[...]
tipo de pergunta elaborada, ao tipo de conhecimento que se deseja produzir frente ao
objeto estudado e, fundamentalmente, necessita de sistematizagcado”. Foi pensando
nesses aspectos que neste trabalho optamos pela analise tematica, com a elaboracéo

de categorias. De acordo com Bardin (2016), a analise temética:

Cronologicamente é a mais antiga; na pratica a mais utilizada. Funciona por
operacbes de desmembramento do texto em unidades, em categorias
segundo reagrupamentos analégicos. Entre as diferentes possibilidades de
categorizacdo, a investigacdo dos temas, ou andlise temética, é rapida e
eficaz na condicao de se aplicar a discursos diretos (significagdes manifestas)
e simples (Ibidem, p. 201).



49

Frente a isso, a analise tematica divide-se em fases, organizadas em torno de
trés polos cronoldgicos: (i) pré-andlise; (ii) exploracdo do material e tratamento dos
resultados; (iii) inferéncia e interpretacao.

A pré-analise consiste em operacionalizar e sistematizar as ideias iniciais. Esta
fase contempla a escolha dos documentos que constituirdo o corpus documental e,
para a sua selecao, o pesquisador deve atentar-se a quatro regras:

1. Regra da Exaustividade: selecionar todos os documentos que se enquadram
nos critérios de selecdo estabelecidos;

2. Regra da Representatividade: Caso se opte por analisar uma amostra dos
documentos selecionados, a mesma deve constituir uma parte representativa
do universo inicial;

3. Regra da Homogeneidade: todos os documentos selecionados devem se
adequar a todos os critérios de selecao estabelecidos;

4. Regra da Pertinéncia: os documentos selecionados devem ser adequados aos
objetivos da pesquisa.

Levando em consideracdo o primeiro item desta secdo, que descreve o
percurso para a selecdo dos cursos de Licenciatura em Fisica investigados,
consideramos pertinente levar em consideragdo essas quatro regras. Assim,
buscamos: (i) analisar os PPC e entrevistar todos os coordenadores dos 15 cursos
selecionados para investigacdo, atendendo a todos os documentos abrangidos pelos
critérios de selecéo; (ii) selecionar o maior nimero de cursos de Licenciatura em Fisica
a fim de representar e analisar as diferentes oportunidades para a abordagem da
tematica ambiental oferecidas pelos cursos de Licenciatura em Fisica das IES
situadas no estado de Sao Paulo; (iii) garantir que todos os cursos selecionados
obedecessem aos trés critérios de selecdo estipulados, a fim de que todos os
documentos analisados se adequassem a tais critérios; (iv) reconhecemos a
pertinéncia dos elementos oferecidos pelos PPC e pelas entrevistas com o0s
coordenadores dos cursos investigados para o alcance do objetivo geral e dos
objetivos especificos desta investigagéo

Além disso, as hipodteses, os objetivos da investigacdo e os indicadores que
irdo fundamentar a interpretagéo final devem ser formulados e estabelecidos neste

momento. Bardin (2016, p. 125) esclarece que essas etapas:
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[...] ndo se sucedem, obrigatoriamente, segundo uma ordem cronoldgica,
embora se mantenham estreitamente ligados uns aos outros: a escolha de
documentos depende dos objetivos, ou inversamente, o objetivo sé é possivel
em funcdo dos documentos disponiveis; os indicadores serdo construidos em
funcdo das hipéteses, ou, pelo contrario, as hipéteses sao criadas na
presenca de certos indices.

Importante destacar que a leitura flutuante € uma caracteristica essencial da
pré-analise - momento em que é estabelecido o primeiro contato com os documentos
visando a conhecer o texto, quando o analista € tomado por impressdes e orientacdes.
Segundo Oliveira e colaboradores (2003, p. 16-17), por meio desta leitura: “[...] o
pesquisador, num trabalho gradual de apropriacéo do texto, estabelece véarias idas e
vindas entre o documento analisado e as suas proprias anotacdes, até que comecem
a emergir os contornos de suas primeiras unidades de sentido”.

Nessa fase, estabelecemos um primeiro contato com os PPC e as transcricfes
das entrevistas realizadas com os coordenadores dos cursos de Licenciatura em
Fisica investigados. Assim, levantamos nossas primeiras impressodes a respeito dos
materiais analisados e dos indicios acerca da abordagem da temética ambiental por
esses cursos. Dessa forma, foi possivel realizar as primeiras aproximacdes entre
esses materiais, identificando pontos de convergéncia/divergéncia e separando
indicios dos aspectos que poderiam auxiliar no alcance dos objetivos.

Bardin (2016) destaca que a finalizagdo da pré-analise ocorre com a
preparacdo e a organizacdo do material para a efetivacdo da fase posterior: a
exploracdo do material, momento em que sera realizada a codificacao e categorizacao
dos dados levantados. De acordo com a pesquisadora, na codificacdo, os dados
brutos, tratados através de recortes, agregacdes e enumeracdes, transformam-se em
uma representagdo do conteudo capaz de “[...] esclarecer o analista acerca das
caracteristicas do texto, que podem servir de indices” (Ibidem, p. 133).

Nessa fase, sdo selecionadas as unidades de registro e de contexto. A unidade
de registro € definida como “[...] a unidade de significacdo codificada e corresponde
ao segmento de conteudo considerado unidade de base, visando a categorizacdo e a
contagem frequencial” (Ibidem, p. 134). Oliveira e colaboradores (2003), destacam

gue as unidades de registro:

[...] podem ser constituidas por palavras, conjunto de palavras (que pode
corresponder, entre outros, a slogans, pronomes, locucdes adverbiais,
locucdes verbais...) ou temas. Alguns pesquisadores poderéo ainda adotar,
como unidade de registro, um personagem, um acontecimento ou até mesmo
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um objeto. Os objetivos da pesquisa, assim como uma primeira leitura dos
textos, ajudardo a determinar a(s) unidade(s) de registro pertinentes para o
pesquisador. Se a escolha do pesquisador repousar sobre um personagem,
acontecimento ou objeto, ele podera defini-lo por palavra ou conjunto de
palavras. Uma vez que o tipo de unidade de registro foi definido, o
pesquisador procede por reconhecimento, buscando situa-lo no texto
(OLIVEIRA et al., 2003, p. 18).

Bardin (2016) acrescenta que a compreensdo do sentido das unidades de
registro esta associada a identificacdo do contexto proximo ou longinquo em que as
mesmas se situam. Isso caracteriza a unidade de contexto e, por essa razao, elas
possuem dimensdes mais extensas que as unidades de registro. As unidades de
contexto serdo identificadas a partir dos nucleos de sentido que as constituem.

Neste momento de apropriacdo dos materiais selecionados para analise,
realizamos uma leitura atenta e minuciosa tanto dos PPC e das matrizes curriculares
(com suas respectivas ementas), quanto das transcricdes das entrevistas realizadas
com os coordenadores dos 15 cursos de Licenciatura em Fisica investigados. Durante
essa leitura, 0s excertos que se relacionavam com os objetivos deste trabalho foram
separados em um documento. Foram elaborados 30 documentos diferentes, sendo
gue cada um reunia os excertos retirados de cada fonte.

Denominamos esses documentos de “fichas de leitura”, ja que foram utilizados
em todos os momentos de leitura dos textos selecionados!®. Importante esclarecer
gue optamos por realizar a selecdo das unidades de registro e de contexto sem contar
com o auxilio de programas computacionais usualmente utilizados para esse fim.
Entendemos que seria necessario manter um contato préximo com esse material -
mesmo ele representando um grande volume - com a finalidade de compreendermos
0S aspectos que vao além de um texto escrito. Por esse motivo, ndo nos valemos da
contagem frequencial mencionada por Bardin (2016), j& que todos os excertos que
consideramos importantes e que contribuiriam para o alcance dos objetivos gerais e
especificos foram separados em suas respectivas fichas.

Dando sequéncia ao processo da analise tematica, apds a codificacdo dos
dados, as unidades de registro sdo classificadas e agrupadas de acordo com as
caracteristicas que tém em comum, devendo ser identificadas sob um titulo genérico

— isto &, categorizadas. Bardin (2016, p. 145) define a categorizagdo como “[...] uma

19 Os materiais selecionados para a andlise foram lidos e relidos em diferentes momentos, sempre que
consideravamos necessdria uma reaproximagdo do texto e a checagem das informacdes
levantadas.
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operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por
diferenciacao e, em seguida, por reagrupamentos segundo o género (analogia), com

os critérios previamente definidos”. Oliveira et al. (2003, p. 9) afirmam que:

A categorizagdo gera classes que reinem um grupo de elementos da unidade
de registro. As classes sdo compiladas a partir da correspondéncia entre a
significacéo, a l6gica do senso comum e a orientagao tedrica do pesquisador.
Portanto, os critérios para a categorizacdo podem ser semanticos; sintaticos;
Iéxico ou expressivos.

Ainda segundo os autores supracitados, o sistema de categorizacdo ocorrera
mediante um reagrupamento progressivo de categorias, com generalidades que
variam das mais fortes até as mais fracas — o que define as subcategorias.

Nesta etapa, realizamos uma leitura atenta dos excertos selecionados e
organizados nas 30 “fichas de leitura”, quando os excertos semelhantes foram
agrupados em um novo documento. Posteriormente, analisamos 0S excertos
agrupados por suas semelhancas, elencando uma frase capaz de representar a ideia
presente em cada agrupamento de excertos. Para finalizar, realizamos uma nova
leitura dos excertos agrupados nas diferentes categorias elaboradas e, em alguns
casos, foi possivel reorganiza-los, o que permitiu um novo reagrupamento dentro das
categorias elaboradas, construindo, assim, as subcategorias.

Conforme especificado por Bardin (2016), as categorias podem ser elaboradas
a priori, sugeridas pelo referencial tedrico, por exemplo, ou a posteriori, elaboradas
apos a andlise do material. Bardin (2016) estabelece, ainda, cinco critérios a serem
obedecidos pelas categorias: (i) Exclusdo muatua: elementos de uma categoria devem
ser exclusivos a ela; (i) Homogeneidade: o principio que guiou a elaboracédo de uma
categoria deve estar presente em todas as unidades de registro que a constituem; (iii)
Pertinéncia: as categorias elaboradas devem refletir as intengbes da pesquisa e
articular-se aos seus objetivos; (iv) Objetividade e fidelidade da categorizagcdo aos
documentos submetidos a analise; (v) Produtividade: as categorias devem fornecer
resultados férteis ao trabalho.

No caso deste trabalho, os dados foram organizados em trés categorias,
denominadas: (i) l6cus de insercéo da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura
em Fisica; (ii) aspectos privilegiados na insergdo da tematica ambiental nos cursos de

Licenciatura em Fisica; (ii) motiva¢des, possibilidades e desafios para a insercédo da
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tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica. Buscamos respeitar os
critérios destacados por Bardin.
Finalmente, a ultima etapa da Analise de Conteudo consiste na inferéncia e

interpretacdo dos dados obtidos, que, de acordo com Silva e Fossa (2015, p. 4):

[...] consiste em captar os contelidos manifestos e latentes contidos em todo
0 material coletado (entrevistas, documentos e observacao). A andlise
comparativa € realizada através da justaposicdo das diversas categorias
existentes em cada analise, ressaltando os aspectos considerados
semelhantes e os que foram concebidos como diferentes.

A AC contribui para que a interpretacdo de uma mensagem seja vélida e
generalizavel e, a partir de um olhar cuidadoso e minucioso sobre as mensagens
analisadas, objetiva enriquecer a sua leitura. Assim, busca evidenciar aspectos
dessas mensagens que vao além de sua superficie, instigando “[...] o investigador por
essa atracao pelo escondido, o latente, o ndo aparente, o potencial de inédito (do ndo
dito), retido por qualquer mensagem” (BARDIN, 2016, p. 14). Baseia-se, dessa
maneira, na deducao e possui a inferéncia como caracteristica principal.

Por isso, a Analise de Conteudo pode ser compreendida como “[...] uma
ferramenta para a compreensao da construcao de significado que os atores sociais
exteriorizam no discurso”, possibilitando ao pesquisador “[...] o entendimento das
representacbes que o individuo apresenta em relacdo a sua realidade e a
interpretacédo que faz dos significados a sua volta” (SILVA et al., 2005, p. 74).

Ao analisar os dados de acordo com a AC, o pesquisador néo fica restrito
apenas ao conteudo presente no texto analisado. De acordo com Trivinos (1987), o
investigador que utiliza a Anadlise de Conteudo deve “aprofundar” a analise,

desvendando as ideologias, tendéncias e caracteristicas dos fenbmenos. Isto posto:

A analise de conteldo, neste cenario, emerge como técnica que se propde a
apreensdo de uma realidade visivel, mas também uma realidade invisivel,
que pode se manifestar apenas nas “entrelinhas” do texto, com varios
significados. Neste sentido, a andlise requer uma pré-compreensao do ser,
suas manifestacdes, suas interagBes com contexto, e principalmente requer
um olhar meticuloso do investigador (CAVALCANTE; CALIXTO; PINHEIRO,
2014, p. 15).

Pensando nessas caracteristicas, nesse estagio o referencial tedrico adotado

nesta pesquisa serviu como base para as analises das categorias elaboradas. Com
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iIsso, tivemos acesso a elementos importantes que nos ajudaram a responder as

guestdes que orientaram a realizacédo da pesquisa.
Com o intuito de tornar mais clara a sequéncia das etapas previstas na Analise

de Conteudo, elaboramos a Figura 4.

Figura 4 — Etapas da Andlise de Conteudo.

L Exploragao do Tratamento dos
Pre-analise material resultados
| I I |
Escolha do Definigio de
corpus hipéteses e |— | Codificagdo
documental objetivos

{ J

I
|
[
I
L Unidades de

—_—

Leitura Registro e de — — —— | Inferéncia
Flutuante Contexto

— e — — ——

Categorizagdo |— — —

Fonte: Elaborada pela autora, 2019.

Tendo em vista as questbes que nortearam a elaboracdo deste trabalho e o
referencial metodoldgico utilizado para a analise dos dados, dada a importancia do
referencial teérico para uma pesquisa, apresentaremos, nas sec¢des gque seguem, 0S

referenciais teéricos que deram sustentacdo a andlise dos dados.
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3 A TEMATICA AMBIENTAL E O PROCESSO EDUCATIVO:
POSSIBILIDADES OFERECIDAS PELO ENSINO DE FiSICA

Neste trabalho destacamos as possibilidades oferecidas pelo processo
educativo para a superacdo dos desafios contemporaneos, inclusive o0s
socioambientais. Assim, evidenciamos as contribuicfes da educacéo para a formacéo
de cidadaos?® capacitados para enfrentarem problemas dessa natureza.

Para tanto, € necesséario reconhecer as complexidades da questdo
socioambiental que, além de caracterizar os fenbmenos naturais (que ocorrem em um
sistema complexo ao qual se associa a instabilidade, a probabilidade, a
irreversibilidade e a interacdo sistémica), acompanham as interagdes estabelecidas
entre 0s meios social, politico, econémico, cientifico, tecnolégico e cultural
diretamente relacionados ao assunto. Esse contexto requer a formacao de cidadaos
conscientes, aptos a tomarem suas decisdes levando em consideracdo esse
parametro, a fim de evitar a construcdo de concepcdes ingénuas e deterministicas
relacionadas a temética ambiental.

Sendo assim, consideramos que a postura critica e reflexiva, respaldada pela
visdo de mundo complexa, sdo fatores imprescindiveis para a superacdo dos
problemas ambientais com 0s quais convivemos na atualidade. Por isso, pontuamos
dois objetivos principais do processo educativo e do ensino de Fisica quando o
assunto se relaciona com a problematica socioambiental: (i) a formacéo de cidadaos
criticos e (ii) o desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa.

Visando ao alcance de tais objetivos, nos propomos a refletir a respeito das
articulacdes que podem ser estabelecidas entre a tematica ambiental e o ensino de
Fisica. Com isso, nos aproximamos da literatura da Educacdao em Ciéncias (EC),

principalmente daquelas pesquisas que estabelecem vinculos dessa area com a

20 Respaldados pelas consideracdes apresentadas por Jacobi (2005; 2006; 2007), destacamos o
posicionamento do pesquisador em relacdo ao papel da Educacdo Ambiental para a formacéo
cidada. Para o autor, a abordagem dos problemas socioambientais nas praticas educacionais requer
a formacao de sujeitos criticos e reflexivos no “macrossistema social” em que estéo inseridos. Nesse
sentido, Jacobi (2005; 2006; 2007) situa a EA em um contexto mais amplo que é o da “educagao
para a cidadania”, elemento fundamental para a formagéo de “sujeitos cidaddos” que atuardo na
sociedade a partir de atitudes democréticas, em praticas interativas e dialégicas que valorizam a
solidariedade, a igualdade e o respeito a diferenga. Para o autor, a educacgéo para a cidadania “[...]
trata ndo s6 da capacidade de o individuo exercer os seus direitos nas escolhas e nas decisdes
politicas, como ainda de assegurar a sua total dignidade nas estruturas sociais. Deste modo, o
exercicio da cidadania implica autonomia e liberdade responsavel, participagcao na esfera politica
democratica e na vida social” (JACOBI, 2006, p. 529). Assim, o pesquisador compreende que o
desafio da constru¢do de uma sociedade ambientalmente sustentavel vincula-se a democracia e a
cidadania.
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Educacdo Ambiental (EA). Entendemos que o contato com um campo de
conhecimento mais abrangente oferece elementos importantes para a construgéo de
reflexdes especificas do ensino de Fisica e da tematica ambiental.

Em ambito internacional, os pesquisadores da EC (PEDRETTI, 2014;
PENAGOS, 2017; ROTH; LEE, 2002; 2004; SADLER; MURAKAMI, 2014; SUND,
2008; 2015; 2016, dentre outros) entendem que a supervalorizacao do conhecimento
cientifico nos processos de tomada de decisdo tem levado a construcdo de
concepcdes ingénuas sobre o ensino de Ciéncias. Acredita-se, por exemplo, que a
aquisicdo de conhecimento cientifico levara, automaticamente, & formacdo de
cidaddos comprometidos com o enfrentamento dos problemas contemporaneos,
como os de natureza ambiental. No contexto brasileiro, a énfase dada a aprendizagem
de conceitos cientificos em atividades de ensino desvinculadas do contexto vivencial
dos educandos é responsavel por diversas inquietagdes na area de pesquisa em EC
(DELIZOICOV;  ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011; HALMENSCHLAGER,;
DELIZOICOV, 2017, dentre outros). Nesse caso, enfatiza-se que o ensino de Ciéncias
centrado em uma abordagem puramente conceitual dificulta a formacao cidada.

Esse cenario impulsionou o surgimento de um amplo movimento de inovagao
curricular que visa a estabelecer novos objetivos para o ensino de Ciéncias através
da sua articulagdo com os desafios enfrentados pela sociedade no século XXI, dentre
0S quais se destacam os ambientais. De maneira especifica, esses autores
consideram a necessidade de ampliar o conceito de alfabetizacdo cientifica e de
aproximar o contexto escolar de situagdes significativas aos educandos, a fim de
mobilizar o envolvimento coletivo dos cidadaos nos processos de tomada de decisao.

Nesse contexto, destacam-se duas abordagens curriculares que favorecem o
tratamento de temas contextualizados pela EC: o enfoque CTS e as Questdes
Sociocientificas. Levando em consideracao os dois objetivos pontuados no inicio
dessa secdo, enfatizamos as possibilidades oferecidas por essas abordagens
curriculares para o tratamento da tematica ambiental a partir de suas controvérsias e
complexidades.

Tendo em mente esses posicionamentos, estabelecemos um dialogo com
alguns pesquisadores que destacam as possibilidades oferecidas pelo ensino de
Fisica para a abordagem da temética ambiental. Importante ressaltar que tais
pesquisadores apresentam um discurso alinhado com as discussdes mobilizadas no

campo da Educacgéo em Ciéncias e enfatizam os caminhos que se consolidam para a



57

abordagem da questao socioambiental pelo ensino de Fisica através do enfoque CTS,
priorizando o tratamento das controvérsias e das complexidades associadas ao tema.

3.1 Articulacdes entre a Educacdo Ambiental e a Educacédo em Ciéncias: a
consolidagdo de um movimento de inovag&ao curricular

As questdes ambientais recebem uma importancia significativa no mundo
contemporaneo, fator que tem motivado a construcdo, cada vez mais intensa, de
investigacdes na area de Educacdo em Ciéncias envolvendo esse tema. Nesse
cenario, Ribeiro e Kawamura (2014) destacam a “pluralidade de possibilidades”
apresentadas pelos pesquisadores dessa area para a insercao da tematica ambiental
no ambiente escolar. Segundo as autoras, esses pesquisadores sugerem abordagens
diferenciadas articuladas a perspectivas e propostas educacionais que, apesar de
vislumbrarem a formacgéo cidada, apresentam concepc¢des variadas de cidadania e
das estratégias didaticas para seu alcance. De acordo com Pedretti (2014), enquanto
para alguns educadores da area de ensino de Ciéncias a tematica ambiental é
utilizada para motivar e estimular o interesse do estudante sobre algum conceito
cientifico especifico, para outros o tema oferece oportunidades para explorar aspectos
das dimensdes sociais, éticas e politicas, sendo tomado como um tema central para
a organizacao curricular.

Em ambito internacional, os discursos que tratam do estabelecimento de
aproximacoes entre a Educacdo em Ciéncias (EC) e a Educacdo Ambiental (EA)
apontam que a construcao desse vinculo esta articulada a necessidade de repensar
0s propositos da educacédo cientifica (PEDRETTI, 2014; ROTH; LEE, 2002; 2004,
SADLER; MURAKAMI, 2014; SUND, 2008, 2015, 2016). De acordo com tais
pesquisadores, ha uma incompatibilidade entre os objetivos almejados pela EA e os
pressupostos da EC. Assim, argumenta-se que os ideais da participacdo democratica,
cidadania e justica social dificilmente serdo alcancados se promovidos por uma
educacéo cientifica centrada na transmisséo/aquisicdo de conhecimentos cientificos
gue revela a supremacia de tais conhecimentos nos processos de tomada de decisao
social (PEDRETTI, 2014).

Entendemos que essa concepcdo hegemonica pode estar associada com a
visdo de ciéncia construida ao longo dos séculos. Nesse sentido, concordamos com

a critica apresentada por Watanabe-Caramello (2012) e Watanabe-Caramello e
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Kawamura (2014) a respeito daquele entendimento que retrata uma ciéncia fundada
em certezas, capaz de apresentar previsoes bem determinadas e seguras. De acordo
com essas autoras, associada a um discurso de autoridade, essa visdo desconsidera
guestdes sociais mais amplas, e, ao ser inserida no ambiente escolar, geralmente
culmina na construgdo de posicionamentos reducionistas do tipo “contra ou a favor”.
Levando em consideracao a temética ambiental, as pesquisadoras apresentam uma

situacdo que exemplifica esse posicionamento:

Um exemplo representativo desse tipo pode ser encontrado, frequentemente,
nas discussbes sobre aquecimento global. O tratamento fisico do tema
procura certezas sobre o aumento (ou ndo) da temperatura da Terra, e sua
decorréncia do aumento (ou ndo) da presenca de gases estufa na atmosfera.
Reduzida dessa forma, e ao eleger um vildo (os gases estufa), evita-se a
complexidade da questdo, que envolve todo o enorme conjunto de acgbes
sociais humanas e a dindmica da natureza, incluindo um modelo econémico
apoiado no consumismo crescente, com estreita relacdo as desigualdades
sociais (WATANABE-CARAMELLO; KAWAMURA, 2014, p. 257).

Diante disso, as autoras supracitadas discutem a promocdo de praticas
pedagogicas incorporadas a uma dimensdo critica — do proprio conhecimento
cientifico, inclusive — e que contribuam para uma formacdo que supere a simples
reproducao de discursos cientificos presentes nos livros didaticos.

Ao nos aproximarmos das reflexdes que tratam da articulagcéo entre a EC e a
EA, reconhecemos que as mesmas ocupam uma posi¢cao de destaque nas discussdes
académicas em ambito internacional e sdo responsaveis por estimular férteis debates
na area. Penagos (2017) reconhece que, no ambito dessas discussdes, 0 argumento
principal € o de que a ciéncia e a sociedade sao interdependentes, o0 que leva a
necessidade de desenvolver, na EC, curriculos e abordagens didaticas socialmente
responsaveis diante dos desafios socioambientais do século XXI.

Nesse cenario, um dos principais argumentos identificados alinha-se a um
amplo movimento de inovacgéo curricular que, ao propor abordagens diferenciadas
para o Ensino de Ciéncias, revela novas possibilidades para o tratamento da tematica
ambiental. Em geral, essas propostas enfatizam que a educacgéo cientifica deve
abordar temas relevantes para a sociedade que, usualmente, “[...] exigem o
pensamento critico, a argumentacao, a avaliacdo dos riscos, a tomada de deciséo e
0 ativismo socio-politico (Bencze & Alsop, 2014)” (PENAGOS, 2017, p. 3358, tradugao
nossa). Dentre tais tematicas advindas de contextos sociais, tecnoldgicos, culturais,

éticos e politicos, destacam-se aquelas de natureza ambiental e, por isso, Pedretti



59

(2014) concorda com a necessidade de repensar as orientacdes e praticas da EC com
o intuito de alinh&-las aos principios da EA.

Nesse mesmo ambito, destacamos os argumentos apresentados por Roth e
Lee (2002; 2004). Para os pesquisadores, levando em consideracéo o papel decisivo
gue a ciéncia, por vezes, ocupa nos processos de tomada de decisao, alguns
encaminhamentos da alfabetizacdo cientifica supervalorizam a aquisicdo do
conhecimento cientifico em detrimento do desenvolvimento de outras habilidades,
também consideradas importantes nesse processo. A partir de uma analise critica que
revela as limitacbes da EC na atualidade, Reis, P. (2013) compartilha esse
posicionamento ao destacar enfaticamente que “[...] as praticas escolares atuais de
educacdo em ciéncias devem ser transformadas e o conceito de alfabetizacéo
cientifica deve ser ampliado” (REIS, P., 2013, p. 3). Portanto, os autores concordam
com a necessidade de repensar os propositos da EC e discutem sistematicamente um
novo encaminhamento para o processo de alfabetizacao cientifica.

Em consequéncia, destacamos dois apontamentos basicos: (i) o conhecimento
cientifico difundido no ambiente escolar ndo sera simplesmente “transportado” para a
vida cotidiana; (ii) a aquisicdo do conhecimento cientifico ndo garante a formacéo de
“cidadaos conscientes”, ja que a natureza dos problemas cotidianos — por envolverem
questdes valorativas, por exemplo, associadas a aspectos politicos, econémicos e
sociais — impede que as decisdes sejam tomadas partindo-se unicamente de uma
“base técnica” (ROTH; LEE; 2002, 2004).

Segundo Roth e Lee (2002; 2004), o enfrentamento das situacdes postas
anteriormente esta associado a ampliacdo do entendimento de alfabetizacédo
cientifica, que deve ser compreendida como uma prética social. A fim de superar a
ideia de que a alfabetizacdo cientifica esteja associada unicamente a aquisicdo do
conhecimento cientifico, os pesquisadores enfatizam a possibilidade de organizar os
“ambientes de aprendizagem” de maneira articulada com o contexto da comunidade
no qual a escola esta inserida. Os autores destacam a relevancia daquelas agfes
educativas que possibilitam a interagdo social, das quais resultardo a construcao
coletiva de alternativas para os problemas analisados.

Em consequéncia, os autores entendem que a formacéo cidada requer que o
processo educativo proporcione o envolvimento dos estudantes com problematicas

reais (especialmente aquelas mais proximas a realidade dos educandos). O contato
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com situacdes significativas estimula o envolvimento, a participagao e a discussao na

superacao dos problemas identificados. Por isso,

Se os alunos forem incentivados a participarem de uma vertente particular da
vida coletiva, como campanhas ambientais, administracdo ambiental ou
incubacéo e criacao de peixes em extingcao (por exemplo, Roth, 2002b), sua
participacdo pode continuar além dos limites espaciais e temporais da vida
escolar. Participar e, portanto, aprender sobre as questdes em que a ciéncia
pode trazer contribuicBes relevantes pode se tornar um empreendimento
vitalicio (ROTH; LEE, 2004, p. 269, traducéo nossa).

Com isso, espera-se ampliar a alfabetizacao cientifica para uma atividade que
mobilize o envolvimento coletivo dos cidaddos nas discussdes de problemas
cotidianos. A partir do confronto de opinides, compreende-se que as decisdes nao
serdo tomadas levando-se em consideragcao apenas uma base “técnica”. Partindo de
um contexto mais abrangente, podem ser exploradas perspectivas de naturezas
diversificadas, como aquelas que envolvem a ética e os valores, por exemplo.

Reis, P. (2013) concorda com esse posicionamento e destaca as contribuicdes
do “ativismo coletivo” para a libertagdo do controle hegemdnico dos especialistas e
das empresas. Ou seja, 0 autor compreende que as iniciativas educacionais
responsaveis por desenvolver “[...] um sentimento de poder de
intervencao/participacado na evolucao da sociedade”, contribuem com a eliminacao do
“[...] sentimento de impoténcia, falta de controle e frustracdo perante as propostas
cientificas e tecnolégicas com que sdo confrontados a um ritmo cada vez mais
acelerado” (REIS, P., 2013, p. 4).

Entretanto, € importante destacar que o0s pesquisadores ndao defendem o
“descarte” do conhecimento cientifico na resolucdo desses problemas. O que eles
enfatizam é a existéncia de situacées que demandam uma analise do ponto de vista
social, politico, econémico, cultural e/ou ético, retratando, assim, a insuficiéncia de
uma andlise pautada unicamente pelo viés cientifico para a tomada de deciséo.
Ademais, critica-se a ideia de que a aquisicdo de conhecimento cientifico por si s6, de
maneira acritica e desconexa de um contexto social mais amplo, seja suficiente para
a formacdo de cidaddos compromissados com o enfrentamento dos desafios
contemporaneos.

Diante disso, levando em consideracéo a tematica de interesse deste trabalho,
destacamos a relevancia de tais argumentos para repensarmos a centralidade

concedida ao conhecimento cientifico ao tratarmos o enfrentamento dos problemas



61

ambientais. Por isso, entendemos que as colocacdes apresentadas por Watanabe-
Caramello e Kawamura (2014, p. 256) se aproximam das consideracdes apresentadas
por Roth e Lee (2002; 2004). Para as autoras:

[...] um dos elementos centrais para uma educagdo ambiental critica é a
percepcdo da complexidade das varias dimensdes envolvidas, em que o
instrumental cientifico € apenas um dos componentes de andlise. Além
disso, entendemos que a finalidade da educacéo € sinalizar posicionamentos
e acoes, requerendo compreensdes criticas, com potencial para mobilizar
as pessoas no ambito coletivo de suas atuagdes (grifos n0ssos).

Per Sund (2008, 2015, 2016) € outro pesquisador que busca promover
articulacdes entre as areas de Educacdo em Ciéncias e Educacdo Ambiental cujos
discursos aproximam-se daqueles apresentados até o momento. O autor se baseia
em pesquisas anteriores realizadas com professores suecos para destacar que a
selecdo dos conteudos cientificos e a escolha dos métodos para explorar a questéo
ambiental em sala de aula esta associada a compreensao dos problemas ambientais
apresentada pelos docentes. Por isso, a partir de suas pesquisas, de acordo com as
visdes da questdo ambiental apresentadas pelos professores, Sund determinou trés
“tradicbes seletivas” chamadas de: fact-based, normative e pluralistic. Dessas
tradicdes, duas evidenciam a centralidade do conhecimento cientifico para a
superacédo da probleméatica ambiental instaurada no mundo contemporaneo.

Na “fact-based tradition”, os problemas ambientais sdo compreendidos como
uma consequéncia da falta de conhecimento e, por isso, entende-se que podem ser
resolvidos através da aquisicdo de conhecimentos cientificos. Assim, as questfes
dessa natureza serao solucionadas se o cidadéo for, simplesmente, “alfabetizado” em
ciéncias. Se a escola garante a aprendizagem desses conhecimentos, os alunos
estardo capacitados para tomarem suas decisbes e buscar solucdes e,
consequentemente, os problemas ambientais serdo extintos. Para esse fim, as
atividades educativas sdo centradas na exposicdo dos contetdos e os alunos
considerados receptores do conhecimento.

Na segunda tradicdo — normative tradition — entende-se que os problemas
ambientais séo resultado do estilo de vida consumista do ser humano, compreendido
como uma ameacga ao meio natural. Neste caso, a aquisicdo do conhecimento
cientifico € necessaria para que os cidaddaos vivam segundo um “modo

ecologicamente correto”. Ou seja, o conhecimento conduzird, automaticamente, ao
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desenvolvimento de um comportamento “ambientalmente amigavel”. Para alcangar
tais objetivos, sdo exploradas outras perspectivas além da cientifica e € dada aos
alunos a oportunidade para expressarem suas opinides.

J& a terceira tradicao (pluralistic tradition), destaca as incertezas associadas a
problematica ambiental, caracterizada por sua complexidade e por envolver aspectos
de naturezas diversificadas, como aqueles de ordem moral e politica. Assim, h4 o
reconhecimento das diferentes opinides e posicionamentos que acompanham os
debates ambientais. Devido a essas caracteristicas, essa tradicdo evidencia a
insuficiéncia de um parametro puramente cientifico para a resolucdo de problemas
ambientais, exigindo que os demais fatores associados sejam levados em
consideracao para a construcao das possiveis solugdes. As atividades de ensino sdo
baseadas em conflitos, sendo a opinido de todos considerada importante para decidir
sobre as ac¢0Oes e atitudes diante dos problemas ambientais.

A partir dessas tradi¢cdes, Sund (2016) também discute o papel da aquisi¢cao do
conhecimento cientifico na tomada de decisGes cotidianas e para a promocao da
democracia, cidadania e justica social. O autor, assim como Roth e Lee (2002; 2004),
evidencia que a apreensao do conhecimento cientifico ndo assegura a formagéo para
a cidadania. Para o pesquisador, isso revela a necessidade de que o processo de
ensino e aprendizagem valorize o desenvolvimento de uma postura de dialogo, de
participacdo, de mobilizacdo e de acéo - habilidades consideradas necessarias para
a tomada de deciséo.

Assim, Sund (2016) destaca as potencialidades das atividades de ensino que
requerem uma postura argumentativa, contribuindo com o desenvolvimento de um
posicionamento critico, 0 que, por sua vez, possibilita a participacdo dos estudantes
em discussdes sociais mais complexas. O autor também enfatiza que essas
habilidades argumentativas podem ser desenvolvidas a partir do contato com
situacbes problematicas reais, cuja resolucdo requer uma avaliagdo critica e a
construcdo de argumentos embasados.

Voltando nossos olhares especificamente para a area da Educacdo Ambiental,
destacamos os argumentos apresentados por Jensen e Schnack (1997). Os autores
concordam que a participacao coletiva na resolucdo de problemas relacionados com
as gquestdes socioambientais imediatas contribui para a formagéo de cidadaos atentos
a esses problemas. Para os pesquisadores, o desenvolvimento de uma postura critica

se associa ao envolvimento com a realidade e com a promoc¢ao de ac¢des concretas.
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Entretanto, eles destacam que atividades desse tipo devem ser dirigidas com cautela
para que nao se limitem a simples constatacbes da gravidade dos problemas
ambientais, correndo-se o risco de contribuir para o desenvolvimento de uma
sensacao de impoténcia na resolucéo de tais problemas.

Com o intuito de identificar possiveis solu¢des para o problema em questéo,
além de promover uma investigacdo das suas origens, os estudantes devem ser
encorajados a se mobilizarem na implementacdo das solucdes identificadas. Nesse
sentido, Jensen e Schnack (1997) apostam em acdes de EA que valorizam as praticas
coletivas centradas na discussao e que requerem uma postura argumentativa - fatores
considerados necessarios para o enfrentamento de tais problemas.

Em consonéncia com os argumentos apresentados até o momento, também
tem se consolidado no Brasil um movimento visando a renovacao curricular da area
de Educacdo em Ciéncias. De maneira geral, esse movimento tem origem nas
inquietacdes causadas pela énfase dada pelo ensino de Ciéncias brasileiro a
aprendizagem dos conceitos cientificos. Conforme menciona Halmenschlager (2011),
essa abordagem excessivamente conceitual tem raizes nas concepc¢des da funcéo da
escola que, por um longo periodo histérico, foi compreendida como uma etapa

preparatéria para a formacéao profissional ou para o ingresso no ensino superior:

O atual cenério do ensino de Ciéncias, em particular os curriculos em
desenvolvimento nas escolas, é resultado de um processo histérico, pois a
formagdo bésica, em especial a de nivel médio, j& foi encarada como
preparacao profissional e, atualmente, esta sendo aceita como via de acesso
ao ensino superior. Ainda prevalece a ideia de que o curriculo do ensino
médio precisa estar baseado, quase que exclusivamente, nos conteldos
necessarios para o aluno ingressar na universidade, ou seja, para prepara-lo
para o vestibular. Tem-se uma preocupagdo com a quantidade de
conteddos a serem ensinados e nem sempre com o porqué ensina-los e
com a qualidade do processo de desenvolvimento em sala de aula
(Ibidem, p. 11, grifos nossos).

Atualmente, levando em consideracdo o novo perfil de formacdo basica
desejado, concorda-se que o ensino de Ciéncias da Educacédo Basica brasileira
pautado unicamente na aquisi¢cdo rasa dos conceitos cientificos contribui pouco com
a formacéo cidada, o que tem motivado a construcdo de diversas pesquisas e
reflexdes sobre esse assunto.

Assim como explorado pelos autores em &ambito internacional, os
pesquisadores brasileiros revelam a necessidade de articular o ensino de Ciéncias

com problemas reais e que possuam relevancia significativa para a vida dos
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estudantes, a fim de incentiva-los a participar dos processos cotidianos de tomada de
decisdo. No ambito desse movimento, entendemos que se destacam diversas
oportunidades para o estabelecimento de relacdes entre a EA e a EC, visando a busca
pela democracia e pela justica social.

Dentre essas perspectivas que apresentam novas maneiras de pensar e
organizar as propostas curriculares do ensino de Ciéncias, destacamos a Abordagem
Tematica (AT). Conforme € esclarecido por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011,
p. 189), a AT é uma “[...] perspectiva curricular cuja légica de organizacdo é
estruturada com base em temas, através dos quais séo selecionados os contetados
de ensino das disciplinas”. Assim, em oposi¢ao a Abordagem Conceitual — que
estrutura o curriculo de acordo com os conceitos cientificos, através dos quais sao
determinados os contetudos a serem abordados nas atividades de ensino —, a
Abordagem Temdtica visa a organizar a estrutura curricular a partir de temas
significativos para a vida dos estudantes.

Para Halmenschlager e Delizoicov (2017), o desafio lancado pela AT é o de
relacionar o tema com a conceituacdo cientifica, de forma que esta possibilite uma
interpretagdo daquele por parametros inéditos aos alunos. Consequentemente, 0s
autores compreendem que devem ser estabelecidos critérios para definir a escolha
dos conteudos escolares “[...] distintos daqueles baseados Unica e exclusivamente em
mapas conceituais com origem na estrutura conceitual das disciplinas cientificas”
(HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017, p. 308). Assim, propde-se que esses
contelidos sejam selecionados a partir da tematica a ser explorada.

A partir das ideias de Paulo Freire e George Snyders, Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011) destacam que os temas a serem explorados no processo
educativo devem ser contemporaneos, sendo selecionados levando-se em
consideracao a sua relevancia para a vida dos estudantes. Partindo da definicao do
tema, os conceitos cientificos — necessarios para a compreensdo da temética
escolhida — sao selecionados. Nesse sentido, destacamos que pensar a organizagao
curricular a partir dos temas significativos aos alunos, leva a construgédo de uma nova

estrutura para o curriculo, ja que:

[...] a estruturacdo das atividades educativas, incluindo a sele¢do de
conteddos que devem constar na programacao das disciplinas, bem como
sua abordagem sistematizada nas salas de aula, rompe com o tradicional
paradigma curricular cujo principio estruturante é a conceituacgao cientifica,
ou seja, um curriculo concebido com base numa abordagem conceitual.
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Nas consideracbes que fazem esses educadores [Freire e Snyders], a
conceituacao cientifica que deve ser abordada no processo educativo &
subordinada tanto as tematicas significativas como a estrutura do
conhecimento cientifico, das quais se selecionam os conceitos cientificos
gue compordo o0s conteddos programaticos escolares (DELIZOICOQV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 189-190, grifos dos autores).

Partindo das concepcdes desses educadores sobre o processo de ensino e
aprendizagem e da interacdo social, as praticas pedagdgicas construidas a partir da
AT devem problematizar?! os temas explorados, além de valorizar a dialogicidade??
na interacao entre professor e aluno e os conhecimentos prévios apresentados pelos
discentes?.

Em um estudo realizado a partir do levantamento de trabalhos publicados em
atas de eventos e periédicos nacionais que apresentam iniciativas pioneiras relativas
a abordagem de temas no ensino de Fisica, de Quimica e de Biologia no ensino
médio, Halmenschlager e Delizoicov (2017) constataram a predominancia de
insercbes tematicas chamadas pelos autores de pontuais. Ou seja, sao insercdes
realizadas a partir de temas de natureza conceitual e contextual subdeterminados pela
conceituacao cientifica. Apesar de essas propostas indicarem existéncia de diferentes
compreensdes acerca da AT, os autores concluem que a area de Educacdo em
Ciéncias esta construindo novas percepcdes da abordagem dos conteudos que “[...]
ja ndo se resumem a uma listagem de conceitos cientificos apresentados em
programas de ensino de disciplinas” (HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017, p.
323).

21 A partir da apreensao do significado atribuido pelo aluno as situagGes tematicas exploradas no
processo educativo, o professor o problematiza sistematicamente através de questionamentos que
levam os alunos a refletirem sobre a temética em questéo e sobre as concepgdes que possuem a
respeito desse assunto. Essa é uma dindmica didatico-pedagégica que valoriza a participacdo do
educando na construg¢éo do seu conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

22 Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 193) destacam que a dialogicidade é um conceito que
vai além do estabelecimento do simples dialogo entre professor e aluno. Em Paulo Freire, esse
conceito diz respeito a “apreensao mutua dos distintos conhecimentos e praticas que os sujeitos do
ato educativo — alunos e professores — tém sobre as situagdes significativas” exploradas através
dos temas relevantes ao contexto vivencial dos educandos.

23 De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), Snyders destaca que o aluno possui uma
cultura primeira relacionada ao conhecimento de senso comum, sendo esse conhecimento que
direcionara o estudante a interpretar os temas explorados no processo educativo. Para contribuir
com o processo de ruptura com a cultura primeira, € necessario que o professor conheca essas
concepcdes, a fim de propor praticas que contribuam efetivamente com a apropriacdo da cultura
elaborada (teorias cientificas) pelos alunos. Na concep¢édo de Paulo Freire, os estudantes nao
podem ser compreendidos como “vasilhames vazios” a serem preenchidos pelos conteudos
escolares, ja que possuem concepcdes particulares da realidade que os cerca, construidas a partir
das suas realidades cotidianas.
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Sendo assim, através desses argumentos, compreendemos que a AT
apresenta diferentes oportunidades para o estabelecimento de aproximacdes entre a
EC e a EA. No contexto da Abordagem Tematica, dentre os diferentes temas que
podem ser explorados no ensino de Ciéncias, Watanabe-Caramello, Strieder e Gehlen
(2012) destacam a questdo ambiental que, nos Ultimos tempos, se sobressaiu nas
agendas e discussbes de muitos paises e organizagbes mundiais. Assim, o que
gostariamos de destacar é que, dentre os temas de diferentes naturezas que podem
ser explorados atraves da perspectiva da AT, a questdo ambiental se apresenta como
uma das possibilidades. Nao podemos desconsiderar que essa é uma questdo de
extrema relevancia no mundo contemporaneo e que, em contextos particulares,
possui algum tipo de significado na vida dos estudantes.

A importancia concedida as praticas que propiciam o desenvolvimento do papel
participativo a partir do envolvimento com problemas socioambientais reais também
é, frequentemente, mencionada pelos pesquisadores brasileiros do campo da EA.

Guimaraes (2013, p. 32), por exemplo, enfatiza a importancia da:

[...] participacdo atuante do educando/educador na constru¢do do processo
de EA, envolvendo-se, integralmente, dominio afetivo e cognitivo, com
a realidade apresentada, vivenciando-a criticamente para atuar na
construcdo de uma nova realidade desejada. Essa posicao, contrapfe-se
aos atuais processos educacionais que predominam nas escolas brasileiras,
em que ha uma concepcgdao viciosa de colocar a acdo em segundo plano,
priorizando a transmissdo de informacdes teéricas pela racionalidade sem
atentar para a emocao. Limita-se, assim, a esfera tedrica, sem agir na pratica
(grifos nossos).

Jacobi, Tristdo e Franco (2009) apresentam uma série de argumentos que
justificam a aproximacdo do ambiente escolar dos seus contextos reais através das
praticas de EA que visam a promover a busca por solu¢cdes para os impasses
socioambientais locais. Para os autores, a promogéao desses “espacos de convivéncia”
através de uma metodologia participativa e dial6gica, contribuem para eliminar as

fronteiras que existem entre a escola e a comunidade. Nesse processo:

Todos tém a oportunidade de aprender e ensinar, tornando-se fazedores de
historias, multiplicadores de conhecimentos, experiéncias e iniciativas no seu
bairro: uma comunidade que se educa, educando, ao elaborar o0s
diagnésticos e acbes a partir de suas proprias demandas (JACOBI;
TRISTAO; FRANCO, 2009, p. 75).
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De maneira especial, compreendemos que o envolvimento dos estudantes com
as questbes socioambientais cotidianas se traduz em uma oportunidade. Além de
contribuir para o desenvolvimento de uma postura critica resultante da participacéo
em discussbes democraticas, a interacdo com o0 contexto contribui para o
reconhecimento da necessidade de construir argumentos bem fundamentados a fim
de tomar decisdes socialmente responsaveis.

E importante ressaltar que os argumentos apresentados até o momento — tanto
no ambito internacional, quanto nacional — se baseiam em uma perspectiva de
aprendizagem que compreende que o conhecimento serd construido na interacdo
constante com a realidade. Segundo essa perspectiva, devem ser fornecidas
oportunidades para que os alunos assumam um posicionamento a partir da utilizacéo
e defesa das compreensdes elaboradas sobre determinado assunto que constitui o
seu contexto, o que vai além da simples assimilacao de explicagcfes cientificas. Reis,
P. (2013, p. 4) sugere que, com esse tipo de atividade, “[...] implementa-se uma
educacao sociopolitica que prepara os cidadaos para: a) exigirem e exercerem uma
cidadania participativa e fundamentada; e b) exigirem justica social e ética nas
interacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente”.

Apesar de iniciarmos esta secao apresentando argumentos voltados ao campo
da Educacao em Ciéncias, entendemos que tais consideracdes nos indicam novas
guestdes a serem abarcadas pelo ensino de Fisica na sua aproximacao a tematica
ambiental. Assim, consideramos que o ensino de Fisica na educac¢ao basica ndo deve
limitar-se a instrumentalizar os estudantes com conhecimentos que possibilitem a
“leitura técnica” do mundo ou do meio ambiente. Isso destaca a importancia de
refletirmos sobre os aspectos que, de fato, possibilitam essa articulacdo na busca pela
formacéo de cidadaos criticos e reflexivos.

Levando em consideracdo esse posicionamento, no proximo item serao
explorados os aspectos dessas abordagens curriculares que possibilitam o tratamento
da tematica ambiental pela Educacdo em Ciéncias — e, consequentemente, pelo
ensino de Fisica — de forma a valorizar e promover a participagdo democrética, a

cidadania e a justica social, objetivos vislumbrados pela Educacdo Ambiental.
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3.2 Atematica ambiental e a Educacdo em Ciéncias: possibilidades
oferecidas por diferentes abordagens curriculares

No item anterior, discutimos a respeito da consolidagcdo de um movimento de
inovacao curricular que retne pesquisadores da area de Educacdo em Ciéncias em
contexto nacional e internacional. Exploramos algumas perspectivas enfatizadas por
diferentes autores que, apesar de apresentarem posicionamentos particulares,
concordam com a necessidade do estabelecimento de vinculos entre o ensino de
Ciéncias e a realidade cotidiana dos alunos. De maneira especial, destacamos que
essa aproximacao oferece diferentes oportunidades para relacionar a EA e a EC.

Pedretti (2014) apresenta dois movimentos capazes de contribuir tanto com a
promocdo dessa inovacgao curricular, quanto com o estabelecimento da articulagao
entre a EA e a EC: O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)?* e as Questdes

Sociocientificas (QSC)?°. Nas palavras da autora:

A Educagdo em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
(PEDRETTI; NAZIR, 2011; SOLOMON; AIKENHEAD, 1994) e as questbes
sécio-cientificas (QSC) (ZEIDLER et al, 2009) sdo dois movimentos que
reconhecem a importancia de reconceituar a educacao cientifica para incluir
atomada de decisdo consciente; a capacidade de analisar, sintetizar e avaliar

24O movimento CTS tem origem em meados do século XX, quando a concepcdo que depositava no
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econémico a condugéo ao bem-estar social passou a ser
guestionada, principalmente, diante a qualidade de vida da sociedade que era ameacada por uma
série de problemas ambientais, sociais e econdmicos cada vez mais intensos (AULER, 2002;
SANTOS; MORTIMER, 2000). Através dessas constatagdes, os pilares que sustentavam a ideia de
que o avanco da Ciéncia e Tecnologia (C&T) seria capaz de resolver qualquer problema da
humanidade foram abalados, levando alguns segmentos sociais a analisarem a C&T com um olhar
mais critico. E nesse contexto que, no final de 1970 e inicio de 1980, emerge o enfoque CTS que,
inserido no contexto educacional, visa a “[...] desenvolver a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica
dos cidadéos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisbGes responsaveis sobre questBes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na
solucéo de tais questdes” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 114). Esse é um assunto amplamente
explorado na &rea de Educagdo em Ciéncias e, levando em consideracdo os objetivos deste
trabalho, o mesmo nado serd analisado em maiores detalhes. Essas discussGes podem ser
encontradas em diversos trabalhos, como os de Aikenhead (2003), Auler (2002), Santos e Mortimer
(2000) e Strieder (2008; 2012).

% As QSC sdo questdes relativas a ciéncia e a tecnologia, que possuem implicages sociais e, por
isso, sdo reconhecidas por envolverem aspectos de ordem moral e ética. Por serem de natureza
controvertida — ja que envolvem pontos de vista cientificos, sociais e/ou morais discrepantes — 0s
pesquisadores destacam as contribuicdes das atividades de ensino centradas nas QSC para a
promocéao da reflexao e para o desenvolvimento de habilidades argumentativas (ZEIDLER, et. al.,
2009). Zeidler, et. al. (2009), Zeidler e Nichols (2009) e Owens, Sadler e Zeidler (2018), por exemplo,
entendem que o enfoque CTS néo explora adequadamente as questdes com as quais as QSC se
preocupam e, por isso, as descrevem como um movimento que possui estruturas independentes
daquele. Por outro lado, Levinson (2009) e Reis e Galvéo (2009) destacam que a abordagem das
controvérsias Sociocientificas € uma possibilidade dentro do préprio enfoque CTS, assim como
Santos e Mortimer (2009) e Vieira e Bazzo (2007) que entendem a abordagem desses temas como
uma possibilidade oferecida pela perspectiva CTS.
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informacdes; perspectivas da natureza da ciéncia (NdC); a aproximagao entre
a ciéncia e o raciocinio moral. A adocao de tais énfases no ensino de ciéncias
apoiaria uma educacdo ambiental que busca formar um cidadédo capaz de
tomar decisfes fundamentadas e responsaveis, disposto a agir de maneira
socialmente justa. Em outras palavras, € necessario assumir uma visao pos-
positivista da educacdo cientifica que desafia seu status quo para alinhar-se
a um discurso de educacdo ambiental que sustente um imperativo
democratico e socialmente justo (PEDRETTI, 2014, p. 312, traduc&o nossa).

Concordamos com Ribeiro e Kawamura (2014, p. 162) quando estas
expressam gue, apesar de esses movimentos serem considerados por muitos apenas
como abordagens metodoldgicas para o ensino de Ciéncias, eles reinem um amplo
panorama “[...] de reflexdes sobre o curriculo de ciéncias, sobre a estrutura dos
conteudos disciplinares escolares e, de maneira geral, sobre o papel e os objetivos do
ensino e da educacdo em ciéncias na sociedade contemporanea”.

Através de um amplo estudo de natureza bibliogréfica, Pedretti e Nazir (2011)
revisitaram a producdo intelectual dos ultimos 40 anos relacionada ao enfoque CTS,
chamando a atencdo para a variedade de discursos que emergem nesse campo. As
pesquisadoras reuniram diferentes reflexdes sobre o significado, os problemas e as
possibilidades das inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente, o que resultou em distintas abordagens, programas e métodos pedagogicos
para o ensino de Ciéncias. Com isso, identificaram a consolidac&o de seis correntes
no ambito CTS que refletem diferentes orientacBes tedricas e préticas, sendo elas:

1S

“application/design”, “historical’, “logical reasoning”, “value-centered”,

i

‘sociocultural” e
“socio-ecojustice”. As autoras avaliam que a multiplicidade dos contextos nos quais
os educadores e pesquisadores da area de EC trabalham e dentro dos quais o
enfoque CTS se desenvolveu, pode ser um dos fatores responséaveis pelo surgimento
dessa polissemia no campo CTS.

Por envolverem o anseio pela responsabilidade social em relagdo ao meio
ambiente, de maneira especial, destacamos os argumentos reunidos pela corrente
socio-ecojustice. Nestes, o foco ndo esta simplesmente em identificar os impactos da
ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente, mas em, através de uma postura
critica e reflexiva, analisar e buscar solu¢des para os problemas que emergem dessa
interacéo. Para tanto, sdo propostos dois tipos de abordagens: (i) o envolvimento dos
estudantes com “problemas socioambientais imediatos”, ou seja, aqueles presentes
em seu contexto préximo ou (ii) a abordagem de “problemas socioambientais gerais”,

ou seja, aqueles de abrangéncia nacional ou mundial. Identificando um problema
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socioambiental que atende a esses requisitos, sdo propostas atividades de ensino em
que os estudantes sao incentivados a identificarem possiveis solu¢des. Os principios
de justica, equidade, reciprocidade e responsabilidade social sdo fundamentais nessa
corrente (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

Ao discutirem as oportunidades oferecidas pela Abordagem Temética para o
ensino de Ciéncias, Watanabe-Caramello, Strieder e Gehlen (2012) entendem que,
no campo da pesquisa em Educacdo em Ciéncias, a tematica ambiental tem sido
mobilizada a partir de diferentes referenciais que apresentam perspectivas variadas
para a abordagem de temas nas aulas de Ciéncias. Dentre tais perspectivas, as
autoras também destacam as possibilidades oferecidas pelo enfoque CTS. Nessa

mesma perspectiva, Halmenschlager (2014, p. 66) enfatiza que:

A abordagem CTS, por exemplo, pode ser considerada como uma forma de
abordagem de temas, por meio da qual é possivel contextualizar e significar
0 conhecimento fisico a partir da discussdo de temas social e
tecnologicamente relevantes, que podem envolver uma controvérsia
cientifica, um problema social/lambiental ou as implicacbes do
desenvolvimento tecnoldgico na sociedade (grifo nosso).

Santos, Carvalho e Levinson (2014, p. 202) também tecem algumas discussfes
a respeito da abordagem da temética ambiental através do enfoque CTS. Os
pesquisadores destacam que “[...] os curriculos de Ciéncias na perspectiva CTS tém
uma forte relagdo com a EA no EC, fato que leva muitos a adotarem o acronimo CTSA
(sendo A de ambiente), que incorpora questdes ambientais como elemento central na
analise das inter-relacfes”. Nesse sentido, os autores compreendem que as
aproximacodes entre a EA e a EC podem ser promovidas pelos curriculos com énfase
CTS, ja que, ao problematizar o conhecimento cientifico no contexto social com suas
implicacbes ambientais, uma dimensao importante da EA é contemplada.

Em sua dissertacdo de mestrado, Santos (1992) enfatiza que a inclusdo e a
discussdo de “temas sociais” € uma das caracteristicas das propostas curriculares
centradas no enfoque CTS. A justificativa para tal, segundo o pesquisador, relaciona-
se com o fato de esses temas “[...] evidenciarem as inter-relagdes entre os aspectos
da ciéncia, tecnologia e sociedade e propiciarem condi¢gBes para o desenvolvimento
nos alunos de atitudes de tomada de decisdo” (SANTOS, 1992, p. 139). O mesmo
indicativo esta presente no trabalho de Santos e Mortimer (2000, p. 119) quando os

pesquisadores enfatizam que os “[...] temas cientificos ou tecnoldgicos que sao
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potencialmente problematicos do ponto de vista social” s&o os articuladores dos
curriculos com énfase CTS. Os autores destacam, ainda, que o estudo de temas

através do enfoque CTS:

[...] permite a introdugdo de problemas sociais a serem discutidos pelos
alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade de tomada de decis&o.
Para isso, a abordagem dos temas é feita por meio da introducédo de
problemas, cujas possiveis solu¢des sdo propostas em sala de aula apés a
discussdo de diversas alternativas, surgidas a partir do estudo do contetdo
cientifico, de suas aplicacdes tecnolégicas e consequéncias sociais e
ambientais (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 122).

Levando em consideracdo o contexto brasileiro, Santos e Mortimer (2000)
exemplificam uma diversidade de temas potenciais a serem explorados nas atividades
educativas sob o enfoque CTS, dos quais destacamos aqueles que possuem relacdes

diretas com a tematica ambiental:

[...] (2) ocupagdo humana e poluicdo ambiental, na qual seriam discutidos os
problemas de ocupacdo desordenada nos grandes centros urbanos, o
saneamento basico, a poluicdo da atmosfera e dos rios, a salde publica, a
diversidade regional que provoca o éxodo de populagfes, a questéo agraria;
(3) o destino do lixo e o impacto sobre o ambiente, o que envolveria reflexdes
sobre habitos de consumo na sociedade tecnologica; [...] (6) o
desenvolvimento da agroindustria e a questao da distribui¢do de terra no meio
rural, custos sociais e ambientais da monocultura; [...] (8) as fontes
energéticas no Brasil, seus efeitos ambientais e seus aspectos politicos; (9)
a preservacdo ambiental, as politicas de meio ambiente, o desmatamento
(Ibidem, p. 119).

Uma caracteristica relevante relacionada aos temas explorados pelo enfoque
CTS é que o mesmo pode ser responsavel por suscitar controvérsias?® de diferentes
naturezas. Em geral, os temas relativos a C&T sdo reconhecidos por envolverem
polémicas de naturezas diversificadas, o que resulta em posicionamentos e
perspectivas particulares associadas com as implicacdes dessas questdes para o
meio social.

Essa €, inclusive, uma das principais -caracteristicas das Questdes
Sociocientificas. Ao levar em consideracdo o objetivo da formacao para a cidadania,
a abordagem das QSC é fortemente recomendada pelos pesquisadores da area de

26 Um tema controverso € uma questdo responsavel por suscitar diferentes posicionamentos entre um
namero consideravel de pessoas (REIS, 2009). Por envolver hierarquizagbes de valores,
conveniéncias pessoais, questfes financeiras, entre outras, as controvérsias ndo podem ser
resolvidas levando em consideragcao apenas uma “base técnica”, tampouco através da analise de
fatos, evidéncias ou dados empiricos (RUDDUCK, 1986; REIS, 2009).
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Educacdo em Ciéncias, ja que essas questdes contribuem para a compreensdo da
natureza do conhecimento cientifico e para o desenvolvimento da capacidade de
argumentacdo (ZEIDLER, et. al., 2009; ZEIDLER; NICHOLS, 2009; OWENS;
SADLER; ZEIDLER, 2018). Isso ocorre, ja que as QSC sdo de natureza controversa
e, por envolverem varios encaminhamentos plausiveis associados a aspectos éticos
e morais, mas que ndo beneficiam da mesma forma todas as partes envolvidas, geram
intensas discussdes que exigem a construcdo e a avaliacdo de argumentos bem
fundamentados (ZEIDLER; NICHOLS, 2009).

Consideramos que a abordagem das QSC se apresentam como uma
oportunidade para superar a concepcao de que a aquisicdo do conhecimento cientifico
sera suficiente para resolver todos os problemas sociais. Reis (2007, p. 128) concorda
com esse posicionamento e acrescenta que, além de promover os conhecimentos “[...]
acerca dos conteudos, dos processos e da natureza da ciéncia e da tecnologia”, a
insercdo de questbes controversas no ensino de Ciéncias possui grandes
potencialidades para o “[...] desenvolvimento cognitivo, social, politico, moral e ético
dos alunos”.

Ao destacarem as possibilidades para o estabelecimento de aproximacgdes
entre a EC e a EA, Sadler e Murakami (2014) sugerem as QSC como uma
oportunidade para tal. Isso ocorre ja que, dentre 0s inimeros assuntos que podem ser
classificados como uma QSC, encontram-se as questdes ambientais, sendo estas de
ordem global — como as Mudancas Climéticas — ou local — como um problema de
poluigéo vivenciado em determinada comunidade.

De fato, muitos pesquisadores da area de Educacao em Ciéncias reconhecem
as potencialidades da exploracdo das controvérsias da tematica ambiental no
processo educativo (SILVA, 2007; REIS, D. 2013; REIS, P. 2013; REIS; SILVA,
FIGUEIREDO, 2015; RIBEIRO; KAWAMURA, 2014). Em uma investigagcao
bibliogréfica realizada através das atas de eventos brasileiros da area da EC, Ribeiro
e Kawamura (2014) reuniram 64 trabalhos que versam sobre controvérsias. Nesse

universo, as pesquisadoras destacam que:

[...] € bastante expressiva a associacdo de controvérsias a questdes
ambientais, estando presente em 28 trabalhos (44%). Sao incluidas, nesse
conjunto, tematicas como producdo de energia, energia nuclear, eficiéncia
energética, combustiveis, mudan¢as climaticas e aquecimento global,
transposi¢éo do Rio S&o Francisco e reflorestamento, entre outras (RIBEIRO;
KAWAMURA, 2014, p. 163).
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Explorando a temética ambiental a partir de suas controvérsias, Sadler e
Murakami (2014) destacam as oportunidades para que os alunos desenvolvam um
pensamento critico, através do contato com situacdes que requerem a tomada de
deciséo, culminando na construcao de argumentos fundamentados. Assim, os autores
entendem que a associacao da EA e EC através das QSC contribui para a promocao
de discussdes democraticas, que valorizam os principios da cidadania e da justica
social.

Da mesma forma, os autores Reis, Silva e Figueiredo (2015) concordam que a
exploracé@o das controvérsias associadas a tematica ambiental no ensino de Ciéncias
possibilita o desenvolvimento do senso critico dos educandos através da construcao
de argumentos consistentes em situacdes que envolvem algum tipo de impasse.
Nesse sentido, para os autores, a abordagem das controvérsias “[...] possibilita aos
sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem o entendimento das
subjetividades, das incertezas, dos conflitos, dos valores, dos questionamentos
metafisicos e politicos relacionados a questdo ambiental” (REIS; SILVA;
FIGUEIREDO, 2015, p. 538).

Por fim, gostariamos de enfatizar um aspecto destacado pelos autores
supracitados e que consideramos uma caracteristica importante a ser valorizada pelo
ensino de Ciéncias. Esses pesquisadores destacam que as controvérsias associadas
a tematica ambiental sdo consequéncias de uma realidade complexa?’ e, nesse
sentido, compreendem que a andlise da e a reflexdo sobre a problematica ambiental
a partir de um viés complexo é necessaria para o enfrentamento dos problemas
ambientais postos na contemporaneidade.

Além da complexidade associada aos fenbmenos naturais (aos quais sao

atribuidas certas caracteristicas como a imprevisibilidade, a irreversibilidade e a

27 Morin (2015a) descreve que a complexidade pode ser concebida como um tecido de constituintes
heterogéneos e inseparavelmente associados, sendo que a interacdo entre eles gera distintos
acontecimentos, acdes, retroacdes, determinacdes e acasos, 0 que caracteriza a dinamicidade do
nosso universo. De acordo com esta definicdo, toda a realidade conhecida é concebida como um
sistema, ou seja, a associacdo combinatéria de elementos diferentes. Essa associacdo é
caracterizada como interdependente, ja que pequenas modificacdes em um dos elementos podem
causar grandes mudancas no sistema como um todo, o que remete a ideia de sistema aberto. A
este sistema associam-se caracteristicas intrinsecas, como a incerteza, instabilidade, probabilidade
e irreversibilidade. Partindo das consideracdes, reconhecer uma realidade complexa significa “[...]
compreender que jamais poderemos escapar da incerteza e que jamais poderemos ter um saber
total apresentando assim maneiras diversificadas de se compreender a realidade” (MORIN, 2015b,
p. 69). Reis, D. (2013) destaca que as contradicfes sdo uma das consequéncias de uma realidade
complexa, caracterizada pelo acaso e a incerteza.
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probabilidade), os autores enfatizam que a interagc&o entre o ser humano e a Natureza,
as concepcoes politicas dos governantes envolvidos nas tomadas de deciséo, as
medidas de mitigacdo propostas, dentre outras, também sédo questdes complexas. Por
isso, Carvalho (2012, p. 38) concorda “[...] que, para apreender a problematica
ambiental, € necessaria uma visdo complexa de meio ambiente, em que a Natureza
integra uma rede de relacdes nao apenas naturais, mas também sociais e culturais”.

Consequentemente, a abordagem da questdo ambiental no Ensino de Ciéncias
sob um ponto de vista da complexidade €é considerado um meio para o
desenvolvimento de tal compreensdo. Concordando com esse posicionamento,
Watanabe-Caramello e Strieder (2011, p. 102) enfatizam que o curriculo escolar deve
incorporar as discussbes que proporcionem o desenvolvimento de uma visao
complexa, envolvendo “[...] tanto a complexidade no ambito social (aspectos sociais,
politicos, econdbmicos e ambientais) quanto a complexidade no ambito cientifico
(aspectos das ciéncias naturais, humanas etc.)”.

Essas consideracfes também séo reunidas por Watanabe-Caramello (2012)
em sua tese de doutorado. A autora apresenta o que denomina de “Educacéo na
perspectiva Ambiental Critica, Complexa e Reflexiva” (EAccr). Conforme explicita a
pesquisadora, a atividade educativa direcionada para esses trés elementos possui
como principal pressuposto “[...] a formacdo de individuos que sejam capazes de
tomar decisbes criticamente, agindo diante de situacfes de risco e promovendo
mudancas nas esferas social, cultural, politica e econédmica de um pais” (Ibidem, p.
56).

A pesquisadora evidencia a necessidade de o0s sujeitos reconhecerem as
situacdes complexas e dinamicas do contexto em que vivem e de compreenderem
gue os problemas de natureza socioambiental constituem sistemas dinamicos e longe
do equilibrio. Dessa maneira, as questdes de natureza socioambiental, tratadas por
meio da perspectiva da complexidade, devem abarcar o acaso, o caos e a desordem,
a imprevisibilidade e as interacbes mutuas entre o todo e suas partes.

A visdo critica e reflexiva é considerada essencial para que os cidadaos
desenvolvam esse entendimento complexo, o que viabiliza a formacéo de sujeitos
capacitados para o enfrentamento dos problemas apresentados através da sua
capacidade de pensar e agir. O desenvolvimento dessa postura pode ser favorecido

através do contato com questdes socioambientais reais, embasadas pelos
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conhecimentos cientificos e sociais e permeada por uma visdo complexa de mundo.

A pesquisadora completa essas considera¢cdes destacando entender que:

[...] saber reconhecer e se posicionar frente aos embates ambientais nos leva
a construcao de uma sociedade mais justa e democratica, além de contribuir
na promoc¢do de uma mudanca na perspectiva da ciéncia, que implica na
mudanca de sua prépria linguagem ao tratar situacdes em transformacdes,
dindmicas e complexas (WATANABE-CARAMELLO, 2012, p. 56).

De maneira especial, concordamos que a visdo complexa contribui para que
possamos agir de acordo com o principio da precaucéao, ja que a incorporacdo das
incertezas no tratamento das questbes ambientais e o0 reconhecimento da
irreversibilidade desses fendmenos exige que desenvolvamos essa postura a fim de
prevenir a consumacado de possiveis impactos futuros. Morin (2015b, p. 83) destaca

que:

A complexidade ndo é uma receita para conhecer o inesperado. Mas ela nos
torna prudentes, atentos, ndo nos deixa dormir na aparente mecanica e na
aparente trivialidade dos determinismos. Ela nos mostra que ndo devemos
nos fechar no “contemporaneismo”, isto €, na crenga de que o que acontece
hoje vai continuar indefinidamente. Por mais que saibamos que tudo o que
aconteceu de importante na histéria mundial ou em nossa vida era totalmente
inesperado, continuamos a agir como se nada de inesperado devesse
acontecer daqui para frente. Sacudir essa preguica mental é uma licdo que
nos oferece o pensamento complexo.

Nesse sentido, concordamos com Fiedler-Ferrara (2003) que esse cenario
solicita uma mudanca da nossa prépria concepcao de realidade. Mais do que técnicos
e especialistas competentes ou intelectuais brilhantes (aos quais sempre designamos
0 poder de tomar as decisdes sobre a nossa vida), devemos nos preocupar com a
formacdo de cidadédos que efetivamente participem das discussfes relativas ao
enfrentamento dos desafios cotidianos.

Levando em consideracao esses argumentos, no proximo item discutiremos as
possibilidades oferecidas por essas abordagens teoricas e metodoldgicas para a

articulacéo entre a tematica ambiental e o ensino de Fisica.

3.3 A tematica ambiental no ensino de Fisica

No item anterior, discutimos e apresentamos possiveis caminhos teoricos e

metodoldgicos indicados no &mbito do movimento de inovacao curricular da Educagéo
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em Ciéncias e destacamos que tais caminhos podem contribuir com a articulagao
dessa area com a Educagdo Ambiental. Assim, dentre as oportunidades oferecidas
pelo enfoque CTS e pelas QSC, enfatizamos as potencialidades das controvérsias e
complexidades associadas a tematica ambiental para o desenvolvimento de
posicionamentos criticos e reflexivos e de uma visdo de mundo complexa —
caracteristicas consideradas necessarias para o0 enfrentamento dos problemas
socioambientais contemporaneos.

Nesse item, discutiremos especificamente as possibilidades que se consolidam
para a abordagem da temética ambiental no ensino de Fisica. Para tanto, reunimos
algumas pesquisas dessa area que exploram as articulacdes entre a tematica
ambiental e a Fisica a partir dos enfoques enfatizados anteriormente. Entendemos
gue as reflexdes apresentadas por esses autores sao importantes para vislumbrarmos
as possibilidades oferecidas por essa area do conhecimento no que se refere a
abordagem da temética ambiental na Educacéo em Ciéncias.

Dentre as abordagens curriculares que contribuem com a articulacdo entre a
EA e a EC, destacamos o enfoque CTS. No campo da pesquisa em ensino de
Ciéncias, Strieder (2008) desenvolveu uma investigagcao em que o Enfoque CTS foi 0
caminho utilizado para a insercdo, dentre outros assuntos, de aspectos da questao
socioambiental no ambiente escolar através da disciplina de Fisica. Em sua
dissertacao de mestrado, a autora supracitada objetivou “[...] investigar os percursos
conceituais e pedagdgicos para a insercado de abordagens CTS no Ensino de Fisica”
(p. 13) e, a partir da investigacao realizada, discutir as potencialidades e os desafios
para a incorporacao da interacdo CTS nos curriculos escolares.

Sendo assim, através de uma intervencao didatica realizada no ensino médio
e gue envolveu professores de Fisica, Biologia e Geografia, a pesquisadora prop6s a
mobilizacdo desses alunos e professores em torno do tema “producéo de energia
elétrica” (desde a construcdo de uma usina, até seu funcionamento). Para tanto, foram
realizadas atividades de pesquisa e discussao relacionadas com a implantacdo da
usina hidrelétrica de S&o José e suas implicacdes para a comunidade local de
Salvador das Missbes — RS.

Partindo da situacdo problema: “Usina Sao José e o futuro de Salvador das
Missfes: afinal, o que ird/podera acontecer?”, foram selecionados os assuntos
explorados e as estratégias de intervencao. Dentre esses assuntos-chave, que se

relacionavam com a geracao e utilizacado de energia elétrica, além dos impactos da



77

usina para a regido, alguns se relacionavam diretamente com a tematica ambiental,
principalmente com o0s impactos ambientais ocasionados pela construcdo da
hidrelétrica. Com a implementacéo desse projeto na escola, a pesquisadora objetivou
contribuir com a melhor compreensdo do tema por parte dos alunos, além do
desenvolvimento de um posicionamento critico de responsabilidade social. E, como
acdo concreta, foram confeccionados e distribuidos panfletos informativos sobre a
usina em Salvador das Missoes.

Destacamos a pertinéncia da pesquisa de Strieder (2008) para as reflexdes
construidas nesta tese de doutorado, ja que a autora apresenta alguns ideais
relacionados a exploracdo das articulagcbes CTS na educacao bésica que vao além
da insercdo de temas relacionados com a ciéncia e a tecnologia para exemplificar
conceitos especificos de determinadas areas do conhecimento. Em outras palavras,
podemos dizer que através da intervencdo realizada, a aprendizagem dos contetdos
especificos das disciplinas envolvidas no projeto proposto foi uma consequéncia da
sequéncia de ensino desenvolvida e ndo o seu obijetivo final.

Assim, reafirmamos que esses sdo aspectos relevantes a serem levados em
consideracao quando pensamos nas articulagdes entre o ensino de Fisica e a questao
socioambiental; tendo em vista que, diferentemente das concepc¢des tradicionais nas
quais a aprendizagem da Fisica se restringe a assimilacdo conceitual, entendemos
gue objetivos mais amplos devem ser vislumbrados, tais como o de formacgéo para a
cidadania.

Uma caracteristica relevante dos temas explorados pelo enfoque CTS
relaciona-se com o fato de os mesmos envolverem uma série de controvérsias. Ao
explorar um tema controverso nas atividades educativas, os pesquisadores da area
de EC enfatizam as contribuicdes com o desenvolvimento de posicionamentos criticos
e reflexivos. Em sua tese de doutorado, Silva (2007) também explora as articulacdes
que podem ser estabelecidas entre a tematica ambiental e o ensino de Fisica através
das controvérsias cientificas e socioambientais. O pesquisador compreende que essa
articulacéo pode contribuir para a superacao das deficiéncias de um ensino de Fisica

pautado em aspectos conceituais e aplicagcdes matematicas. Nas palavras do autor:

Importa-nos, sobretudo, construir um ambiente educacional propicio para
tratar aspectos da tematica ambiental em aulas de Fisica, propiciando um
espaco para discussdo de alguns questionamentos colocados pelo
movimento ambientalista. O tratamento da questdo ambiental através dos
temas controversos possibilita a discussdo de aspectos do processo
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cientifico, além de suscitar um ambiente em que possa emergir o didlogo com
conhecimentos de outras naturezas em sala de aula como, por exemplo, 0s
de natureza ética (SILVA, 2007, p. 83).

A partir de uma intervencgéo junto as disciplinas Préatica de Ensino e Estagio
Supervisionado de Fisica | e Il de um curso de Licenciatura em Fisica oferecido por
uma instituicdo publica, o pesquisador buscou “[...] identificar e analisar os
conhecimentos mobilizados pelo professor-estagiario de Fisica em praticas de ensino
que solicitam dele a incorporacdo da tematica ambiental a partir dos temas
controversos” (SILVA, 2007, p. 18).

Com a realizacdo dessa investigacdo, o autor destaca que o0s temas
controversos podem ser compreendidos como um caminho metodologico para as
praticas de ensino de Fisica visando a construcdo de discussdes sobre aspectos
socioambientais. Esse entendimento embasa o posicionamento do pesquisador que
revela as potencialidades resultantes da insercdo das controvérsias socioambientais
nas aulas de Fisica, concluindo que a controvérsia deve ser tomada como “uma ideia
chave” para organizar as atividades de ensino do ponto de vista metodoldgico.

Para compreender a origem das controvérsias relacionadas com a questao
socioambiental, os pesquisadores destacam ser imprescindivel reconhecer as
complexidades associadas a esse tema. Esse fato justifica a necessidade do
desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa para o enfrentamento dos
problemas ambientais postos no mundo contemporaneo. Motivados por esse cenario,
em um trabalho anterior (REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015), resultado das reflexdes
tedricas de nossa dissertacdo de mestrado (REIS, D. 2013), analisamos as
possibilidades de planejar atividades de ensino de Fisica envolvendo um tema
socioambiental complexo (Mudancas Climaticas). De maneira especial, refletimos
sobre as oportunidades oferecidas pela Fisica para a compreensao do fenbmeno a
partir de uma visdo complexa. Além disso, discutimos as potencialidades educativas
desse tipo de abordagem que incluem, em consonancia com o que apresentamos até
0 momento, a construcdo de posicionamentos criticos e reflexivos diante a questéo
socioambiental.

Desta forma, apos caracterizarmos o fenbmeno em questdo sob um ponto de
vista que evidenciou as complexidades associadas tanto ao ambito cientifico quanto
aos ambitos politico, econémico e social, destacamos que 0s principios basicos da

Termodinamica favorecem a exploracédo de algumas caracteristicas dos fenbmenos
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ambientais — tais como a instabilidade, a irreversibilidade, a imprevisibilidade e a
interacdo sistémica — que assinalam a sua complexidade (do ponto de vista cientifico).
Com isso, concordamos que a tematica ambiental pode ser abordada em aulas de
Fisica a partir dos conteudos especificos dessa area do conhecimento, como, por
exemplo, os conceitos de dissipacdo de energia e entropia®.

Posteriormente, também destacamos “[...] a possibilidade de incorporar ao
ensino de fisica a problematizacdo da relacdo entre o ser humano e a Natureza,
possibilitando a discussdo acerca dos valores que sustentam a cultura capitalista”
(Ibidem, p. 547). Dessa maneira, evidenciamos que as complexidades da tematica
ambiental relacionadas aos aspectos politicos, econémicos, sociais e culturais
também devem ser exploradas nas aulas de Fisica.

Por isso, diferentemente daqueles discursos extremistas direcionados ao
fenbmeno climatico que, frequentemente, sao divulgados pelos meios de
comunicacdo de massa e que o restringem ao apresenta-lo ou através de um viés

sensacionalista ou através de um viés cético, destacamos que:

[...] € necessario olhar para os fenémenos climéticos de forma desafiadora,
afinal, o desafio que se coloca é como tratar e lidar com essas incertezas
frente a complexidade das questBes ambientais, que envolvem diretamente
aspectos nao apenas de natureza cientifica, mas também politica, econémica
e social (REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015, p. 551-552).

Assim, enfatizamos a necessidade de os professores de Fisica possuirem esse
entendimento do tema a fim de que possam conferir essa abordagem ao fendmeno
em suas atividades de ensino.

Embora ja& tenhamos explorado algumas consideracdes de Watanabe-
Caramello (2012) no item anterior, reconhecemos que as reflexdes construidas pela
autora em sua tese de doutorado contribuem para explorarmos as articulagdes que
podem ser estabelecidas entre o ensino de Fisica e a temética ambiental. Em sua

pesquisa, a autora supracitada propde “[...] investigar e sistematizar elementos da

28 E importante destacar que, apesar de apresentarmos alguns conceitos da Fisica que contribuem
para o desenvolvimento de uma visdo complexa, entendemos que o ensino de Fisica ndo se reduz
a uma abordagem centrada nos conteldos, ainda que os incorpore. Além disso, ndo sera a
abordagem de tais conteddos que culminara no desenvolvimento da visao de mundo complexa. Ou
seja, apesar de esses conceitos serem importantes para tratar e discutir a probleméatica
socioambiental, reconhecemos que o desenvolvimento de uma visdo complexa requer um ensino
centrado na discussdo e analise dos diversos elementos associados a ciéncia, a politica, a
economia, a sociedade e a cultura.
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complexidade capazes de promover uma formacdo escolar compativel com as
exigéncias da realidade contemporénea, contemplando uma educagédo na perspectiva
socioambiental” (Ibidem, p. 11).

A pesquisadora compromete-se, entdo, em investigar os aspectos da
complexidade que podem contribuir para o desenvolvimento de uma educagdo na
perspectiva ambiental critica, complexa e reflexiva. Para tanto, analisa trés
“Dimensdes” (Educacional, Ensino e Epistemoldgica) consideradas essenciais para
promover tal formacdo, apontando a necessidade de incorporar aspectos da
complexidade em cada um desses contextos.

A Dimensdo Educacional associa-se a uma perspectiva politica-pedagdgica
que valoriza a formacdo de cidaddos criticos e reflexivos e a busca pelo
desenvolvimento de uma visdo complexa. A Dimensdo do ensino explora a
valorizacdo dos trabalhos tematicos?® a partir da complexificacdo3 do conhecimento.
Por fim, a Dimenséo Epistemoldgica visa a superacéo das abordagens propostas pela
Fisica Classica através da exploracdo dos elementos da Fisica do ndo equilibrio,
através da perspectiva epistemolégica da complexidade.

A partir dessas dimensdes, valendo-se da Fisica do ndo equilibrio, a autora
propde quatro énfases que se relacionam a diferentes abordagens de aspectos
intrinsecos a questdo ambiental e que podem contribuir com o desenvolvimento de
uma visdo de mundo complexa. Com isso, a pesquisadora apresenta uma
possibilidade de trabalhos educativos mais préximos da realidade dos alunos,
centrados na teméatica ambiental e pautados pela complexidade.

Através da Enfase Dinamica, a complexidade é revelada pela dinamicidade da
Natureza e do mundo, ja que o planeta e 0s seres vivos constituem sistemas abertos
sujeitos a fluxos constantes de massa e energia, 0 que se contrapde a visao estatica
da ciéncia classica. Na énfase temporal, a complexidade emerge nas inUmeras
transformacdes ambientais ocorridas no planeta, revelando a imprevisibilidade devido
as indeterminagbes e as incertezas que acompanham esse sistema. Na Enfase

Entrépica, a complexidade é revelada pela irreversibilidade dos fenbmenos naturais e

29 Nesse caso, a pesquisadora estabelece uma aproximacdo com a Abordagem Tematica,
estabelecendo didlogos com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

30 Pautada pela perspectiva de Garcia (1998), a autora explicita que o conhecimento escolar ndo se
traduz em uma transposi¢éo direta do conhecimento cientifico, sendo que o mesmo deve ser
complexificado a partir do enriquecimento pelas diferentes formas de conhecimento, tais como os
cientificos, culturais, sociais, etc.
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dos produtos resultantes da relacdo estabelecida entre o ser humano e a Natureza;
enquanto que na Enfase das Inter-relacdes, a complexidade é evidenciada nas
multiplas relacdes (internas e externas) estabelecidas entre os constituintes do
sistema terrestre em seus diferentes niveis de organizacdo. Dessa maneira, a relacédo
entre a Fisica e as questbes socioambientais € construida através do viés da
complexidade. Articulada com as consideracdes apresentadas das énfases, a autora

especifica que:

Em nossa perspectiva, a complexidade deve evidenciar pelo menos trés
aspectos: (i) o acaso, caos e desordem enquanto elementos do mundo
natural e, portanto, objetos da ciéncia; (i) o fim das certezas, ou seja,
incorporar a imprevisibilidade dos sistemas socionaturais; e (iii) considerar
que ‘o todo nao se reduz a soma das partes’, mas pelo contrario, apresenta
propriedades que as partes ndo tém. Esse olhar nos interessa porque implica
numa aproximacdo as questdes socioambientais pelo viés da Fisica da
complexidade e do n&o equilibrio, promovendo a passagem do pensar
simples para o complexo, elemento que também caracteriza a EAccr
(WATANABE-CARAMELLO, 2012, p. 122).

Sendo assim, compreendemos que o Ensino de Fisica oferece oportunidades
para o trabalho com a questdo ambiental, principalmente pelo fato da Fisica se revelar
como um campo do conhecimento que possibilita a compreensdo da realidade
segundo uma visao complexa, aspecto necessario para a promoc¢éao de uma formacao
reflexiva. Entendemos que isso possibilita ao ser humano repensar a relagdo que
estabelece com o meio natural e se reconhecer enquanto um componente que
interfere e sofre interferéncias do ambiente em que estéa inserido.

A partir das consideracfes apresentadas nesse tépico, procuramos evidenciar
as diferentes possibilidades que tém se consolidado na area do ensino de Fisica para
a sua articulagcdo com a teméatica ambiental. Conceitualmente, esses pesquisadores
tém enfatizado a necessidade de diversificar o ensino de Fisica, de forma a superar
aquelas compreensfes ainda arraigadas na perspectiva dos conceitos cientificos. Do
ponto de vista metodologico, essas propostas visam ao desenvolvimento de
posicionamentos criticos e reflexivos diante dos problemas socioambientais do mundo
contemporaneo.

Ressaltamos a relevancia desses argumentos ja que, geralmente, nossas
reflexbes, escolhas e atitudes sdo respaldadas por um pensamento que separa,
compartimentaliza e nos instrumentaliza para lidar com as diferentes situagées com

as quais nos deparamos em nosso dia a dia. Arriscamos afirmar que essa visdo
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racionalista e disciplinar molda em muitos professores uma identidade epistemologica
gue — em muitos casos — ajuda a explicar a sensac¢ao de que determinados problemas
especificos, como os socioambientais, por exemplo, ndo fazem parte do seu campo
de atuacao disciplinar e educativo.

Pensando nas consideracdes apontadas até o momento e que revelam as
possibilidades de articulagdo entre o ensino de Fisica e a tematica ambiental,
compreendemos que essas questdes devem ser valorizadas pelos cursos de
formacdo inicial dos professores de Fisica.

Assim, pensando no objetivo principal e que estimulou a elaboracéo desta tese
de doutorado, buscaremos, através da literatura da area, reunir os argumentos que
nos auxiliem na reflexdo a respeito dos elementos que poderiam viabilizar uma
formacdo de professores de Fisica compativel aos desafios contemporaneos, com
atencdo especifica aos desafios socioambientais. Posteriormente, essas reflexdes
irdo subsidiar o nosso olhar para os cursos de Licenciatura em Fisica analisados.

Por isso, na préxima secdo teceremos algumas discussfes relativas a
formacdo inicial dos professores de Fisica que, ao nosso ver, deve ser compativel

com os desafios socioambientais presentes no século XXI.
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4 A EDUCACAO AMBIENTAL E A FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES:
RECOMENDAGCOES LEGISLATIVAS, NORMATIVAS E O MOVIMENTO DE
AMBIENTALIZACAO CURRICULAR

Tendo apresentado 0s argumentos tedricos que justificam a articulacéo entre a
tematica ambiental, a Fisica e o processo educativo, discutimos nessa sec¢do a
incorporacao da tematica ambiental nos cursos de formag&o inicial de professores de
Fisica.

Em um primeiro momento, exploramos as recomendacdes legislativas e
normativas em ambito nacional a respeito da presenca da Educagdo Ambiental (EA)
nos diferentes niveis de ensino. De maneira especial, destacamos as orientacdes
dadas para a incorporar a tematica ambiental nos cursos de formacéo de professores.
Para complementar as discussdes propostas, apresentamos as consideracdes
presentes nas Diretrizes Curriculares Nacionais e pelas Diretrizes Curriculares
Complementares para a formacéo docente.

Ao discutirmos a incorporacdo da tematica ambiental em cursos de formacéo
de professores, estabelecemos um didlogo com alguns pesquisadores que tratam da
institucionalizacao da EA no Ensino Superior através do processo de “ambientalizagéo
curricular”. Esses autores descrevem as possibilidades oferecidas por esse processo
para a formacao de profissionais atentos a sustentabilidade ambiental e evidenciam
os desafios para a implementacdo da tematica ambiental no Ensino Superior.
Consideramos a relevancia das discussfes propostas, ja que as mesmas subsidiarao

nosso olhar para os cursos de Licenciatura em Fisica analisados.

4.1 A Educacdo Ambiental no Ensino Superior: consideracdes apresentadas
pela legislagéo brasileira e pelas Diretrizes Curriculares para a formagéo
do docente

A partir da década de 1960, a questdo ambiental passou a integrar as
discussbes mundiais de maneira significativa, de tal modo que a formacdo de
cidadaos capazes de tomar decisGes fundamentadas e de agir de maneira consciente
diante da problematica ambiental tornou-se prioridade. Dentre as diferentes
alternativas apresentadas visando a superacdo desse quadro de degradacao
ambiental, destaca-se a implementacéo da Educacdo Ambiental (EA) nos diferentes

niveis de ensino. Conforme descreve Fracalanza (2004, p. 5), a EA:
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[...] se faz necessaria e imperiosa na Educagdo Formal. Muito possivelmente,
0s anos iniciais de escolaridade — que para alguns talvez até represente a
escolaridade toda — sera marcante na definicdo do carater do adulto e na sua
concepcdo e pratica de cidadania. Todos nos temos de assumir a
responsabilidade de formacdo das geracdes futuras compromissadas com
uma sociedade mais justa e sustentavel.

Vale ressaltar que as consideracdes referentes a integracdo da dimenséo
ambiental nas propostas curriculares dos diferentes niveis de ensino surgiram ha
algumas décadas; as primeiras discussdes do assunto foram iniciadas ha 40 anos, na
Conferéncia de Thilisi. Nesse encontro, os debates preconizavam que a EA deveria
estar presente em todos os niveis da educacdo escolar, de forma a explorar a
interdependéncia entre aspectos ecoldgicos, sociais, econdmicos e culturais,
valorizando, assim, um enfoque global dos temas ambientais (ZUIN; FARIAS;
FREITAS, 2009).

As recomendacdes da insercdo da EA em todos os niveis de ensino também
estdo presentes em ambito legislativo. No Brasil, a Lei 6.938/81, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), determina no inciso X do Art. 2° a
insercao da “[...] educacao ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacéao
da comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio
ambiente” (BRASIL, 1981, p. 1). Esse aspecto é reafirmado no Art. 225° da
Constituicao Federal de 1988 (CF/88) que designa ao Poder Publico a incumbéncia
de “[...] promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagcado publica para a preservagao do meio ambiente” (BRASIL, 1988, p.
131) e pela Lei 9.795/99 (Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA) ao
assegurar no Art. 2° que a EA deve ser “[...] considerada um componente essencial e
permanente da educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”
(BRASIL, 1999, p. 1).

Esse cenario mobiliza inameros debates a respeito dos meios para que a EA
seja efetivamente inserida em todos os niveis de ensino. Nesse caso, a preparacéo
dos docentes para o trabalho com a tematica ambiental é destacada como um dos
fatores imprescindiveis para a insercdo da EA no ambiente escolar (CARVALHO,
2001). Em consequéncia, considera-se que “[...] a inclusdo da Tematica Ambiental no

processo de formac&o docente é hoje uma das exigéncias, dentre outras de natureza
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diversa, para que a escola tenha condi¢bes objetivas e concretas de cumprir sua
funcéo social” (OLIVEIRA; CARVALHO, 2012, p. 253).

Voltando novamente nossos olhares para os ambitos legislativos e normativos,
€ possivel identificar as recomendacdes relativas a presenca da EA nos cursos de
formacdo de professores. A PNEA, por exemplo, garante que “[...] a dimenséao
ambiental deve constar nos curriculos de formacao de professores, em todos o0s niveis
e em todas as disciplinas” (BRASIL, 1999, p. 3). Esse apontamento também é
destacado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
(DCNEA), que no Art. 19° enfatiza que os cursos de formacéo inicial e continuada de
professores de todos os niveis de ensino devem capacitar esses profissionais “[...]
para o desenvolvimento didatico-pedagodgico da dimensao da Educacao Ambiental na
sua atuacao escolar e académica” (BRASIL, 2012, p. 7). No paragrafo subsequente,

esse artigo ressalta que:

[...] os cursos de licenciatura, que qualificam para a docéncia na Educacao
Bésica, e os cursos e programas de pds-graduacdo, qualificadores para a
docéncia na Educacdo Superior, devem incluir formag&o com essa dimensao,
com foco na metodologia integrada e interdisciplinar (BRASIL, 2012, p. 7).

E importante ressaltar que, além de atender as recomendacdes legislativas e
normativas, os cursos de formacdo de professores (oferecidos por instituicoes
publicas federais e privadas) também devem obedecer ao estabelecido pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)3L. As DCN “[...] constituem-se de um conjunto
de principios, fundamentos e procedimentos a serem observados na organizacao
institucional e curricular de cada estabelecimento de ensino e aplicam-se a todas as

etapas e modalidades da educacao basica” (BRASIL, 2002, p. 1).

31 E importante ressaltar que ndo desconsideramos que a publicacdo da Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) em 2017 podera impactar a estrutura dos cursos de formacéo de professores das
diferentes areas do conhecimento. De fato, a fim de revisar as diretrizes dos cursos de pedagogia e
das licenciaturas para que estejam alinhadas & BNCC, em dezembro de 2018 foi apresentada ao
CNE uma versao preliminar da Base Nacional Comum para a Formacdo de Professores da
Educacao Béasica. Entretanto, levando em consideracdo que tais discussbes estdo em fase de
consolidacdo, optamos por tracar um cenario normativo imediatamente anterior & publicacdo da
BNCC. Até o momento da finalizagdo desta tese, a Resolugdo CNE/CP 2/2015 e a Deliberagao CEE
n° 154/2017 regem a estrutura e organizagdo dos cursos de formacgéo docente oferecidos por IES
federais e do estado de S&o Paulo, respectivamente. Portanto, tomamos como base as
recomendacgfes expostas nessa Resolucdo e Deliberagdo acerca da incorporacdo da tematica
ambiental aos cursos de formagéao de professores, a fim de refletir a respeito do impacto e influéncia
gue tais recomendacdes exercem nos cursos de Licenciatura em Fisica.
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As “Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da
Educacédo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacéo plena”? —
aprovadas em 2002 pelo CNE — foram instituidas pelas Resolucbes CNE/CP 1/2002
e CNE/CP 2/2002. Em 2015, as DCN passaram por diversas alteracdes, e atualmente
a Resolucdo CNE/CP 2/2015% define as “Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacgéo
pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacao
continuada”.

Esses documentos apresentam algumas recomendacdes referentes a
abordagem da tematica ambiental nos cursos de licenciatura. O inciso VI do Art. 6° da
Resolucdo CNE/CP 2/2015 afirma que os cursos de formacéao inicial e continuada de
profissionais do magistério devem contemplar: “Questées socioambientais, éticas,
estéticas e relativas a diversidade étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa
geracional e sociocultural como principios de equidade” (BRASIL, 2015, p. 6). Além
disso, ao apresentar as competéncias do egresso dos cursos de licenciatura, destaca-

se, dentre outros aspectos, gue o0 mesmo devera estar apto a:

[...] demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as diferengas de
natureza ambiental-ecolégica, étnico-racial, de géneros, de faixas
geracionais, de classes sociais, religiosas, de necessidades especiais, de
diversidade sexual, entre outras (BRASIL, 2015, p. 8).

Mesmo respeitando a autonomia pedagodgica das IES responsaveis por
oferecer os cursos de licenciatura e, considerando a diversidade nacional, algumas
diretrizes para a formacao inicial e continuada dos docentes devem ser mantidas. Por

isso, 0 Art. 12° propde que esses cursos sejam estruturados em torno de trés

32 Essas DCN apresentam varios principios orientadores para a formulagédo dos cursos de formagéo
de professores. A necessidade de construir um Projeto Pedagdgico especifico para os cursos de
licenciatura que garantisse a eles uma identidade prépria em relagdo ao bacharelado, a
aproximacéo entre as instituicdes de formagéao de professores e os sistemas de ensino da Educagéo
Basica, a articulacao entre teoria e pratica (através da Pratica Como Componente Curricular — PCC)
e a integralizacdo dos cursos de formacao de professores em uma carga horéaria de 2800 horas sédo
alguns dos aspectos enfatizados nessas Resolucdes.

3 Em relacdo as DCN anteriores, destaca-se a ampliacdo das diretrizes para a formacéo continuada
do docente e o0 enfoque para a necessaria valorizacdo dos profissionais do magistério que atuarédo
da Educacgédo Basica. Além disso, propde a ampliagdo da carga horaria dos cursos de formacgao
inicial para 3200h a ser integralizada em, no minimo, 4 anos. E reforcada a importancia da relacdo
teoria-pratica e da insercao do licenciando no ambiente escolar, além de propor a aproximagao entre
as instituicdes de ensino superior e de educacao basica para a elaboracgao do projeto de formacao
através da realizacéo de Féruns Estaduais e Distrital Permanentes de Apoio a Formacgéo Docente,
em regime de cooperacao e colaboragéo entre essas instituicdes.
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nlcleos®*, nos quais o primeiro abarca a “[...] pesquisa e estudo das relacdes entre
educacéao e trabalho, educacéao e diversidade, direitos humanos, cidadania, educacao
ambiental, entre outras problematicas centrais da sociedade contemporanea”
(BRASIL, 2015, p. 10, grifos nossos); enquanto o segundo engloba a “[...] aplicacao,
ao campo da educacdo, de contribuicdes de conhecimentos, como o pedagdgico, 0
filoséfico, o histérico, o antropoldgico, o ambiental-ecolégico, o psicolégico, o
linguistico, o socioldgico, o politico, o econémico, o cultural, entre outros” (BRASIL,
2015, p. 10, grifos nossos).

Além das diretrizes para a formacgéo de professores estabelecidas em ambito
nacional, cabe ressaltar as diretrizes estaduais. No estado de S&o Paulo, o Conselho
Estadual de Educacdo (CEE), através da Deliberacdo CEE n° 111/2012, fixou as
Diretrizes Curriculares Complementares para os cursos de formacéo de professores
oferecidos pelos estabelecimentos de Ensino Superior vinculados ao sistema estadual
paulista®>. Essa deliberacdo passou por algumas alteracdes® (Deliberacdo CEE n°
126/20143%7, CEE n° 132/2015%9), até que em 2017 foi publicada a Deliberacdo CEE

34 (i) Nucleo de estudos de formacao geral, das areas especificas e interdisciplinares, e do campo
educacional, seus fundamentos e metodologias, e das diversas realidades educacionais; (ii) Nucleo
de aprofundamento e diversificacdo de estudos das areas de atuacdo profissional, incluindo os
contelidos especificos e pedagégicos e a pesquisa priorizados pelo projeto pedagdgico das
instituicbes, em sintonia com os sistemas de ensino e (iii) Nucleo de estudos integradores para
enriquecimento curricular (BRASIL, 2015).

35 Além de determinar a carga horaria de 3200h para a integralizacédo dos cursos para formagéo inicial
de professores de educacao basica em nivel superior, essa deliberagéo indicou que, além das 400h
de estagio supervisionado, esses cursos deveriam dedicar 30% da carga horéria total & formacéo
didatico-pedagdgica do futuro professor.

%6 Apoés a publicacéo da Deliberagdo CEE n° 111/2012, o Forum das Universidades Publicas do Estado
de Sdo Paulo encaminhou um documento aos membros do CEE questionando alguns
posicionamentos postos pela deliberacéo e solicitando a sua revogacgédo, o que foi responsével por
desencadear um extenso debate entre os membros da Camara de Educacdo Superior e 0s
representantes das trés universidades publicas do estado de Sao Paulo: USP, Unesp e Unicamp.
ApOs pouco mais de dois anos, a comissdo de formagédo de professores do CEE propds pequenas
alteracdes na Deliberacdo em vigor, mas ao mesmo tempo manteve as diretrizes gerais que
orientaram as principais propostas da Deliberacdo CEE 111/2012 (SAO PAULO, 2012). Desta
maneira, houve uma discordancia de dificil conciliagao.

87 Além de realizar vérias alteragGes na redagao original da Deliberagdo CEE 111/2012, prop6e uma
nova decomposicdo da carga horaria do Estagio Supervisionado: 200h de estagio a serem
realizadas na escola, em que o licenciando deve vivenciar as experiéncias de ensino através do
acompanhamento efetivo do exercicio da docéncia e 200h dedicadas as atividades de gestdo do
ensino (trabalho pedagégico, conselho de escola ou classe, recuperacéo paralela, reunido de pais
e mestres) e a realizacdo de atividades tedrico-praticas e de aprofundamento em areas especificas.
A partir dessa reformulagéo, a deliberacdo passa a valorizar a presenca do professor orientador e
do professor supervisor na conducéo das atividades de estagio (SAO PAULO, 2014).

38 E proposto o acréscimo de um paragrafo Gnico ao Art. 8° da Deliberagdo CEE n° 111/2012,
esclarecendo que os cursos de licenciatura para formacéao de docentes para os anos finais do ensino
fundamental e ensino médio que ultrapassarem a carga horaria minima de 3200h deverao dedicar,
no minimo, 960h para a formacéo didatico-pedagdgica, além das 400h de estagio supervisionado
(SAO PAULO, 2015).
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n° 154/2017%°, em vigor atualmente.

No caso dessas Deliberagdes, a insercéo de aspectos da tematica ambiental €
enfatizada apenas quando se discute as diretrizes para os cursos de formacéo inicial
de professores que atuardo na Educacédo Infantii e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Como destacado pelo inciso V do Art. 5°, na formagéo de docentes que

irdo atuar nestes niveis de ensino devem ser valorizados:

Estudos de Ciéncias Naturais incluindo a compreensao de fendmenos do
mundo fisico e natural, dos seres vivos, do corpo humano como sistema que
interage com o ambiente, da condicdo de salde e da doenca resultantes do
ambiente fisico e social, do papel do ser humano nas transformacdes
ambientais e das suas consequéncias para todos os seres vivos (SAO
PAULO, 2012, p. 2).

Porém, teoricamente, esse ndo seria um aspecto levado em consideracéo
pelos cursos de formacdo de professores de Fisica oferecidos por instituices
paulistas, jA& que a Fisica € um componente curricular do ensino médio. Quando
analisamos as recomendacdes para a formacgéo de docentes que atuardo nesta etapa
da Educacédo Basica, a tematica ambiental ndo é abordada de maneira explicita.
Porém, no inciso V do Art. 10° destaca-se que a formacédo didatico-pedagodgica do
professor devera valorizar o desenvolvimento de competéncias que possibilitem “...]
a compreensdo da natureza interdisciplinar do conhecimento e de sua
contextualizacdo na realidade da escola e dos alunos” (SAO PAULO, 2012, p. 5).
Consequentemente, compreendemos que, ao priorizar a contextualizacdo, as
guestdes ambientais podem ser valorizadas.

As deliberacdes do CEE do estado de Sao Paulo posteriores a Deliberacéo
CEE n° 111/2012 e que a alteram (Deliberacdo CEE n° 126/2014, Deliberacdo CEE
n°® 132/2015 e Deliberacdo CEE n° 154/2017) apresentam apenas pequenas
adequacdes em alguns dos seus artigos e, por isso, ndo fazem referéncia a questao
ambiental.

Por fim, porém ndo menos importante, consideramos a pertinéncia de resgatar
0s aspectos presentes nas Diretrizes Curriculares especificas ao curso de

Licenciatura em Fisica. Em 11 de mar¢o de 2002, o Conselho Nacional de Educagéo

39 Apresenta uma revisdo da Deliberagdo CEE 111/2012. A principal alteracao foi a redistribuicdo da
carga horaria de 3200h dos cursos de licenciatura, embora as 400h de estagio supervisionado
tenham sido mantidas. O prazo para que as modificacfes propostas por essas diretrizes fossem
implementadas pelos cursos de licenciatura oferecidos por instituicdes paulistas foi novamente
alterado do 1° semestre de 2015 para o 2° semestre de 2018 (SAO PAULO, 2017).
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e a Camara de Educacdo Superior publicaram Resolucdo CNE/CES 9/2002 que
estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura
em Fisica, responsaveis por orientar diretamente a formulacdo do PPC desses cursos
BRASIL, 2002c). Entretanto, ndo identificamos qualquer recomendacdo especifica
relacionada a presenca da temética ambiental e/ou Educacdo Ambiental nos mesmos.

Levando em consideracdo o exposto até o momento, consideramos que 0S
discursos legislativos e normativos explorados apresentam algumas implicacdes para
a inclusdo da dimensdo ambiental nas propostas curriculares dos cursos superiores.
Esse cenério pode ser considerado uma justificativa para a institucionalizacao da EA
nesse ambiente, incentivando o processo de ambientalizacdo curricular - assunto

explorado pelo proximo item.

4.2 O processo de Ambientalizag&o Curricular: tendéncias e possibilidades
para ainclusdo da tematica ambiental em cursos de formagdao inicial de
professores

As discussdes apresentadas pelo topico anterior, afirmam a necessidade da
institucionalizacdo da EA tanto na Educacdo Basica quanto no Ensino Superior. De
maneira especifica, levando em consideracdo o objeto de estudo deste trabalho,
discutimos os limites e as possibilidades para a insercdo da teméatica ambiental no
nivel superior de ensino através da analise de aspectos especificos do processo de
ambientalizag&o curricular.

Por serem responséaveis pelo processo de formacédo de profissionais, além de
promoverem a producado e disseminacdo do conhecimento, considera-se que as IES
devem comprometer-se com a responsabilidade pela difusdo da dimenséao
socioambiental (ZUIN; FARIAS; FREITAS, 2009; CARVALHO; CAVALARI; SILVA,
2015; GUERRA, et al., 2015; RUSCHEINSKY, 2014). Portanto, esse cenario justifica
“[...] a discussdo e a implementacao dos processos de ambientalizagcdo no ensino
superior” (CARVALHO; CAVALARI; SILVA, 2015, p. 47), ja que a mesma tem a
capacidade de propiciar a comunidade universitaria “[...] vivéncias ndo so de praticas,
mas também de principios, de atitudes e de valores da sustentabilidade, possibilitando
uma troca de saberes com a sociedade que vive além dos seus muros” (GUERRA, et
al., 2015, p. 13-14).

O conceito de ambientalizacdo € amplo e na literatura sao identificados
diferentes significados para o termo. Kitzmann (2007, p. 554) destaca que
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‘Ambientalizar o ensino significa inserir a dimensao socioambiental onde ela n&o
existe ou esta tratada de forma inadequada”. Para Guerra e colaboradores (2015, p.
12), ambientalizar o curriculo corresponde a “[...] insercdo de conhecimentos, de
critérios e de valores sociais, éticos, estéticos e ambientais nos estudos e curriculos
universitarios, no sentido de educar para a sustentabilidade socioambiental”. Kitzmann
e Asmus (2012, p. 270), definem a ambientalizacao curricular como “[...] um processo
de inovacéao, que realiza mudancas no curriculo através de intervencdes que visam a
integrar temas socioambientais aos seus conteudos e praticas”. Ruscheinsky (2014,
p. 101) descreve a ambientalizacdo curricular como “[...] o processo de acolher
questdes ambientais sob a logica do nexo entre sociedade e Natureza e igualmente
integradas em uma perspectiva interdisciplinar”.

Dentre as diferentes possibilidades oferecidas pelo processo de
ambientalizagdo curricular, Guerra e colaboradores (2015, p. 13), destacam a “[...]
possibilidade de dar maior visibilidade a complexidade dos saberes ambientais”. Além
disso, os autores entendem que ao valorizar o envolvimento e a participacdo dos
discentes nos processos de tomada de deciséo, esse processo sera responsavel pelo
“[...] sentimento de pertencimento dos jovens as instituicbes de ensino, nas quais ja
ndo se veem representados”’. Além disso, a ambientalizacdo possibilita o
desenvolvimento “[...] do senso critico dos educandos, da responsabilidade individual
e coletiva, da solidariedade e assuncéo de principios éticos” (MUNOZ, 1996, p. 37).

Zuin, Farias e Freitas (2009) reconhecem a complexidade desse processo que
solicita a mobilizacdo e incorporacao de saberes e praticas ambientais nos diferentes
campos de atuacdo das IES. Por isso, apesar de apresentarem definicdes especificas
para esse conceito, 0s autores anteriormente citados concordam que a integracédo da
dimensdo ambiental nos curriculos e praticas requer que as universidades passem
por um processo de adaptacdo. Com isso, uma série de mudancas deve ser
promovida nos ambitos conceitual, metodoldgico, atitudinal, estrutural e organizativo
dessas instituicoes.

Para Kitzmann e Asmus (2012), a adaptagcdo das universidades € necessaria,
ja que ambientalizar o curriculo extrapola o ideal de simplesmente inserir temas
ambientais isolados em disciplinas que compdem a grade curricular de determinado
curso. Kitzmann (2007) concorda com esses apontamentos e esclarece que o
processo de ambientalizagc&o curricular ndo deve ser baseado em ag¢des isoladas e

pontuais ou ser considerado como algo a parte da realidade educacional.
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Consequentemente, esses pesquisadores destacam que o0 processo de
ambientalizacdo curricular deve ser compreendido e elaborado através de um

compromisso institucional. Ruscheinsky (2014, p. 120) compreende que:

As mudancas em dire¢do a incorporacéo da dimensdo da sustentabilidade
ambiental ultrapassam os aspectos relativos ao contetido dos curriculos ou
de assinatura de acordos e legislacdo pertinente. Os requisitos afetam os
compromissos estratégicos das instituicdes para transmutarem as agendas
em comunidades-aprendentes, cujo empreendimento abre-se na
dialogicidade com outras agendas institucionais e societais.

Assim como Carvalho, Cavalari e Santana (2002), os autores referenciados
anteriormente entendem que a tematica ambiental deve estar presente nas diferentes
dimensdes da organizagdo e funcionamento da universidade. Por isso, destaca-se

que:

[...] a ambientalizagdo da universidade, como vem sendo abordada e
defendida na literatura, € um processo continuo e dinamico, tratado na
transversalidade em trés dimensfes: dimensdo abrangendo o curriculo
(disciplinas e projetos politico-pedagdgicos, concebidos na perspectiva do
pensamento complexo, da inter e da transdisciplinaridade); dimensdo da
pesquisa, extensdo e gestdo ambiental do campus — definida por um
compromisso institucional centrado em uma politica ambiental —, que integre
os diversos setores e atores da comunidade universitaria (gestores
administrativos, docentes, pesquisadores, discentes, funcionérios); dimensao
da participacéo cidada em espacos e processos participativos e democraticos
(GUERRA; FIGUEIREDO, 2014, p. 149).

Ao discutir as adaptacfes as quais o ambiente universitario deve se submeter
para favorecer a elaboracdo de um curso ambientalizado, Guerra et. al. (2015, p. 13),
por exemplo, esclarecem que a organizacao curricular de forma inter e transdisciplinar

€ necessaria para a promoc¢ao da ambientalizacao dos curriculos das universidades:

Se pensarmos nossas Instituicbes de Ensino, com modelos e rituais
seculares e com saberes aprisionados em disciplinas, em uma “grade
curricular’, o processo de ambientalizagdo curricular representa uma
possibilidade de dar maior visibilidade a complexidade dos saberes
ambientais [...]. Com isso, as instituicbes de ensino, da Educacdo Basica a
Superior, sdo convidadas a promové-las em suas politicas institucionais e
curriculares de forma inter e transdisciplinar, permeada em todas as areas do
conhecimento.

Mufoz (1996) também compreende que para ambientalizar o curriculo, a
interdisciplinaridade deve ser valorizada e que, por isso, a estrutura curricular

universitaria deve ser repensada a fim de garantir esse tipo de abordagem. A autora
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evidencia que a abordagem interdisciplinar possibilita o tratamento global dos
conteldos ambientais, 0 que facilita o desenvolvimento de uma visdo planetéria,
responsavel por revelar a complexidade do mundo real.

Por outro lado, cabe ressaltar que os autores supracitados compreendem que
nao existe um receituario a ser seguido para “ambientalizar” um curso superior. Este
trata-se de um processo cujas diversas possibilidades estdo relacionadas, por
exemplo, com a regido aonde a IES esta localizada e com 0s posicionamentos e
compreensdes dos discentes e docentes envolvidos, além de outros fatores
(PENAGOS, 2013).

No meio académico, foram desenvolvidas algumas pesquisas para a
investigacdo da insercdo da tematica ambiental no ensino superior. Dentre elas,
destacamos a “Rede de Ambientalizagao Curricular dos Estudos Superiores” (Rede
Aces), um projeto desenvolvido entre os anos de 2002 e 2004 que envolveu 11
universidades situadas em 7 paises (Itdlia, Espanha, Portugal, Alemanha, Argentina,
Cuba e Brasil). No Brasil, participaram trés universidades publicas situadas no Estado
de S&o Paulo: Universidade Federal de Sdo Carlos (Ufscar), Universidade Estadual
Paulista (Unesp — Rio Claro) e Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). A sua
finalidade foi a de elaborar metodologias de analises a fim de avaliar o “grau de
ambientalizacao curricular” dos cursos superiores oferecidos por IES da América
Latina e Europa (GELI, 2002 apud GUERRA, et al., 2015).

Das discussfes resultantes desse projeto, definiram-se dez aspectos que
caracterizam um curriculo ambientalizado, sendo eles: 1. Compromisso com a
transformacdo das relagcbes Sociedade-Natureza; 2. Complexidade; 3. Ordem
disciplinar (flexibilidade e permeabilidade); 4. Contextualizacdo local-global-local e
global-local-global; 5. Levar em conta o sujeito na constru¢do do conhecimento; 6.
Considerar os aspectos cognitivos e afetivos dos envolvidos; 7. Coeréncia e
reconstrucao entre teoria e pratica; 8. Orientacao prospectiva de cenarios alternativos;
9. Adequacgdo metodoldgica; 10. Espacos de reflexdo e participacdo democratica
(FREITAS; OLIVEIRA; ZUIN, 2006, p. 4-5).

Com o exposto até o momento, fica explicita a necessidade de que a EA esteja
presente na Educacdo Superior. Porém, a institucionalizacdo da ambientalizacédo
curricular no nivel superior de ensino enfrenta uma série de desafios pontuados pelos

pesquisadores da area.
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Ruscheinsky (2014, p. 103) entende que apesar de o “[...] enunciado de uma
ruptura paradigmatica para fazer deslanchar politicas ambientais no contexto
abrangente das universidades venha de longa data”, o processo de ambientalizagao
curricular dessas instituicdbes enfrenta algumas resisténcias decorrentes de
posicionamentos conflitantes relativos a melhor maneira de incorporar a tematica
ambiental no ambiente universitario. Pavesi (2012) e Pavesi e Freitas (2013) também
concordam que o principal obstaculo para a construcéo de curriculos ambientalizados
relaciona-se com a resisténcia da propria universidade em incorporar a dimensao
ambiental em suas propostas curriculares e préticas.

Esses pesquisadores entendem que as universidades se contrapdem a
renovacao das estruturas e dos conteudos curriculares vigentes — aspecto necessario
para garantir a insercao da dimensédo ambiental de forma integrada e transversal aos
curriculos. Isso ocorre, ja que a renovacdo exigida pela insercdo da dimenséo
ambiental no ambiente universitario abala as bases historicamente consolidadas — nas
quais os individuos envolvidos agem de acordo com sistemas de conhecimentos
amadurecidos — que permitiram a institucionalizacdo do saber por esses espacos.

Acrescenta-se a isso a propria estrutura da universidade que, organizada em
departamentos e institutos, valoriza a compartimentalizacdo do saber e dificulta o
tratamento de questdes complexas e controversas, como a tematica ambiental. Isso
leva a uma intensa especializacdo e hierarquizacédo das areas do conhecimento, “[...]
verdadeiros entraves para a incorporacdo de temas interdisciplinares” (PAVESI,
FREITAS, 2013, p. 2680). Associado a isso, 0s autores destacam a estrutura curricular
rigida e organizada em disciplinas como um outro obstaculo que se contrapfe ao
carater necessariamente transversal que a EA deveria assumir no ambiente
universitario.

Os autores supracitados acrescentam o envolvimento dos docentes
universitarios como um segundo obstaculo para a consolidacdo da ambientalizacdo
curricular pelas IES. De acordo com os pesquisadores, o envolvimento de toda a

equipe docente nesse propésito é fundamental, ja que:

Por tratar-se de uma construcdo que depende do equacionamento de
situagdes particulares e contingentes, antes que de um manual detalhado
para os professores, demandam-se estruturas coletivas que garantam um
projeto pedagdgico coerente, objetivos e estratégias congruentes e
significados minimos compartilhados (PAVESI; FREITAS, 2013, p. 2679).
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Assim, esses pesquisadores concluem destacando que o reflexo do contexto
histérico notadamente marcado pelo neoliberalismo econdmico sobre o ambiente
escolar dificulta a implementacdo dos planos estratégicos de ambientalizacdo
curricular. Em consequéncia, as politicas educativas “[...] insistem em invocar uma
racionalidade técnica e modernizadora, atualmente caracterizada pela busca de
otimizacdo dos recursos, da produtividade e da competitividade (Meneghel, 2001)”
(PAVESI; FREITAS, 2013, p. 2681); o que, por sua vez, traduz-se em um empecilho
para incorporar a dimensao ambiental ao ambiente universitario.

No campo de pesquisa em EA, muitas investigagdes se voltam para o tema da
ambientalizag&o curricular, analisando cursos superiores de diferentes naturezas.
Como exemplo, citamos os trabalhos de Barba (2011) e Pavesi (2007).

Em sua tese de doutorado?®, Barba (2011, p. 37-38) objetivou “[...] analisar se
os cursos da Universidade Federal de Rondbnia campus de Porto Velho incorporam
a tematica ambiental nos seus projetos pedagdgicos” e “[...] identificar quais temas
ambientais sdo priorizados por esses cursos”’. Através da analise dos Projetos
Pedagogicos e de entrevistas realizadas com os coordenadores dos 29 cursos de
graduacéo oferecidos pela referida IES, o pesquisador constatou que 14 exploram
aspectos da tematica ambiental em seus curriculos, sendo que essa abordagem é
mais expressiva nos cursos de Geografia e Biologia. De maneira geral, o autor conclui
gue a teméatica ambiental é contemplada pelos cursos de graduacdo da universidade
investigada e que as questdes regionais amazonicas sao as mais exploradas.

Em sua tese de doutorado, Pavesi (2007)*' propde os seguintes objetivos:

1) estruturar um percurso tedrico-metodolégico de investigacdo que permita
analisar elementos constitutivos de processos de ambientalizag&o curricular; 2)
analisar, com base nesse percurso, como vem se configurando o processo de
ambientalizacdo do CAU; 3) formular orientagbes para o desenvolvimento
futuro desse processo, bem como auxiliar a elaboragédo de quadros tedricos
que permitam analisar e subsidiar a ambientalizacdo curricular em cursos de
ensino superior (Ibidem, p. 13).

As principais conclusdes revelam a natureza complexa da ambientalizacao

curricular que demanda a tomada de decisdes sobre o curriculo, a organizacdo dos

40 Titulo da Tese: “Ambientalizagdo Curricular no ensino superior: o caso da Universidade Federal de
Rond6nia — campus de Porto Velho”.

41 Titulo da Tese: “A ambientalizacdo da formacao do arquiteto: o caso do Curso de Arquitetura e
Urbanismo da Escola de Engenharia de S&o Carlos (CAU, EESC-USP)”.
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contelidos e as praticas e procedimentos envolvidos na sua construgéo e/ou inovacgao,
0 gque pode culminar em mudancgas na dinamica dos cursos (PAVESI, 2007).

Tendo apresentado os argumentos que fundamentam esta tese do ponto de
vista tedrico, apresentaremos nas proximas sec¢des as principais reflexdes promovidas
a partir da andlise dos Projetos Pedagdgicos e das entrevistas realizadas com o0s
coordenadores dos cursos de Licenciatura em Fisica investigados. Da leitura e analise
desses materiais, emergiram trés categorias, a saber: (i) “Lécus de insercdo da
tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica”; (ii) “Aspectos privilegiados
na inser¢cdo da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica”; (iii)
“Motivacdes, possibilidades e desafios para a insercdo da tematica ambiental nos
cursos de Licenciatura em Fisica”.

Cabe ressaltar que a intencdo deste trabalho ndo é realizar uma analise
diagnodstica desses cursos, mas sim buscar os elementos que nos possibilitem
identificar as acdes desenvolvidas nesses cursos de Licenciatura em Fisica a fim de
proporcionar uma formacdo ambiental ao futuro professor. Com isso, sera possivel
analisar as abordagens tedricas e metodoldgicas utilizadas para o tratamento da
tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica. Dessa maneira, as proximas

secdes exploram as principais constatacfes resultantes da andlise dessas categorias.
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5 LOCUS DE INSERCAO DA TEMATICA AMBIENTAL NOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM FiSICA

Nessa secéo, apresentamos o0s resultados de uma categoria que remete aos
caminhos trilhados para a insercdo da tematica ambiental em um curso de
Licenciatura em Fisica. Nesse sentido, buscamos responder ao questionamento: entre
as atividades de pesquisa, ensino e extensdo universitaria diretamente relacionadas
aos cursos investigados, qual(is) dela(s) tem(tém) sido responsével(is) por inserir a
tematica ambiental na formacéo inicial do professor de Fisica? Quais sdo as suas
principais caracteristicas? Entendemos que essa analise podera contribuir para
caracterizar as atividades académicas responsaveis por incorporar a tematica
ambiental na formacao inicial desses docentes.

De maneira geral, identificamos algumas situacbes em que a tematica
ambiental é incorporada as atividades de ensino, pesquisa e/ou extensao universitaria
diretamente articuladas ao processo de formacao inicial do professor de Fisica. Cada

um desses espacos sera explorado nos subitens que seguem#2,

5.1 A abordagem datematica ambiental nos projetos de pesquisa e
extensdo universitaria

Entendemos que esses espac¢os possibilitam ao licenciando o envolvimento
com a tematica ambiental por intermédio de abordagens diversas que, com objetivos
especificos, podem contribuir com a construgcdo de compreensdes através de
diferentes perspectivas. Por isso, entendemos que uma forma ideal de inserir esse
assunto nos cursos de formacéo inicial de professores de Fisica seria por meio do
fortalecimento da triade ensino-pesquisa-extensao. Nos fundamentamos em Severino
(2010) e Moreira (2005) para afirmar que a articulagéo entre a pesquisa, 0 ensino e a
extensdo € imprescindivel para garantir a qualidade da formacéao do profissional, ja
que a mesma nado deve ser simplesmente resumida a apreensao de conteudos
conceituais.

Entretanto, constatamos que esses cursos privilegiam o tratamento da tematica
ambiental majoritariamente nas atividades de ensino, por meio de abordagens

variadas, conforme sera discutido adiante. Além desse ambito, apenas o curso FLI2

42 Afim de compreender as andlises apresentadas nessa Secao, recomenda-se a leitura do Apéndice
C que sistematiza em detalhes a organizacéo curricular de cada curso.
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explora a tematica ambiental na pesquisa e os cursos FLI1 e FLI1o exploram o tema
em atividades de extensdo universitaria. Essas informagfes séo sistematizadas pelo
Quadro 6.

Quadro 6 — Locus privilegiado para a inser¢do da tematica ambiental nos cursos de
Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituices de Ensino Superior publicas
localizadas no estado de Sdo Paulo, selecionados para investigacao.

Curso Locus de insercao da tematica ambiental nos cursos
FLI1 Ensino e Extensédo
FLI> Ensino e Pesquisa
FLIs Ensino
FLI4 Ensino
FLIs Ensino
FLls Ensino
FLI7 Ensino
FLlIg Ensino
FLIg Ensino
FLl1o Ensino e Extensao
FLI11 Ensino
FLI12 Ensino
FLI13 Ensino
FLI14 Ensino
FLl1s Ensino

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Apresenta-se no PPC do curso FLI1 que os projetos de extensao universitaria
sdo promissores para a insercdo da questdo ambiental na Licenciatura em Fisica. De
acordo com o documento, o vinculo com a comunidade externa ao ambiente
universitario — propiciada por projetos de natureza extensionista — possibilita a
aproximacao entre a instituicao e os problemas ambientais locais. Este PPC destaca,
ainda, que a defesa do meio ambiente e a promocédo do desenvolvimento regional
sustentavel sdo tarefas centrais a serem cumpridas pela universidade. Por isso, a
abordagem da tematica ambiental € valorizada em diferentes atividades de extensao,
como em eventos, palestras, cursos, projetos, encontros e visitas técnicas. O

coordenador do curso afirma que:

Ela [temética ambiental] aparece em diversos momentos dentro da estrutura
curricular em si e também dentro dos projetos de extensdo que nés
realizamos no campus [...]. E dentro do curso de Licenciatura em Fisica n6s
temos o Ciclo de Seminarios Académicos em que, pelo menos uma vez por
semestre, a tematica ambiental aparece como tema de uma das palestras [...]
pelo menos uma vez por semestre a gente tem esse cuidado e essa
preocupacdo, essa premissa de abordar algum tema relacionado a essa
tematica (C1, 2017).
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Afirma-se no Projeto Pedagdgico do curso FLlio que as atividades de extensao
também serdo um dos meios utilizados para a abordagem da EA no curso:

Essa nova proposta de estruturacao do curso também amplia acdes para o
desenvolvimento didatico-pedagogico da dimensao da Educacdo Ambiental,
[...]. a ser desenvolvida de forma regular ao longo da disciplina de
Fundamentos da Educacdo Ambiental, e eventualmente em projetos de
extensdo, oferecidos aos nossos alunos (PPC FLl1o, 2018, p. 98).

O coordenador desse curso destaca uma docente responsavel por desenvolver
algumas atividades na Licenciatura em Fisica que, por intermédio do enfoque CTS,
exploram a temética ambiental. Dentre elas, o professor menciona o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid)*3, no qual sdo abordados

aspectos do tema em questéo:

Inclusive ela coordena o Pibid e, dentro desse programa, ela tem um grupo
que trabalha especificamente com a questdo ambiental, com essa questao
do CTS. Ela trabalha especificamente nesse grupo do Pibid com isso (Cuo,
2017).

A vice coordenadora do curso FLIlg reconhece que “[...] a educacdo ambiental
poderia fazer frente de outras formas [em um curso de Licenciatura em Fisica] e ndo
so6 por disciplinas” (Co, 2017). Por estar passando por uma reformula¢gdo no momento
em que a entrevista foi realizada, a professora entende que as demandas a serem
atendidas nessa reformulacdo podem contribuir para que a EA néo fique restrita
apenas as disciplinas. De acordo com a docente, as recomendacdes que indicam o
estabelecimento de relacdes evidentes entre 0 ensino e a extensdo universitaria
podem facilitar a abordagem da EA em outros componentes da Licenciatura em
Fisica:

[...] o regimento geral da [IESg], ele esta solicitando que a gente pense em
disciplinas que fagam vinculo com a extenséo e isso pode ser a oportunidade
para fazer um vinculo com a Educacdo Ambiental. [...] Entdo, como ela
[Educacdo Ambiental] agora vai ter a oportunidade de ser abordada a partir

de extenséo e, enfim, [...] a gente tem alguma esperanca de que isso melhore.
Eu acho que, assim, a forma que tem nao € ideal (Co, 2017).

43 O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — Pibid é financiado pela Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e oferece bolsa para estudantes de
cursos de licenciatura plena, para que eles exercam atividades pedagdgicas em escolas publicas
de ensino basico, aprimorando sua formacao e contribuindo para a melhoria de qualidade dessas
escolas. Para que os alunos sejam acompanhados e orientados, hd bolsas também para
coordenadores e supervisores (fonte: https://bit.ly/2zSy5df, acesso em abr. 2018).
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Apesar de identificarmos poucos relatos de propostas extensionistas
responsaveis por trazer as discussfes da tematica ambiental para os cursos de
Licenciatura em Fisica analisados, gostariamos de ressaltar a contribuicdo que esse
tipo de atividade pode oferecer para a abordagem do tema ndo apenas em cursos de
formacéao de professores, mas em todo o Ensino Superior. Nesse sentido, ressaltamos
0s argumentos de Pavesi e Freitas (2013) que apresentam a extensao universitaria
como “um fator-chave” para a insergdo de temas ambientais nesse nivel de ensino.
De acordo com as autoras, esse tipo de atividade “[...] se apoia fortemente no dialogo
com a comunidade com o proposito de compreender suas linguagens, valores e
necessidades” (PAVESI; FREITAS, 2013, p. 2681), o que, para as pesquisadoras,
pode dar um novo significado ao tratamento da problematica ambiental na educacao
superior. Compreendemos que esses argumentos justificam a necessidade de que
esses cursos invistam nesse tipo de atividade para a vinculacdo da tematica ambiental
a Licenciatura em Fisica.

Ja no PPC do curso FLI2, faz-se referéncia a algumas acfes de pesquisa
direcionadas para a questdo ambiental. Esse documento ressalta a formacédo de um
Nucleo de Estudos que possui “[...] como enfoque o estudo das multiplas dimensées
gue envolvem o cotidiano vivido, por meio de pesquisas direcionadas, inicialmente,
para questdes de ensino de ciéncias, tecnologia e meio ambiente” (PPC FLI2, 2016,
p. 46) e visa ao desenvolvimento de pesquisas articuladas as necessidades
ambientais locais e regionais, valorizando o envolvimento dos alunos do curso de
Licenciatura em Fisica. Além desse nucleo de estudos, os docentes do curso

organizaram duas linhas de pesquisa, conforme indica o referido documento:

As diferentes areas de formacédo de seus pesquisadores encontram-se no
interesse pelo desenvolvimento do Instituto, de seus estudantes e de toda
comunidade académica, configurando, assim, seu carater transdisciplinar.
Inicialmente, duas linhas de pesquisa serdo criadas. A primeira tratara
especificamente sobre “A Educagdao Ambiental no Ensino de Ciéncias”,
gestada a partir da necessidade latente de articular a prépria educagéo
ambiental de forma transversal no Instituto, no qual seus componentes
curriculares, seus docentes e discentes sejam envolvidos de forma direta ou
indireta na temética, possibilitando a criagdo de espacos de discusséo e acao.
A segunda linha sera direcionada para as relagcbes entre “Sociedade e
Ambiente”, buscando compreender sua complexa inter-relacdo por meio de
estudos inter e transdisciplinares (PPC FLIz, 2016, p. 46).

Esse excerto retirado do PPC do curso FLI2 chama a atencéo por valorizar o

envolvimento dos docentes, discentes e dos componentes curriculares do curso nos
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“espacos de discussao e agao” voltados para a questdo ambiental. Isso evidencia a
tendéncia da construcdo de espacos que articulam a pesquisa e 0 ensino que,
certamente, trardo ricos elementos para o debate e a construcdo de novos olhares
para a tematica ambiental.

No ambito da extensdo universitéria e da pesquisa, sdo apenas esses trés
cursos de Licenciatura em Fisica que desenvolvem acdes direcionadas para a
tematica ambiental. Esse € um resultado que se aproxima das conclusdes
apresentadas por Rink (2014) em sua tese de doutorado que objetivou “[...] analisar
0S processos de ambientalizacdo curricular propostos e/ou investigados pelos
trabalhos de pesquisa em EA voltados a formacdo de professores e profissionais
educadores ambientais” (RINK, 2014, p. 7-8). A autora constatou a existéncia de
poucas iniciativas que envolvem a articulacdo entre o ensino, a pesquisa e a extensao
para a insercao da tematica ambiental nos cursos de formacéo desses profissionais.

Além do trabalho de Rink (2014), citamos a pesquisa de Pereira (2017) que
também apresenta resultados semelhantes quanto a abordagem da temética
ambiental nos cursos de licenciatura oferecidos pelo IFMG. Ao analisar os PPC e
entrevistar os coordenadores dos cursos de licenciatura oferecidos pela referida IES,
o pesquisador conclui que “[...] a proposicao de projetos de pesquisa e de extenséo
que tratam da temética Meio Ambiente nos cursos de licenciatura do IFMG ainda ndo
€ uma pratica comum” (PEREIRA, 2017, p. 165). Assim, o autor reconhece que esses
cursos de licenciatura “[...] ttm pautado a sua organizacdo curricular com foco no
ensino, secundarizando a pesquisa e a extensédo” (PEREIRA, 2017, p. 165).

Dessa maneira, inferimos que essas atividades também s&o pouco utilizadas
para o tratamento de temas ambientais em outros cursos de formacéao de professores,
nao sendo uma particularidade apenas dos cursos analisados neste trabalho.

Além disso, gostariamos de destacar que os cursos FLI1 e FLI2 privilegiam o
envolvimento com as questdes ambientais locais. Entendemos que esse pode se
tornar um caminho promissor para a construcdo de propostas contextualizadas,
culminando na reflexdo das probleméticas mais préximas da realidade dos
licenciandos e na acdo coletiva para a superacdo dos possiveis obstaculos
identificados. Assim como exploramos nas secdes que apresentam o referencial
tedrico deste trabalho, um dos desdobramentos da interlocucéo entre a Educacdo em
Ciéncias e a Educacdo Ambiental, € a constru¢cdo de vinculos com o contexto, de

modo a envolver os educandos em processos reais de tomada de decisao.
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Além desses tipos de atividades, identificamos a proposta do curso FLlis.
Nesse caso, os licenciandos sao incentivados a se aproximar da tematica ambiental
através das Atividades Académico-Cientifico-Culturais (AACC). Das 225 horas a
serem cumpridas pelos discentes nesse tipo de atividade, 20h devem ser
contabilizadas pela participacdo em palestras, semindrios ou congressos, na leitura e
elaboracdo de textos cientificos cujo tema seja “Biodiversidade e Meio Ambiente”.
Apesar de incentivar o envolvimento dos licenciandos com a questdo ambiental,
compreendemos gque apenas esse tipo de atividade néo sera suficiente para formar
um profissional da educacéo atento as questfes ambientais. Para isso, acreditamos
que o tratamento sistematico do tema em atividades que envolvam momentos de
interacdo para a discussdo e a reflexdo da teméatica ambiental sejam as mais
apropriadas para a formacao de profissionais almejada no contexto do século XXI.

Tendo apresentado essas consideracfes sobre a presenca da tematica
ambiental em atividades de pesquisa e extensao vinculadas aos cursos analisados, o

préximo item explora a presenca da tematica ambiental no ensino.

5.2 A abordagem datematica ambiental no ensino

Dando continuidade a analise, foi possivel constatar que o ensino é o locus
priorizado para a insercdo das questdes ambientais nos cursos investigados. Em 14
dos 15 Projetos Pedagogicos analisados, afirma-se claramente que a tematica
ambiental é explorada em seus componentes curriculares. Novamente, os resultados
desta pesquisa aproximam-se das constatacdes presentes na investigacao de Rink
(2014), tendo em vista que a autora destaca 0 ensino como 0 espag¢o mais utilizado
no universo das pesquisas analisadas para a inser¢cao da tematica ambiental em
cursos de formacao de professores. A mesma tendéncia foi observada por Pereira
(2017) nos cursos de licenciatura oferecidos pelos diferentes campi do IFMG.

Entretanto, constatamos que essa abordagem disciplinar é realizada de
maneira diversificada pelos cursos analisados. Nesse sentido, foi possivel reunir os
cursos em dois grandes grupos de acordo com o “espaco” concedido para o
tratamento da tematica ambiental em suas estruturas curriculares. O Quadro 7
especifica os tipos de abordagens curriculares realizadas em cada curso analisado,

gue ocorrem: em disciplinas especificas ou em duas ou mais disciplinas da estrutura
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curricular, sendo que essas ultimas podem ser oferecidas apenas para a Licenciatura

em Fisica ou em conjunto com outros cursos da IES.

Quadro 7 — Agrupamento dos cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por
Instituices de Ensino Superior publicas localizadas no estado de Séo Paulo,
selecionados para investigacdo, de acordo com a presenca da tematica ambiental
em seus componentes curriculares.

Abordagem da tematica ambiental no ensino Cursos
Disciplina especifica FLle, FLI7, FLI10, FLI12 € FLI14
Do mesmo curso FLI1, FLI2, FLI3, FLI4, FLI11 € FLI13

Duas ou mais disciplinas
Integracdo com outros cursos | FLIs, FLIs, FLIs e FLI15

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Em cinco cursos (FLls, FLI7, FLI1o, FLI12 € FLl14) a tematica ambiental é
abordada em apenas uma disciplina. Desse conjunto, em trés a referida temética é
explorada em uma disciplina exclusiva para o tratamento da EA, sendo elas: (i)
“Pesquisa em Educacdo Ambiental”’, uma disciplina optativa oferecida pelos cursos
FLls, FLIz e (ii) “Fundamentos da Educacdo Ambiental’, componente curricular
obrigatorio oferecido pelo curso FLIio. No curso FLI14 0 tema esté presente em um dos
topicos da disciplina optativa “Fontes Alternativas de Energia” e no curso FLI12 pode
ser abordado pela disciplina obrigatéria “Projetos Integradores 1 — Fisica e
Sociedade”.

Nesses casos especificos, entendemos que a questdo ambiental pode vir a
receber uma importancia secundaria para a formacao do professor de Fisica, ja que
em trés cursos é abordada por apenas uma Unica disciplina optativa.

Essa inferéncia €, inclusive, confirmada pelos coordenadores dos cursos FLIs,
FLI7, jA& que de acordo com ambos, a disciplina “Fundamentos da Educagéo
Ambiental” ndo é oferecida com regularidade. No caso da disciplina do curso FLI14
(Fontes Alternativas de Energia) consideramos bem provavel que essa discussao
também receba um enfoque secundario ou que, por ser uma disciplina optativa, nao
seja oferecida com frequéncia. Assumimos esse posicionamento pelo fato de o
coordenador destacar que o curso FLli4 ndo possui componentes curriculares que

exploram a tematica ambiental:

N&o existe, por exemplo, nenhuma disciplina voltada ao meio ambiente ou
que trata do tema de uma forma estruturada com ementa e abordando isso.
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N&o existe uma disciplina que trate do assunto meio ambiente de uma forma
bem estruturada, com ementa de tal forma que se aquele docente deixou de
dar aulas e se algum outro docente tenha que preparar as aulas baseado
naguela ementa que trata daquele assunto. Entdo, como isso néo existe, isso
se perde. Entdo, eu ndo acredito que exista dentro do IF [Instituto de Fisica]
um direcionamento no ensino sobre esse topico (Ci4, 2017).

Diante dessas constatacfes, destacamos que existem duas limitacdes
associadas a opcédo de inserir a tematica ambiental em cursos de Licenciatura em
Fisica através de disciplinas optativas, ja que: (i) esse tipo de componente curricular
pode ndo serem oferecido com regularidade e (ii) mesmo sendo oferecido, os alunos
podem optar por ndo cursa-lo.

Apesar de o curso FLI1o possuir uma disciplina especifica para a EA, o mesmo
apresenta um diferencial em relacdo aos demais, jA que esse € um componente
curricular obrigatério. Além dessa disciplina, o coordenador do referido curso
menciona outras duas em que a abordagem da tematica ambiental pode ocorrer ja

que sdo componentes curriculares em que o enfoque CTS € explorado:

Tem uma disciplina especifica para educacdo ambiental. Porém, a questao
ambiental pode ser abordada dentro da Didatica de Ensino de Fisica e
Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica quando se discute sobre CTS (Cio,
2017).

Por fim, na analise do PPC do curso FLIli2 ndo identificamos nenhum
componente curricular que explorasse a tematica ambiental de maneira explicita.
Porém, o mesmo foi incluido nesse agrupamento devido ao fato do seu coordenador
ter declarado que, devido a natureza das questdes exploradas, esse tema pode ser
abordado em uma das suas disciplinas:

[...] tem essa disciplina aqui, Projetos Integradores, principalmente o |, que
envolve um pouco da Fisica e Sociedade, mas envolve essa questéo
ambiental, também, em principio estd embutido aqui no Projeto Pedagdgico,
no projeto da disciplina aqui, entdo, a gente tem alguma coisa. Ndo é uma
discussdo muito ampla, mas € uma disciplina que engloba alguns aspectos
da interacdo da Fisica e a questdo do problema do meio ambiente, essas
guestbes ai. Mas, basicamente, 0 que eu te diria é isso ai. Ndo é muita coisa
ndo. Mas tem la um pouco, para ndo falar que ndo tem nada, a gente tem um
pouquinho sim (C12, 2017).

De fato, ndo existe uma abordagem estruturada para a tematica ambiental
nesse curso. Concordamos que essa questdo pode vir a ser explorada nesse

componente curricular, porém estard associada com as opcdes teoricas e
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metodoldgicas do docente responsavel por ministrar essa disciplina. Ou seja, apesar
de o tema “meio ambiente” estar intrinsicamente relacionado a sociedade, isso nao
faz com que esse assunto seja abordado e articulado a Fisica e ao processo educativo
nessa disciplina em especial. A sua ementa foi elaborada de forma muito abrangente,
oferecendo ao professor uma ampla possibilidade de atuacdo. Nesse caso,
concordamos com o coordenador do curso FLI14 quando, no excerto apresentado nas
paginas anteriores (102-103), comenta sobre a importancia de o tema ser destacado
de maneira clara nas ementas das disciplinas.

O coordenador do curso FLI7 relatou que a Licenciatura em Fisica estava
passando por uma reestruturacdo e que a tematica ambiental passaré a ser abordada
por uma disciplina especifica. A proposta € a de que esse tema ird se articular com a
Fisica através da Termodinamica. Segundo o coordenador, essa disciplina tera um
carater interdisciplinar e ird explorar outros aspectos, além do conhecimento cientifico,

como a questéao social, por exemplo:

A gente ndo tem a disciplina de ambiental na fisica, mas a gente tem um
grupo que € o NDE (Nucleo Docente Estruturante) que cita que é imperativo
gue a disciplina precisa entrar na préxima grade. A gente deve entregar essa
reformulacao, se tudo correr bem, até julho do ano que vem [2018] para ser
implementada em 2019. Entdo, um dos pontos é a disciplina de Fisica
Ambiental para as licenciaturas. [...]. A ideia é propor uma disciplina
especifica. Como o curso é de 5 anos, a gente ira introduzir ela no 3° ano,
para que eles [os alunos] ja tenham toda a parte de Fisica basica ja feita.
Como vai ser? A gente pensa em disciplina interdisciplinar, que vai abordar
aspectos de quimica, fisica, etc., além dos aspectos sociais (C7, 2017).

Certamente essa € uma iniciativa interessante, ja que propde a articulagéo da
questdo ambiental a Fisica, explorando aspectos de outras naturezas, além da
cientifica. Além disso, a fala do coordenador evidencia que os professores atuantes
no curso reconhecem a importancia desse tema para a formacdo do professor de
Fisica. Entretanto, a mesma deve ser pensada com cautela por ainda insistir em
abordar o assunto em uma unica disciplina, que pode ser reduzida a uma abordagem
pontual e desarticulada.

Por outro lado, ndo podemos desconsiderar o fato de que essa seja uma
alternativa para aqueles cursos que possuem pouco ou nenhum contato com a
tematica ambiental e que pretendem explorar o tema na Licenciatura em Fisica. As
inciativas para explorar o tema em uma disciplina especifica ou até mesmo em tépicos

de algumas disciplinas podera ser ampliada e, posteriormente, incorporada ao curso
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através de uma perspectiva mais abrangente, desde que haja o comprometimento
e o0 envolvimento do corpo docente visando esse objetivo.

Diante ao exposto, € notavel que a tematica ambiental seja pouco explorada
pelos cursos destacados anteriormente. Pelo fato de a questdo ambiental ser restrita
a uma disciplina especifica da grade curricular, realizamos uma nova comparacao
com os resultados apresentados pela pesquisa de doutorado de Rink (2014). Nesse
caso, a pesquisadora constatou que a maior parte das teses e dissertacdes analisadas
evidenciam que a tematica ambiental deve ocupar um espaco curricular proprio na
Educacao Superior. A mesma constatagéo foi apresentada pela pesquisa de Pereira
(2017) ao indicar que a temética ambiental também foi inserida através de
componentes curriculares especificos em grande parte dos cursos de licenciatura
oferecidos pelos diferentes campi do IFMG. Com base nos referenciais da éarea, o
pesquisador problematiza essa opcao, apresentando argumentos contrarios e
favoraveis a essa alternativa.

De fato, de acordo com as discussdes ja apresentadas neste trabalho, essa é
uma questao responsavel por gerar muitas controvérsias. Ao optar por uma disciplina
especifica de EA, corre-se o risco de limitar a compreensdo desse assunto. Além
disso, geralmente essa opcédo traduz-se na abordagem da temética ambiental de
maneira pontual e desarticulada da formacéo do profissional como um todo*+.

Assim, concordamos com Rink (2014) que essa alternativa para a inclusdo das
guestdes ambientais em cursos de formacao de professores de diferentes areas pode
estar associada a uma perspectiva pragmatica. Quando priorizada apenas por um
componente curricular, a “inclusao de contetdos de/sobre a tematica ambiental” pode
estar associada a uma concepcao tecnicista de formacao que corresponde a ideia de
instrumentalizar o futuro profissional para uma nova demanda do mundo do trabalho
(RINK, 2014). Esse posicionamento também é compartilhado por Pavesi e Freitas
(2013, p. 2681) quando estes destacam que:

A recomendagdo quanto ao carater necessariamente transversal que a EA
deveria assumir esbarra em uma estrutura curricular rigida e organizada por

44 Apesar de apresentarmos esse posicionamento, € importante esclarecer que a abordagem de temas
ambientais por disciplinas especificas ndo significa, necessariamente, que a importancia do assunto
para a formacéo do professor de Fisica ndo seja reconhecida. S&o muitos os fatores responsaveis
pelo baixo envolvimento de um curso de Licenciatura em Fisica com questdes dessa natureza
(esses fatores serdo explorados em maiores detalhes na Sec¢éo posterior). Entretanto, ao mesmo
tempo, é importante analisar essa realidade com cautela, pois corre-se o risco de difundir
concepcdes limitadas do tema.
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disciplinas (associadas a dominios especializados) que nao favorece a
articulacdo dos conhecimentos e sua fertilizagdo reciproca, nem o didlogo
com a realidade social, limitando-se, a responder as demandas de um
mercado de trabalho sempre mais competitivo e especializado. A tendéncia
para concentrar o conteldo ambiental em uma Unica disciplina poderia ser
interpretada como um daqueles mecanismos de regulacao, préprios da esfera
da producdo e do mercado, que tém por objetivo produzir resultados
educacionais que se ajustem as demandas e especificacdes empresariais ou,
na melhor das hip6teses, que néo interfiram com elas.

Acrescentamos a essa colocacdo que a necessidade de atender as exigéncias
legislativas e as deliberacdes e resolucdes do CEE e do CNE também podem
influenciar a opcdo em explorar a tematica ambiental em disciplinas especificas.
Frente a exigéncia de os temas ambientais estarem presentes na formacédo de
professores, em muitos casos essa insercdo € realizada de maneira pontual e
desarticulada do curso, com a finalidade exclusiva de cumprir essa demanda.

Ao tratar do espa¢o que a teméatica ambiental deve ocupar em um curso de
Licenciatura em Fisica, alguns coordenadores apresentam concepc¢des que
consideramos reducionistas. Entendemos que, na universidade, posicionamentos
desse tipo podem se tornar um entrave para a insercdo da tematica ambiental nos
cursos de Licenciatura em Fisica.

O coordenador Cis, por exemplo, entende que as disciplinas de Ensino de

Fisica deveriam ser as responsaveis por realizar a insercao do referido tema no curso:

Eu acho que existiria espaco, por exemplo, para esse tépico dentro de
algumas disciplinas de projeto pedagdgico. Onde o aluno poderia abordar a
tematica ambiental no desenvolvimento desses projetos pedagdgicos que a
gente tem, na disciplina de projeto pedagégico que a gente tem. [...]. Eu
imagino até que eles acabam fazendo, mas ndo é uma forma orientada.
Porque a forma orientada é se ela estiver, por exemplo, na ementa da
disciplina dizendo que precisa discutir também sobre meio ambiente, o
impacto do ensino de fisica no meio ambiente ou na forma de abordar em
sala de aula quando se vai atuar em fisica ou qualquer disciplina. Falar
também sobre o impacto ambiental. Isso eu acho, acho néo, eu tenho certeza
gue nao esta de uma forma registrada no nosso PPC (Ci4, 2017).

O entendimento de que a abordagem da tematica ambiental em um curso de
Licenciatura em Fisica deve ser responsabilidade das “disciplinas de ensino” também

€ compartilhado pelo coordenador Cais:

Eu acho que [os temas ambientais] sdo [responsabilidade] da licenciatura [...]
até por que é exigido da licenciatura tocar-se nesses assuntos. A
principio, no bacharelado, ndo tem nada que diz que é preciso, apesar de a
gente achar importante, ndo existe nenhuma legislacdo que diga que é
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uma exigéncia se tocar nesse assunto num curso de Fisica e, entao,
normalmente ndo se toca, assim como ndo se toca nesses assuntos de
direitos humanos ou problemas raciais, discriminacdo de raca, género, etc.
Se eles estdo no nosso PPC, estdo estritamente ligados com a
licenciatura e ndo com a Fisica. Por que a licenciatura? Como ela, a
principio, forma professores, além do conteldo, eles véo ensinar as criangas
a ser cidadao, sei la, gente. Entéo, esses assuntos aparecem muito em uma
sala de aula, onde as pessoas estéo se formando como pessoas (Cis, 2017,
grifos nossos).

Rink (2014) destaca em sua tese de doutorado uma constatacao muito proxima
dos argumentos apresentados por esses coordenadores. A pesquisadora identificou
nas teses e dissertacfes analisadas que a insercdo da tematica ambiental nos cursos
de Licenciatura geralmente € designada aos Institutos ou Faculdades de Educacéo,
transferindo para esse setor académico a tarefa de “compatibilizar’ esse tema aos
componentes curriculares “pedagogicos” do curso. Esse posicionamento acentua a
desarticulacao entre as disciplinas especificas e as de carater pedagdgico, o que pode
dificultar a insercao da tematica ambiental nesses cursos. Por isso, concordamos com

a pesquisadora quando esta destaca que:

[...] aintegracéo entre o conjunto de disciplinas pedagdgicas e especificas é
indispensavel para a formagdo dos futuros professores e reforcamos a
necessaria articulagéo e trabalho conjunto de todos os segmentos envolvidos
na construcdo ou reformulacdo dos curriculos, na tentativa de promover
mudancas nas IES que ajudem na legitimacdo do saber ambiental nas
mesmas (RINK, 2014, p. 146).

O que ainda chama a atencao no excerto que expressa a fala do coordenador
Ci3 é a concepcgéo de que o curso de Licenciatura em Fisica seja constituido por dois
cursos diferentes: o curso de Fisica, responsavel por ensinar 0os conceitos cientificos
especificos desta &rea, e o curso de Licenciatura, responséavel por formar o professor.
A partir dessa dicotomia, parece nao ser responsabilidade de um Fisico preocupar-se
com a teméatica ambiental, sendo essa a tarefa do professor que ira “transformar” o
aluno em um cidadé&o preocupado com o0 meio ambiente.

Aléem disso, a informacdo prestada pelo docente contrasta com as
recomendacdes apresentadas pela PNMA, CF/88 e PNEA que em seus respectivos
artigos 2°, 225° e 2° destacam que a EA deve estar presente em todos 0s niveis e
modalidades do processo educativo, incluindo todos os cursos de nivel

superior (BRASIL, 1981; 1988; 1999); ou seja, independentemente de ser um curso
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de bacharelado ou de licenciatura, a dimensdo ambiental deve estar presente na
formacéo inicial desse profissional.

Com esses excertos apresentados nas paginas 106 e 107, fica evidente que
ainda existem duvidas relacionadas com a maneira de explorar as questdes
ambientais em um curso de Licenciatura em Fisica e que, em meio a tantas outras
exigéncias, ela ocupa um segundo plano na concepcédo dos coordenadores
anteriormente destacados.

Em outros casos, a caracteristica transversal do tema pode vir a ser valorizada,
ja que em dez cursos a tematica ambiental € explorada por componentes curriculares
de diferentes areas, o que, por sua vez, pode viabilizar e favorecer o desenvolvimento
de atividades interdisciplinares.

Penagos (2012) considera que a interdisciplinaridade é imprescindivel para a
abordagem da tematica ambiental no Ensino Superior. O argumento utilizado pelo
autor vai ao encontro da perspectiva que assumimos neste trabalho, ja que se refere
a natureza complexa da questdo ambiental para justificar essa abordagem. Para o
pesquisador, o tratamento interdisciplinar possibilita o desenvolvimento de uma visao
‘global” do assunto, aspecto necessario para o desenvolvimento de uma visdo
sistémica e complexa.

O PPC do curso FLI1, por exemplo, enfatiza que “[...] a dimensao ambiental
integrara tacitamente parte do Conteudo Programéatico de todas as disciplinas do
curso, devendo ser trabalhada de modo articulado aos demais itens desses
conteudos” (PPC FLI1, 2017, p. 35). Esse tema é mencionado explicitamente nas
ementas de 22 disciplinas obrigatérias e de trés disciplinas optativas. O coordenador
do curso reafirma essas constatacdes ao apresentar que os temas ambientais séo

explorados:

[...] em algumas disciplinas basicas da fisica, por exemplo, Fisica Geral 1, 2,
e na parte de Termodinamica. Isso dentro do nucleo das disciplinas
especificas de Fisica. E essa teméatica, ela aparece praticamente em quase
todas as disciplinas da area de ensino. Entdo, por exemplo, vocé tem dentro
da Filosofia da Educacdo, Psicologia da Educacdo. A gente tem uma
disciplina chamada de Legislacdo e Politicas da Educacado, entdo ela, de
forma explicita, aparece nessa disciplina, porque € uma questéo de legislacdo
também. E também na parte de Histéria de Educacgéo. Entdo, nas disciplinas
de Educacao, ela aparece com bastante forca e nas disciplinas de... nas
Préticas de Ensino, entdo sdo grandes conjuntos de disciplinas que exploram
esse tema (Cy, 2017).
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Da mesma maneira, 0 PPC FLI2 enfatiza que o curso “[...] dever4 observar a
integracdo da educacdo ambiental as disciplinas de modo transversal, continuo e
permanente” (PPC FLI2, 2016, p. 45) e, por isso, ha uma grande preocupacao de que
a dimensdo ambiental seja abordada ao longo de todo curso. Esse documento
destaca que, dentre outros temas transversais, 0 meio ambiente e a sustentabilidade
ambiental sdo articulados a organizacdo didatico-pedagdgica do curso, ‘[...]
contribuindo de forma efetiva para a formacao do licenciando ao contextualizar tais
temas na pratica docente com base em estudos tedricos e na histdria da militancia por
direitos” (PPC FLI2, 2016, p. 35). Através da analise das ementas dos componentes
curriculares desse curso, verificamos que a tematica ambiental esta presente no
conteudo programatico de 44 das suas 47 disciplinas obrigatérias. O coordenador
destaca que a integracdo do tema a praticamente todas as disciplinas foi valorizada,

ja que:

[...] muitos cursos confundiam que precisava ter uma disciplina que fosse
exclusiva para a temética ambiental. Na verdade, essa interpretacao, ela foi
se desfechando até que chegou a conclusdo de que, na verdade, ndo era
iSS0 a premissa que estava se esperando para os cursos de licenciatura, mas
sim que fossem voltando todas as disciplinas para a parte ambiental, para
fazer a comunicacéao intertextual entre as areas (Cz, 2017).

De acordo com os PPC e os relatos dos coordenadores dos cursos de
Licenciatura em Fisica FLI1 e FLI2, a temética ambiental parece ser valorizada por
disciplinas de diferentes areas. Nesse caso, estamos em uma posicado oposta aquela
ocupada pelos cursos que realizam a abordagem da questdo ambiental através de
disciplinas especificas ou mesmo em um tépico de uma disciplina cujo objetivo geral
é de outra natureza. Da mesma maneira que apresentamos uma inquietacdo em
relacdo aquele tipo de abordagem, também nos questionamos se essa seria, de fato,
uma opcao viavel.

Apresentamos essas duvidas por entendermos que uma abordagem dessa
natureza estad associada a diferentes fatores que demandam, acima de tudo, o
comprometimento e o envolvimento de todo o corpo docente que atua nesses cursos.
A inclusao da tematica ambiental em cursos de formagao docente “[...] solicita atitudes
e procedimentos que fogem a rotina, causando um ulterior dispéndio de tempo e
energia [...]” (PAVESI; FREITAS, 2013, p. 2678-2679). Por isso, para que a

abordagem desse tema ocorra em praticamente todos 0s componentes curriculares,
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é requerido mais do que o esfor¢o de inserir os assuntos relacionados ao tema nas
ementas dessas disciplinas.

Além disso, entendemos que o atual modelo curricular dos cursos de formacao
de professores pode impedir que essa abordagem ocorra na pratica. A especializacao
decorrente da institucionaliza¢do do saber nas universidades pode ser um obstéaculo
para a vinculacao efetiva do tema a todos os componentes curriculares de um curso.
Sendo assim, concordamos com Pavesi e Freitas (2013) quando estes enfatizam a
necessidade de “reconceituar” o curriculo em suas func¢des, conteudos, formatos e
praticas a fim de viabilizar a sua ambientalizag&o.

O curso FLIz também sugere a abordagem da temética ambiental em
disciplinas diversificadas. Porém, diferente dos cursos anteriores, essa abordagem é
realizada por dez componentes curriculares da area da Fisica e do Ensino de Fisica*®.
Assume-se no PPC desse curso que a problematizacdo de varios temas ambientais
pode ser mobilizada através de conhecimentos especificos da Fisica, tais como:
conservacao de energia, 0s principios da termodinamica, transformacées de energia
e geracao de energia elétrica (PPC FLI3, 2017). Em relagédo as disciplinas voltadas
para o Ensino de Fisica, o documento destaca que as disciplinas de “Oficina de
Projetos de Ensino” visam a elaboracdo de projetos inter e transdisciplinares
relacionados aos temas ambientais como, por exemplo: modos de producdo e
consumo, biodiversidade, tipos de geracdo de energia elétrica, energias renovaveis,
efeito estufa e aquecimento global (PPC FLI3, 2017). Com essa abordagem, acredita-
se que “[...] o futuro professor terd um embasamento tedrico sélido que o possibilita a
interagir com outras areas de conhecimento a fim de contribuir com o desenvolvimento
de acdes e projetos nas escolas sobre temas relacionados ao meio ambiente” (PPC
FLI3, 2017, p. 40).

Esses trés cursos constituem um conjunto em que ha a valorizacdo explicita da
abordagem da temética ambiental em um viés transversal. Apesar de termos
identificado algumas limita¢cdes quando o tema é valorizado por um grande volume de
disciplinas, ndo podemos desconsiderar que essa é uma caracteristica importante.

Nas palavras de Castro (2001, p. 51):

45 |ntroducdo & Mecanica Classica; Fisica Aplicada aos Fendmenos Bioldgicos; Termodinamica; Otica;
Fundamentos do Eletromagnetismo; Fisica Moderna; Oficinas de Projetos de Ensino:
Termodinamica; Oficinas de Projetos de Ensino: Eletromagnetismo.
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Os temas transversais, oriundos das probleméticas sociais atuais, para serem
mais bem compreendidos, necessitam da abordagem dos diferentes campos
do conhecimento; portanto, ndo devem ser tratados por uma Unica area ou
disciplina, a fim de nédo se descaracterizar sua complexidade.

Retomando as discussfes apresentadas no referencial tedrico deste trabalho,
expressamos as contribuicées da abordagem interdisciplinar da temética ambiental
para o desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa. Esse tipo de tratamento
para as questdes contemporaneas incentiva a integracdo dos saberes de diferentes
areas para explorar seus aspectos de natureza cientifica, politica, econémica, social
e cultural, o que contribui para ampliar a compreenséo do assunto tratado.

O enfoque transversal pode favorecer, ainda, o desenvolvimento de praticas
interdisciplinares que atribuem um novo significado a organizacao curricular daqueles
cursos que valorizam uma abordagem fragmentada. Nesse sentido, entendemos que
0s temas ambientais podem contribuir com a integracéo curricular desses cursos de
licenciatura.

Outro conjunto de cursos investe na abordagem dos temas ambientais em
componentes curriculares comuns a outras licenciaturas, propondo a integracdo de
saberes de diferentes areas para explorar essa tematica. Entendemos que a formacéao
inicial do professor de Fisica proposta pelo curso FLIs valoriza as préticas
interdisciplinares por propor a formacéao do licenciado em Fisica a partir da integracao
a outras areas do conhecimento, assim como os cursos FLIse FLls. A formacéo do
licenciando em Fisica do curso FLIs esta articulada a formacdo do Bacharel em
Ciéncia e Tecnologia (BC&T), enquanto os cursos FLIse FLIg propdem uma formacéo
basica do licenciando em Fisica em conjunto com as Licenciaturas em Quimica e
Ciéncias Biolégicas e com as Licenciaturas em Quimica, Matematica, Geografia e
Ciéncias Bioldgicas, respectivamente. Destacamos esse aspecto, ja que uma
perspectiva interdisciplinar pode contribuir para a constru¢cado de conhecimentos e de
novos olhares para a realidade. Esses dois Ultimos cursos, destacam, inclusive, que
0 meio ambiente é um eixo integrador entre as areas as quais se vinculam as
diferentes licenciaturas.

No caso do curso FLIs, o PPC destaca que “[...] a ampla grade curricular do
curso de Licenciatura em Fisica da IESs prevé também disciplinas que abordam a
tematica meio ambiente” (PPC FLIs, 2015, p. 24). Em relacdo as disciplinas que

compdem o nucleo BC&T, identificamos duas que exploram diferentes aspectos da
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tematica ambiental*®. Além dessas, destacamos outras duas que compdem o nlcleo
de opcao limitada (disciplinas optativas) e que também se articulam com a questao
ambiental?’.

As disciplinas que compdem a grade curricular do curso FLIs sdo organizadas
a partir de cinco nucleos, sendo um deles o “Nucleo especifico relacionado ao Meio
Ambiente” que almeja agregar a formagdo do licenciado em Fisica uma
preocupacao/reflexdo sobre as questdes ambientais. As disciplinas que pertencem a
esse nlcleo*® sdo oferecidas em conjunto para as Licenciaturas citadas

anteriormente, visando a integracdo desses cursos. De acordo com o seu PPC:

Neste nucleo sédo enfatizados conhecimentos relativos as questées do meio
ambiente, mediante o tratamento de informacgdes sobre estudos de impactos
ambientais, medidas preventivas de poluicdo, Legislacbes Ambientais,
gestdo de recurso da biosfera, desenvolvimento sustentavel, e formas de
tratamento e disposicao de residuos. O nucleo é composto por disciplinas que
abordam as teorias modernas que ddo sustentacdo a compreensdo dos
aspectos ecolégicos e que fornecem uma base sélida para o desenvolvimento
de estudos nesta area (PPC FLlIs, 2015, p. 22).

O PPC do curso FLlg enfatiza que o campus possui um enfoque na
sustentabilidade ambiental, levando em consideragéo que a solugdo dos problemas
relacionados a questdao ambiental “[...] gera a necessidade da contribuicdo simultanea
de diferentes areas de conhecimento, [...] refletir e compreender a questdo da
sustentabilidade ambiental exige uma formacéo interdisciplinar” (PPC FLlg, 2010, p.
21). Por isso, o documento destaca que alguns componentes curriculares exploram a
tematica ambiental através de um enfoque interdisciplinar, na medida em que
conhecimentos da Fisica, Quimica, Matematica, Geografia e Biologia sdo mobilizados
para o estudo e a problematizacéo de tais teméaticas.

Entretanto, do rol de disciplinas obrigatérias e optativas do curso de
Licenciatura em Fisica FLls, apenas duas exploram a questdo ambiental®. Essa
caracteristica entra em conflito com as questbes apresentadas pelo documento,
principalmente porque € constantemente reforgado que a tematica ambiental esta

presente ao longo de todo o curso, em componentes curriculares variados.

46 “Bases Conceituais da Energia” e “Biodiversidade: Interagdes entre organismos e ambiente”.

47 “Fisica do Meio Ambiente” e “Educagcao Ambiental”.

48 Poluicdo Ambiental; Instrumentacdo em Quimica, Fisica e Biologia; Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel; Sociedade, Educacao e Meio Ambiente e Educacao Ambiental.

49 Introdugdo a Quimica Ambiental (que compde o0 médulo de conhecimentos basicos comuns para as
Licenciaturas) e a disciplina Educag¢do Ambiental (optativa).
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Por entender que a rigidez e a compartimentalizagdo da estrutura dos cursos
pode dificultar a insercdo de temas ambientais em seus curriculos, Rink (2014) aposta
naqueles que viabilizam a obtencé&o de créditos em outros cursos oferecidos pela IES.
Para a pesquisadora, além de conferir mais versatilidade ao curso, essa opc¢ao
possibilita a integracdo dos alunos de diversas areas e o0 contato com diversos saberes
e teméticas. Carvalho, Cavalari e Santana (2003) entendem que as interagfes entre
disciplinas, atividades extraclasse e/ou diferentes cursos favorece a abordagem da
tematica ambiental pela Educacdo Superior em uma perspectiva ampliada, na medida
em que incentiva a integragcdo entre saberes diversificados para o tratamento de
temas dessa natureza.

Diante o exposto, destacamos as possibilidades oferecidas por esses trés
Cursos ao apostarem nessa integracdo curricular para a formacao do professor de
Fisica. Na medida em que a integracdo de saberes pode ser valorizada para a
abordagem da questdo ambiental, apoiamo-nos nas oportunidades oferecidas para
explorar as dimensfdes sociais, politicas, econbmicas e culturais diretamente
vinculadas com a questdo ambiental, distanciando-nos de uma abordagem puramente
conceitual e pragmética.

Apesar de o curso FLI4 ndo explorar a tematica ambiental em componentes
curriculares variados ou de promover a abordagem do tema através da integracéo
com outros cursos, o seu PPC indica que a questdo ambiental sera explorada através
de um enfoque interdisciplinar. Assim, valoriza a abordagem de conteiudos de
diferentes areas do conhecimento para o tratamento de temas dessa natureza.

Através da andlise do PPC desse curso, constatamos que a tematica ambiental
é explorada em trés disciplinas obrigatérias®®. Embora essa possa ser considerada
uma abordagem pontual, destacamos que essas disciplinas propdem a articulacdo da
Fisica com a Biologia, a hidrologia, a mineralogia, as pesquisas de fontes renovaveis
de energia, a poluicdo do ar, o planejamento ambiental para o estudo de fenébmenos
ambientais. Além disso, as suas ementas indicam o desenvolvimento de uma visdo
complexa e, por isso, os conteudos programaticos foram selecionados a fim de
proporcionar o alcance desse objetivo. Apesar disso, o coordenador reconhece que a

guestao ambiental ndo esta presente de maneira tao significativa nesse curso:

” o«

50 “Termodinadmica”, “Fisica e Ciéncias da Vida” e “Fisica e Ciéncias da Terra”.
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Eu vejo muito pouco de meio ambiente no curso atual. Entéo, ele é discutido
guase que como um apéndice. Claro que isso € no meu ponto de vista, légico!
Ja que se vocé falar com os colegas pode ser que eles tenham outro ponto
de vista. Quando eu falo apéndice significa que ela [questdo ambiental]
aparece dentro de algumas disciplinas, mas nédo ha disciplina especifica para
discutir a questdo ambiental, isso € certeza, ndo tem. E quando ela aparece
€ como parte de um conteddo (C4, 2018).

De acordo com a compreensdo desse professor, a tematica ambiental deve
ocupar um espaco especifico no curriculo do curso de Licenciatura em Fisica. Esse
posicionamento confirma as constatacdes apresentadas anteriormente as quais se
associam algumas controvérsias relativas ao espaco que a tematica ambiental deve
ocupar nos curriculos da Educacdo Superior. Esse ndo é um posicionamento
apresentado apenas por um coordenador, pelo contrario, a maior parte dos
entrevistados possui esse entendimento.

Ja no curso FLI13, a tematica ambiental esta presente em um dos tépicos dos
contelidos programaticos de trés componentes curriculares obrigatérios®. O vice
coordenador é o professor responsavel por ministrar uma dessas disciplinas e
esclarece que, através do enfoque CTS, sdo explorados temas relacionados a
questao ambiental, como o Aquecimento Global e a producédo de energia elétrica:

A tematica ambiental faz parte da ementa em um topico especifico na
disciplina de Metodologia do Ensino de Fisica 2. [...] nem todo o contetdo &
possivel [articular com a tematica ambiental], eu acho que depende da
natureza do conteddo, entdo, por exemplo, aquecimento global € uma coisa
muito clara que da. A questdo dos transportes também d4, que ai a gente faz
célculo de energia, discute o que é melhor: transporte coletivo ou individual.
Depende muito do contelido. Entdo, eu sempre trago uns aportes tedricos
para eles [os licenciandos] e, depois, os exemplos mais praticos para eles
verem como é que eles vao fazer isso efetivamente. Entdo, Aquecimento
Global é um, a questao dos transportes e energia é outro, certo? (VCis, 2017).

Apesar de a tematica ambiental ser abordada em trés componentes
curriculares, entendemos que a mesma pode ocorrer de uma forma mais simples e
pontual. Essa interpretacdo € decorrente da entrevista fornecida pelo coordenador e
vice coordenador desse curso, que apresentam muitas duvidas sobre a presenca da
tematica ambiental em um curso de Licenciatura em Fisica. Além disso, esses
professores destacam que a tematica ndo esta presente de maneira significativa

nesse Curso.

51 “Metodologias de Ensino de Fisica e Estagio Curricular Supervisionado II”, “Fisica e Sociedade —
Ensino” e “Historia da Fisica”.
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Continuando a analise, constatamos que a op¢ao escolhida para a abordagem
da tematica ambiental em outros cursos é resultado da concepc¢do assumida para
formacéo de um professor de Fisica no contexto do século XXI. De maneira especifica,
os cursos FLI11 e FLI1s destacam-se por valorizar a formagéo de professores de Fisica
que possuam uma postura critica e reflexiva em relagcdo aos temas de diferentes
naturezas, inclusive os ambientais.

O que chama a atencgéo no curso FLI11 € o destaque dado para a formagéo de
um professor de Fisica em uma perspectiva que valoriza o desenvolvimento da
criticidade. A concepc¢éo de formacgéo docente é fundamentada pela Teoria Critica e,
diferentemente dos cursos calcados pela racionalidade técnica, a formacdo de
professores de Fisica rompe com a concepcao de que “[...] o professor seja um
repassador de informacdes e os alunos absorvedores delas” (PPC FLI11, 2017, p. 4).

Nesse sentido, dentre outras preocupacdes, o referido curso visa a formacao
de professores de Fisica aptos a argumentar. Para tanto, uma das estratégias
utilizadas é a promocdo de discussdes e do confronto de opinides a partir da
problematizacédo das Questdes Sociocientificas, ou seja, “[...] das situacfes em que a
ciéncia, geralmente associada a tecnologia, gera implicacbes socioambientais que
carregam a marca da polémica” (PPC FLl11, 2017, p. 15).

A partir da andlise do PPC desse curso, concluimos que a tematica ambiental
é explorada em seis disciplinas®2. A vice coordenadora confirmou essa abordagem e
destacou o enfoque CTSA e as QSC como um dos meios que possibilita a articulacéo
entre a referida tematica e o ensino de Fisica. Por estes motivos, a professora

compreende que a tematica ambiental compde este curso:

Tanto aqui ho curso quanto em eventos, eu sempre vejo a temética ambiental
aparecendo dentro de uma linha de pesquisa que é Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, a famosa CTSA que, ho meu ponto de vista, € o local,
0 l6cus que eu vejo mais aparecer no &mbito do ensino de fisica, dentro dessa
linha. [...]. E, em termos aqui do curso, nds temos sim disciplinas que puxam
para essa linha temética Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, &
disciplinas especificas que hoje nés temos em nosso curriculo que é uma de
questbes Sociocientificas, [...]. Em trabalhos de conclusdo de curso de
alunos, nés temos alunos que tem essa preocupacao e entdo acabam ou
fazendo pesquisa com relagcdo CTSA ou com questdes Sociocientificas.
Entao sim, eu posso dizer que sim, ela [tematica ambiental] esta, de certa,
forma presente no &mbito do nosso curso, faz parte da formagéo dos nossos
alunos sim (Cu1, 2018).

52 “Questbes Sociocientificas e argumentacao”; “Instrumentagdo para o Ensino de Fisica I, Il e IlI”;
“Metodologia do Ensino de Fisica II” e “Estagio Supervisionado IV”.
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De acordo com as discussfes apresentadas pela Secao 3, a abordagem das
QSC é apresentada como uma possibilidade para a inser¢cao da tematica ambiental
no curriculo, propiciando o desenvolvimento de uma postura critica a partir de
situacdes que exigem a argumentacdo. Dessa maneira, ao abordar a tematica
ambiental através das QSC, entendemos que esse curso de Licenciatura em Fisica
alinha-se com as discussdes a respeito das inovacdes curriculares apresentadas nas
secdes anteriores. Apesar de estar estruturado em uma organizagao que ainda pode
ser considerada “tradicional”, o curriculo desse curso apresenta esse diferencial em
relacdo aos demais ao valorizar explicitamente essa abordagem para a formacéo do
professor de Fisica.

Por fim, o curso FLlis apresenta uma abordagem diferenciada através das
“disciplinas tematicas”. Novamente, retomamos as discussdes apresentadas pelo
referencial te6rico adotado por esta tese, principalmente no que se refere a
constituicdo de um movimento de inovagdo dos curriculos através da Abordagem
Tematica. No Brasil, essa discussao tem recebido destaque na area da Educacdo em
Ciéncias e, conforme ja discutido, oferece diferentes oportunidades para a insercao
da tematica ambiental no ensino de Fisica. Por isso, consideramos que a op¢ao desse
curso pela organizagdo de um conjunto de componentes curriculares de acordo com
esse viés pode agregar um novo significado ndo apenas a questdo ambiental, mas as
teméticas de diferentes naturezas presentes no mundo contemporaneo.

Essas disciplinas em especial foram estruturadas de modo a abordar os
contetdos de forma contextualizada, transcendendo as questdes restritas a Fisica.
Tais componentes curriculares propdem explicitamente a articulacdo da Fisica a
temas diversificados, como o0 meio ambiente, o estudo do corpo humano, as questdes
tecnolégicas e os problemas energéticos. De maneira especial, avaliamos que
abordando os temas ambientais, dois componentes curriculares®? parecem se centrar
em uma perspectiva que valoriza o desenvolvimento da criticidade em relagdo as
guestdes socioambientais, dando um novo significado a Fisica. O coordenador do
curso menciona esse conjunto de disciplinas, ao relatar as oportunidades oferecidas

pelo curso FLIis para a abordagem da questao ambiental:

As disciplinas optativas sdo organizadas em blocos e um desses blocos a gente
chama de “bloco tematico” que agrupa, justamente, as disciplinas que tém

53 “Fisica do meio ambiente” e “Fisica da polui¢gdo do ar”.



117

algum carater um pouco mais interdisciplinar. Quer dizer, parte-se de um tema
e ndo de uma area especifica do conhecimento. Nesse bloco, a que eu mais
destacaria é uma disciplina que se chama “Fisica do meio ambiente” que é uma
disciplina toda voltada para as questdes ambientais. Ai nessa disciplina, em
geral, se faz uma discussao dos conceitos da fisica e se estuda as diferentes
tematicas ambientais, s6 que, a principio, ela ndo faz uma discussao
educacional sobre isso. Tem uma outra disciplina chamada “fisica da poluicao
do ar” que também é uma tematica ambiental. Quer dizer, nas duas disciplinas
acho que tem uma preocupacéao de nao se restringir, digamos, a um fendmeno
especifico e de trazer um olhar um pouco mais amplo da questdo ambiental.
Entéo, essas sdo as disciplinas que a gente ministra aqui e que séo do proprio
Instituto (Cis, 2017).

Um aspecto relevante € que esse curso oferece aos licenciandos a
oportunidade de cursar algumas disciplinas com 0s outros cursos oferecidos no
campus. Assim, retomamos novamente as consideragcdes apresentadas por Carvalho,
Cavalari e Santana (2003) ao indicarem que essa é uma oportunidade significativa
para a insercédo de temas ambientais no Ensino Superior, uma vez que possibilita a
integracdo de diferentes saberes para o tratamento de temas dessa natureza. O
coordenador destaca que, do rol de disciplinas optativas que podem ser cursadas em
outros Institutos, o licenciando tem a oportunidade de cursar a disciplina de Educacéo
Ambiental:

Mas dentro dessas optativas, muitas vezes os alunos também acabam
fazendo disciplinas em outros Institutos, entdo, por exemplo, tem uma
disciplina que é especifica para a educagcdo ambiental e que é oferecida pelo
Instituto de Biologia e que para 0s nossos alunos também pode contar como
optativa. Tem uma disciplina oferecida por uma Licenciatura em Geociéncias
gue tem um enfoque para as questdes ambientais e que os alunos também
podem fazer (Cis, 2017).

Porém, ndo podemos desconsiderar que, sendo uma disciplina optativa, a
mesma ndo serd necessariamente cursada pelos discentes. Mesmo dentre as
disciplinas tematicas apresentadas anteriormente, o aluno pode optar por ndo cursar
aguelas que exploram a questdo ambiental de maneira mais evidente.

Levando em consideracdo o caminho percorrido com a analise da categoria
que nomeia esta Sec¢édo, construimos a Figura 5. Nela, representamos as colunas em
ordem decrescente para representar o privilégio dado ao Ensino, a Pesquisa e a
Extensdo para a abordagem da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em

Fisica analisados.
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Figura 5 — Espacos privilegiados para a insercao da tematica ambiental nos cursos
de Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicbes de Ensino Superior Publicas
localizadas em S&o Paulo, selecionados para a investigacao.

ENSINO

1. Disciplina especifica

» Exclusiva para tematica
ambiental (FLIs, FLI; e FLI4)

» Um dos topicos de outra
disciplina (FLI42 & FLI14)

EXTENSAO
2. Disciplinas Diversificadas

» Do mesmo curso (FLIy, FLI,,
FLI3, FLI4, FLI4; € FLI;3)

» Integracdo com outros
CUrsos (FLls, FLIg, FLIg & FLI15)

Pibid (FLI4,) e Ciclo de

seminérios (FLI,) PESQUISA

Linhas de pesquisa e grupos de
estudo (FLI,)

LOCUS DE INSERGAO DA TEMATICA AMBIENTAL NOS CURSOS DE LICENCIATURA EM FiSICA

Fonte: Elaborado pela autora, 2019

Através da analise das ementas e conteludos programaticos de todas as
disciplinas que comp&em a matriz curricular desses cursos, a proxima secao
apresenta a andlise dos aspectos privilegiados na insercdo da tematica ambiental

nessas licenciaturas.
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6 ASPECTOS PRIVILEGIADOS NA INSERCAO DA TEMATICA AMBIENTAL
NOS CURSOS DE LICENCIATURA EM FISICA

Esta secdo sistematiza a andlise das ementas e conteldos programaticos das
disciplinas dos cursos de Licenciatura em Fisica pesquisados. Com as informacdes
levantadas, foi possivel explorar as articulacdes entre a tematica ambiental, a Fisica
e 0 processo educativo estabelecidos por esses cursos, além de identificar as
abordagens tedricas privilegiadas para o tratamento desse tema.

Analisando as suas matrizes curriculares, identificamos 97 disciplinas
obrigatdrias que apresentam explicitamente em suas ementas diferentes aspectos da
tematica ambiental®*. A Tabela 3 apresenta o comparativo porcentual entre o total de
componentes curriculares de cada curso e agqueles que destacam algum aspecto da

teméatica ambiental em suas ementas e/ou conteldos programaticos:

Tabela 3 — Comparativo percentual do nimero de disciplinas obrigatorias que
exploram aspectos da tematica ambiental de cada curso de Licenciatura em Fisica
oferecido por InstituicGes de Ensino Superior Publicas localizadas em Séo Paulo
selecionado para a investigacao.

Curso Total de Disciplinas Porcentagem em relagéo ao
disciplinas Selecionadas total de disciplinas do curso
FLI> 47 a4 536
FLIy 48 20 17
FLI3 56 9 161
FLI11 51 7 137
FLlIs 49 5 102
FLI4 38 3 76
FLIl13 46 3 65
FLIs 46 2 e
FLlIg 59 2 34
FLl1o 34 1 5o
FLIx2 36 1 58
FLls 36 0 5
FLI7 39 0 0
FLI14 38 0 0
FLl1s 36 0 0
Total 659 97 144

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Analisando a Tabela 3, o dado referente ao curso FLI2 chama nossa atencéao,
ja que a tematica ambiental esta presente em aproximadamente 94% das disciplinas

da sua matriz curricular. Avaliamos que essa pode ser uma caracteristica positiva,

54 Do conjunto de disciplinas obrigatdrias dos cursos FLIs, FLI7, FLI14 € FLI1s, nenhuma explora aspectos
da temética ambiental de maneira explicita em suas ementas.
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desde que conte com o envolvimento e apoio de todo o corpo docente para a
realizacdo dessa abordagem. Para ter um significado, entendemos que esse tema
deve estar, de fato, integrado a cada disciplina, ou seja, deve haver o
comprometimento com o tratamento da tematica ambiental de forma articulada aos
demais conteddos programaticos dos componentes curriculares, a fim de evitar
abordagens pontuais e fragmentadas.

Ja o Gréfico sistematizado na Figura 6 apresenta a porcentagem de disciplinas
selecionadas em cada curso. Desse conjunto, 46% das disciplinas selecionadas séo

provenientes do curso FLlI.

Figura 6 — Distribuicdo percentual do niumero de disciplinas obrigatorias, que
exploram aspectos da tematica ambiental dos cursos de Licenciatura em Fisica
oferecidos por Instituicbes de Ensino Superior publicas localizadas em Séo Paulo
selecionados para a investigacao.

2%

1%
1%

m|FSPI m|FSPB m |FSPP UNESPIS ®mUFSCARA mIFSPSP
mUNESPRP mUFABC BUFSCARS ®BUNESPG ®UNESPRC

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Entretanto, além das disciplinas obrigatoérias, seis coordenadores mencionaram
a existéncia de componentes curriculares optativos que estabelecem vinculos com a
tematica ambiental. Para os casos em que que essas informagfes foram

disponibilizadas nos Projetos Pedagdgicos®®, realizamos a andlise das ementas desse

5% O PPC dos cursos FLlz, FLIs, FLI4, FLIs, FLI10, FLI11, FLI12 € FLI13 ndo apresentam informacdes a
respeito das disciplinas optativas.
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tipo de disciplina. Nesse caso, selecionamos nove componentes curriculares,

conforme apresenta a Tabela 4.

Tabela 4 — Comparativo porcentual do nimero de disciplinas optativas, que
exploram aspectos da tematica ambiental, de cada curso de Licenciatura em Fisica,
oferecido por Instituicdes de Ensino Superior publicas localizadas em S&o Paulo,
selecionado para a investigacao.

Total de disciplinas Disciplinas Porcentagem em relacdo ao total de
Curso . . R .
optativas Selecionadas Disciplinas optativas do curso

FLIs 27 2 7.4

FLl1s 35 2 57

FLl9 18 1 55

FLle 59 1 1,7

FLI7 59 1 1,7

FLI14 147 2 1,4

FLI1 19 0 0

Total 364 9 2,5

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Os dados sistematizados pelas Tabelas 3 e 4 revelam que todos 0s cursos
analisados possuem, ao menos, um componente curricular que explora aspectos da
tematica ambiental. Destacamos a relevancia dessa constatagcéo por evidenciar que
0s temas ambientais possuem um espago, mesmo que pequeno, NOS cursos de
Licenciatura em Fisica investigados. Outro dado interessante € que 80% desses
cursos privilegiam a abordagem da tematica ambiental em disciplinas obrigatérias,
fazendo com que a mesma constitua, mesmo que de maneira pontual, a formacéo
inicial do professor de Fisica.

E importante destacar que na andlise das ementas das disciplinas percorremos
os textos a fim de reconhecer o significado atribuido ao tema, buscando elementos
gue indicassem a abordagem dos seus diferentes aspectos. Reconhecemos a
importancia dessa analise ja que, vinculando a questédo socioambiental aos contetdos
das disciplinas, esses cursos contribuirdo com a formacdo de profissionais
comprometidos com o desenvolvimento sustentavel em seu campo de atuacao.

Nesse caso, emergiram dois agrupamentos que, por sua vez, deram origem a
duas subcategorias. Sdo elas: “A tematica ambiental e o processo educativo” e
“Andlise e estudo da tematica ambiental”. O Quadro 8 apesenta uma descrigdo sucinta

dessas subcategorias.
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Quadro 8 — Descricéo das subcategorias elaboradas a partir do agrupamento das
disciplinas que exploram aspectos da tematica ambiental oferecidas por cursos de
Licenciatura em Fisica, provenientes de Instituicdes de Ensino Superior publicas
localizadas em S&o Paulo, selecionados para a investigagao.

Subcategorias Descricéo

a) Apresentam a educacdo como uma
possibilidade para a ressignificacdo da
relacdo sociedade-Natureza e a construgéo

Disciplinas que tratam da de sociedades sustentaveis
A tematica insercdo da tematica
ambiental e o ambiental no processo b) Exploram os fundamentos, diretrizes e
processo educativo, de maneira geral, politicas de Educacdo Ambiental e sua
educativo e no ensino de Fisica, de insercao no espaco escolar

maneira particular

c) Discutem a abordagem da tematica
ambiental no ensino de Fisica da Educagédo
Bésica

d) Utilizam conceitos da Fisica e de outras
areas do conhecimento (como Matematica
e Quimica, por exemplo) para a analise,
descricdo e/ou modelagem do meio
ambiente e dos fenbmenos ambientais

Disciplinas que apresentam
uma abordagem “técnica” da
temética ambiental,
utilizando-a como um
exemplo para os conceitos
cientificos explorados

Andlise e estudo
da tematica
ambiental

e) Exploram o0s impactos ambientais
causados pelo desenvolvimento
tecnoldgico ao longo dos séculos.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Nos préoximos itens, exploramos as principais caracteristicas dos componentes
curriculares agrupados em cada uma dessas duas subcategorias, evidenciando,
assim, os aspectos privilegiados para a abordagem da tematica ambiental nos cursos

de Licenciatura em Fisica.

6.1 A tematica ambiental e o processo educativo

Conforme explicitado pelo Quadro 8, a primeira subcategoria “A tematica
ambiental e o processo educativo” reune um conjunto de disciplinas organizadas em
trés grupos. Os componentes curriculares foram agrupados segundo as
consideracdes apresentadas em relagdo a insercdo da tematica ambiental no
processo educativo, de maneira geral, e no ensino de Fisica, de maneira particular.

Um grupo de seis disciplinas compreende o processo educativo como um

caminho promissor tanto para reestabelecer a relagéo entre a sociedade e a Natureza,



123

quanto para contribuir com a formagdo de cidaddos compromissados com a

construcdo de um futuro sustentavel (vide Quadro 9).

Quadro 9 — Informagdes das disciplinas dos cursos FLI1 e FLIs e que tratam da
“Ressignificacdo da relacdo sociedade-Natureza e da construcdo de sociedades
sustentaveis”.

Curso Disciplina Natureza | Semestre | Carga Horaria (h)
Didatica Obrigatoria 40 66,6
Escola, Curriculo e Gestédo Obrigatoria 6° 33,3
FLI1 Filosofia da Educacgéo Obrigatoria 1° 33,3
Psicologia da Educacao Obrigatoria 6° 66,6
Sociologia da Educacdo Obrigatoria 1° 33,3
Flle Sociedade, Educacéo e Meio Obrigatéria 70 60
Ambiente

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Nesse conjunto, as cinco disciplinas oferecidos pelo curso FLI1 enfatizam o

papel da educacdo para a construcdo de um futuro sustentavel, conforme pontua o

Quadro 10.

Quadro 10 — Excertos retirados das ementas das disciplinas do curso FLI1 e que
destacam o papel da escola na construcdo de uma sociedade sustentavel.

Disciplinas Excertos
“O componente curricular aborda o conceito de didatica na
Didatica contemporaneidade [...], formando cidaddos criticos para atuarem em uma
sociedade inclusiva, sustentavel e diversificada” (PPC FLI1, 2017, p. 90).
. . “A disciplina também trabalha a questdo ética e moral na educagdo e a
Filosofia da . ~ N ; N .
Educacio articulacéo da fungéo social da escola para a construcdo de uma sociedade

sustentavel” (PPC FLI1, 2017, p. 38).

Escola, Curriculo e
Gestéao

“Também reflete a construgéo do curriculo escolar, as politicas publicas e a
organizacdo e gestdo da escola, [...], em uma perspectiva de educacéo que
contribua para constru¢cdo de uma sociedade sustentavel com base nos
principios de ética e cidadania” (PPC FLI1, 2017, p. 133).

Psicologia da
Educacéo

“Também trabalha a compreensao do desenvolvimento psicologico durante a
adolescéncia e a reflexdo da atuacdo da escola na formacao de jovens para
valorizagédo de uma sociedade sustentavel” (PPC FLI1, 2017, p. 74).

Sociologia da
Educacéo

“Perspectivas e desafios da educagdo contemporanea: problemas sociais e
questbes ambientais” (PPC FLI1, 2017, p. 53).

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

A partir dos excertos reunidos no Quadro 10, é possivel notar gue 0s mesmos

se referem ao papel e as contribuicbes do ambiente escolar para a construcédo de

sociedades sustentaveis. Entretanto, levando em consideracdo a maneira segundo a
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qual as ementas foram organizadas, a tematica ambiental foi apresentada de forma
abrangente, fato que deixou algumas duvidas das abordagens realizadas de acordo
com as especificacdes de cada disciplina. Nao fica claro a que sustentabilidade estédo
se referindo (que pode ser ambiental, social, econdémica, etc.). Apesar disso, inferimos
que pode se tratar da sustentabilidade ambiental, jA que esses componentes
curriculares apresentam em suas referéncias obras relacionadas ao tema.

Constatamos que em trés disciplinas (“Didatica”, “Escola, Curriculo e Gestao”
e “Psicologia da Educacado”) € apresentada uma Unica obra na bibliografia
complementar que se relaciona com as discussdes ambientais: o livro de Moraes e
Suanno (2014)%, gue retne um conjunto de textos que indica a complexidade como
uma nova maneira para a compreensao da realidade em todos os ambitos, tais como
o social, politico, econémico, cientifico e ambiental.

Levando em consideracdo que essas cinco disciplinas sdo oferecidas pelo
mesmo curso, entendemos que a proximidade entre as ementas podera facilitar uma
abordagem interdisciplinar (para aquelas oferecidas no mesmo semestre), 0 que
requer a atuacao conjunta dos seus docentes para que 0s objetivos comuns sejam
estipulados e atingidos. Por outro lado, nos questionamos se esses aspectos serao,
de fato, explorados por essas disciplinas, jA& que ndo é possivel compreender as
relacdes entre a tematica ambiental e as especificidades de cada uma delas. Além
disso, entendemos que uma abordagem genérica pode tornar-se repetitiva.

J& a disciplina “Sociedade, Educacao e Meio Ambiente” (curso FLIs) objetiva:

Analisar os processos de industrializacdo e urbanizacdo e seu impacto sobre
0 meio ambiente, suas relacdes sociais e manifestacBes culturais e a
importancia e o potencial da educac¢éo na transformacéo das relacfes sociais
e das interagBes com o meio ambiente; identificar e compreender conceitos
e valores culturais referentes a complexidade socioambiental. Analisar a
insercdo da temética ambiental no sistema educacional (PPC FLIs, 2015, p.
68).

De acordo com o excerto apresentado anteriormente, € perceptivel que o
propésito da disciplina se aproxima do posicionamento assumido neste trabalho, ja
que a “complexidade ambiental” e o “papel da educacédo nas transformagdes sociais

e ambientais” s&o aspectos explorados em sua ementa.

% MORAES, M.; SUANNO, J. H. (Orgs.). O pensar complexo na Educacéo: sustentabilidade,
transdisciplinaridade e criatividade. 1.ed. Sdo Paulo: WAK Editora, 2014.
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Apesar das discussfes propostas serem pertinentes, essa é uma disciplina que
ndo explora articulagBes diretas com a Fisica, o que pode ser consequéncia de a
mesma ser oferecida para um conjunto de licenciaturas de diferentes areas do
conhecimento. Apesar disso, consideramos que as discussdes propostas sao
pertinentes para a formagéo do professor de Fisica.

No conjunto de obras que constituem sua “bibliografia basica e complementar”,
destacamos os trabalhos de Leff (2008; 2001)%>’ e a obra organizada por Loureiro,
Layrargues e Castro (2001)%. As primeiras apresentam a emergéncia da constituicdo
de um novo saber ambiental que, revelando sua complexidade, sugere a modificacao
das concepcdes do progresso, do desenvolvimento e do crescimento sem limites. Ja
a segunda indica a necessidade de que as praticas educativas centradas na tematica
ambiental contraponham-se ao reducionismo (pragmatico, tecnolégico ou
comportamental) que se inscreve em muitas praticas de EA.

Ainda na subcategoria “A tematica ambiental e o processo educativo”, outro
conjunto de disciplinas explora os fundamentos da EA, suas Diretrizes e Politicas,

embasando a discussao da insercdo da EA no espaco escolar (vide Quadro 11).

Quadro 11 - Informagdes das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2, FLIs, FLIs, FLI7, FLIs
e FLl10 que exploram os “Fundamentos, Diretrizes, Politicas de EA e sua inser¢gao no
espaco escolar”.

Curso Disciplina Natureza Semestre Cfir_ga
Horaria (h)
LI Histéria da Educacao Obrigatoria 20 33,3
' Legislacéo Educacional Obrigatoria 5° 33,3
Didatica Geral Obrigatoria 3° 47,5
FLI Historia da Educacao Obrigatoria 1° 47,5
Politicas PUb|IC<’:1$ e organizacao da Obrigatéria 60 63,3
Educacao Brasileira
FLIs Educacao Ambiental Opcdo limitada
FLise FLI; Ensino e Pesqm_sa em Educacgédo Optativa 6° ou 8° 60
Ambiental
FLIg Educacdo Ambiental Obrigatoria 8° 30
[0}
FLlwo Fundamentos da Educagdo Ambiental Obrigatoria 1205)‘;3:2/ 30

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Conforme j& explorado neste trabalho, a insercdo da EA nos diferentes niveis

do sistema educacional é garantida por normas e leis brasileiras. Tanto a PNEA

57 LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. Petrépolis: Vozes,
2008 e LEFF, E. Epistemologia Ambiental. Sdo Paulo: Editora Cortez, 2001.

58 LOUREIRO, C.; LAYRARGUES, P. P.; CASTRO, R. S. (org.). Sociedade e Meio ambiente. Sdo
Paulo: Editora Cortez, 2000.
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quanto a DCNEA pontuam, inclusive, que as praticas de EA devem ser desenvolvidas
de maneira “integrada, continua e permanente” nos diferentes niveis e modalidades
do ensino formal.

Por isso, assim como Carvalho (2006), entendemos que as praticas de
Educacdo Ambiental devem ser precedidas pela definicdo clara das perspectivas da
tematica ambiental e do processo educativo, a fim de firmar o comprometimento com
0S pressupostos e objetivos delineados. Em outras palavras, reconhecemos a
necessidade da apropriacdo de um referencial que explicite os fundamentos da EA
para que esse posicionamento seja definido de forma a garantir que as préticas
desenvolvidas sejam condizentes com o ideal e os objetivos propostos.

Somado a isso, destacamos o0 posicionamento de Fracalanza (2004) que
destaca que a EA possui um carater interdisciplinar e perfil pluridimensional. Devido a
complexidade e a abrangéncia alcancada pelos problemas ambientais, a tematica
ambiental envolve conhecimentos relativos a diferentes areas do conhecimento.
Nesse sentido, a transversalidade do tema e a abordagem interdisciplinar séo,
frequentemente, enfatizadas.

Dessa maneira, destacamos que essas consideracdes justificam a importancia
de que os pressupostos presentes nas Diretrizes e Politicas de EA somados aos
fundamentos da Educacdo Ambiental sejam levados em consideracdo quando se
discute a sua insercéo no espaco escolar, de maneira geral, e no ensino de Fisica, de
maneira particular.

A disciplina “Histéria da Educacéo” é oferecida pelos cursos FLI1 e FLI2 e ha
proximidade entre as ementas e 0s objetivos de ambas. Um dos tdpicos presentes em
seus conteudos programaticos é o estudo da “Trajetoria histérica da educacgao
ambiental” (PPC FLI1, 2017, p. 60 e PPC FLI2, 2016, p. 90). Ja o componente curricular
“Didatica Geral”, ira explorar os “fundamentos da Educagdo Ambiental” (PPC FLlI,
2016, p. 93). Essas trés disciplinas sdo fundamentadas pela obra de Loureiro (2014)%°
que explora a trajetoria de institucionalizacdo da EA, discute seus principais
fundamentos e objetivos e destaca a sua contribuicdo para a formagao cidada critica
diante dos problemas ambientais.

Apesar de estar presente nas ementas dessas trés disciplinas, ndo fica claro

como a EA sera articulada aos demais conteudos abordados, fomentando a sensacao

59 LOUREIRO, C. F. B. Trajetéria e fundamentos da educagao ambiental. Sdo Paulo: Editora Cortez,
2014.
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de que esse tema foi inserido nesses componentes curriculares sem essa
preocupacdo. As criticas destacadas anteriormente aos cursos que optam por
designar o tratamento da tematica ambiental a uma disciplina especifica também
contemplam aqueles que realizam essa abordagem em disciplinas diversificadas sem
se preocupar com a efetiva articulacao do tema ao todo da disciplina. Nesse caso, nos
inquieta a dificuldade recorrente em estabelecer a articulagdo da tematica ambiental
com 0s componentes curriculares diversificados, o que pode ser o resultado da
concepcao compartimentalizada.

As disciplinas “Legislacdo Educacional” (oferecida pelo curso FLI1) e “Politicas
Publicas e Organizagédo da Educacgao Brasileira” (oferecida pelo curso FLI2) também
apresentam abordagens proximas. Propdem o estudo da legislacdo educacional
brasileira a fim de analisar os principios, finalidades e objetivos do processo educativo
estabelecidos nesses instrumentos normativos (PPC FLI1, 2017; PPC FLI2, 2016).
Dentre os documentos legais analisados, destacam-se as politicas de EA e a DCNEA.

Os componentes curriculares “Educacdo Ambiental” oferecidos pelos cursos
FLIs e FLIs também possuem uma proximidade. Ambos objetivam promover uma viséo
interdisciplinar da EA e discutir as estratégias para sua difusdo, numa perspectiva
dialética e plural. Além disso, serdo explorados: 0s conceitos, principios e
fundamentos da EA; o histérico da EA no Brasil; as estratégias de difusdo da EA. Da
lista das obras que subsidiam o desenvolvimento das atividades dessas duas
disciplinas, destacamos as comuns para ambas: Carvalho (2006)%°, Cinquetti e
Logarezzi (2006)%' e Guimaraes (2006)%? — obras classicas do campo da EA e que
exploram os seus fundamentos basicos.

Esse também é o caso da disciplina “Ensino e Pesquisa em Educagao
Ambiental” oferecida pelos cursos FLls e FLI7. A ementa da disciplina envolve os
pressupostos tedricos e metodoldgicos da Educacao Ambiental e visa a discutir sobre
a presenca da EA em diferentes espacos, inclusive no escolar. Além disso, propde a

construcéo de projetos de intervencgao de EA.

60 CARVALHO, I. C. M.; Educacdo Ambiental e formacao do sujeito ecolégico. Sdo Paulo: Cortez,
2006.

61 CINQUETTI, H. C. S.; LOGAREZZI, A. (Org.). Consumo e Residuos-Fundamentos para o trabalho
educativo. 1 ed. Séo Carlos: EdUFSCar, 2006, v. 1.

62 GUIMARAES, M. (org.) Caminhos da educacdo ambiental: da forma a acdo. Campinas: Papirus,
2006.
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Dentre os referenciais teéricos, destacamos Grun (1996)%, Guimaraes (1995)%*
e Reigota (1994)%, obras que apresentam conceitos basicos de EA e seus principais
objetivos. A obra de Morin (2006)% também consta na bibliografia complementar e,
tendo em vista que o filésofo € um dos autores que aborda a Teoria da Complexidade
e 0 pensamento complexo para a compreensdo do mundo real, esse pode ser um
indicio de que as discussdes propostas venham a ser embasadas por essa teoria.

Por fim, a disciplina “Fundamentos da Educagcao Ambiental”’ (oferecida pelo
curso FLlio) reune todos os aspectos abarcados pelas demais disciplinas
apresentadas anteriormente. Aborda desde os fundamentos basicos da EA, as suas
politicas e as contribuicbes oferecidas quando incorporadas ao sistema educativo,
principalmente no que se refere a formacéao cidada.

O diferencial em relacdo as demais é a reflexdo “...] sobre o Movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para propor abordagens educacionais em sala de
aula sobre a problemética ambiental” (PPC FLIl10, 2018, p. 46); Ou seja, o enfoque
CTS é compreendido como um meio para a insercdo da tematica ambiental no
ambiente escolar. Destacamos a relevancia desse tipo de discussdo para o
estabelecimento de aproximac¢fes entre a questdo ambiental e o ensino de Fisica.
Conforme explorado pela Sec¢do 3, o enfoque CTS é apresentado como uma
possibilidade para a discussdao de temas contemporaneos no ensino de Ciéncias,
dentre os quais destacam-se os ambientais. Nessa perspectiva, além de sugerir a
inovacao curricular, o enfoque possibilita a problematizacédo de temas relevantes.

Em relagcdo aos referenciais adotados, destacamos os livros de Carvalho
(2004)%7 e Loureiro (2002)% que tratam dos fundamentos da EA e da sua trajetéria de
institucionalizacdo. Além de Farias e Freitas (2007)%° que exploram as aproximacdes
entre a EA e o enfoque CTS e Morin (2000)’° que evidencia algumas lacunas
existentes entre o que é educar na atualidade e como deveria ser a educacéo do futuro

e, destacando o desenvolvimento de uma visdo complexa.

6 GRUN, M. Etica e Educagio Ambiental. Campinas: Papirus, 1996.

6 GUIMARAES, M. A dimens&o ambiental na educagdo. Campinas: Papirus. 1995.

65 REIGOTA, M. O que é Educacdo Ambiental. Ed. Brasiliense, 1994.

66 MORIN, E. Ciéncia com consciéncia. Bertrand Brasil, 1996.

67 CARVALHO, I. Educacdo ambiental: a formacao do sujeito ecolégico. Sdo Paulo: Cortez, 2004.

68 LOUREIRO, C.F.B. et al. (orgs.). Educacdo ambiental: repensando o espaco da cidadania. Sdo
Paulo: Cortez, 2002.

69 FARIAS, C.R.O.; FREITAS, D. Educacédo ambiental e relagdes CTS: uma perspectiva integradora.
Ciéncia & Ensino, vol. 1, nUmero especial, novembro de 2007.

70 MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educacao do futuro. Sao Paulo: Cortez, 2000.
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Fica evidente que os componentes curriculares apresentados até aqui néo
exploram relagbes especificas com a Fisica ou com o ensino de Fisica. Antes,
privilegiam uma abordagem relacionada aos fundamentos da EA e tratam da sua
insercdo na educacao basica, sem se preocuparem em estabelecer vinculos com
areas de conhecimento especificas. Uma aproximagéo evidente com o ensino de
Fisica ocorre em um terceiro agrupamento de componentes curriculares ainda dentro
da subcategoria “A tematica ambiental e o processo educativo”.

Um conjunto de 24 disciplinas oferece os subsidios para que o futuro professor
de Fisica tenha condi¢Bes de explorar aspectos da tematica ambiental em suas aulas
- consequéncia do entendimento de que o processo educativo é um espaco
privilegiado para a discussao da tematica ambiental. Além disso, as possibilidades do

estabelecimento de relacBes entre a Fisica e este tema sdo reconhecidas. O Quadro

12 apresenta as principais informacdes desse conjunto de disciplinas.

Quadro 12 — Informag0des das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2, FLI3, FLI4, FLIo €
FLl11 que discutem a abordagem da tematica ambiental no ensino de Fisica da

Educacéo Basica

Curso Disciplina Natureza | Semestre h Cgr.ga
oréria (h)
Pratica Pedagdégica Obrigatoria 40 66,7
Pratica de Ensino de Fisica | Obrigatoria 50 66,7
FLIy Pratica de Ensino de Fisica Il Obrigatoria 6° 66,7
Pratica de Ensino de Fisica lll Obrigatoria 7° 66,7
Pratica de Ensino de Fisica IV Obrigatoria 8° 66,7
Oficina de Proj. de Ens. de Fisica | Obrigatoria 50 63,3
Ll Oficina de Proj. de Ens. de Fisica Il Obrigatoria 6° 95
Oficina de Proj. de Ens. de Fisica lll Obrigatoria 7° 63,3
Oficina de Proj. de Ens. de Fisica IV Obrigatoria 8° 95
Pratica Docente | Obrigatoria 50 33,3
Pratica Docente |l Obrigatoria 6° 33,3
FLls Prét_ica Docente Il| Obr?gatér?a 7° 33,3
Pratica Docente IV Obrigatoria 8° 33,3
Oficina de Proj. de Ensino: Eletromagnetismo | Obrigatéria 6° 33,3
Oficina de Projetos de Ensino: Termodinamica | Obrigatéria 50 33,3
FLI4 Fisica e Ciéncias da Terra Obrigatoria 8° 75
FLIo Educacdo Ambiental Optativa - 30
Estagio Supervisionado IV Obrigatoria | 1°4° ano 105
Metodologia do Ensino de Fisica |l Obrigatéria | 1°/5° ano 30
Fll Instrumentac&o para o Ensino de Fisica | Obrigatoria | 1°/4° ano 60
Instrumentac&o para o Ens. de Fisica ll Obrigatoria | 1°/5° ano 60
Instrumentac&o para o Ens. de Fisica lll Obrigatoria | 2°/4° ano 75
Questbes Sociocientificas e Argumentagao Obrigatoria | 2°3° ano 60

Fonte: elaborado pela autora, 2019.
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A aproximagdo entre a tematica ambiental e a Fisica pode ocorrer por
diferentes caminhos, dentre o0s quais destacamos a Abordagem Tematica
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011). No ambito dos diferentes tipos de
propostas educativas que enfatizam o tratamento de temas na sala de aula,
destacamos o enfoque CTS e as QSC, principalmente por incentivarem a exploracéo
das controvérsias e complexidades dos temas ambientais. Com esse enfoque,
contribuiremos com o desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa e
incentivaremos o0 desenvolvimento de posicionamentos criticos e reflexivos
necessarios para o enfrentamento dos problemas socioambientais contemporaneos.

De modo particular, a Fisica tem condicdes de contribuir com o
desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa. Esse campo do conhecimento
revela a dinamicidade da Natureza, a irreversibilidade dos fenbmenos naturais, as
indeterminacdes e incertezas que acompanham as transforma¢des ambientais, além
das multiplas interacbes complexas estabelecidas entre os constituintes do sistema
terrestre em seus diferentes niveis organizacionais (REIS; SILVA; FIGUEIREDO,
2015; WATANABE-CARAMELLO, 2012). Além disso, entendemos que as
complexidades que envolvem as discussdes politicas, econbmicas e sociais
relacionadas ao tema também podem ser exploradas nas aulas de Fisica.

Os componentes curriculares oferecidos pelos cursos FLIs, FLI4, FLIo € FLI11
retratam uma perspectiva proxima da apresentada nesta tese.

As disciplinas de “Pratica Docente |, Il, lll e IV”, oferecidas pelo curso FLIs,
estimulam “[...] a praxis articulada a teoria na formacdo do professor de fisica,
explorando, de maneira transversal, 0os aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociais e
ambientais da fisica em sua pratica docente (PPC FLI3, 2017, p. 97). Sendo assim,
serdo analisadas as possibilidades oferecidas pelo enfoque CTSA para o ensino de:
(i) Mecanica, (ii) Termodinamica e Fluidos, (iii) Otica e Eletromagnetismo e (iv) Fisica
Moderna e Ondulatéria. Apesar de enfatizar o ensino e a aprendizagem dos contetidos
em detrimento da abordagem dos temas, essas disciplinas vislumbram as
possibilidades oferecidas pelo enfoque CTSA para o ensino de Fisica.

Na disciplina “Fisica e Ciéncias da Terra” a questdao ambiental € tratada sob o
ponto de vista da complexidade. Para o desenvolvimento dessa visdao complexa,
propde-se uma abordagem interdisciplinar entre os conhecimentos fisico, geografico,
histdrico, filosofico e o biolégico para o estudo dos fenébmenos ambientais (PPC FLl4,

2005). Sendo assim, os principais objetivos desta disciplina séo:
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e A construcdo do conceito dindmico de Natureza, e de sua complexidade.

e Entendimento cientifico dos processos e dos impactos ambientais nas
transformacdes da Natureza e também da acéo intencional do homem e
sua intervengdo em tais processos.

e Subsidiar a discusséo de interdisciplinaridade, elaborando intervencgfes
pedagodgicas que tenham por objetivo o entendimento da Natureza em
transformacéo (PPC FLI4, 2005, p. 58).

Compreendendo que o processo educativo é um espaco privilegiado para o
desenvolvimento de uma visdo complexa da Natureza, esse componente propde o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares envolvendo essa tematica,
estabelecendo uma aproximacao entre a tematica ambiental e o ensino de Fisica.

Uma caracteristica que ndo pode ser analisada é a fundamentacéo bibliografica
proposta por essa disciplina, ja que em seu planejamento ndo consta os referenciais
gue embasardo as discussfes. Em relacdo as disciplinas de Préatica Docente
oferecidas pelo curso FLIs também néo foi possivel analisar essa fundamentacéo, ja
que o conjunto de obras indicadas nas referéncias ndo se aproxima da tematica
ambiental.

A disciplina “Educacao Ambiental”’, oferecida pelo curso FLlg, apresenta um
diferencial em relacdo aos outros componentes curriculares da mesma hatureza
agrupados no conjunto que trata dos fundamentos, diretrizes e politicas de EA e sua
inser¢cdo no espaco escolar. Além de explorar aspectos fundamentais da EA como:
“Concepgdes de educacdo ambiental, Crise ambiental, Histérico da educagao
ambiental”, esta disciplina busca discutir o papel da EA na escola, contribuindo para
a formacao de cidadaos criticos que atuem no enfrentamento da crise ambiental. De
maneira especifica, estabelece uma aproximacéao clara com o ensino de Fisica, ja que
em um dos tépicos da sua ementa se refere ao: “professor de fisica e a possibilidade
da educacao ambiental”.

Dentre as referéncias bibliograficas da disciplina, identificamos trabalhos que
exploram a relacédo entre a EA e o ensino de Ciéncias (CARVALHO, 2012)"* e entre
a EA e o ensino de Fisica (PINA; SILVA; OLIVEIRA JR, 2010; SILVA; CARVALHO,

2002)72. Dois trabalhos especificos presentes na referéncia bibliografica da disciplina

1 CARVALHO, L. M. O discurso ambientalista e a educagdo ambiental: implicagdes para o ensino das
ciéncias da natureza. In: Sandra Escovedo Selles; Mariana Cassab. (Org.). Curriculo, docéncia e
cultura. led. Niter6i: Editora da UFF, 2012, v. 1, p. 259-284.

72 PINA, A;; SILVA, L.F.; OLIVEIRA JUNIOR, Z.T. Mudancas climaticas: reflexfes para subsidiar esta
discussdo em aulas de fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Santa Catarina, v. 27, n.
3, p. 449-472, 2010


http://lattes.cnpq.br/0804543782141182
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exploram as possibilidades de aproximacéo entre a temética ambiental e a Fisica
através da complexidade (REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015; WATANABE-
CARAMELLO, 2012)"3.

Jéa as disciplinas oferecidas pelo curso FLI11 apresentam o enfoque CTSA e a
abordagem das QSC como uma oportunidade para o tratamento da tematica
ambiental no ensino de Fisica. Além disso, esses componentes curriculares
privilegiam o desenvolvimento de uma postura argumentativa.

Em “Estagio Supervisionado IV”, os licenciandos viverdo a pratica escolar
atraves das regéncias em sala de aula do ensino médio. Um dos aspectos a serem
valorizados pelo licenciando durante a regéncia sera “o ensino de fisica e as Questdes
Sociocientificas” (PPC FLIl11, 2017, p. 59). Assim, subintende-se que os futuros
professores de Fisica serdo incentivados a planejarem atividades educativas para
ensinar Fisica através das QSC que, como ja exploramos, estdo diretamente
associadas com a tematica ambiental. Esse aspecto é confirmado por uma das
referéncias bibliograficas adotadas: o trabalho de Reis e Galvéo (2005)’* que analisa
o impacto das QSC nas praticas pedagogicas dos professores de Ciéncias.

Em “Metodologia do Ensino de Fisica II” as QSC e o enfoque CTSA possibilitam
a aproximacdo das discussfes da teméatica ambiental no processo educativo. Na
disciplina:

[...] aproveita-se a oportunidade para problematizar a importancia do conceito
de cultura cientifica no processo de ensino e aprendizagem da Fisica, assim
como a aproximacao da cultura cientifica e cultura humanistica por meio de
abordagens de ensino de fisica como, por exemplo, as relagbes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade e Ambiente, Questdes Sociocientificas e a Histéria da
Fisica (PPC FLl11, 2017, p. 16-17).

As disciplinas de “Instrumentacdo para o Ensino de Fisica” exploram de

maneira mais evidente as relacbes entre a tematica ambiental e o ensino de Fisica.

72 SILVA, L. F; CARVALHO, L. M. A Teméatica Ambiental e o Ensino de Fisica na Escola Média: algumas
possibilidades de desenvolver o tema producéo de energia elétrica em larga escala em uma situacao
de ensino. Rev. Bras. Ensino Fis., Sdo Paulo, v. 24, n. 3, p. 342-352, 2002.

7 REIS, D.A.; SILVA, L. F.; FIGUEIREDO, N. As complexidades inerentes ao tema ‘mudancas
climaticas’: desafios e perspectivas para o ensino de fisica. Revista Ensaio, Belo Horizonte, v. 17,
n. 3, p. 535-554, 2015.

18 WATANABE-CARAMELO, G. Aspectos da complexidade: contribuicbes da fisica para a
compreenséo do tema ambiental. 2012. 246 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias) — Instituto
de Fisica e Faculdade de Educacéo, USP, Sdo Paulo, 2012.

74 REIS, P.; GALVAO, C. Controvérsias Sociocientificas e a Pratica Pedagdgica de Jovens Professores.
InvestigacBes em Ensino de Ciéncias, v. 10, n. 2, p.131-160, 2005.
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Esses componentes curriculares estdo voltados para o desenvolvimento de atividades
de ensino centradas em experimentos, sendo que uma das atividades propostas é a
“[...] apresentacgao de dispositivos tecnoldgicos relacionados ao conceito [especifico
de cada disciplina] e as implicacGes sociais e/ou socioambientais relacionadas” (PPC
FLl11, 2017, p. 17). Ou seja, os projetos para o ensino de Fisica serdo construidos de
forma articulada aos conceitos especificos explorados em cada disciplina
(Instrumentacdo I, Il ou lll) e deverdo levar em consideracdo as implicacdes
socioambientais relacionadas com os dispositivos tecnologicos estudados.

Por fim, com a analise da ementa da disciplina “Questdes Sociocientificas e
Argumentagao” concluimos que esse componente curricular oferecera subsidios para
o futuro professor de fisica desenvolver atividades de ensino centradas na tematica
ambiental, que estimulem o debate e a argumentacdo. Nesse caso, fica evidente a
atencdo dada para aspectos controvertidos da tematica ambiental. Apesar de explorar
aspectos variados da tematica ambiental, esses componentes curriculares do curso
FLl11 ndo apresentam em sua bibliografia obras relacionadas ao tema.

Jé& as disciplinas oferecidas pelos cursos FLI1, FLI2 e FLI3 (retome Quadro 12,
p. 129) apresentam uma estrutura proxima. Buscam fornecer subsidios para que os
futuros professores de Fisica analisem e elaborem atividades de ensino
contextualizadas e interdisciplinares, com a utilizacdo de ferramentas diversificadas
para a abordagem metodoldgica. Dos temas sugeridos para a contextualizagéo,
valorizam-se 0s contemporaneos, dentre 0s quais destacamos 0s ambientais. Assim,
os licenciandos em Fisica tém a oportunidade de refletir e elaborar projetos para
ensino de Fisica através da tematica ambiental. Nesse caso, ndo é valorizado nenhum
enfoque especifico para a abordagem desse tema e, por isso, avaliamos que a
guestdo ambiental pode vir a ser utilizada para exemplificar um conceito fisico e
receber uma andlise puramente técnica. Da mesma maneira, pode-se conduzir 0s
futuros professores a pensarem em projetos centrados em perspectivas mais
abrangentes, como as exploradas anteriormente.

O Quadro 13 reune oito excertos retirados das ementas e dos conteldos
programaticos dessas disciplinas que evidenciam a atencdo para a tematica

ambiental.
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Quadro 13 — Excertos retirados das ementas das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2 e
FLI3 que destacam o preparo do futuro professor para explorar a temética ambiental
em sua pratica.

Curso Disciplinas Excertos

“Interdisciplinaridade e transversalidade no ensino de fisica:
Préatica Pedagégica possibilidades que articulem a fisica a tematicas como educacao
ambiental” (PPC FLI1, 2017, p. 102).

“A pratica de ensino de Fisica prepara o futuro professor com

FLI2 ferramentas para atuagdo em sala de aula. [...]. Esta disciplina
Pratica de Ensinode | discute em todas as suas abordagens as tematicas
Fisical, I, lll e IV contemporéneas relacionadas: ao meio ambiente e

sustentabilidade, igualdade de género, a inclusdo social
(deficientes, negros, indigenas, GLS)” (PPC FLlI1, 2017, p. 117).

Oficina de Projetos de | “Relagdes entre tépicos como energia e pressdo e o ambiente”

Ensino de Fisica | (PPC FLIz, 2016, p. 119)
Oficina de Projetos de | “Usinas solares e a geragao de energia limpa” (PPC FLI2, 2016, p.
Ensino de Fisica Il 125)
FLI2 “Projetos que envolvam geracdo e consumo sustentavel de

Oficina de Projetos de

. o energia e suas relacdes com 0s meios de producao, a sociedade
Ensino de Fisica Il 9 ¢ P ¢

e o meio ambiente” (PPC FLIz, 2016, p. 153)

Oficina de Projetos de | “Usinas  nucleares: aspectos conceituais, econdmicos,
Ensino de Fisica IV socioambientais e controvérsias” (PPC FLI2, 2016, p. 158)

Oficina de Projetos de | “Construcao de aulas experimentais, enfatizando conceitos e

Ensino: variaveis principais envolvidas nos fenébmenos da Termodindmica
Termodinamica e sua relagdo com a Educagdo Ambiental” (PPC FLI3, 2017, p. 95)
FLls “Eletromagnetismo geragcédo e uso consciente e sustentavel de

Oficina de Projetos de
Ensino:
Eletromagnetismo

energia elétrica e as usinas de geracdo de energia em questéo.
Energia limpa e sua relagdo com Educagédo Ambiental” (PPC FLI3,
2017, p. 107).

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Observando o Quadro 13, notamos que grande parte das disciplinas prioriza o
tema producdo de energia elétrica. Essa € uma temética relevante e usualmente
utilizada pelos professores de Fisica para inserir as discussdes ambientais em suas
aulas. Isso ocorre devido a aproximacdo do tema com 0s conceitos da Fisica, além
de ser um assunto que envolve muitas polémicas, principalmente aquelas
relacionadas com os impactos ambientais causados por certas usinas responsaveis
pela producéo de energia elétrica.

Silva e Carvalho (2002; 2006) enfatizam as possibilidades oferecidas pela
abordagem do tema “produgdo de energia elétrica em larga escala” no ensino de
Fisica. De acordo com os autores, esse é um tema controverso que, explorado nas
aulas de Fisica, contribui para o desenvolvimento do senso critico e argumentativo
dos estudantes. Os pesquisadores enfatizam que além de envolver conceitos

especificos dessa area do conhecimento, esse tema “[...] possibilita ao professor de
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Fisica a oportunidade de enriquecer as aulas com a exploracdo de outros aspectos,
além dos técnicos, tais como os sociais, ambientais e politicos” (SILVA; CARVALHO,
2006, p. 48).

Nesse conjunto de disciplinas, identificamos apenas dois referenciais teéricos
que podem apresentar relagdo com a tematica ambiental. A obra de Moraes e Suanno
(2014)"® — que apresenta a abordagem transdisciplinar para o tratamento da questéo
ambiental — e o trabalho de Landulfo (2003)7® — que explora as articulacdes da Fisica
ao meio ambiente.

Além dessas disciplinas, presumimos que alguns componentes curriculares do
curso FLIlis poderiam compor essa subcategoria. Analisando as ementas das
disciplinas desse curso, selecionamos apenas duas que indicam relaces explicitas
com a temética ambiental. Porém, durante a entrevista, o coordenador do curso
mencionou um conjunto de disciplinas em que a abordagem desse tema também é
valorizada.

O coordenador destaca que esse tema é explorado em outros componentes
curriculares do curso, principalmente naquelas voltadas para o ensino de Fisica.
Segundo as suas consideragdes, o curso FLIis preocupa-se em introduzir reflexdes
sobre as questdes relevantes para a sociedade atual sob o olhar da Fisica e como
essas questdes podem ser exploradas nas atividades de ensino. Entdo, os temas

ambientais estdo, frequentemente, mobilizando essas discussdes:

[...] aqui a gente tem uma carga relativamente grande de disciplinas
destinadas ao ensino de fisica, entao tem “Elementos e Estratégias para o
Ensino de Fisica”, “Propostas de Projetos”, “Metodologia I”, “Metodologia II”,
“Praticas de Ensino”, “Ciéncia e Cultura”. Tem um rol de disciplinas que
olhando o Projeto Politico Pedagégico da para identificar e que, muitas vezes,
nesses cursos mais localizados a gente discute um pouco a questédo
ambiental e ai acho que mais préximo e dando sentido ao que as legisla¢cbes
exigem em especial. Em alguns cursos, a gente fala um pouco mais sobre
interdisciplinaridade e ai quando fala da interdisciplinaridade, muitas vezes, a
gente puxa a questdo ambiental junto. Por exemplo, no curso sobre
“Propostas e Projetos”, a gente olha um pouco mais tanto os curriculos
guanto legislacdes atuais e entdo a gente discute como que a educacao hoje
tem compreendido a organizacdo do conhecimento, a importancia de
diferentes tematicas, como a tematica ambiental [...]. Atualmente, ainda, a
gente estuda em algum detalhe os PCN, entdo a gente vai discutir, por
exemplo, em todo semestre que seria mais voltado ao conteddo de
termodinamica, 14 j& é muito presente a questdo ambiental no curriculo de
Fisica. A disciplina de “Metodologia”, a gente trabalha um pouco ensino por

> MORAES, M. C.; SUANNO, J. H. (Orgs.). O pensar complexo na Educacéo: sustentabilidade,
transdisciplinaridade e criatividade. 1.ed. Sdo Paulo: WAK Editora, 2014.
76 LANDULFO, E. Meio ambiente & Fisica. Sao Paulo: Editora SENAC, 2003.
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projetos e entdo la também, as vezes, a questdo ambiental aparece. Entéo,
embora ela, muitas vezes, apareca mais explicitamente, por exemplo, numa
“Fisica do Meio Ambiente”, nas disciplinas de ensino a preocupa¢do com
essas questfes aparece. Entdo, ndo necessariamente é discutir se fisica é
mais ou menos importante, mas € comecar a olhar mais o conhecimento
como um meio de compreensao de questdes que atualmente sdo referéncia
para a sociedade e por isso que cada vez mais a tendéncia é que elas
estruturem os curriculos e ndo que o curriculo seja estruturado s6 pela l6gica
dos conteudos da Fisica. Entdo, na verdade, toda formacédo de professores
nossa, ela é um pouco nesse tipo de discussao e ai eu acho que é isso que
a gente consegue captar positivamente das discussfes mais atuais (Cis).

Desta forma, através do posicionamento desse coordenador e da analise do
PPC, entendemos que o curso FLlis reconhece as contribuicbes dos temas
contemporaneos (inclusive dos ambientais) para a formacdo de um professor de
Fisica e valoriza a sua abordagem. De acordo com 0 excerto anterior, o professor
entende que o curso de Licenciatura em Fisica que coordena se preocupa em
promover a formacédo de um professor de forma articulada ao contexto atual. Nesse
sentido, o professor de Fisica € formado visando o desenvolvimento de uma visédo
mais abrangente em relacdo as questbes atuais, inclusive aquelas diretamente
relacionadas aos problemas socioambientais.

Tendo apresentado a abordagem conferida a tematica ambiental pelos
componentes curriculares agrupados nessa subcategoria, o proximo subitem explora
as principais caracteristicas e enfoques privilegiados pelas disciplinas que propdem a
andlise e o estudo da tematica ambiental.

6.2 Andlise e estudo da tematica ambiental

Outras disciplinas abordam os impactos causados no meio ambiente pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Desse conjunto, 17 disciplinas utilizam os
conceitos da Fisica (e das demais ciéncias exatas e naturais) para a analise, descricdo
e modelagem dos fendmenos naturais (vide o Quadro 14).

Quadro 14 — Informacg0des das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2, FLI3, FLI4, FLIs, FLIs
e FLI1s que analisam e descrevem o meio ambiente e os fendmenos naturais.

L Carga
Curso Disciplina Natureza Semestre Horaria (h)
FLI Gravitacdo e Fluidos Obrigatoria 3° 33,3
' Termodindmica Obrigatoria 4° 66,7
LI Fisica ApI|ca_da, aos Fenomenos Obrigatéria go 63.3
Bioldgicos
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Fundamentos da Matematica Obrigatéria 10 63.3
Elementar
Funda_rper)tos da Mecanica Clas,s_lca Obrigatéria 10 63.3
nas Ciéncias Naturais e Matematica
Fundamentos Fia Optica nas Ciéncias Obrigatéria 40 63.3
Naturais e Matematica
Funq?mgntos da Tgrmodlnam!cg nas Obrigatéria 40 63.3
Ciéncias Naturais e Matematica
Fundamentos do Eletromagnetismo Obrigatoria 6° 63,3
Fundamentos dos Fenbmenos
Ondulatérios nas Ciéncias Naturais e Obrigatoria 30 63,3
Matematica
InforrRatlca e Objetos de Obrigatéria 60 63.3
prendizagem
FLI3 Termodindmica Obrigatoria 40 66,7
LI Fisica e Ciéncias da Vida Obrigatoria 50 75
* Termodindmica Obrigatoria 3° 75
iodi i . & o (¢}
Blodlversm_iade. Interagpes entre Obrigatéria 2° quadr/1 45
FLs organismos e ambiente _ ano
Fisica do Meio Ambiente ngao - 60
limitada
FLle Introducéo a§ L_|cenC|a'1tura§ de Fisica, Obrigatoria 10 30
Quimica e Biologia
FLI1s Fisica do meio ambiente Optativa - 30

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Das disciplinas apresentadas no Quadro 14, 12 valorizam a utilizacdo dos

conceitos cientificos para a compreensdo dos fendmenos naturais e para a

modelagem do meio ambiente. O Quadro 15 apresenta os excertos que exemplificam

esse posicionamento.

Quadro 15 — Excertos retirados das ementas das disciplinas dos cursos FLI1, FLIz2,

FLI3, FLI4 que aplicam os conceitos da Fisica no estudo e modelagem do meio
ambiente.

Excertos dos contetudo programatico das

Curso N
disciplinas

Disciplina

Fisica Aplicada aos
Fendmenos Biolégicos

“modelagem fisico-matematica do meio ambiente” (PPC
FLl1, 2016, p. 155).

Fundamentos da Matematica
Elementar

“Estudar a aplicagdo de fungdes na modelagem de
questdes ambientais” (PPC FLI1, 2016, p. 48).

Fundamentos dos Fenémenos
FLIy Ondulatérios nas Ciéncias
Naturais e Matematica

“modelagem matematica dos fendmenos ciclicos e
periddicos da Natureza” (PPC FLI1, 2016, p. 84).

“Associar esses desenvolvimentos também as praticas
de simulagdes computacionais, com a inser¢cdo de
solugcdes mateméaticas através dos computadores e
exemplos voltados ao Ensino de Fisica e modelagem do
meio ambiente” (PPC FLI1, 2016, p. 127)

Informaética e Objetos de
Aprendizagem
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“fornece subsidios para o estudo do meio ambiente,
Gravitacéo e Fluidos principalmente no que se refere a atmosfera e hidrosfera”
(PPC FLlI1, 2017, p. 83).

“Por tratar diretamente com maquinas, trocas de energia
e rendimento, esta disciplina aprofunda a compreenséao
sobre as ciéncias fisicas, tecnologia e meio ambiente”
(PPC FLI1, 2017, p. 96).

Termodinamica

Fundamentos da Mecanica
Classica nas Ciéncias Naturais
e Matematica

“Energia, meio ambiente e o tratamento matematico”
(PPC FLIz, 2016, p. 57)

“Por fim, pretende-se compreender a relagdo dos
fendmenos naturais, luz e meio ambiente, juntamente
com os modelos matematicos pertinentes” (PPC FLIz,

Fundamentos da Optica nas
Ciéncias Naturais e

Matematica 2016, p. 99).
FLl2 Fundamentos da
S L “Entropia e Processos Ambientais” (PPC FLI2, 2016, p.
Termodinamica nas Ciéncias
. ” 109).
Naturais e Matematica
“Compreender conceitualmente tépicos associados a
Fundamentos do Eletrostatica, a Eletrodindmica e ao Eletromagnetismo,
Eletromagnetismo relacionando tais conceitos aos fenbmenos naturais e
ambientais” (PPC FLIz, 2016, p. 132).

FLI3 Termodinamica “subsidia a compreens&o de problemas ambientais,
meteorolégicos e climaticos contemporaneos
relacionados a degradacdo energética e aumento da

FLI4 Termodinamica entropia universal” (PPC FLI3, 2017, p. 85; PPC FLlI4,

2005, p. 46).

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Esses doze componentes curriculares presentes no Quadro 15 exploram a
teméatica ambiental de uma maneira que consideramos “técnica”’, ja que a abordagem
conceitual embasara o estudo do meio ambiente e dos fenbmenos naturais. Nesse
caso, esses fendmenos podem ser utilizados apenas como um exemplo para
determinados conceitos e dificultam a promoc¢ao de discussdes mais ampliadas do
tema, como aguelas que envolvam aspectos da complexidade emergentes das
guestdes sociais, politicas, econémicas e culturais envolvidas nesse assunto.

Desse conjunto, apenas quatro componentes curriculares apresentam em suas
referéncias (basica e completar) obras relacionadas a teméatica ambiental. Essas
obras sdo o liviro da UNESCO’" e de Chu e colaboradores’® que exploram
caracteristicas gerais do desenvolvimento sustentavel e ndo possuem um vinculo

direto com o contetudo especifico explorado nessas disciplinas. Por isso, ressaltamos

77 UNESCO. Educacdo para um futuro sustentavel: uma visdo transdisciplinar para acfes
compartilhadas. Brasilia: Ed. IBAMA, 1999.

78 CHU, Steven; et al. Um futuro com energia sustentavel: iluminando o caminho. Tradugdo de Maria
Cristina Vidal Borba e Neide Ferreira Gaspar. Sdo Paulo: FAPESP; Amsterdam: InterAcademy
Council; Rio de Janeiro: Academia Brasileira de Ciéncias, 2010.
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que, em muitos casos, faltou a promog¢éo da integracdo da temética ambiental pelos
componentes curriculares de forma a garantir que esse tema seja, de fato, explorado
ao longo da disciplina de maneira articulada com os demais contetdos programaticos.

Nessas doze disciplinas, apenas um dos topicos das suas ementas se relaciona
com a tematica ambiental, diferente dos outros cinco componentes curriculares
pertencentes a essa subcategoria e que se voltam inteiramente para o estudo da
guestao ambiental, privilegiando diferentes enfoques. Nesse caso, percebemos que a
guestdo ambiental é explorada em maiores detalhes e que as articulagbes com o0s
contetdos especificos explorados em cada disciplina ocorrem de maneira mais
evidente quando comparadas aos doze componentes curriculares descritos
anteriormente.

Esse é o caso do componente curricular “Biodiversidade: Interagbes entre
organismos e ambiente”. Essa disciplina ndo evidencia uma aproximagdo com a
Fisica, o que é natural considerando que o mesmo constitui um grupo de disciplinas
que garante a formacdo do Bacharel em Ciéncia e Tecnologia que, conforme
esclarecido anteriormente, é agregada a formacédo do licenciado em Fisica. Sua
ementa trata do meio ambiente a partir da ecologia, explorando alguns conceitos
vinculados a essa &rea. Sobre a mesma, gostariamos de destacar o enfoque na

conservacgao e na sustentabilidade em seu contetdo programatico:

Meio fisico e biomas. Energia e ciclos biogeoquimicos. Adaptagdo em
ambientes variantes. Ciclos de vida, sexo e evolugdo. Comportamento social.
Estrutura de populacdes. Modelos de crescimento e dindmica populacional.
Predacgédo, competicdo e modelos matematicos. Coevolu¢do e mutualismo.
Sucessdo ecologica. Biodiversidade, conservagdo e sustentabilidade
(CATALOGO DE DISCIPLINAS DE GRADUAGAO FLIs, 2016-2017, p. 85).

A disciplina “Fisica do Meio Ambiente” (oferecida pelos cursos FLIs e FLIl15)
propbe o estudo do meio ambiente através da Fisica. As ementas dessas duas
disciplinas sdo bem proximas, embora possuam algumas peculiaridades. No caso da

disciplina oferecida pelo curso FLIs, 0os conteudos explorados s&o os seguintes:

A Terra como sistema. A especificidade do sistema Terra. A radiacdo solar
(caracteristicas e variabilidade). Fisica da atmosfera (Balanco de fluxos,
caracterizacdo e intervencdo humana). Fisica da Hidrosfera. Fisica da
Biosfera. Formacao para a sustentabilidade (Educacédo Ambiental Critica,
Complexa e Reflexiva) (CATALOGO DE DISCIPLINAS DE GRADUACAO
FLls, 2016-2017, p. 313).
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Enquanto que na ementa da disciplina oferecida pelo curso FLlis, consta a

abordagem dos seguintes temas:

O Sol como fonte de energia. Fluxos de energia no Sistema Terra. Radiacbes
césmicas. Marés. Equilibrio térmico da Terra. Fisica da atmosfera: estrutura,
ventos e circulacdo. O fenémeno El Nifio. Fisica dos oceanos: contribuicao
energética, ondas e circulacdo. Fixacao fotossintética. Camada de ozdénio.
Efeito estufa. Poluicdo do ar. Impactos ambientais.

De acordo com essas informacfes, percebemos que ambas as disciplinas
visam a analisar o meio ambiente e seus fendmenos a partir da Fisica. Entretanto, se
levarmos em consideragdo principalmente o ultimo item da ementa da disciplina
oferecida pelo curso FLIs, entendemos que uma discussao do ponto de vista educativo
sera valorizada. Somado a isso, a partir do primeiro item desta ementa que apresenta
a compreensdo da Terra como um sistema, entendemos que a questdo da
complexidade pode vir a ser explorada.

No caso da abordagem tedrica, aspectos da criticidade e reflexividade serdo
evidenciados a partir dos pressupostos de Beck (1997)"° e Garcia (1998)8°, enquanto
que a atencdo para o ensino de Ciéncias sera subsidiada pelo referencial de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)8.

Diferente da disciplina oferecida pelo curso FLIs, 0s aspectos voltados para o
ambito do ensino ou da educacgéo parecem que nao sao privilegiados pela disciplina
oferecida pelo curso FLIlis. Apesar disso, o coordenador desse curso destaca que a
professora responsavel pela disciplina possui um envolvimento com as discussées no
ambito da educacao, por isso, embora a ementa ndo destaque esse aspecto, a
docente pode atribuir essa abordagem ao curso e estabelecer relacbes com o

processo educativo:

[...] Na disciplina Fisica do Meio Ambiente, o foco do curso sempre é mais,
digamos, o conhecimento da fisica, voltado as questdes do ambiente, mas ai
no curso com ela [professora responsavel pela disciplina] as questbes
educacionais ja aparecem, pelo menos indiretamente (Cis, 2017).

7 BECK, U. A reinvengdo da politica: rumo a uma teoria da modernizacao reflexiva. In: Beck, U;
Giddens, A. e Lash, S. (Org), Modernizacdao reflexiva. Sdo Paulo: Editora da Unesp, 1997. p.11-
72.

80 GARCIA, J. E. Hacia una teoria alternativa sobre los contenidos escolares. Espanha: Diada
Editora S. L., 1998.

81 DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias: fundamentos e
métodos. S&o Paulo: Cortez, 2002.
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Partindo da premissa de que “a Fisica é uma das areas do conhecimento com
grandes contribuicdes conceituais e metodoldgicas para o estudo da vida e das
relacdes entre os seres vivos e o ambiente” (PPC FLI4, 2005, p. 51), a disciplina “Fisica
e Ciéncias da Vida”, a partir de um enfoque interdisciplinar entre a Fisica e a Biologia,
concebe a “[...] Natureza como um conjunto articulado de seres e acontecimentos
interdependentes” (PPC FLI4, 2005, p. 51).

De certo modo, essa disciplina vincula-se a um entendimento proximo de uma
visdo complexa. Ou seja, se levarmos em consideracdo que a Terra constitui uma
grande organizagdo sistémica, entende-se que sSeus componentes interagem
constantemente, quando causa e efeito estabelecem uma relacéo interdependente,
impedindo que a parte possa ser separada do todo ou que o todo seja separado de
sua parte (MORIN, 2015a; 2015b). Este sistema, entretanto, ndo é passivel de
previsbes ou modelagens, ja que a imprevisibilidade, a irreversibilidade e a
probabilidade sdo suas principais caracteristicas.

Em um dos itens da sua ementa consta que serdo utilizados os conhecimentos
da Fisica e Biologia para “descrever os processos e caracteristicas do ambiente ou
de seres vivos” (PPC FLI4, 2005, p. 51). Porém, para além da descricdo do ambiente,
prioriza-se o desenvolvimento de posicionamentos criticos em relacdo as questdes
ambientais. Por isso, apresenta-se que a abordagem de “questdes polémicas” sera
valorizada, principalmente levando em consideracdo que “[...] mais do que fornecer
certezas, € preciso criar espaco para as discussfes e prover elementos para
aprofundamento” (PPC FLI4, 2005, p. 51).

Por fim, em “Introdugdo as Licenciaturas de Fisica, Quimica e Biologia” o
objetivo € o de estabelecer uma relacdo interdisciplinar entre essas trés areas do
conhecimento tendo como eixo norteador as questdes ambientais (PPC FLlIg, 2015).
E importante ressaltar que as informagdes fornecidas ndo esclarecem os caminhos
utilizados, do ponto de vista conceitual e didatico, para o estabelecimento dessa
abordagem. Dessa maneira, entendemos que uma abordagem possivel seria o estudo
do meio ambiente ou dos fenbmenos ambientais através dos conceitos dessas trés
areas, valorizando, assim, a abordagem interdisciplinar a que se referem. Porém, cabe
ressaltar que essa foi uma interpretacao realizada a partir das informacdes presentes
no conteudo programatico e objetivos dessa disciplina.

Essas duas ultimas disciplinas descritas ndo possuem obras em sua bibliografia

relacionadas a tematica ambiental.
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Um segundo agrupamento dentro dessa subcategoria retne as disciplinas que
tratam dos impactos ambientais causados pela tecnologia — desenvolvida a partir dos
avancos da ciéncia — e valoriza espacos para refletir sobre as possibilidades de
minimiza-los, a fim de formar profissionais comprometidos com um futuro
ambientalmente sustentdvel. As principais informagfes dessas disciplinas séo

apresentadas pelo Quadro 16.

Quadro 16 — Informagdes das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2, FLI3, FLI4, FLIs, FLlIs,
FLlg, FLI11, FLI13, FLI14 € FLI1s que exploram o impacto e a conservagédo ambiental.

Curso Disciplina Natureza Semestre C{:lr_ga
Horaria (h)
Eletromagnetismo | Obrigatoria 59 66,7
FLIy Fisica Experimental | Obrigatoria 20 33,3
Mecanica Obrigatoria 20 66,7
Astronomia Obrigatoria 20 47,5
Fundamentos da Eletricidade nas S
Ciéncias Naturais e Matematica Obrigatoria 5° 63,3
ELL, Fisica Moderna e Contemporénea Obrigatoria 6° 63,3
Histéria da Ciéncia e Tecnologia Obrigatoria 20 31,7
Mecanica dos Fluidos Obrigatoria 50 63,3
Gravitacéo e Leis de Conservacdo Obrigatoria 20 63,3
Introducdo a Ciéncia Experimental Obrigatoria 1° 63,3
FLs Gravitagdo e leis de conservacao Obrigatoria 20 66,7
I . o 1° quad./1°
FLIs Bases Conceituais da Energia Obrigatoria ano 30
Meio Ambiente e Desenvolvimento L
FLIs Sustentavel Obrigatoria 8° 30
Poluicdo Ambiental Obrigatoria 6° 60
Flls Introducdo & Quimica Ambiental Obrigatoria 3° 60
Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente Optativa - 30
FLI11 Quimica Geral e Inorganica Obrigatéria | 1° 3° ano 60
FLl13 Fisica e Sociedade - Ensino Obrigatoria 20 30
Fllu Fontes_ Alternativas de Energia EIet?va - 30
Fisica da Fala e Audicéo Eletiva - 60
FLI1s Fisica da poluicao do ar Optativa - 60

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Em sete disciplinas, a poluicdo é enfatizada ao abordar os impactos ambientais.
Esse € o caso de “Astronomia” e “Fisica Moderna e Contemporanea”, ambas
oferecidas pelo curso FLI2, que tratam da “polui¢ao luminosa” e da “poluigdo nuclear”,
respectivamente. A disciplina “Fisica da Fala e Audigdo” (FLIl14) oferece um espaco
para a tematica ambiental através do topico “ruido ambiental” relacionado com a
poluicdo sonora dos diferentes ambientes, inclusive das grandes cidades. Esse
também é o caso de “Fisica e Sociedade — Ensino” (FLI13) que objetiva “Identificar a

inser¢cdo do conhecimento fisico na sociedade contemporanea” e em um dos seus



143

topicos explora “Poluicdo Fisica: Temperatura e Aquecimento Global, Energia e Lixo
Nuclear, Camada de Ozo6nio e Radiagao Ultravioleta”.

Em “Poluicdo Ambiental”, o objetivo é o de “Avaliar os ecossistemas em suas
interacOes e prever situacdes de impactos ambientais, bem como propor préticas de
preservacgao e recuperagdo de ambientes” (PPC FLIs, 2015, p. 63). Por isso, alguns
conceitos da ecologia subsidiam a andlise do meio ambiente e a discussdo dos
métodos que podem promover a “despolui¢ao” da terra, agua e ar.

No caso do curso FLl, a disciplina “Introducao a Quimica Ambiental” objetiva:
“Familiarizar o aluno em relagdo a quimica das aguas, dos solos e da atmosfera, a
poluicdo ambiental, sua prevencéo e tratamento” (PPC FLIlo, 2010, p. 72). Para tanto,
explora determinados contetdos da Quimica que possibilitam a analise de problemas
ambientais, tais como: lixo e disposicdo de residuos, aterros, poluicdo do ar, chuva
acida, efeito estufa e aquecimento global para, posteriormente, introduzir as
possibilidades de prevenir os impactos ambientais.

Sendo assim, essas disciplinas preocupam-se com a discussdo de um impacto
ambiental especifico: a poluicdo. Certamente, essa € uma discussao relevante, sendo
esse um problema que assume grandes dimensfes na atualidade. Entendemos que
esse debate deve ser acompanhado de uma reflexdo relativa ao atual modelo de
sociedade que tem contribuido significativamente com a intensificacdo desse
problema. Por isso, esse € um estudo mais amplo e requer uma analise abrangente
dos diferentes aspectos vinculados a esse assunto.

Essa, inclusive, € uma abordagem valorizada pela disciplina “Fisica da polui¢ao
do ar” (curso FLIlis) que explora: “O problema da poluicdo do ar. Avaliagdo da
qualidade do ar. Propriedades fisicas e quimicas do ar. Aerossois. Difusdo de
poluentes na atmosfera. Controle da poluicdo do ar. Fontes poluidoras”. Um aspecto
relevante € o destaque do vinculo entre os modelos econémico e social e esse
problema ambiental. Além disso, é estabelecida uma relacdo clara com a Fisica ao
utilizar os conceitos dessa area do conhecimento para explorar o assunto. O excerto

abaixo, que se refere ao objetivo da disciplina, exemplifica essa constatacao:

1) Dar formacgédo basica sobre a questdo da poluicdo do ar, articulada aos
demais problemas ambientais, bem como analisando sua vinculagdo com o
modelo econdmico e social presente em nossa sociedade. 2) introduzir os
principais problemas de poluigdo do ar, tendo em conta a interdisciplinaridade
envolvida em seus estudos e modelagens, deslocando particularmente o
papel importante que a Fisica desempenha nesta area.
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Outro conjunto de disciplinas volta a atencdo para as principais causas dos
impactos ambientais, aproximando-se das consideragbes que apresentamos nos
paragrafos anteriores. Desses componentes curriculares, trés afirmam que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico € responsavel pela degradacdo ambiental,

tal como exemplifica os excertos apresentados pelo Quadro 17.

Quadro 17 — Excertos retirados das ementas das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2 e
FLlo que exploram os impactos ambientais causados pelo desenvolvimento cientifico
e tecnolégico.

Curso Disciplina Excertos dos contetdo programatico das disciplinas
“refletir sobre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, sua
FLI1 Eletromagnetismo | importancia social e impacto histérico, ambiental e

econdmico” (PPC FLI1, 2017, p. 105)
“Analisar os impactos da ciéncia e da tecnologia nas varias
Historia da Ciéncia e | etapas da histéria da civilizagédo, avaliando no &mbito do

FLI> X . . . . .
Tecnologia desenvolvimento econdmico-social o impacto deste no meio
ambiente” (PPC FLIz, 2016, p. 73)
“[...] conceitos e abordagem de processos historicos
FLlo Sociedade, Tecnologia | marcantes do desenvolvimento tecnolégico na evolugédo da

e Meio Ambiente humanidade, com discussdo dos consequentes impactos
sociais e ambientais” (PPC FLIlg, 2010, p. 106).

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Nesse caso, retomando os pressupostos do enfoque CTS, destacamos a
relevancia de que tais impactos evidenciados. Dessa maneira, contribui-se para a
desconstrucao da ideia de que esse desenvolvimento conduza linearmente ao bem-
estar social, o que, por sua vez, incentiva uma postura critica diante a C&T que deixa
de trazer apenas beneficios para a sociedade.

Ao tratar do avanco cientifico e tecnolégico, outros componentes curriculares
exploram, especificamente, 0s impactos ambientais causados pelas usinas
responsaveis pela producdo de energia elétrica. A disciplina “Bases Conceituais da
Energia” (curso FLIs), por exemplo, apresenta uma abordagem tedrica que trata a
definicdo do conceito energia e suas formas de conversdo, o que fornece a
oportunidade para a abordagem do tema producdo de energia elétrica, além dos
impactos causados no ambiente e na sociedade. A sua bibliografia basica e
complementar é composta por obras que exploram o tema energia e sua relagdo com

o desenvolvimento sustentavel®2 e com 0 meio ambiente83.

82 BRAGA, B.; et al. Introdugcdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel. 2 ed., Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002. 318 p.

83 GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. 3 ed. Sdo Paulo:
Editora da Universidade de Sdo Paulo, 2008. 396 p.
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Os debates relacionados com a producao de energia elétrica causam grande
inquietagéo, principalmente quando o assunto se relaciona com os diferentes
impactos ambientais, que sao irreversiveis. De acordo com Silva e Carvalho (2002), a
populacao dificilmente reconhece tais impactos, ja que esta submetida a um modelo
de desenvolvimento caracterizado pela énfase no desenvolvimento econémico que
implica a exploragdo sem limites dos recursos naturais. Com isSso, 0S autores
reconhecem a necessidade de que as discussdes dos impactos ambientais causados
pela producéo de energia elétrica estejam presentes no sistema de ensino.

Diante dessas consideragfes, assumimos um posicionamento favoravel a
presenca desse assunto na formacao inicial do professor de Fisica. Além de contribuir
para ampliar a sua concepcao do assunto, esse docente tera condicbes de explorar
esse tema e promover uma avaliacdo critica junto aos seus alunos. Para tanto,
enfatizamos que a inser¢éo desse tema em um curso de Licenciatura em Fisica deve
ser avaliada com cautela a fim de evitar a promocao de analises simplistas e de
discussbes superficiais, impedindo a construcdo de criticas a promocdo do
desenvolvimento social a qualquer custo.

Além da disciplina “Bases Conceituais da Energia” (curso FLIs), o Quadro 18
apresenta cinco excertos dos conteldos programéticos de outros componentes

curriculares que possuem a mesma abordagem.

Quadro 18 — Excertos retirados das ementas das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2 e
FLl14 que exploram os impactos ambientais causados pelas usinas produtoras de
energia elétrica.

Curso Disciplina Excertos dos contetdo programatico das disciplinas
Fisica “Impactos ambientais na produgao e consumo de energia” (PPC FLlIq,
Experimental | 2017, p. 64).
FLI; “Refletir sobre o impacto ambiental causado na transformacédo de
Mecanica outras energias em energia elétrica e sobre alternativas viaveis
visando a sustentabilidade para obtencdo de energia elétrica” (PPC
FLI1, 2017, p. 68)
Fundamentos da | “Discussdo dos impactos que as diversas fontes de geracdo de
LI Eletricidade energia elétrica tém sobre o meio ambiente” (PPC FLIz, 2016, p. 113).
2
Mecénica dos explora os ‘“sistemas energéticos em hidrelétricas e impactos
Fluidos ambientais” (PPC FLIz, 2016, p. 123)
Fontes . . L.
Fllw Alternativas de |mpactqs amblen_tals causados pela a ampliagdo do parque
Energia energético no Brasil e no mundo” (PPC FLlI14, 2017, p. 109).

Fonte: elaborado pela autora, 2019.
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Tendo em vista 0s impactos ambientais, ha, ainda, a preocupacdo em discutir
algumas acOes para a preservacdo do meio ambiente, conforme exemplificam os

excertos presentes no Quadro 19.

Quadro 19 — Excertos retirados das ementas das disciplinas dos cursos FLlI1, FLIz2,
FLls e FLI11 que exploram algumas acgfes para a preservacao do meio ambiente.

Curso Disciplina Excertos dos conteddo programatico das disciplinas
=K Gravitacéo e Leis de | “racionamento, conservagao e preservagao da energia, agua, ar’
! Conservacao (PPC FLIy, 2016, p. 66)
=K Introducao a Ciéncia | “Potencialidades didaticas de materiais reciclaveis e a relevancia
2 Experimental da preservacdo do meio ambiente (PPC FLIz, 2016, p. 61).
Meio Ambiente e “Aprofundar a anadlise sobre os fundamentos que sustentam a
FLI3 Desenvolvimento discussdo sobre desenvolvimento e a preservacdo do meio
Sustentavel ambiente” (PPC FLlI3, 2015, p. 71).
_ procura desenvolver no licenciando o “zelo com o meio ambiente”
Quimica Geral e L ) L fre L
FLI1a Inoraanica ao privilegiar “[...] o cuidado basico nas préticas laboratoriais nos
9 usos de reagentes quimicos” (PPC FLI11, 2017, p. 14)

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Explorando as abordagens realizadas por esse conjunto de disciplinas,
avaliamos que os cursos de Licenciatura em Fisica tém condi¢bes de suscitar uma
série de debates que vao além da simples identificacdo dos tipos de impactos
ambientais causados pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Para tanto, uma
visdo ampliada da temética ambiental deve ser valorizada, na medida em que as
reflexdes relacionadas aos aspectos politicos e econémicos sdo necessarias para a
avaliacdo desses impactos e para a promocao de debates relacionados com o modelo
de desenvolvimento econdmico que sustenta o0 modelo de sociedade contemporaneo.

Para finalizar as analises desta Secao, apresentaremos no proximo subitem
uma série de consideracdes em relacdo aqueles componentes curriculares que,
apesar de apresentarem tépicos relacionados com a teméatica ambiental em seus

conteudos programaticos, ndo esclarecem como essa abordagem sera realizada.

6.3 ConsideracOes sobre os componentes curriculares em que néo foi
possivel compreender a abordagem da teméatica ambiental

Para finalizar esta Secao, discutiremos a respeito dos 28 componentes
curriculares oferecidos pelos cursos FLI1, FLI2, FLI3 e FLI13 que ndo apresentam de

forma clara como a tematica ambiental sera articulada as discussdes propostas ao
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longo do desenvolvimento da disciplina. O Quadro 20 sistematiza as principais

informagdes desse conjunto.

Quadro 20 - Informagdes das disciplinas dos cursos FLI1, FLI2, FLIs e FLI13 que,
apesar de indicarem a presenca da tematica ambiental, ndo permitem compreender
a abordagem proposta para o tema.

Curso Disciplina Natureza Sem. Carga Horaria (h)

Calculo Diferencial e Integral | Obrigatéria 2° 100

FLlL Calculo Diferencial e Integral Il Obrigatéria 3° 66,7

Fundamentos de Fisica Obrigatoria 1° 33,3

Histdria da Fisica, Ciéncia e Tecnologia Obrigatoria 6° 33,3

Calculo Diferencial e Integral | Obrigatéria 2° 63,3

Célculo Diferencial e Integral Il Obrigat6ria 3° 63,3

Calculo Diferencial e Integral Il Obrigatoria 40 63,3

Célculo Diferencial e Integral IV Obrigatoria 50 63,3

Educacéo, Cultura e Sociedade Obrigatoria 7° 33,3

Educacdo em Diretos Humanos Obrigatoria 7° 31,7

Equacdes Diferenciais Obrigatoria 40 63,3

Filosofia da Educacgéo Obrigatoria 2° 47,5

Fisica do Estado Soélido Obrigatoria 8° 47,5

Fisica Quantica Obrigat6ria 7° 63,3

Ll Leitura e interpretacdo de textos Obrigat6ria 10 47,5

Lingua Brasileira de Sinais Obrigat6ria 3° 31,7

Mecénica dos Sélidos Obrigat6ria 3° 63,3

Mecénica Racional Obrigat6ria 7° 63,3

Praticas Pedagdgicas Inclusivas Obrigatoria 7° 31,7

Psicologia da Adolescéncia Obrigatoria 6° 31,7

Psicologia da Educacéo Obrigatoria 40 63,3

Quimica Geral Obrigatoria 20 79,2

Relatividade Obrigatoria 7° 31,7

Sociologia da Educacédo Obrigatoria 50 63,3

Topicos de Divulgacdo Cientifica Obrigatoria 8° 31,7

Vetores e Geometria Analitica Obrigatoria 10 63,3

FLI3 Educacdo em Diretos Humanos Obrigatoria 3° 33,3
FLI13 Historia da Fisica Obrigatoria 6° 60

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Apesar de apresentarem em suas ementas termos especificos relacionados a
teméatica em questédo, nos preocupamos com a real incorporacdo desse assunto as
discussbes promovidas nesses componentes curriculares. As informacoes
apresentadas ndo esclarecem a maneira como sera realizada a abordagem do tema,
sendo a mesma apresentada de uma maneira “genérica”. O que chama nossa atencéo
€ que esse caso envolve 27 disciplinas, ou seja, aproximadamente 25% do conjunto
inicialmente selecionado.

Observando o Quadro 20 notamos que das 27 disciplinas em que ndo é
possivel compreender a abordagem conferida a tematica ambiental, 22 séo
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provenientes do curso FLI2. Esse foi 0 curso em que identificamos o maior nimero de
componentes curriculares que apresentavam aspectos da tematica ambiental nas
ementas das suas disciplinas. Em um primeiro momento, destacamos esse fato como
positivo, ja que avaliamos ser uma possibilidade de valorizacdo da
interdisciplinaridade e de reconhecimento da transversalidade do tema.

Porém, a andlise cuidadosa das ementas dessas disciplinas nos mostrou que
nado ha clareza a respeito das relacbes que podem ser estabelecidas entre os
conteudos programaticos de cada componente curricular com a tematica ambiental.
Reconhecemos a importancia da inciativa desse curso que, diferentemente de muitos,
optou por privilegiar o carater transversal do tema e se preocupou com a sua presenca
em praticamente todos seus componentes curriculares. Entretanto, essa opcao deve
ser avaliada com cuidado, ja que a presenca da tematica ambiental nesse conjunto
de componentes curriculares ocorreu de forma genérica e abrangente, indicando que
a abordagem desse tema pode ndo acontecer na pratica. Por outro lado, se essa
tematica for realmente explorada nessas disciplinas, corre o risco de ser desvinculada
dos demais assuntos estudados, da mesma maneira que ocorre em alguns casos de
componentes curriculares exclusivamente relacionados a questao ambiental que sao
desarticulados do curso como um todo.

Na ementa da disciplina “Relatividade” (oferecida pelo curso FLI2), por exemplo,
apresenta-se que “as discussodes filosoficas da relatividade serdo levadas em conta
também na tematica ambiental e de direitos humanos” (PPC FLI2, 2016, p. 149).
Nesse caso, nao € simples compreender a relagdo que se procura estabelecer entre
relatividade, temética ambiental e direitos humanos. Podemos inferir que talvez se
trate do caso da Bomba Atdmica, responsavel por causar diversos impactos
ambientais e sociais, infringindo os direitos humanos com a sua detonacdo em
Hiroshima e Nagasaki. Entretanto, essa € uma inferéncia e ndo ha como ter certeza
se a mesma serd realizada ou se seré escolhido outro caminho para essa abordagem.
Entendemos que isso dependerd das concep¢bes do docente responsével por
ministrar essa disciplina.

Aléem desse caso, outros componentes apresentam apenas que serao
exploradas as inter-relacbes dos seus conteudos com 0 meio ambiente ou as
aplicacdes dos conceitos explorados no meio ambiente. Da maneira como foram
apresentadas, ndo é possivel avaliar quais seréo as relacdes tratadas e as aplicacdes

avaliadas. Alguns exemplos sédo apresentados pelo Quadro 21.
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Quadro 21 — Excertos retirados das ementas das disciplinas dos cursos FLI1, FLIz2,
FLIs e FLI13 que exemplificam a abordagem inconclusiva para a tematica ambiental.

Excertos dos contetdo programatico das

Curso Disciplina disciplinas
Calculo Diferencial e Integral | Estlmulgr_e fortalgcer uma consciéncia critica sobre a
probleméatica ambiental e social por meio de problemas
j ) . que abordem tais tematicas” (PPC FLIi, 2017, p. 57 e
Célculo Diferencial e Integral Il 72).
“Nesta disciplina também ser&o ressaltadas as inter-
Fundamentos de Fisica relagbes da fisica com o meio ambiente” (PPC FLlIa,
FLI1 2017, p. 55)
“O desenvolvimento dos temas envolve a construgao
dos conceitos cientificos ao longo da histéria e suas
Historia da Fisica, Ciéncia e aplicac6es no desenvolvimento tecnolédgico ao longo da
Tecnologia histéria, analisadas sobre um enfoque Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)” (PPC FLIq,
2017, p. 130)
Célculo Diferencial e Integral | “Possivei licacses do caloulo dif il e "
Célculo Diferencial e Integral Il ~OssIvels aplicagoes do calculo diterencial € |r,]tegra.
Calculo Diferencial e Intearal 11 Fisica, Economia, Meio ambiente, entre outras” (PPC
o : g FLIo, 2016, p. 64, 79, 97 e 112).
Célculo Diferencial e Integral IV
“[...] os contetdos sobre educacéo, formagdo humana,
educacgdo de massa e politicas publicas dialogam com
Educacdo, Cultura e Sociedade [ as questdes ligadas ao meio ambiente,
sustentabilidade, consumo e educagdo ambiental”
(PPC FLlI2, 2016, p. 90).
“O componente curricular trata das inter-relag6es entre
Educac¢éo em Diretos Humanos | direitos humanos, educagdo e meio ambiente” (PPC
FLI2, 2016, p. 146).
Equacdes Diferenciais “Aplicacdes nas Engenharias, Ciéncias Exatas e da
quag Natureza, Meio ambiente etc” (PPC FLIz, 2016, p. 103)
Filosofia da Educacio pF|I702$)oﬂa, Educacao e meio ambiente” (PPC FLI2, 2016,
. . “Aplicagbes da Fisica do Estado Solido ao Meio
FLl, Fisica do Estado Solido | A mhiente” (PPC FL, 2016, p. 102).

Fisica Quantica

“O funcionamento de um detector de radiacées (UV-
pocos quanticos), e suas aplicacdes dentro de
equipamentos para o monitoramento ambiental” (PPC
FLI2, 2016, p. 142).

Leitura e interpretacdo de textos
cientificos

“leitura e interpretacao da producéo cientifica no ensino
profissionalizante e na educagédo ambiental” (PPC FLI2,
2016, p. 54).

Lingua Brasileira de Sinais

“o ensino de termos basicos relacionados a tematica
meio ambiente para educagio de surdos” (PPC FLlIz,
2016, p. 88).

Mecanica dos Sélidos

“Aplicagbes complementares no meio ambiente e
engenharia” (PPC FLIz, 2016, p. 81).

Mecéanica Racional

“As aplicagbes [dos conceitos explorados na disciplina]
em tematicas como o meio ambiente” (PPC FLI2, 2016,
p. 140).

Praticas Pedagdgicas Inclusivas

“as acles inclusivas e sua relagdo com o meio
ambiente” (PPC FLI2, 2016, p. 144).
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“aborda as relagdes entre adolescéncia, meio ambiente
e sociedade” (PPC FLI2, 2016, p. 135).

“Discute-se também as relagBes da Psicologia da
Aprendizagem com areas de conhecimentos afins,
incluindo-se a educacdao ambiental [...]” (PPC FLlI,
2016, p. 104).

“Fornecer aos alunos os conceitos basicos de quimica
geral tradicional, abordando aspectos teéricos da
Quimica Geral estrutura e propriedades de atomos e moléculas,
correlacionando com experiéncias cotidianas e o0 meio
ambiente” (PPC FLI2, 2016, p. 75).

“Refletir sobre a relagao entre sociedade e ambiente”
(PPC FLI2, 2016, p. 104).

Topicos de Divulgacao “Vulgarizagdo da ciéncia e as questdes ambientais”
Cientifica (PPC FLIz, 2016, p. 165).

“Aplicagcdes de vetores e geometria na fisica e em
ciéncias ambientais” (PPC FLIz, 2016, p. 53).

‘trata das inter-relagcdes entre direitos humanos,
educacéo e meio ambiente” (PPC FLIs, 2017, p. 73).

FLl1s Historia da Fisica “Fisica e meio ambiente” (PPC FLI13, 2015).
Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Psicologia da Adolescéncia

Psicologia da Educacéao

Sociologia da Educacéo

Vetores e Geometria Analitica

FLI3 Educacdo em Diretos Humanos

As obras indicadas nas referéncias bibliograficas dessas disciplinas néo
contribuem para que possamos identificar a abordagem dada a tematica ambiental.
As disciplinas “Calculo Diferencial e Integral” (I a 1V), “Equacfes diferenciais” e
“Vetores e Geometria Analitica” indicam apenas a obra da Unesco (1999)8* que enfoca
o desenvolvimento sustentavel, o que ndo revela uma relagdo evidente com o
proposto nessas disciplinas. As disciplinas “Educacdo, Cultura e Sociedade”,
“Filosofia da Educacdo”, “Praticas Pedagdgicas Inclusivas” e “Psicologia da
Educacdo” também apresentam apenas a obra de Loureiro (2014)% em suas
referéncias que exploram os fundamentos da EA, o que nao possibilita avaliar as
relaces especificas entre os conteudos dessas disciplinas com essa area. Por fim, o
mesmo ocorre em “Fisica do estado sdlido”, “Fisica Quantica” e “Mecanica dos
Sélidos” com a referéncia ao livro de Landulfo (2003)%® que, embora explore as
relagbes entre a Fisica e o meio ambiente, ndo contribui com a andlise das

especificidades das referidas disciplinas.

84 UNESCO. Educacdo para um futuro sustentavel: uma visdo transdisciplinar para acfes
compartilhadas. Brasilia: Ed. IBAMA, 1999.

8 L OUREIRO, C. F. B. Trajetoria e fundamentos da educagdo ambiental. Sdo Paulo, Ed. Cortez,
2014.

86 LANDULFO, E. Meio Ambiente & Fisica, v. 4, Sdo Paulo: SENAC, 2003.
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Com esta Secédo exploramos as principais articulagcbes propostas entre a
tematica ambiental, a fisica e o processo educativo através da andlise das ementas
das disciplinas em que esse tema esta presente. Identificamos diferentes aspectos do
tema vinculados a éareas do conhecimento diversificadas. Para sistematizar as

constatacdes apresentadas, construimos a Figura 7.

Figura 7 — Aspectos privilegiados na inser¢éo da tematica ambiental nos cursos de
Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior Publicas
localizadas em S&o Paulo, selecionados para a investigagéo.

Reflexdes no campo da(s):
Educagio Ciéncias Exatas e Naturais
— o
4 ™ ™ ™ /’ ‘\' /' ‘\'
Fundamentos Possibilidade
Papel da el : S para a5
educacéo diretrizes e abordagem Andlise, descricio ,_qnahste © estgdn FD-S
para pé}é't'casmde da tematica e/ou modelagem do 'mpgilg;;org |glrl)als
ressignificar a A E'-Ca%af ambiental no meio ambiente e dos d Vi p t
relacao . ensino de fendmenos esenvoivimento
sociedade- Sﬁg 'g: e;;ao Fisica da ambientais tecnglogmp af longo
Natureza S o E%%CS?ESD 0s séculos
\. J AN ! J N VAR vy
Exploram a articulagio J e
FISICAEA i A
entre TEMATICA A FISICAE A TEMATICA AMBIENTAL
AMBIENTAL
ASPECTOS PRIVILEGIADOS NA INSERCAO DA TEMATICA AMBIENTAL NOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM FISICA

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Nessa figura apresentamos que 0s aspectos privilegiados na insercdo da
tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica analisados podem ser
reunidos em dois grupos: um relacionado ao campo da educacgéo e outro ao campo
das ciéncias exatas e naturais. Por sua vez, o primeiro grupo explora: (i) o papel da
educacao para ressignificar a relacdo entre sociedade e Natureza; (ii) os fundamentos,
diretrizes e politicas de EA; (iii) as possibilidades de abordar a tematica ambiental no
ensino de Fisica da Educacgéo Basica. Ja o segundo grupo, com auxilio de conceitos
cientificos, explora a andlise e a descri¢cdo: (i) do meio ambiente e dos fenbmenos

naturais; (ii) dos impactos ambientais causados pelo desenvolvimento tecnoldgico.
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Desses conjuntos, constatamos que sao exploradas as relagdes entre o ensino
de Fisica e a tematica ambiental quando se analisa as possibilidades de abordar a
tematica ambiental no ensino de Fisica da Educacédo Basica através da construcao de
propostas didaticas voltadas para esse fim. Além disso, as articulaces entre a Fisica
e a temética ambiental também sdo exploradas ao utilizar os conceitos dessa area
como ferramenta para a analise dos fendbmenos ambientais, bem como dos impactos
causados pelo desenvolvimento tecnoldgico.

Reconhecemos as limitacdes nas abordagens propostas e que nos fazem
refletir se o tema sera realmente explorado por todos esses componentes curriculares.
Com isso, concluimos que ainda existem muitas dificuldades para articular a temética
ambiental a formacéo inicial do professor de Fisica em uma perspectiva interdisciplinar
e transversal. Isso nos motivou a redigir a proxima Secdo desta tese, onde iremos
discutir os desafios, as possibilidades e as motivacbes para abordar a tematica

ambiental em um curso de Licenciatura em Fisica.



153

7 DESAFIOS, POSSIBILIDADES E MOTIVACOES PARA A ABORDAGEM DA
TEMATICA AMBIENTAL NOS CURSOS DE LICENCIATURA EM FiSICA

Na analise dos PPC e das entrevistas fornecidas pelos coordenadores dos
cursos investigados, reunimos aspectos diretamente articulados a um dos objetivos
especificos desta tese: identificar e discutir desafios, possibilidades e motivacdes para
a abordagem da tematica ambiental na formac&o inicial dos professores de Fisica.

Com aidentificacédo dos desafios, analisamos as possiveis alternativas capazes
de minimizar as dificuldades para a insercdo da tematica ambiental em um curso de
Licenciatura em Fisica. Através das possibilidades, discutimos as oportunidades
oferecidas a um professor de Fisica que, em seu processo de formacéo inicial, teve
contato com a tematica ambiental. Tratando das motivacdes, julgamos identificar os
incentivadores da insercdo da tematica ambiental nesses cursos, o que pode justificar
as iniciativas realizadas e a abordagem conferida ao tema pelos componentes

curriculares analisados na Secao anterior.

7.1 Desafios para ainsercdo da temética ambiental nos cursos de
Licenciatura em Fisica

Neste subitem apresentamos os principais desafios identificados para a
insercao da tematica ambiental em um curso de Licenciatura em Fisica. Durante as
entrevistas, 0s coordenadores descreveram o0s obstaculos e as dificuldades
enfrentadas no processo de insercao da referida tematica na formacdo inicial dos
professores de Fisica.

O principal obstaculo indicado por dois coordenadores € a dificuldade em
vislumbrar as possibilidades de abordar esse tema em um curso de Licenciatura em
Fisica. Entendemos que esse posicionamento pode estar relacionado com uma visao
racionalista e disciplinar que molda em muitos professores uma identidade
epistemoldgica que ajuda a explicar a sensacéo de que problemas especificos, como
0s socioambientais, por exemplo, ndo fazem parte do seu campo de atuacao
disciplinar e educativo. Em consequéncia, esses coordenadores ndo compreendem
como a temética ambiental pode ser abordada em um curso de formacéao inicial de
professores de Fisica.

Quando questionado sobre a adequacdo do curso as novas DCN, o

coordenador Cs relata que a reinsercao da tematica no curso ainda nao foi discutida
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pelo NDE. O coordenador apresenta duvidas, ja que ndo tem certeza a respeito de

como as questdes ambientais podem se articular com a Fisica®’:

Nao sei exatamente, ainda, como que a gente vai atender as novas
exigéncias. Realmente eu ainda ndo sei. A gente vai precisar consultar
docentes que estejam mais familiarizados com essas questfes ambientais.
Para que esse docente fale o que de fato pode ser trabalhado, quais seriam
as disciplinas que estariam mais aptas para que esses contetdos fossem
trabalhados no ambito dessas disciplinas. Eu sinto uma certa dificuldade de,
para falar como exemplo, disciplinas especificas, como Fisica I, Il, lll e IV,
principalmente as que possuem um formalismo matematico mais pesado,
eletromagnetismo, mecanica geral, trabalhar com essas questdes de meio
ambiente. Claro, a gente pode falar sobre mudancas climaticas ao longo da
disciplina de Fisica |, explorando os conceitos termodinamicos, a gente pode
falar sobre efeito estufa, quando nés estivermos trabalhando a disciplina de
Fisica IV, que aborda as questdes de 6ptica, tem tudo isso (Cs, 2017).

O Coordenador Cais justifica que a tematica ambiental ndo esta presente de
maneira mais expressiva no curso que coordena devido a dificuldade de se abordar
esse tema em um curso de Licenciatura em Fisica. Essa dificuldade é colocada como
um obstaculo para que essa insercao aconteca de maneira a atender as necessidades
de um curso de formacéo de professores. A partir de diversos questionamentos, o

professor destaca os desafios em relacionar a Fisica com a tematica ambiental:

Eu ndo sei, até porque quem esta fazendo doutorado € vocé, vocé deveria
saber responder, mas como é que o pessoal costuma inserir 0 assunto meio
ambiente no curso de Fisica? Quando vocé fala, por exemplo, Licenciatura
especifica, vocé tem ai essa exigéncia por lei ou por resolugédo que precisa
ser abordado esses temas. Como é que o pessoal aborda? Eles colocam uma
disciplina meio ambiente no meio do curso de Fisica, assim, totalmente
desconexo a disciplina do resto, ou o pessoal consegue, de alguma forma,
fazer um casamento entre 0 assunto meio ambiente e Fisica em disciplinas
diversas? Para mim é meio dificil de colocar isso no curso de Fisica, é isso
gue eu estou te falando: como que o pessoal costuma fazer? Eu ndo entendo
como isso pode ser feito! (Ciz, 2017).

87 Embora o curso de Licenciatura em Fisica oferecido pela IESs destaque em seu PPC que possui um
“enfoque ambiental”’, o coordenador considera que o mesmo ndo esta articulado de maneira
satisfatoria aos componentes curriculares desse curso. Em consequéncia de a tematica ambiental
ser abordada por um nucleo especifico de disciplinas, o coordenador enfatiza que as disciplinas de
Fisica e de ensino de Fisica ndo se relacionam a tematica ambiental: “A minha visdo é que as
disciplinas do nucleo especifico [disciplinas especificas da Fisica], elas sdo disciplinas com maior
dificuldade de se abordar questdes ambientais. [...] Porque o que eu percebo € que o conteudo fisico
e o conteldo ambiental nesse curso é bastante desarticulado” (Cs, 2017). Devido a este e a outros
motivos, 0 curso passara por uma reformulagéo e o coordenador apresenta algumas duvidas sobre
como a questdo ambiental sera reincorporada em seus componentes curriculares, conforme
evidencia o excerto apresentado.
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Através desses excertos € evidente o entendimento dos coordenadores de que
existe um distanciamento entre a Fisica e a temética ambiental e, por isso, eles
apresentam dificuldades em compreender as oportunidades oferecidas por um curso
de Licenciatura em Fisica para o tratamento do referido tema. Se essa dificuldade
existe, como poderemos supera-la? Entendemos que o primeiro passo a ser dado é
assumir esse desafio. De certa maneira, estaremos deixando nossa “zona de conforto”
ao nos comprometermos com a insercao de um tema dessa natureza em um curso de
Licenciatura em Fisica. Associado a isso, € imprescindivel refletir a respeito do
significado de se formar um professor de Fisica no século XXI, o que revela a
necessidade de articular essa formacao ao contexto contemporaneo a fim de que esse
docente esteja capacitado para atuar no ambiente escolar.

As discussdes apresentadas nesta tese descrevem algumas oportunidades
para a articulacdo entre a tematica ambiental e o ensino de Fisica. Entretanto, também
destacamos que as mesmas sao incompativeis com aqueles modelos curriculares
fragmentados e desarticulados, tanto que o referencial adotado neste trabalho indica
gque a inovacao curricular é impreterivel. Por isso, novamente insistimos na
necessidade de repensar a estrutura do curriculo da Licenciatura em Fisica para
garantir esse proposito, o que exige o comprometimento e o envolvimento de todo
corpo docente para pensar a formacao do professor de Fisica. Reconhecendo que o
processo de ambientalizacdo curricular requer uma reforma dos curriculos e

estruturas dos cursos superiores, Kitzmann e Asmus (2012, p. 287) destacam que:

Outra questdo muito importante em um processo de ambientalizacdo € a
resisténcia as mudancas curriculares necessérias para implementar a viséo
ambiental. Como na experiéncia relatada por Edgar Morin, junto com a
reforma curricular e estrutural é preciso um processo de reforma do
pensamento de todos os envolvidos no processo, em especial os tomadores
de deciséo, que podem decidir se, e em que grau, as mudancgas irdo ocorrer,
assim como os professores, que deverdo transformar as suas praticas.

Assim, concordamos com 0s autores supracitados, principalmente porque
através do contato com os coordenadores de diferentes cursos oferecidos por
diferentes IES localizadas em regibes diversificadas no estado de Sao Paulo,
identificamos que muitos apresentam uma certa resisténcia & mudanca. Ou seja, a
partir do momento em que esses professores se deparam com a necessidade de

repensar o modelo e a estrutura da Licenciatura em Fisica a fim de garantir a insercao
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efetiva desse tema nesse curso, muitos apresentam dificuldade em aceitar e se
comprometer com tal mudancga.

Dando continuidade as discussfes, outra dificuldade relatada pelos
coordenadores € a auséncia de docentes no curso que trabalhem com esse tema. O
coordenador do curso FLls, por exemplo, destaca nao ter conhecimento de docentes
do curso que trabalhem com a EA ou a tematica ambiental e conclui que esse pode
ser um motivo para 0 mesmo nao explorar essas questdes de forma mais evidente.
Se retomarmos o0 excerto da pagina 154 que apresenta o posicionamento do
coordenador do curso FLIs, 0 mesmo relata a necessidade “consultar docentes que
estejam mais familiarizados com essas questdes ambientais”a fim de que os mesmos
indiguem como a temética ambiental pode ser inserida na Licenciatura em Fisica. O
coordenador do curso FLlisa também destaca que um dos fatores que pode ter
contribuido para que a temética ambiental ndo fosse incorporada ao curso que
coordena é a falta de docentes envolvidos com a &rea. O professor destaca que:

Se tem um docente que atua nessa area, ele certamente acaba abordando
[a teméatica ambiental]. Até pela proximidade com que ele esté fazendo. Mas
se nao existe nada estruturado, ela é, digamos assim, um tanto aleatéria (Cuas,
2017).

Certamente, a presenca de professores do curso envolvidos com a teméatica
ambiental é um facilitador para a abordagem da questédo socioambiental ndo apenas
na Licenciatura em Fisica, mas no Ensino Superior como um todo. Por reconhecerem
a importancia do tema, esses docentes lutam por espacos que viabilizem a presenca
da teméatica na formacao inicial do professor de Fisica, além de conceberem as
articulacbes entre a tematica ambiental e a Fisica de maneira mais nitida que aqueles
gue ndo possuem interesse ou proximidade com o tema.

Porém, ao mesmo tempo, a auséncia de tais professores ndo pode ser
apresentada como uma justificativa para o fato de esse tema néo estar presente na
Licenciatura em Fisica. Novamente insistimos que o envolvimento e comprometimento
de todo o corpo docente é imprescindivel para que a tematica ambiental seja, de fato,
articulada aos diferentes momentos da formacao do professor. Aléem disso, é esse
envolvimento e o trabalho conjunto dos docentes que contribuird para que o tema nao
seja inserido no curso através de disciplinas especificas, de maneira pontual e

desarticulada. Possuimos esse posicionamento jA que, estando associada as
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iniciativas pontuais de poucos docentes, a inser¢ao da tematica ambiental nos cursos
superiores pode ser responsavel por gerar “[...] experiéncias pouco institucionalizadas,
unitarias, desconectadas da realidade global dos cursos e em boa parte das vezes
sem carater continuo” (RINK, 2014, p. 152).

Outro aspecto pontuado ndo como um obstaculo, mas como uma falta de
incentivo & abordagem da teméatica ambiental em um curso de Licenciatura em Fisica,
€ o fato de a mesma néo ser recomendada pela Deliberacdo CEE n° 111/2012. O vice
coordenador do curso FLI13 destaca que, por ser oferecido por uma IES estadual, o
referido curso atende as recomendacgdes do CEE cujas Deliberagbes ndo apresentam
a exigéncia de que a teméatica ambiental esteja presente nos cursos de formacao de

professores que atuardo no ensino médio - caso dos professores de Fisica:

Agora, me parece que, é, me parece que esta mais em voga, que parecem
guestdes mais imediatas, sdo as questdes étnico-raciais e a diversidade. A
educacdo ambiental, me parece que ela ndo tem ou ndo ganhou uma
importancia [na Deliberagdo CEE n° 111/2012], talvez como deveria, € isso,
talvez, tem reflexo por ndo aparecer tanto nos curriculos, ndo é? (VCis, 2017).

De fato, conforme explicitado na Secéo 4, a Deliberacdo CEE n° 111/2012 néo
apresenta a necessidade da presenca da tematica ambiental nos cursos de formacao
inicial de professores que atuardo no ensino médio. Entretanto, de acordo com as
recomendacdes legislativas, a EA deve compor todos o0s niveis de ensino,
abrangendo, assim, o Ensino Superior. Por isso, entendemos que essa ndo é uma
justificativa pertinente para o fato de a temética ambiental ndo ser abordada pelos
cursos de Licenciatura em Fisica oferecidos por IES paulistas.

Apesar de reconhecer a importancia da tematica ambiental (e de outros temas
contemporaneos) para a formacédo do professor de Fisica, esse vice coordenador
considera prejudicial a ideia de um curso de Licenciatura em Fisica ter que abarcar
tematicas tdo diversificadas e de diferentes naturezas. Segundo sua concepcgao, a
insercao desses temas nos curriculos pode prejudicar a abordagem dos conteudos
diretamente relacionados a Fisica. Além disso, o professor entende que o tempo
disponivel para a integralizacdo desses cursos ndo possibilita a abordagem de todo o
conjunto de temas recomendado pelas Diretrizes do CNE e Deliberagdes do CEE para

um curso de formacao de professores:
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E, s6 que no meu entendimento, eu acho assim, Danielle, que a gente tem se
submetido as reformas que vém das instancias superiores e acabam
inchando o curriculo. Entdo, a gente teve que atender ai a Ultima, as 3200
horas. Entdo, nds tivemos que incluir disciplinas, por exemplo, nas optativas,
nés temos disciplinas de questfes étnico-raciais, questfes afro, Historias da
Africa e da africanidade, inclusdo. Entdo, a gente vai se colocando, ndo é?
[...] mas isso acaba inchando o curriculo, certo? Porque a gente tem que dar
conta, a gente ndo pode colocar um curso de 7, 6 anos, certo? E a gente
também tem que colocar toda esse conjunto dentro de uma grade de horario
gue vai de segunda a sexta-feira, ndo é? E a gente fica com medo e eu acho
superimportante a questdo da educacédo nesses aspectos, mas eu também
acho que é importante a Fisica, ja que a gente vai ensinar Fisica e a gente...
e ai, cadé a Fisica? Ta faltando Fisica! Entdo, a gente acaba inchando com
outras coisas que a Fisica, que é o nosso objeto, as vezes fica... fica em
segundo plano, entendeu? Eu acho que sé@o importantes essas disciplinas,
agora como que essas questdes vao entrar, realmente... ndo é? E, tem que
ser realmente repensado (VCis, 2017).

Entendemos que esse professor apresenta questionamentos pertinentes,
entretanto essa justificativa deve ser repensada. Enfatizamos isso ja que essa falsa
dicotomia impede avang¢os mais significativos na construgdo de cursos de Licenciatura
em Fisica compativeis com as demandas sociais atuais, inclusive com aquelas de
natureza socioambiental. Nesse ponto, chamamos a atencdo novamente para a
necessidade de refletirmos o que significa formar um professor de Fisica no contexto
do século XXI e, ainda, o que é necessario para formar esse docente.
Compreendemos que o primeiro passo a ser dado para responder as inquietacdes
apresentadas por esse professor é a reflexdo dessas questdes no plano da acao.

O argumento apresentado pelo VCizs relaciona-se com a dificuldade pontuada
pelo coordenador Ci2, ja que o referido professor também evidencia a
indisponibilidade de carga horaria para inserir a questdo ambiental no curso de
Licenciatura em Fisica. O coordenador também se preocupa com as exigéncias
colocadas pelo CNE e CEE, tendo em vista que a cada normativa sugere-se a
abordagem de novos temas nos cursos de formacgéo de professores e nao restam
mais opc¢oes, ja que ndo ha carga horaria disponivel para realizar todas as abordagens
necessarias. O docente se refere aos diferentes PPC reformulados para atender as
exigéncias acrescentadas a cada solicitacdo de reforma, fator que também pode
dificultar a insercao da tematica ambiental no curso, ja que os docentes néao dispdem
de tempo para pensar e refletir como essa questao sera abordada pela Licenciatura
em Fisica. Isso se torna uma preocupacéo, ja que, em sua concepg¢ao, concordando

com o VCas, 0s conteudos da Fisica tendem a ficar em segundo plano:
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Mas eu diria que ela pode, assim, pode até acrescentar algo a mais [sobre a
tematica ambiental], ainda, entretanto a gente esbarra de novo nesse
problema de estar com a carga [horaria] muito saturada, o que pode até
mesmo prejudicar a Fisica. Entéo, isso € também uma outra questéo, porque
aqui a gente tem ainda o projeto pedagégico de 2009, um de 2012 e agora
2015, entdo enquanto essa coisa ndo convergir assim e ficar mais
estabilizado, vocé ndo consegue pensar em coisa para melhorar [...]. Isso
esta sempre tdo flutuante que vocé tem que estar obedecendo a legislagéo
e, provavelmente, agora vai ter mais um, o 2017/2018, ai vai ter que lancar
um outro projeto para envolver comunidades indigenas, essas coisas. Essa
guestao toda, entdo a gente vai ter que buscar essas novas situacdes para
cobrir a legislacédo ai. [...]. Entdo, eventualmente, se o projeto flutua demais,
as pessoas nao tém tempo para pensar em novas ideias adaptadas naquela
regido (Cis, 2017).

Nesse sentido fica evidente que esse professor compreende que a tematica
ambiental deva ser abordada em um curso de Licenciatura em Fisica através de uma
disciplina especifica. Porém, de acordo com as nossas concepcdes, principalmente
no que se refere a necessidade de desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa
e de um olhar critico sobre esse tema, pressupomos que uma abordagem
interdisciplinar seja mais adequada. Assim, entendemos que esse fator deve ser
levado em consideracéo ao refletirmos sobre os elementos capazes de promover a
incorporacdo da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica,
possibilitando a compatibilidade entre a formacéo desses professores e os desafios
socioambientais contemporaneos.

Tratando, ainda, do posicionamento desses docentes gostariamos de enfatizar
gue a abordagem da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica remete
a luta por um espaco em suas estruturas curriculares. H4 uma forte resisténcia em
relacdo a reducdo da carga horéaria de certas disciplinas a fim de viabilizar a insercéo
da tematica ambiental nesses cursos. Através dos dois excertos apresentados
anteriormente entendemos que esse tema possui pouco ou nenhum espago nesses
cursos de Licenciatura em Fisica. Assim, alguns conteudos e disciplinas sao
prestigiados, ja que a formacao do Fisico € mais significativa do que a formacédo do
professor de Fisica. Isso pode ser uma justificativa para a inflexibilidade do corpo
docente em realizar alteragdes em diferentes componentes curriculares a fim de
fornecer um espaco no curriculo para a questdo ambiental.

Rink (2014) concorda que a luta por um espago no curriculo dificulta a
abordagem da tematica ambiental na educacdo superior. Nesse sentido, a
pesquisadora retne os argumentos de alguns autores da area que justificam a

inflexibilidade para a abordagem de temas ambientais em cursos de formacao de
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professores e revelam as disputas entre os campos do saber para a busca de prestigio

e territério no campo curricular:

[...] encontramos indicativos de forte resisténcia e criticas por parte do
colegiado dos cursos principalmente em relacao a alteracao/diminuicdo da
carga horaria de disciplinas obrigatérias e/ou eletivas, a fim de proporcionar
a insercao de novos componentes curriculares no curso. Goodson (1995)
aponta que as disciplinas refletem diretamente as tensdes e disputas de
diferentes pessoas e instituicdes por status, territdrio e recursos, configurando
espacos de tensao na selecdo e organizacgédo do curriculo. Para Veiga (2002),
a restruturacao de disciplinas na matriz curricular é vista por muitos docentes
como indicativo de prestigio da area dentro do curso, instituto e/ou
departamento, ja que frequentemente as disciplinas com menor nimero de
horas sdo tidas como de menor status. Segundo Lopes e Macedo (2002), a
organizacao disciplinar acaba se impondo como modo de controle do tempo
e espaco das instituicdes escolares e € justamente por iSso que nado é
incomum os docentes defenderem praticas interdisciplinares e um curriculo
integrado, ao mesmo tempo que eles préoprios levantam obstaculos a
viabilizag&o dos projetos (RINK, 2014, p. 143-144).

Por fim, notamos que muitos coordenadores resistem a implementacdo das
demandas apresentadas pelo CNE e pelo CEE para os cursos de formacdo de
professores. Relacionamos isso a concepcdo desses docentes sobre a formacgéo de
um professor de Fisica, ja que grande parte parece enfatizar a aquisicdo de
conhecimentos cientificos em detrimento do desenvolvimento de outras habilidades
necessarias a um professor. Por isso, esses professores entendem que as
recomendacdes apresentadas por essas instancias tém dificultado o aprofundamento
na abordagem dos conceitos fisicos no curso.

O relato do coordenador Cis, por exemplo, revela explicitamente o
descontentamento diante das exigéncias propostas pelas DCN. De acordo com suas
consideracgdes, essas diretrizes propdem que 0s cursos de licenciatura tratem de uma
série de conteudos diversificados, sendo o aumento da carga horaria para 3200 horas

prejudicial a um curso de licenciatura. Nas palavras do coordenador:

E, eu tenho que dizer que eu discordo completamente do Conselho Estadual
de Educacéo e do Conselho Nacional de Educagdo. Eu acho um absurdo
3200 horas para um aluno se formar em Licenciatura. [...] Entdo, assim, isso
eu gostaria de deixar registrado. Pode aparecer, inclusive, na pesquisa de
vocés, que o coordenador do curso de Fisica é... e muitos! E muitos, se ndo
a maioria dos docentes do Instituto de Fisica, é absolutamente contraria a
essa diretriz. Se a gente tivesse sido melhor consultado a gente teria,
obviamente, opinado de forma contraria. Mas, como existe uma
regulamentacéo, ela estd ai para ser cumprida a gente esta cumprindo, a
gente cumpre, mas nao somos favoraveis de forma nenhuma (Ci4, 2017).
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Diante do exposto, € perceptivel o surgimento de tensdes entre o que € exigido
pelas DCN e o que os docentes consideram importante para a formacdo de um
professor de Fisica. Um aspecto interessante e que pode influenciar o surgimento de
tais tensdes diz respeito ao status ocupado pela instituicdo. Essa IES, em especial, €
uma das instituicdes mais tradicionais do estado de S&o Paulo e possui um dos cursos
de Fisica melhores qualificados no Brasil e que, recentemente, completou 50 anos,
sendo reconhecido pela exceléncia na formacao de Fisicos. Isso pode influenciar na
valorizacdo dos componentes curriculares voltados para a Fisica, em detrimento de
outros temas, como 0s ambientais, por exemplo.

N&do restam duavidas de que essas deliberagbes geraram muitos
guestionamentos dentre o corpo docente que atua em cursos de formacdo de
professores em todo pais. A partir da sua publicacdo, a Resolugcdo CNE/CP 2/2015
acarretou inUmeras inquietacfes e muitas duvidas que merecem ser esclarecidas.
Entretanto, ao mesmo tempo, ndo podemos desconsiderar que essa é uma tentativa
de conceder uma identidade aos cursos de licenciatura brasileiros e, por isso, merece
atencdo tanto quanto requer a construgcdo de alternativas que visem o0 seu
aperfeicoamento.

Para finalizar, destacamos a relevancia de identificar os obstaculos para a
insercdo da temética ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica. Entendemos
gue esses obstaculos podem contribuir com a abordagem superficial desses temas
gue, apesar de sua relevancia, ainda ndo séao considerados importantes na formacéo
do professor de Fisica. Identificando as adversidades, seremos capazes de construir
novos caminhos para a superacao de tais obstaculos, visando a articular a formacéo
de professores de Fisica aos temas ambientais.

Diante do exposto nesse subitem, entendemos que as consideracdes
apresentadas por Gonzéalez-Gaudiano (2005, p. 131) resumem as nossas reflexdes a
partir do que foi identificado:

No campo da educacdo superior, a incorporacdo da dimensdo ambiental
implica uma tarefa ainda pendente, apesar de o debate se prolongar ha mais
de trés décadas. As possibilidades de incorporacdo dependem de um
conjunto de fatores proprios da construgdo do campo interdisciplinar, do
ponto de vista tedrico e metodolégico; no entanto, também intervém diversos
elementos de natureza institucional que resistem a assumir uma nog¢ao que
modifica substancialmente o equilibrio de forcas no interior dos cursos e
altera qualitativamente seus objetos de estudo. Quer dizer, ameaca o status
quo.
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Contrapondo as barreiras apresentadas, entendemos que 0 apoio da equipe
gestora, o envolvimento de todos os docentes nos processos de reforma curricular, a
flexibilidade dos professores em relagéo as mudancas, o desenvolvimento de politicas
internas que incentivem a insercao da tematica ambiental nos cursos séo alguns dos
elementos facilitadores para a integracdo da tematica ambiental aos cursos de
Licenciatura em Fisica. Assim, ainda temos um longo caminho de reflexdo e
aperfeicoamento a ser percorrido.

Apresentados os desafios, no proximo item trataremos das possibilidades

oferecidas pela insercdo da temética ambiental em cursos de Licenciatura em Fisica.

7.2 Possibilidades da insercdo da temética ambiental nos cursos de
Licenciatura em Fisica

Em relacdo as possibilidades oferecidas ao futuro professor de Fisica pela
abordagem da temética ambiental em seu processo formativo, identificamos excertos
presentes nos PPC analisados que indicam as oportunidades oferecidas a um
professor de Fisica que manteve contato com as questbes ambientais em sua
formacdo inicial.

Os cursos FLI1, FLI3 e FLI4 destacam que o licenciado em Fisica deve ter uma
formacao mais ampla, que o permita atuar em projetos multidisciplinares de diferentes
naturezas, inclusive naqueles de cunho ambiental. O excerto apresentado abaixo

exemplifica essa consideracéo:

Além das areas ja citadas, € grande a demanda por fisicos no controle e na
conservacdo do meio ambiente bem como em programas de educacao
ambiental, além da &rea médica e econdmica. Projetos de cunho
multidisciplinar estdo se tornando cada vez mais frequentes e como o
licenciado em fisica possui uma formacao ampla, estard apto a participar de
projetos em diferentes &reas do conhecimento (PPC FLI3, 2017, p. 16).

Relacionado com essa concepcéo da formagao “multidisciplinar”, o curso FLI2
destaca que uma das habilidades do licenciado em Fisica deve ser “[...] estabelecer e
trabalhar relagBes entre a Fisica e outras areas do conhecimento, em especial:
Matematica e Ciéncias Ambientais” (PPC FLI,, 2016, p. 20).

Levando em conta as relacdes entre a Fisica e a tematica ambiental,
reconhecemos as oportunidades de licenciados em Fisica atuarem em projetos dessa

natureza. Para tanto, € imprescindivel que o curso de formacdo inicial ofereca
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condicdes para que esse profissional esteja apto a atuar nesse campo, além da sala
de aula. Levando em consideracéo os aspectos explorados pelas Secdes anteriores,
apesar de possuirem algumas limitacdes, esse conjunto de cursos se esforca para
valorizar a presenca e a reflexdo da tematica ambiental na formacao inicial do
professor de Fisica, o que justifica as constatacfes presentes em seus PPC.

Ao discutir sobre o perfil do egresso, o PPC do curso FLli4 afirma que, por ser
uma ciéncia natural, a Fisica apresenta um carater multidisciplinar e, por isso, pode
contribuir com estudos de diversas éareas, inclusive do meio ambiente e,

consequentemente:

A formacdo do Fisico deve, portanto, ser tal que possa fazé-lo capaz de
reconhecer padrdes e explicar fenbmenos da Natureza, prevendo
ocorréncias sempre que possivel; e ainda, abordar e tratar problemas novos
— sejam eles fenbmenos naturais ou projetos especificos em sua érea de
trabalho — a partir de conhecimentos sélidos e atualizados em Fisica (PPC
FLl1a, 2017, p. 5).

Nesse caso, a Fisica € considerada uma ferramenta para compreender 0s
fenbmenos naturais, permitindo a modelagem de sistemas que contribuam com o
entendimento da Natureza do ponto de vista cientifico, embora ndo sejam
considerados aspectos politicos, econdmicos e sociais. Além disso, é assumida uma
perspectiva determinista ao apresentar que a Fisica pode contribuir com a previséao
das “ocorréncias” dos fendmenos naturais. Outro aspecto que nos chama a atencéo
€ a desvalorizacdo da tematica ambiental nesse curso, ja que apesar de reconhecer
uma possivel relacdo entre esse tema e a Fisica, esse curso parece nao se
comprometer com a abordagem da tematica ambiental na formacéo dos licenciandos.

O mesmo ocorre com o curso FLIs que, apesar de destacar o comprometimento
do egresso do curso com a preservacdo ambiental, ndo fornece os subsidios
necessarios para tal. Referindo-se ao perfil do professor de Fisica formado pela IES,
o PPC destaca que o mesmo se baseia no documento “Perfil do profissional a ser
formado na [IESe]”. Dentre as diferentes diretrizes que balizam a formacéo dos
profissionais pela instituicdo, uma delas se refere a: “Comprometer-se com a
preservacdo da biodiversidade no ambiente natural e construido, com
sustentabilidade e melhoria da qualidade da vida” (PPC FLls, 2004, p. 9). Entretanto,
nado deixa claro quais seriam as estratégias para o desenvolvimento dessa

competéncia ao longo do curso.
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O curso FLIs conta com um diferencial em relacdo aos demais, j& que possui
um “enfoque ambiental”. Por isso, foi estruturado de forma que o egresso possua
sélida formacdo em Fisica, com enfoque em meio ambiente, capacitando-o para
compreender as relacbes estabelecidas entre homem, ambiente, tecnologia e
sociedade. Consequentemente, uma das competéncias a serem desenvolvidas ao

longo do curso também é o comprometimento com a preservagdo do meio ambiente:

O curso de Licenciatura em Fisica [da IESsg] possibilitara formacé&o cientifica,
bem como conhecimentos pedagdgicos necessarios a um professor. A essa
formacao, porém, serd agregada uma preocupacao/reflexdo sobre a
degradacdo do meio ambiente e a qualidade de vida por entendermos que
aprender a dar respostas a essas questdes é estudar um assunto que a cada
dia é mais presente no cotidiano de um professor de Fisica contemporaneo
(PPC FLls, 2015, p. 29).

Nesta mesma linha, dentre as diferentes competéncias a serem desenvolvidas
no curso de Licenciatura em Fisica FLI9, 0 PPC afirma que o licenciado estara apto a
“Colaborar ativamente com a estruturagdo de uma sociedade sustentavel, sendo
capaz de considerar aspectos ambientais e socioeconémicos no estudo de processos
e produtos tecnoldogicos” (PPC FLIls, 2010, p. 37). Com isso, apresenta a
responsabilidade social e ambiental como um dos valores que devem ser
incorporados pelo profissional da area.

Dada a importancia social das instituicbes de ensino responsaveis pela
formacdo dos professores, as mesmas assumem O COMPromisso com O
desenvolvimento e a manutencdo da sustentabilidade ambiental planetaria.
Certamente esse € um pressuposto importante em um curso de licenciatura que,
formando os professores sob essa perspectiva, estende essa preocupacao para as
praticas na Educacdo Basica. A EA é considerada uma acdo educativa capaz de
contribuir com o desenvolvimento de posturas sustentaveis, entretanto, € importante
ressaltar que o0s pesquisadores da area compreendem que esse objetivo sera
alcancado se a temética ambiental for explorada de modo interdisciplinar, transversal
e holistico nos diferentes niveis de ensino.

O PPC do curso FLIs enfatiza a importancia da dimensdo ambiental em um
curso de formacdo inicial de professores de Fisica. Esses aspectos séo evidenciados
em dois dos objetivos especificos do curso ao expressar que, além de “Capacitar os
futuros professores para lidar com questdes socioambientais” (PPC FLIs, 2015, p. 10),

essa Licenciatura em Fisica busca: “Formar o educador consciente de seu papel na
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formacao de cidadaos sob a perspectiva educacional, cientifica, ambiental e social
considerando o contexto educacional da regido em que esta inserido” (PPC FLlIs,
2015, p. 10).

Esse é um posicionamento de extrema relevancia e que vai ao encontro do que
estamos defendendo nesta tese de doutorado. Considerando que a escola exerce um
papel importante na formacdo de cidadédos aptos a enfrentarem a crise ambiental,
considera-se a necessidade de formar professores qualificados para contribuirem com
o alcance desse objetivo. Assim, além de ressaltar a formacdo de professores
comprometidos com a sustentabilidade, esse curso preocupa-se em formar um
professor de Fisica comprometido com a abordagem desse assunto em suas praticas
educativas.

O curso FLI11 também se compromete com esse ideal. Ao assumir uma postura
ampla para formacéo de professores de Fisica, esse curso valoriza a insercao de
conhecimentos de diferentes naturezas na formacéo desse profissional, tais como os
ambientais e suas implicacfes em diferentes ambitos. Seu PPC evidencia que, para

ensinar Fisica no Ensino Médio, o professor deve ser formado para:

[...] tratar de conhecimentos conceituais da fisica (teorias, modelos, principios
etc.), conhecimentos sobre a constituicdo e funcionamento desta ciéncia
(histéria, filosofia e sociologia da fisica), conhecimentos sobre as suas
implicagbes sociais, ambientais e politicas (na relacio com a
tecnologia/industria, na relagdo com governos, nas politicas publicas etc.)
(PPC FLl11, 2017, p. 3).

Em consequéncia da perspectiva critica adotada para a formacéo dos
professores de Fisica, o PPC do curso FLli1 afirma que os licenciandos sao
constantemente solicitados a expor as suas opinides, visando a confrontacdo de
ideias e a construcdo de posicionamentos criticos. Com essas consideracoes,
entendemos que a perspectiva assumida por esse curso para formar professores de
Fisica se aproxima daquela defendida neste trabalho. Ou seja, a necessidade de
formar professores criticos e reflexivos diante dos problemas de natureza ambiental,
comprometidos com o desenvolvimento de atividades educativas capazes de
contribuir com o desenvolvimento da criticidade e da reflexividade dos seus futuros
alunos.

Esse entendimento também & compartilhado pelo curso FLI1s ao destacar em

seu PPC que, dentre as diversas habilidades promovidas ao longo do curso de
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Licenciatura em Fisica, uma estd voltada ao desenvolvimento de “[...]
posicionamentos criticos fundamentados em conhecimentos cientificos no sentido de
embasar tomadas de posicédo sobre temas de carater Sociocientifico, especialmente
aos que se referem as questbes ambientais e de sustentabilidade planetaria” (PPC
FLlis, 2016, p. 11). Promovendo o desenvolvimento dessa habilidade, espera-se que
0 egresso possa compreender “[...] as relagdes da fisica com outros campos do
conhecimento, em especial os que se referem a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e
ao meio ambiente, como a fisica ambiental e as questdes de sustentabilidade” (PPC
FLl1s, 2016, p. 13).

A partir dessas discussoes, notamos a diversidade de possibilidades oferecidas
a um professor que teve contato com a tematica ambiental em sua formacéao inicial.
Entretanto, essas possibilidades estdo vinculadas aos tipos de atividades
desenvolvidas nesses cursos e & maneira como o tema foi abordado, conduzindo os
futuros professores a diferentes tipos de atuag&do no ensino basico.

Para finalizar essa Secédo, no proximo item apresentaremos 0S principais
motivos que levaram os cursos analisados a inserir a tematica ambiental na formacéao

inicial dos professores de Fisica.

7.3 MotivacBes para ainsercao da tematica ambiental nos cursos de
Licenciatura em Fisica

Em relacdo as motivacdes, ndo nos restam duvidas de que a legislacéo
desempenhou grande influéncia na presenca da tematica ambiental nesses cursos.
Além disso, é perceptivel que as deliberacbes apresentadas pela Resolucdo CNE/CP
2/2015 também contribuiram de maneira significativa com a presenca desse tema nos
cursos analisados.

Esse foi um resultado semelhante ao encontrado por Pereira (2017). Na analise
dos cursos de Licenciatura oferecidos pelo IFMG, o pesquisador constatou que um
dos motivos que incentivou a inclusdo da proposta de trabalho com a tematica
ambiental nos PPC analisados foi o atendimento as determinacdes legislativas.

No PPC do FLI1, por exemplo, destaca-se que a questdo ambiental é abordada
pelo curso em conformidade ao que € prescrito pela resolugdo CNE/CP 2/2015. Além
disso, o Art. 2° da PNEA é citado para reafirmar a necessidade de que a EA seja “[...]

desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente também
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no ensino superior” (PPC FLI1, 2017, p. 35). As consideragOes apresentadas pelo
coordenador desse curso estdo alinhadas ao que € apresentado pelo PPC,

principalmente ao afirmar que:

A questao ambiental é bem articulada dentro do curriculo, praticamente em
guase todos os semestres. [...] Isso dentro do nlcleo das disciplinas
especificas de Fisica e praticamente essa tematica aparece em quase todas
as disciplinas da area de ensino. Principalmente, porque a legislacao
também exige (Ci1, 2017, grifos nossos).

No PPC do curso FLI2 também se apresenta que a Licenciatura em Fisica se
encontra articulada ao tema, estando em conformidade com o que € regulamentado
pela PNEA e DCNEA. Durante a entrevista, o coordenador destaca, frequentemente,

gue o curso esta:

[...] seguindo as novas diretrizes do MEC, nés ja estamos totalmente
alinhados as politicas da educagdo ambiental conforme a lei [...]. NOs ja
fizemos um trabalho do Nucleo Docente Estruturante, o NDE do curso, junto
ao colegiado, além dos grupos de pesquisa que existem na instituicdo (Co,
2017, grifos nossos).

As mesmas consideracfes estdo presentes no PPC do curso FLIz ao indicar a
conformidade do curso ao exigido pela PNEA. Assim como os demais coordenadores,
a coordenadora do curso FLI3 destaca que a presenca da tematica ambiental no curso
€ decorrente de uma exigéncia feita pela Pré-reitoria de Ensino da instituicdo, tendo
em vista as demandas colocadas pelo CNE através das DCN para o0s cursos de
formacdo docente. Nas palavras da coordenadora: “[...] devido aos pedidos da PRE
(a Pro-reitoria de Ensino), a gente teve que incluir no nosso PPC, foi uma demanda
deles, a inclusdo da Educacdo Ambiental como um tema transversal entre outros
componentes curriculares” (Cs, 2017, grifos nossos).

O coordenador do curso FLI4 apresenta que um dos motivos que justifica a
incorporagao da tematica ambiental no curso de Licenciatura em Fisica € “porque a
Lei pede para discutir isso” (Cs4, 2018).

No Projeto Pedagogico do curso FLIs destaca-se que “[...] a ampla grade
curricular do curso de Licenciatura em Fisica da [IESs] prevé também disciplinas que
abordam a tematica meio ambiente” (PPC FLIs, 2015, p. 24) segundo o que €
recomendado pelas “[...] Politicas de educagao ambiental previstas na Lei n® 9.795,
de 27 de abril de 1999 e no Decreto N° 4.281 de 25 de junho de 2002” (PPC FLlIs,
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2015, p. 24). Da mesma forma, no PPC do curso FLIs é destacado que “[...] o curriculo
do curso de Licenciatura em Fisica contempla o estabelecido na Resolugédo n° 2, de
15 de junho de 2012 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgéao
Ambiental” (PPC FLIs, 2015, p. 32). No PPC do curso FLlio € enfatizado que a
incorporacdo da dimens@o ambiental no curso de Licenciatura em Fisica atende ao
que é estipulado pelo “[...] artigo 19°, paragrafo 1°, da Resolu¢édo n°® 2 do MEC -
Conselho Nacional de Educacao (Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Ambiental)” (PPC FLIl10, 2018, p. 98).

Segundo a vice coordenadora do curso FLlg, a disciplina de Educacao
Ambiental foi implementada em 2013 para atender as exigéncias do MEC, quando o

Curso passou por uma avaliacao:

Foi nesse mesmo ano, de 2013, agora néo sei se 2013 ou 14, mas a gente
teve a visita do MEC, para avaliar o curso e uma das diligéncias que a gente
teria que resolver era a questdo da educacdo ambiental. Porque uma coisa
gue foi questionada (porque o pessoal do MEC, eles vdo seguir um, tipo um
roteiro para avaliar o curso, as disciplinas e tudo mais, pra formular relatério).
E ai uma das questbes que a gente teria que responder é assim: “onde que
acontece a educagédo ambiental no curso de licenciatura em fisica?” E a gente
guebrou um pouco a cabega, “0 que que a gente vai fazer?” Eu falei: “olha
gente, eu trabalho com a educagéo ambiental e eu posso, me disponho a dar
a disciplina”. Entdo, eu apresentei o curso, passou, porque era uma
diligéncia que a gente tinha que responder (Co, 2017, grifos nossos).

Por fim, o coordenador do curso FLl13 afirmou que a opgao por determinar que
parte das AACCs fossem cumpridas em atividades relacionadas com os temas
ambientais foi decorréncia das exigéncias do CNE, que solicita a insercdo da tematica
ambiental nos cursos de formacgéo de professores. De acordo com as consideragdes
apresentadas, € evidente que esse tema parece nado ser considerado relevante para
a formacdao do professor de Fisica e que os termos “Biodiversidade” e “Meio Ambiente”

foram inseridos no PPC desse curso apenas para atender a uma demanda:

Assim, na verdade o assunto educagdo ambiental, até onde eu me lembro,
ele apareceu para gente nessa reestruturagdo que tivemos que fazer para
atender a resolugao 2/2015 do Conselho Nacional que tem varias diretrizes.
Ai jogam o curso para 3200 horas, 400 horas de estagio, etc. No meio daquilo
tudo, existe um item la que eles colocam |4 de abordar temas que eles
chamam de transversais [...], para reestruturar a gente teve que colocar
isso ai em algum lugar 14, t&? Mas, assim, sinceramente, tais assuntos
entraram no PPC porque a lei exige porgue a principio, até, assim, a
estrutura original e béasica do curso ndo tem nenhum tipo de, oficialmente,
conteudo relacionado ao meio ambiente (Ci3, 2017, grifos nossos).
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A partir desses excertos, ndo deixamos de notar que tanto nos documentos
quanto na fala dos coordenadores, € enfatizado que o curso de Licenciatura em Fisica
estd de acordo com as especificacbes das DCN, geralmente caracterizadas como
sendo uma “exigéncia” e retratadas por sua “obrigatoriedade”. Nesse caso, €
interessante ressaltar o papel exercido pelos instrumentos normativos na estruturagao
dos cursos de formacéo de professores.

Entendemos que essa pode ser uma das explicacdes para o fato de a tematica
ambiental estar presente em todos os cursos investigados, mesmo que de uma
maneira pontual em determinados casos. Conforme explicitado pelas Sec¢bes
anteriores, esses cursos apresentam interpretacdes particulares em relacdo a maneira
como esse tema deve estar presente na Licenciatura em Fisica, o que esta
relacionado a diferentes fatores, tais como: a interpretacdo dos instrumentos
normativos, a importancia que a tematica ambiental recebe na formacéo do professor
de Fisica, o envolvimento dos docentes, a relacao estabelecida com o tema, dentre
outros.

Nas proprias entrevistas realizadas com os coordenadores, por exemplo,
constatamos que enquanto alguns reconhecem a importancia das discussdes
relacionadas aos temas ambientais para a formacdo do professor de Fisica, outros
ignoram essa caracteristica e encaram a mesma apenas como um componente a ser
inserido no curso, sem compreender seu verdadeiro significado.

Assim, os resultados obtidos neste trabalho mais uma vez dialogam com
agueles obtidos por Pereira (2017). Nas entrevistas realizadas com os coordenadores
dos cursos analisados, o pesquisador identificou uma “pluralidade de
posicionamentos” em relagado a insercéo da tematica em questdo em um curso de

licenciatura. Nas palavras do autor:

A insercédo da temética Meio Ambiente, conforme se percebe, ndo é uma
unanimidade e a pluralidade dos posicionamentos acima demonstra isso.
Enguanto alguns consideram o trabalho como sendo possivel e desejavel,
com possibilidades de extrapolar o trabalho técnico e contextualizi-lo com a
temética, outros consideram dificil esse trabalho no cotidiano do curso
(Ibidem, p. 200).

Levando em consideragado que esses cursos serdo avaliados, € natural que os
mesmos atendam ao que € estipulado pela legislacdo e pelas DCN a fim de receber

uma boa conceituacdo nesse requisito. Esse foi, inclusive, um dos aspectos
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levantados pela vice coordenadora do curso FLls. Diante do exposto, concordamos
com Kitzmann e Asmus (2012, p. 278) que:

[...] de nada adianta um curriculo (re)construido — ambientalizado — que siga
as melhores normas, diretrizes e principios da EA, se nao houver as
condicdes minimas (como infraestrutura e educadores capacitados) para a
sua implementacéo, a serem propiciadas pela reforma institucional que deve
acompanhar a reforma e as inovacdes curriculares.

Nesse sentido, nos questionamos se 0 que esta presente no PPC de alguns
cursos €, de fato, implementado na pratica, ou seja, até que ponto as consideracdes
apresentadas em relacdo a esse tema podem constar nesses documentos apenas
para atender uma exigéncia? Esse questionamento é respondido quando o0s
coordenadores ressaltam outros fatores responsaveis por incentivar a presenca da
teméatica ambiental nos cursos investigados. A importancia do tema na atualidade e o
fato de que os cursos de formacao docente, independentemente da area, nao podem
ser alheios a esse cenério € um exemplo.

O coordenador C4 relata que o curso FLI4 estd passando por uma reformulagéo
e que a teméatica ambiental estara presente de forma mais evidente nessa nova versao
do PPC, como reflexo de uma demanda atual em que o meio ambiente recebe uma

atencéo especial:

[...] o grupo de professores que esta reformulando o curso ndo é o mesmo
grupo de professores que fez o curso no passado e a situacdo que nés
estamos fazendo o novo curso é outra. E outro momento e eu diria que as
guestdes ambientais de 2001 [quando o curso foi implementado] para hoje
estdo muito mais presentes, elas estdo sendo muito mais discutidas. Eu tenho
visto muitos eventos na area de meio ambiente, entdo ela [tematica
ambiental] estd muito mais presente na sociedade e isso acaba, l4gico,
fazendo com que o curso fale mais disso (Cas, 2018, grifos nossos).

Entao, fica claro que o coordenador reconhece a importancia da abordagem
deste tema em um curso de formacéo de professores de Fisica. Isso esta associado
a necessaria articulagédo entre os cursos de formagéo de professores e as demandas
gue se colocam no contexto do século XXI. Em outras palavras podemos dizer que
tais cursos devem se comprometer com a formacéo de docentes aptos a atuar nesse
cenario, que nao sejam alheios as exigéncias postas no mundo contemporaneo.
Assim, ha a preocupacao em realizar uma contextualizacdo a partir da abordagem de

temas, nos quais a questdo ambiental esta presente. Nesse sentido, alguns
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coordenadores relatam que, além de atender a uma demanda, a inser¢ao da tematica
ambiental nos cursos advém da valorizacao desta temética pelo corpo docente, como

pode ser constatado no excerto abaixo:

Além de atender a legislacdo, essa abordagem mais efetiva da questao
ambiental nas disciplinas foi fruto de um trabalho realizado pelo NDE [Nucleo
Docente Estruturante] que reconhece a importancia deste tema (Cz, 2017).

Além disso, outra motivacéo para a insercédo da tematica ambiental no curso é
a atencdo dada ao entorno onde a IES responsavel por seu oferecimento esti
localizada. Dois coordenadores destacam que a preocupacao com 0 meio ambiente
presente na regido da instituicdo € um fator que contribuiu com a presenca da tematica
ambiental na Licenciatura em Fisica.

O coordenador considera que a presenca da questdo ambiental no curso FLI2
também é reflexo de uma preocupacao local com o meio ambiente. Esse é um fato
relevante, principalmente se levarmos em consideracdo o relato do coordenador
evidenciando que as preocupacdes com esse assunto ja estavam presentes no curso

antes mesmo de serem exigidas pelas DCN. Por isso, o professor destaca:

[...] e dai eu gostaria de falar sobre [a IES;] na cidade de Itapetininga.
Itapetininga € o maior PIB agricola no estado, é uma cidade que existe muita
reserva, ainda, de Mata Atlantica. N6s temos o campus da Ufscar perto, tanto
em Sorocaba quanto em Buri (que é uma cidade préxima) e que também séo
voltados para a tematica ambiental. [...] ha um interesse bastante importante
por parte de nds professores no campus, na atuacéo na regido. Realmente &
algo que, assim, o curso tem que ter a cara da regido, entdo a gente acabou
percebendo que seria importante abordarmos essa tematica, os professores
tiveram uma boa adesdo, quando nds estruturamos o novo PPC e teve um
esfor¢co muito grande por parte dos docentes porque ndo foi uma pessoa, foi
uma construcdo bastante colaborativa e de grande reflexo em respeito ao
meio ambiente mesmo, ndo foi por conta apenas de uma exigéncia do
MEC, foi também por conta de uma exigéncialocal, porque o nosso PPC
também tem que ter uma cara do nosso local e, também, nés tivemos uma
forte adesdo tendo em vista toda a necessidade ambiental que se da (Cz,
2017, grifos nossos).

Esse excerto € um exemplo que revela um outro ideal de formacdo de
professores de Fisica. Assim, se vai além daquela compreensdo que associa a
aprendizagem de conteudos cientificos com a garantia da formacéo de bons docentes.
Conforme ja evidenciamos através do referencial tedrico, o contexto atual exige a
formacao de professores que contribuam com a formacéo de cidadéaos atentos aos

problemas contemporaneos, de forma que estejam aptos a participarem na tomada
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de decisbes de forma critica e bem fundamentada. Para isso, além do conhecimento
cientifico, esses professores devem reconhecer essas preocupacdes e possuir o
mesmo perfil critico e questionador. Guimaraes (2004) apresenta que uma condi¢ao
para a formacao de educadores comprometidos com o enfrentamento dos desafios
socioambientais € a superacdo da ideia de que educar seja sinbnimo de transmitir
contelido, o que revela a necessidade de um curso de formacdo docente ir além do
ensino de conceitos cientificos.

Na mesma linha de raciocinio, o PPC do curso FLI9 revela que a proximidade
com as questdes relacionadas ao meio ambiente € decorréncia um enfoque na
sustentabilidade por parte do campus. A preocupacdo da IESg com as questdes
ambientais se justifica pelo contexto na qual a mesma esta inserida, ja que se parte
da premissa de que a instituicdo, através das atividades de pesquisa, ensino e

extensdo, deve contribuir com a resolugcéao dos problemas sociais locais:

[...] deve-se considerar que, para a criagdo de um campus universitario, nao
basta atender a demandas pela abertura de vagas publicas no ensino de
graduac&o. E da maior relevancia que haja uma perspectiva de pesquisa para
o0 desenvolvimento do conhecimento e para a solucdo de problemas da
sociedade (PPC FLIo, 2010, p. 20).

Conforme explicitado pelo PPC do curso, o campus da IES¢ foi implementado
para atender o “Termo de Cooperacgao Técnica”, firmado entre a referida instituicdo e
o Ministério do Meio Ambiente (MMA) no ano de 2000. Esse termo visava a promover
acOes com a intencdo de preservar a maior Floresta Nacional do Pais no ecossistema
Mata Atlantica localizada na regido de Sorocaba. Consequentemente, todos 0s cursos
da instituicdo, inclusive o de Licenciatura em Fisica, apresentam enfoque no
desenvolvimento sustentavel, preocupando-se tanto com o contexto local quanto com

guestdes de ambito nacional:

E importante destacar que estes cursos foram concebidos de forma a possuir
um enfoque no desenvolvimento sustentavel das atividades sociais e
econdmicas da regido de Sorocaba, num primeiro momento, e nacionais, num
estagio posterior, apresentando larga sinergia e promovendo a
interdisciplinaridade e o desenvolvimento de novos conhecimentos (PPC
FLlo, 2010, p. 9).

Essa é uma consideracdo interessante e que se aproxima dos argumentos
apresentados por Castro (2001), os quais destacamos nas discussodes tedricas desta

tese. O autor reconhece a necessidade de os cursos de formacé&o de professores, que
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tenham o interesse de promover a aproximacdo com a problematica ambiental,
valorizarem a insercéo de temas ambientais relacionados com a realidade do local
aonde as instituicdes formadoras se encontram. Além disso, retomando as discussdes
relativas as aproximacfes entre o ensino de Fisica e a tematica ambiental,
ressaltamos as oportunidades oferecidas para o desenvolvimento de propostas
centradas na Abordagem Temética. Além de estimular o interesse, a contextualizacéo
a partir de questbes mais proximas da nossa realidade valoriza a construcdo de
relacBes com o entorno e favorece a estruturacao curricular que foge a fragmentacao
Ou a excessiva conceituacao cientifica.

A partir desses argumentos destacamos as iniciativas dos cursos FLI2 e FLIg
em valorizar a abordagem de temas ambientais locais, 0 que fornece um novo
significado a um curso de licenciatura que, tradicionalmente, ndo possui essas
questdes como uma preocupagéo principal.

Outra consideracdo apresentada por grande parte dos coordenadores € que
um dos facilitadores para a insercdo do tema nos curriculos desses cursos € a
presenca de professores envolvidos com a tematica ambiental no curso. Sobre esse

fato, concordamos que os docentes universitarios:

[...] representam um elo fundamental do processo de ambientalizacdo, que,
como qualquer inovagéo curricular demanda a mobiliza¢éo dos saberes que
estdo na base de suas competéncias, ao mesmo tempo que se colocam em
guestao suas crencas, valores, praticas e habitos, com consequentes tensbes
na trama social e cultural da escola. A resolugcéo destas tens@es requer seu
engajamento em procedimentos de negociacdo e deliberacdo sobre a
necessidade e a estruturacdo de processos de ambientalizacdo, os quais
implicam a reconceituagdo do proprio curriculo, em suas fungbes, seus
contelidos, formatos e praticas (PAVESI; FREITAS, 2013, p. 2679).

Por isso, os professores sdo, sem duavida, atores imprescindiveis nesse
processo. Os excertos abaixo retirados das entrevistas realizadas com o0s

coordenadores exemplificam esse posicionamento:

A gente tem um professor e isso é um dos facilitadores nossos do curso. Tem
um professor que desenvolve pesquisas também na area ambiental. [...] Ele
€ um dos professores que trabalha, assim, de forma bem contundente com a
guestao ambiental dentro do curso. [...]. Esse professor coordena projetos de
plantio de arvores dentro do campus, uma mobilizacao até que relativamente
grande dentro dessa tematica. Entdo, isso € um ponto positivo porque vocé
tem acdes concretas. Nao apenas do ponto de vista de pratica formativa, mas
também atividades concretas dentro do campus (Cz, 2017).
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[...] nés conseguimos atender a isso [insercdo da tematica ambiental no
curso] porque nés temos professores que ja trabalham nessa tematica
ambiental, ndés temos professores que tém mestrado e doutorado voltados
para a teméatica ambiental (Cz, 2017).

O curso conta com essa professora que é Licenciada em Fisica e que seus
interesses de pesquisa estdo diretamente relacionados com a tematica
ambiental. Algum tempo atrés, a gente reformulou o programa das disciplinas
e algumas disciplinas novas foram criadas e, dentre elas, essa professora
propds a “Fisica do Meio Ambiente” (Cs, 2017).

Aqui no nosso departamento em si, nés temos no curso, que trabalha com o
curso de Licenciatura em Fisica, a professora [...]. Ela vem dessa formagéo
no ambito do CTSA, argumentacao, questdes sociocientificas e o professor
[...] que também é dessa area. Esses professores contribuem para a
abordagem desse tema no curso (Ci1, 2018).

Dando continuidade, o coordenador Cs relata que o enfoque ambiental do curso
FLIs & consequéncia da necessidade de justificar a implementacdo de uma
Licenciatura em Fisica na cidade onde esté localizada a IESs, tendo em vista que na
regido ja eram oferecidos cursos de formacdo de professores de Fisica por outras
instituicbes publicas. Além disso, a énfase ambiental foi um facilitador do
estabelecimento da integracdo com as outras duas Licenciaturas implantadas no
mesmo momento: Ciéncias Bioldgicas e Quimica, forma de reafirmar essa justificativa.
A escolha pela énfase em meio ambiente resultou dos interesses dos docentes da
instituicdo naquele momento, ja que a referida IES conta com o Centro de Ciéncias
Agrarias composto por muitos docentes envolvidos com a pesquisa na questado

ambiental:

Disseram que a possibilidade de criar o curso de Licenciatura em Fisica, em
Quimica e em Ciéncias Bioldgicas existia, mas para que essa proposta
ganhasse forga, esses trés cursos de licenciatura deveriam ter um carater
bem diferente da Licenciatura em Quimica, Fisica e Biologia tradicional, sem
uma énfase que ja existia em Sao Carlos, porque a gente esta do lado de Séo
Carlos. Sem falar da Unesp de Rio Claro que tem Licenciatura em Fisica e
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas. Entdo, foi por conta disso essa énfase
em ambiental. Acabou se unindo o util ao agradavel: para que a proposta
ganhasse forga, entéo isso era o Util, e o agradavel vinha do fato de que o
perfil do Centro, o nosso Centro de Ciéncias Agrarias, fazia com que as
guestdes ambientais pudessem, pelo menos em curto e médio prazo,
estar sendo cobertas pelos docentes que ja se tinha no campus (Cs,
2017, grifos nossos).

Fazendo novamente referéncia aos autores que embasaram as reflexdes
tedricas desta tese, retomamos as consideracdes apresentadas por Carvalho (2001).

Para o pesquisador, o envolvimento dos docentes no processo de insergdo da
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tematica ambiental nas propostas curriculares da Educacao Bésica é imprescindivel
e, por isso, consideramos que a mesma consideracéo pode ser estendida ao Ensino
Superior. Certamente, aqueles cursos de Licenciatura em Fisica que contam com
docentes que possuem certo envolvimento com a tematica ambiental irdo abordar
esse tema de forma mais efetiva nas diferentes atividades académicas do curso.

Essa constatacdo estd associada ao que Pavesi e Freitas (2013) denominam
“vontade politica” dos docentes, ou seja, a preocupacdo e o envolvimento dos
professores com a questdo ambiental € responsavel por despertar e incentivar esses
atores a valorizar e a lutar pela presenca da tematica ambiental em cursos de
formacéo de professores. Em alguns casos, os coordenadores desses cursos relatam
0 envolvimento pessoal (muitas vezes até afetivo) desses professores com esse tema,
0 gque para eles atua como um forte incentivador da sua presenca na formacao inicial
do professor de Fisica.

A partir dessas consideragcbes, reconhecemos que o0 envolvimento dos
docentes com esse assunto e a localizacdo dos campi influenciaram diretamente a
sua abordagem nos cursos de Licenciatura em Fisica analisados, evidenciando uma
preocupag¢ao com um tema tao relevante na atualidade.

Além desses argumentos apresentados por um ndamero maior de
coordenadores, identificamos outras trés motivacdes relacionadas a especificidade
desses cursos. A vice coordenadora afirma que a insercao da tematica ambiental no
curso FLl11, além de ser resultado da preocupacdo do corpo docente com esse
assunto, € consequéncia da concepcao de ciéncia e da relacdo que a mesma

estabelece com o meio ambiente, do qual a ciéncia ndo pode ser desvinculada:

[...] fora do anseio dos pesquisadores que trabalham com isso e veem a
relevancia do tema, isso parte do pressuposto de conceber a ciéncia, o que
€ ciéncia. Ent8o, quando vocé faz a relacdo de entender a natureza da ciéncia
vocé nao tem como se desvincular do aspecto ambiental, [...]. Eu acredito que
nessa relacdo CTSA o ambiente, ele faz parte da ciéncia, a ciéncia dialoga
com o ambiente em qualquer sentido e circunstancia, os nossos objetos de
investigacao, eles se constituem em um didlogo com o ambiente, entdo eu
diria que veio da propria concepgéo de ciéncia que a gente acredita e trabalha
na formacédo dos nossos alunos (Ci1, 2018).

Atualmente, o curso FLIs ndo apresenta um vinculo consolidado com a tematica
ambiental. Entretanto, 0 mesmo estd passando por uma reformulacdo e o
coordenador destaca que na nova versao, sera explorada uma relagdo mais concreta

com as questbes ambientais. O professor esclarece que a necessidade de inserir a
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questdo ambiental no curso partiu de uma demanda dos proprios alunos e ex-alunos
que relatam ao corpo docente a necessidade de uma proximidade com esse tema,
tendo em vista se tratar de um assunto explorado frequentemente no ensino médio,

onde os futuros professores de Fisica atuaréo:

Na verdade, isso [insercdo da tematica ambiental no curso] foi uma demanda
dos préprios formandos. [...] entdo a gente ja chama alguns deles, temos
chamado para as reunides para conversar e perguntar para eles quais os
pontos fortes do curso, que ajudaram a vida deles no dia a dia e o que falta,
certo? Entdo, uma das questfes é a questao ambiental, por que para o aluno
de ensino médio, onde o formado em fisica atua mais fortemente, é uma
guestéo de dia a dia. Precisa falar sobre (Cs, 2017).

Retomamos as discussfes de Carvalho, Cavalari e Santana (2003) que
expressam a influéncia que o corpo discente exerce no processo de insercdo da
tematica ambiental no Ensino Superior. Segundo os autores, o interesse dos alunos
na tematica ambiental os incentiva a solicitar a presenca do tema em seus processos
formativos, o que revela o importante papel desses sujeitos na constituicdo do ensino
superior e nos processos de ambientalizacao curricular.

Por fim, os coordenadores dos cursos FLlIs, FLI7, FLI12, FLI13 e FLI14 destacam
que, embora a tematica ambiental seja pouco explorada nos cursos que coordenam,
suas possiveis relacbes com a Fisica podem motivar a insercdo do tema nesses
CUrsos.

O coordenador FLI7 considera que a teméatica ambiental pode estar sendo
abordada se as possibilidades de articulacdo desse tema com a Fisica forem levadas

em consideracao pelos docentes:

Mas a gente tem algumas disciplinas que, assim, vai muito do professor, ta?
Tem Instrumentacao e Préatica de Ensino de Fisica, [Fisica] Classica, [Fisica]
Moderna e etc., tem vérias disciplinas onde o professor tem condi¢des de
abordar esses temas. Entdo, esses assuntos n&o estdo abordados
diretamente, mas ele pode abordar. Mas, infelizmente, eu vou concordar com
qualquer critica que falar “ah, mas assim é tdo vago que pode nunca ser
abordado” e é verdade! Mas é claro que tem professores que fazem isso,
mostram essas coisas, discutem essas coisas. Entao tem muito professor que
faz isso. [...]. Mas ai, infelizmente, estd muito oculto e solto, entdo se o
professor quiser fazer, ele faz e se ndo quiser fazer, também néo est4 fazendo
errado, ele esta dentro da ementa do curso e etc. Entéo, o que eu posso dizer,
tem professores, eu mesmo fago isso, discuto questdes deste tipo, é... até
pela minha experiéncia que eu tenho do aquecedor solar aqui em casa eu
sempre comento em sala com os alunos e... da diferenga que € e etc. Entéo,
€ assim, tem professores que trazem essas questdes para dentro da sala de
aula, mas é de forma espontéanea, néo é de forma do curso, ndo é porque o
curso traz uma preocupacdo em relagdo a isso. Apesar de que agora, com
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essa reformulacdo que a gente esta fazendo, até foi boa essa conversa que
a gente teve porque eu vou levar essa questdo para o Nucleo Docente
Estruturante do curso para debater |4 esse assunto porque, realmente, € um
assunto importante, ninguém tem dudvida sobre ele, sobre a importancia de
tomar cuidado com o meio ambiente e etc. (C7, 2017).

Certamente entendemos que a auséncia da tematica ambiental na estrutura
curricular contribui para que o tema nao seja abordado na formacé&o inicial dos
professores de Fisica oferecida nessa IES. A articulagdo da questdo ambiental a
Fisica pode ser promovida quando o estudo dos seus conceitos possibilita a utilizacéo
de exemplos relacionados ao tema. Entretanto, destacamos o risco dessa abordagem
ser realizada de forma simples e desarticulada, o que, inclusive, limita a visdo do tema,
principalmente porque aspectos de natureza social, politica, econémica e cultural
podem ndo compor as discussdes. Assim, as complexidades associadas a tematica
podem ser deixadas de lado quando a questdo ambiental € explorada por esse viés.
Além disso, isso pode ser um obstaculo ao desenvolvimento de atividades
interdisciplinares, tendo em vista que os docentes podem vir a trabalhar de maneira
desarticulada.

Essas consideracfes também se estendem ao comentéario apresentado pelos
coordenadores Ci2 e Ci3. Ambos vislumbram a possibilidade de que as questdes
ambientais sejam exploradas nas disciplinas dos cursos que coordenam, por
compreenderem a Fisica como um artificio para o entendimento da Natureza e dos
seus fendbmenos. Entretanto, isso depende das opc¢des realizadas pelos docentes das

disciplinas:

Como eu disse, tem basicamente duas disciplinas ai que a gente envolve
esse link [relacdo com a questdo ambiental] e em outras, €, eventualmente a
gente também coloca algumas informacdes porque a Fisica esta sempre
relacionada, ela é o estudo da Natureza, entdo sempre envolve um
pouquinho dessas questdes relacionadas ao meio ambiente (Ci2, 2017,
grifos nossos).

O professor pode usar o assunto ambiental, 0 meio ambiente, como pano de
fundo ou como a tematica de alguma discussao, [...] que eu acho que deve
acontecer aqui. Obviamente, quando € conveniente a gente usa o assunto
meio ambiente para ilustrar um conceito ou para mostrar a aplicacao de
um conceito, provavelmente deve ser usado, quem usa eu nao sei [...] (Cus,
2017, grifos nossos).

A mesma compreensao € apresentada pelo coordenador C4 ao destacar que,

embora néo esteja evidenciado em diversas ementas, a tematica ambiental pode vir
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a ser explorada nos diferentes componentes curriculares, tendo em vista que esse

tema pode servir de exemplo para determinados conceitos da Fisica:

Por exemplo, se ele [o professor] esta la dando aula de Fisica Nuclear e de
Particulas e ele vai discutir um pouco sobre Radioatividade, ele vai acabar
falando dos impactos ambientais que aquilo gera, mas nao é o foco daquele
curso (C4, 2018).

O coordenador Ci4 relata que néo existe uma relagéo nitida e bem estruturada
com a tematica ambiental no curso em que coordena. Por isso, se tal abordagem
ocorrer, sera por opcdo do docente que, por exemplo, estiver ministrando alguma

disciplina cujos contetidos possibilitem essa aproximacao:

E claro que nas disciplinas, eu imagino que os professores acabam
abordando essas situagdes. Entdo, por exemplo: se vocé vai falar de energia,
gualgquer topico relacionado a energia passa por preservacdo do meio
ambiente, problemas relacionados a polui¢céo de véarios niveis, seja por CO.,
seja por impacto em &gua, seja por impacto de represamento de grandes
acudes que possam inundar uma area grande, por poluicdo até nuclear, o
residuo dos reatores e que impacto isso possa ter... entdo, isso é de uma
forma ou de outra discutido, mas néo, digamos, de uma forma direcionada
como, talvez, seja o foco do seu projeto (Ci4, 2017).

Percebemos nas falas desses coordenadores a concepg¢éo de que estabelecer
relacGes entre a Fisica e a tematica ambiental ndo seja uma tarefa dificil. Para eles,
essa pode ser uma possibilidade para a presenca desse assunto no curso, ja que o
tema pode servir como exemplo para os conceitos fisicos ou para explorar aspectos
relacionados aos impactos das atividades antrépicas sobre o ambiente, como foi
destacado pelo ultimo excerto. Porém, entendemos que 0S mesmos possuem uma
visdo limitada do tema ao considerarem que a tematica ambiental pode servir de
exemplo para a aplicacdo de determinados conceitos fisicos. Obviamente néo
discordamos dessa consideracdo, porém entendemos que o0 tema deve ser
problematizado, contribuindo para que os licenciandos tenham oportunidade de refletir
e discutir esse assunto de uma forma mais abrangente, considerando os seus
impactos politicos, econdmicos e sociais, por exemplo.

Retomando o trabalho de Pereira (2017), constatamos que o pesquisador
apresenta resultados semelhantes aos identificados neste trabalho. O autor identificou
gue apesar de a tematica ambiental ndo estar presente de maneira clara nas ementas

das disciplinas dos cursos de licenciatura analisados, os coordenadores dos
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respectivos cursos reconhecem que essa abordagem pode ser realizada se o docente

responsavel pela disciplina a considerar pertinente:

De maneira geral, podemos notar que a tematica ambiental ndo é trabalhada
de uma maneira intencional, programada e, portanto, ndo é um dos objetivos
da formacdo dos licenciandos. O que se nota é que algumas disciplinas
“permitem” o trabalho com a tematica ambiental e, dependendo da formagéo
e do interesse do docente responsavel pela disciplina, alguma discusséo
podera ser feita no decorrer do semestre letivo (PEREIRA, 2017, p. 153).

Para finalizar as discussfes apresentadas, construimos a Figura 8 que resume

as consideracdes reunidas na categoria explorada nesta Secéo.

Figura 8 — Principais desafios, possibilidades e motivacdes para a insercao da

tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicées

de Ensino Superior Publicas localizadas em S&o Paulo, selecionados para a

Desafios

+ Dificuldade em vislumbrar as

possibilidades de abordar a
tematica ambiental na
Licenciatura em Fisica;

» Auséncia de docentes
envolvidos com o tema;

+ Indisponibilidade de carga
horaria;

+ Resisténcia as mudancgas;

investigacao.

Possibilidades

» Atuar em projetos
multidisciplinares;

» Comprometimento com a
preservacdo ambiental;

- Educadores conscientes
com o desafio de formar
cidaddos aptos a
enfrentarem a crise
ambiental;

Motivagdes

- Atender as demandas
legislativas e normativas;
« Compatibilizar a formacgéo
de professores as
discussdes
contemporaneas;
- Docentes no curso
envolvidos com o tema;
» Articulacdo CTSA;
» Possibilidade de estabelecer
relagdes que entre a Fisica
e a tematica ambiental;

- Atencdo dada pelas IES
para os problemas
ambientais do local e da
regido aonde se situam;

DESAFIOS, POSSIBILIDADES E MOTIVACOES PARA A ABORDAGEM DA TEMATICA AMBIENTAL NOS
CURSOS DE LICENCIATURA EM FISICA

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

A partir das discussdes construidas com a analise desta categoria e,

principalmente, dos posicionamentos apresentados por alguns entrevistados,

entendemos ser necessario destacar que muitos coordenadores resistem a

incorporacdo da temética ambiental em um curso de Licenciatura em Fisica,

principalmente se esta significar uma mudanga na estrutura que “tradicionalmente

tem sido responsavel por formar professores de Fisica. Alertamos sobre as

responsabilidades da gestdo académica desses cursos em garantir a sua inovacao,
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de forma a possibilitar uma formagdo de docentes compativel as exigéncias
contemporaneas. Nesse sentido, entendemos que os coordenadores desses cursos
deveriam estar mais dispostos as mudancas necessarias e a inovacado adequadas ao
gue se busca para formar um professor de Fisica na atualidade.

A fim de sistematizar as principais informacdes reunidas em cada categoria,
construimos o Quadro 22 (paginas 181 e 182), que indica a origem das informacdes
gue foram agrupadas em cada uma das trés categorias construidas neste trabalho.

Tendo em mente esse cenario, elaborado a partir da analise dos 15 cursos de
Licenciatura em Fisica, oferecidos por IES publicas localizadas no estado de Sé&o
Paulo, destacaremos 0s aspectos que consideramos necessarios a incorporacéo da
teméatica ambiental nos cursos de formacdo de professores de Fisica. Explorando
aspectos do ponto de vista conceitual, metodoldgico e curricular, apresentamos 0s
elementos que consideramos importantes para esses cursos a fim de possibilitar a
integracao sistémica, transversal e interdisciplinar da tematica ambiental nos cursos
de Licenciatura em Fisica. Entendemos que incorporando esses aspectos, esses
cursos terdo melhores condicdes de oferecer uma formacédo de professores de Fisica
compativel com os desafios socioambientais do mundo contemporéaneo. Para tanto,
associamos 0s principais resultados desta investigagdo aos argumentos
apresentados por autores da area e que refletem a respeito da incorporacdo da
tematica ambiental aos cursos de licenciatura e de formacdo de educadores

ambientais.



Quadro 22 — Sistematizacao das informacfes das categorias elaboradas a partir da analise dos cursos de Licenciatura em Fisica,
oferecidos por Instituicbes de Ensino Superior Publicas localizadas em Sao Paulo, selecionados para a investigacéo.
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% Extensédo X X

Possibilidades oferecidas pela
educacéo para ressignificar a X X
relacdo sociedade-Natureza

Fundamentos, diretrizes e politicas
de EA e sua inser¢éo no espago X X X X X X X X
escolar

Abordagem da tematica ambiental
no ensino de Fisica da Educacéo X X X X X X X
Bésica

Analise, descri¢cdo e/ou modelagem
do meio ambiente e dos fenbmenos X X X X X X X
ambientais

Impactos ambientais causados pelo
desenvolvimento tecnolégico

Aspectos privilegiados na insercéo da
teméatica ambiental nos cursos de
Licenciatura em Fisica
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Categorias

Descricéo

FLI1

FLI2

FLI3

FLI4

FLIs

FLlIe

FLI7

FLIg

FLlIg

FLI1o

FLI11

FLI12

FLI13

FLI14

FLI1s

Desafios

Dificuldades de identificar as
possibilidades de abordar a tematica
ambiental na Licenciatura em Fisica

Auséncia de docentes no curso
envolvidos com o tema

Indisponibilidade de carga horaria

Possibilidades

Atuar em projetos multidisciplinares

Profissionais comprometidos com a
preservacdo ambiental

Educadores conscientes com o
desafio de formar cidadaos para
enfrentarem a crise ambiental

de Licenciatura em Fisica

MotivagOes, possibilidades e desafios para a inser¢éo da tematica ambiental nos cursos
Motivacbes

Atender as demandas normativas

Compatibilizar a formacéo de
professores as discussdes
contemporéneas

Presenca de docentes no curso
envolvidos com o tema

Possibilidades de estabelecer
relagBes entre a Fisica e a tematica
ambiental

Atencao dada pelas IES aos
problemas ambientais locais

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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8 A TEMATICA AMBIENTAL NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
DE FiSICA

Para discutirmos a incorporagdo da tematica ambiental na formacéo inicial de
um professor de Fisica, nos fundamentamos nas reflexdes apresentadas por autores
como Carvalho (2001), Castro (2001) e Guimardes (2004; 2013). Esses
pesquisadores tecem uma série de consideracdes do ponto de vista metodoldgico,
curricular e conceitual e, embora facam referéncia a formacao do educador ambiental,
trazem argumentos importantes para as nossas reflexdes. Além disso, buscamos
associar esses argumentos aos principais resultados obtidos com esta investigacao.
Entretanto, antes de apresentarmos tais consideracdes, faz-se necessario expor
algumas ressalvas.

Primeiramente, enfatizamos que tais apontamentos ndo culminardo na
elaboracdo de um ‘receituario”. Apesar de reconhecermos a relevancia e a
potencialidade dos elementos apresentados, assim como Carvalho (2001, p. 61),
entendemos que “ndo existem formulas magicas” ou uma maneira correta para
realizar a abordagem da tematica ambiental em um curso de formacéo inicial de
professores de Fisica. Entretanto, reconhecemos que essa abordagem deve estar
organicamente estruturada nos Projetos Pedagdgicos desses cursos, 0 que nos
permite tecer algumas consideracoes.

Cabe, ainda, destacar que, ao contrario de uma concepcao instrumental, em
gue o significado de formar se associa ao de dar forma a algo, compreendemos a
formacao de professores como um “[...] processo reflexivo de reorganizacéo do saber
frente a intervencdo na transformacéo da realidade” (MORALES, 2007, p.12). Por
isso, ao promover a formacgéo de um profissional critico e reflexivo, a formacao inicial
tem condicbes de apontar os caminhos para o desenvolvimento profissional do
docente.

Associado a esse posicionamento, destacamos que 0 processo de formacao
desses profissionais ndo se encerra quando é finalizado o curso de graduacao que
confere o titulo ao futuro professor. A formacdo do professor possui um carater
continuo e ocorre ao longo de toda sua carreira, seja em cursos de formacao
continuada ou em sua pratica. Dizemos isso para esclarecer que explorar os
elementos importantes para promover a incorporacdo da tematica ambiental na

formacdo de um professor de Fisica ndo significa assumir que esse processo
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formativo tenha um fim em si mesmo. Ademais, ndo serd nesse curso que serao
exploradas todas as possibilidades para a abordagem da questéo ambiental em aulas
de Fisica.

Por fim, & importante ressaltar que ndo almejamos simplesmente substituir a
formagéo de um professor de Fisica pela de um educador ambiental. Longe dessa
pretensdo, valorizamos o papel dessa ciéncia na formacgéo de professores de Fisica.
Acrescido a isso, no contexto atual, aléem da problematica ambiental, outros temas
também sédo relevantes em um curso que forma um professor de Fisica, como a
diversidade étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa geracional e
sociocultural, enfatizadas, inclusive, pelas proprias DCN.

Por esses motivos, destacamos que propor a formag¢ao de um “fisico educador
ambiental” foge dos pressupostos deste trabalho. A ideia €, antes, reunir os elementos
que contribuam com a formacdo de um professor de Fisica capaz de refletir sobre
problemas ambientais, que valoriza a presenca desse tema no cotidiano escolar. Para
além de uma visdo compartimentalizada que designa ao professor de Fisica a tarefa
de “apenas” ensinar Fisica, esses docentes devem assumir o compromisso de formar
cidadaos aptos a enfrentarem os desafios do século XXI, inclusive os ambientais.

Assim, avaliamos as possibilidades para formar esses professores em uma
perspectiva reflexiva, através da abordagem interdisciplinar e contextualizada para o

tratamento da tematica ambiental.

8.1 Consideracg0es relativas a insercdo da tematica ambiental em um curso
de formacéo inicial de professores de Fisica

Conforme explicitado anteriormente, concordamos que a incorporacdo da
teméatica ambiental no processo educativo € uma possibilidade para o enfrentamento
da Crise Ambiental. Para tanto, a fim de garantir esse propésito, concordamos que as
praticas educativas devem passar por adequacdes.

Assim como Watanabe-Caramello (2012), reconhecemos que a perspectiva
adotada para lidar com os problemas da nossa realidade, pautada no ponto de vista
das determinacoes e simplificacdes, resulta no tratamento da questéo socioambiental
a partir de situacdes isoladas e controladas. Para Guimaraes (2004), essa “visao

fragmentaria” estimula o desenvolvimento de ag¢des de EA separadas,
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descontextualizadas e voltadas para a correcdo de comportamentos individuais,
dificultando o enfrentamento dos problemas ambientais.

Se a tematica ambiental for abordada em propostas curriculares fragmentadas,
esses pesquisadores entendem que o0 processo educativo podera incentivar o
desenvolvimento dessa compreensao simplificada do assunto. Infelizmente, conforme
destacam Forgiarini e Auler (2009), a fragmentacdo curricular € uma caracteristica
comum nos cursos de Licenciatura em Fisica, um obstaculo a promoc¢ao da formacéo
de professores com o perfil desejado. Ao segregar as disciplinas das areas de “Fisica”,
“‘Ensino” e “Educagéao”, tais cursos reafirmam essa “visao fragmentada” da realidade
e do proprio processo de ensino e aprendizagem. Infelizmente, esse foi um dos
aspectos que concluimos a partir da analise dos PPC e das entrevistas realizadas
com os coordenadores dos cursos de Licenciatura em Fisica investigados.
Certamente, essa constatacdo né&o pode ser generalizada, mas, levando em
consideracdo que tivemos a oportunidade de analisar um numero consideravel de
cursos, compreendemos que este dado indica a necessidade de voltarmos nossa
atencao a esse fato, a fim de superar essa limitacao.

Em muitos casos, os cursos de formacdo inicial de professores de Fisica estdo
presos ao paradigma da disjuncdo (MORIN, 2015b) - caracterizado pela
fragmentacao e o entendimento de que o todo pode ser concebido pela soma de suas
partes. Isso contribui com o desenvolvimento de uma visdo de mundo
compartimentalizada, formando um professor de Fisica capacitado para ensinar seu
aluno a aplicar formulas na resolucao de problemas matematicos. Esse perfil, por sua
vez, pode sustentar a ideia de que “para ensinar Fisica basta saber Fisica”,
contribuindo para que esses professores tenham certas dificuldades ou até mesmo
resistam em elaborar aulas de Fisica articuladas a tematica ambiental.

Ao destacar a necessidade de promover um ensino de Fisica contextualizado
ao século XXI, Belancon (2017) apresenta a fragmentacao curricular dos cursos de
formacao inicial de professores de Fisica como um obstaculo para esse ideal. O
pesquisador destaca a incompatibilidade entre esse “modelo formativo” e o objetivo
de promover uma formacéo de professores coadunada aos desafios presentes no
mundo contemporaneo. Nesse sentido, 0 autor apresenta questionamentos que

consideramos adequados as reflexdes construidas neste trabalho:



186

Queremos unir os conteddos de fisica aos de outras areas, para que nossos
futuros professores sejam integrais na sua profissdo, apresentando a fisica
adequada as questdes de nosso tempo. Ora, vamos “produzir” estes
professores a partir da insisténcia numa grade curricular repleta de caixinhas?
Numa ele aprende a fisica, em outra pedagogia, em outra a histdria da fisica;
em outra a CTS [Ciéncia, Tecnologia e Sociedade] e ACT [Alfabetizacédo
Cientifica e Tecnolégica], no final se transformando num professor que ensina
fisica do jeito que projetamos, mesmo que nds ndo sejamos capazes de fazer
isso. Curiosamente, ao longo deste percurso ndo estariamos dando um
exemplo de como é dificil atingir tal objetivo? Quero dizer, diversos
professores véo ensinar contetidos decepados uns dos outros, para assim
formarmos um professor que ndo seja um praticado deste crime pedagogico?
(BELACON, 2017, p. 1).

Essas consideracdes nos levam a expandir nossas reflexdes e a questionarmos
a estrutura das proprias instituicdes responsaveis pela formacéo desses professores
e que podem contribuir com o desenvolvimento de uma visdo fragmentada da
realidade.

Morales (2007) apresenta uma série de reflexdes que indicam algumas
limitagBes da propria universidade para a formag&o de um educador ambiental. Dentre
os desafios, a pesquisadora destaca um ensino universitario dividido e fragmentado,
gue instrumentaliza os futuros profissionais para finalidades muito especificas através
de um conhecimento cientifico disciplinar. Para a autora, isso pode ser um reflexo da
prépria estrutura do ensino superior que, “[...] organizado em departamentos, divisées
institucionais que se transformaram em territorios de poder e afirmacdes de identidade
intelectual, tende a valorizar as especificidades” (MORALES, 2007, p. 92).

Consequentemente, a pesquisadora entende que essa caracteristica das
instituicdes restringe a relacdo estabelecida entre a universidade e a tematica
ambiental, ja que a complexidade destas sdo anuladas pela estrutura fragmentada
daquela. Em decorréncia dessa constatacdo, a autora considera plausivel a
elaboracdo de orientacBes e praticas condizentes aos novos paradigmas de
conhecimento, capazes de incorporar as questdes socioambientais ao Ensino
Superior.

Assim, concordamos que os cursos de formacdo de professores de Fisica
deveriam investir em uma estrutura curricular mais flexivel e dindmica, contribuindo
com a abordagem das questfes ambientais. Essa abordagem viabilizaria a formacao
de professores de Fisica capazes de auxiliar a mudanca do modelo pedagdgico
disciplinar que caracteriza a escola na atualidade, além de incentivar o

desenvolvimento de uma postura critica.
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7

Além da fragmentacdo do curriculo, outro desafio que se apresenta € a
formacdo de profissionais que contribuam com a superagdo da “armadilha
paradigmatica” (GUIMARAES, 2004)88. Para Guimaraes (2004), nossos pensamentos
e acles sdo limitados ao que é preestabelecido pela racionalidade dominante da
sociedade moderna. Nesse contexto, ndo somos capacitados para pensar e
guestionar o imposto por essa racionalidade. Segundo Carvalho (2012), nos
habituamos a uma determinada maneira de ver e pensar a nossa realidade e nos
tornamos reféns de nossas visfes e conceitos, desprezando, assim, outras maneiras
de conceber o real. De acordo com a autora, para “renovar nossa visao de mundo’,
devemos questionar 0s conceitos que parecem estaveis, possibilitando o surgimento
de outros espacos para novos aprendizados e para a renovacao dos pressupostos da
nossa vida.

Nos cursos de formacdo docente, esse paradigma tem sido responsavel por
“aprisionar os professores” a uma pratica pedagdgica fragilizada, responsavel por
sufocar a perspectiva critica e criativa do processo de ensino e aprendizagem
(GUIMARAES, 2004). Consequentemente, esses professores contribuem com a
promocéo de praticas de EA “conservadoras®® que reforcam uma visdo fragmentada,

dualista e dicotbmica de mundo. Sendo assim:

Essa abordagem que homogeneiza e superficializa o discurso de EA — com
perda do carater critico (por estar refém dessa armadilha paradigmatica) —
serve a e esta a servico de uma concepcao de sociedade e seu projeto de
educacio, que é hegemdnico (GUIMARAES, 2004, p. 123, grifos do autor).

Segundo o autor supracitado, a ruptura dessa armadilha podera ser promovida
através da valorizacdo de espacos que fomentem a reflexao e a critica e que valorizem

a percepcao das incertezas e controvérsias associadas a problematica ambiental.

88 A partir do referencial de Edgar Morin, Guimaraes (2004 ) define os paradigmas como “estruturas de
pensamento que de modo inconsciente comandam nosso discurso”. Presos a essa “armadilha
paradigmatica”, mesmo com a intensa divulgacdo dos problemas ambientais e, apesar de
reconhecer nosso papel para a superacdo desse quadro, as nossas atitudes ndo condizem com
este ideal. Em parte, isso ocorre ja que a concepcao de superioridade em relagédo a natureza esta
arraigada em nossa sociedade e nos limitamos a conviver com essa compreensao sem sequer
guestiona-la, permanecendo estagnados diante desse problema.

89 Guimarédes define como conservadora aquelas praticas de EA que visam a manter o atual modelo
de sociedade hegemonica. A partir de uma visdo de mundo mecanicista, linear e fragmentada, a EA
torna-se tedrica, transmissora de informac8es e comportamentalista, acobertando as relagbes de
poder que ocorrem na sociedade atual. Por isso, tendo em mente as propor¢des da crise
socioambiental atual e uma visdo de mundo complexa, o pesquisador entende que a EA
conservadora ndo oferece os aportes necessarios a superacéo desta crise.
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Esses momentos podem proporcionar o rompimento com uma fronteira epistémica,
dando abertura ao reconhecimento das condi¢cdes materiais, epistemoldgicas e
politicas que estruturam a complexidade da realidade socioambiental.

Nesse sentido, devem ser promovidas acdes para que a tematica ambiental
seja explorada através de diferentes perspectivas responsaveis por incentivar a
construcdo de criticas e questionamentos de diversas naturezas. Consideramos que
esse é um fator necessario para o desenvolvimento de uma postura reflexiva, assim

como esclarece Carvalho (2001, p. 61):

Modalidades de formacdo que tenham como opcéo tedrica e metodoldgica
tendéncias pedagdgicas centradas na transmissdo de conhecimentos e de
experiéncias estardo, no meu modo de ver, fadadas ao fracasso. As
possibilidades de envolvimento dos educadores nos processos de construgéo
de seus conhecimentos e de suas opc¢des metodoldgicas a partir de um
processo reflexivo tém-se mostrado, particularmente, mais eficazes.

Assim, destacamos as oportunidades oferecidas pelos cursos investigados
para a participacdo ativa dos licenciandos na construgdo do seu conhecimento.
Especificamente, ressaltamos a valorizacdo dada pelo curso FLli1 para o
desenvolvimento de uma postura critica, através de situacfes que exigem a
construcdo de argumentos embasados. Essa, inclusive, € apresentada como uma
estratégia para a abordagem da tematica ambiental nesse curso.

A fim de alcancar esse objetivo, entendemos que os argumentos apresentados
por Castro (2001) reproduzem os elementos que consideramos importantes para
valorizar a perspectiva ambiental na formacdo de um professor de Fisica e que
contribuem com o desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva. De acordo com
0 autor, em um curso de formacao de professores, o conhecimento deve ser assumido
como um processo dialético, resultado da interacdo estabelecida entre o sujeito e 0
objeto em um contexto complexo. As metodologias utilizadas devem valorizar o
conflito cognitivo a partir da exploracdo de situacdes contextualizadas que contribuem
com o desenvolvimento de uma postura critica.

Pensando nesses apontamentos, destacamos a relevancia da presenca dos
temas ambientais (oriundos do contexto regional, nacional e/ou mundial) na formagé&o
desses professores. De maneira especial, embora a sintonia com a dimenséo global
também deva ser valorizada, entendemos que as especificidades do local onde a

instituicdo formadora se encontra devam ser exploradas (CASTRO, 2001). Analisar
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as questdes ambientais presentes em seu contexto iminente pode contribuir para que
esses futuros professores ndo sejam alheios as diferentes manifestacdes da Crise
Ambiental.

Novamente, valorizamos as iniciativas dos cursos FLI2 e FLIs. Tanto os PPC
quanto o0s coordenadores desses cursos relatam a atencdo dada para as
probleméticas ambientais inerentes a regido onde se situa a IES responséavel pelo
oferecimento desses cursos. Compreendemos que a abordagem de tais questbes
pode até mesmo ser um dos fatores que incentive o envolvimento dos licenciandos
com tematicas dessa nhatureza, além de contribuir para que a universidade
desempenhe seu papel social.

Entretanto, ndo serd a abordagem e a discusséo de um tema ambiental em sua
formacao inicial responsavel por “instrumentalizar’ o professor para que, no futuro,
este tenha condigcbes de explorar tais temas em sua atividade pedagodgica. Ao
contrario, esse seria um meio interessante para despertar no futuro professor o
interesse por questdes presentes em seu cotidiano. Assim, a promocao de discussdes
sobre esse tema de maneira democratica contribuiria com o envolvimento e o
despertar do interesse desses docentes nessas questoes.

Por isso, concordamos com Carvalho (2001, p. 55) quando este considera que,

na formagéo de um educador ambiental, devem ser valorizadas:

[...] questdes importantes que ultrapassem os aspectos meramente técnicos
do debate ecolégico e que nos coloquem perante 0s aspectos politico-
ideoldgicos do mesmo precisam ser constantemente colocadas no sentido de
alimentar as discussfes que tém sido travadas e identificar suas
contradicdes.

A incorporacdo da tematica ambiental em um curso de formacéao inicial de
professores de Fisica exige mais do que apresentar um tema ambiental para
exemplificar determinado conceito cientifico explorado em uma disciplina. Essa foi,
inclusive, uma caracteristica marcante em um conjunto de disciplinas que valorizam a
utilizac&o de conceitos da Fisica e de outras areas das Ciéncias Naturais para andlise,
descricéo e/ou modelagem do meio ambiente.

Entendemos que esse tipo de abordagem nao garante um espaco para critica
e discussao (embora ela possa acontecer nessas situacdes). Para Carvalho (2012),
esse posicionamento ndo nega a importancia do conhecimento cientifico para a EA,

mas é importante advertir o risco de que o ato educativo seja reduzido:
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[...] a um repasse de informagBes provenientes das ciéncias naturais, sem
correlacionar esse conhecimento com a complexidade das questdes sociais
e ambientais que o circundam e o constituem. Nessa visdo reducionista,
restaria ao educador ambiental apenas a difusdo de informagdes “corretas”
segundo as leis da Biologia e da Fisica, em uma espécie de interpretacao
literal do “livro da natureza”. Sao essas lentes naturalistas, com todo seu
carater cientificista, que operam segundo a crenca — porque aqui também se
trata de uma crenca — de que a realidade poderia ser acessada em si mesma,
para além da mediacao. Essa perspectiva, como vimos discutindo, transforma
os educadores em decodificadores, explicadores e difusores de verdades
incontestes, depositadas na natureza e em um real que, em sua objetividade,
ndo deixa margens para interpretacdes (Ibidem, p. 81).

Promovendo esse tipo de abordagem, corre-se o risco de difundir a ideia de
que os conhecimentos da Fisica sejam uteis para compreender determinado
fenbmeno natural, ou para desenvolver alguma tecnologia que possa conter o0s
impactos ambientais, por exemplo. Nesse caso, dificulta-se a percep¢édo dos demais
aspectos envolvidos, como aqueles de ordem politica, econdmica, social e/ou cultural.
Compreendemos que essas praticas sao responsaveis por formar “professores
reprodutivistas” capacitados para transmitir informacdes técnicas do meio ambiente.
Apresentamos essas afirmacgdes por concordarmos com Guimaraes (2004, p. 137-
138) quando este afirma que:

Estabelecer uma equivaléncia entre educagéo e comunicacgédo € acreditar que
apenas a transmissdo da informacdo ambiental seja suficiente para
proporcionar a transformacédo individual e coletiva da sociedade, e que a
transmissao da informag&o ambiental correta ter4 como reflexo uma mudancga
de comportamento individual e consequentemente social diante da natureza.

Superar a ideia de educagdo como transmissdo de conhecimentos € um dos
apontamentos feitos por Guimarades (2004) e que consideramos necessario para a
formacdo de professores de Fisica. Assim como o autor, destacamos que o
desenvolvimento de uma “perspectiva construtivista” nos cursos de formacéo de
professores € outro principio a ser levado em consideracdo. Aqueles cursos centrados
na transmissao de conhecimentos cientificos contribuem com a formacgéo de docentes
gue compreendem a fungédo da educacdo como sendo a de transmitir conhecimentos
sistematizados, impossibilitando o desenvolvimento de uma visdo complexa de
mundo.

Nesse caso, destacamos as “disciplinas tematicas” propostas pelo curso FLI1s.
Centradas em um tema de relevancia reconhecida, essas disciplinas se diferenciam

das demais por superarem um tratamento conceitual de questdes importantes para a
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sociedade contemporanea, dentre os quais destacamos a questao socioambiental.
Em uma perspectiva ampliada, esse tema é explorado em duas dessas disciplinas a
partir de um enfoque social, politico, econémico e cultural, além de um tratamento
exclusivamente cientifico.

Considerando as dificuldades pontuadas, entendemos que promover uma
formacdo de professores de Fisica compativel com os desafios socioambientais
requer que esse tema seja explorado em seus cursos de formacdo inicial valorizando
a sua caracteristica transversal®. Esse é um aspecto imprescindivel se levarmos em
consideracdo gque esses assuntos envolvem conhecimentos de diferentes areas e
perpassam os ambitos politico, econémico, social, cultural e cientifico. Além disso,
essa € uma postura esperada se a intencdo for a superacdo das abordagens
curriculares fragmentadas que exploramos anteriormente.

Sendo assim, a elaboragdo de uma disciplina especifica voltada
exclusivamente para a EA, por exemplo, pode ndo ser suficiente para que essa
caracteristica — que destacamos como necessaria para o desenvolvimento de uma
compreensdo mais abrangente da quest&o ambiental — seja valorizada. E importante
ressaltar que a prépria PNEA destaca no § 1° do Art. 10 que a EA “[...] ndo deve ser
implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino” (BRASIL, 1999, p. 3), 0
gue, no nosso entendimento, valoriza a sua abordagem sob um enfoque transversal.

No caso deste trabalho, exploramos 0s espacos valorizados pelos cursos para
a abordagem da temética ambiental, e constatamos que o0 ensino é o l6cus privilegiado
para a implementacao da tematica ambiental em tais licenciaturas. Nesse universo
nos deparamos com abordagens de carateres “pontual” — em que a tematica
ambiental esta presente em apenas uma disciplina — e “abrangente” — em que o tema
€ explorado por um universo variado de componentes curriculares. Uma constatacao

positiva relaciona-se ao fato do primeiro tipo de abordagem ser uma opg¢éao de apenas

% Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (1997), um tema transversal emerge de
probleméticas sociais que envolvem conhecimentos de diferentes areas e que devem ser integrados
as propostas educacionais. De acordo com os PCN, os temas transversais: “Nao constituem novas
areas, mas antes um conjunto de temas que aparecem transversalizados nas areas definidas, isto
€, permeando a concepgdo, os objetivos, 0s contelddos e as orientagdes didaticas de cada area, no
decorrer de toda a escolaridade obrigatdria. A transversalidade pressupde um tratamento integrado
das areas e um compromisso das rela¢cdes interpessoais e sociais escolares com as questdes que
estdo envolvidas nos temas, a fim de que haja uma coeréncia entre os valores experimentados na
vivéncia que a escola propicia aos alunos e o contato intelectual com tais valores” (BRASIL, 1997,
p. 45).
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cinco cursos, enquanto que os outros dez valorizam o tratamento desse tema em dois
componentes curriculares ou mais.

Essa € uma consideracdo importante que nos leva a refletir a respeito da
abordagem nédo apenas da tematica ambiental, mas de diferentes temas transversais
em um curso de Licenciatura em Fisica. E importante destacar que esses temas
constituem nossa realidade e ndo é possivel formar um professor, independente da
area em gue ira atuar, alheio a esse contexto. Por isso, embora concordemos com
Carvalho (2001, p. 60) que “[...] a criagado de disciplinas com o intuito de responder a
essa demanda apresenta sempre os limites impostos ao trabalho disciplinar, embora
nao seja, necessariamente, uma experiéncia negativa’, enfatizamos que esses
componentes curriculares especificos podem, em um primeiro momento, ser uma
alternativa para a inclusdo dessas questdes no curso. Entretanto, possivelmente, ndo
garantirdo a formagao de um profissional realmente atento a esses problemas.

Nesse sentido, destacamos que um curriculo de um curso de Licenciatura em
Fisica capaz de atender a essa demanda é aquele que valoriza a abordagem
transversal dessa tematica. De acordo com Castro (2001), esse abordagem oferece a
oportunidade de explorar as atividades interdisciplinares®*.

Pensando na necessidade de superar a fragmentacdo curricular, a
interdisciplinaridade se apresenta como uma possibilidade, ja que € uma proposta
epistemoldgica que supera a excessiva especializacdo disciplinar (GONZALEZ-
GAUDIANO, 2005). Sendo assim, pode ser responsavel por “[...] ligar as fronteiras
que haviam sido estabelecidas anteriormente entre as disciplinas com o objetivo
preciso de assegurar a cada uma seu carater propriamente positivo, segundo modos
particulares e com resultados especificos” (JAPIASSU, 1976, p. 75).

Por isso, pode-se dizer que o conjunto de principios que sustentam a
interdisciplinaridade valoriza a totalidade do conhecimento e, consequentemente, é
contrario ao ideal que compartimentaliza este Ultimo. Thiesen (2008, p. 545) destaca
que essa € uma consideracdo consensual entre 0os pesquisadores que tratam desse

assunto:

%1 Embora existam muitas controvérsias na definicdo deste termo, destacamos aquela apresentada
por Japiassu (1976), j& que a mesma traduz os posicionamentos e argumentos que defendemos
nesse trabalho. De acordo com o pesquisador, a atividade interdisciplinar valoriza a integragédo “dos
esquemas conceituais e das analises” que constituem diferentes ramos do saber, o que requer a
integracdo dos métodos, conceitos e estruturas das disciplinas nas préaticas pedagdégicas.
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De modo geral, a literatura sobre esse tema [interdisciplinaridade] mostra que
existe pelo menos uma posigdo consensual quanto ao sentido e a finalidade
da interdisciplinaridade: ela busca responder a necessidade de superacédo da
visdo fragmentada nos processos de producdo e socializacdo do
conhecimento.

Dessa maneira, concordamos com Zimmermann e Carlos (2005) quando estes
destacam que o desenvolvimento de uma visdo de mundo complexa é facilitada por
atividades educativas embasadas por abordagem interdisciplinares. Na concepc¢ao
dos autores, se pensarmos na realidade multifacetada na qual estamos inseridos e de
onde resultam os grandes problemas cientificos, econémicos, politicos e sociais, uma
anélise meramente linear e disciplinar ndo seria suficiente para o desenvolvimento de
um pensamento complexo.

Roth e Lee (2004) destacam que sera “[...] somente através de abordagens
inter e multidisciplinares que os problemas cada vez mais dificeis em uma sociedade
cada vez mais complexa poderéo ser resolvidos de maneira satisfatoria” (p. 269,
traducdo nossa). Por isso, entendemos que: “[...] a abordagem interdisciplinar para a
guestdo ambiental seja um instrumental metodolégico pertinente para enxergar e
atuar sobre essa problematica e para alcancar a transversalidade do curriculo escolar”
(GUIMARAES, 2004, p. 144).

No caso da pesquisa realizada, a questéo interdisciplinar € exposta de maneira
bastante clara pelos cursos FLIl1, FLI2 e FLI3 que priorizam a abordagem da tematica
ambiental em um namero diversificado de disciplinas, oferecendo um grande potencial
interdisciplinar. Destacamos os cursos FLl4 e FLI1s que, apesar de explorarem o tema
em um numero reduzido de disciplinas (quando comparados com 0S CUrsos
destacados anteriormente), valorizam a abordagem de conhecimentos de diferentes
areas para a analise do tema. Esse também é o caso dos cursos FLIs, FLIs e FLI9, que
facilitam a abordagem interdisciplinar ao propor o tratamento da tematica ambiental
por componentes curriculares compartilhados entre a Fisica e cursos de graduacao
de outras areas do conhecimento.

Tendo em mente esse cenario, a fim de sistematizar as principais constatacoes
reunidas até o momento e de sugerir possibilidades para a ampliagédo e continuidade
deste estudo, apresentamos na proxima Secdo as consideracfes a respeito da

pesquisa realizada.
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9 PRINCIPAIS CONSIDERACOES

A presente investigacdo foi orientada pelos seguintes questionamentos: Os
cursos de Licenciatura em Fisica consideram a tematica ambiental como uma
dimenséo importante para a formacdo do professor de Fisica? A incorporacdo da
referida tematica nesses cursos acarreta quais impactos para o processo de formacao
do professor de Fisica? Para responder essa pergunta, delimitamos o objetivo geral
analisar as estratégias utilizadas para inser¢cdo da temética ambiental em cursos de
Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior localizadas no
estado de Sao Paulo. A partir dessa analise, buscamos oferecer alguns subsidios para
a abordagem da teméatica ambiental em cursos de formacao inicial de professores de
Fisica, através de uma integracao sistémica, transversal e interdisciplinar.

A fim de alcancar o objetivo estipulado e de responder as questdes que
mobilizaram a construcéo desta investigacao, selecionamos 15 cursos de Licenciatura
em Fisica oferecidos por IES publicas localizadas no estado de S&o Paulo. Os dados
foram construidos mediante a analise dos Projetos Pedagdgicos e de entrevistas
realizadas com os coordenadores desses cursos.

Para a analise do material nos inspiramos nos procedimentos propostos pela
Andlise de Conteudo (BARDIN, 2016), o que consolidou a construcdo de trés
categorias diretamente relacionadas ao objetivo geral e aos objetivos especificos
desta tese. Assim, reunimos informacgdes que nos possibilitam responder a indagacéo
motivadora desta pesquisa de doutorado.

Com a primeira categoria denominada “Lécus de insercdo da tematica
ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica” identificamos e caracterizamos as
atividades académicas (desenvolvidas no ambito da pesquisa, ensino e extensao)
responsaveis por incorporar a tematica ambiental na formacao inicial dos professores
de Fisica. Os dados reunidos nessa categoria revelam diferentes “graus de
aproximacao” com o assunto, indicando a relevancia que essa tematica possui nesses
CUrsos.

De maneira especifica, constatamos que as atividades de pesquisa e extensao
contribuem pouco com a inser¢cao da tematica ambiental na Licenciatura em Fisica.
Apenas os cursos FLI1 e FLI10 possuem projetos de extensdo universitaria vinculados
com a tematica ambiental, enquanto que apenas o0 curso FLI> valoriza o

desenvolvimento de pesquisas diretamente relacionadas a esse assunto. Nesses
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casos, um aspecto que merece ser ressaltado é a atencdo dada pelos cursos FLI1 e
FLI2 para as probleméticas ambientais locais. Além disso, ambos valorizam a
utilizacdo de conhecimentos de areas diversificadas para a compreensao desses
temas e para a delimitacdo de acbOes necesséarias para o0 enfrentamento dos
problemas dessa natureza.

Concluimos que o ensino € o meio mais utilizado para a inser¢do da tematica
ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica. Um dado significativo € o fato de essa
tematica estar presente em, ao menos, uma disciplina de todos os 15 cursos de
Licenciatura em Fisica investigados. Todavia, observamos que cada curso oferece
oportunidades distintas para a abordagem da temética ambiental, sendo que as
mesmas estdo diretamente articuladas aos objetivos do curso e a compreensao do
papel e importancia desse tema para a formacao de um professor de Fisica.

Um conjunto de cursos valoriza a abordagem interdisciplinar para o tratamento
da tematica ambiental. Trés deles (FLI1, FLI2 e FLI3) prop6em uma integracao entre 0s
componentes curriculares da prépria Licenciatura em Fisica para essa abordagem.
Em outros trés (FLIs, FLIs e FLI9), 0 tema € explorado por componentes curriculares
comuns a outros cursos, valorizando a integracdo com outras areas de conhecimento.

Nos cursos FLI1 e FLI2, a temética ambiental é abordada por grande parte dos
seus componentes curriculares que, em disciplinas diversificadas, tentam estabelecer
vinculos com aspectos especificos dos temas ambientais. Esse enfoque transversal
também foi observado no curso FLI3 que, da mesma maneira, valoriza a abordagem
da tematica ambiental em disciplinas variadas, porém em menor nimero quando
comparado aos dois primeiros cursos mencionados.

Ao proporem a formacéo do professor de Fisica articulada a outros cursos, as
licenciaturas FLIs, FLIs e FLIs destacam-se por oferecer novas oportunidades para o
tratamento das questdes ambientais. Isso ocorre principalmente porque uma parte de
seus componentes curriculares — comuns aos cursos aos quais se articulam — sugere
a integracdo de saberes para o tratamento da tematica ambiental. De maneira
especial, destacamos o curso FLIs que propde a formacédo do professor de Fisica
articulada ao curso de Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, 0 que
favorece a abordagem diferenciada dos temas ambientais explorados explicitamente

em quatro dos seus componentes curriculares.
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No curso FLIi1, a teméatica ambiental é explorada através das Questdes
Sociocientificas, um diferencial em relagdo as demais licenciaturas, apesar de esse
ser um enfoque priorizado apenas pelos componentes curriculares da area de Ensino
de Fisica. Esse curso privilegia o desenvolvimento de uma postura argumentativa
critica, caracteristica essencial tendo em vista que o enfrentamento dos desafios
socioambientais contemporéneos exige da sociedade um perfil dessa natureza.
Levando em consideracdo que o processo educativo é apresentado como um meio
promissor para a formacdo de cidaddos criticos e reflexivos, reconhecemos a
importancia de que o professor de Fisica possua essa postura.

Destacamos também o curso FLlis que aposta em uma abordagem
diferenciada por meio das “disciplinas tematicas”. Tanto o seu PPC quanto o seu
coordenador enfatizam a importancia de que um curso de formacao de professores
de Fisica seja articulado as “questdes de referéncia” do mundo contemporéaneo.
Dentre essas questbes, ha o destague explicito da temética ambiental em dois
componentes curriculares centrados na abordagem tematica. Nesse caso, a l6gica de
organizacdo dos conteudos € estabelecida pelos temas ambientais, explorados
através de diferentes aspectos, tais como o politico, social, econémico, cientifico e
cultural.

Por fim, os demais cursos favorecem a abordagem da tematica ambiental em
uma perspectiva que consideramos pontual, por designarem seu tratamento a
componentes curriculares especificos. Esse é o caso dos cursos FLle, FLI7 e FLl1wo
com as disciplinas de Educacédo Ambiental. Os cursos FLIl12, FLI13 € FLI14 valorizam
ainda menos a tematica ambiental por esta ser apenas um dos tépicos de uma ou
duas disciplinas da sua grade curricular. O curso FLIls, apesar de possuir essa
caracteristica, ainda valoriza uma perspectiva mais abrangente, ja que, em duas
disciplinas especificas que exploram a temética ambiental, é proposta uma
abordagem que resgata conhecimentos de outras areas além da Fisica, destacando
explicitamente em seus objetivos 0 desenvolvimento de uma visdo complexa da
guestdo ambiental.

O que concluimos com a analise dessa categoria é que nao existe um padrao
entre esses cursos que, a partir de interpretacdes da Fisica e do ensino de Fisica
acrescidas das concepg¢fes da formacdo de professores de Fisica articuladas as

pretensdes da propria instituicdo, propdem abordagens diferenciadas para a tematica
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ambiental. Essa é uma constatacdo importante e que se articula a nossa concepgao
inicial de que n&o existe uma receita a ser seguida que viabilize a formacgéo de
professores de Fisica articulada aos desafios socioambientais.

A segunda categoria — Aspectos privilegiados na insercdo da tematica
ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica — possibilitou que analisdssemos de
maneira mais detalhada as articulacdes estabelecidas entre a Fisica, a tematica
ambiental e o processo educativo. Assim, analisamos as ementas de todas as
disciplinas dos 15 cursos de Licenciatura em Fisica investigados e identificamos
aquelas que exploram a temética ambiental. Posteriormente, as disciplinas foram
agrupadas em duas subcategorias denominadas: “A tematica ambiental e o processo
educativo” e “Analise e estudo da tematica ambiental”.

As disciplinas reunidas na primeira subcategoria promovem uma discussao
da insercao da temética ambiental no processo educativo, de maneira geral, € no
ensino de Fisica, de maneira particular. Assim, centram-se nas oportunidades que o
processo educativo oferece para a formacdo de cidaddos conscientes e
comprometidos com a promoc¢do de um futuro ambientalmente sustentavel. De
maneira especifica, essas disciplinas foram reagrupadas em trés conjuntos que
discutem: (i) as contribuicbes oferecidas pelo processo educativo para a
ressignificacdo da relacdo sociedade-Natureza e a construcdo de sociedades
sustentaveis, (ii) os fundamentos, diretrizes e politicas de Educacdo Ambiental e a sua
insercao no ambiente escolar e (iii) a abordagem da tematica ambiental no ensino de
Fisica, através da analise de materiais didaticos e da construcéo de projetos de ensino
de Fisica articulados a questdo ambiental.

As disciplinas que constituem os conjuntos descritos em (i) e (ii) ndo exploram
relacbes com a Fisica, mas apresentam a EA e o processo educativo através de uma
perspectiva critica, valorizando a formacao de profissionais criticos e comprometidos
com a formacao cidada. Além disso, exploram o0s aspectos sociais, econémicos e
culturais relacionados ao tema em questéo.

JA os componentes curriculares reunidos no conjunto descrito em (iii)
estabelecem uma aproximacao entre o ensino de Fisica e a tematica ambiental,
fornecendo subsidios importantes para que o futuro professor explore esse tema em
suas aulas. Nesse caso, destacamos que essas disciplinas valorizam as

oportunidades oferecidas pelo ensino de Fisica para: (i) o tratamento da tematica
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ambiental a partir de uma visdao complexa, (ii) a abordagem de QSC visando o
desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva em relagéo a questédo ambiental e
(i) a articulacdo com outras areas do conhecimento para a abordagem da teméatica
ambiental, valorizando o desenvolvimento de propostas de ensino interdisciplinares e
contextualizadas.

Por sua vez, a segunda subcategoria retne as disciplinas que: (i) analisam e
descrevem o0 meio ambiente e os fenbmenos naturais através dos conceitos
especificos da Fisica (e de outras areas do conhecimento) e (ii) exploram os impactos
ambientais resultantes do desenvolvimento tecnolégico e apresentam acdes para
reté-los e preservar o meio ambiente.

No primeiro caso, frisamos a disciplina “Fisica do Meio Ambiente” oferecida
pelos cursos FLIs e FLI1s por explorar o meio ambiente a partir de uma visdo complexa.
Os demais componentes curriculares agrupados nessa subcategoria utilizam os
conceitos da Fisica (e de outras areas do conhecimento vinculadas as ciéncias exatas
e naturais) para a analise e descricdo do meio ambiente e dos fendmenos naturais.
No segundo caso, constatamos que esse conjunto de disciplinas explora a poluicédo
do ar e da 4gua; apresenta que as causas de determinados impactos ambientais estdo
associadas com a producéo de energia elétrica pelas usinas hidrelétricas e nucleares;
reconhece as “fontes limpas” para a producéo de energia elétrica como uma escolha
necessaria para a preservacao do meio ambiente.

Com essa andlise, concluimos que esses cursos de Licenciatura em Fisica
exploram a temética ambiental através de abordagens variadas, porém é importante
analisa-las com um olhar critico. As disciplinas da area de “Ensino” e de “Educacao”
oferecem a oportunidade para a construcao de reflexdes mais abrangentes do tema,
explorando suas implicacbes politicas, econdmicas e sociais ou valorizando e
promovendo a formacdo de cidadados criticos capacitados para a resolucédo de
problemas relacionados a problemética ambiental. Por outro lado, a maior parte das
disciplinas da area de “Fisica” ainda possui uma postura pragméatica pois apresenta a
Fisica como uma ferramenta capaz de promover a “leitura técnica” da Natureza e dos
seus fendmenos, dificultando a construcdo de debates significativos sobre os
problemas ambientais.

Por isso, destacamos que a articulagdo entre a tematica ambiental, a Fisica e

0 processo educativo ainda néo é efetivamente explorada por esses cursos e que
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ainda é privilegiada uma abordagem fragmentada, j& que falta uma aproximacéao entre
as disciplinas que se comprometam com a formacéo de professores de Fisica, ou seja,
gue visem a um objetivo comum.

Com essas constatacdes, concluimos que esses cursos ainda estdo calcados
em uma perspectiva fragmentada que dificulta a abordagem da temética ambiental de
forma ampliada. A disciplinarizacdo dos contetidos acentua essa fragmentacéo e €,
sem dlvida, uma caracteristica dessas licenciaturas que precisa ser repensada.

Um aspecto que confirma essa constatacdo € a dificuldade em estabelecer a
articulacéo dos conteudos especificos explorados em cada disciplina com a tematica
ambiental. Em diversos casos identificamos que, apesar de estar presente em
disciplinas diversificadas, esse tema ndo € explorado de maneira integrada aos
demais conteddos do componente curricular, subsidiando a sensacdo de que a
tematica ambiental é tratada como um apéndice. A mesma constatacao é estendida
aquelas disciplinas voltadas exclusivamente para a abordagem desse tema, que estédo
desvinculadas do curso como um todo. Nesses dois casos, a fragmentacdo é
evidente.

Ainda em relacdo a essa categoria, verificamos que, apesar de dez cursos
priorizarem o tratamento da tematica ambiental em um numero diversificado de
disciplinas, em muitas nao foi possivel compreender como esse tema sera explorado.
A tematica ambiental foi inserida no conteldo programatico desses componentes
curriculares de uma forma genérica, indicando que a abordagem desse tema pode
nao acontecer na pratica. Ainda inferimos que a insercdo desse tema nos contetidos
programéaticos desses componentes curriculares pode ter se dado apenas para
atender as demandas legislativas que enfatizam a presenca desse tema na formacao
dos professores de todas as areas do conhecimento.

Por fim, identificamos “Desafios, possibilidades e motivacbes para a
abordagem da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica” reunidos em
uma categoria que recebe esse nome. Das entrevistas fornecidas pelos
coordenadores e dos PPC desses cursos emergiram dados importantes que
contribuiram para a sistematizagéo de informagdes significativas.

A abordagem da teméatica ambiental nesses cursos é, sem duvida, reflexo das
exigéncias apresentadas tanto pelas leis e normas brasileiras vinculada a Educacéao

Ambiental (PNEA, por exemplo), quanto pelas DCN para os cursos de formagéo
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docente que colocam a necessidade de que a EA seja incorporada aos cursos
responsaveis pela formacao de professores — 0 que pode justificar o fato de esse tema
ser abordado em cinco cursos de maneira superficial e desarticulada, sustentando a
sensacao de necessidade de cumprir o estabelecido pela legislacdo e normas.

Entretanto, identificamos uma série de motivacfes adicionais que revelam que
muitos cursos de Licenciatura em Fisica reconhecem a importéncia do tema para a
formacéo do professor. Dentre essas motivacdes, enfatizamos aquela que destaca a
necessidade de compatibilizar a formacdo de professores com as discussbes
contemporaneas, o que justifica a necessaria articulagdo entre esses cursos e as
probleméticas ambientais locais. Além disso, constatamos que a presenca de
professores que possuem envolvimento direto com o tema contribui significativamente
para a abordagem dessa tematica nos referidos cursos de licenciatura.

Além dessas motiva¢gBes mais gerais, identificamos, também, que a presenca
da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica é decorrente: (i) do
amadurecimento em relacdo a concepcao do significado de formar um professor de
Fisica no mundo contemporaneo; (ii) da articulagdo entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente que impossibilita tratar da ciéncia sem que sejam abordadas
suas relagbes com as questdes ambientais; (ii) de uma demanda que visa
compatibilizar a formacédo do professor de Fisica com 0s assuntos que devem ser
abordados no ensino médio; (iv) da necessidade de justificar a implementacéo do
curso de Licenciatura em Fisica na IES; (v) das relacdes que podem ser estabelecidas
entre a Fisica e a tematica ambiental; (vi) da atencéo dada por duas IES (IES: e IESo)
para os problemas ambientais presentes na regiao aonde as instituicdes se localizam.

Com a identificacdo dos desafios, constatamos que ainda existem duvidas em
relacdo a abordagem desse tema em um curso de Licenciatura em Fisica. Os
coordenadores dos cursos FLls e FLI14 mencionam a falta de docentes que possuam
envolvimento com o tema como um fator que dificulta a sua insergdo nesses cursos.
Jé os coordenadores dos cursos FLIs e FLI13 pontuam as dificuldades de vislumbrar a
maneira mais adequada para inserir a tematica ambiental nos curriculos dos cursos
de Licenciatura em Fisica. N&o obstante, o vice coordenador do curso FLli3
acrescenta que a auséncia da tematica ambiental no curso é reflexo do fato de que a
insercédo deste tema nas licenciaturas ndo é recomendada pelo CEE do estado de

Sao Paulo. Por fim, os coordenadores dos cursos FLIi2 e FLIiz entendem que a
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indisponibilidade de carga horaria seja um fator que justifica a auséncia dessas
discussdes na formacdo inicial do professor de Fisica.

Na analise dos excertos que relatam tais dificuldades, foi possivel notar nas
entrelinhas dos relatos desses coordenadores que a aprendizagem de conceitos
fisicos é valorizada em detrimento de outros aspectos necessarios para a formacéo
desse profissional. Obviamente ndo consideramos que esses conceitos especificos
sejam desnecessarios — muito pelo contrario, ja enfatizamos neste trabalho a
importancia de que professores de Fisica possuam uma soélida formacao em Fisica.
Porém, entendemos que isso deve ser analisado com cautela, ja que antes de formar
Fisicos, os cursos de Licenciatura em Fisica devem ser responsaveis por formar
PROFESSORES de Fisica. Consequentemente, entendemos que esses Cursos
devem ser compatibilizados com os temas de referéncia do século XXI, de modo a
formar professores capacitados para atuarem nesse contexto. Alheio a essa realidade,
o professor de Fisica ainda valorizard um ensino propedéutico, centrado na aplicacédo
de formulas e resolucdo de problemas matematicos.

Por fim, identificando as possibilidades oferecidas ao futuro professor pela
incorporacdo da temética ambiental aos cursos de Licenciatura em Fisica, reunimos
elementos para discutir as oportunidades oferecidas ao futuro professor pela
incorporacao desse tema aos cursos de formagéo inicial de professores de Fisica.

Uma parte das possibilidades identificadas sdo mais pontuais e consideram
gue, com a abordagem das questdes ambientais em sua formacéo inicial, o professor
de Fisica tera a oportunidade de atuar em projetos multidisciplinares. Além disso, o
professor de Fisica podera estudar e explicar os fenbmenos naturais, contribuindo
com a construcdo de modelos que apresentem previsdes dos comportamentos
climaticos. Outra possibilidade destacada com frequéncia € a formacdo de
profissionais que colaborem com a preservacdo ambiental e com a construcao de
sociedades sustentaveis. Essas sdo concepcdes que vislumbram aplicacdes simples
para justificar a abordagem da tematica ambiental nesses cursos.

Uma consideracdo apresentada pelos Projetos Pedagogicos dos cursos FLlIs,
FLI11 e FLI15 se refere a formacgéo de educadores conscientes com o desafio de formar
cidaddos empenhados com o enfrentamento da Crise Ambiental. Com isso, podemos
dizer que a problematizacdo dos desafios socioambientais contemporaneos nesses

cursos assume outro significado quando pensamos sob essa perspectiva, ja que se
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valoriza a formacéo de um professor de Fisica que reconhece o objetivo da escola no
mundo contemporéneo e que se compromete com o seu alcance.

Com essas consideracfes, enfatizamos a necessidade de discutir o significado
de formar um professor de Fisica no contexto atual. Para tanto, entendemos ser
imprescindivel considerar os objetivos atendidos pelo ensino de Ciéncias na educacao
bésica a fim de formar profissionais capacitados que contribuam com o alcance dos
mesmos. Assim, esses cursos de Licenciatura em Fisica devem ser estruturados de
forma a se adequarem a esse objetivo para que, quando inseridos no ambiente
escolar, esses profissionais contribuam com a formacéo de cidaddos capazes de
enfrentar os desafios contemporaneos de diferentes naturezas, inclusive o0s
ambientais. Por isso, a formacao de professores criticos e reflexivos, que reconhecam
esses problemas e compreendam o objetivo da escola no mundo atual é
imprescindivel. Nesse sentido, cabe ressaltar que a atencdo aos problemas
ambientais se configura apenas como um dos aspectos importantes para a formacao
desses docentes.

Através desses resultados, constatamos que a tematica ambiental esta
presente na formacdo inicial do professor de Fisica promovida pelos cursos
analisados, porém a importancia concedida a tematica varia em cada caso, estando
diretamente vinculada ao significado atribuido para a formacédo de um professor de
Fisica. De maneira particular, entendemos que a abordagem da referida tematica no
processo de formacéo inicial do professor de Fisica gera impactos positivos para a
formacdo desse docente, na medida em que incentiva a reestruturacdo dessas
licenciaturas e amplia as possibilidades de atuacao do professor de Fisica para além
de apenas ensinar conceitos fisicos.

Com isso, entendemos que a insercdo da tematica em cursos de Licenciatura
em Fisica ndo apenas sofre, mas também gera impactos em seus curriculos. Ou seja,
a abordagem da tematica ambiental nesses cursos pode ser responsavel por provocar
mudangas significativas em suas organizagbes curriculares quando a mesma
incentiva a sua integracéo ou a proposicao de disciplinas que priorizam a abordagem
dos conceitos através do estudo de temas contemporaneos, por exemplo. Ao mesmo
tempo, a abordagem do tema sofre 0os impactos daquelas estruturas curriculares mais
rigidas, que possibilitam apenas um tratamento superficial e pontual da tematica,

dificultando o desenvolvimento de reflexdes mais amplas.
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Nos chama a atencdo aqueles componentes curriculares que valorizam a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo, uma possibilidade de superacdo da
fragmentacdo do saber, podendo contribuir com o desenvolvimento de uma visao
complexa dos diferentes temas abordados, inclusive os ambientais. Levando em
consideragdo que os desafios socioambientais contemporaneos sdo complexos,
consideramos a necessidade do desenvolvimento de uma visdo complexa de mundo
para o enfrentamento desses problemas. Todavia, essas sdo iniciativas pontuais,
cabendo destacar a necessidade de superar a fragmentacao do saber, acentuada pela
disciplinarizacdo do conhecimento.

Apesar de identificarmos limitacdes, reconhecemos os esfor¢os e as iniciativas
desses cursos de Licenciatura em Fisica para a incorporac¢do da tematica ambiental
no processo de formacéo do professor de Fisica. As demandas sociais sdo colocadas
e, aos poucos, 0s cursos entendem e implementam mudancas a fim de se adequarem
a essa realidade. Entretanto, essas mudancgas nao sao tao simples porque, muitas
vezes, exigem um “novo pensar”’ sobre o que é a formacao de um Fisico educador
gue, na atualidade, tem se mostrado como algo que vai além de ser capacitado para
ensinar Fisica. As dificuldades em estabelecer relagdes entre a Fisica e a tematica
ambiental identificadas através da segunda categoria retratam exatamente isso.
Acrescentamos ainda a dificuldade em superar o modelo disciplinar, a concepcéo
tecnicista de formacdo de professores e a valorizacdo de determinados
conhecimentos em detrimento daqueles que sdo considerados menos importantes
para a formacao de professores de Fisica.

Conforme destacamos ao longo destas consideragcbes, sao utilizadas
estratégias diversificadas para a abordagem do tema nos cursos de Licenciatura em
Fisica investigados. Nos casos dos cursos FLlIs, FLI11 e FLI1s € possivel constatar um
vinculo mais evidente com uma opc¢ao tedrica bastante proxima daquela assumida
nesta tese. A interdisciplinaridade € tida por tais cursos como um meio promissor para
a abordagem da referida tematica. Além disso, a Abordagem Tematica, o enfoque
CTS e as QSC séo as opcgOes escolhidas para o tratamento da temética ambiental
nesses cursos. Para tanto, a aproximagdo com problematicas locais em uma
perspectiva que valoriza as complexidades e controvérsias desses temas também sao

recorrentes. Por outro lado, os cursos FLls, FLI7, FLI12, FLI13 e FLI14 ainda optam pela
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abordagem do tema de forma “tradicional”, sendo o mesmo explorado de maneira
pontual, dando a sensacgéo de ser apenas um apéndice.

Essas foram as principais conclusdes resultantes da analise dos Projetos
Pedagogicos e das entrevistas realizadas com os coordenadores dos cursos de
Licenciatura em Fisica selecionados para participar desta pesquisa. A partir disso,
avaliamos que outras possibilidades se concretizam para a continuidade desta
investigacdo ou até mesmo para a constru¢do de novas investigagoes.

Como ampliacdo deste estudo, poderiamos realizar entrevistas com 0s
professores desses cursos que possuem uma aproximac¢ao com a tematica ambiental
e que contribuem para a sua abordagem no curso de Licenciatura em Fisica em que
atuam. Entendemos que as mesmas oferecem uma oportunidade de enriquecer as
discussbes promovidas, ja que esses docentes podem oferecer informacfes mais
detalhadas das atividades responsaveis por promover a aproximac¢ao do licenciando
em Fisica da tematica ambiental. Assim, seria possivel analisar seus objetivos, as
abordagens tedricas e metodologicas utilizadas para o tratamento da tematica
ambiental nos componentes curriculares, os temas ambientais explorados e as
articulagdes estabelecidas com a Fisica, o envolvimento dos alunos e as contribui¢cdes
dessa abordagem para a formacéao do futuro professor. Com isso, poderemos agregar
novas informagbes capazes de possibilitar o aprofundamento das reflexdes
apresentadas nesse momento, fornecendo os subsidios adicionais para responder as
indagacdes que motivaram a realizacéo desta pesquisa de doutorado.

Outra possibilidade seria a expanséo deste estudo para outras universidades
de outros estados brasileiros, a fim de estabelecer novos parametros, identificar
aproximacdes com os resultados aqui apresentados e novas perspectivas em relacéo
ao que concluimos com a realizacdo desta pesquisa.

Por fim, gostariamos de destacar que os resultados deste trabalho podem
contribuir significativamente para repensarmos a formacéo de professores de Fisica.
Diante das muitas limita¢des identificadas, fica claro que ainda ha um longo caminho
a ser percorrido. O atual contexto requer um novo modelo de escola que, por sua vez,
exige um novo perfil de professor. Estad mais do que na hora de deixarmos nossas
zonas de conforto e assumirmos esse compromisso, atribuindo um novo significado

para a formacdo de um professor de Fisica exigido pelo mundo contemporaneo.
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APENDICE A

ROTEIRO PARA A ENTREVISTA COM OS COORDENADORES DOS CURSOS
DE LICENCIATURA EM FISICA SELECIONADOS

I- Formacao académica e profissional

-Graduacéo (Curso, Instituicéo, data)

- Pos-graduacéo (Curso, Instituicdo, data)

- Tempo de servi¢o na Instituicdo

- Quanto tempo é coordenador do curso de Licenciatura em Fisica

lI- Informacgdes referentes ao Curso de Licenciatura em Fisica

- Histérico de implementagéo do curso (iniciativas, ano de implementacéo, etc)
- Departamento em que esta alocado

- Duragéo (minima e maxima)

- Periodo e oferecimento (matutino, noturno e/ou integral)

- Habilitag&o (Licenciatura e/ou bacharelado)

- Numero de ingressantes/forma de ingresso

- Lista dos docentes que atuam no curso

Il - Atividades de Ensino, Pesquisa e/ou extensdo vinculadas ao Curso de
Licenciatura em Fisica e que abrangem a EA e/ou Temética Ambiental

i. Se o curso possuir disciplinas voltadas para a temética ambiental e/ou
forem desenvolvidas atividades de pesquisa e/ou extens&o que exploram
esse tema

- Principais caracteristicas das disciplinas do curso que exploram aspectos da
teméatica ambiental (histérico de implantacao; obrigatoriedade ou ndo; semestre em
que é oferecida; ementa; professor responsavel);

- Indicacdo de docentes do curso que desenvolvem trabalhos voltados para o
estabelecimento da articulacdo entre a Fisica, a Teméatica Ambiental e o processo
educativo

i. Se o curso ndo possuir disciplinas voltadas para a tematica ambiental
e/lou forem desenvolvidas atividades de pesquisa e/ou extensdo que
exploram esse tema

- Possiveis alteracbes vislumbradas nas propostas curriculares do curso com a
finalidade de promover/ ampliar a abordagem da EA e/ou temética ambiental
- Principais desafios dessa abordagem em um curso de Licenciatura em Fisica
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APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA OS
COORDENADORES

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - (TCLE)
(Conselho Nacional de Saude, Resolucéo 196/96)

Coordenadores dos cursos de Fisica Licenciatura oferecidas pelas Instituicfes de
Ensino Superior, publicas e privadas, localizadas no estado de Sdo Paulo

Eu, Danielle Aparecida dos Reis, portadora do RG 16.395.843, convido o(a) senhor(a) para
participar de uma pesquisa que estou desenvolvendo junto ao Programa de Péds-Graduacao
em Educacao, na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP —
Campus de Rio Claro (SP) e que é orientada pelo prof. Dr. Luciano Fernandes Silva, portador
do RG: 23970552-X. Essa pesquisa intitula-se “A TEMATICA AMBIENTAL NOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM FISICA DE INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR LOCALIZADAS NO
ESTADO DE SAO PAULO” e com ela pretendo investigar articulagdes entre a Tematica
Ambiental e o Ensino de Fisica estabelecidas nos cursos de formacéo inicial de professores
de Fisica oferecidos por Instituicbes de Ensino Superior, publicas e privadas, localizadas no
estado de S&o Paulo.

Para coleta de dados, além da analise dos Projetos Politicos Pedagdgicos desses
cursos, realizarei uma entrevista semi-estruturada com o0s seus respectivos coordenadores e
com alguns professores. O critério de sele¢do para que o(a) senhor(a) pudesse participar
dessa pesquisa se deve ao fato de ser o(a) coordenador(a) do curso de Licenciatura em Fisica
de uma Instituicdo de Ensino Superior que esta localizada no estado de Sao Paulo.

A sua participagdo na pesquisa sera no sentindo de me conceder uma entrevista (que
serd gravada em audio e video) para fornecer informacfes referentes as possiveis
articulacbes entre a Tematica Ambiental, a Fisica e 0 processo educativo que sédo
estabelecidas no curso em que o senhor(a) € coordenador(a). Caso o(a) senhor(a) se recuse
a realizar a gravagdo, mas ainda assim queira participar desta pesquisa, sua fala podera ser
transcrita por mim no préprio momento da entrevista, com auxilio de um editor de textos. E
importante esclarecer que o(a) senhor(a) ndo sera submetido(a) a situacdes desconfortaveis
e serd tratado(a) com respeito e dignidade.

Os eventuais riscos em participar da pesquisa sdo os relativos a coleta e posterior
andlise dos dados, ou seja, qualquer desconforto diante da gravacao das entrevistas ou a
preocupacéo de ser prejudicado(a) em funcéo das informagdes prestadas. No entanto, todos
os cuidados serdo tomados no sentido de garantir que a participacédo do(a) senhor(a) nesta
pesquisa ndo represente nenhum risco a sua integridade fisica, psiquica ou moral, sendo um

direito seu se recusar a responder a qualquer questdo que julgar constrangedora.
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Além disso, as andlises a serem realizadas por mim sobre o material produzido pelo(a)
senhor(a) serdo fiéis e em total respeito a sua dignidade como pessoa e como profissional,
podendo o(a) senhor(a) ter acesso as transcricdes das gravacdes, bem como das anélises
que serdo realizadas. E importante lembrar que o seu nome ndo sera revelado, tendo
garantida a confidencialidade e a privacidade na coleta, na andlise e divulgacao dos dados.

O(a) senhor(a) tera garantia de esclarecimento a respeito da pesquisa a qualquer
momento e podera abandona-la em qualquer ocasidao, sem que isso signifique qualquer tipo
de penalidade ou prejuizo financeiro. Além disso, o(a) senhor(a) ndo recebera qualquer forma
de pagamento por participar dessa pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo tornados publicos por meio de Tese de Doutorado
bem como por meio de apresentacfes em eventos cientificos relacionados & Educacéo e ao
Ensino de Fisica, sendo garantida a sua privacidade, bem como a preservagdo de
informagdes confidenciais, caso existirem.

Dentre os beneficios, espera-se com os resultados dessa pesquisa contribuir para a
consolidacdo da articulagdo entre a Fisica, a Tematica Ambiental e o processo educativo,
além de fornecer dados para que possamos refletir sobre as possibilidades da inser¢do da
tematica ambiental nos cursos de formacéo inicial de professores de Fisica.

Se o(a) senhor(a) se sentir suficientemente esclarecido(a) sobre essa pesquisa, seus
objetivos, eventuais riscos e beneficios, convido-o(a) a assinar este Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), elaborado em duas vias, sendo que uma ficara com o(a) senhor(a)

e a outra comigo.

, de de 20

Danielle Aparecida dos Reis Participante da Pesquisa
Pesquisadora Responsavel

Dados sobre o participante da Pesquisa:

Nome:

Documento de Identidade:

Sexo: Data de Nascimento: / /

Endereco:

Telefone para contato:
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APENDICE C

PRINCIPAIS INFORMACOES DOS CURSOS DE LICENCIATURA EM FISICA
INVESTIGADOS

Para a construcao dos argumentos que fundamentam essa tese de doutorado,
investigamos 15 cursos de Licenciatura em Fisica oferecidos por 6 instituicbes
publicas (trés federais e trés estaduais) localizadas no estado de Sao Paulo.

Nesse apéndice, apresentaremos as principais caracteristicas desses cursos,
tais como: localizacdo e ano de inicio das atividades educativas da IES responsavel
por seu oferecimento, ano de inicio da oferta do curso, objetivo, principais informacdes
sobre o coordenador, processo seletivo, nimero de vagas, turno de oferecimento,
duracdo, carga horéaria e organizacao curricular.

Entendemos que essa caracterizacao foi necessaria ja que, além de conhecer
0S cursos investigados, a mesma contribui para compreendermos as acgles

desenvolvidas nesses cursos para a abordagem da tematica ambiental.

a) Instituto Federal de Educacdao, Ciéncia e Tecnologia de Sédo Paulo (IFSP)

O Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP) é uma autarquia federal de ensino. De
acordo com as informacdes presentes em seu endereco eletronico, a mesma foi
fundada em 1909 e, atualmente, conta com 32 campi e quatro campi avancados e
possui, aproximadamente, 40 mil alunos matriculados e mais 4 mil alunos nos 19 polos
de Educacéo a Distancia distribuidos pelo estado de Sdo Paulo®?.

O curso de Licenciatura em Fisica é oferecido em sete unidades, porém apenas
quatro participaram desta pesquisa. Trés cursos ndo foram investigados ja que
passaram a ser oferecidos apés 2015 e, até o momento da realiza¢do das entrevistas
com seus coordenadores (que ocorreram ao longo no ano de 2017 e primeiro
semestre de 2018), ainda ndo possuiam, ao menos, uma turma de concluintes — um
dos critérios de sele¢céo que foi estabelecido.

Os proximos subitens apresentam informacdes especificas sobre cada um dos
campi desta instituicdo que oferecem o curso de Licenciatura em Fisica e que

participaram desta investigagao.

92 Informacgdes disponiveis em: <https://bit.ly/2PMRuU6S>, acesso em jan. 2018.
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a.1l) IFSP campus Birigui (IFSPg)

O Instituito Federal de Sdo Paulo campus de Birigui — municipio localizado na
regido noroeste do estado de Séo Paulo, a 510 km da capital — “Teve sua autorizagao
de funcionamento através da Portaria Ministerial n°® 116, de 29 de janeiro de 2010, e
iniciou suas atividades educacionais no 2° semestre de 2010” (PPC IFSPs, 2017, p.
10). Ja o curso de Licenciatura em Fisica passou a ser ofertado por esta instituicdo a

partir do primeiro semestre de 2014 e o seu principal objetivo é o de:

Formar professores com amplo dominio teérico e experimental do contetdo
especifico da Fisica e da praxis pedagogica, criar profissionais reflexivos,
competentes e criticos, capazes de promover o conhecimento cientifico e a
disseminacédo da ciéncia. Contribuir para a melhoria do ensino da Fisica, o
curso visa formar grupos de professores-pesquisadores capazes de buscar
novas alternativas para o ensino de Fisica, atuando como agentes
multiplicadores das solu¢des encontradas. Consolidar uma praxis educativa
gue contribua para a insergdo social, a formagéo integradora e a produgéo do
conhecimento (PPC IFSPs, 2017, p. 19).

Sao ofertadas 40 vagas anuais e os alunos sao selecionados por meio do
Sistema de Selecdo Unificada (Sisu) do MEC, além da possibilidade de
aproveitamento por transferéncia externa ou reingresso regulamentados por edital
(PPC IFSPs, 2017). O processo seletivo interno é realizado caso as vagas nédo se
completem, o que, de acordo com o coordenador do curso, € frequente devido a baixa
procura pela Licenciatura em Fisica.

O curso é oferecido na modalidade presencial no periodo noturno, possui
duracdo minima de oito e maxima de 16 semestres (quatro e oito anos,
respectivamente) que contabilizam a carga horaria de 3267 horas, dividida em: (i)
2200 horas em disciplinas de formacéao especifica, dedicadas as atividades formativas
previstas nos nucleos | e 11 (ii) 400 horas de préatica de ensino como componente
curricular, (iii) 400 horas de estagio supervisionado, (iv) 200 horas de atividades
tedrico-préticas de aprofundamento em areas especificas de interesse dos estudantes
(ATPAS) em consonancia com as atividades previstas no ntcleo 1lI® e (v) 66,7 horas
de Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) (PPC IFSPs, 2017, p. 27).

As disciplinas sao divididas em quatro areas, indicadas pelo Quadro 23.

93 A descricdo dos componentes de cada um desses nlcleos é feita pelo Art. 12 da resolugdo CNE n°
2/2015.
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Quadro 23 — Distribuicao, por area e por semestre, das disciplinas obrigatorias do

curso de Licenciatura em Fisica do IFSP campus Birigui.

Areas Disciplinas Semestre
Fundamentos da Fisica 1°
Fisica Experimental | 20
Mecanica 20
Fisica Experimental Il 3°
Gravitacdo e Fluidos 3°
Mecanica de corpos rigidos 3°
Optica e Fenémenos Ondulatérios 3°
Fisica Experimental 11l 40
Termodindmica 40
TIC's no Ensino de Fisica 40
Eletromagnetismo | 50
Fisica Experimental IV 50
Fisica e Ensino | Préatica de Ensino de Fisica | 50
de Fisica Eletromagnetismo |l 6°
Historia da Fisica, Ciéncia e Tecnologia 6°
Introducdo a Relatividade 6°
Mecénica Classica 6°
Novas Metodologias no Ensino de Fisica 6°
Pratica de Ensino de Fisica Il 6°
Fisica Moderna | 7°
Introducdo a Astronomia 7°
Instrumentacao para o Ensino de Fisica 7°
Laboratorio de Fisica Moderna 7°
Pratica de Ensino de Fisica lll 7°
Fisica Moderna Il 8°
Pratica de Ensino de Fisica IV 8°
Fundamentos de Geometria Analitica 1°
Fundamentos de Matematica Elementar | 1°
Célculo Diferencial e Integral | 20
Fundamentos de Matematica Elementar Il 20
Vetores e Geometria Analitica 20
Matemética Célculo Diferencial e Integral Il 3°
Célculo Diferencial e Integral Il 40
Algebra Linear | 50
Célculo Diferencial e Integral IV 5°
Algebra Linear I 6°
Introducdo ao Célculo Numérico 8°
Filosofia da Educacgéo 1°
Sociologia da Educacédo 1°
Histdria da Educacao 20
~ Psicologia da Educacéo 3°
Educacdo  I"piiztica 40
Pratica Pedagdgica 40
Legislacdo Educacional 50
Escola, Curriculo e Gestao 6°
Leitura, Interpretacdo e Producdo de Texto em Educacgéo 1°
outros M_etc_)dologia do Trabal_ho Cie_ntifico 1°
Direitos Humanos e Cidadania 7°
LIBRAS 8°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacdes presentes no PPC IFSPg, 2019.
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Sobre a organizagéo curricular, o PPC indica que privilegia a integragdo entre
os conhecimentos especificos, a Pratica como Componente Curricular (PCC), as
Atividades Académico-Cientifico-Culturais (AACC), Préticas de Ensino, o Estagio
Supervisionado e o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Sendo assim, a
articulagdo desses componentes procura “[...] evitar a fragmentacao de conteudos e
estratégias de ensino que costumam estar associadas ao grande numero e a
especializacdo das disciplinas componentes de Cursos Superiores” (PPC IFSPs,
2017, p. 24).

a.2) IFSP campus Itapetininga (IFSP))

O IFSP campus de Itapetininga lozaliza-se na regido sudeste do estado de Sao
Paulo, a 170 km da capital paulista. O campus teve seu funcionamento autorizado
pela Portaria Ministerial n°® 127, de 29 de janeiro de 2010 e iniciou suas atividades
educacionais no 2° semestre de 2010 (PPC IFSP), 2016). O referido curso também

passou a ser ofertado a partir do 2° semestre de 2010 e possui 0 objetivo geral de:

Formar professores com amplo dominio teérico e pratico do contelddo
especifico da Fisica e da praxis pedagogica, para atuar no Ensino Médio,
Ensino Profissionalizante, nas modalidades presencial, a distancia e na
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) (PPC IFSP,, 2016, p. 19).

De acordo com as informacdes fornecidas pelo coordenador, o curso é
oferecido de forma presencial no periodo matutino, possui duracao de oito semestres
(quatro anos) e a carga horaria de 3244,2 horas, sendo: (i) 441,6 horas de PCC, (ii)
400 horas de estagio supervisionado, (iii) 2202,2 horas de disciplinas referentes ao
nucleo de estudos de formacéo geral e nucleo de aprofundamento e diversificacao de
estudos das areas de atuacdo profissional, (iv) 200 horas de Atividades Teodrico-
Praticas de Aprofundamento e (v) 696,7 horas dedicadas as dimensdes pedagdgicas
(PPC IFSPy, 2016, p. 28).

Séao oferecidas 40 vagas anuais e a selecédo dos alunos é feita por meio do
Sisu, além da possibilidade de aproveitamento por transferéncia externa ou reingresso
regulamentados por edital (PPC IFSP), 2016). Entretanto, de acordo com o
coordenador, a realizacdo de processos seletivos complementares é recorrente.

As disciplinas sao divididas em quatro areas, de acordo com o Quadro 24.
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Quadro 24 — Distribuicao, por area e por semestre, das disciplinas obrigatorias do

curso de Licenciatura em Fisica do IFSP campus Itapetininga.

Areas Disciplinas Semestre
Fundamentos da Mecéanica Classica 1°
Introducéo a Ciéncia Experimental 1°
Astronomia 2°
Gravitacdo e Leis da Conservacdo 20
Fundamentos dos Fendmenos Ondulatoérios 3°
Mecénica dos Sélidos 3°
Fisica presente na | Fundamentos da Optica 40
educacdo basica | Fundamentos da Termodindmica 4°
em suas diferentes | Fundamentos da Eletricidade 5°
areas Mecanica dos Fluidos 50
Fisica Moderna e Contemporénea 6°
Fundamentos do Eletromagnetismo 6°
Fisica Quantica 7°
Mecénica Racional 7°
Relatividade 7°
Fisica do Estado Solido 8°
Fundamentos de Matematica Elementar 1°
Vetores e Geometria Analitica 1°
Célculo Diferencial e Integral | 20
Areas afins a Quimica Geral 20
Fisica Célculo Diferencial e Integral Il 3°
Célculo Diferencial e Integral 11l 40
Equac0bes Diferenciais 40
Célculo Diferencial e Integral IV 50
Histéria da Educacao 1°
Filosofia da Educacgéo 2°
Historia da Ciéncia e Tecnologia 20
LIBRAS 3°
Didética 3°
Educacao, Cultura e Sociedade 3°
Praticas Pedagdgicas para Educacado a Distancia 3°
. LIBRAS aplicada ao Ensino da Fisica 40
Ciéncias da Psicologia da Educac&o 40
. EQu_ca(;a(_), da .| Oficina de projetos de Ensino de Fisica | 50
Hlstorl_a N I_:|Iosof|a Sociologia da Educacédo 5°
das Ciéncias e da — - , —
Fisica Oficina de projetos de Ensino de Fisica 6°
Politicas Publicas e Organizagdo da Educacao Brasileira 6°
Psicologia da Adolescéncia 6°
Educacdo em Direitos Humanos 7°
Oficina de projetos de Ensino de Fisica lll 7°
Praticas Pedagodgicas Inclusivas 7°
Oficina de projetos de Ensino de Fisica IV 8°
Praticas Pedagdgicas para EJA 8°
Topicos de Divulgacao Cientifica 8°
. Leitura e Interpretacdo de textos cientificos 1°
Conteudos — - - S
Interdisciplinares In,fqrmatlcg e Objetos deAAprendlzggt?nj 6
Fisica Aplicada aos Fendmenos Biologicos 8°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacdes presentes no PPC IFSP;, 2019.
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Sobre a organizacdo curricular, fica esclarecido que a proposta privilegia a
integracdo entre as disciplinas que compdem a matriz curricular do curso. O que,
conforme é explicitado por seu PPC, esta de acordo com o proposto pelas diretrizes
para a formagao de professores que valorizam “[...] uma articulagcdo dos saberes
voltada a capacitacéo politico-pedagégica do futuro professor” (PPC IFSP,, 2016, p.
29).

a.3) IFSP campus Piracicaba (IFSPp)

O IFSP campus de Piracicabalocaliza-se na regido noroeste do estado de Sao
Paulo, a 165 km da capital. A instituicdo iniciou suas atividades no segundo semestre
de 2010 (autorizagcdo de funcionamento através da Portaria n°® 104, de 29 de janeiro
de 2010) e o curso de Licenciatura em Fisica passou a ser ofertado a partir do 1°
semestre de 2013 (PPC IFSPp, 2017). O objetivo geral do curso é o de:

[...] formar professores licenciados em Fisica para a Educagéo Basica que
tenham uma visdo ampla do papel do educador e um conhecimento sélido na
area da Fisica, capazes de trabalhar em equipes interdisciplinares e
multidisciplinares, que concebam o conhecimento fisico e cientifico como um
instrumento de intervencdo no cotidiano da vida e no mundo do trabalho e
gue contribuam para uma transformacéo social com o objetivo de promover
equidade por meio da Educacéo para todos os cidaddos brasileiros (PPC
IFSPp, 2017, p. 18).

O curso é oferecido de forma presencial no periodo noturno, possui duracao de
oito semestres (quatro anos) que contabilizam a carga horéaria de 3300 horas, dividida
em: (i) 2300 horas em conteudos curriculares de formacgéo especifica, (ii) 400 horas
em PCC, (iii) 400 horas de estagio supervisionado e (iv) 200 horas em AACCs (PPC
IFSPp, 2017, p. 25-26).

Sao oferecidas 40 vagas anuais e a selecdo dos alunos € realizada por meio
do Sisu e processo seletivo interno, caso as vagas ndo sejam preenchidas. Além
disso, existe a possibilidade de aproveitamento por transferéncia externa ou
reingresso regulamentados por edital (PPC IFSPp, 2017).

Sobre a organizacéo curricular, o PPC do curso indica que se parte da nogéao
de “espacgos curriculares” visando superar a nogao tradicional de disciplinas, além de
articular os diversos momentos da formacéo docente, “[...] pretendendo, desse modo,

evitar uma excessiva fragmentacdo de conteudos e estratégias de ensino que
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costuma estar associada ao grande numero e a especializacdo das disciplinas
componentes dos cursos superiores” (PPC IFSPp, 2017, p. 25). As disciplinas séo

divididas em trés areas, conforme indica o Quadro 25.

Quadro 25 - Distribuicao, por area e por semestre, das disciplinas obrigatorias do
curso de Licenciatura em Fisica do IFSP campus Piracicaba.

Areas Disciplinas Semestre

Astronomia 20

Oficinas de Projetos de Ensino em Mecénica 20

Oficinas de Projetos de Ensino em Ondulatoria 3°

Médulo Oficinas de Projetos de Ensino em Otica 4°

Sequencial de Oficinas de Projetos de Ensino em Fluidos e Termodinamica 5°

Fisico-Educador | Fisica Moderna 6°

Introducdo ao ensino e a divulgacao da ciéncia 6°

Oficinas de Projetos de Ensino em Eletromagnetismo 6°

Historia da Ciéncia e da Tecnologia 7°

Historia da Educacdo 1°

Filosofia da Educacéo 20

Didética 3°

Educagéo em Direitos Humanos 3°

Psicologia da Educacédo 3°

Sociologia da Educacdo 4°

S Politica e Organizacdo da Educacéo Brasileira 50

Dlsg;f)nl:enne;ségom Préti(ia Docente_ | 50

pedagbgica Ge,s_tao Educacional 6°

Pratica Docente || 6°

Adolescéncia e direitos educacionais 7°

Fundamentos da EJA 7°

Pratica Docente | 7°

Praticas Pedagdgicas para alunos de EaD 7°

Educacdo Especial 8°

Préatica Docente IV 80

Fundamentos de Matematica 1°

Introducdo a Ciéncia Experimental 1°

Introducdo & Mecénica Classica 1°

Quimica Geral 1°

Vetores e Geometria Analitica 1°

Gravitacéo e leis de conservacéo 2°

Laboratorio de Fisica Basica | 20

o Mecéanica dos Sdélidos e Fluidos 20

Disciplinas que  ["yatematica Aplicada a Ciéncia | 20

,Integram 0 Fenbmenos Ondulatérios 3°

Ndcleo Comum — — — S
de formac&o Laporatorlo de FISI(Ea Basica ll _ _ 3

especifica Leitura, Interpretacao e producado de textos cientificos 3°

Matematica Aplicada a Ciéncia Il 3°

Laboratério de Fisica Bésica lll 40

Matematica Aplicada a Ciéncia lll 40

Mecénica Aplicada 4°

Otica 40

Termodinamica 40

Eletricidade e Circuitos elétricos 50

Fisica Aplicada aos Fendmenos Bioldgicos 50
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Laboratério de Fisica Basica IV 50
Matematica Aplicada a Ciéncia IV 5°
Fundamentos do Eletromagnetismo 6°
Fisica Atbmica e Molecular 7°
Lingua Brasileira de Sinais 7°
Relatividade 7°
Fisica Computacional 8°
Fisica da Matéria Condensada 8°
Fisica Moderna 8°
Fisica Nuclear e de Particulas 8°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacdes presentes no PPC IFSPp, 2019.

a.4) IFSP campus Sao Paulo (IFSPsp)

O IFSP campus Séo Paulo teve seu funcionamento aprovado pelo Decreto n®
7.566, de 23 de setembro de 1909 que criou as Escolas de Aprendizes Artifices (com
o tempo, compuseram a Rede de Escolas Federais de Ensino Técnico Profissional).
A partir de 1965, a instituicdo passou a ser denominada Escola Técnica Federal de
Sédo Paulo e, em 1999, Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Sédo Paulo
(CEFET). Ja no final de 2008 passou a se chamar Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo (IFSP)%.

O curso de Licenciatura em Fisica passou a ser ofertado a partir do segundo
semestre de 2001. O coordenador entrevistado relatou que esse foi o0 primeiro curso
de licenciatura implantado no campus, destacando o envolvimento e empenho de dois
docentes que, na época, apesar de enfrentarem grande resisténcia dos pares, foram
0S responsaveis por estruturar o curso e mobilizar outros docentes para sua

implementacédo. Conforme explicitado em seu PPC, o objetivo geral do curso é:

Formar um educador comprometido com uma educacéo cientifico tecnoldgica
de qualidade, derivada de uma leitura critica do mundo, dos atuais sistemas
de ensino publicos e privados, que contribua para uma transformagéo social
que possibilite a igualdade de oportunidades para todos os cidadaos (PPC
IFSPsp, 2005, p. 16).

De acordo com o coordenador, a selecado dos alunos é feita semestralmente
por meio do Sisu, quando séo oferecidas 40 vagas. O curso é oferecido de forma
presencial nos periodos matutino (para os discentes que ingressam no primeiro

semestre do ano) e noturno (para os discentes que ingressam no segundo semestre

94 Informacgdes disponiveis em: <https://bit.ly/2JX20UZ>, acesso em jan. 2018.
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do ano). O coordenador considera essa como uma caracteristica positiva, ja que uma
eventual reprovagdo ndao compromete o avancgo do discente, pelo fato de o mesmo
poder se matricular em todas as disciplinas do periodo seguinte e cursar novamente
as disciplinas em que nao obteve aproveitamento suficiente em outro periodo do dia,
evitando o choque de horaérios.

Outra caracteristica interessante € que nao ha nenhum pré-requisito entre os
seus componentes curriculares. Para o coordenador, isso significa algumas

vantagens:

E eu vejo duas vantagens: primeiro que o aluno no nosso curso, ele tende a
conhecer outras turmas. [...] E a outra vantagem de nao ter pré-requisito é o
gue a gente consegue perceber quando a gente observa a aprovagédo dos
alunos: é que mesmo sem ele ter o pré-requisito quando o aluno quer e tem
tempo de estudar, ele consegue cumprir aquela disciplina. Entdo, ndo é pelo
fato do aluno fazer direto o Célculo IV que ele ndo vai conseguir fazer e que
€ um fracasso determinado, ndo! Se o aluno escolheu e tiver vontade para
correr atras ele tem potencial para conseguir, a gente vé que o aluno
consegue, entdo ndo € uma barreira para a formacao de ninguém (Cirspsp,
2018).

O curso possui duracdo minima de oito semestres (quatro anos) e maxima de
16 semestres (oito anos). Sua carga horaria é de 3324 horas, sendo “324 horas para
a orientacdo individual durante o curso e 3.000 horas divididas em oito semestres,
cada semestre com carga horaria de 375 horas” (PPC IFSPsp, 2005, p. 8). De maneira
mais especifica, essa carga horaria € fracionada em: (i) 1980 horas em conteldos
curriculares de formacéo especifica, (ii) 405 horas de PCC, (iii) 405 horas de estagio
supervisionado e (iv) 210 horas de atividades de estudos e atividades cientificas e
culturais (PPC IFSPsp, 2005, p. 19).

Durante a entrevista, o coordenador relatou que o curso nunca foi reformulado
desde a sua criacdo em 2001. Nesse sentido, estava passando pela primeira
reestruturacao significativa em decorréncia tanto das exigéncias das DCN para a
formacdo de professores, quanto pela iniciativa dos docentes que notaram a
necessidade de o curso passar por uma adequacao para atender as necessidades

atuais da Educacao Basica. Nas palavras do coordenador:

Esse curso, desde que ele nasceu la em 2001 até agora praticamente nao
teve uma grande mudanca em sua estrutura. O Unico acréscimo que ele de
fato teve foi em 2008, com a inclusdo de LIBRAS por conta da lei, [...] e 0
resto estd como nasceu, tanto em relagdo as ementas que tém basicamente
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uma pequena revisao, como em relacdo a estrutura do curso como um todo

(Cirspsp, 2018).

A matriz curricular do curso é organizada em seis eixos, conforme especificado
no Quadro 26.

Quadro 26 — Distribuicdo, por semestre, das disciplinas obrigatérias do curso de

Licenciatura em Fisica do IFSP campus S&o Paulo.

Semestre

Espaco curricular

Eixos articuladores das
diretrizes curriculares

Matematica aplicada a ciéncia-I

Introducdo a ciéncia experimental

Comunicacéo e linguagem

Introducdo & mecéanica classica

Fundamentos da educacao

XIX|[X[XIX| ™

20

Matematica aplicada a ciéncia-|

X|X[X*

Mecanica aplicada

Gravitacdo e leis de conservacéo

Mecanica dos soélidos e fluidos

Introducdo ao ensino e divulgacéo da ciéncia

XXX XXX X]X]|X]|X] o

30

Matematica aplicada a ciéncia-1ll

Eletricidade e circuitos elétricos

XXX

Fendmenos ondulatérios

Termodinamica

Estatistica aplicada a ciéncia e a educacao

XXX

40

Matematica aplicada a ciéncia-1V

Fundamentos do eletromagnetismo

Cultura politica e formacédo de professores

Optica

Epistemologia e ensino da ciéncia

50

Politica e estrutura do ensino no Brasil

Estrutura da matéria

Fisica e ciéncias da vida

Introducao a fisica moderna

SIS XX XXXXXX P X X X XXX X+

Oficina de projetos de ensino — |

60

Fisica e Quimica

Fisica atbmica e molecular

Ciéncia, historia e cultura

Escola e sociedade

XXX [|X

Oficina de projetos de ensino- I

X|X[Xx

XXX

70

Fisica nuclear e de particulas

Fisica do estado soélido

XX

Educacéo cientifica e pratica de ensino — |

Oficina de projetos de ensino- IlI

XXX

80

Fisica e ciéncias da Terra

Astronomia

X

Educacéo cientifica e pratica de ensino — I

X

Oficina de projetos de ensino-IV

X

XXX [X XX

X

X|X|X

DI XX XXX XXX X XX XXX XX XX <

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacg6es presentes no PPC IFSPsp, 2019.
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Sobre a organizagao curricular, o PPC do curso indica que as disciplinas
compdem seis eixos, segundo as especificacbes presentes no parecer CNE/CP
09/2001%, sendo eles: (1) Articulador dos diferentes ambitos de conhecimento
profissional; (2) Articulador da interacdo e comunicacdo e do desenvolvimento da
autonomia intelectual e profissional; (3) Articulador entre disciplinaridade e
interdisciplinaridade; (4) Articulador entre a formagédo comum e a formacao especifica;
(5) Articulador dos conhecimentos a serem ensinados e dos conhecimentos
educacionais e pedagoégicos que fundamentam a acdo educativa; (6) Articulador das
dimensdes teodricas e praticas. Cada disciplina se relaciona a mais de um eixo e essas

especificacdes sobre a estrutura da matriz curricular encontram-se no Quadro 26.

b) Universidade de S&o Paulo (USP)

A USP foi fundada em 1934 e é a maior universidade brasileira, sendo
responsavel por oferecer 95 cursos de graduacao. Possui oito campi localizados em:
Séo Paulo, Bauru, Lorena, Piracicaba, Pirassununga, Ribeirdo Preto e Sdo Carlos. O
campus de Séo Paulo é constituido por 5 Escolas, 10 Faculdades e 14 Institutos.

O curso de Licenciatura em Fisica esté alocado no Instituto de Fisica (IFUSP)
— criado em 1970 com a unido dos Departamentos de Fisica da Escola Politécnica e
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras®. Atualmente, o referido instituto é
constituido pelos Departamentos de: Fisica dos Materiais e Mecanica, Fisica
Matemética, Fisica Experimental, Fisica Nuclear, Fisica Aplicada e Fisica Geral.

Esse curso é oferecido desde 1993, em periodo integral e noturno (PPC USP,
2016). Esses também foram considerados como sendo um Unico curso, ja que
possuem um unico PPC e sdo coordenados pelo mesmo professor. Os principais
objetivos do curso séo o de promover:

1) O dominio dos conhecimentos cientificos e das teorias fisicas de forma
atualizada, de seus procedimentos, experimentos, linguagem matematica,
métodos e modelos. Compreender esse conhecimento como instrumento
para promover a interpretacéo fisica do mundo natural e tecnoldgico, desde
as teorias cosmolégicas sobre a formacdo do universo, até fendmenos,
processos e objetos tecnoldgicos do mundo contemporaneo.

2) O dominio da Natureza e forma de abordagem desses conhecimentos,
necesséria para reconhecer e estimular a contribuicdo do conhecimento fisico

9 Maiores informac@es sobre esses eixos podem ser obtidas em: <https://bit.ly/1DB74aZ>.
9 Informacgdes disponiveis em: <https://bit.ly/2QRE3BW>, acesso em fev. 2018.
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na compreensdo de diferentes temas, em espagos interdisciplinares e
contextualizados.

3) O reconhecimento da Natureza da ciéncia como um processo de
construcédo histdrica, em continua transformacao, e profunda interacado com
o desenvolvimento social e, por extensdo desse reconhecimento,
desenvolver uma compreensao critica do papel social da ciéncia e tecnologia
no cenario contemporéaneo, o que inclui questdes como sustentabilidade e
insercao cultural.

4) O dominio dos conhecimentos em educacdao e teorias pedagdgicas, assim
como do cenario educacional brasileiro, das propostas curriculares e das
politicas educacionais vigentes e, ainda, dominar os meios para acompanhar
as contribuicbes das pesquisas mais recentes para a compreensdo dos
processos de ensino-aprendizagem e das ferramentas didaticas.

5) O conhecimento das experiéncias, propostas e projetos ja desenvolvidos
no campo do Ensino de Fisica, assim como do uso de diferentes meios, com
atencao especial ao papel das tecnologias de informacdo e comunicacao
contemporéneas com o0 desenvolvimento de praticas que articulem os
conhecimentos fisicos com situagdes de ensino-aprendizagem (PPC USP,
2016, p. 16).

O ingresso no curso de Licenciatura em Fisica é anual e a selecdo dos
discentes ocorre através do vestibular da instituicdo, sendo oferecidas 50 vagas para
0 curso do periodo integral e 60 vagas para o curso do periodo noturno. A carga
horéaria do curso é de 3330 horas, das quais 2550 horas correspondem as disciplinas
obrigatorias e 780 horas as disciplinas optativas (PPC USP, 2016).

As disciplinas obrigatorias sao divididas em trés Blocos (vide Quadro 27) que
correspondem a: (i) 1620 horas em disciplinas de Fisica e ciencias afins, (ii) 240 horas
em formacédo pedagdgica e (iii) 690 horas em didatica da Fisica (PPC USP, 2016).

Quadro 27 — Distribuicéo, por blocos e por semestre, das disciplinas obrigatérias do
curso de Licenciatura em Fisica da USP (Integral e Noturno).

Blocos Disciplinas Sem. (I) | Sem. (N)
Fundamentos de Mecénica 1° 1°
Introducéo as Medidas em Fisica 1° 1°
Otica 1° 30
A O 14 [0} o]
Fisica e Ciéncias afins: Célculo para Fun.(;oes de uma Variavel Real | 1 1
Propf’)e a sélida formagao Geometria Analitica 1° 1°
nesta ciéncia que perpassa | Mecanica 2° 2°
desde ,F!S|ca Classica até a [Fisica do Calor 20 40
Fisica Moderna e — S -
Contemporanea, em Gravitacao 2 2
conjunto com as disciplinas | Célculo para Fungdes de uma Varidvel Real Il 20 20
que garantem uma Mecanica de Corpos Rigidos e Fluidos 30 30
formacdo complementar
em areas afins’ como a Laboratério de Mecanica 3° 30
Matematica e a Quimica. [ Eletricidade e Magnetismo | 30 30
Célculo para Func. de duas Variaveis Reais | 3° 3°
Eletricidade e Magnetismo |l 40 40
Quimica Geral 40 6°
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Oscilacdes e Ondas 40 40
Célculo para Fung. de duas Variaveis Reais |l 40 40
Eletromagnetismo 50 50
Relatividade 50 50
Termo Estatistica 50 5°
Fisica Moderna | 6° 7°
Laboratoério de Eletromagnetismo | 6° 6°
Complementos de Mecénica Classica 6° 6°
Fisica Moderna Il 7° 8°
Laboratorio de Fisica Moderna 7° 7°
Formacédo Pedagdgica: Politica e Organizacdo da Educacdo Bésica 20 20
disciplinas da area de no Brasil
Educacdo que abordam a | pigatica 40 60
legislag&o educacional
vigente, organizacao e Educagéo Especial 7° 90
gestao escolar, psicologia -
adolescente e a . - o o o
organizacio curricular. Lingua Brasileira de Sinais 7 9
Didética da Fisica: Pratica de Ensino de Fisica 50 e 6° 7°e 8°
E complementar a area da | Metodologia de Ensino de Fisica | 7° 9o
Educa(;ao_, _entretanto volta- Metodologia de Ensino de Fisica Il 8° 9o
se especificamente para o — - —
estudo sobre diferentes Elemento e Estratégia para o Ensino de Fisica 5° 7°
estratégias e metodologias | Propostas e Projetos para o Ensino de Fisica 8°
para o Ensino de Fisica. Ciéncia e Cultura 6° 8o

Fonte: elaborada pela autora a partir das informacg6es do PPC USP, 2018

Os estagios contabilizam 400h e sdo supervisionados por algumas disciplinas
obrigatérias que compdem os grupos de Formacédo Pedagdgica e Didatica da Fisica,
sendo elas: Didatica (responséavel por 20 horas), Politica e Organiza¢édo da Educacao
Béasica no Brasil (responsavel por 20 horas), Psicologia da Educacéo (responséavel por
20 horas), Metodologia do Ensino de Fisica | e Il (responsaveis por 240 horas) e
Praticas em Ensino de Fisica (responsavel por 100 horas). JA& as AACCs séo
coordenadas pela disciplina Ciéncia e Cultura, enquanto que a PCC esta distribuida
entre as disciplinas Obrigatérias (340 horas) e Eletivas (220 horas).

JA4 o conjunto de disciplinas optativas agrupam-se em cinco blocos (vide
Quadro 28). Em cada um deles, o discente devera cursar um numero de disciplinas
gue correspondam a: (i) 150 horas em formacao pedagogica, (ii) 90 horas em didatica
da Fisica, (iif) 180 horas em monografia e (iv) 360 em disciplinas a escolha do aluno
(PPC USP, 2016).
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Quadro 28 — Relacao de disciplinas optativas dos blocos que complementam a
formacao didatico-pedagdgica do curso de Licenciatura em Fisica da USP.

Minimo de 4 créditos
Tem por objetivo apresentar o
conhecimento produzido na interface
entre fisica, ensino e educacéo

Blocos Disciplinas
Instrumentacgéo para o Ensino de | Introducdo a Pesquisa em Ensino de Fisica
Fisica

Producgédo de Material Didatico

Tecnologias da Informagdo e Comunica¢do no Ensino de
Fisica

Tecnologia de Ensino de Fisica |

Integrador
Minimo de 2 créditos
Busca a relacdo da fisica com o
universo do conhecimento humano,
seja historico, social ou cultural

Evolucdo dos Conceitos da Fisica

Filosofia da Fisica

Histoéria da Ciéncia, da Técnica e do Trabalho

Teoria do Conhecimento e Filosofia da Ciéncia |

Topicos de Histéria da Fisica Classica

Topicos de Histéria da Fisica Moderna

Educacéao
Minimo de 8 créditos
Tem como funcéo complementar a
formacéao fornecida pelas disciplinas
do nucleo fundamental

Introducédo aos Estudos em Educagéo

Psicologia da Educacéo

Qualquer disciplina oferecida pela Faculdade de Educacao

Tematico
N&o ha exigéncia de nimero minimo
de créditos
Reune disciplinas que foram
estruturadas em torno de temas
especificos e que envolvem
conhecimentos de diversas areas da
Fisica de forma simultanea

Astronomia de Posicéo;

Conceitos de Astronomia para Licenciatura

Estrutura e Formacéo do Sistema Solar

Fisica Aplicada

Fisica da Poluicdo do Ar

Fisica de Coloides

Fisica do Corpo Humano

Fisica do Meio Ambiente

Efeitos Bioldgicos das Rad. lonizantes e N&o lonizantes

Geologia Geral

Introducdo a Cosmologia

Introducado as Ciéncias Atmosféricas

Particulas - a Danca da Matéria e dos Campos

Geral
N&o ha exigéncia de nimero minimo
de créditos
Compreende disciplinas de fisica e
matematica de forma a permitir o
aprofundamento do conhecimento do
aluno nessas areas especificas

Acelerador de Particulas: Fundamentos e Aplicacoes;

Algebra Linear

Célculo Numérico com Aplicagbes em Fisica

Eletromagnetismo |

Fisica Matematica |

Historia da Matematica

Introducdo & Microscopia Eletrbnica

Introducéo a Otica

Mecanica Quéantica |

Termodinamica

Fonte: elaborada pela autora a partir das informac¢des do PPC USP, 2018

c) Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

A Universidade Estadual de Campinas (situada a 97 km da capital do estado)

foi fundada em 1962 e, atualmente, € composta por 24 unidades de ensino e pesquisa,

divididas em 10 Institutos e 14 Faculdades. Abriga cursos de nivel superior de
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graduacdo e de poés-graduacdo nas quatro areas do conhecimento: Exatas,
Tecnoldgicas, Biomédicas e Humanidades e Artes. As instalacdes da Unicamp estéao
em Campinas, além dos municipios de Piracicaba (Faculdade de Odontologia - FOP)
e Limeira (Faculdade de Ciéncias Aplicadas - FCA e Faculdade de Tecnologia - FT).
Além disso, a Unicamp possui dois Colégios Técnicos que estdo localizados em
Limeira (Colégio Técnico de Limeira — Cotil) e em Campinas (Colégio Técnico de
Campinas - Cotuca)?’.

O curso de Licenciatura em Fisica passou a ser ofertado pela IES a partir de
1967, um ano apos a inauguracao do Instituto de Fisica "Gleb Wataghin" (IFGW). Esse
Instituto é constituido por quatro Departamentos e é responsavel pelo curso de Fisica,
apesar de existir a colaboracdo de outras Faculdades e Institutos da instituicdo no
oferecimento de disciplinas especificas. O curso € oferecido nas modalidades de
Licenciatura e Bacharelado (oferecendo habilitacbes em: Fisica Aplicada, Fisica
Biomédica e Fisica Médica)®. Segundo o PPC do curso:

O percurso do licenciado em Fisica qualifica-se para o trabalho em
instituicdes educativas, escolares e nédo escolares, tanto no ambito do ensino,
como professor da educag¢do basica, quanto em outras dimensfes do
trabalho educacional. Faz parte dessa formacéao profissional as experiéncias
de ensino e pesquisa, bem como de reflexdo acerca de aspectos politicos e
culturais da agdo educativa (PPC UNICAMP, 2017, p. 4).

O curso de Licenciatura em Fisica é oferecido de forma presencial nos periodos
integral e noturno. O primeiro possui duracdo minima de oito semestres (quatro anos)
e maxima de 12 semestres (seis anos) e carga horaria de 3330 horas, e 0 segundo
possui 0 prazo minimo de 10 semestres (cinco anos) e maximo de 16 semestres (oito
anos) para integralizacdo do curso que correspondem a carga horéaria de 3300 horas
(PPC UNICAMP, 2017). Os mesmos foram considerados um anico curso, por
possuirem um unico Projeto Pedagdégico e serem coordenados pelo mesmo professor.

Segundo o coordenador, para ambos cursos de Licenciatura em Fisica, a
selecéo dos discentes se da por meio do Vestibular Nacional da Unicamp. Entretanto,
0 ingresso no curso de Fisica do periodo integral é realizado de forma conjunta com
outros trés cursos (Matematica, Matematica Aplicada e Computacional e Engenharia

Fisica) em que os alunos optam por uma das carreiras oferecidas (que incluem as

97 Informagdes disponiveis em: <https://bit.ly/2AfWBGx>, acesso em fev. 2018.
98 Informacgdes disponiveis em: <https://bit.ly/2EIQy7u>, acesso em fev. 2018.
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duas modalidades do curso de Fisica) apOs cursar trés semestres na universidade
(durante esse periodo esses cursos possuem a mesma estrutura curricular,

constituida por um nudcleo basico de disciplinas). O coordenador esclarece que:

[...] isso a gente fez porque a gente acredita que o aluno teria mais maturidade
para escolher o que ele gostaria de fazer. Entdo, muitos alunos entram
pensando que querem fazer bacharelado em Fisica e depois se encantam
pela Licenciatura e decidem ir pela Licenciatura, por exemplo. A gente acha
gue é muito bom, pois da um tempo para o aluno ter mais maturidade e
vivéncia no ambiente universitario para fazer a sua escolha da profissao
(Cunicamp, 2017).

O coordenador informou que séo oferecidas 155 vagas para a entrada neste
curso que foi apelidado de “Curséo”. Em apenas algumas modalidades ha limitacdes
de vagas no momento em que o discente findar o terceiro semestre e tiver que optar
por um dos cursos de graduacédo especificos (nestes casos, se o numero de inscritos
exceder o numero de vagas oferecidas, € realizado um processo seletivo interno). No
caso especifico da Licenciatura em Fisica, hdo ha esse limite.

Ainda segundo o coordenador, o ingresso no curso do periodo noturno também
se da através do Vestibular Nacional da Unicamp; entretanto, o aluno ja ingressa
diretamente na Licenciatura em Fisica. Neste caso, sao ofertadas 40 vagas.

Para qualguer um dos casos, 0 processo seletivo é anual. As vagas
remanescentes podem ser ocupadas por Portadores de Diploma ou por alunos que
realizarem o processo de transferéncia interna ou externa a universidade (PPC
UNICAMP, 2017).

A carga horéria do curso integral € dividida em: (i) 1530 horas para a formacao
técnica e cientifica, (ii) 1100 horas para a formagéo didatico-pedagdgica, (iii) 480 horas
para o estagio supervisionado e (iv) 210 horas para AACCs. A carga horaria do curso
noturno é dividida em: (i) 1500 horas para a formacé&o técnica e cientifica, (ii) 1080
horas para a formacdo didatico-pedagogica, (iii) 480 horas para o estagio
supervisionado e (iv) 240 horas para AACCs (PPC UNICAMP, 2017).

O Quadro 29 apresenta a estrutura curricular do curso Integral e Norturno.
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Quadro 29 - Distribuicao, por semestre, das disciplinas do curso de Licenciatura em
Fisica da Unicamp (Integral e Noturno).

Semestre Disciplinas Integral Disciplinas Noturno
Calculo | Atividades Cientifico - Culturais |
C,omplement.os de Matematica Complementos de Matematica

10 Fisica Experimental |
Fisica Geral | Introdugéo a Fisica
Geometria Analitica e Vetores
Seminérios sobre a Profisséo Seminarios sobre a Profissao
Célculo Il Atividades Cientifico - Culturais Il
Complementos de Matematica Célculo |
20 Fisica Experimental Il Conhecimento em Fisica Escolar |
Fisica Geral Il Escola e Cultura
Seminarios sobre a Profisséo Geometria Analitica e Vetores
Algebra Linear Célculo Il
Célculo 11l Estatistica para Experimentalistas
Conhecimento em Fisica Escolar | . .
3° Fisica Experimental |
Escola e Cultura
F[s!ca Experimental Il Fisica Geral |
Fisica Geral Ill
Conhecimento em Fisica Escolar || Célculo Il
Fisica Experimental IV Fisica Experimental Il
Fisica Geral IV -
40 Mecénica Geral | Fisica Geral
Egtt:;zé OES:J :;felﬁzal' Organizacdo da Politica~Educac_i0paI: Organizagdo da
- - p Educacéo Brasileira
Psicologia e Educacgéo
Algoritmos e Programacéo de | Algoritmos e Programacéo de
Computadores. Computadores
50 Eletromagnetismo | Algebra Linear
Estagio Supervisionado | Fisica Experimental Ill
Estrutura da Matéria Fisica Geral Ill
Estagio Supervisionado |l Fisica Experimental IV
60 Estrutura de Matéria Il Fisica Geral IV
Termodindmica LIBRAS e Educacédo de Surdos
Topicos de Ensino de Fisica | Psicologia e Educacao
Métodos da Fisica Experimental lll Estdgio Supervisionado |
70 Estagio Supervisionado I Mecénica Geral |
Projetos Integrados do Ensino de Fisica | Termodindmica
Topicos de Ensino de Fisica |
LIBRAS e Educacao de Surdos Eletromagnetismo |
go Estagio Supervisionado 1V Estdgio Supervisionado Il
Monografia em Ensino de Fisica | Estrutura da Matéria
Praticas de Ensino de Fisica Projetos Integrados do Ensino de Fisica
Estagio Supervisionado |l
90 Estrutura de Matéria Il
Métodos da Fisica Experimental Il|
Praticas de Ensino de Fisica
100 Estagio Supervisionado IV
Monografia em Ensino de Fisica |

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informac6es presentes no PPC UNICAMP, 2019.
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O PPC do curso da Unicamp nao apresenta nenhuma especificagdo sobre
areas, eixos, blocos, nucleos ou médulos que agrupem as disciplinas. Esse
documento destaca gpenas que a Matriz Curricular do curso é composta por: (i) um
nacleo comum (a ser cumprido tanto pelo licenciado quanto pelo bacharel e
corresponde a aproximadamente 50% da carga horaria necessaria para a obtencéo
do titulo), composto por disciplinas de Fisica Geral, Matemética e Computacao e (ii)
um nucleo complementar, constituido por disciplinas especificas da licenciatura e por
disciplinas eletivas (PPC UNICAMP, 2017).

d) Universidade Estadual Paulista (Unesp)

A Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp) € uma
universidade publica multicampi mantida pelo governo do estado de Sdo Paulo. Foi
criada em 1976 com a reunido de 14 Institutos Isolados de Ensino Superior (IIES)
localizados em municipios no interior do estado. Atualmente, possui unidades em 24
cidades paulistas, sendo 22 localizadas no interior, uma na cidade de S&ao Paulo e
uma na cidade litoranea de Sé&o Vicente®.

Embora a Unesp possua seis unidades que ofertem o curso de Licenciatura em
Fisica, nesta investigacao foram analisados apenas quatro. Conforme explicitamos na
Secdo |, a entrevista com os coordenadores constitui uma etapa imprescindivel para
a realizacdo dessa pesquisa e, por isso, esse foi um dos critérios para selecionar os
cursos investigados. Levando em consideracdo que ndo foi possivel contatar os
coordenadores dos cursos de Licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru e de
Presidente Prudente, foram analisados apenas os cursos oferecidos pelas unidades
localizadas em Guaratinguetd, llha Solteira, Rio Claro e Séo José do Rio Preto.

Os préximos subitens apresentam as principais informacfes que caracterizam

as IES e os respectivos cursos de Licenciatura em Fisica oferecidos pela Unesp.

d.1) Unesp campus Guaratingueta (UNESPg)

A Faculdade de Engenharia da Unesp, campus de Guaratingueta (FEG)
(localizada na regido do Vale do Paraiba, a 176 km de S&o Paulo) teve a sua origem
no IIES sancionado pela Lei Estadual no dia 4 de dezembro de 1964. Com a decisao

9 Informacgdes disponiveis em: <https://bit.ly/2PzanJz>, acesso em fev. 2018.
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do CEE de ndo mais criar unidades universitarias isoladas no estado, em 6 de maio
de 1966, atraves do decreto 46.242, a FEG foi definitivamente autorizada a funcionar
e, a partir de entéo, iniciou-se a implementacédo de diversos cursos da graduacao e
pés-graduacdo na area de ciéncias exatas'®. Atualmente, esta unidade é constituida
por oito Departamentos.

O curso de Licenciatura em Fisica teve inicio em 1989, autorizado pela
Resolucdo Unesp n° 46, de 30/6/1988, sob responsabilidade do Departamento de
Fisica e Quimica (DFQ). Em 2001, através da Resolucdo Unesp n° 110, de 14 de
dezembro, foi estabelecido que o discente ingressa no curso de Fisica e, no inicio do
terceiro ano, deve optar pela licenciatura ou pelo bacharelado. Com o passar dos
anos, em virtude da publicacéo das resolu¢des do CNE e das deliberacdes do CEE
gue estabelecem diretrizes para os cursos de licenciatura, varias modificacdes na
grade curricular e carga horaria foram realizadas, embora a estrutura seja mantida
(PPC UNESPg, 2018). No PPC desse curso evidencia-se que:

O objetivo principal do curso de Fisica-Licenciatura é formar professores de
Fisica. O professor que pretendemos formar precisa, além da formacéo geral
em Fisica, tedrica e experimental, essenciais para atuagéo no ensino médio,
desenvolver outras habilidades para atuar de maneira consistente em sala de
aula, conforme orientagbes da Resolucdo 01/2002 — CP/CNE, de 18/02/02
(PPC UNESPg, 2018, p. 9).

Segundo o coordenador, o curso disponibiliza 40 vagas anuais no periodo
noturno. O aluno ingressa no curso de Fisica e, posteriormente, opta por uma das
modalidades (Bacharelado ou Licenciatura) que possuem dura¢do minima de quatro
anos e maxima de oito anos. A carga horaria do curso € de 3270 horas, dividida em:
(i) 2520 horas em disciplinas obrigatoérias (das quais 420 horas correspondem a PCC),
(i) 120 horas em disciplinas optativas, (iii) 420 horas em estagio supervisionado, (iv)
180 horas com o TCC e (v) 30 horas em AACCs (PPC UNESPg, 2018, p. 19).

O ingresso no curso de Licenciatura em Fisica é feito pelo vestibular da
instituicdo, sendo que as vagas remanescentes podem ser ocupadas via
transferéncia, por portadores de diploma ou por reingresso (PPC UNESPg, 2018).

O conjunto de disciplinas que compdem a matriz curricular sdo apresentadas

pelo Quadro 30. Diferente dos demais cursos apresentados até o momento, o PPC

100 Informag0des disponiveis em: <https://bit.ly/20vjUVJ>, acesso em fev. 2018.
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desse curso ndo apresenta nenhuma especificacdo sobre éareas, eixos, blocos,

ndcleos ou médulos que agrupem as disciplinas.

Quadro 30 - Distribuicdo, por semestre, das disciplinas obrigatérias do curso de
Licenciatura em Fisica da Unesp campus Guaratingueta.

Ano Disciplinas
Célculo |
Fisica Geral |
1° Fisica Experimental |

Introducdo a Computagao

Vetores e Geometria Analitica

Algebra Linear

Avaliacdo da Aprendizagem

Caélculo Il

Fisica Experimental Il

20 Fisica Geral Il

Fundamentos de Educacdo Ambiental

Mecanica Classica |

Optica Basica

Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no Ensino de Fisica

Ensino Informal de Ciéncias

Estagio Supervisionado em Fisica |

Estrutura e Funcionamento do Ensino Fundamental e Médio

30 Filosofia da Educacéo

Introducdo a Metodologia Cientifica

Instrumentacéo para o Ensino de Fisica

Psicologia da Educacéo

Termodindmica e Introducéo a Fisica Estatistica

Didatica da Fisica

Didatica Geral

Educacdo Especial e Inclusiva

Estagio Supervisionado em Fisica Il

Estrutura da Matéria |

40 Fisica Moderna para Professores do Ensino Médio

Histéria das Ciéncias

Introducao a Astronomia e seu Uso no Ensino

Laboratério de Estrutura da Matéria |

Libras

Metodologia e Pratica no Ensino da Fisica

Trabalho de Conclusao de Curso

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacg6es presentes no PPC UNESPg, 2019.

d.2) Unesp campus llha Solteira (UNESP;s)

A Faculdade de Engenharia do Campus de Ilha Solteira (FE-IS) (localizada no
noroeste do estado, a 680 km da capital de Sdo Paulo) foi a Unica Unidade
Universitaria criada, de fato, juntamente com a UNESP no ano de 1976. O inicio das

atividades académicas no campus aconteceu em 11 de abril de 1977 e, atualmente,
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conta com uma estrutura de oito Departamentos que abrigam oito cursos da area de
Ciéncias Exatas e da Naturezal®.

O Curso de Licenciatura em Fisica esta alocado no Departamento de Fisica e
Quimica (DFQ), foi criado em 24 de maio de 2001 e o ingresso da primeira turma
ocorreu em 2002. Com a publicacdo das diferentes resolu¢cdes nacionais e
deliberacdes estaduais que estabelecem as diretrizes para o curso de licenciatura, o
curso passou por algumas reformulacfes até o modelo atual (PPC UNESP:s, 2017).

Segundo as informacdes disponibilizadas na pagina eletrbnica da instituicéao, o
principal objetivo do curso € o de: “formar Professores Licenciados em Fisica com
solidos embasamentos conceituais e familiarizados com laboratérios de Fisica”%2.
Para tanto, propde uma organizacao curricular que privilegia diversos aspectos do

conhecimento cientifico, visando a:

[...] uma formacdo ampla e critica do futuro professor de Fisica para que este
chegue devidamente formado na escola com um alto nivel de conhecimentos
especificos de Fisica, de dominio pedagdgico do contetdo, de
conscientizacdo da realidade escolar e com a autonomia suficiente para acao
politica, no intuito de transcender as tensdes e conflitos, que sdo naturais do
ambiente para o qual estdo sendo formados (PPC UNESPs, 2017, p. 29).

O curso oferece 30 vagas anuais no periodo noturno para alunos selecionados
por meio do vestibular da Unesp. Segundo a vice coordenadora, se as vagas nao
forem preenchidas apés o periodo de matriculas, € oferecida a oportunidade para o
portador de diploma e para transferéncias internas e externas.

O tempo minimo para a integraliza¢do do curso é de cinco anos (10 semestres)
e 0 maximo de oito anos (16 semestres). Segundo a vice coordenadora, 0 curso de
Licenciatura em Fisica foi estruturado visando, desta forma, ao seu fortalecimento,
com a implementacdo de um maior numero de disciplinas compreendidas como

necessarias para a formacédo de um bom professor de Fisica:

Com essa questao de nds termos que atender a legislacdo de Sao Paulo com
a resolucdo 111/2012 que exigia que as licenciaturas tivessem 30% de
disciplinas pedagdgicas e mais aquilo que o departamento, os docentes
entendiam que algumas disciplinas optativas deveriam ser obrigatorias,
fortalecer também a formagédo de um bom professor, ampliar os horizontes
da pesquisa, enfim, entdo nosso curso passou a ser de 5 anos. Comegou em
2015 e é o vigente até hoje (Cunesris, 2018).

101 Informacg0Oes disponiveis em: <https://bit.ly/2Afq10A>, acesso em fev. 2018.
102 Fonte: <https://bit.ly/2AfffP9>, acesso em fev. 2018.
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A carga horaria do curso é de 3315h distribuidas em: (i) 2085 horas em
disciplinas obrigatorias, (i) 120 horas em disciplinas optativas, (iii) 405 horas em
atividades de estagio docente, (iv) 405 horas de PCC, (v) 90 horas de TCC e (vi) 210
horas em AACCs (PPC UNESP:s, 2017).

Os componentes curriculares do curso sao divididos em quatro grupos que
exploram os conhecimentos da Fisica e do Ensino de Fisica, bem como a sua rela¢do
com outras areas do conhecimento, aspectos considerados essenciais para a
formacdo de um professor de Fisica. O Quadro 31 apresenta a descricdo desses

agrupamentos, além das disciplinas que comp&em cada um deles.

Quadro 31 - Distribuicdo, por nucleos e por semestre, das disciplinas obrigatorias
do curso de Licenciatura em Fisica da Unesp campus llha Solteira.

Nicleos Disciplinas Semestre

Fundamentos da Fisica | 1°

Fundamentos da Fisica |l 20

Fisica | 1°

Fisica ll 20

Fisica Ill 30

Fisica IV 40

Laboratério de Fisica | 1°

Laboratério de Fisica Il 20

Laboratério de Fisica Ill 3°

. . Laboratorio de Fisica IV 40

Basico de Fisica, Fisica Moderna | 6°

Mateﬁgtécs::neta?:;mlca Fisica E,st_atl'stica' . 7°

o Laboratério de Fisica Moderna 6°

caracteristicas da - S
linguagem cientifica em Eletr?rr.]agnetlAsrn.o I 6

sua estrutura semantica |-Mecanica Quantica | °

Mecéanica Classica | 50

Introducéo a Fisica do Estado Sélido 8°

Quimica Geral e Inorgéanica 5°

Calculo | 1°

Calculo 1l 20

Célculo 1l 30

Calculo IV 40

Vetores e Geometria Analitica 20

Algebra Linear 3°

Fisica Matematica 5°

Enfase na culturada Histéria da Fisica 90

Fisica, Epistemologia e | Introd. & Teoria do Conhecimento e Filosofia da Ciéncia 40

Implicacbes Texto Didatico e Divulgacéo Cientifico-Tecnolégica | 80

Compreender a Fisica  ["Texio Didatico e Divulgagdo Cientifico-Tecnolégica Il 9o

como empreendimento — .

humano e social Questdes Sociocientificas e Argumentagéo 6°

Campo metodoldgico Fundamentagdo tedrica para Projetos 50

do Ensino de Fisica Metodologia do Ensino de Fisica | 8°

Estudo de diferentes Metodologia do Ensino de Fisica Il 90

metodologias para o Didatica e Conceito de Libras 10°
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Ensino de Fisica na Instrumentacdo para o Ensino de Fisica | 7°
Educacéo Bésica Instrumentacgdo para o Ensino de Fisica Il 9°

Instrumentacgdo para o Ensino de Fisica lll 10°

Laboratorio Didéatico de Fisica | 1°

Laboratorio Didéatico de Fisica Il 20

Laboratorio Didéatico de Fisica Il 3°

Laboratorio Didético de Fisica IV 40

~ Politicas e Programas de Educacao Cientifica Sociedade 6°
Enfase na formacéo do ['sociedade, Educacao e Ciéncia 50
professor Critico- Estagio Supervisionado | 7°
Refle?<|vo Estagio Supervisionado Il 8°
Desenvolvimento do — — -
carater critico e reflexivo ESt;ﬁ‘g!o Superv!s!onado il 9

do licenciando tanto no Estaglg Superwsmnasio IV. — 100
ensino quanto na Pesquisa em Educacédo Cientifica | 8°
pesquisa Pesquisa em Educacéo Cientifica |l 9°

Pesquisa em Educacédo Cientifica lll 10°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacgdes presentes no PPC UNESPs, 2019.
d.3) Unesp campus Rio Claro (UNESPRrc)

O campus da Unesp de Rio Claro (regido centro-leste do estado, a 177 km da
capital paulista) foi criado em 1976, quando a entdo Faculdade de Filosofia Ciéncias
e Letras, criada pelo Governo do Estado de Sdo Paulo em 1958, passou, como 0s
demais IIES do Estado de Sao Paulo, a fazer parte da Universidade Estadual Paulista
(Lei 952 de 30 de janeiro de 1976)1%. Atualmente, esta unidade é constituida por dois
Institutos: Instituto de Biociéncias (IB) (composto por sete departamentos) e Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE) (composto por nove departamentos).

O curso de Licenciatura em Fisica, o primeiro do interior paulista, foi
implementado em 1963 ainda na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio
Claro. Posteriormente, com a extincdo desta Faculdade e com a implementacéo dos
Institutos, o curso foi alocado no IGCE e, apesar de também ser atendido por outros
departamentos da instituicao, fica sob a responsabilidade do Departamento de Fisica
(DF). Em 1986 foi estabelecida uma nova estrutura curricular para o Curso de
Graduacdo em Fisica de Rio Claro, que passou a ser oferecido nas modalidades
Licenciatura e Bacharelado (PPC UNESPRrc, 2015).

O objetivo geral do curso de Graduagéao em Fisica é “[...] a formacdo de um
profissional competente e comprometido com a transformacéao da realidade brasileira”
(PPC UNESPrc, 2015, p. 11) e, para tanto, “[...] as habilidades e competéncias

especificas da Licenciatura sdo decorrentes de uma estrutura curricular que promove

103 Informag0des disponiveis em: <https://bit.ly/2Afg7Dp>, acesso em fev. 2018.
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a integracdo das disciplinas e a articulagdo do contetdo especifico com os objetivos
ligados a formagao do professor” (PPC UNESPrc, 2015, p. 14).

De acordo com as informacdes fornecidas pelo coordenador e pelo PPC, o
ingresso no curso de Licenciatura em Fisica é anual e se d& através do vestibular da
instituicdo (oferta de 40 vagas), transferéncias internas e externas e para portadores
de diploma. O aluno ingressa no curso de Fisica e “[...] as especificidades da
Licenciatura e do Bacharelado serdo contempladas a partir do 3° e 4° ano, conforme
a opgao do aluno por uma das modalidades” (PPC UNESPrc, 2015, p. 7).

Atualmente, o curso possui duragdo minima de oito periodos (quatro anos) e
méaxima de 18 periodos (nove anos). Entretanto o coordenador informou que o
Conselho de Curso esta analisando a possibilidade de estender a duracdo minima
para cinco anos, principalmente devido as exigéncias do CEE no que se refere a
estrutura curricular dos cursos de licenciatura.

A carga horéaria do curso de 3290 horas é dividida em: (i) 1710 horas em
disciplinas de Formacao especifica basica, (ii) 750 horas em disciplinas de formacao
didatico-Pedagdgica, (iii) 210 horas de PCC, (iv) 420 horas em pratica de ensino e
estagio supervisionado e (v) 200 horas em AACCs (das quais 120 horas
correspondem ao TCC) (PPC UNESPrc, 2015).

O curso é oferecido em periodo integral e sua estrutura curricular esta

representada no Quadro 32.

Quadro 32 - Distribuicdo, por nucleos e por ano, das disciplinas obrigatorias do
curso de Licenciatura em Fisica da Unesp campus Rio Claro.

Nucleos Disciplinas Ano Sem.
Calculo | 10 1°e 2°
Computacdo Basica 1° 1°e 2°
Fisica | 10 10 e 2°
Laboratério de Fisica | 10 1°
Laboratério Avancado de Fisica | 1° 20
Formac3o especifica Quimica Geral e Inorgénica 1° 1°
basica Quimica organica e analitica 1° 20
Conhecimentos sobre Mecanica Classica | 10 20
Fisica Classica, Moderna e | Calculo Il 20 1°e 2°
Contemporanea e suas Fisica Il 20 10 g 20
relagbes com Matemética e | Calculo Numérico 20 10
Quimica Laboratério de Fisica Il 20 10
Algebra Linear 20 20
Laboratorio Avancado de Fisica Il 20 20
Fundamentos de Estrutura da Matéria 30 1°e 2°
Laboratério de Estrutura da Matéria | 3° 1°
Laboratério de Estrutura da Matéria Il 3° 20
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Termodinamica e Fisica Estatistica 3° 20

Histéria da Fisica 40 1°

Fundamentos do Eletromagnetismo 4° 20

Didatica 3° 1°

LIBRAS e Educacéo Inclusiva 3° 1°

Fundamentos tedricos e | Psicologia da Educacao 3° 1°

praticos da Educacéo Filosofia da Educagéo 3° 20

Oferecimento de saberes | Histéria da Educacao 3° 20

para as atividades Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado | 30 20

didaticas do professor Sociologia da Educacéo 30 20
Préatica de Ensino e Estdgio Supervisionado Il 4° 1°e 2°

Politica Educacional 40 1°

Reflexdo e pratica das Projetos Integradores | - Fisica e Sociedade 1° 1°
guestdes de ensino Projetos Integradores Il - Como Ensinar a Fisica | 20 1°e 2°
Conjunto de atividades Projetos Integradores Il - A Fisica no Cotidiano 20 1°¢e 2°
ligadas a formagéao Projetos Integradores IV — Como ensinar Fisica |l 30 1°¢e 2°
profissional Instrumentacé&o para o Ensino de Fisica 30 10 20

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacdes presentes no PPC UNESPrc, 2019.

Conforme especificado pelo Quadro 32, os componentes curriculares do curso
estdo organizados em trés blocos correspondentes a diferentes campos do saber
importantes para a formagdo de um professor. Os mesmos estdo diretamente
articulados aos componentes comuns previstos pela legislacdo: Pratica Como
Componente Curricular, Estagio Supervisionado e Atividades Académico-Cientifico-
Culturais (PPC UNESPRrc, 2015).

d.4) Unesp campus Sao José do Rio Preto (UNESPrp)

O campus da Unesp de S&o José de Rio Preto (localizada na regido noroeste
do estado, a 443 km da capital paulista) se originou da Universidade Municipal de S&o
José do Rio Preto (UMURP), criada pelo Decreto Municipal n° 249, de 25/8/1955. Em
1957, atraves da Lei estadual n® 3884, a UMURP foi transformada em um IIES, sob o
nome de Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras - Fafi. Em 1976, com a implantacao
da Unesp (Lei Estadual n°® 952/76), a Fafi passou a fazer parte desta IES tendo o seu
nome alterado para Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas (Ibilce) de Sao
José de Rio Preto%*. Atualmente, o Ibilce é composto por 11 Departamentos e oferece
11 cursos de graduacéo e 12 cursos de pés-graduacéo.

O curso de Licenciatura em Fisica foi implementado em 2012 e seu principal
objetivo é o de:

104 Informag0Oes disponiveis em: <https://bit.ly/2Cm8JHI>, acesso em fev. 2018.
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[...] desenvolver competéncias e habilidades inerentes a abordagem fisica
dos problemas. O fisico, seja qual for a sua area de atuacdo, deve ser um
profissional que, apoiado em conhecimentos sélidos e atualizados, seja
capaz de abordar e tratar problemas novos e tradicionais e estar sempre
preocupado em buscar novas formas do saber e do fazer cientifico ou
tecnolégico. Em todas as suas atividades, a atitude de investigacao deve
estar sempre presente, embora associada a diferentes formas e objetivos
de trabalho (PPC UNESPrp, 2015, p. 2).

Segundo o coordenador, o curso de graduacdo em Fisica desta IES é oferecido
nas modalidades de Licenciatura e de Bacharelado em Fisica Bioldgica. O discente
ingressa no curso de Fisica e, apdés um ano, opta por uma das modalidades.

A carga horaria do curso é de 3210 horas, dividida em: (i) 2520 horas
Contetudos Curriculares de Natureza Cientifica Cultural, Interdisciplinas e de
Formacdo Pedagdgica (inclui 400 horas de PCC), (i) 60 horas formacéo
complementar/disciplinas eletivas, (iii) 405 horas de estagio supervisionado e (iv) 225
horas de AACCs (Inclui 90 horas de TCC) (PPC UNESPrp, 2015).

O curso é oferecido no periodo integral e o ingresso € anual, através do
vestibular da instituicdo. Das 50 vagas oferecidas, € permitido o nUmero maximo de
30 vagas para o Bacharelado e 35 para a Licenciatura. Outras formas de ingresso séo
0 processo de transferéncia interna ou externa e para portadores de diploma de ensino
superior (PPC UNESPrp, 2015). Segundo as informagbes fornecidas pelo
coordenador, a duracdo minima do curso de Licenciatura em Fisica é de trés anos, a
recomendada € de quatro anos e a maxima de oito anos.

Os componentes curriculares do curso sédo distribuidos em uma estrutura
curricular, organizada em 3 blocos de conteudos, conforme especificado pelo Quadro
33. Segundo o seu PPC, esses blocos estédo interligados através das atividades que
compdem: a Pratica Como Componente Curricular, Estadgio Supervisionado e
Atividades Académico-Cientifico-Culturais. Com essas atividades, espera-se ‘[...]
ampliar o universo cultural do licenciando, em especial conscientizando-o que a
ciéncia, e a fisica em particular, € um patriménio cultural da humanidade” (PPC
UNESPrp, 2015, p. 5).
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Quadro 33 — Distribuicdo, por blocos e por semestre, das disciplinas obrigatérias do
curso de Licenciatura em Fisica da Unesp campus S&o José do Rio Preto.

Blocos Disciplinas Sem.
Célculo Diferencial e Integral | 1°
Fisica | 1°
Geometria Analitica e Vetores 1°
Introducdo a Pratica Experimental 1°
Laboratério de Quimica Geral 1°
Quimica Geral 1°
Algebra Linear 20
Calculo Diferencial e Integral Il 20
o Fisica ll 20
Formagéo basicaem [ aporatério de Fisica | 20
Fisica Linguagem Computacional 20
Conhecimentos sobre Fisica lll 30
Fisica Classica, — — S
Laboratorio de Fisica Il 3
Moderna e S Ancias. Sen E 5es DI 1S Ordinan 30
Contemporanea e equéncias, Séries e Equacdes Diferenciais Ordinarias
suas relacé Fisica IV 40
¢bes com o —

Matematica e Quimica | Funcdes de uma Variavel Complexa 40

Laboratorio de Fisica lll 40

Mecénica Classica | 4°

Fisica Moderna | 5°

Histéria da Fisica 5°

Laboratorio de Fisica IV 50

Laboratorio de Fisica Moderna 6°

Fisica Moderna Il 7°

Termodinamica e Introducado a Fisica Estatistica 8°

Teoria da Relatividade 8°

Fisica e Sociedade — Pesquisa 1°

Fisica e Sociedade — Ensino 2°

Fund. Historicos, Sociologicos e Filosoficos da Educacao 3°

Fundamentos Politica Educacional Brasileira 3°

tedrico-praticos da  ["psjcologia da Educacao 30

Educacao Didatica 40

Base dos Fundamentos Tedrico-Praticos para o Ensino de Fisica | 4°

fundamentos da Fund 05 Toor EStagio S sionad 5o

educacio, a reflexéo e undamentos Tedricos para o Estagio Supervisionado °
a pratica das questdes Fundamentos Teorlco—F’ratlcos pa}ra. 0 Ens!no de Fisica ll 6

de ensino Metod. de Ensino de Fisica e Estagio Curricular Sup. | 6°

Metod. de Ensino de Fisica e Estagio Curricular Sup. || 7°

LIBRAS e Educacéo Inclusiva 8°

Metod. de Ensino de Fisica e Estagio Curricular Sup. lll 8°

. . Instrumentacéo para o Ensino de Fisica | 50

F;eflexao eNprattljca Prética de Leitura e Producéo de Textos 50

as questoes de Instrumentacgdo para o Ensino de Fisica Il 6°

ensino - - ———

Coni . Instrumentacao para o Ensino de Ciéncias 6°
onjunto de atividades Ensino de Fisi 0T loaia Diaital 7
ligadas a formagéo nsino de Fisica usando Tecnologia | igital °

profissional Instrumentag:ito para o Ens!no de F|'s!ca 1] 7
Instrumentacao para o Ensino de Fisica IV 8°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacgdes presentes no PPC UNESPrp, 2019.
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e) Universidade Federal de Sao Carlos (Ufscar)

A Universidade Federal de Sao Carlos (Ufscar) foi fundada em 1968. Esta foi a
primeira Instituicdo Federal de Ensino Superior instalada no interior do Estado de Séo
Paulo. Atualmente, conta com 4 campi distribuidos pelo interior do estado e trés deles
(Araras, Séo Carlos e Sorocaba) sao responsaveis pelo oferecimento de quatro cursos

de Licenciatura em Fisical0,

c.2) Ufscar campus Araras (UFSCARAa)

A Ufscar campus de Araras localiza-se na regido centro-leste do estado, a 170
km da capital paulista. Foi inaugurada na década de 1990 e é composta pelo CCA —
Centro de Ciéncias Agréarias que abriga cinco Departamentos.

O cuso de Licenciatura em Fisica dessa instituicdo foi implantado em 2009 —
também resultado das acdes do Reuni. Ao optar por sua implementacao (em conjunto
com as Licenciaturas em Quimica e Ciéncias Biologicas), a IES levou em
consideracao o cenério educacional da regido que indicava uma grande caréncia de
professores formados nessas areas para atuarem na Educacdo Béasica (PPC
UFSCARAa, 2015).

O curso de Licenciatura em Fisica “[...] possui um enfoque ambiental” (PPC
UFSCARAa, 2015, p. 7) e foi estruturado em uma perspectiva integradora com as
demais licenciaturas oferecidas pela IES com o intuito de “[...] formar um docente com
ampla visao das ciéncias basicas e com sélida formagao em Fisica” (PPC UFSCARa,

2015, p. 7). Por isso, o principal objetivo do curso € o de:

[...] formar educadores, ndo somente com competéncia para ensinar 0s
fenbmenos e o0s processos mecanicos, Opticos, termodindmicos e
eletromagnéticos, mas de associa-los as demais ciéncias, vislumbrando o
desenvolvimento tecnolégico-industrial responsavel (PPC UFSCARAa, 2015,
p. 13).

Esse curso é oferecido de forma presencial no periodo noturno e possui
duracdo minima e maxima de 10 semestres (cinco anos) e 18 semestres (nove anos),

respectivamente. Sao oferecidas 40 vagas anuais e 0s discentes sao selecionados

105 Informacgdes disponiveis em: <https://bit.ly/2P49E69>, acesso em fev. 2018
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através do Sisu, além da possibilidade de aproveitamento por transferéncia externa
ou reingresso regulamentados por edital (PPC UFSCARAa, 2015). A carga horaria do
curso € de 3210 horas, dividida em: (i) 2025 horas de disciplinas de conteudos
especificos, (ii) 555 horas de PCC, (iii) 420 horas de estagio supervisionado e (iv) 210
horas de AACCs (PPC UFSCARAa, 2015).

As disciplinas que compdem a grade curricular desse curso também sé&o

agrupadas em nucleos, de acordo com o que é apresentado pelo Quadro 34.

Quadro 34 — Distribuicao, por nucleos e por semestre, das disciplinas obrigatorias
do curso de Licenciatura em Fisica da Ufscar campus Araras.

Nicleos Disciplinas Semestre
Fisica Geral 1°
Fisica 1 20
Fisica Experimental 1 20
Fisica 2 3°
Fisica Experimental 2 3°
Fisica 3 4°
- Fisica Experimental 3 40
Especifico . Fisica 4 5o
Abordagem de conceitos — - S
da Fisica Classica a Fisica FISICAa !Experlmental 4 >
Moderna e Contemporéanea MecamgaﬂGgral &
Termodindmica 6°
Eletromagnetismo 7°
Optica 70
Fisica Moderna 8°
Laboratorio de Fisica Moderna 8°
Monografia em Fisica 1 90
Monografia em Fisica 2 1Q°
Meio Ambiente Poluicdo Ambiental 6°
Teorias modernas paraa | Sociedade, Educacdo e Meio Ambiente 7°
compreensédo dos aspectos | Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 8°
ecolégicos Educacéo Ambiental 80
Fundamentos de Matematica 1°
Introdugdo as Licenciaturas de Fisica, Quimica e 10
Biologia
Quimica Geral 1°
Mateméti_ca, Quimica e Biologia Geral 10
Biologia Calculo 1 20
EstatN)eIemmentq (_jas Geometria Analitica 20
relagoe,s_entre E|S|_ca, Calculo 2 3
Matematica, Quimica, - -
Biologia e meio ambiente Algebrg Llngar — 3°
Microbiologia Basica 3°
Célculo 3 40
Funcdes de Variavel Complexa 50
Probabilidade e Estatistica 6°
L Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem 40
Pedagdgico — S
Conhecimentos da &rea da Didatica Geral . - — 4
Educacéo Estru_tu_ra e Funcionamento da Educagdo Béasica 50
Brasileira




248

Metodologia do Ensino 1 5°

Psicologia da Adolescéncia e Problemas Psicossociais 6°

Metodologia do Ensino 2 6°

Estagio Supervisionado em Ciéncias 7°

LIBRAS 7°

Estagio Supervisionado em Fisica 1 8°

Estagio Supervisionado em Fisica 2 9°

Orientacdo para a Pratica Profissional em Fisica 1 9°

Estagio Supervisionado em Fisica 3 10°

Orientacdo para a Pratica Profissional em Fisica 2 10°

Cultural e Historico Instrumentac&o em Fisica, Quimica e Biologia 10
Conhecimentos basicos de

aspectos filoséficos, éticos | Filosofia e Sociologia da Educacéo 7°

e legais relacionados ao
exercicio do docente Métodos e Técnicas do Trabalho Académico e Cientifico 8°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacgdes presentes no PPC UFSCARAa, 2019.

c.2) Ufscar campus Séo Carlos (UFSCARsc)

A Ufscar campus Séo Carlos esté lozalizada na regido centro-leste do estado
de Séo Paulo, a 235 km da capital e foi inaugurada em 1970. A universidade é
composta pelo Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS), Centro de Ciéncias
Exatas e de Tecnologia (CCET) e pelo Centro de Educacdo e Ciéncias Humanas
(CECH)10e,

Dois cursos de Licenciatura em Fisica sao oferecidos pela Ufscar de Sao Carlos
no periodo Integral e Norturno e estéo vinculados ao CCET. Conforme ja esclarecido
anteriormente, esses foram considerados cursos distintos por possuirem PPC
préprios e por serem coordenados por professores diferentes.

O curso de periodo integral (UFSCARsci) passou a ser ofertado a partir do
primeiro semestre de 1971. Em 1974, foi reestruturado na forma de Licenciatura em
Ciéncias — Habilitacdo Fisica e em 1985, unido ao curso de Bacharelado em Fisica,
passou a ser denominado Curso de Graduacdo em Fisica com habilitacbes em
Licenciatura e Bacharelado, o que se mantém até os dias atuais (PPC UFSCARsci,

2004). O objetivo geral do curso é o de formar:

Um profissional com uma sélida formacéo em Fisica, dominando tanto os
seus aspectos conceituais, como 0s histéricos e epistemoldgicos e em
Educacao, de forma a dispor de elementos que lhe garantam o exercicio
competente e criativo da docéncia nos diferentes niveis do ensino formal e
espacos ndo formais, atuando tanto na disseminag¢do dos conhecimentos
desenvolvidos pela Fisica enquanto instrumento de leitura da realidade e

106 Informag0des disponiveis em: <https://bit.ly/2PcycKF>, acesso em fev. 2018.
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construcdo da cidadania, como na produgdo de novos conhecimentos
relacionados ao seu ensino e divulgacéo'®’.

Segundo as informacgdes fornecidas pelo coordenador, o curso de Licenciatura
em Fisica é oferecido de forma presencial em periodo integral, possui duragdo minima
e maxima de oito e 16 semestres (quatro e oito anos, respectivamente). De acordo
com o coordenador, sao ofertadas 50 vagas anuais e 0 ingresso ao curso se da por
meio do Sisu. O discente ingressa no curso de Graduacdo em Fisica e, a partir do
quinto semestre, opta pelo Bacharelado ou pela Licenciatura.

A carga horéria do curso é de 3090 horas, dividida em: (i) 450 horas de PCC,
(i) 420 horas de estagio supervisionado, (iii) 2010 horas em conteudos curriculares
de natureza cientifico-cultural e (iv) 210 horas de AACCs (PPC UFSCAR, 2004, p.
31). Sobre a organizacao curricular, o PPC do curso indica que as disciplinas

compdem trés grandes blocos, cujas caracteristicas sdo exploradas pelo Quadro 35:

Quadro 35 - Distribuicdo, por blocos e por semestre, das disciplinas obrigatérias do
curso de Licenciatura em Fisica Integral da Ufscar campus Sao Carlos.

Blocos Disciplinas Semestre

Fisica Experimental A 1°

Fisica A 1°

Fisica Experimental B 20

Fisica B 20

Fisica Experimental C 3°

} - . Fisica C 3°

Contegdos especmcos_ em F|S|c.a Fisica Matematica 1 20
Conhecimento dos conceitos e teorias — .

Py P Fisica Experimental D 40

da Fisica Classica, Moderna e — S

Contemporanea F'S'Cf" D — 4

Mecénica Classica 5°

Fisica Moderna 50

Fisica Térmica 50

Eletromagnetismo 6°

Evolucéo dos Conceitos da Fisica 6°

Fisica Moderna e Contemporanea 6°

Contetdos especificos de Geometria Analitica 10

Matematica e demals Ciéncias Célculo Diferencial e Integral 1 1°

Naturais

Conceitos e ferramentas matematicas | Quimica 2°

necessarias ao tratamento dos Célculo Diferencial e Séries 2°

fendmenos em Fisica, além de Biologia Celular e Molecular 20

Conhecimentos basicos de Quimica e

Biologia Celular e Molecular Calculo Diferencial e Integral 3 3°

Conteudos pedagdgicos Educacdo e Sociedade 20

Fundamentos da Educagéo: abordagem | Didatica Basica 3°

de tematicas relacionadas a instituicdes | Psicologia da Educacéo 1 3°

107 Informacéo presente em: <https://bit.ly/2COyNw1>, acesso em fev. 2018.
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escolares e estudos sobre os diferentes | Estrutura e Funcionamento da Educagéo 40
agentes sociais envolvidos e questdes | Basica
relativas ao trabalho docente Adolescéncia e Problemas Psicossociais 40
Pesquisa Educacional 5°
Informatica no Ensino de Fisica 4°
Metodologia do Ensino de Fisica 1 50
Metodologia do Ensino de Fisica 2 6°
Instrumentacdo e Pratica do Ensino de 60
Contelidos pedag6gicos Fisica Classica
Metodologias de Ensino: andlise e Instrumentagdo e Préatica de Ensino de 70
reflexéo de questdes de ensino e Fisica Moderna
aprendizagem relacionadas ao ensino | Estagio Supervisionado de Fisica 1 7°
de Fisica Orientacdo para Pratica Profissional 1 70
Trabalho de Concluséo de curso 1 7°
Estagio Supervisionado de Fisica 2 8°
Orientacdo para Prética Profissional 2 8°
Trabalho de Concluséo de curso 2 8°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacdes presentes no PPC UFSCAR, 2019.

Ja o curso Licenciatura em Fisica Norturno (UFSCARscn) foi criado pela
iniciativa do Programa de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais
(Reuni) em 2009. Pretendia-se atender a uma das metas do Plano Nacional de
Educacao (2001-2011) que visava a ampliacdo do numero de vagas para o0 ingresso
nos cursos de graduacdo, especialmente no periodo noturno, garantindo aqueles
inseridos no mercado de trabalho o acesso a um curso superior gratuito e de qualidade
(PPC UFSCARN, 2009). O referido curso objetiva:

[...] a formac¢@o de um educador, capacitado a promover 0 ensino e a
aprendizagem da Fisica classica, moderna e contemporanea, valorizando a
sua interacdo com as ciéncias afins, 0 mundo tecnolégico e as implicacdes
sociais subjacentes (PPC UFSCARN, 2013, p. 12).

Sao ofertadas 30 vagas anuais e a selecao é realizada pelo Sisu. O curso é
oferecido no periodo noturno, com duracdo minima de 10 semestres (cinco anos) e
maxima de 18 semestres (nove anos) com a carga horaria de 3270 horas (PPC
UFSCARN, 2013). Segundo o PPC, a carga horaria é dividida em: (i) 1500 horas em
disciplinas de conteudos basicos, (ii) 300 horas em disciplinas de Fundamentos da
Educacao, (iii) 1020 horas em Praticas Pedagogicas, (iv) 450 horas em AACCs.

As disciplinas que compde o curriculo desse curso sao agrupadas em trés
nacleos (PPC UFSCARN, 2013) especificados pelo Quadro 36.
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Quadro 36 — Distribuicéo, por blocos e por semestre, das disciplinas obrigatérias do
curso de Licenciatura em Fisica Noturno da Ufscar campus Sao Carlos.

Nucleos Disciplinas Semestre

Célculo Diferencial e Integral 1 1°

Geometria Analitica 1°

Fisica Introdutéria 1°

Calculo Diferencial e Integral 2 20

Quimica 20

Fisica A 20

Fisica Experimental A 20

Aspectos Basicos da Biologia Celular e Molecular 20

Nﬂc'eo Comum ou CélCUIO Diferencial e |I’ltegl’a| 3 3°

Contetdos Basicos Fisica B 3°

Conteldos de Fisica Geral, | Fisica Experimental B 30

Classica, Moderna e Introducdo as Equacdes Diferenciais 4°

Contemporéanea e Fisica C 40

Matematica Fisica Experimental C 40

Fisica Matematica 40

Fisica D 50

Fisica Experimental D 5°

Mecénica Classica 5°

Fisica Térmica 6°

Fisica Moderna e Contemporénea 7°

Evolugdo dos Conceitos da Fisica 7°

Eletromagnetismo 8°

Introducdo a Lingua Brasileira de Sinais 3°

Pesquisa no Ensino de Fisica 6°

Informatica no Ensino de Fisica 7°

Instrumentacéo e Préatica para Ens. de Fisica Classica 7°

Ndcleo de Préticas Metodologia do Ensino de Fisica 1 7°

~ Pedagégicas Instrumentac&o e Pratica para Ens. de Fisica Moderna 8°

Ensino e aprendizagem em  [Mvietodologia do Ensino de Fisica 2 80

Fisica e organizagao do Ori. para Prética Profissional do Professor de Fisica 1 90

trabalho docente — — —

Estagio Supervisionado de Fisica 1 9°

Trabalho de Conclusdo de Curso 1 9°

Ori. para Prética Profissional do Professor de Fisica 2 10°

Estagio Supervisionado de Fisica 2 10°

Trabalho de Conclusdo de Curso 2 1Q°

Ntcleo de Fundamentos | Didatica Geral 2

da Educacao Educacéo e Sociedade 30

Fundamentos da Didatica,

processos cognitivos da Estrutura e Funcionamento da Educacao Basica 40
aprendizagem e visao geral i i N

sobre a educagio e seu Psicologia da Educacéo 50

papel na sociedade Adolescéncia e Problemas Psicossociais 5e

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacgdes presentes no PPC UFSCARN, 2019.
c.3) Ufscar campus Sorocaba (UFSCARs)

A Ufscar campus de Sorocaba (localizada no interior do estado, a 99 km da

capital paulista) foi inaugurada em 2006 e, atualmente, € composta por trés Centros
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(Centro de Ciéncias e Tecnologia para a Sustentabilidade — CCTS, Centro de Ciéncias
Humanas e Bioldgicas — CCHB e Centro de Ciéncias em Gestdo e Tecnologias —
CCGT) e por nove Departamentos (PPC UFSCARs, 2010).

O curso de Licenciatura em Fisica (em conjunto com as Licenciaturas em
Quimica, Matematica, Geografia e Biologia) foi implementado no primeiro semestre
de 2009, também resultado das a¢des do Reuni (PPC UFSCARs, 2010). Esses quatro
cursos de Licenciatura apresentam um conjunto comum de disciplinas em sua fase
inicial. Compreende-se que a integracdo entre essas licenciaturas contribui para o
desenvolvimento das habilidades basicas pelos estudantes, além de “...] uma
formacdo basica, sélida e diversificada (com disciplinas de Fisica, Quimica,
Matematica, Biologia e de Fundamentos da Educacéao)” (PPC UFSCARs, 2010, p. 33).

Nesse sentido, o principal objetivo do curso € a:

[...] formagdo de um educador capacitado a desenvolver, de forma
pedagogicamente consistente, 0 ensino-aprendizagem da Fisica Classica e
Contemporanea, valorizando a sua interagdo com as ciéncias afins, o mundo
tecnolégico, os determinantes e as implica¢des sociais dai decorrentes (PPC
UFSCARs, 2010, p. 36).

Esse curso esta vinculado ao CCTS, é oferecido no periodo noturno, possuli
duracdo minima de oito semestres (quatro anos), recomendada de dez semestres
(cinco anos) e maxima de 18 semestres (nove anos) (PPC UFSCARs, 2010).

Sao oferecidas 25 vagas anuais e a selecdo dos alunos é feita através do Sisu
(PPC UFSCARSs, 2010). A carga horaria atual do curso é de 3210 horas, dividida em:
(i) 2160 horas em conteudos curriculares de natureza cientifico-cultural, (ii) 420 horas
de praticas pedagdgicas vivenciadas ao longo do curso, (iii) 420 horas de estagio
supervisionado e (iv) 210 horas em AACCs (PPC UFSCARs, 2010).

As disciplinas que compdem a grade curricular desse curso sao agrupadas em
trés modulos e um eixo norteador (Quadro 37).

Quadro 37 — Distribuicdo, por modulos e por semestre, das disciplinas obrigatérias
do curso de Licenciatura em Fisica da Ufscar campus Sorocaba.

Mddulos Disciplinas Semestre
Conhecimentos Basicos Fundamentos de Matematica Elementar 1 1°
Disciplinas que contemplam Vetores e Geometria Analitica 1°
contelidos de Fisica, Quimica, | Quimica Geral 1 1°
Matemética, Biologia e Introducdo as Praticas Laboratoriais 1°
Fundamentos da Educagéo Introducao & Fisica 10
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Biologia Geral 1°
Leitura, Interpretacdo e Producdo de Textos 1°
Calculo Diferencial e Integral 1 20
Quimica Geral 2 20
Laboratério de Transformacdes Quimicas 20
Fisica Geral 1 20
Laboratorio de Fisica 1 20
Fundamentos de Ecologia 20
Psicologia da Educacéo 1 20
Calculo Diferencial e Integral 2 3°
Introducdo a Quimica Ambiental 3°
Fisica Geral 2 3°
Laboratorio de Fisica 2 3°
Evolucdo da Diversidade Bioldgica 3°
Psicologia da Educacéo 2 3°
Educacao, Politica e Sociedade 3°
Introduc&o a Algebra Linear 50
LIBRAS 9o
Laboratorio de Fisica 3 40
Célculo Diferencial e Integral 3 40
Introducdo a Estatistica e Probabilidade 40
Fisica Geral 3 40
Fisica Geral 4 5°
. - Laboratorio de Fisica 4 50
Cpnheqmentos e;pemﬁcos Fisica Matematica 5°
Disciplinas especiflc_:as para o Necanica Classica &
curso de Fisica — —
Fisica Térmica 6°
Eletromagnetismo 7°
Fisica Moderna 1 7°
Fisica Moderna 2 8°
Laboratério de Fisica Moderna e Contemporanea 8°
Evolucéo dos Conceitos da Fisica 9°
. o Didatica 40
Con.he.u_mentos pedagodgicos Gestao Escolar 20
gfgéegggz \églts:joe;zspsir? dae Como Ensinar Fisica 1 50
Fisica Psicologia da Adolescéncia 50
Como Ensinar Fisica 2 6°
Eixo Norteador Componentes Curriculares Semestre
Pratica do Ensino de Fisica 1 5°
Pesquisa e Prética do Ensino de Fisica 6°
Pratica do Ensino de Fisica 2 6°
Praticas Integradas no Ensino de Ciéncias 7°
Orientacdo da Pratica Docente 1 7°
L ) o Estagio Supervisionado 1 7°
Pranpa_do Ensmo_de Fisica Orientacdo da Préatica Docente 2 8°
Disciplinas que articulam os T — >
saberes técnico-cientificos com Estaglc? _Superwsmnado 2 - — 8
os saberes pedagégicos Infprmatli:a ApI|ca,d.a ao Ensino de Fisica 9°
Orientacdo da Pratica Docente 3 9°
Estdgio Supervisionado 3 9°
Trabalho de Conclusdo de Curso 1 9°
Orienta¢ao da Pratica Docente 4 10°
Estagio Supervisionado 4 10°
Trabalho de Conclusdo de Curso 2 10°

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacg6es presentes no PPC UFSCARs, 2019.



254

f) Universidade Federal do ABC (UFABC)

A UFABC é uma instituicdo publica federal localizada na regido metropolitana
de S&o Paulo e possui os campi de Santo André e Sdo Bernardo do Campo, cujas
atividades iniciaram-se em 2005 e 2010, respectivamente.

A Licenciatura em Fisica é oferecida pelo campus de Santo André, uma regiao
gue apresenta uma grande demanda por ensino superior publico e gratuito, sendo
esta a Unica IES com sede na regido que é completamente gratuita (PPC UFABC,
2015). A instituicAo é composta por trés Centros: Centro de Ciéncias Naturais e
Humanas (CCNH), Centro de Engenharia, Modelagem e Ciéncias Sociais Aplicadas
(CECS) e Centro de Matemética, Computacéo e Cogni¢cdo (CMCC), todos criados no
ano de inauguracéo da IES (PPC UFABC, 2015).

O curso de Licenciatura em Fisica passou a ser ofertado a partir do primeiro

semestre de 2013 e esta vinculado ao CCNH. O PPC do curso apresenta que:

O curso de Licenciatura em Fisica da UFABC, atendendo as Leis de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional e a Resolucédo CNE n° 2, de 01 de
julho de 2015, prima por formar um professor autbnomo e imbuido dos
saberes e conhecimentos necessarios para o pleno desenvolvimento das
competéncias, habilidades necessarias a atuagao profissional, seja na
Educacédo Basica — Ensino Fundamental, nas areas de Ciéncias Naturais e
Matematica — seja no Ensino Médio, na &area de Fisica (PPC UFABC, 2015,

p. 9).

Essa instituicdo possui uma particularidade em relacdo as demais, o que
concede algumas especificidades ao curso de Licenciatura em Fisica. O ingresso na
universidade se da por meio de dois cursos: Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
(BC&T) ou Bacharelado em Ciéncia e Humanidades (BC&H) ambos com duracéo de
trés anos. A cada um desses “bacharelados interdisciplinares” estdo associados os
“‘cursos de formacgao especifica” (Bacharelados, Engenharias e Licenciaturas).
Matriculado em um desses dois bacharelados, o discente tem a oportunidade de
participar de um processo seletivo interno e cursar, concomitantemente ao
bacharelado interdisciplinar, até dois cursos especificos vinculados ao curso de
ingresso. O aluno que cursa a Licenciatura em Fisica nessa IES ingressou na
universidade através do BC&T e, ao concluir o curso, tera o titulo de Bacharel em
Ciéncia e Tecnologia, Licenciado(a) em Fisica, aléem de outra formacao especifica, se

essa for a sua opgao. Por isso, o coordenador do curso esclarece que:
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A gente ndo tem efetivamente uma turma de Licenciatura em Fisica. Tanto é
gue, por exemplo, nas colacdes de grau... é... flutua muito, digamos assim.
Entdo, as vezes nés temos eventos de colagédo de grau em que nao temos
nenhum aluno colando grau em Licenciatura em Fisica e, em outros, mais ou
menos de quatro a cinco alunos, por exemplo, considerando que por ano
devem ter mais ou menos uns trés ou quatro eventos de colagédo de grau
(Curasc, 2017).

O curso de Licenciatura em Fisica da UFABC possui um perfil interdisciplinar e
e oferecido de forma presencial no periodo matutino e noturno. Possui duragéo
minima e maxima de 12 quadrimestres (quatro anos) e 24 quadrimestres (oito anos),
respectivamente. Sua carga horéaria € de 3216 horas, dividida em: (i) 408 horas de
PCC, (ii) 400 horas de estagio supervisionado, (iii) 2208 horas em componentes
curriculares estruturados pelos nucleos | e 11*% e (iv) 200 horas de atividades teorico-
praticas de aprofundamento em areas especificas de interesse dos estudantes,
conforme nucleo Il (PPC UFABC, 2015, p. 17).

Sao oferecidas 40 vagas anuais (20 vagas para o curso noturno e 20 vagas
para o curso diurno). Os alunos séo selecionados por processo seletivo interno para
os discentes matriculados no curso BC&T (que ingressaram na universidade por meio
do Sisu) e que optam por cursar essa licenciatura em especifico (PPC UFABC, 2015).

A matriz curricular da Licenciatura em Fisica da UFABC é muito flexivel e “[...]
ha obrigatoriamente um conjunto minimo de créditos a serem cumpridos para a
conclusdo de uma graduacéo em licenciatura, em conformidade com a Resolugao
CNE n° 2, de 01 de julho de 2015” (PPC UFABC, 2015, p. 18). Os componentes
curriculares séo divididos em 5 grupos e os licenciandos devem cumprir um nimero

minimo de créditos em cada um deles, conforme indicado pela Tabela 5.

Tabela 5 — Conjunto minimo de créditos necessarios para a integralizacdo do curso
de Licenciatura em Fisica da UFABC.

Componentes Curriculares Créditos*
Disciplinas do nucleo BC&T 90
Disciplinas didatico-pedagdégicas comuns as Licenciaturas 27
Disciplinas didatico-pedagogicas especificas da Licenciatura em Fisica 30
Disciplinas de conteudo especifico de Fisica e comuns ao Bacharelado em Fisica 21
Disciplinas de opcéo limitada e livres 50

* 1 crédito = 12 horas-aula
Fonte: Adaptado do PPC UFABC, 2019.

108 O projeto atende ao estipulado no Art.12 da Resolucdo CNE/CP 2, de 01/07/2015, que especifica
0 que deve ser abordado em cada um desses nucleos.
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De maneira especifica, o PPC explicita que as disciplinas que compdem esses

nucleos buscam:

Articular os conteldos especificos em Fisica e aspectos interdisciplinares;
fundamentos e metodologias relacionados aos fundamentos da educacao;
formacao na area de politicas publicas e gestdo da educacéo considerando
também seus fundamentos e metodologias; proporcionar discussdes e
reflexdes sobre direitos humanos, diversidades étnico-racial, género,
sexualidade, religido, faixa geracional; educacdo especial e direitos
educacionais de adolescentes e jovens em cumprimento de medidas
socioeducativas, incluindo também a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).
Para a concretizacdo deste projeto de formagéo ao longo de todo o processo
de formacdo do licenciando, o regime de ensino se fundamenta em
estratégias que valorizam a concomitante relacdo entre teoria e pratica,
ambas fornecendo elementos basicos para o desenvolvimento dos
conhecimentos e habilidades necessarios a docéncia (PPC UFABC, 2015, p.
17-18).

O Quadro 38 apresenta 0s componentes curriculares que constituem cada um

dos cinco agrupamentos apresentados anteriormente e as sugestbes dos

guadrimestres em que cada disciplina pode ser cursada.

Quadro 38 — Distribuicdo, por grupos e por quadrimestre, das disciplinas que
compdem a estrutura curricular do curso de Licenciatura em Fisica da UFABC

Grupos

Disciplinas Quadr.

Disciplinas do
nacleo BC&T

Bases Conceituais da Energia 1

Evolucdo e Diversificacdo da Vida na Terra

Estrutura da Matéria

Base Experimental das Ciéncias Naturais

Bases Computacionais da Ciéncia

Bases Matematicas

Fendémenos Mecéanicos

Biodiversidade: Interacdes entre organismos e ambiente

Geometria Analitica

Funcbes de uma Varidvel

Natureza da Informacao

Fendbmenos Térmicos

Transformacdes Quimicas

Funcdes de Varias Variaveis

Processamento da Informacao

Fendbmenos Eletromagnéticos

Comunicacao e redes

Introducéo as Equacdes Diferenciais Ordinarias

Introducdo a Probabilidade e a Estatistica

Fisica Quantica

Bioquimica: estrutura, propriedade e fun¢des de Biomoléculas

Estrutura e Dinamica Social

Interac6es Atdmicas e Moleculares

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Bases Epistemologicas da Ciéncia Moderna

OIN|oO OGO DD ]IRIWIWIWIWINININININ|FP|FP PP~

Projeto Dirigido
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Politicas Educacionais 5
L o Desenvolvimento e Aprendizagem 6
D|SC|pIC;na§ d'ldatICO- Educacdo Cientifica, Sociedade e Cultura 7
obri%itgggglg?a as Praticas de Ens. de Ciéncias e Matematica no Ens. Fund. | 8
Licenciaturas Praticas de Ens. de Ciéncias e Matematica no Ens Fund. Il 9
Didatica 10
LIBRAS 10
Mecanica Geral 6
Teoria Eletromagnética 7
Estagio Supervisionado (Ensino Fundamental ) 8
o o Fisica Térmica 8
D|SC|pI|na§ d.|dat|co- Estagio Supervisionado (Ensino Fundamental Il) 9
obr[i)ggt%%?agslijﬁa a Estagio Supervisionado em Fisica | 10
Licenciatura em Praticas de Ensino de Fisica | 10
Fisica Estagio Supervisionado em Fisica Il 11
Préticas de Ensino de Fisica Il 11
Principios de Mecanica Quantica 11
Estagio Supervisionado em Fisica lll 12
Praticas de Ensino de Fisica lll 12
Disciplinas de Fisica Ondulatéria 4
contetdos Eisica do Continuo 5
especificos de Fisica | Optica 6
e comuns ao Laboratério de Fisica | 7
Bacharelado em Laboratério de Fisica Il 8
Fisica Laboratério de Fisica Il 9
Astrobiologia
Atencédo e Estados de Consciéncia
Cidadania, Direitos e Desigualdades
Circuitos Elétricos e Fotbnica
Conhecimento e Técnica: perspectivas da Antiguidade e
Periodo Medieval
Dispositivos Eletronicos
Educacdo Ambiental
Educacao Inclusiva
Evolucéo da Fisica
Fisica de semicondutores
Fisica do Meio Ambiente
Histéria da Educacao
Disciplinas de opgéo | Historia da matematica 170’ 8]119’e
limitada Histéria e Filosofia das Ciéncias e 0 Ensino de Ciéncias ’12

Interac6es da Radiacdo com a Matéria

Introducdo a Cosmologia

Introducdo a Fisica Médica

Introducdo a Fisica Nuclear

Lasers e Optica Moderna

Materiais e suas Propriedades

Nascimento e Desenvolvimento da Ciéncia Moderna

Nocdes de Astronomia e Cosmologia

Questdes atuais no ensino de ciéncias

Tecnologias da Informac¢do e Comunicacdo na Educacgéo

Teoria da Relatividade

Teoria do Conhecimento Cientifico

Trajetdrias Internacionais do Continente Africano

Fonte: Elaborado pela autora a partir das informacgdes presentes no PPC UFABC, 2019.
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E importante ressaltar que, dentre as “disciplinas de opgao limitada”, os alunos
devem cursar um total de 50 créditos, ou seja, ndo ha a necessidade de cursar todos
0s componentes curriculares desse grupo. Nos demais agrupamentos, todas as

disciplinas devem ser cursadas pelos alunos que cursam a Licenciatura em Fisica.

g) Sistematizacao das principais caracteristicas dos cursos de licenciatura
em fisica investigados

Nesse subitem, apresentamos uma sistematizagdo das principais
caracteristicas dos 15 cursos de Licenciatura em Fisica investigados, além disso
reunimos algumas consideracdes apresentadas pelos professores entrevistados em
relagdo ao curso que coordenam. Para sistematizar as informagfes, construimos o
Quadro 39 (pagina 259), que relne as caracteristicas de tais cursos de Licenciatura
em Fisica, sendo elas: ano de ativagdo do curso, processo seletivo, entrada (exclusiva
para a licenciatura ou conjunta com o bacharelado), niumero de vagas, turno de
oferecimento, duracéo e carga horéria.

Dos 15 cursos analisados, nove (60%) foram ativados recentemente e possuem
menos de dez anos. Dos demais, dois foram implementados no inicio dos anos 2000
e um no inicio da década de 1990. Trés cursos sdo mais tradicionais, sendo que dois
deles possuem mais de 50 anos e um mais de 40 anos.

Na Sec¢éo 1 apresentamos que no Brasil, até o ano de 2017, eram oferecidos
238 cursos presenciais de formacdo de professores de Fisica. Em contrapartida,
segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
INEP%°, em 2000 eram oferecidos apenas 58 cursos de formacéo inicial de
professores de Fisica no Brasil. Em um periodo relativamente curto, de apenas 18
anos, houve um aumento expressivo na quantidade de cursos responsaveis pela
formacdo inicial do professor de Fisica. Embora esses dados comparativos facam
referéncia ao cenario nacional, entendemos que a mesma tendéncia pode ser
constatada no estado de Séao Paulo, o que talvez explique o fato de que 60% dos

cursos de Licenciatura em Fisica investigados tenham menos de 10 anos de idade.

109 O Inep disponibiliza sinopses estatisticas sobre a Educacéo Superior do Brasil. Essas informagdes
estdo presentes em: <https://bit.ly/2gmr8v1>, acesso em jun. 2018.
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Quadro 39 — Sistematizacao das caracteristicas dos cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por Instituicées de Ensino
Superior publicas, localizadas no estado de S&o Paulo, selecionados para a investigacao.

Instituicéo Campus Ano dNe Processo seletivo Entrada NEmEre el Turno gle PUEEED C,ar.ga
ativacao vagas oferecimento (anos) horaria (h)
Birigui 2014 anual Exclusiva 40 Noturno 4 3267
Itapetininga 2010 Sisu/ anual Exclusiva 40 Matutino 4 3244
IFSP Piracicaba 2013 processo anual Exclusiva 40 Noturno 4 3300
S0 Paulo 2001 interno semestral Exclus?va 40 Matutino 4 3324
semestral Exclusiva 40 Noturno 4 3324
~ Vestibular anual Exclusiva 50 Integral 4 3330
UsP Sdo Paulo 1993 USP anual Exclusiva 60 Noturno 5 3330
. . Vestibular anual Conjunta 155 Integral 4 3330
Unicamp Campinas 1967 Unicamp anual Exclusiva 40 Noturno 5 3300
Guaratingueta 1989 anual Conjunta 40 Noturno 4 3270
Unesp IIhg Solteira 2001 Vestibular anual Exclgsiva 30 Noturno 5 3315
Rio Claro 1963 Unesp anual Conjunta 40 Integral 4 3290
S. J. Rio Preto 2012 anual Conjunta 50 Integral 4 3210
Araras 2009 anual Exclusiva 40 Noturno 5 3210
~ 1971 . anual Conjunta 50 Integral 4 3090
Ufscar Sdo Carlos 2009 Sisu anual Exclusiva 30 Noturno 5 3270
Sorocaba 2009 anual Exclusiva 25 Noturno 4 3210
Sisu/ anual Exclusiva 20 Matutino 4 3216
UFABC Santo André 2013 processo
interno anual Exclusiva 20 Noturno 4 3216

Fonte: elaborado pela autora, 2019.
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Essa pode ser uma consequéncia das ac¢des do governo federal que, neste
periodo, incentivou a expansdo do ensino superior através do Programa de Apoio a
Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais (Reuni). De
acordo com o Decreto n° 6.096, de 24 de abril de 2007, o objetivo do programa foi o
de “[...] criar condicbes para a ampliacdo do acesso e permanéncia na educacéo
superior, no nivel de graduacao, pelo melhor aproveitamento da estrutura fisica e de
recursos humanos existentes nas universidades federais” (BRASIL, 2007, p. 1).

Segundo o relatério do primeiro ano do referido programa, das 54 universidades
federais existentes no Brasil no final de 2007, 53 aderiram ao Reuni. Apenas no
primeiro ano do programa foram oferecidas 14.826 novas vagas no ensino superior,
acompanhados do oferecimento de 2.506 novos cursos de graduacdo. O relatorio

conclui que:

[...] durante esse primeiro periodo de execu¢éo do Reuni, as universidades
tiveram condicBes de reestruturarem-se, garantindo ampliagdo de suas
instalacdes fisicas e ampliando sua presenca nas regides do pais que antes
ndo contavam com estruturas universitarias. Outro aspecto que merece
destaque sdo os numeros referentes aos concursos publicos realizados pelas
instituicdes, tanto para docentes, quanto para técnicos administrativos, fator
determinante para a oferta de um ensino de qualidade e para a manutencéo
das atividades de uma instituicdo de ensino (BRASIL, 2009, p. 15).

Dessa maneira, apresentamos essa iniciativa como uma justificativa para que
grande parte dos cursos investigados seja recente. De acordo com o Quadro 39, 8
dos 15 cursos investigados foram ativados apds 2009 (muitos por iniciativa do Reuni).

O processo seletivo para o ingresso nos cursos € realizado através: (i) do
Sistema de Selecéo Unificada (Sisu)!?, pelas instituicdes federais e (ii) do vestibular
institucional, pelas instituicbes estaduais. Varios coordenadores destacam a baixa
procura pelo curso de Licenciatura em Fisica, sendo que grande parte dos
coordenadores cujos cursos sao provenientes das IES que optam pelo Sisu relatou
gue um processo seletivo interno é realizado com frequéncia para completar as vagas
remanescentes. O excerto abaixo exemplifica a constatacéo apresentada pela maioria

dos coordenadores entrevistados:

110 O Sisu é o sistema informatizado do Ministério da Educacgao por meio do qual instituicdes publicas
de ensino superior oferecem vagas a candidatos participantes do Exame Nacional do Ensino Médio
(Enem). Disponivel em: < http://sisu.mec.gov.br/>. Acesso em: nov. 2018.
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Acho que a gente sofre como todas as licenciaturas [...] e ainda mais na nossa
area que é a Licenciatura em Fisica, a gente tem esse problema (que eu acho
gue ndo é nem nacional, é global) que sao os candidatos para a carreira de
docente na licenciatura em Fisica. [...] a gente completa grande parte da
nossa disponibilidade de vagas com o Sisu e, posteriormente, a gente tem
que fazer o processo seletivo para completar as vagas. Entdo, esse é o
mecanismo nosso de vagas, a gente esta nesse patamar atual ai que culmina
com baixa procura, mas, assim, ultimamente nés conseguimos completar as
turmas com 40 alunos (Cirsps, 2017).

Da mesma maneira que outros coordenadores entrevistados, o coordenador do

curso de Licenciatura em Fisica da Ufscar campus S&o Carlos (noturno) relata que o

curso que coordena possui baixa concorréncia, fato que para ele estd associado com

a desvalorizagao da carreira docente no Brasil:

Infelizmente a carreira ndo € valorizada no Brasil, [...] na profissdo de
professor no Brasil, na minha opinido, o pior ndo é o salario, é a falta de
respeito, entéo, virou motivo de... de.... como se fala? De desprezo. Entéo,
guem é professor tem até vergonha de falar que é professor, infelizmente
(Curscarn, 2017).

O coordenador do curso oferecido pelo IFSP campus ltapetininga considera

gue o processo utilizado para a sele¢cdo dos alunos pode ser um dos fatores que

contribui para o ndo preenchimento de todas as vagas oferecidas. O docente relata

que:

[...] tem uma grande procura pelo curso pelo Sisu, mas comeca a ter a
chamada das estaduais, federais, e 0os alunos acabam n&o vindo. Acho que
no ultimo nés tivemos 700 inscritos, mas ndo preencheu as 40 vagas. Entéo,
ndo sei se ajuda ou se atrapalha, mas o processo seletivo, ele tem trazido
bons alunos para o campus (Cirspi, 2017).

Entretanto, a partir das consideracfes apresentadas pelo coordenador do curso

oferecido pelo IFSP campus S&o Paulo, entendemos que essa constatacdo pode estar

relacionada com a localizac&o da instituicdo. O professor apresenta o Sisu como um

dos fatores responsaveis pelo preenchimento de todas as vagas oferecidas pelo curso

gue coordena, jA que o mesmo é considerado um dos responsaveis por dar maior

visibilidade para a instituicdo. Nas palavras do coordenador:

Tem o Sisu também que ajuda a ter uma entrada... [...] como eu tinha te falado
antes, a escola ndo é reconhecida como IFSP e entdo a pessoa chega no
Sisu e nem conhece a escola, mas esta procurando um curso especifico e
aparece a instituicao e ele vai pensar “nossa, que escola que é essa?” e ai
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ele vai pesquisar sobre a escola. Entdo, o Sisu, ele acaba ajudando a gente
a preencher melhor as turmas no comeco (Cirspsp, 2017).

Em outras palavras, podemos dizer que as instituicbes localizadas em S&o
Paulo capital certamente terdo uma maior procura quando comparadas com as
instituicdes localizadas no interior do estado.

Outro aspecto relevante relaciona-se ao fato de todas as IES oferecerem um
namero relativamente grande de vagas para esses cursos. Entretanto, ao contrario do
que se espera, a porcentagem de desisténcia ainda é muito alta. Nesse sentido, 0s
coordenadores apontam os altos indices de evasao como um dos principais desafios
enfrentados pelos cursos de Licenciatura em Fisica na atualidade.

O coordenador do curso oferecido pela Unesp campus de Sdo José do Rio
Preto destaca que “o numero de desistentes € muito grande no primeiro ano. A evasao
€ enorme!” (Cunesprp, 2017). Assim como ele, os coordenadores dos demais cursos

também destacam o mesmo problema:

Entdo, esse ano mesmo, a gente conseguiu preencher as 30 vagas, mas uma
boa parte ja desistiu do curso. Eu sei porque eu ministrei a disciplina
introdutéria que é exatamente para os “bixos” desse curso e por mais que
tentei conversar, muito aluno ja desistiu, infelizmente (Curscarn, 2017).

O nosso curso é um curso que forma muito pouco aluno, a gente tem uma
dificuldade muito grande para a formacéo de alunos, entédo a gente tem uma
média ai de licenciados, a gente esta formando ai uma média de 5, 6 alunos
por ano. De 40 que entram, 6 alunos se formam, entdo € um nimero bastante
pequeno (Cunespa, 2017).

No inicio do curso até o terceiro semestre a gente tem por volta de uns 30%
de evasdo que é uma coisa que a gente esta correndo atrds, tentando
procurar resolver. Mas a evasao ja foi muito pior no passado, ela batia os 50%
[...] (Cunicawvp, 2017).

Dos cursos investigados, apenas cinco mantém uma Unica entrada para a
Licenciatura e o Bacharelado, enquanto que nas demais a entrada é direcionada para
a Licenciatura. Esse pode ser um fator prejudicial para a identidade da Licenciatura
que, em algumas situacdes, pode ser concebida apenas como um conjunto de
“disciplinas pedagogicas”, vistas como uma complementacdo ao Bacharelado,
concedendo a ela um carater fragmentado e desarticulado.

Entendemos que a apresentacdo dessas consideracdes sao relevantes para a

pesquisa, ao passo que descrevem alguns desafios compartilhados pelos cursos de
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Licenciatura em Fisica oferecidos por diferentes instituicdes localizadas no estado de
Sé&o Paulo. Independentemente da instituicdo ser federal ou estadual, do curso de
Licenciatura em Fisica ser tradicional ou recente ou, ainda, da localizacdo da
instituicdo responsavel por seu oferecimento, a evasao configura-se como o principal
desafio a ser enfrentado e os coordenadores desses cursos destacam a urgéncia de
tomar atitudes que possam minimizar esses problemas.

Considerando-se a caréncia de professores de Fisica na Educacdo Basica,
destacamos a necessidade e a urgéncia de que medidas sejam tomadas para
amenizar esse quadro. Sendo assim, esse fator se transforma em um incentivo para
a andlise dos atuais cursos de formacdo de professores de Fisica, a fim de que
possamos propor acdes que visam a sua melhoria e 0 seu aperfeicoamento,
contribuindo para a formacao de bons profissionais.

Esse aspecto, de certa forma, também pode ser considerado como uma
justificativa para nosso problema de pesquisa. A nossa preocupacdo em identificar e
analisar a incorporacdo da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica
nos leva a refletir sobre as particularidades desses cursos e a apresentar algumas
consideracOes que reforcam uma nova perspectiva para a formacao desses futuros
docentes.

De maneira geral, é perceptivel que todos 0s cursos apresentam caracteristicas
semelhantes, por se adequarem as exigéncias das DCN para os cursos de formacéo
de professores (retome o Quadro 39, p. 259). Assim, a distribuicdo da carga horaria e

a duracdo sao bem proximas em todas as Licenciaturas em Fisica analisadas.
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