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SOUZA, B. B. do A. G. A. de. O desenvolvimento da nocgdo de
transmissao mediata do movimento na crianga: uma pesquisa de
epistemologia genética. Marilia, 2001. 279p. Dissertacdo
(Mestrado em Educacéo) Faculdade de Filosofia e Ciéncias —
Universidade Estadua Paulista

RESUMO

Esta pesguisa trata do desenvolvimento da nocéo de transmissdo
mediata do movimento na crianca segundo a Epistemologia Genética.
Tal pesguisa contou com a réplica de uma Stuacdo experimental
desenvolvida por Piaget e seus colaboradores com criancas
genebrinas. (Piaget, 1972) Foram pesquisados cento e sete sujeitos
com idade entre quatro e treze anos. A Situagao experimental envolve
a problemdtica da transmissdo mediata e solicita do sujeito a
explicagdo causal. Assim, o desenvolvimento da nogdo de transmissao
mediata foi pesquisado nos limites da nogcdo de causalidade. Os
resultados da pesquisa empirica revelam que foram encontrados os
mesmos nivels de desenvolvimento que Piaget encontrou com
criancas genebrinas, mesmo passados quase trinta anos. 1sto mostra
gue a nocao de transmissdo mediata do movimento se refere a uma
construcdo operatoria que se da a partir da relacéo entre o sujeito e 0
objeto caracterizando-se por uma gradual descentracdo e
espacializacdo resultante das coordenactes. Para se chegar a nocéo de
transmissdo mediata do movimento é preciso que o0 sujeito construa
um sistema operatério, componivel e reversivel. Porém, os resultados
gerais, indicam uma progressdo (do numero de sujeitos segundo a
sucessdp das faixas etarias) diferente da encontrada por Piaget em
relacdo aos niveis de desenvolvimento da nogcdo de transmissdo
mediata do movimento, indicando uma dificuldade na passagem para
atrangtividade operatoria
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ABSTRACT

This research is about the development of the notion of mediate
transmission of the movement on children according to the Genetic
Epistemology. The research took under consideration the reply of a
experimental Stuation with genevan children developed by Piaget and
his collaborators. (Piaget, 1972) A hundred and seven people, between
four and thirteen years old , have been researched. The experimental
situation involves the proposition of mediate transmission and request
to the person for a casua explanation. Therefore, the devel opment of
the notion of mediate transmission has been researched between the
limits of the causdlity notion. The results of the empiric research
reved that the same levels of the development that Piaget had found
with de genevan children, were aso found amost thirty years later. It
shows that the notion of the mediate transmission of movement refers
to an operatory process that derives from the relationship between the
subject and the objet and it is distinguished by a gradua
descentralization and spacing that are the results of the coordination.
To achieve the notion of mediate transmission it's necessary that the
person builds na operatory system, composable and reversible.
However, the genera results indicate a the progress of the levels,
according to the succession of the age diferent that founded by Piaget,
indicating a difficulty on the passage to the operatory trangtivity.
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1

INTRODUCAO

Por que a escola, espaco que privilegia a aquisicéo do
conhecimento®, tem tido tantas dificuldades em garantir que seus
alunos aprendam os contetdos que ela se propbe a ensinar? Tentar
responder a esta pergunta sem fazer uma reflexdo das questdes que
estdo imbricadas, revela uma postura bastante precipitada, pois a
pergunta envolve inimeras compl exidades.

Ja ha bastante tempo, os 6rgdos educacionais e a
comunidade cientifica tém se debrucado sobre essa questdo. Tém sido
levantadas e investigadas hipoteses tanto externas ao educando, como
hipbteses que se dizem respeito ao proprio individuo enquanto
aprendiz. As questOes externas referem-se aos problemas familiares,
politicas educacionais, condigdes socio-econdmicas, falta de recursos
para a educacdo, problemas na formacéo profissiona do educador,

problemas na metodologia de ensino, entre outras.

! Conhecimento aqui é tomado como Ramozzi-Chiarotino aborda em sua obra Psicologia e
epistemol ogia genética de Jean Piaget citadanabibliografia



As relacionadas ao educando consistem em: problemas
emocionais, distlrbios, defasagens e dificuldades de aprendizagem,
desmotivagdo, problemas de atencdo, problemas com causas
organicas, €tc.

Como se poder notar, uma simples questéo revelauma
dimensdo bastante complexa quando sdo levantadas as hipéteses na
Investigac&o do assunto.

Dada a complexidade do problema, faz-se necessario
gue delimitemos 0 nosso objeto de estudo. A situagdo que aponta as
dificuldades de aprendizagem nos remete a uma questéo anterior as
proprias dificuldades: como o0 sujeito aprende, sobretudo como ele
aprende os contetidos rel acionados ao mundo real.

Ha tempos essa questédo vem nos instigando. Ha& uma
passagem, testemunhada por nds no cotidiano escolar enguanto
coordenadora pedagbgica de uma escola, que ilustra bem as
dificuldades que a escola tem encontrado para garantir a
aprendizagem. Trata-se de um didlogo gque presenciamos entre uma
professora alfabetizadora e a mée de um dos seus alunos. Segue um

trecho do didogo entre as duas:
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Professora: - “Eu ja fiz de tudo para €le aprender. Ja fdd, ja
usei o material dourado, ja mostrei com os palitos, com as tampinhas,
com 0 quadro de vaor e lugar ... JA fiz de tudo! Mas ele néo
aprende... .”

Mae: - “Mas.... asenhorame diga... por que ele ndo aprende?’

Professora: - “A gente sabe ensinar, sabe dar aula, mas porque

ele ndo aprende, eu ndo sa!”

A dtuacdo anteriormente gpontada nos mostra a
necessidade de entendermos como o sujeito aprende. Por isso, 0 que
nos traz até aqui € o desgo de redlizar estudos mais aprofundados
sobre como o sujeito constréi 0 conhecimento.

Deste modo, nos propomos a fazer um estudo tedrico
da construcéo do conhecimento com base na teoria da Epistemologia
Genética. Mas, ab nos perguntarmos como O sujeito aprende, outra
guestdo se impde de imediato a esta. Conhecimento do qué? Ao
estudarmos sobre 0 conhecimento, segundo a Epistemol ogia Genética,
encontramos a referéncia de trés tipos de conhecimento: o

conhecimento inato, o conhecimento |6gico matemético e o
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conhecimento fisico. (Piaget, 1973a) Vgamos do que trata cada um

deles.

Podem-se distinguir, do ponto de vista dos
problemas biolégicos que suscitam, trés formas de
conhecimento, resultantes do exercicio das funcdes
cognoscitivas no homem, ao menos a partir de certo nivel de
civilizaggdo. Em primeiro lugar, ha a imensa categoria dos
conhecimentos adquiridos gracas a experiéncia fisica em todas
as suas formas, isto €, a experiéncia dos objetos e de suas
relacoes, nmas com abstragéo a partir dos objetos como tais.
Vése imediatamente que se trata neste caso da extenséo
indefinida das condutas de aprendizagem ou de inteligéncia
prética, porém com todos os tipos de novidades que devem ser
explicadas. Em segundo lugar, ha a categoria, notavelmente
estreita, € mesmo de extensdo real muito discutivel, dos
conhecimentos estruturados por um programacdo hereditaria,
como é talvez o caso de certas estruturas perceptivas (Visao
das cores, duas ou trés dimensdes no espaco, etc.). O caréater
restrito dessa segunda categoria levanta imediatamente um
grande problema biologico, pelo contraste com a rigueza dos
instintos nos animais. Em terceiro lugar, ha a categoria, pelo
menos téo extensa quanto a primeira, dos conhecimentos
| 6gi co-matematicos, que se tornam rapidamente independentes
da experiéncia e que, se no inicio procedem dela, ndo parecem
tirados dos objetos como tais mas das coordenacOes gerais das
acOes exercidas pelo sujeito sobre os objetos.

Segundo Piaget, o0s conhecimentos, enquanto
resultantes do exercicio das fungdes cognoscitivas, podem ser inatos,

|6gico-matematicos ou fisicos. Os conhecimentos inatos se referem

as estruturas cognoscitivas montadas hereditariamente as quais podem
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ser quadificadas como inatas. Elas s8o em pegueno nimero, mas isto
ndo nos isenta de consideré-las enquanto tais. Ndo se trata de idéias
inatas no sentido dos cartesianos, mas de estruturas que levantam o
problema central de todas as estruturas. a propria adaptacdo ao meio
exterior. Sobre os conhecimentos inatos cabe uma complexa e longa
discusséo que certamente ndo contemplaremos aqui, pois o importante
no momento é marcar a sSua existéncia enquanto forma de
conhecimento resultante do exercicio das fungdes cognoscitivas
hereditérias.

Os logico-matematicos ndo sdo hereditarios porque
sd0 adquiridos. Eles sdo resultantes da experiéncia |6gico-matematica
gue o sujeito faz, originando-se das proprias coordenagdes gerais das
acoes. llustramos o conhecimento [6gico matemético com o exemplo
dado por Piaget em sua obra Psicologia e epistemologia (1973Db).
Quando uma crianga conta 10 pedrinhas e descobre que sdo sempre
dez, mesmo quando as mudamos de lugar, €ela experimenta, neste
momento, a propria acdo de ordenar e contar. Quando se tratar do
conhecimento |6gico-matemético, as pedrinhas que €la experimenta
Ihe servem, no inicio, de instrumento para a acéo de contar. Depois,

no nivel seguinte o sujeito ndo tera mais necessidade de experimenta
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las para saber que dez séo sempre dez, pois el e deduzira por operaces
|6gicas. ( Piaget, 1973b, p.36-37)

Piaget opde a experiéncia logica matemdtica a
experiéncia fisca para exprimir a diferenca de onde € retirada a
informac&o. No primeiro caso, a informagdo é tirada da agdo e no
segundo, do objeto. Sob esse aspecto o conhecimento fisico se
diferencia do conhecimento 16gico matemético.

O conhecimento fisico se origina das agoes
particulares. Essas agOes sao consideradas particulares porque levam
em conta as qualidades do objeto dimensionadas no espaco e no
tempo. Para o conhecimento fisco é fundamental a alteracdo do
espaco e do tempo. No caso do conhecimento |6gi co-matemético tanto
faz se a contagem dos elementos é feita da esquerda para a direita, da
direita para esquerda, ou ainda, em circulo, aqui, dez pedrinhas S50
sempre dez pedrinhas. No conhecimento fisico isto ndo ocorre. Por
exemplo: um carro percorre uma distancia X, num tempo Y, com uma
velocidade W. Se 0 espaco que o carro percorreu for aterado e o
tempo permanecer 0 mesmo, a velocidade sera outra.

A experiéncia fisca nos permite descobrir as

propriedades dos objetos. Essa descoberta supde uma acao especial
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relativa a certas qualidades do objeto. Por exemplo, a nocdo de
substancia corresponde a acdo de encontrar e para se chegar a
conservacéo da substancia € preciso operacfes de fracionamento e
deslocamento. A nog&o de peso corresponde a acdio de sopesar. A

nocao de volume corresponde a acdo de rodear ou contornar e para se
chegar a conservacdo do volume € preciso operacdes de compressao e
de descompresséo. (Piaget, 1983) Assm, desde a experiéncia
imediata, impde-se a necessidade de acdes particulares para se atingir
as propriedades dos objetos. Quanto mais a experimentacao procura as
propriedades sob aforma requintada de leis, mais as agoes particulares
do sujeito séo prescindidas.

Muitos estudos tém sdo feitos, dentro da
Epistemologia Geneética, sobre o conhecimento |10gico-matemético.
S80 estudos sobre classificagdo, seriagdo, inclusdo de classes,
correspondéncia termo a termo, formacdo dos nimeros, etc. Mas séo
poucos os estudos sobre 0 conhecimento fisico. O conhecimento fisico
diz respeito a nogbes da realidade exterior a0 sujeito, tais como: a
Fisica, a Quimica, a Biologia, a Astronomia, a Meteorologia e assim
por diante. Deste modo, faz-se necessario que aprofundemos nossa

compreensao sobre como o conhecimento fisico se constroi.
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Neste estudo estaremos tratando especificamente do
conhecimento do mundo real. Assm, nossa investigacéo chega a uma
primeira delimitacdo: estudar o processo de construcdo do
conhecimento do mundo fisico. Trata-se de um estudo que busca ir
aém da identificacdo das fases que perpassam a construgdo do
conhecimento. Quer-se chegar ao estudo das condic¢des que permitem
a passagem de uma fase a outra. O Nnosso objetivo é nos aproximarmos
da especificidade da construcéo do conhecimento fisico.

A partir de um campo t&o vasto, escolhemos um
aspecto do conhecimento fisico: a transmissdo de movimento. Ha a
transmissdo imediata e a transmissdo mediata. A transmissdo imediata
€ aguela an que um agente ativo transmite o movimento diretamente a
um movel passivo. Na transmissdo mediata, a transmissdo se da por
intermédio de um termo que se coloca entre 0 termo ativo e o termo
final. Nossos estudos se concentrar&o na transmissio mediata, mas,
dada a proximidade dos dois tipos, ndo poderemos nos abster de nos
referirmos a questdo da transmissdo imediata.

Investigaremos sobre a construgéo da nocédo de
transmissdo mediata do movimento por melo da réplica de uma

pesquisa experimental realizada por Piaget, com a colaboragéo de
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Alina Szeminka e Emilia Ferreiro, com publicacdo em 1972 e descrita
no Capitulo dois da obra La transmission des mouvements. A
aplicacdo da réplica é judtificada pelo proposito de estudarmos a
construcdo da nog&o de transmisséo mediata do movimento, engquanto
desenvolvimento e aquisicdo do conhecimento fisico.

No0ssos estudos levantam as seguintes questbes inicias:
encontraremos com criancas e adolescentes brasileiros 0os mesmos
nivels que Piaget encontrou com criancas e adolescentes genebrinos?
As criancas brasileiras estabelecerdo 0os mesmos tipos de relactes
causais a patir de uma Stuacdo experimenta que envolve a
transmissdo mediata do movimento? Pretenderemos também entender
a questdo nos limites da causalidade implicada na transmissdo mediata
do movimento. Assim, si0 objetos de investigagdo as seguintes
guestdes: 1) como se origina a nogdo de transmisséo de movimento na
crianga, 2) qual € a sua evolucdo (caracterizacdo dos estégios) e 3)
porque nessa evolucdo, o sujeito muda de um explicacéo mais smples
para outra mais complexa e objetiva sobre um mesmo fendmeno
observado?

Segundo a Epistemologia Genética, a causalidade

se refere a explicacdo de um fendmeno susceptivel de transformagoes
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materiails. Assm, 0 estudo da causdidade tem de um lado um
universo de objetos, de fendmenos e de outro, um sujeito que busca
conhecer realidade. Ao buscar conhecer essa realidade,
procuram-se as razdes das coisas. Quando as razdes das coisas sao
investigadas, constroi-se um modelo que evidencia as relagdes
implicitas entre as diferentes partes ou elementos que compdem o
fendmeno. Em outras palavras, constroi-se um sistema componivel,
reversivel e operatorio. Veamos cada uma das particularidades aqui
evocadas.

Sistema, porque ndo basta identificar a causa e a
consequéncia mas sim, estabelecer relacbes entre elas. Segundo o
dicionario Vocabulario técnico e critico da filosofia de André Laland
(1993), a idéia de sstema remete-se a um conjunto de elementos,
materiais ou ndo, que dependem reciprocamente uns dos outros de
maneira a formar um todo organizado. Assm, ha um sistema quando
houver uma estrutura organizada na qual as partes ou os elementos de
um todo est&o coordenados entre Si. Para a Fisica, um sistema é uma
parte limitada do universo sujeita a observacéo quer sga imediata,
guer sgga mediata, e se caracteriza por um conjunto finito de variaveis

ou propriedades. Essas varidveis estéo associadas as grandezas que,
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por sua vez, determinam o estado do sistema. Um sistema pode ter
mais de um estado a partir da ateracéo das grandezas. “A explicacéo
fisica ocupase exatamente de compreender as mudancas que se
processam nos sistemas.” (Dominguez, 1987, p.88)

Componivel, porque pressupde uma composi¢do, uma
ordem, um arranjo entre os e ementos gque dele participam. Reversivel,
porgque ndo comporta um Unico sentido entre as partes ou € ementos,
por exemplo: tanto pode ser de A para B, como de B para A. Trata-se
da revershilidede que abarca a simultanddade (AU B). Sdo as
implicacOes mutuas entre os el ementos que dele participam. E por fim,
operatorio, porque ele deve se dar no plano mental, deve ir dém da
percepcdo imediata. Congtituir um sSistema € compreender a
causalidade envolvida na sua construcéo.

Tomaremos a explicagcdo causal sobre a transmissao
mediata do movimento como referéncia que indica as caracteristicas
do sistema explicativo as quais serdo objetos do nosso estudo
psicogenético. Em outras palavras, a investigacdo do conhecimento
fisco, circunscrito e delimitado pelo estudo da causalidade, sera

tomada no contexto da Epistemologia Genética.



Todas essas consideracdes acabam por orientar o
NOsso processo de investigacdo. Debrucaremos, primeiramente, sobre
guestdes tedricas como a causalidade e a transmissdo do movimento.
Num segundo momento, a investigacdo sera empirica
Apresentaremos as provas redlizadas, os resultados, a andise dos
mesmos, e por fim nossas conclusoes.
Desta forma, este trabalho sera organizado da seguinte
maneira. O primeiro capitulo serd dedicado aos estudos sobre o
desenvolvimento da causalidade, tanto no periodo sensdrio motor
como no plano da representacéo, e as relagdes com a transmissao de
movimento. No segundo capitulo veremos como a nogdo de
movimento evoluiu ao longo da Higtéria da Ciéncia e a pesguisa
psicogenética da transmissdo do movimento. No terceiro capitulo
apresentamos como a pesquisa empiricafoi organizada: o método e os
materials utilizados, o procedimento empregado, quem S0 0s sujeitos
gue participaram da pesguisa e os critérios adotados para a analise das
respostas. Por sua vez, no quarto capitulo apresentaremos 0s
resultados encontrados e uma discussdo dos mesmos. Finamente,
encerraremos com as conclusdes deste trabalho procurando responder

as nossas questOes aqui apresentadas, assim como, as implicaces
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educacionais que podemos levantar a partir dos resultados
encontrados.

Portanto, nosso objetivo neste trabalho € compreender
0 desenvolvimento da nog&o da transmissaéo mediata do movimento na
crianca, particularmente, junto a realidade brasileira tomando por base

ateoria piagetiana.



1.1.

24

Capitulo 1

O DESENVOLVIMENTO DA NOCAO DE
CAUSALIDADE NA CRIANCA E A QUESTAO DA
TRANSMISSAO DO MOVIMENTO

Neste capitul o apresentaremos 0s nossos estudos sobre
o tema causdidade sob a perspetiva da Epistemologia Genética
Veremos o0 desenvolvimento da nocéo de causalidade no periodo
sensdrio motor?, depois no plano da representacdo® e por fim anogéo

de causalidade e a questéo da transmissao do movimento.

A causalidade no periodo sensorio-motor

E possivel falar em causdidade antes dos 2 anos ? Que
causalidade uma crianca atribui a0 presenciar diferentes fendmenos
gue ocorrem independente dela? Que causalidade a crianca atribui aos

fendmenos dos quais ela participa? Mais especificamente, é possivel

2 Toda referénciaaeste periodo foi extraida de Piaget, 1987 e Piaget, 1996
3 Toda referénciaaeste periodo foi extraida de Piaget, 1926 e Piaget, 1966.
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falar em causalidade no periodo sensdrio-motor ? O préprio Piaget nos
instiga paratais questfes.(Piaget, 1996, p.230)

Para que possamos chegar as respostas para tais
guestdes é necessario que tenhamos claro a que causalidade estamos
nos referindo. A nocéo de causalidade da qual tratamos aqui € aquela
gue se reporta a uma explicacéo do fendbmeno e nd somente a
identificacdo de uma causa seguida de um efeito. Explicar um
fendmeno implica compreendélo como um sistema de relacOes
objetivas, proprias e independentes do sujeito.

N&0 nos parece sensato pensar a causalidade, assm
entendida, em um bebé, mas se ha, segundo a Epistemologia Genética,
continuidade entre os planos sensorio-motor e 0 da representacéo,
cabe-nos investigar qual o tipo de causalidade dos dois primeiros anos
de vida. (Piaget, 1990a) Por certo, ndo se encontrard uma causalidade
abstrata e tedrica. No entanto, algo ocorrerd em relacéo a inteligéncia
prédtica e a nocdo de causdidade, podendo ser legitimo faar de
causalidade em atos. Quais seriam as caracteristicas das primeiras
formas de causalidade? Como se daria a evolucdo dessa causalidade

prética?
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O nosso objetivo é trazer as consideracbes que
Epistemologia Genética faz acerca do desenvolvimento da nogéo de
causalidade no periodo sensodrio motor para que possamos realizar um
estudo meticuloso do desenvolvimento da referida nogcao no plano da
representacdo. Assim, NOS perguntamos. 0 que Se passou com a
causadlidade no periodo sensdrio-motor? O que a crianga esta
reconstruindo?

Tomou-se como referéncia, de forma especia, as
obras. A construcdo do real na crianga (1996) e O nascimento da
inteligéncia na crianca (1987), citadas na bibliografia, para pesquisar

sobre a causalidade no periodo sensorio motor.

1.1.1 A causalidade primitiva

Para abordarmos a causalidade primitiva, € necessario,
primeiramente, que tratemos das primeiras condutas da crianca logo
apos 0 seu nascimento. Elas caracterizam-se pelos reflexos puros e
pelas primeiras aguisicbes dos habitos elementares. A experiéncia
apenas deflagra o esquema de acdo, quer sga reflexo, quer sga dos

primeiros habitos. Tratase de assmilagdes funcionais. Assm, a
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atividade da crianca se vé conduzida pelo exercicio do reflexo e
depois pelas reacbes circulares primarias. H4, aqui, apenas a
coordenacdo entre a audicdo e a visdo e entre a preenséo e a Succao.
Ainda ndo ha ligagdo sstemética entre os universos visua e tétil e
nem entre os espacos visud e téil.

Cabe, entéo, a fim de andlisar a causalidade primitiva,
compreender o papel do habito (ou associacdo externa) e qua a
influéncia que a sensacdo de esforco exerce.

Poderiamos comecar nossa reflexé@o perguntando: que
relactes a crianca estabel ece entre o contato das bochechas e da boca
gue tocam 0 sei0 materno com a mamada que vem a seguir? Que
relagOes a crianca estabel ece entre o ato de olhar uma pessoa e 0 ouvir
de uma determinada voz? E quando for o contrério? Em suma, que
relacOes o bebé estabelece entre uma Situacéo seguida de outra? A
crianga, ja de inicio, estabelece que a primeira Stuacdo € a causa da
segunda? A crianca rapidamente associa a imagem visua a impressao
auditiva? Sera que a crianca hipotetiza: estou ouvindo a voz de minha
méae, portanto eu e a minha mae estamos no mesmo lugar. Ou: estou

ouvindo a voz de minha mée, logo ela esta chegando.
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Se isto fosse possivel, ja de inicio a causalidade estaria
congtituida. VVeremos o porqué da impossibilidade de tal afirmacéo.

No inicio da vida do bebé, os objetos ndo passam de
feixes de qualidades. Eles ainda ndo possuem substancialidade. O
mesmo acontece com o espaco. Ele consiste em espaco bucal, visual,
tatil, cinestésico etc. e esta intimamente ligado a acéo a que cada um
deles se remete (succao, visao, preensdo, audicdo...) O mesmo ocorre
com 0 objeto, isto &, seu feixe qualitativo esta diretamente relacionado
com a acao. Por exemplo, a acdo de sugar esta relacionada com algo
gue se suga. Desta maneira, o universo ainda ndo et diferenciado da
propria acéo.

Portanto, ainda n&o se pode pensar em uma causalidade
caracterizada por séries causais nas quais 0 bebé relaciona um
elemento do meio exterior a outro, considerando o primeiro causa do
segundo. Na redlidade, ndo existe para a crianga associagdo, mesmo
gue ssimples. Ha apenas a acéo.

Isso poderia nos conduzir a pensar em uma nogao de
causalidade centrada na sensacdo de esforgo, de expectativa, de

satisfacdo. Pensar em esforcos, expectativas ou satisfagbes como
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causas implica em conceber um eu que empreende esforco que espera
e que busca satisfacdo de algo. Vejamos se isto € possivel.

No inicio, as qualidades externas estéo fundidas em um
bloco indissociavel. Ainda ndo ha uma redlidade interna e outra
externa. Voltamos a insstir: s ha a acéo. Se ndo ha um eu, ndo se
pode localizar o ponto de partida da causalidade na sensacéo de
esforco. Por exemplo, o bebé, ao agir, experimenta que alguma coisa
esta acontecendo. Essa impressdo ndo pode ser |ocalizada nem em um
eu (dissociado e constituido) e nem em um mundo exterior, mas sim,
na acdo em g, na qual os resultados s uma prolongacdo das
sensacoes de desgjo, esforco e expectativa . Tudo € apenas como algo
unico: o ato de ver e 0 gue é visto; 0 ato de sugar e 0 que € sugado.

Esse tipo de causdidade € denominada causaidade
primitiva. Ela € o ponto de partida da causaidade. A causalidade
primitiva caracteriza-se por uma especie de sensacéo de eficiéncia (ou
eficacia) ligada aos atos. Ela € composta por dois aspectos. O primeiro
€ a expressdo somente da consciéncia da atividade prépria. Aqui a
causadidade remete a uma sensacdo de eficacia, ainda ndo existindo
um universo objetivado e especializado, sO resta a propria agdo. O

segundo aspecto é o fenomenismo, pois ela so se constituiu embasada



em um dado externo que deflagra esquemas no sujeito. Esses dois
aspectos se compdem por uma unido indissociavel: ab mesmo tempo

em gue ha o fenomenismo ha a eficécia, e viceversa.

1.1.2 A causalidade magico-fenomenista

Assim como procedemos ao tratar da causalidade
primitiva, iniciaremos pelo estudo das condutas do bebé

Segundo a Epistemologia Genética, 0S progressos,
neste momento do desenvolvimento infantil, sGo marcados pela
coordenacdo da visao e da preensdo, ou sga, pelas reacdes circulares
secundarias nas quais gue é pego aguilo gue é visto e é visto aquilo
gue é pego. Tudo comega com a descoberta de suas méozinhas, isto €,
guando a crianga consegue influenciar a trgjetéria de suas maos e
manter um determinado movimento. Depois das m&os sdo descobertos
0s pés. Nessas descobertas a crianca experimenta, tendo a sensacdo
que ela propria da a direcéo, um sentimento de eficacia muito mais
intenso do que aguele que sentia anteriormente na causalidade
primitiva (que foi abordada no item 1.1.1). Deste modo, testemunha-

Se um interesse sistematico da criangca sobre as relacOes causais. da
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sua atividade e dos resultados obtidos a partir dela. Logo, quando
mMaos e pés estdo a servigo da preensdo que, por sua vez, estdo
submetidos as intencbes conscientes da crianca, a causaidade
primitiva comega a se modificar, constituindo-se causalidade magico-
fenomenista.

A novidade € gue 0 sujeito passa a dissociar 0 desgjo
do resultado da agdo. Aquilo que antes formava um bloco
indissociavel (causa e resultado), agora, se diferencia. A causa tende a
interiorizar-se e o0 efeito, a exteriorizar-se. Por exemplo: quando a
crianca brinca com suas maos, ela o faz pois esta estudando o poder
gue exerce sobre suas maos. Ela esta diferenciando o que € desgo e o
gue é resultado. Elafaz por puro interesse causal.

Quando a crianca comega dirigir oS movimentos do
proprio corpo, ela passa a tomar consciéncia da intencionalidade dos
mesmos. Ao sentir o poder de manter 0 movimento, ela experimenta a
consciéncia do seu desgo. I1sso ndo significa, de forma alguma, que
essa interiorizacdo se dé em um eu. Essa consciéncia da intencéo é
apenas um desdobramento do inicio da dissociagdo entre causa e

efeito. Elaanda € inseparavel daredidade imediata.
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A mesma mao, objeto de descoberta da
intencionalidade do préprio sujeito, torna-se capaz de apoderar-se de
objetos desgados. Que causalidade atribuird a crianca a0 manipular
estes objetos que agora € capaz de tomar para Si? A mesma eficacia
encontrada nos movimentos do proprio corpo vai se evidenciar com 0s
objetos, ou sga, a mesma relacdo que ha entre as impressdes de
esforcos e a imagem dos movimentos do corpo, havera entre as
impressdes de esforgos e os objetos.

Aqui, a crianca ainda ndo estabelece as conexdes
necessarias que, por vezes, unem 0 movimento aos resultados. 1sso é
particularmente observado em séries causais que envolvem a atividade
da crianca (exemplo: um objeto e o efeito produzido ao manipulé-10).
Ela determina um €lo direto entre os seus movimentos e o resultado
final, ndo havendo a insercdo do intermediario. Por exemplo: quando
uma crianga, por acaso, consegue balancar um chocalho suspenso, por
ter tocado no corddo que chega até a suas maos, ela tenta reproduzir
esse efelto gpenas se esforgcando em repetir o gesto que ao seu ver
ocasionou O resultado, ou sga balancando as suas méaos
smplesmente. Reiterando, € apenas o gesto de balancar as méos que a

crianga executa. Para a crianga, tudo se passa como se esse gesto fosse



dotado de toda eficiéncia necessaria para empreender o balago do
chocalho.

Para a criancga, ha a eficécia dos proprios gestos, iSso se
confirma pelas generalizagbes que nos sdo reveladas pela mesma. Téo
logo a crianga se encontra de posse de um gesto eficaz, ela o aplicaa
tudo. Ela o faz porque confere a0 seu gesto a eficacia necessaria,
ignorando qualquer contato fisico ou espacial, quando € o caso. A
crianca utiliza gestos que sabe executar (sacudir a méo, bater na
beirado do berco, agitar a cabeca lateralmente, sacudir as pernas,
curvar-se etc.) para manter a duragdo de um espetaculo interessante.
Basta que hagja coincidéncia de um gesto qualquer e um resultado para
gue a crianca atribua a0 gesto a eficacia de produzir aquele
determinado efeito. Assm, mantém-se a unido do fenomenismo (que é
mais exterior) com a sensacdo de eficacia (atribuida a propria
atividade).

Ja vimos a causalidade atribuida aos movimentos do
corpo e a causalidade atribuida aos movimentos do corpo no
movimento de determinado com um objeto. O gque acontecera gquando
setratar de movimentos independentes do proprio corpo? Movimentos

Independentes, para a causdidade piagetiana, sd0 aqueles nos quais



uma pessoa produz na presenca da criangca um determinado efeito
sobre um objeto, sendo gque esse efeito pode ocorrer ou h&o No campo
de preensdo dela. Por exemplo: o adulto tamborilar uma lata com as
pontas dos dedos, agitar as asas de um passaro com o togque das maos,
arranhar a almofada ou ainda disparar com o indicador apoiado no
polegar um chocalho suspenso. Qual a atitude da crianga ao ver a mao
gue ndo € a sua (termo designado por A) engendrar o efeito B e este
espetéculo cessar? Qual a reacdo da crianca para agbes as quais ela
assiste mas n&o participa ? Observam-se diferentes reagoes, entre elas
podemos citar: (1) acrianca, para produzir o efeito B, atua diretamente
sobre o objeto; (2) quando ndo pode alcancar um determinado objeto,
a crianca se sacode, balancase e fita 0 objeto por um instante; (3) a
crianca atua sobre amao A (por exemplo, a crianga examina a mao do
adulto que arranhou a amofada); (4) a crianca produz por s prépria o
efeito (por exemplo, ela mesma arranha a méo do adulto e somente
depois de algum tempo, a propria almofada).

Em nenhum momento, quer atuando sobre o objeto,
quer atuando sobre a méo, a crianca pde em contato A (mé&o que ndo é
sua) com 0 objeto ou viceversa. 1sso evidencia que a crianca ainda

nao concebe améo A como causa do efeito B. Paraa crianga, o efeito



é devido unicamente & sua atividade. E ela que se sacode, é ela que
examina a méo, € éa gue examina 0 objeto, ou sga, € sempre a
crianca agindo. Todas as condutas das quais a crianca se utiliza para
produzir o efeito B sGo do mesmo tipo, sendo sempre executadas pela
propria crianca. A crianga utiliza a sua atvidade para fazer o
espetacul o se repetir. Piaget emprega a expressao “ procedimentos para
fazer durar espetéculos interessantes’ para designar este tipo de
conduta. (Piaget, 1996, p.250) ( Piaget, 1987, p.189-201)

Para ver um efeito qualquer, a crianga recorre a um
Unico agente causa: sua prépria aividade. Essa aividade é a
expressdo da causdidade por eficicia e fenomenista, ou sgja, 0s
efeitos sO se manifestam em fungdo dos movimentos da crianga. Os
objetos ndo sdo dotados de atividade auténoma, portanto, as series
causais estdo intimamente dependentes da atividade do bebé. As
sequéncias s se tornam causais a partir da atividade do bebé. A
causalidade magico-fenomenista se faz presente mesmo quando a
crianca atua em A (mao), pois a crianca limita-se a sacudir a méo ou
bater nela Se ela concebesse a md& como um centro causal, ela
levaria a referida méo em direcdo a0 objeto para que esta produzisse o

efeito desgado. Adversativamente, a crianca nos da mostra que o



espetaculo esta ligado ao seu prazer, a sua expectativa, a sua atividade,
enfim, € o resultado de sua propria acdo.

Resta, ainda, investigar a conduta de imitagdo que a
crianca apresenta para fazer durar o espetéculo que lhe interessa. Por
exemplo: a propria crianca arranha a almofada depois de ver alguém
arranhando-a. A crianga concebe realizacdo como independente
dela ou ndo? Cabe explicitamos qual o significado da imitagdo no
presente estégio.

Assim como as outras condutas da crianca proprias
deste estagio (tais como: a crianga se curvar, sacudir a sua cabega,
agitar as suas maos, mexer suas perninhas), aimitacdo nada mais é do
gue um esgquema primitivamente relativo a circunstancias limitadas
gue o bebé aplica em qualquer Situacdo para por e manter em curso
um espetéculo que cessou e que ele queria que durasse. Assim como
perante objetos, as condutas do bebé perante pessoas tem como Unica
findidade reproduzir sem cessar 0 mesmo resultado. O que se faz de
diferente entre o objeto e a pessoa é que no caso dos objetos, o bebé
utiliza quaisquer meios que o acaso lhe revelou e no caso das pessoas,
dada a convergéncia entre seu proprio corpo e o corpo do outro, 0S

meios tomam uma forma mals precisa: a imitagdo. A crianga nesta
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fase sO imita 0 que ela mesma sabe fazer. Diante de um modelo que
Ihe € desconhecido, ou pouco familiar, a crianca recorrera aos
procedimentos tipicos dessa fase. Por conseguinte, a imitacéo
apresenta um progresso em direcéo a objetivacao e a espacializacéo da
causalidade, porém, como este ndo se faz de maneira notével ,ndo se

justifica op6-la as demais condutas .

1.1.3. O inicio da transicdo da causalidade magico-

fenomenista para a causalidade objetivada e espacializada

Uma novidade na conduta da crianca indica uma
mudanca na causadidade: se antes €la recorria a propria acéo como
fonte de causalidade, agora ela atribui ao corpo do outro ou ao objeto
um conjunto de poderes particulares. E exatamente essa mudanca na
causdidade que evidencia o inicio da transcéo da causdidade
magi co-fenomenista para a causalidade objetivada.

A crianga, agora, restringe-se a agir sobre o corpo do
outro, limitando-se a desencadear a atividade por um leve toque ou
uma discreta pressao dos seus dedos sobre uma determinada parte do

corpo do adulto. Quando se tratar de objetos, vé-se a crianga, neste



estagio, parada por um momento, observando o que se passa. Se antes
ela se ocupava estudando o poder da agdo, agora ela estuda a
trgetéria, 0 deslocamento dos objetos. Ela ja ndo atua mais sobre o
objeto ou sobre a mao do adulto buscando produzir o efeito desegjado.
Agora, a crianca leva essa mdo para o loca desgado, pondo-a em
contato com o objeto em questéo.

Essas condutas revdam que ja ha uma certa
objetivacéo e uma certa espacializacdo da causalidade. Ha objetivacéo
porque a crianca da evidéncia que concebe o corpo do outro como um
centro autdbnomo de atividade causal. Ha espacializacdo porque e€la
insere intermedi&rios entre o seu corpo e os resultados desgados. Para
fazer repetir o assobiar da méae, por exemplo, a crianca toca com
delicadeza com o indicador os labios da mé dela Semelhante a
conduta tomada no caso anterior, ao ouvir o tamborilar dos dedos de
outrem sobre uma lata, a crianca leva a mao desse outrem (no caso
aqui, do adulto) até alata

A oObetvacdo e a espacidizacdo evoluem
pardelamente. Na medida em que o sujeito objetiva as relaghes
causas, isto é, atribui a0 objeto certo poder causal, ee se interessa

pelos contatos espaciais e viceversa, pois, uma vez que a crianca
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insere um intermedi&rio entre seu corpo e os resultados desgjados, €la
objetiva esses mesmos intermedi&rios. Quando a crianga, para
balancar a cobertura de seu berco, puxa o cordéo que esta preso a essa
cobertura, ela espacializa a causalidade e a objetiva no corddo. Ela ndo
procura o resultado desgjado pela eficacia de seus gestos. Ela o atribui

a um intermediério. E assm que a causalidade comeca a separar-se da
acdo da crianca. “Comega’ porque a causalidade ainda € dependente
das acles da crianga. Nem 0s objetos, nem 0 espaco sao objetivos ou
espacializados fora da acdo da crianca. Portanto, esse ganho de
objetividade sb acontece durante a atividade da crianca.

Por se tratar de uma etapa de transicéo, a causalidade
comportara alguns aspectos proprios da condicdo anterior. A crianca
continua agindo (empurrando, tocando, ...) por meio de procedimentos
gue se referem a eficacia

Entretanto, as agOes da crianga, quando analisadas com
atencdo, fazem-se diferentes da condicdo anterior. Antes ela jogava,
batia, agora ela toca, empurra, com prudéncia e delicadeza. Assm, a
crianca aém de conceber os objetos como centro auténomos de
causalidade, €la os espacializa, pois considera os contatos como

necessarios durante a acao.



1.1.4 O fechamento da objetivacéo e da espacializacao da

causalidade no plano acao préatica

Duas condutas contribuem e marcam mais um outro
progresso na causalidade no sentido do fechamento da objetivacéo e
da espacializacdo da causalidade. S&o elas. a relacéo circular terciaria
e a invencao de novos melos por experimentacdo ativa. A primeira €
fonte de objetivacéo da causalidade e a segunda, de espaciadizacdo. A
objetivacéo e a espacializacdo sdo bis processos solidarios, porém
digtintos. A aprendizagem por experimentacéo ativa vai propiciar a
crianca o estudo sobre a necessidade dos contatos e dos intermediarios
entre ela e os objetos. Essa situacéo, embora muito proveitosa, ndo
informa a crianca sobre as relagdes causais entre dois objetos. A
reac8o circular terciaria val preencher esta condicdo, pois coloca a
crianca em presenca de sistemas causais dos quais ela ndo participa.
Enquanto uma conduta da conta da objetivacdo, a outra corrobora com
0 processo de espacializacéo.

Examinemos, a partir de agora, como as reacOes
circulares propiciam a objetivacdo das séries causais ja iniciada na

condicdo anterior. A mudanca na conduta da crianca, por vezes, é



4

bastante sutil, porém o suficiente para permitir a identificacéo de uma
evolucdo. S80 essas sutilezas que interessam a Epistemologia
Genéticaa. Como uma edtrutura evolui para outra ? A resposta
encontra-se na busca dessas sutilezas encontrada nas condutas das
criancgas.

Dito isso, pontuemos essas sutilezas. Iniciemos pelas
relagdbes com objetos. NO comego, via-se a crianca jogar um
determinado objeto no ch&o. Depois, €la passou a empurrar,
delicadamente com a ponta de seu dedo, o0 objeto. Agora, ela apenas
pOe 0 objeto na posicao mais adequada para que a acgéo ocorra. Por
exemplo: se ela quer gque um objeto escorregue ao longo de um plano
inclinado, ela apenas o coloca no ato do plano inclinado para que ee
escorregue. No caso de pessoas, vé&-se 0 mesmo acontecer. Por
exemplo: se quer que aguém que Ihe assoprou a testa, repita esse ato,
a crianca, simplesmente colocase defronte desse alguém. Observa-se,
assim, que a crianga apenas se coloca em posicao para que o desgjado
aconteca. Ela ja ndo precisa mais agir, sgja por gestos (eficacia), sga
tocando o corpo do adulto; apenas se coloca na posicéo de espera. Se
guer gue o adulto que outrora jogou uma bola para ela, repita esse

mesmo procedimento, a crianga apenas coloca a bola na méo do
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adulto e se pde na posicao de receber. Acrescenta-se que se acrianga
guer que algo seja aberto, fechado ou acionado, ela o coloca na méo
de um adulto. Assim como a crianga concebe 0s objetos como centros
autdénomos de agoes, ela concebe as pessoas da mesma forma.

Essas mudancas sutis implicam qual causalidade? Para
gue possamos responder, analisemos, primeiro, as condutas infantis
proprias deste momento. A crianca esta separando a acéo do efeito.
Esta dando lugar a novos métodos, néo procedendo mais por eficacia.
uma vez gque ela gpenas coloca um objeto na posicdo adequada e
deixa-0 agir por s proprio. Ela o faz porque ja concebe 0 objeto como
um centro autdbnomo de forcas. No caso de puxar um corddo para
agitar um chocalho suspenso, a crianga, na condicdo anterior, embora
inserisse o0 intermediario (cordéo), ela o fazia em prolongamento do
Seu gesto ou da sua médo. A crianga concebia 0 termo A como
necessario para produzir o efeito B, mas nada indicava que o sujeito
entendia A como causa de B. Deste modo, no exemplo dado, a crianca
ndo diferenciava no Sstema os termos que dele participam:
ma&o/gesto/cordao/barulho do chocalho. 1sso ndo acontecia pois ainda
ndo se tinha diferenciado a acdo do efeito e integrado-0s, ao passo que

agora, esse fato ja ocorre. Ha pela primeira vez uma série causal



separada da acdo. Quando a crianca passa apenas a colocar 0s objetos
em posicao para que um determinado efeito aconteca, ela acaba por
nos mostrar que considera a existéncia de uma causa externa a sua
acao. Os intermediarios ndo sdo mais um simples prolongamento do
préprio gesto ou um simples elemento de um esquema global de acéo.
Dito isso, nova conduta anuncia uma nova causalidade, pois a
crianga agora reconhece, entre um objeto exterior e outro igualmente
exterior, causas inteiramente exteriores nas quais a sua acao ja néo
mai s participa como razdo das séries causais.

Vgamos como as reagdes circulares levam a
objetivacéo. As reacdes circulares primérias pdem em funcionamento
os reflexos hereditarios e os esquemas das primeiras habilidades. As
reacOes circulares secundérias séo simples repeticoes e generalizacles
dos gestos que, a partir do acaso, ocasionaram resultados
interessantes. Ja as reagdes circulares tercidrias deixam de lado o
acaso e caracterizam-se pelas experiéncias feitas para a investigacéo
de como cada objeto se comporta a cada atividade. Piaget denomina
essa investigacdo por experiéncias para ver. O centro que era

anteriormente 0 gesto em S, passa a ser 0 proprio objeto.



Sendo neste momento o préprio objeto, o centro de
Interesse da crianga, perguntamo-nos. neste ponto do desenvolvimento
dainteligéncia, a nocdo de objeto se refere a que nogdo? Dito de outra
maneira: se a objetivacdo da nogdo de causalidade implica reconhecer
a existéncia de causas externas a0 proprio sujeito e estabelecer
vinculos de causdidade entre os acontecimentos independentes da
acao do sujeito, que representacoes o sujeito tem do rea? Os objetos
J& sdo tidos pelo sujeito como substancias permanentes o0s quais estéo
dedligados da acéo do préprio sujeito e por fim seus deslocamentos
estéo ordenados no espago em grupos objetivos. Portanto, os objetos
se tornam capazes de constituir centros autdbnomos de atividade. Ao se
constituirem centros autdbnomos de atividade, os objetos passam a
servir de substratum para a constituicdo de um sistema de relagoes
causais. As trés nocbes (objeto, espaco e causalidade) progridem
corroborando-se. A constituicdo do objeto permanente e dos grupos
objetivos do espaco corroboram para que areagdo circular terci&riae a
descoberta dos novos meios por tateio dirigido possam acontecer pois
SO se pode experimentar para ver se 0 objeto € permanente e 0 espaco

€ um campo homogéneo. Ou sga, sO se pode estudar e organizar



todas as experiéncias possiveis no espaco, se 0 sujeito reconhece a
existéncia de centros causai s autdbnomos e objetos permanentes.

Vgamos agora agumas consideragbes sobre a
espacializagdo da nogdo de causalidade. Partindo de um estado de
eficacia, a causdidade comeca por espacidizar a propria acéo
exercida sobre as coisas. Depois, dada a necessidade de conservagao
dos intermediarios e dos contatos, a causalidade por eficiciaval dando
lugar a causalidade propriamente fisica.

Para andlisar, de forma especial, a espacializacdo no
presente estagio, deter-nos-emos a trés condutas interessantes. S&o
elas. a conduta dos suportes, a conduta do barbante e a conduta do
bastéo (ou vara).

A conduta do suporte consiste em puxar para S um
objeto (ex.: amofada, cobertor,...) para acancar um outro objeto que
esta sobre o primeiro. A conduta do barbante consiste em trazer para
S um objeto, balanc&lo ou chacoalha-lo por meio de um barbante ou
uma corrente. A conduta do suporte e do barbante propiciam
observacOes andlogas. A conduta do bastéo consiste em trazer um
objeto paras com o auxilio de um bast&o. A conduta do bastéo € mais

complexa do gque a conduta do suporte e a do barbante, pois € mais



dificil trazer para s um objeto utilizando um bastéo, do que um objeto
que estd amarrado em um barbante ou posto sobre uma amofada. E
mais facil puxar o barbante, ou o suporte, do que descobrir um jeito
adequado para trazer para s um objeto pelo intermédio de um bast&o.
Diz-se que a conduta do bastdo € mais complexa do que as outras
duas, pois ela apresenta o problema da transformagdo estrutural da
Nogdo de causa de uma maneira mais precisa.

A crianca comecga descobrindo por acaso gque pode
movimentar objetos através de outros e que pode trazer para S O
objeto desgado. As relacbes que a crianca estabel ece entre sua agéo, 0
objeto intermediario e o objeto desgjado sO sdo possiveis porque agora
ela considera o0 suporte ou barbante e o bastdo como centros causais
objetivos e como intermediérios necessarios entre os movimentos do
seu braco e as préprias coisas. A conduta da crianca, pela utilizacéo
desses trés objetos, elucida a transicéo da causalidade por simples
eficacia para as formas espaciais da causalidade ja que o bastéo e o
suporte, ou barbante, deixam de ser um smples prolongamento da
méo e para ser um intermedi&rio indispensdvel a acdo da méo do

sujeito sobre o objeto.
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A crianca comeca tocando o objeto desgjado usando
um intermediario. Aqui ela estuda a sua propria sua acéo, utilizando o
intermediario como prolongamento dessa acéo. Trata-se de um caso
de reacdo circular secundéria, propria do estagio anterior. Depois, no
caso do bast&o, a crianca apenas bate o bastdo no local de onde o
objeto desapareceu para gque este reapareca. No caso do suporte, a
crianga continua puxando a amofada, mesmo se 0 objeto estiver
visivelmente ao lado desta. Essas condutas séo exemplos tipicos e
primitivos da causalidade por eficacia e fenomenismo combinados.

Quando a crianca passa a ndo mais bater ou esbarrar,
mas sim, cuidar, de forma intencional e delicada do contato real entre
0 objeto e 0 bastdo (ou suporte ou barbante), pode-se dizer que o
intermediario é inserido como necessario e nd mais como simples
prolongamento. Nesse momento, pode-se referir a espaciaizacdo da
causdlidade. Pela primera vez, se condituem-se sé&ries causas
exteriores ao eu, possibilitando que a crianga ordene 0 Seu wiverso.
Além disso, as trés condutas possibilitam que a crianca descubra jeitos
de trazer para s 0 objeto desgado. Com isso, a crianca descobre as
lels que estdo presentes no deslocamento dos objetos, ou sgja, as leis

gue estdo presentes nos dados fisicos do problema.



Que causalidade estara envolvida quando se tratar de
situagdes que envolvam o proprio corpo? E que relagbes o sujeito
estabel ece entre o0 seu préprio corpo e os objetos? Quando se tratar do
proprio corpo, o0 sujeito se da conta da clareza de seus poderes
particulares, isto €, toma consciéncia de que suas intengdes e de que
seus esforcos se restringem ao seu proprio corpo, em suma, toma-se
consciéncia de que suas intencdes e seus esforcos atuam no dominio
dos movimentos percebidos sobre 0 seu organismo. Desta maneira,
diz-se que a eficacia por s s6 ndo desaparece, mas passa a se limitar
a0 campo da atividade prépria. A causaidade por eficéacia torna-se
causalidade psicol 6gica que por sua vez se opde a causalidade fisica.

No segundo caso, 0 sujeito, dém de espacidizar as
relaghes causals, passa a conceber a sua agdo como parte dependente
das leis do mundo exterior. 1sso pode ser ilustrado com as condutas
proprias deste estagio e, de forma especial, com a conduta do bastéo.
Quando a crianca descobre que ha um modo eficaz de trazer paras o
objeto desgjado utilizando o bastéo, ela o faz considerando que a sua
acao também obedece as leis do mundo exterior (aqui, referimo-nos as
leis da fisica). Assm, ndo € qualquer acdo ou qualquer jeito que

garante o acance do objetivo pretendido.
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Para finalizar, passa ser possivel que a crianca se
coloque na posi¢ao de expectativa, revelando com isso 0 entendimento
da mesma no que diz respeito a dependéncia de suas agdes auma série
de relaghes causais exteriores. Por isso, se antes 0 bebé esperneava
para mamar, agora ele se pde na posicdo de espera Ou ainda,
podemos acrescentar, que na brincadeira de se deixar cair sentada, a
crianga SO soltava as suas méozinhas da grade do berco quase no final
da queda, a0 passo que, agora, e€la se solta no inicio da queda,
deixando que a trgetdria se dé, isto €, que o movimento de queda
aconteca, pois sabe que a queda ocorre independentemente de
gualquer gque sgja a sua atitude. Em outras palavras, ela reconhece que
aqueda é um fendmeno fisico com leis préprias. E ainteligéncia em
atos. Todavia, falta ainda um salto de qualidade para que se possa
dizer que a construcéo da nocdo de causalidade se completou no

periodo sensorio motor. Veamos do que se trata a seguir.



1.1.5 O nicioda causalidade representativa

Inimeros foram os ganhos desde o nascimento até aqui
em relacéo a aquisicao da nogdo de causalidade. Passa-se do caos para
um universo substancializado, espacializado, ou sga, independente do
sujeito e com leis proprias de funcionamento. A propria agdo €
Inserida como um objeto entre outros.

Dito dessa maneira, poder-se-ia pensar que a nogdo de
causalidade estaria completa. Porém ndo € o que se verifica. E preciso
gue a causalidade se faca presente também em situacdes nas quais as
relacOes causals sgam representadas ou evocadas pelo pensamento
independente de qualquer sensacdo imediata. E necess&io que o
sujeito represente a sua propria atividade, ultrapassando os dados da
percepcao direta.

A partir dessa conquista, isto é do inicio da
representacéo na nogdo de causalidade, pode-se faar em conclusdo da
constituicdo da nocdo de causalidade no periodo sensorio-motor.
Evidentemente o0 mesmo se da com o objeto e com o0 espaco, ja que se
tratam de nocdes ditintas, porém intimamente relacionadas. Assim, o

sujeito € capaz de: evocar objeto ausente, compreender o0s
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desdlocamentos invisivels, reconstituir as causas, apenas, a partir dos
efeitos sem que tivesse testemunhado as agbes proprias dessas causas
e prever os efeitos futuros. Essas condutas marcam 0 progresso nas
competéncias do sujeito. A capacidade de representacdo, sgja do
passado, sga do futuro, traz ganhos da maior importancia para o
desenvolvimento do pensamento. Ultrapassar a percepcao imediata
confere uma flexibilizacdo do pensamento que serg, que daqui para
frente, fundamental na vida do sujeito. Mas quando se da o inicio
dessa representacdo no que se refere & nocao de causalidade? E sobre
essa questdo que iremos tratar a partir de agora.

Podemos buscar a resposta a questdo anteriormente
feita em dois tipos de condutas. A primeira conduta € das
reconstituicdes mentais da causa a partir de um efeito percebido. A
segunda conduta € a previsdo dos efeitos partindo de uma causa
considerada. O primeiro tipo de conduta € aquela em gue a crianca
percebe um efeito B e evoca a causa A para interpretélo. Essa
evocagao € expressa gquer por atitude de pesquisa da crianga, quer por
sua linguagem. O segundo tipo de conduta € a situagdo inversa. A

crianca, de posse da causa, preveé o efeito.



52

Essas condutas referem-se a uma causalidade fisica
representativa que, por sua vez, opbese a conduta da mera
antecipacdo sensorio-motora. Para que se verifigue se realmente trata:
se de um caso de causalidade representativa e ndo de uma antecipacao
sensoria motora que se basela nos indicios, portanto que ndo requer a
capacidade de representacdo, € necessario gque a Situacdo sga nova
para a crianca. Quando a Stuacdo € nova, a crianca va
necessariamente buscar o elo causal para prever o efeito. No caso da
Situacdo ja conhecida, a crianca smplesmente aplica as relacdes ja
conhecidas, 0 que, com certeza, compromete a verificagdo da presenca
ou ndo da capacidade representativa, pois ndo se saberia se a crianca
esta prevendo por ja conhecer o efeito ou por deducéo causal.

Somente a partir da evocagdo menta, isto € da
representacéo, pode-se dizer que 0 processo de objetivacdo e
espacializacdo da causalidade se conclui. Afirma-se isso, porque sem a
representacdo, O uNiverso sO existe N0 campo que a percepcao
imediata possibilita. O mundo, até agora, € para a crianca somente
aquilo que se mostra a sua percepcdo imediata, mas 0 mundo é mais
do que isso. E a coexisténcia de muitas variaveis relacionadas entre s.

Este ponto da coexisténcia mental € acancavel somente a partir da



representacéo. A percepcao sozinha jamais permite que um elemento
Ssga causa e efeito a0 mesmo tempo, pois o sujeito trabalha com um
dado ou outro quando estd usando o que a percepcao pode Ihe dar. O
dado perceptivo ndo pode ser e ndo ser a0 mesmo tempo. Por
exemplo: a agua ndo pode ser ab mesmo tempo agua em seu estado
liguido e agua em seu estado néo liquido. Mas quando um objeto do
mundo fisico passa a representacdo isto pode ser alcancado.
Mentamente € possivel pensar na égua no seu estado liquido e no seu
estado ndo liquido, por exemplo, no seu estado gasoso. Esse aspecto
de ser e ndo ser a0 mesmo tempo possibilita que o sujeito se inclua
enquanto elemento no contexto de um universo que o ultrapassa por
todos os lados. A construcéo de um sistemaimplica aidéa de relactes
reciprocas entre 0os elementos que compdem esse sistema. Inserir-se
como um desses elementos numa relacdo smulténea de causa e efeito
€, com certeza, inédito, pois isso sO € possivel a partir da
representacao propria desse estégio.

Toda conquista, com certeza, foi preparada pelos
estégios anteriores. A evolugdo parte de um estagio de egocentrismo
radical e de eficacia primitiva, passa pela causaidade mégico-

fenoménica, pela causdidade fisica (objetivacdo e espaciadizacdo da



causalidade) para, por fim, chegar a causadidade da ordem da
representacdo. A causalidade primitiva foi se desdobrando e a medida
gue ela foi se objetivando e espacidizando e€la foi dando lugar a
causalidade fisica. Quando o processo de objetivacéo e espacializacdo
se conclui, a causdlidade por eficacia se fecha na causdidade
psicol 6gica e opde-se a causalidade fisica.

A idéa de ndo s abandonada por completo a
condicéo anterior, ndo significa que a condicdo dh causalidade por
eficacia perca o seu valor objetivo em presenca de novas condicoes.
Isso é denominado por Piaget de residuos dos estagios primitivos. E
por isso que em pleno fechamento do periodo sensorio motor,
encontramos condutas de causalidade por eficaciae de causalidade por
fenomenismo combinados e casos de causalidade por imitagdo. Sao
situacOes nas quais a crianca, desgjando assistir ao efeito B, provoca o
proprio efeito. As manifestagdes equivocadas da eficacia e do
fenomenismo combinadas ocorrem em situagbes extremamente novas
e dificeis para ela. Testemunha-se isso, no exemplo dado por Piaget,
no qua Jagueline bate na base de um carneirinho de madeira que esta
no ato de um acolchoado para que ele desca e chegue até ela. Depois,

guando o mesmo carneirinho esta sobre o criado-mudo a cerca de um



metro de distancia, ela faz 0 mesmo procedimento de bater no
acolchoado para trazer o brinquedo até s. (Piaget, 1996, p.309)
Jagueline mostra que ndo entende as relactes agora estabel ecidas. 1sso
ocorre mesmo que compreenda as relagbes que se estabelecem em
outras Situactes. Ela fracassa e se comporta como se seu gesto fosse
portador de suficiente eficacia.

Pode-se concluir que as aquisi¢cdes novas embora déem
lugar a superacdo de formas anteriores, ndo as diminam. Coexistem a
forma anterior e a forma atual. Assim, no presente estdgio seréo
encontrados diferentes residuos dos estagio anteriores.

Como explicar a presenca de residuos de condutas
anteriores, ja estando a crianca em um estado bem avancado da
causalidade? Com certeza, isso nos indica que os primeiros estagios se
fazem necessarios a formacdo da causalidade. Quando a situacéo é
muito dificil para o sujeito, este tende a resolvéla utilizando
mecaniSmos proprios do inicio do desenvolvimento. Dado o grau de
desadaptacdo, o sujeito s pode ficar na superficie da experiéncia.. Se
a relacdo do sujeito com o objeto (do mundo fisico) esta presa a

percepcdo imediata, a eficacia reaparece de imediato.



A proépria novidade colocada pelos problemas e a sua
Incompreensdo contribuem para que 0 sujeito ndo consiga mais
estruturar as series causais, objetivando-as, espacializando-as. Além
disso, ele ndo consegue Situar a propria agdo em um sistema exterior,
O sujeito volta a conferir um poder ilegitimo a sua acdo.

Isso mostra, evidentemente, a que ponto a
progressiva reducdo do egocentrismo constitui uma custosa
conversdo a readlidade e quanto 0 eu busca escapar dessa
submissdo assm que os fatos parecam deixar afrouxar-se a
ordem da causdidade espacidizada e objetivada para dar
ensgo a uma intervencéo da acdo propria. (Piaget, 1996,
p.315)

As conquistas ndo se generalizam, como muitos de nos
gostariamos que se generalizassem. As conquistas sdo pontuais, ja que
para cada situacdo havera um sistema em jogo e para cada sistema,
uma nova descoberta é necessaria. Alguns sistemas, dada a novidade,
sd0 mais dificels, outros, talvez por comportarem menos novidades,
S0 mais féceis.

Entdo, como se dara a reconstrucéo da causalidade ao
se passar do plano sensdrio-motor para o plano da representacio? E

€ssa a questao que investigaremos a seguir.
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1.2 A causalidade no plano darepresentacéo

Durante todo o periodo sensério motor, a crianca
superou 0 egocentrismo caracteristico dessa fase, objetivando e
espacidizando as relagbes que se estabelecem entre os elementos
exteriores a ela, assm como as suas proprias relagdes com o universo.
Dada essa conquista, poder-se-ia esperar que 0 conjunto de
construcdes sensorio-motoras passariam diretamente para o plano da
linguagem e do pensamento reflexivo. Se assm o fosse, poderiamos
inferir: € posto em palavras aquilo que ja se faz no plano da acéo. Mas
os fatos nos indicam que isso ndo se verifica, pois, segundo a
Epistemologia genética duas novidades marcam a diferenca entre o
pensamento conceitual e a inteligéncia sensorio-motora. Piaget nos diz
gue “..a inteigéncia sensdrio-motora busca apenas a adaptacéo
prética, isto €, visa apenas ao éxito ou a utilizacdo, ao passo que o
pensamento conceitual tende a0 conhecimento enquanto tal,
submetendo-se, assim, a normas de verdade. (Piaget, 1996, p. 366) A

segunda novidade € que “..a inteligéncia sensdrio-motora € uma
adaptacéo do individuo as coisas ou ao corpo do outro, mas sem

socializacdo do intelecto enquanto tal, a0 passo que o pensamento



conceitual € um pensamento coletivo que obedece a regras comuns.
(Piaget, 1996, p.367) O que a inteligéncia prética ja construiu ndo se
apresenta de imediato ap plano verba e reflexivo. Trata-se de uma
nova adaptacao ao plano coletivo e conceitual.

Se acriangarefaz o processo de adaptacdo no plano da
representacdo, conforme nos indicam as pesquisas psicogenéticas,
uma questdo se impdem imediatamente: que causalidade a crianca
atribuird a realidade no novo plano? Esta questdo, na verdade, remete-
nos a duas questoes anteriores. O gue a crianga entende por realidade?
“A redlidade exterior, para a crianca, € téo exterior e objetiva quanto é
para n0s?’ (Piaget, 1996, p.29) Asim, a questdo inicia deveria ser:
como a crianga pensa a realidade? Ou: a crianca distingue seu mundo
interno (a ficcdo, a sua imaginacao,...) da redidade? JA a segunda
guestdo deveria ser: sobre que condicles ela passa distinguir o seu
mundo interno da realidade exterior?

Deste modo, para que possamos responder questdes
gue dizem respeito as relacOes causals, € preciso saber de que
redlidade se trata. Por conseguinte, € imperativo que, primeiro,
aproximemo-nos da construcdo da redlidade. Vencida essa etapa,

passaremos a causalidade propriamente dita.
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1.2.1 Asrepresentagdesiniciaisdo mundo fisico

Para Piaget, dos dois a0 sete anos, as representaces
gue a crianca faz acerca do mundo revelam trés caracteristicas
bastante proprias desse periodo: o readismo, 0 animismo e o

artificiadismo. Deter-nos-emos a cada uma delas a partir de agora.

a) O realismo

O realismo, para a Epistemologia Genética, consiste
em uma tendéncia espontanea e imediata de confusdo entre 0 Signo e o
significado, entre 0 mundo interno e 0 mundo externo, assim como
entre o mundo psiquico e o mundo fisico. S8o duas as consequéncias
do realismo. A primeira se refere ao ténue limite entre 0 eu e 0 mundo
exterior. JA a segunda refere-se ao prolongamento do reaismo em
participagdes, como veremos a seguir, e em atitudes magicas
esponténeas. Vgamos as questes pertinentes a primeira das
consequéncias.

Certamente, o fato da crianca tender a confundir o

mundo interior e 0 mundo exterior ndo elimina a possibilidade de que



a crianca estgga convencida de que tudo o0 que sente exista para ela
objetivamente. A questdo ndo € discutir a consciéncia dos seus
pensamentos, mas sm, de localiz&los em um mundo interno ou em
um mundo externo. Decorrente da dificuldade em distinguir o0 mundo
interior e o0 exterior, ou sgja, 0 mundo psiquico e o fisico, encontra-se
a projecdo do que é consciente do ponto de vista da crianca. A iSO
denomina-se realismo absol uto.

Essa projecéo se atenua devido a um processo de
diferenciacéo entre 0 eu e 0 mundo exterior, até chegar a uma fase na
qua h& objetividade, reciprocidade e reatividade, pois ha distincéo
entre o mundo fisico e o psiquico.

A consciéncia do eu é resultado de uma dissociacdo
entre 0 que € interno e 0 que é externo, e nesse interim, 0 mundo
exterior vai se constituindo. A partir dessa dissociacéo, o ponto de
vista do outro é diferenciado do proprio ponto de vista. A consciéncia
da interioridade se da gracas a uma construcéo intelectual que, por sua
vez, € devida a dissociacdo dos contetidos da consciéncia primitiva.

Em suma, no inicio do plano da representacéo, ha o

redlismo. Esse realismo declinara segundo as construgdes intelectuais
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e as diferenciacdes entre 0 eu e 0 mundo exterior. Decorrente disso, a
consciéncia do eu é constituida e 0 mundo exterior € objetivado.

Vgamos, agora, as particularidades da segunda
consequéncia: a participagcd e a magia. Com a confusdo entre
realidade e pensamento, ha uma constante assimilacéo dos processos
externos aos esguemas fornecidos pela experiéncia interna. 1sso €
denominado participacdo. Mas ndo € so da participacdo que a crianca
se utiliza. Além das participacOes, ea utiliza a magia. Vgamos cada
umadelas.

Por participacdo entende-se a relagcdo que o sujeito
acredita exigtir de igualdade ter entre dois fendmenos ou seres. Ha
uma influéncia estreita de um sobre 0 outro, mesmo que ndo hga
nenhum contato espaciad ou conexdo causa intdigivel. Chama-se
magia quando o sujeito cré gque, usando as relacbes de participacéo,
pode modificar a realidade. Assim, a magia pressup0e a participagao,
mas 0 inverso ndo é verdadeiro.

As participacbes e as praticas méagicas da crianca,
segundo a estrutura da relagdo causal, podem ser classificadas em
guatro categorias.

12) magia por participacao dos gestos e das coisas;
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22) magia por participacéo do pensamento e das coisas;
3#) magia por participacéo de substancias;
42 ) magia por participacdo de intengbes que ddo lugar aos atos a
magia por comando

O que € comum a todas as categorias € que a crianca
considera que algo (gestos, coisas, pensamentos, substancias ou
intencdes) é capaz de produzir, ou ndo, algo que desga. A criancadota
de eficiéncia um elemento que, por S SO, Ndo Seria capaz de redizar
um determinado efeito. Citemos alguns exemplos: € como se 0 gesto
de abrir e fechar as maos, por s SO, fosse capaz de trazer um objeto
para perto da crianca (1* categoria); como se contando até um
determinado nimero, ou se pensando No nome de uma pessoa que se
desgjasse ver, pudesse fazer com que essa pessoa aparecesse (2°
categoriad); acreditar que a sombra que € feita sobre uma mesa é
decorrente da sombra da noite ou da sombra das &vores (3
categorid); acreditar que se se mudasse o caminho que leva até o
consultério do dentista, seria 0 suficiente para que o paciente néo
sofresse (4% categoria). Assm, sd0 inimeros os exemplos. (Piaget,

1926)



Para a participagéo por comunidade de intencbes que
déo lugar aos atos da magia por comando existem dois sentimentos
fundamentais que estédo no seu ponto de partida: 0 egocentrismo e o
respeito pelos pais. O egocentrismo faz com que a crianga acredite que
0 mundo gira em torno dela. O respeito pelos pais faz com que ea
acredite que o mundo, ao invés de obedecer as leis fisicas, obedece
mais as lel morais. Essa obediéncia pode ser tanto a propria crianca
(egocentrismo) quanto ao adulto (respeito pelos pais). No exemplo
gJue segue, veremos gque a crianca pensa gque pode mudar a lua de
lugar, pois relaciona as suas inten¢des, ou 0S Seus movimentos, aos

movimentos da lua.

NAIN (4¥2): - A lua pode ir aonde quiser, ou ha
alguma coisa que a faz avancar? — Sou eu, quando caminho. E
em outra oportunidade:- Ela vem comigo, ela nos segue.

GIAMB (7 anos): - Ela se mexe, alua, ou dando
se mexe? — Ela nos segue. — Por qué? — Quando a gente
caminha, ela caminha. — O que faz a lua avancar? — Somos nés, -
Como? — Caminhando. (Piaget, 1926, p.122)

Portanto, é pela atribuicdo de uma igualdade, ou sga,
pelo estabelecimento da relacéo de participacdo, por parte da crianga,

gue um dos elementos passa a ter a eficacia necessaria para fazer com



gue outro elemento ga de determinada maneira. A acdo mégica emana
diretamente de um gesto, de um pensamento, de um corpo ou de um
lugar que sirva ao sujeito para agir sobre um corpo ou acontecimento.
Assm, nos exemplos piagetianos de cada categoria, 0S primeiros
elementos destacados (0 gesto de abrir e fechar as méaos, pensar em
nimeros ou no nome de uma pessoa, a sombra das arvores e a
mudanca do caminho até o dentista) servem para que 0s segundos
elementos destacados (trazer 0 objeto para s, fazer uma pessoa
aparecer, fazer sombra em uma mesa e ndo sentir dor ao ir ao dentista)
acontecam. Os primeiros elementos participam dos segundos porque
as criangas estabelecem uma identificacéo entre eles.

Dito isso, podemos perguntar de onde se originam a
participacdo e a magia infantis? Segundo Piaget, sdo duas origens.
Uma origem seria o proprio realismo, uma vez que, ele € a confusio
do eu com 0 mundo exterior. Para um pensamento que ndo distingue,
ou gue distingue mal, o mundo interior do mundo exterior, tudo pode
participar de tudo, ou tudo pode agir sobre tudo. Ou sga, a
participacdo € resultado da confusdo que o sujeito tem de si proprio e

de s em relagdo as coisas.



A outra origem € de ordem socia. Ha a transposi¢céo
para o mundo fisico do que a crianca vive nas relacdes com as pessoas
gue a cerca. A vida do bebé, no seu inicio, ndo é distinta da vida da
sua mée. Disso, decorrem duas consequéncias. A primeira, é que 0S
sentimentos de participacao se véem reforcados pela ndo distingéo, ou
pela fragil distingdo, entre a crianca e 0s seus pais. A segunda
consequiéncia € que, aos poucos, as pessoas déao a crianga o habito do
comando, assm, as vivéncias da crianca testemunham em favor de
gue tudo procede em funcdo dos seus desgos. A crianca ja tem
controle dos esfincteres; ja € capaz de mover 0s objetos segundo suaa
vontade; ja é capaz de se dimentar com relativa independéncia; do
mesmo modo, as proprias brincadeiras da crianca acabam por reforcar
aidéiade que elatem poderes. A crianca pensa que, inclusive, os pais
estdo sob seu comando, pois €ela leva em conta o fato de que quando
ela os chama, eles a atendem. Assim, o corpo da crianca, 0s objetos
gue a crianca pode mover, 0Sj0ogos, a nutricao e os pals Sao inseridos
na classe das coisas que estao submetidas aos seus desgjos. Deste
modo, 0 exposto confirma a presenca da participacdo e da magia.

Logo, na medida em que o interno € projetado no

externo e o externo € percebido como interno, cabendo ao sujeito



todos os tipos de participacéo € bem plausivel que tudo possa se ligar
a qualquer coisa. A partir das participacoes, € possivel agir sobre as
Ccoisas.

No realismo, qualquer conexdo que ligue algo a
algo é determinada pela indiferenciacdo das relagbes que s&o possive's
de serem estabelecidas, quer sgam légicas, quer sgam causais. Para
um adulto ha uma redidade exterior a €le, porque houve
diferenciacdes e integractes pautadas em coordenacdes. Deste modo,
0 sujeito pode representar o real, assm como, pode representar a S
mesmo. Para a crianca redista, ndo é assm que ocorre. O red e ela
propria estdo inseridos em um Unico plano. E como ja foi posto
anteriormente: a crianca demonstra estar convencida de que tudo o
gue ela sente, existe de forma objetiva exatamente pelo fato de que ela
0 sente. Basta que os fatos estegjam presentes em seu mundo interior
para garantir a veracidade dos mesmos. Em fungdo disso, decorre a
pré-causalidade e 0 sincretismo nos quals a crianca estabelece lacos
extremamente subjetivos em fungdo da sua atitude egocéntrica SO
existe um Unico ponto de vista, 0 seu, e o préprio sujeito tem pouca
consciéncia disso. A magia por participacdo € apenas um caso desse

processo, no qual os corpos estdo ligados materialmente uns aos



67

outros. Ainda ndo ha nem submissdo as les e nem conceitos
construidos.
Mas a magia infantil ndo € somente explicada pelo

realismo. Déela participa 0 animismo, do qual trataremos a seguir.

b) Quanto ao animismo

Segundo a Epistemologia Genética, o animismo € a
tendéncia que leva a crianga a atribuir vida e consciéncia aos seres
inanimados. Os objetos e a natureza sao tidos como centros animados.
O animismo, no inicio, faz-se mais integral e implicito, sendo que
gualquer coisa pode ser detentora de intencdo ou de atividade
consciente. Depois, h4 um declinio do animismo porgque questdes o
atingem apontando para a sistematizacao intelectual.

No estagio inicid de animismo, as contra
sugestdes ndo possuem qualquer influéncia sobre a crianca. A crianga
esta convicta do que diz. Trata-se de uma crenca espontanea sem
nenhum caréter 16gico destinado a explicar os fendbmenos. Portanto, a
crianca comeca pensando que o sol €/ou a lua seguem-na e, sem

sombra de davida, atribui consciéncia e vontade a eles. Por exemplo:



Jagueline afirma que o sol a acompanha para ouvir 0 que €la esta
conversando. Kenn diz que a lua o segue para mostrar o caminho que
ele ja conhece. (Piaget, 1926, p. 176-177)

Enquanto no caso da magia a crianga submetia os
objetos a sua vontade, no caso do animismo, a crianga utiliza um outro
recurso. Ela passa a dotar os objetos de vida e eles podem tanto segui-
la como ir para outros lugares.

Mas, Piaget instiga-nos, mais uma vez, sobre quais as
possiveis relaces existentes entre magia e animismo? Relembremos
gue o referido autor ja nos afirmou que a crianga neste momento €, por
natureza egocéntrica, e possui um sentimento de participacéo no qual
inexiste uma diferenciacéo entre o eu eo mundo. A crianga, vendo o
sol ou a lua constantemente acima dela ou a0 seu lado, logo liga os
movimentos dos astros aos seus. Um movimento participa do outro.
Para Piaget, 0 que difere a magia do animismo € a énfase causal que
se coloca sobre 0 eu ou sobre 0 elemento externo ao eu. Se aénfase é
colocada sobre 0 eu, trata-se de magia, se a énfase € colocada sobre 0
mundo, trata-se de animismo. Ha atitudes magicas quando a crianca
N80 se pergunta se 0s astros ou as coisas S840 capazes de resistir as

intencbes dela. Ha animismo quando a crianca passa a considerar a
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resisténcia dos objetos as intencBes dela, atribuindo aos objetos
vontade e desgio proprios. Havendo egocentrismo absoluto, ha magia.
Conforme a redlidade va objetivando, as participagdes primitivas vao
enfraguecendo.

A crianga recorre a uma concepcao animista tanto para
explicar o fortuito como para explicar a regularidade das coisas. Para
nos, adultos, tentar explicar tanto uma situagdo como outra, € buscar
uma regra que justifique o fendmeno, quer sga ee eventuad ou
regular. Investiguemos, agora, como a crianga usa 0 animismo quando
ela explica ao adulto determinadas proposi¢bes ou mesmo em sua faa
espontanea.

A crianca recorre a explicagoes que sao muito mais de
cardter mora do que les fisicas. Este serd o ponto central do
animismo. Os seres sdo dotados de vida e consciéncia na medida que
cada um deles tem uma funcdo a desempenhar. A crianca atribui
consciéncia aos objetos inanimados somente para que as funcbes
sgjam desempenhadas. Por exemplo, uma crianca nos dira que o sol
nao sabe que nos Vé em um guarto ou ainda que ndo sabe 0 nNosso
nome, mas admitira que o sol pode descobrir 0 nosso caminho

exatamente porque ele tem que nos aquecer. (Piaget, 1926)
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Para Piaget, a crianca ndo recorre a0 animismo por
uma razéo qualquer. Ela recorre a0 animismo para que a ordem sga
mantida e as obrigagdes sgfam cumpridas. A crianga o utiliza, ndo em
funcéo de uma necessidade fisica, mas por obrigacéo moral. Assim, 0s
seres inanimados sdo dotados de vontade que é controlada pelo dever.
Mesmo que apareca um certo elemento de imposicéo fisica durante o
animismo, ele € muito diferente do qual apresentara posteriormente.
Assim, aimposicao corporal (fisica), para a crianca, € acompanhada,
Indispensavelmente, da necessidade moral.

A partir disto, Piaget nos propde as seguintes
guestdes. como o0 animismo evolui? Como a crianca deixa de acreditar
gue as coisas sd0 dotadas de vida e de consciéncia? Somente por
diferenciagbes sucessivas, amatéria inerte sera distinguida da viva. A
crianca parte, primeiramente, do principio de que tudo que possui vida
€ consciente. Em um segundo momento, a vida e a consciéncia sdo
atribuidas apenas aos corpos que possuem movimento. Depois, avida
e a consciéncia sdo atribuidas aos corpos que possuem movimento
proprio. Finamente, a vida é reservada as plantas e aos animais e a
consciéncia, apenas aos animais. AssIm, as oposicoes

atividade/passividade e movimento proprio/movimento adquirido se
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diferenciam pouco a pouco de um continuum inicia no qua tudo
parecia Vvivo.

Ao atribuir vida e consciéncia aos objetos, a crianca
dota-os de intencbes que estéo ligadas ao cumprimento de fungoes,
Piaget nos esclarece que essa intencionaidade ndo se refere a um
saber ou um sentir que a crianca atribuiu as coisas, mas uma especie
de vontade e de discernimento elementares que se fazem necessarios
para 0 cumprimento das funcdes que as coisas, ap Seu ver, exerceriam
na natureza. Devemos aclarar que ndo se trata de considerar coisas
Como pessoas, mas sim, de confundir intencionalidade com atividade.

De acordo com Piaget, trés grandes grupos de
fenOmenos confirmam a atribuicdo pela crianga da intencionaidade
aos corpos. O primeiro é o finalismo. O seu uso esclarece inUmeras
explicagbes que a crianca da para diferentes acontecimentos. Na fisica
infantil, as regularidades da natureza estdo impregnadas do caréter
finalista. S& inimeros os exemplos que Piaget nos d& a crianca
explica a flutuacéo de um navio pelo fato de que ele faz 0 que deve ser
feito; os movimentos das nuvens sdo explicados como sendo
responsavels pelo anlncio da chuva; o fato da lua iluminar durante a

noite € explicado por ea ser inteligente. (Piaget, 1926, p. 181-185)
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Asam, os fatos que séo apresentados as criancas sao explicados por
elas como sendo devidos ao cumprimento das fun¢des no mundo.

O segundo grupo diz respeito a evolucdo dos porqués
entre trés e sete anos. Os porqués buscam a intengdo. Aqui, a
causalidade fisica e a razéo |6gico-mora ainda sdo confundidas com
um tipo de motivacdo psicoldgica universal que nada mais € do que a
intencionalidade. O terceiro grupo se remete a confusdo entre a
necessidade fisica e a necessidade moral, assunto que ja abordamos
anteriormente.

Mesmo que a crianca utilize a intencionaidade, nada
nos prova, devido a indiferenciacéo entre e eu e 0 mundo externo, que
essa intencionalidade estgja situada nas proprias coisas. Se as coisas
obedecem as necessidades morais, qual origem dessas necessidades
morais? As atitudes das criangas nos revelam que as intengdes podem
ser tanto em virtude de um criador, como em virtude de criadores, tais
como senhores que fizeram todas as coisas. Aqui, esboga-se maisum

aspecto da conduta infantil: o artificiaismo.

¢) Quanto ao artificialismo
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Segundo a Epistemologia Genética, o artificialismo diz
respeito a origem das coisas e consiste em uma tendéncia da crianca a
acreditar que todas as coisas foram feitas pelo homem, quer sgja um
homem como ta, quer sga Deus. Para elas, Deus pode ser
simplesmente o papal do ceu. De qualquer modo, se todas as coisas
foram criadas pelo homem, elas s podem obedecer a esse homem.
Dito de outra maneira, € como se devéssemos obediéncia a quem nos
criou. No artificialismo, toda natureza € produto das actes dos homens
e as coisas, além de serem produzidas peo homem, sdo produzidas
para 0 homem. A posicéo egocéntrica é desdobrada em uma posicéo
antropomorfica. O homem € o centro do mundo. Tudo é feito por e e
parade. Vegamos como isto ocorre.

Dados o egocentrismo e 0 realismo caracteristicos
desta faixa etéria, a crianca acaba por evocar a propria experiéncia
para responder a indagacéo sobre a origem das coisas. Assim, a
crianca diz que a lua cresce porque a gente cresce, a lua esta viva
porgue a gente € vivo, ou ainda, que a lua foi feita porque a gente se
fez. (Piaget, 1926) Ao evocar a propria experiéncia, a crianca utiliza
as participacoes. Essas participagdes resultam em smples imagens ou

em simples comparacoes, sem gue hagja preocupacdo com a explicacéo
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causal. A participacdo caracteristica do raciocinio das criancas dessa
fase, de 2 a7 anos, mostra uma confus&o entre a analogia e a causa.

Dado o exposto, como explicar o mito de que as coisas
sdo fabricadas? Para a Epistemologia Genética, os sentimentos de
participacoes estdo no ponto de partida. Os sentimentos de ligacéo
precedem o mito e |he déo origem. A origem dos astros e das nuvens
foi desencadeada pelos homens, assim como o crescimento dos seres
decorrem do crescimento dos homens. A crianga faz com que 0s seus
movimentos participem dos movimentos da natureza e ao tentar
Sistematizar essas inUmeras participacOes, ela acaba por criar o mito
de que foi 0 homem quem fabricou todas as coisas. Isto explica o fato
da crianca criar o0 mito de que os homens fabricaram toda a natureza.
Em suma, o artificidismo se caracteriza por ser uma tendéncia em
gue se acredita que os seres humanos comandam 0s outros seres ou
ocasionam a gpari¢ao destes. Essa crenca se exprime por meio do mito
de que 0 homem fabricou as coisas.

Até agora, vimos o artificiaismo como uma tendéncia
natural do pensamento da crianga acerca da concepcdo de realidade,

Mas ap0s os sete anos, o artificiadismo tende a desaparecer.
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Entretanto, antes que isso aconteca, segundo Piaget, o artificialismo
passara por fases.

A primeira, na qua comeca todo o artificiaismo, é
aguela em que a crianga néo coloca para s 0 problema da origem das
coisas. A natureza, na concepcao da crianga, gira em torno dos
homens e é dirigida por eles. Como ja dissemos anteriormente, 0 eu e
0 mundo exterior estdo ma diferenciados. A realidade € reduzida a um
complexo de agdes intencionals. Cada acdo € smultaneamente fisicae
psiquica. As acOes sdo dirigidas ou influenciadas, de perto ou de
longe, pelos homens. 1sso serd chamado artificialismo difuso, o qua
pode ser tanto magico quanto direto. O artificialismo difuso é mégico
guando a acdo é feita a distancia e direto quando a vontade € feita por
contato direto, como o préprio termo indica.

Na primeira fase, a crianca ndo se preocupa com a
origem e sera justamente a mudanca desse ponto que marcara o inicio
da segunda fase. Nessa segunda fase, a crianca passa a questionar
como tudo comecou. Se antes a crianga considerava, por exemplo, 0
sol como dependente dos homens num continuum, sem a preocupacao
de estabelecer uma origem, agora, 0 sol é concebido decorrente da

fabricacdo humana. (Piaget, 1926) Se na primeira fase, as
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participagbes eram gpenas sentidas e vividas, na segunda fase, 0s
mitos de origem provém delas. E o que denominamos de artificialismo
mitol 6gico.

Durante o artificialismo mitol6gico as coisas sf0 para a
crianga, a mesmo tempo, vivas e fabricadas. Aqui, o artificialismo e
0 animismo se implicam mutuamente, ndo comportando contradicéo
entres.

A terceira fase € a do artificiaismo técnico. O
artificialismo técnico comporta um duplo aspecto quanto a origem das
coisas. A crianca apresenta um entendimento que mescla a criacéo das
coisas como decorrente, em parte, da propria natureza e, em parte, do
homem. Por exemplo, a nuvem pode ser explicada como advinda da
fumaga proveniente das chaminés das casas dos homens, e depois
disso, tudo serd devido a propria natureza. (Piaget, 1926) Ha uma
mudanca na explicacdo. Antes, a crianca partia de uma posicdo na
gual tudo era fabricado pelo homem, agora ela comporta aguns
aspectos pertinentes a redidade. 1sso € denominado artificialismo
mitigado. No artificialismo mitigado, a crianca passar a perguntar o
como da fabricagdo. O como da fabricacdo €, agora, uma questéo

Instigante para a crianca



Piaget nos diz que ao introduzir o como da fabricagéo,
a crianca € levada, pela propria questdo, a renunciar a crenca da
onipoténcia humana. Somente assim, a crianca se coloca em uma
posicdo que possibilita conhecer o real e as suas leis. Aqui é
testemunhado o inicio do declinio do artificialismo. O aspecto do real
comecga a ganhar espaco junto a crianca. Se antes ela era insensivel as
guestdes do real, agora ela o considera em suas formulagdes. Se o
artificialismo enfraguece € porque a resisténcia das coisas passa a ser
parcialmente reconhecida. Desaparece a explicacdo mitoldgica
Apresenta-se uma explicacdo que parte da idéia de que o homem pde
em movimento as coisas e a natureza se encarrega de complementar o
gue o homem preparou. O exemplo piagetiano (1926) que demos das
nuvens ilustra bem o exposto: o homem faz a fumaca, solta-a pela
chaminé de suas casas e a natureza se encarrega do resto. Ao homem
cabe as operagdes que lhe sdo tecnicamente redlizavels, a natureza
caber4 o restante do processo.

Portanto, na terceira fase, 0 animismo e o
artificialismo tornam-se contraditorios. Os corpos vivos deixam de ser
concebidos como fabricados e vice-versa. Ou um corpo é vivo ou é

fabricado. 1sso ocorre, segundo a Episternologia Genética, porgue 0s
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corpos deixam de ser regidos pelas leis morais do ponto de vista do
artificidismo. As leis morais ndo mais regem a natureza e déo lugar
ao determinismo fisico. Do ponto de vista do animismo, a nogdo de
movimento, que estava intimamente relacionada com a nocgéo de vida,
agora é diferenciada em movimento préprio e movimento recebido. A
vida, agora, é somente reservada aps corpos que possuem movimentos
proprios.

A quartafase, por suavez, corresponde ao periodo do
atificidismo imanente. A idéia de que a natureza é fabricada
desaparece inteiramente. O artificialismo é transferido para a propria
natureza. A natureza é herdeira do homem e passa a desempenhar o
papel daguilo que deve ser feito. Embora a nuvem sga explicada pelo
fenOmeno da condensacdo, a explicagdo anda comporta uma
finalidade: a de ser feita para.

Neste momento, Piaget nos propde a seguinte questao:
por que as criangas dizem que tudo deve obediéncia aos homens?
Uma das questdes centrais do artificialismo € o intencionalismo. Tudo
na natureza tem uma razéo de ser. Cada corpo tem seu oficio e
segundo suas caracteristicas proprias, € chamado a exercé-lo. Por sua

vez, tal afirmagdo supbe que as ordens, assim como os chefes, devem
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ser obedecidos. A razéo dos corpos serem subordinados € porque lhes
cabe servir a adgo: as leis, os chefes. A obediéncia aos homens é
decorrente do fato destes serem considerados como o centro de tudo.
Esse aspecto finalista corrobora o artificidismo e desta forma,
chegamos a0 nucleo do artificidismo que € a participacéo
antropocéntrica.  Piaget, acrescenta, ainda, que em virtude da
indiferenciacdo entre o psiquico e o fisico, a causa dos diversos
acontecimentos que a crianca testemunha em seu cotidiano ndo é
buscada no campo da realizacdo fisica, mas na intencéo dos corpos.
Essa intengdo pode ser tanto de ordem animista como de ordem
artificialista. A crianca comega por ver intengdes em tudo. Somente,
aons poucos, ela se preocupa em apontar essas intencbes como
provenientes das préprias coisas (animismo) ou como devida aos
fabricantes das coisas (artificialismo).

Para Piaget, a origem das intencionalidades e o porgqué
a crianca coloca 0 homem como centro de tudo se devem a dois tipos
de causas. as individuais e as socialis. As individuais sdo aguelas que
se remetem ao proprio organismo e a atividade manual, em geral, da
crianca. Em relacdo as causas individuals, cabe ressaltar que é bem

sabido 0 quanto as criancas se interessam pelas questdoes de seu



préprio organismo. Por exemplo, citamos. o interesse infantil pelas
funcbes digestivas, excretérias (miccdo e defecacdo), e funcdes
respiratérias. Dados os interesses infantis pelas fungbes do préprio
organismo, a crianga correlaciona os ndémenos do mundo externo
com esses interesses, havendo, consequentemente, a participacao (por
parte da crianca) com os fendmenos do mundo exterior. Por exemplo:
a crianca explica a origem dos rios pela miccéo; explica a origem do
ar e do vento como decorréncia da respiragdo ou do gés intestinal.
Nesses casos, a crianga recorre, por participacao, aos movimentos do
Seu proprio corpo. Quanto a atividade manual, o préprio pensamento
estd intimamente ligado a atividade muscular. Toda vida intelectual
deriva naturamente da manipulacéo e da adaptacdo aos jogos
manuais. Isso, certamente, reforca o cardter do ser feito, do ser
fabricado, no qual a crianca participa o eu fiz (atividade manual) com
0 esta feito (produto manufaturado).

As causas socias remetem a dois aspectos. a
dependéncia material da crianca para com seus pais e a deificagdo dos
pais pela crianca. A prépria condicdo inicia de sobrevivéncia da
crianca faz com que os pais organizem o mundo exterior em funcéo

das necessidades dela. Esse fato reforca, paraa crianca, aidéia de que
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a natureza é convertida para ela pelos seus pais ou pelos homens em
gera. Elando acanca aidéa de que tudo ndo passa de uma adaptacdo
momentanea, dada as caracteristicas que sua tenra idade impde. As
condicbes externas alimentam a crenca apresentada pela crianca
Assm, segundo Piaget, o artificiadismo difuso tem sua origem no
sentimento de dependéncia da crianga em relacéo aos seus pais. Sobre
a deificacdo, podese dizer que, aos pais € atribuido poderes
extraordinarios. santidade, onipoténcia, onisciéncia, eternidade e até
mesmo ubiquidade. Dados tantos poderes, sO resta a crianca pensar em
Seus pais como sendo fabricantes das coisas. Na medida em que cada
um dos poderes vai sendo desmistificado pelos fatos cotidianos, a
deificacdo tende necessariamente extinguir-se.

Piaget nos diz que ndo € por presséo direta do red
sobre 0 pensamento da crianca que se pode explicar o declinio do
animismo e do artificialismo, pois a resposta se encontra nos proprios
fatores suscitados do animismo e do artificiadismo. Vgamos como
Piaget chegou aisto.

Os fatores socials, segundo Piaget, mostram uma
desmistificacdo dos pais. Os pais ndo sdo mais dotados de poderes

extraordindrios e ndo mais governam o mundo, como a principio, a



crianca concebia. 1sso, por si SO, segundo Piaget, explica o declinio do
artificialismo e exerce influéncia sobre 0 animismo. Se antes a crianca
vivificava as coisas para justificar suas respostas, agora ela ndo precisa
mais recorrer a este recurso, pois na medidaem que o mundo externo
J& ndo estd sob o comando dos homens, ele comega assumir um
carater que lhe é préprio. As coisas, agora, existem muito menos em
funcéo do sujeito.

De acordo com Piaget, os fatores individuais, nos quais
a crianca assimila o0 mundo aos processos pessoais, sao diminuidos
progressivamente pelo enfraguecimento do egocentrismo. Uma atitude
mais objetiva em relacdo a0 mundo externo leva a rendncia das
participaces que alimentam tanto o animismo como o artificialismo.
Com a diminuicdo do eocentrismo, a uma progressiva socializacéo
do pensamento da crianca e conseguentemente de outros pontos de
vista ganham espaco.

A génese da identificacdo sd0 as participacOes
dindmicas, nas quais tudo pode ser ligado a tudo, inclusive, a
disténcia. Na medida em que o ser humano deixa de ocupar o centro
do universo, a crianca procura explicar as coisas por elas proprias,

chegando aos mitos de geracéo. As participagbes das coisas geram



agora nascimentos. o0 sol saiu das nuvens, os relampagos e as estrelas
sairam do sol. Diz-se geracao porgue as coisas ainda comportam vida
e consciéncia e pelo fato da crianga néo dizer de forma precisa o como
datransformacgdo. A partir do momento que as coisas sao privadas de
vida propria e forca espontanea, a crianca passara aos model os fisicos,
chegando, assim, a necessidade da explicacéo fisica

Por fim, conclui Piaget, a redidade jamais podera ser
um produto da pressdo externa. A realidade € uma construcéo
paulatina da inteligéncia feita a partir de uma colaboracéo entre o

sujeito e 0 mundo exterior.

1.2.2 Ostrés periodos da causalidade o plano da

representacao

De acordo com a Epistemologia Genética, a evolucéo
da causalidade segue os mesmos percursos da nocao da realidade,
envolvendo, porém, gquestdes que |he sdo peculiares. Em muitas obras,
Piaget discute sobre a nogdo de causalidade, mas, certamente, naguela
em gue ele se dedica especificamente a0 tema, nos poderemos nos

aproximar mais de uma visao que procura estabelecer a sua evolucgéo.



Vgamos, entdo, o que Piaget nos mostraem The child’ s conception of
physical causality arespeito dos periodos da causalidade no plano da
representacao.

Piaget afirma que se nos ativéssemos a uma andlise
simplificada, encontrariamos dezessete tipos de relacdes causalis no
pensamento infantil. S&o eles. a causalidade psicologica, a causaidade
por pura findidade, a causalidade fenomenista, a causalidade por
participacdo, a causalidade mégica (por eficacia), a causalidade moral,
a causdidade artificidlista, a causdidade animista, a causalidade
dinmica, a causdidade por reacdo ambiente ou antiperistase, a
causalidade mecanica, a causalidade por geracéo, a causalidade por
identificacdo substancial, a causalidade por esquema de condenacao e
rarefacdo, a causalidade por composi¢cdo atomistica, a causalidade por
explicagd espacia e por fim a causadidade por explanacdo com
deducéo lo6gica. Do primeiro a0 Ultimo tipo testemunhase uma
progressao da construcao das conexdes causai s sob aformaoperatoria.

Segundo Piaget, distinguindo o0s dezessete tipos
enumerados, pode-se agrupalos em trés grandes grupos. No primeiro,
as explicagcbes causas sdo de ordem psicologica, fenomenista,

finalista e mégica. Esse primeiro grupo corresponde aos Sei's primeiros



tipos elencados e ja amplamente debatidos, anteriormente, nas
representacdes iniciails do mundo fisico. No segundo grupo, as
explanacbes sdo artificiaistas, animistas e dinamicas, compreendendo
do s&imo ao nono tipo, também ja discutidos anteriormente. Por fim,
0 terceiro grupo é composto de explicagbes mais racionais.

Os grupos progridem, segundo Piaget, dos tipos
iniciais da nocéo de causalidade para os mais adiantados. O primeiro
grupo refere-se aos tipos mais e ementares da nocéo de causalidade. O
segundo grupo comporta tipos que apresentam evolugcdes do
desenvolvimento da nocdo de causdlidade. Porém, € somente no
terceiro grupo gque encontramos os tipos mais completos da nogdo de
causalidade. Os dois primeiros grupos remetem ao que se chama de
pré-causalidade, na qual ha uma confusdo das relacbes psicol bgicas
com as relagbes do tipo mecanica (fisicas). A verdadeira causalidade
n&o aparece antes dos 7-8 anos.

Os trés periodos caracterizam a evolucdo da
causalidade. Essa evolugéo da nocdo de causalidade, na perspectiva
piagetiana, se da com a des-subjetivacdo, a formacdo das séries
temporais e com o progresso da reversibilidade dos sistemas de causa

e efato.



O primeiro periodo € bem definido. A causalidade,
assim como a realidade, é composta de elementos subjetivos. Esses
elementos subjetivos se devem a ndo diferenciacéo entre motivacdo e
causalidade fisica ou entre a atividade muscular e manual e as agdes
mecanicas proprias do mundo fisico, ou ainda, entre a influéncia da
mente sobre o corpo e a influéncia dos objetos externos e vice-versa.
Esse periodo estende-se, aproximadamente até sete ou oito anos.

O segundo periodo € marcado pelo interesse de como
os fenbmenos ocorrem. Isso possibilita a constituicdo das séries
temporais. Enquanto no primeiro periodo, ndo existia o contato entre
causa e efeito e a acdo podia se dar a distancia, pois ndo haviarelacbes
de vizinhangas e o intermedi&rio era tido como ausente, a partir dos
sete ou 0ito anos sdo estabel ecidos 0s contatos e as séries temporais
se fazem presentes. Esse periodo € uma transicdo entre dois tipos de
causalidade extremas. a psicolOgica e afisica

O teceiro peiodo se deve a0 progressivo
estabelecimento das séries reversiveis, o que implica a existéncia de
duas direcOes opostas entre s e simulténeas. Elas sdo capazes de
conter 0 ser e 0 Ndo ser ap mesmo tempo. Por exemplo, nessas series

reversiveis é possivel que um corpo se desloque para um lado e para
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outro a0 mesmo tempo. Se anadlisarmos os tipos de causalidade
pertencentes ao terceiro grupo, veremos que eles progridem em
direcéo a congtituicéo da reversibilidade.

De acordo com a Epistemologia Genética, para o
sujeito, muitas compreensdes sao possivels a partir da reversibilidade.
Primeiro, h& o estabelecimento das séries em dois sentidos, mas néo
Imprescindivelmente smulténeos. Por exemplo: as pedras sao feitas
deterra e aterra é feita de pedra, ou ainda, a &gua pode se evaporar e 0
vapor pode tornar-se agua. (Piaget, 1966) Aqui, ainda se trata de uma
explicacdo circular. Com os progressos da nocdo de causalidade, a
explicagd circular passa a envolver um nimero maor de
intermediérios. Eles sdo introduzidos entre os termos extremos das
séries. Isso contribui enormemente para a composicdo dos sistemas
reversiveis, mas ndo altera, em s, o caréter circular dos mesmos. E
preciso gue o elemento do tempo sgja omitido. As séries reversiveis so
s&0 construidas quando o pensamento vai além da percepcéo imediata,
OuU sgja, quando o sujeito pode representar mentalmente 0S processos
gue se déo na realidade, comportando, obviamente, o aspecto da
reversibilidade. Esse processo se fechara por volta dos onze ou doze

anos.



Desta forma, o fechamento da causalidade fisica no
terceiro periodo marca um notével progresso no desenvolvimento da
inteligéncia, no qua h& a passagem da subjetividade para a
objetividade e dairreversibilidade para areversibilidade.

O universo, no comego, para Piaget, é fruto de
aderéncias subjetivas e da percepcao imediata. Todo mundo interior €
projetado no mundo exterior. Todo dado exterior é sentido como
interior. Num universo t&o subjetivo, € impossivel a existéncia da
revershilidade. A causdidade méagica, a causdidade findista, a
fenomenista, o artificialismo e a participacéo se servem da percepcdo
imediata. A percepcdo imediata comporta um anico sentido, pois a
realidade ndo podera ser e ndo ser ab mesmo tempo. Esta, por suavez,
nunca nos mostrara, simultaneamente, duas coisas opostas. Por
exemplo, ela nunca nos mostrara o ir e 0 vir a0 mesmo tempo de um
unico corpo.

Para Piaget, as sequiéncias reversivels sdo construidas
além do alcance da percepcdo. Enquanto a crianca estiver presano que
a percepcao imediata Ihe oferece, 0 mundo sO podera ser irreversivel.
Assm, a causalidade parte de uma indiferenciacdo entre a experiéncia

interna e a externa. O mundo é explicado segundo as vivéncias



internas ainda que ndo se tenha consciéncia disso. E o que Piaget
chama de projecdo, de continuum. Aos poucos, a realidade vai se
diferenciando do mundo interno. A partir dessa diferenciagdo, vai se
constituindo tanto a realidade como o préprio sujeito enquanto tal, até
gue se chegue a um maximo de objetivacdo e espacializacdo possivel e
gue garanta o fechamento das diferentes no¢des causais.

A causdidade inicid, se reporta a uma indiferenciacdo
entre 0 eu e 0 mundo. Essa indiferenciacdo, que submete a realidade
as exigéncias morais, € que explica a multiplicidade das causas e a
bipolaridade. Somente a partir da diferenciacéo, € que o sujeito podera

Se constituir, assim como a explicacéo causal podera se tornar fisica

1.3. A causalidade e a questdo da transmissao do

movimento.

Ja vimos a origem e o0 desenvolvimento da nogdo de
causalidade tanto no periodo sensbrio-motor como no plano da
representacdo segundo a Epistemologia Genética. Agora, cabe a nos,
tratarmos do que se passa quando se tem por objeto uma nocéo

especifica como o da transmissdo de movimento.



Ao tratarmos da nocéo de causalidade no periodo da
representacdo, vimos que as participacdes sdo as formas mais
elementares da construcdo conceitual. Essas participacoes estéo
intimamente relacionadas a uma visdo redista do mundo. Viu-se,
também, que o animismo ¢é a tendéncia de dar vida e consciéncia aos
seres inanimados. E, finalmente, vimos o artificiaismo, no qual todas
as coisas sao fabricadas. Esses s80 recursos que a crianca utiliza por
ainda ndo ter congtituido esquemas suficientes que podem explicar a
realidade no seu aspecto formal. Em outras palavras, € a expressdo da
subjetividade infantil.

O processo continua com a diferenciacdo do eu e do
mundo externo, passando por fases intermediarias até chegar a
construcdo causal objetiva

Assm, perguntamo-nos. que relacOes criangas de
guatro a treze anos fardo entre uma dada agdo A e um dado efeito C,
tendo presente um termo intermediario? Elas utilizardo os processos ja
estudados? Esses processos se fardo presentes ? Para responder a essas
guestdes sera hecessario gue se analise a qualidade das respostas, ou
sga, das explicagbes causais que 0 sujeito da ao testemunhar a

transmissdo mediata do movimento. Antes disso, convém que nos
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detenhamos sobre o0 estudo da propria transmissdo do movimento e

sobre as questdes imbricadas nessa nogao.
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Capitulo 2

A TRANSMISSAO DO MOVIMENTO

Este capitulo tem como objetivo a abordagem da
evolucdo da nocdo de movimento ao longo da histéria da ciéncia e a
apresentacdo da concepcao piagetiana da nogcdo de transmissdo de
movimento.

Iniciaremos por uma breve explanagéo sobre como a
no¢do de movimento foi se modificando ao longo da histéria,
conforme a concepcdo dos diferentes pensadores. Essa explanacéo
histérica apresentard os tracos mais caracteristicos que contribuem
para a nossa compreensdo da passagem de uma concepcao para a
outra. Reveremos 0 processo histérico da evolugdo da nocdo de
movimento, revelando tanto as dificuldades que se impuseram, aos
estudiosos do assunto, limitando os progressos, como os obstaculos
gue foram transpostos por eles.

Partiremos da nocdo aristotdlica de movimento,
passaremos por Galileu e chegaremos até Newton.

Em seguida, apresentaremos as consideragbes que a

Epistemologia Genética faz acerca da nocdo de transmissdo de
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movimento: quais diferenciagbes e integracbes estdo em jogo na

construcao da referida nogéo.

21 Uma abordagem histéorica sobre a nocdo do

movimento

Os aspectos historicos aqui apresentados baseiam-se
em véaias referéncias, entre das citamos. os estudos realizados por
Piaget & Garcia (1987), as pesquisas de Koyré (1982) e os estudos de
Einstein & Infeld (1939).

O ponto de partida € a ciéncia na Grécia com
Aristoteles® porém, isso ndo significa que os gregos sgjam os Unicos
cientistas da Antigtidade dignos de serem estudados. Justificase o
destague dado a Aristoteles por duas razdes. A primeira diz respeito
ao fato de que foi Aristételes que exprimiu com precisdo notéavel o
assunto que vamos explorar: 0 movimento. A segunda razéo se
justifica pelo fato da doutrina aristotélica ter se constituido como

sistema de referéncia no curso do desenvolvimento da mecanica.

“ Todareferéncia a este pensador foi extraida dos textos de Piaget & Garcia (1987), Koyré (1982)
eEinstein & Infeld (1939).



Aristoteles construiu toda sua teoria a partir de uma
concepcao que a trazemos nas paavras de Koyré (1982, p.37):

Para o aristotelismo, o dominio do sensivel é o
dominio proprio do conhecimento humano. Néo havendo
sensacdo, ndo ha ciéncia. Certamente, 0 homem n&o se limita a
sentir; ele elabora a sensac@o. Recorda, imagina e, ja por esses
meios e liberta-se da necessidade da presenca efetiva da coisa
percebida. Mais além, num grau superior, seu intelecto, abstrai
a forma da coisa percebida da matéria a qua ea se acha
naturdmente ligada, e é essa faculdade de abstracéo, a
capacidade de pensar de modo abstrato, que permite ao
homem fazer ciéncia e que o distingue dos animais. O

pensamento abstrato da ciéncia estd muito longe da sensacéo.
Mas aligacdo subsiste (...)

Para Aristoteles todo movimento pressupbe a
exiséncia de um motor interno e um motor externo. O movimento
pode ser tanto natural, como forcado ou violento. O movimento
natural tem uma causa intrinseca, isto € um motor interno. Ja o
movimento for¢ado ou violento procede de uma causa externa, de uma
forca que o incita a trandagdo contraria a sua natureza. Toda coisa
deixa de se mover quando o0 motor interno cessa e a continuidade do
movimento é explicada como sendo apenas uma aparéncia. Quanto a
isso, Aristoteles dz que, na realidade, 0 movimento ndo € continuo,

embora tenha aparénciade o ser.
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O movimento também envolve uma tendéncia natural
dos quatro elementos simples (terra, &gua, fogo e ar) que sdo a base de
todas as coisas, a ocuparem seus lugares naturais. Assm, terrae agua
tendem a estar perto do solo, ou sgja, em direcdo ao centro e ar e fogo,
por serem, para o alto. Todo corpo do mundo sublunar, que veremos
mais adiante, € constituido por um dos elementos simples ou por uma
mistura deles em proporgdes variadas. Desse modo, quando um corpo
esta fora do lugar a0 qua pertence, ele tende a retornar ao lugar que
Ihe é préprio.

Deste modo, para Aristételes, uma pedra, a0 ser
lancada, sO pode ser mantida em movimento durante o tempo em que
estiver em contato com um motor de atividade incessante. Caso 0
contato venha a se perder ou a aividade cessar, 0 projétil se
imobilizara imediatamente, restando a ele apenas retornar ao seu lugar
natural. Descrevendo segundo Aristoteles, o tragjeto da pedra que foi
lancada temos um angulo reto no qual o segmento de reta que esta no
sentido horizontal em relacdo a0 solo representa o projétil em
movimento devido a acdo do motor externo e 0 outro segmento de
reta (sentido vertical) corresponde a queda em direcéo ao solo ja que

este € o0 lugar natural da pedra. Isto ocorre, segundo Aristételes



mesmo que testemunhemos um trajeto curvo. Dai 0 porqué Aristoteles
dizer que o movimento n&o é continuo embora tenha aparéncia de o
Ser.

Em relacdo a teoria de Aristoteles sobre o lancamento
de um projétil, acrescenta-se que foi refutada por Filipon® no século V
na obra Comentarios sobre a Fisica de Aristoteles (Piaget & Garcia,
1987, p.5b5).

Filipon considerou qualquer forma de antiperistétis
proposta por Aristételes como sendo inverossimil, pois néo é possivel
gue o ar efetue trés movimentos diferentes. ser empurrado para frente
pelo projétil, em seguida voltar para trés desse mesmo projétil e, por
fim, mudar mais uma vez de direcdo e empurrar o projétil? “Filipon
pergunta-se: como é que € possivel que o ar ndo sofra qualquer
difusdo e va atingir precisamente a parte posterior do projétil?’ (Piaget
& Garcia, 1987, p.55)

Filipon questionou anda se o a é causa do
movimento do projétil, qual seria, entdo, a necessidade do projétil ter
contato com a méo, no caso de uma pedra, ou com a corda de um arco,

no caso de uma flecha? Filipon indaga: se as coisas se dessem

® Todareferénciaa este pensador foi extraida dos textos de Piaget & Garcia (1987) e Koyré (1982)
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segundo o0 que Aristotedles afirma, badstaria que tivéssemos uma
méquina capaz de pdr o ar em movimento e colocéla atrés da pedra
ou da flecha para que elas se colocassem em movimento. Contudo,
conclui Filipon, mesmo se pudéssemos por todo o ar atras de um
projétil, mesmo assim, ele ndo se moveria.

Ao criticar a teoria aristotélica, Filipon apresenta uma
concepcao muito mais moderna na qua afirma: “Aquee que lancaum
projétil infunde no projéctil uma ceta accdo, uma determinada
poténcia para se mover, que € incorpora” (Piaget & Garcia, 1987,
p.55).

Entretanto, as idéias de Filipon ndo ganharam lugar de
destaque na evolucéo da nogéo de movimento durante toda a Idade
Média. O que o pensamento medieval conheceu das idéas de Filipon
restringe-se apenas as criticas que Simplicius (século V1) |he fez. Em
contra partida, no mundo arabe, as idéias de Filipon influenciaram
uma linha de pensamento da época: a escola de Avicenas (980-1305).
Curiosamente, e de acordo com os historiadores, as idéias de Filipon

ndo tiveram continuidade na Escola do impetus que surgiu em Paris no



século X1V. Jean Buridan® retomard, embora sem saber, as idéias de
Flipon.

Durante a Idade Média por meio da perpetuacéo das
obras gregas pelos arabes, 0 mundo cristéo ocidental nos séculos XIl e
X1l p6de conhecer as idéias de Aristételes, assm como as de
Euclides, Arquimedes, Heron e Ptolomeu. Nesse periodo houve um
grande interesse pelas discussdes sobre 0 método da ciéncia. O
sistema de Aristoteles influenciou todo o pensamento até o século
XVII, pois 0 seu sistema comportava trés caracteristicas a que
corroboravam com os interesse da época: 1) o sistema aristotélico
apresentava um quadro conceptual que foi tomado como referéncia na
época; 2) Aristételes indicou 0 género de questdes as quais eram
necessarias para responder a um dado problema e 3) estabeleceu um
género de explicacdo na qual procurou explicar a natureza de maneira
raciond, isto € por meio de uma demonstracéo |0gica que parte de
premissas aceitas porém indemonstravels .

Na evolucéo histdrica da nogdo de movimento, Buridan
e seus continuadores, em especial Nicole Oresme (1320-1325/1382),

apresentaram varios argumentos contra a teoria aristotélica, tomando

® Toda referéncia a este pensador foi extraida dos texto de Piaget & Garcia (1987) e Koyré (1982).



por base a experiéncia. Aristoteles partiu de alguns principios gerais
de carater metafisico, deixando de lado, como por exemplo, no caso
da nocéo de movimento, como caem os corpos em queda livre. Quem
fardisto serd Galileu’, mais de dois mil anos depois.

Assim, as conclusdes a que Aristoteles chegou séo
facilmente refutadas com uma observacéo empirica elementar. Desse
modo, nas conclusdes de Aristoteles, Buridan encontra um terreno
fértil para suas criticas.

A fdta de compatibilidade da teoria aristotélica com o
gue se verifica na observacdo empirica mais elementar contribuiu para
0 avango das idéias de Buridan. Ao refutar as idéias de Aristételes,
Buridan chegou a idéa de que um certo impetus atua na propria
direcdo em que o motor coloca 0 corpo em movimento.

Segundo Aristoteles, uma pena deveria ir mais longe
gue uma pedra, ao serem ambas lagadas, pois o0 ar, quando movido,
deveria suportar mais facilmente a pena do que a pedra, pelo fato da

pena ser mais leve que a pedra.

" Todareferénciaa este pensador foi extraida dos textos de Piaget & Garcia (1987), Koyré (1982)
Einstein & Infeld (1939)
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Contudo, Buridan mostrou, por meio da experiéncia,
gue uma pena ndo vai mas longe que a pedra a0 serem ambas
lancadas. A partir disso, ele concluiu que o motor que imprime uma
certa vitus motiva a um projétil, imprime um certo impetus que atua na
mesma direcdo que o motor atua. Essa diregdo pode ser: para baixo,
paracima, lateral ou circular.

O impetus de Buridan comporta trés caracteristicas que
acabam por diferencid-lo das teorias precedentes, mostrando-nos um
progresso no pensamento. A primeira nos diz que quanto maior € a
velocidade com a qual 0 motor move 0 corpo, maior sera 0 impetus
imprimido ao corpo em movimento. A segunda nos revela que quanto
maior é a matéia do corpo movido, mais intenso serd 0 impetus
recebido por ele. Por fim, Buridan definiu impetus como sendo
gualquer coisa de natureza permanente e que ndo pode ser corrompida
pela ressténcia que o meo |he oferece. Alguns historiadores
consideram as duas primeiras propriedades como uma antecipacdo da
gualidade de movimento, ou sgja, como produto da velocidade pela
massa da fisica newtoniana e a terceira propriedade, como uma no¢éo

primitivade inércia.
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Embora Buridan tenha apresentado progressos na
no¢d de movimento, suas idéias ainda comportam limitacbes que
levaram muito tempo para se resolver ao longo da histéria. Buridan
tem uma idéa muito difusa de energia que estd ainda associada ao
movimento. Estando ainda preso a concepcao grega, para ele, aforca
produz velocidade e ndo, aceleracdo. Partindo dessa concepcéo, se ha
um aumento de velocidade, ha necessariamente um aumento de forca.
O impetus de Buridan, segundo Piaget & Garcia (1987), comporta um
aspecto ambiguo e de dificil compreensdo. De um lado, o impetus é
engendrado conjuntamente com 0 movimento que, uma Vvez
engendrado, produz mais movimento. E por outro lado, parece que ser
0 préprio movimento responsavel por engendrar mais impetus.

Nicole Oresme se destacou como o discipulo mais
importante da escola de Buridan, Ele explorou com clareza a
concepcao do impetus. Para Oresme, o impetus é produzido pela
aceleracdo gque, a0 mesmo tempo, produz mais aceleracdo. Oresme
utilizou como ponto de partida essa dupla caracteristica do impetus, de
ser efeito e causa, para demonstrar a sua teoria da aceleragcéo dos

projéteis no inicio datrgetoria.
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Os pensadores que sucederam Aristételes comportam
em suas idéias aspectos que, com certeza, poderdo ser entendidos
COMO progressos tedricos, porém esses avancos ndo se fizeram
suficientes para que as idéias de Aristoteles fossem superadas. Assim,
0 sSstema aristotélico foi ainda utilizado como referéncia por muito
tempo.

Porém, a substituicdo do sistema aristotélico por um
outro sstema ndo deve ser justificada pela dificuldade que os
pensadores encontravam de se convencerem dos beneficios da
experimentacdo ou da fecundidade do método hipotético-dedutivo,
mas sobretudo, pela mudanca de concepcdo do mundo e pela natureza
dos problemas levantados. Se hoje podemos criticar e até mesmo nos
surpreender com a possibilidade de se pensar 0 movimento como
devido a um motor ou mesmo a um impetus, € porgue se pdde mudar
todo 0 sistema e com iss0O desenvolver um novo conceito de
movimento. 1sso certamente compreendeu um grande esforco. Talvez
nao possamos compreender a proporcao que tal esforgo significou
para a €época, pois hoje, estamos habituados a utilizagdo da

matematica.
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Foi necessario transpor 0 mundo percebido pelos
sentidos para que se chegasse a uma abstracéo geométrica. Referimo-
nos, aqui, a dois tipos de experiéncia: a que fica presa a0 mundo
perceptivel e a que abstrai 0 mundo sob forma matematica. Assim, de
acordo com Koyre (1982), nesse momento da historia, com Galileu, a
experiéncia que abstrai 0 mundo sob a forma matematica se opde a
experiéncia comum redizada até entdo. A experiéncia comum ndo
passava de simples observacdo enquanto a experiéncia, propriamente
dita, parte agora de uma pergunta feita & natureza numa linguagem
muito especial. N&o basta observar 0 que se passa, observar o que
normamente se apresenta aos olhos, é preciso saber formular a
pergunta, decifrar e compreender a resposta na linguagem geomeétrica
e matemética. E assm que 0 aspecto matemético, que anteriormente
fora tido como incompativel com afisica, passa a ser incorporado na
leitura que se faz do mundo. Ele constitui na propria revelacdo de um
mundo dantes inconcebivel.

O trandto do pensamento aristotdlico ao gdlileico
congtituiu um passo importantissmo para a fundagdo da propria

ciéncia. Para entender as razbes e as dificuldades que obrigam a uma
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modificacdo importante deve-se conhecer as questOes iniciais e as
conclusdes que delas sdo inferidas.

Uma das caracteristicas mais importantes da Fisica
Moderna € gque as conclusdes encontradas se devem as questfes
inicials que sdo tanto qualitativas como quantitativas. Desse modo, a
partir da constatacéo de que um corpo em queda livre aumenta a sua
velocidade, procurou-se investigar sobre: a magnitude do aumento de
velocidade, o significado da magnitude desse aumento e a posicéo e a
velocidade do corpo em um instante qualquer da sua caida. Para
encontrar as conclusdes quantitativas, a Fisica viu-se obrigada a
recorrer a linguagem da Matemética.

Em se tratando de desentranhar e desenvolver as idéias
sobre 0 mundo fisico é preciso um conhecimento de refinadissima
técnica de investigacdo. Assim, a matematica torna-se um instrumento
de raciocinio indispensavel quando se quer chegar aos resultados que
podem ser comprovados experimental mente.

Dissemos anteriormente que a substituicao do sistema
aristotélico por um outro deve-se, sobretudo, a uma mudanca de
concepcdo de mundo e a natureza dos problemas levantados sobre os

diversos assuntos. Vg amos agora, quais sdo as reflexdes que Einstein
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& Infeld (1939) fazem sobre a superacéo do sistema aristotélico e
sobre as conquistas a cancadas por Galileu e Newton.

Para Einstein & Infed (1939) a concepcdo mais
primitiva que nds temos a cerca do movimento € uma concepcao
intuitiva baseada nas agdes de empurrar, levantar e arastar. O
raciocinio intuitivo apoia-se na observacao imediata. A experiéncia do
cotidiano nos leva a pensar que quanto maior é a forca com a qual se
empurra um objeto, mais rapido ele se dedocard. Em outras palavras,
guanto maior a agdo exercida sobre um corpo, maior sera a sua
velocidade. O mesmo se deu com Aristételes. Ele partiu de uma
concepcao intuitiva. Conforme Aristételes: “ El corpo en movimiento
se detiene quando la fuerza que lo empuja dgja de actuar.” (Eintein &
Infeld, 1939, p.14). Porém, o raciocinio, quando orientado pela
intuicdo, leva-nos a resultados erréneos e conduz-nos as idéias falsas
sobre 0 movimento dos corpos.

Foi necessario que se descobrisse um novo método
para que se pudesse transpor as dificuldades impostas pelo raciocinio
preso a percepcdo imediata. Por isso, afirmase que uma das

aguisicdes mais importantes na histéria do pensamento € a descoberta
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do método do raciocinio cientifico ou, smplesmente, do método
cientifico.

O método cientifico se opde e pde fim a todo
pensamento baseado na intuicdo. Muito se deve a Galileu por ter
descoberto o raciocinio cientifico, mas, efetivamente, é a mecanica de
Newton que val, por fim, substituir o Sistema aristétélico na descricéo
e interpretacdo das leis do movimento. O sistema newtoniano € o
primeiro sistema a assumir algumas propriedades fundamentais que se
transformaréo na marca da cientificidade por exceléncia. Desse modo,
Gdlileu é tido como aquele que deu as bases ao método cientifico e
Newton®, aquele que formulou as respostas precisas as questdes feitas
por Galileu.

Como j& dissemos, para Aristételes, que utiliza a idéia
intuitiva, quanto maior é a acéo, maior sera a velocidade. Para Galileu,
gue parte de outro referencial, o fato se passara de outra maneira: se
um corpo ndo é empurrado, puxado ou sujeito a uma acdo que se faca
de outro modo, ou simplesmente. Se nenhuma forca externa atua neste

corpo, ele se dedoca uniformemente sempre com a mesma vel ocidade

8 Todareferéncia a este pensador foi extraida dos textos de Piaget & Garcia (1987), e Einstein &
Infeld (1939)
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a0 longo de uma linha reta. A partir disso, Gdileu conclui que a
velocidade ndo mostra se forcas externas estéo, ou néo, agindo sobre
um corpo. A conclusdo de Galileu esta correta, mas sera Newton que a
formulard, denominando-apor Le dalnércia

A Le deinércia € fruto do método cientifico, pois néo
pode s inferida diretamente da experiéncia, mas sSm, por
especulagio do pensamento e coeréncia com o observado. E o que
podemos observar em sua formulagéo:

“Un cuerpo en reposo, 0 en movimiento, se

mantendra en reposo, 0 en movimiento rectilineo vy
uniforme, a menos que sobre e actlen fuerzas exteriores
gue lo obliguen a nodificar dichos estados.” (Einstein &

Infeld, 1939, p.15)

A formulagdo que é feita a partir do método cientifico,
conduz-nos a um profundo entendimento das experiéncias reais.
Assm, em contraposicao a relacdo a formulacdo de Aristoteles, a
proposicao de Newton nos possibilita compreender a complexidade
intrinseca a nocdo de movimento dantes incompreendida. Porém, o
experimento ideal que a formulacdo cientifica usa em sua linguagem

jamais podera ser redizado. Assm, no caso da formulacdo de
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Newton, a0 tentarmos redlizar um experimento, jamal's conseguiremos
eliminar de um corpo as forgas exteriores que nele atuam.

Newton investigou sobre idéa de forca, ndo no sentido
de sensagdo de esforgo (como a nossa intui¢éo nos leva a pensar), mas
como uma forca de atracéo entrea Terrae 0 Sol, entrea Terrae a L ua,
ou como as forcas que produzem as marés. Desta maneira, as forgas
podem ser de diferentes origens: percussao, pressao e forga centrifuga
Ao investigar sobre forca, Newton chegou a seguinte conclus&o:

“...en general, la accion de una fuerza exterior modifica, no
solo la velocidad, sino también la direccion del movimiento.
La comprension de este hecho nos prepara para la
generalizacion introducida en la fisica com €l concepto de
vetor” (Engtein & Infeld, 1939, p.39)

O estudo sobre a idéia os vetores, conduziu aidéade
gue, para caracterizar o movimento de um corpo, € tédo essencial
indicar a sua direcdo, como apresentar 0 nUmero que indica 0 seu
vaor, isto € a sua intensdade A magnitude da direcdo do
movimento é chamada de vetorial e é representada por uma flecha
Assm, uma forca pode ser representada por uma flecha (o vetor); cuja

longitude, em determinada escala e nimero, mede a sua rapidez e qual

adirecdo do movimento. A representacdo vetorial pode ser usada para
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descrever os movimentos retilineos revelando asuadirecdo (% , \ , /
, |,...) eosentido (¢,»,~, v, |..).

Deste modo, um corpo com deslocamento em linha
reta, recebendo um empurréo no sentido em gque se movimenta, pode
ser representado graficamente por melo dos vetores, como ilustra a

figura 1:

Figura 1- Esquema proposto por Einstein e Infeld para representar
duas forgas vetoriais de mesmo sentido (Einstein & Infeld,
1939, p. 23)

Na representacdo da figura 1, @ representa a velocidade
primitivae @, a velocidade do mével apos ser empurrado. Neste caso,
adirecéo e o sentido sdo os mesmos. No caso de uma forca que atua
contra 0 movimento frelando-o, a representacdo sera diferente, como

mostraa figura 2
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Figura 1- Esquema proposto por Einstein e Infeld para representar

duas forcas vetoriais de sentido opostos (Einstein & Infeld,

1939, p. 23)

Na figura 2, o vetor @, que tem sentido oposto ao
movimento do vetor @, indica uma mudanca de velocidade. Disso
resulta que ndo sO as velocidades sfo vetorials, as suas variages 0
sd0. Se toda mudanca de velocidade se deve a agdo de uma forca
exterior, entdo, as forcas também podem ser representadas por vetores.
Logo, para se caracterizar uma forga, ndo basta estabelecer a sua
intensidade, € preciso especificar a sua direcdo e 0 seu sentido.
Reiterando, assm como a velocidade e sua a mudanga, a forca deve
ser representada por um vetor e ndo somente por um numero.

O conceito de vetor, até agui diz respeito ab movimento
retilineo. A Ciéncia precisa, ainda, resolver os problema dos
movimentos curvilineos. A partir de uma série de estudos, a Ciéncia
chega a idéa de que quando se fala em curvas, tecnicamente, incluem-
se asretas entre elas. A reta ndo € nada mais do que um caso particular

e especia do conceito gera de curva, pois um diminuto pedaco de
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uma curva tende a ser uma reta. Assm, de um conceito mais smples
aplicado areta, chega-se aum mais amplo, a curva.

Desse modo, se admitimos uma vel ocidade, a mudanca
de velocidade e a forga para os movimentos retilineos, logo esses
conceitos também devem vaer para os movimentos curvilineos. A
partir dessa idéia, questionou-se, entdo, o que significam a velocidade,
a mudanca de velocidade e a forga no caso dos movimentos
curvilineos.

Os estudos matematicos de Newton levaram-no a uma
nova técnica que chamou de método de fluxfes. O método de fluxdes
permitiu reconstituir o trgeto curvilineo de um corpo. A idéa presente
no método de fluxdes de Newton permitiu a solidificacdo de uma base
para o que hoje édenominado calculo diferencial e integral. A partir
do método de fluxdes, Newton pbde calcular as éreas limitadas por
figuras assmétricas, 0 comprimento de curvas, o volume, a vel ocidade
etc. Sobre essa descoberta, testemunha-se na historia da ciéncia uma
disputa acirrada entre Newton e Leibniz a respeito de quem teria Sido
o primeiro a chegar ao método de fluxdes. Sendo um ou outro, ambos
contribuiram muito para a Matemética, porém, acrescenta-se que 0

termo calculo de Leibniz se imp6s ao termo fluxdes de Newton.
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Sea a patir da utilizacdo da Mateméica como
recurso, que Newton descobrira que tanto o movimento de caida de
um corpo, como ‘larevolucion dela Lunaen su Orbita’ sdo devidosa
uma mesma forca: a atracdo que a Terra exerce sobre 0S COrpos
materiais. Eintein & Infeld (1939) concluem:

“ Newton descobrio que dichos movimientos
y €l de los planetas son manifestaciones muy especiales de
una fuerza de gravitacion universal, que actia entre dos
cuerpos qualesquiera. En los casos sencillos, e movimiento
uede describrirse y predecirse com ayuda de las
matematicas. En aquellos, complicados, que involucran la
accion rec;iproca de varios cuerpos, la descripcion
matematica no es sencilla, pero los principios
fundamentales son los mismos.” (Eingein & Infeld, 1939,
p.34)

Assm, a partir dos estudos que se utilizam das idéias
de tangente, de equactes dos infinitesmais e do caculo diferencia e
integral, Newton pOde chegar a uma generalizacdo: o que explica a
fisica terrestre esta de acordo com afisica que explica afisica celeste;
superando assim, 0 obstaculo que se impunha até entao.

Por fim, dicotomia da concepcéo classica e medieval

do Cosmo dividindo o mundo entre sublunar e supralunar é superada.

Antes, 0 Cosmo era compreendido em Céu e Terra e ambos estavam
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sujeitos a leis diversas. Os corpos terrestres se movem em linha reta.
Quando os corpos sao pesados, eles descem e quando eles sdo leves,
sobem, ndo porque exista uma forca que os atraia, ou ndo, para o
centro da Terra, mas porgue este € o movimento natural deles. Os
corpos celestes, por sua vez, movem-se em circulos. Agora, o Cosmo
€ compreendido como Universo, ou sga, ha a fusdo da fisica celeste
com a fisica terrestre, na qual se permite utilizar e aplicar os métodos
matematicos e hipotético-dedutivos desenvolvidos na primeira fisica,
fisica celeste, sobre a segunda, fisica terrestre. Disso decorre uma
importante consequiéncia: estabelecer uma fisica terrestre implica em
desenvolver ab mesmo tempo uma fisica celeste.

Portanto, serd somente a partir da resposta que se da a
intrigante questdo do movimento, no gue se refere ao aspecto daquilo
gue ultrapassa o perceptivel, que possibilitara o avango cientifico nas
diferentes questbes. Na evolugdo, a problemética de Newton torna-se
diferente do que era a problematica da mecanica pré-gdilaica. O nivel
de abstracéo e a complexidade conceptua mudam nos dois grandes
periodos. Entretanto, para que a mudanca de problemética
acontecesse, houve, na historia da Ciéncia, a superacéo de algumas

guestdes fundamentais para a propria evolugdo desta.
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Segundo os estudos de Piaget & Garcia (1987), o
raciocinio de Aristoteles caracterizavarse, pelo primado das
pseudonecessidades e das  pseudo-impossibilidades. As
pseudonecessidades tém sua origem na aceitacdo de que aguilo que
existe deve ser necessariamente assim como €. 1sso provém, em parte,
de uma concepcdo de mundo ligada a uma concepgéo religiosa. A
posicdo deve ser assm impds limitagBes que levaram séculos para
serem superadas.

Ao dfirmar que é impossivel que um rpo possa ter
mais de um s6 movimento simples a0 mesmo tempo, Aristételes se
impde uma impossibilidade: a composicéo de forcas. Para ele, ou 0
projétil esta sob a acdo do movimento forcado, ou esta sob a acéo do
movimento natural. Assim, o movimento de um projétil é explicado,
primeiramente, como sendo devido ao movimento violento e quando
este cessa, 0 movimento natural passa atuar e 0 Corpo comega a sua
gueda.

Para a Epistemologia Genética, com a superacdo do
sistema aristotéico, a histéria da mecénica pode ser entendida como
sendo a superacdo das pseudonecessidades. Cada passo na evolucao

implica uma superacéo de uma pseudonecessidade. Kepler, ao chegar
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a idéia de eclipsg, ilustra bem um dos momentos mais dramaticos e
mais conhecidos da histéria: a transposicéo da pseudonecessidade de
gue os movimentos dos planetas tem que ser circular.

Além da superacdo das pseudonecessidades, outro
marco na histéria da mecanica foi a introducéo da medida (métrica) a
gual fez com que a discussdo que se vinha fazendo, a proposito das
caracteristicas de um corpo, fosse substituida pela discusséo das
relacbes com outros corpos quando o intuito era explicar o
movimento. Além disso, 0s conceitos que antes eram tomados como
absolutos, passam, agora, a ser relativizados.

Segundo Piaget & Garcia (1987, p.68) Aridtételes
preocupou-se com a natureza constitutiva (terra/agualfogo/ar) do
corpo que cai € 0 modo como 0s seus atributos se modificavam
durante a queda. Ja Galileu, dedicou-se a comparacdo das distancias e
dos tempos gastos durante a queda. Newton, por sua vez, preocupou-
se em chegar ao sstema Terra-pedra no intuito de provar que este era
do mesmo género que o sistema Sol-Terra. Assim, as propriedades
absolutas deram lugar a um sistema de rel agoes.

Essa superacdo que compreende a passagem de

atributos as relacbes ndo € uma exclusividade da revolucéo cientifica
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do século XVII. Para a Episemologia Genética, €la também se
estende a todas grandes revolucbes que a mecéanica sofreu. Dessa
forma, comprimento e o intervalo de tempo, tomados como
propriedades absolutas na mecanica newtoniana, sdo posteriormente
relativizados por Einstein. Espaco e tempo deixam de ser atributos e
tornam-se relagbes compreendidas em um sistema mais amplo que
considera 0 observador como referéncia. As propriedades de nivel
superior sofrerdo 0 mesmo processo historico de superacdo, ja que a
velocidade relativista de uma particula deixard de ter um sentido
absoluto para se transformar na mecanica quantica.

Ha ainda uma terceira transicdo a se completar, aqual
diz respeito aquilo que vai além do aspecto métrico. E aintroducso do
conceito de relacdo funciona entre as variaveis que caracterizam o
estudo de um corpo em diferentes momentos de sua trgjetoria.

Com isso, passou-se de uma condi¢éo que comportava
uma explicacdo fisica, em termos das causas Ultimas, para uma
concepcdo da dindmica que se estabelece entre as dependéncias
funcionais e o sistema de transformag&o. Somente assim, conseguiu-se
chegar aos valores dos parametros de um determinado sistema em um

determinado momento e lugar, o que implica dizer precisamente sobre
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as condicOes que determinam a evolucdo posterior do sistema. O
objetivo da mecéanica € agora o calculo dessa evolucao tendo por base
um sstema em transformacdo. Por fim, trazemos nas palavras de
Piaget e Garcia (1987) as consequiéncias na Historia da Ciéncia sobre

o referido assunto:

Esta transmisséo da busca das causas Ultimas
para a construcdo dos sistemas de transformacao teve como
resultado um progresso decisivo na histéria da mecénica
Ela transformou-se num dos pilares mais sdlidos da
revolucdo do século XVII e teve como conseqiiéncia uma
profunda revisdo da concepcéo das relacOes entre a
matematica e 0 mundo dos fendmenos fisicos. (Piaget &
Garcia, 1987, p.70)

2.2 A pesguisa psicogenética sobre a transmissdo do

movimento

A transmissdo do movimento pode ser de dois tipos. a
transmisso mediata e a transmissdo imediata. Iniciemos delimitando
0 que ateoria piagetiana entende por cada uma delas.

Segundo Piaget (1972), a transmissio mediata
pressupbe um contato entre os termos que dela participam. Ela conta

necessariamente com a presenca de trés termos. 0 termo ativo, O
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intermedidrio (ou médio) e o termo passivo. O primero termo é
designado como termo A, o intermediario como termo B e o termo
passivo como termo C. Ja a transmissdo imediata ndo conta com a
presenca do termo intermediario. Deste modo, chamase transmissao
imediata aguela na qual ha a agdo direta de um movel ativo A sobre
um moével passivo B. O movel A pode ser o proprio corpo do sujeito,
como € o caso das conducdes sensorio-motoras, ou ser um movel
independente do sujeito. Chamarse transmissdo mediata a passagem
do movimento de um méve ativo A a um movel passvo C pelo
intermédio de um termo médio B.

O termo médio, proprio da transmissdo mediata, pode
sr moével ou imovel. Por imovel entende-se, conforme a teoria
piagetiana, sem dedocamento molar. Piaget referese  sem
deslocamento molar para designar a idéa que ndo ha mudanca de
posic¢éo, de ordem, isto €, sem deslocamento do termo no espaco e no
tempo. Piaget opbe deslocamento molar ao deslocamento molecular.
Piaget declara que os deslocamentos moleculares sdo agueles que séo
solidarios aos movimentos virtuais, sendo independentes de todo e
gualquer movimento visivel, ou sga, aqueles que ndo se referem nem

a uma mudanca de posicdo nem de ordem. Porém, ao se referir sem
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dedlocamento molar, Piaget ndo quer dizer que se exclua o abalo ou
sacudidela com deslocamento moleculares. Considerar o termo imovel
€ considerar que réo ha transagdo ou rotacdo do corpo. Por movel
entende-se com deslocamento do intermediério no espaco e no tempo.
A partir do que foi exposto, conclui-se que atransmissdo mediata se
diferencia da transmissdo imediata pela presenca de um intermediério.
Entretanto, é possivel que o sujeito possa, por
indiferenciacdo dos termos, ndo distinguir um tipo de transmisséo da
outra. Assm, num dispositivo de transmissdo mediata, representado
aqui por A x B x C, o syjeito entende como sendo A sobre B x C ou
A x B sobre C, 0 que, certamente trata-se de um caso de transmissao
Imediata. Perde-se, entdo, 0 que caracteriza a transmissio mediata: o
intermediério. Este smplesmente deixa de existir. 1sso ocorre por falta
de diferenciacéo entre os termos que participam da transmissdo. Tanto
em A sobre B x C como em A x B sobre C, estando os termos néo
diferenciados, o sujeito funde em um so bloco ostermosB e Cou A e
B. Por fim, testemunhase uma reducdo da transmissdo mediata a

imediata

2.2.1 A transmissao imediatado movimento
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Como ja fora esclarecido anteriormente, a transmissao
imediata € aguela em que ha uma acéo direta de um ativo A sobre um
passvo B sem intermedi&rios. Como, entdo, 0 sujeito concebera a
relacdo entre A e B? Que explicacdo causa o sujeito atribuira ao
deslocamento de B? S&o essas e outras questfes que orientardo nossas
Investigagbes sobre a transmissdo imediata e posteriormente a
mediata

Piaget, como epistemblogo, recorre a génese do
conceito de transmissdo, ou sgja, ao periodo sensorio-motor para
investigar as questfes levantadas acima. Ja nos dedicamos a esse
periodo no capitulo 1, por isso, apenas o recordamos aqui.

A rdacdo gque o sujeito estabelece de inicio entre um
agente A e um agente B € mégico-fenomenista na qual a propria acao
€ a Unica causa conhecida. Essa acdo pode ser tanto a distancia quanto
por contato.

A causalidade atribuida vai aos poucos se objetivando
e se espacializando. A objetivacdo da causdlidade € entendida com
uma atribuicdo, aos objetos por parte do sujeito, do poder de ser um
centro causal independente do proprio sujeito. Nessa objetivacéo da

causalidade ha a obediéncia as leis e 0 proprio sujeito se insere como



121

objeto um dentre outros no universo. JA a espacidizacdo da
causalidade, é entendida como a inclusdo da necessidade de contato,
por parte do sujeito, a qual é propria dos casos em gue o contato dos
corpos € essencial atransmissao.

Quando o processo de objetivacdo e espacializacéo da
causalidade se conclui, a transmissdo tornase diferenciada
Exemplificando: 0 movimento do braco se diferencia do tapete e do
objeto colocado sobre ele. Porém, se a causalidade é ainda do tipo
magico-fenomenista, fala-se apenas em transmissdo indiferenciada da
acao e do efeito. No caso da transmisséo indiferenciada, é evidente
gue no inicio ndo ha uma transmissdo no sentido de uma passagem
entre A e B, mas sem dlvida, ha uma transmissio mesmo que
indiferenciada e sem nenhuma precisdo espaco-temporal ou fisica
Embora ndo hga nem syjeito nem objeto na causaidade mégico-
fenomenistay, h4 uma agdo que produz alguma coisa, 0 que
necessariamente supde uma transmissdo sob a sua forma mais
elementar, isto €, indiferenciada.

Concluido o periodo sensdrio motor e ja no inicio do
plano representativo, encontrase uma evolucdo anadoga aguela

testemunhada no inicio do plano sensdrio-motor. Andloga, € ndo a



mesma, pois agora existem objetos permanentes. Eles sdo tidos pela
crianga como centros animados de acBes. E o que Piaget chama de
animismo. Embora ndo se tenha um termo B puramente paciente, ou
sgja, podendo o termo B ser um pouco agente, i1Sso ndo quer dizer que
ha uma distingdo da forma de transmissdo do movimento, pois 0s
movels empurram-se, atraem-se, puxam-se. O animismo néo exclui,
em nada, a transmissdo indiferenciada, pois mesmo assim, é possivel
gue um dado objeto A empurre um dado objeto B e que depois o
objeto B parta como um corpo vivo. Assim, no inicio da reconstrucéo
da causalidade no plano da representacdo podemos encontrar as
transmissoes indiferenciadas das acoes.

O animismo va perturbar, certamente, a ordem do
desenvolvimento por proporcionar a possibilidade das agdes a
disténcia, uma vez que um ser vivo pode atrair um outro ou fazé-lo
afastar-se sem nenhum contato materia® mesmo quando se tratar de
casos em que 0 contato € essencial para que atransmisséo se dé. Mas
1SS0 n&o significa que 0 animismo impega que a transmissao se faca

presente para o sujeito.

% E 0 que encontramos no nivel 1A datransmissio mediata.
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Cabe adicionar-mos, ainda, que sera a partir das
transmissoes imediatas indiferenciadas que as transmissbes mais
complexas vao se congtruir. A progresséo se fara partindo de um
estado indiferenciado, para um diferenciado comportando entre eles
todos os nivels intermediérios.

Antes de finalizarmos esses esclarecimentos sobre a
transmissdo imediata do movimento, € interessante destacarmos a
precocidade da intuicéo da resisténcia do mével passivo.

No estudo sobre a transmissao imediata do movimento,
Piaget (1972) verificou que mais da metade dos sujeitos com cinco
anos e meio ja previam que uma determinada bola passva, mais
pesada, faria obstaculo ao impulso, ao inveés, de favorecélo. Essa
idéia de ressténcia se faz sob a forma de uma freada e ndo, de uma
reacao.

Para que a resisténcia sga entendida como uma reagéo,
€ preciso que o sujeito tenha diferenciado as forcas que participam da
transmisséo e as tenhaintegrado em um sistema de composi¢ao dessas
mesmas forcas. Como as forgas participantes ainda ndo estéo
diferenciadas, sO resta ap sujeito tomar a resisténcia como ago que

impede ou segura 0 movimento do movel ativo.



124

Passemos, agora, as consideracdes sobre a transmissao

mediata do movimento.

2.2.2 A transmissao mediata do movimento

O que implica a transmissdo mediata? Como se da a
passagem da transmissdo imediata para a mediata? O que se faz
presente na passagem dos niveis proprios do desenvolvimento da
nocao de transmissaon?

Investigaremos essas questdes pertinentes a construcdo
da nocdo de transmissdo de movimento, pois elas muito esclareceréo e
possibilitardo a andlise dos dados da parte experimental do presente
trabal ho.

Comecaremos por uma importante distincdo que se
faz necess&ria neste momento. Ela diz respeito a como o sujeito
entende a transmisséo do movimento, ou em outras palavras, a como
se da a passagem da forga do termo ativo A para o passivo C. Seréo
duas as possibilidades. Na primeira, concebe-se atransmissao como a
passagem de alguma forca ou corrente dindmica que atravessa o

termo mediador B. Essa possibilidade € denominada de transmissao



mediata inter na. Na segunda possibilidade, concebe-se a transmissao
como sendo a sucessdo de transmissdes imediatas na qual 0 esquema
A X B x C passa ser (A x B)+(B x C). Néo se tem a compreenséo do
sistema como um todo. Ele é decomposto aos pares, o que equivae
dizer que ha uma sucessdo de transmissdes imediatas, ao invés de
haver somente uma transmisséo mediata. Para justificar o esquema
utilizado, recorre-se a0 desdocamento molar, mesmo que este ndo
ocorra, ou que alguma coisa empurre 0 termo passivo, mas igualmente
por translacéo. Essa outra possibilidade, por sua vez, é denominada de
transmissdo mediata externa.

A transmissdo mediata externa € a forma, dentre as
outras formas de transmissbes mediatas, mais rudimentar, pois em
lugar de conceber a transmissdo como algo que atravessa 0S COrpos
(transmissdo interna), ela concebe a transmissdo como realizada,
externamente, fora dos corpos. A transmisso mediata externa
concebe a transmissdo como decorrente unicamente do deslocamento
do termo mediador. Isto vem caracterizar a oposicao que existe entre
a transmissdo mediata externa (fora dos corpos) a interna (que
atravessa internamente os corpos). Mas essa 0posi¢ao ndo é possivel

de ser identificada quando o intermedidrio € movel. Toda via, isso ndo
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quer dizer que ndo se faca presente, no caso das transmissoes
imediatas a idéla de uma transmissdo interna, ou sga, ago que
atravessa internamente os corpos. Alids, indubitavelmente, existe a
diferenca entre transmissdo interna e externa de acordo com a
sucessao dos niveis de desenvolvimento, mas, dadas as caracteristicas
da técnica utilizada no presente trabalho'®, torna-se extremamente
dificil descobrir a diferenca entre elas, quando o intermedi&io é
movel. O mesmo ndo acontece quando o intermediario B permanece
imove.

Feitas dgumas diferenciagbes entre a transmissao
mediata interna e a externa, sera interessante estabelecer uma
comparacao entre a transmissdo imediata e a transmissdo mediata
externa

Como ja vimos, o ponto central que diferencia um tipo
de transmissdo do outro diz respeito a presenca ou a auséncia de
intermedi&rio. Se do ponto de vista do observador, o dispositivo
apresenta uma transmissao que envolve o0 esquema A x B, ou sga, néo
concebe a presenca de um intermediario, tratar-se-a de transmisséo

imediata. Ainda do ponto de vista do observador, se odispositivo

10 A técnica utilizada esta descrita no capitulo 3.



127

corresponder ao esquema A x B x C, isto &, conceber a presenca do
intermedidrio, tratar-se-a de transmissdo mediata. Cabe perguntarmo-
nos. do ponto de vista do sujeito ocorrerd 0 mesmo?

Do ponto de vista do sujeito, é possivel que este
entenda um dispositivo do tipo A x B x C como sendo do tipo A x C
como j& dissemos anteriormente. Quando isso ocorre € porgue ha um
fracasso total da compreensdo da transmissao mediata pelo fato de ser
desprezada exatamente a presenca do intermediério. Entdo, como se
explicard a transmissdo do movimento? Se o papel do intermedi&rio é
negado, como ficard a explicacdo apds a constatacdo de um
dispositivo do tipo A x B x C, ou sga, de transmisséo mediata?

As explicagOes reduzem 0s processos da transmissao
mediata a processos da transmisséo imediata. Basicamente sdo trés as
explicacbes. A primera delas (primeira por ser exatamente a mais
smples das trés) € aguela que afirma que: a bola ativa A teve uma
acao direta sobre a bola passiva C, mas uma acdo a distancia. Aqui, 0s
intermediarios sdo reconhecidos como imove's, mas ndo tém nenhum
papel.

A segunda explicacdo (segunda porque comporta uma

leve progressdo em relacdo a primeira) consiste no gque se pode



128

chamar de viagem imaginaria. Ao se admitir a impossibilidade de uma
acdo a distancia, mas ainda estando preso a necessidade de uma
transmissdo imediata e ndo, mediata, a explicacéo passa a ser feita por
meio de trgetos irreais e imaginarios, redlizados pela bola ativa A
para se chegar até a bola passiva C, nos quais agquela empurra esta.
Assim, a bola ativa A passa por cima ou por baixo do conjunto de
bolas intermedi&rias B, B”, B”’, para se colocar na extremidade dafila
onde ela propria ou parte para frente ou empurra a ultima bola. Em
outras palavras, atransmisso se da por transporte de A.

A terceira explicacdo sO acontece apO0s mltiplas
constatacOes. Ela consiste em afirmar que ha deslocamento molar do
intermediario pelo chogue com a bola ativa A, 0 que explica o
deslocamento de C. Porém, essa explicacdo, quando ha dificuldade
guanto ao numero de intermediarios envolvidos, € logo descartada e
volta-se aidéia da viagem imaginaria.

Ja diferenciamos a transmisséo imediata da mediata, a
transmissio mediata interna da externa e a transmissfo mediata
externa da transmissdo imediata. Discorremos também sobre qual
transmissdo se opbe a outra por s&r mais ou menos rudimentar,

chegando assim, a possibilidade de progressdo que parte de niveis



129

menos complexos para niveis mais complexos. Mas sera que basta
diferenciar a transmissio mediata externa da transmissdo mediata
interna, como j& o fizemos? Como se dard a passagem de uma forma
para a outra? Que diferenciacbes implicam a passagem de uma noc¢ao
aoutra?

Para respondermos a essas questdes, retomemos a
transmissdo mediata interna com intermediario imével.

A partir dessa dStuagdo, quando se entende a
transmissdo como consequéncia do desocamento molar do corpo
intermediario, tem-se uma no¢do gque se remete a transmissdo mediata
externa. Ao se entender a transmissdo como decorrente a passagem
interna de uma forga sem necessidade de deslocamento molar, tem-se
atransmissdo mediata interna.

A primeira (transmissdo mediata externa) se diferencia
da segunda (transmissdo mediata internd) pela possibilidade de se
compreender que se passa algo, mas que ndo é observavel™. Com essa
compreensdo, revela-se um aspecto operatorio que sO € pertinente a
nocado de transmissdo quando interna. Somente por Processos

operatoérios chega-se a nocdo de transmissdo mediata interna. O

11 Como na histériada Ciéncias: de Aristételes a Gdileu
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processo operatorio remete-se ao fato de que jamais se podera ver,
pela simples observacdo dos fatos, a passagem da energia de um corpo
para outro. Nao € uma questéo que envolva a percepcdo visua, mas
sim, de uma questdo que implique uma construcdo mental do que
acontece. O aspecto de ser inobservavel é ponto de concordancia entre
autores que divergem em suas teorias epistemoldgicas. Assim, sera
impossivel que se encontre alguém que afirme que vé algo passar de
A para B. A partir desse ponto, Piaget, a0 pesquisar sobre a
transmissdo imediata do movimento, opde a causalidade perceptiva a
causalidade nocional. A causdlidade perceptiva € aguela em que o
sujeito, a0 dar explicagd causa para um fendmeno, aplia-se
exclusivamente no observavel e a causdidade nociona € aguela em
gue o sujeito utiliza as operacOes para chegar a compreensdo daquilo
gue nunca podera ser visto.

Conclui-se que ha um carater operatorio, proprio da
transmissdo mediata interna, que ndo se faz presente na transmissao
mediata externa. Mas como sera que passagem da transmissao
mediata externa para ainterna se da? E o que investigaremos a seguir.

O dedocamento molar certamente ndo sinaiza um

carater operatOrio. Para ser operatorio, € necessario que 0 sujeito
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conceba uma forca que passa internamente pelo corpo intermediério.
E exatamente esse ponto que indica o progresso. O que inicialmente se
modifica € a causa do deslocamento. Se antes era o préprio
deslocamento molar do termo B ou do termo A sobre o termo B que
explicava 0 dedocamento do termo C, agora € uma forca que
atravessa o0 intermediario. A novidade se faz na descoberta da
transmissao mediata interna. Mas essa descoberta se faz em parte, pois
ndo é completa. Vejamos o porqué disso.

A nocdo de forca que esta vinculada ao deslocamento
molar é do tipo forca-corporal, quase muscular, em outras palavras, €
a forca vinculada ao esforgo fisico de se empurrar ou puxar algo. Ja
guando a nocéo de forca considera que algo é passivel de ser
transmitido, ela € do tipo forcaimpulso. Esse ago se remete ao
préprio impulso e é este impulso que se transmite para 0 termo
seguinte. No caso da forga corporal, ela se vé vinculada a uma acéo: é
a bola que empurra, € ela que bate, é a bola que faz algo. No caso da
forcaimpulso ndo € isso que se verifica. Trata-se de uma distingéo
sutil, porém bastante reveladora do carater operatorio da transmissao.
Na transmissdo do movimento, quando a forca € do tipo forca

corporal esta presente a idéia de um empurrdo o qual é responsavel
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pelo deslocamento do tremo. No caso do tipo forga-impulso comeca
ser revelado que algo atravessa internamente o intermediério. Na forca
corporal, o movel agente A é detentor de toda causa que possa estar
presente na transmissdo. Ao termo B ou C resta apenas a condicéo de
serem passivels. Na forca impulso, ha a possibilidade do termo A n&o
ser 0 Unico centro causal que explica a transmissdo do movimento.
Aqui, encontra-se uma nuance na mudanca de perspectiva do sujeito
gue busca uma explicacéo ao fendmeno da transmissdo. A forca
corporal faz o que € para se fazer: se o termo C esta se deslocando €
porque o termo anterior 0 deslocou. A forcarimpulso faz o que ela
pode fazer: deixar passar algo. No caso da forcaimpulso, 0 que a
forca ndo pode fazer depende de outros fatores que ainda néo sdo
conhecidos por completo, ou sga, 0 sistema da transmissao ainda néo
esta diferenciado e integrado. Por isso, diz-se que essa forca-impulso
ainda ndo se objetivou o suficiente para que se possa afirmar que o
carater operatorio estd completo. Essa objetivacéo insuficiente revelar-
se-4 na necessidade de ainda recorrer ao deslocamento molar como
indispensavel ao deslocamento do termo médio B. Assim, essa forca
impulso esta ligada aos deslocamentos molares. Embora se considere

a passagem interna da impulsdo, €la ainda esta ligada necessariamente
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a0s pequenos deslocamentos. 1sso nos indica uma nocdo que esta a
meio caminho entre a transmissdo mediata externa e ainterna.

Em relacdo a esse avanco, sdo dois 0s aspectos que
comportam inovagdes. O primeiro diz respeito a intervencdo de uma
nocado que ultrapassa as questdes que se podem observar na
transmissdo dos movimentos. O segundo diz respeito a um novo tipo
de transmissdo. Antes, a nogdo de transmissao estava presa a questdes
perceptivas (os deslocamentos molares), agora, €la esta vinculada a
guestdes inobservavels. algo que atravessa, que circula o corpo do
intermediario. O empurrar se distingue da forca que atravessa.

Serdo exatamente esses progressos e esse carater
iIncompleto que justificardo um corte entre a transmissao externa e a
interna, surgindo um nivel denominado transmissdo mediata semi-
interna que compreendera a passagem de um tipo de transmisséo a
outro.

Deste modo, no que se refere a transmisséo mediata
gue comporta o aspecto do inobservavel, pode-se pensar em dois
tipos. 0 da transmissdo mediata interna e a transmissdo mediata semi-

interna. A diferenca entre esses dois tipos de transmissdo mediata
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pode parecer sutil, mas revela um progresso no desenvolvimento da
Nogdo de transmissdo de movimento.

A transmissio mediata interna é aguela, como ja
expusemos anteriormente, em que ago atravessa 0 corpo do
intermedi&rio sem que hga o dedocamento molar do termo médio B.
No caso da transmissdo mediata semi-interna, ago também atravessa
o termo médio, mas agui, h4 dedocamentos molares tidos como
indispensaveis. Por isso, testemunhar-se-a a explicagdo de que o
intermediario avanca um pouco e depois volta para 0 seu lugar,
podendo ser dito por alguns que “é como umamola’.

A transmissdo mediata semi-interna Sndiza uma
evolucéo da nocéo da transmissao em direcao a transmissdo mediata
interna. Porém, ela progride em apenas um dos seus aspectos. ha,
agora a concepcdo de uma forca ou de um impulso, em fim, de algo
ndo observavel que atravessa 0s corpos. Em outro aspecto, ela se faz
menos indiferenciada, pois ainda se pensa que os deslocamentos
molares sdo 0s unicos responsavels pelo deslocamento do termo
intermedi&rio. Segundo Piaget (1972) a referida forca € identificada
como “uma forca em movimento inseparavel dos moéveis que ea

anima’. (Piaget, 1972, p.84)
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Em relacdo a diferenciaco entre transmissdo mediata
externa a transmissdo mediata semi-interna, 0 que diferencia uma da
outra € que a primeira ainda nd comporta uma transitividade, ou sga,
0 intermediario € apenas um elemento que recebe adgo do seu
precedente e 0 passa para 0 Seu sucessor sem que haja passagem de
forca, impulsos ou correntes, 0 que € proprio daguela que se
constituira como interna. A transmissdo mediata semi-interna esta a
melio caminho entre a transmissdo externa e a interna. Mas o0 que
explicaria essa mudanca de percepcao do sujeito, sendo que, de fato, o
fendmeno se manteve sempre 0 mesmo no ponto de vista do
observador. O que faz com que O sujeito passe a conceber a
transmisséo do impulso?

Quando o sujeito explica o deslocamento de um
segundo termo pelo deslocamento de um primeiro, ele esta recorrendo
a forcas musculares. Quando o sujeito explica o dedocamento de um
dado elemento pela transmissdo de algo, ele esta recorrendo a forgas
gue ndo se vé. Na passagem de um modo de explicacdo para o outro,
abandonam-se as forcas perceptiveis que sdo substituidas pelas forgas
ndo perceptivels ou transmissivels. Dessa maneira, 0 sujeito recorre a

trangtividade. Essa mesma trandtividade € encontrada nas
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composi¢cdes |ogicas por trangitividade. Por exemplo: A € menor gue
B e B é menor que C, entdo, A € menor que C. Nessa situacéo, ha a
construcdo de uma relacdo nova (entdo A € menor que C) que ndo se
encontrava nem na primeira rddacédo (A € menor que B) e nem na
segunda (B é menor que C). Ha a equivaéncia de natureza (ser menor
gue) entre a nova relacéo (A é menor gue C) e as outras duas (A<B e
B<C). No caso da transmissdo mediata, 0 sujeito parte da relacéo A x
B x C como sendo concebida como umatransmissdo imediata(A—> C),
ou sga, a distancia ou por transporte (viagem imaginérid). Depois
passa a conceber os intermediarios como méveis, quando na realidade
sd0 imoveis. Na readlidade, h4 a configuracdo de uma sucessdo de
transmissOes imediatas (A—>B) (B> C) (C—>D) etc. Neste momento,
anda ndo se tem uma trangitividade propriamente dita porque cada
intermediario  permanece susceptivdl a agdes Smplesmente
estimuladas ou desencadeadas pelo termo que o precede sem que haja
a passagem de forgas, impulsos ou correntes o qual caracteriza a
transmissdo mediata interna. Aqui, 0 que se configura € somente uma
expressao global. O aspecto de ser produto de uma composi¢do néo
esta presente. Somente quando houver compreensdo de que cada

intermediario ¢ a0 mesmo tempo, agente e paciente, € que se
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constituird uma composi¢cao propria da transmissdo mediata interna. O
termo B, em relagcdo ao termo A, a0 mesmo tempo que recebe o
movimento deste, oferece resisténcia a A. O mesmo termo B, agora
em relacdo ao termo C, a0 mesmo tempo que transmite o movimento,
recebe aressténcia de C. Ao se chegar aidéa de que um Unico termo
€ smultaneamente agente e paciente, pode-se dizer que o sistema é
composto, pois trata-se de uma composicéo de forcas de sentidos
contrarios.

Para que a concepcdo de sucessao externa dos
observaveis passe a ser uma concepcdo interna da propagacéo da
Impulsdo, serd necessario uma trangitividade isomorfa a trangitividade
|6gica. A transmissdo mediata supde a atribuicdo aos objetos das
propriedades que lhes sdo préprias e ndo mais a atribuicdo de
situacOes analogas as acbes do proprio sujeito. 1sso, com certeza,
revela progressos de objetivacdo da causalidade. Piaget nos revela, em
v&rias de suas obras, principalmente em A construcédo do real na
crianca (1926), que quanto mais 0 sujeito exterioriza 0 universo ao eu,
mais progride a construcdo tanto do real como do préprio individuo.
Esse ganho de objetivacdo em relacdo ao fendmeno supbe uma

trangitividade isomorfa a trangitividade 16gica.
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Aqui, somos incitados pela seguinte questdo: com a
possibilidade da transmissdo mediata comportar um aspecto de
transitividade, como ficara o conceito de for¢a? O conceito de forca,
segundo Piaget, se diferencia na transmissdo mediata externa, semi-
interna e interna. No primeiro tipo, encontra-se a idéia de forca
muscular. Essa idéia de forca € a mais rudimentar entre todas. Assm,
0 sujeito atribui cansago as coisas ou atribui uma capacidade de
executar as agOes a0 proprio objeto. Desta maneira, diz-se que um
objeto empurra outro, do mesmo modo que a prépria crianca empurra
um objeto. O conceito de forca ainda esta ligado a idéia de forca
motriz. No segundo tipo, essas forgas corporais ou substanciais, como
Piaget denomina, vao sendo abandonadas e substituidas por forcas ndo
perceptiveis ou transmissivels, até o momento em que a idéia de forca
passa ser considerada como um impulso. Mas esse impulso comporta
apenas um sentido. A resisténcia ainda ndo se compde com o impulso
transmitido. E interessante notar que, quando a forga comporta apenas

um sentido, ela assume o carater de ser somada mesmo em se tratando
de um choque com inclinacdo diferente de 0° ou 180°. A forcadabola

A € somada a forca da bola B e assm por diante. Consideractes
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guantitativas passam a fazer parte da nocdo de forca. Por fim, chega-se
aforcavetoria (terceiro tipo).

Outro conceito que esta presente, e que ja se mostra
desde os nivels elementares, € o de resisténcia. A descoberta precoce
daresisténcia se deve ao fato de que a agéo sensorio-motoraede quea
experiéncia tétil-cinetésica dos objetos pesados ou grandes oferecem
resisténcia a propria agdo. Assim como no conceito de forga, aidéia
de resisténcia apresenta seus desdobramentos. O que iniciamente era
algo que oferecia resisténcia, que freava 0 movimento e que se fazia
em um Unico sentido, agora aparece como reagdes possiveis em
sentido contrario as agbes, 0 que va precisar exatamente as
composigOes vetoriais.

Para que a nogdo de transmissdo mediata interna se
conclua, € necessario que 0 sujeito construa o sistema vetorial. Esse
sistema vetorid é composto de forcas de sentidos diferentes.
Conforme a composicdo que se faz dessas forcas, tem-se, como
resultado, um deslocamento ou um sistema em equilibrio. Isto s6 é
possivel quando o sujeito concebe a transmissdo como algo nao

observavel, ou sga, como uma corrente invisivel, portanto, néo
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havendo mais a necessdade de desocamentos molares dos
intermediarios.

Ao acancar a posshilidade de representar o que é
impossivel de se ver, 0 sujeito amplia seu conceito de forca e
conseguientemente, a nocdo de transmissdo. Agora, a forca R é
resultante de duas forcas F1 e F2. Essas duas Ultimas tém sentidos
diferentes e podem ter intensidades iguais ou diferentes. Quando suas
intensidades sdo iguais, 0 sistema se apresenta em equilibrio. Quando
suas intensidades sdo diferentes, 0 sistema se mostra em movimento,
ou sgja, ha deslocamentos.

Um dado interessante; quando a transmissdo mediata
interna se completa ha o desaparecimento da crenca de que o impulso
gue passa para 0 €lemento seguinte é somado a forca deste. Tal
desaparecimento se justifica exatamente pelo fato do sujeito compor o
sistema em forcas vetoriais contrarias, passando a entender que ocorre
na redlidade exatamente o contr&rio: quando uma bolinha empurra a
outra, o impulso se perde. Ao mesmo tempo em que ha a passagem de
um impulso de A para B, ha a perda de A pela resisténcia de B. Dito
de outra maneira, ab mesmo tempo em que A passa o impulso para B,

B passa a resisténcia para A. Aqui ha mais um ponto de ganho de
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complexidade na nocdo de transmissio de movimento: a
simultaneidade. Enquanto essa simultaneidade n&o for compreendida,
serd impossivel que sujeito componha o sistema vetorial de forgas.
Assim, dém de progredir em relacéo ao ndo-observavel implicado no
sistema, a nogdo progride em relacdo ao aspecto smulténeo implicado
no sistema. S&0 essas as questes fundamental's para a construcao da
nocao de transmissdo mediata do movimento.

Veremos no capitulo seguinte a descricdo do
experimento utilizado para investigar a presenca ou a auséncia das
guestdes abordadas nos dois primeiros capitul os sobre a causalidade e
sobre a construcéo da nocéo de transmissdo de movimento mediata

pela crianga dos quatro aos treze anos.
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Capitulo 3

A ORGANIZACAO DA PESQUISA

Este capitulo apresenta como foi realizada a pesquisa
de campo: o método, os materiais utilizados, as provas, os sujeitos da
pesquisa eos critérios utilizados para a andlise das respostas dadas

pelos sujeitos.

3.1 O método

Utilizamos o método clinico critico (Piaget, 1926;
Inhelder et a, 1977) para a coleta de dados junto aos sujeitos, pois
este, em sua esséncia, busca conhecer a concepcéo da crianca sobre
um determinado assunto sem as dificuldades que os testes impdem e
sem as imprecisdes que as observacoes puras tém. Assim, aescolhado
método clinico critico se justifica por este ser 0 método que vem de
encontro com 0S NOSSOS objetivos.

O nosso objetivo durante a entrevista foi a explicacéo

causal dada pelos sujeitos diante de uma Situacéo experimental que
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envolvia a transmissdo mediata do movimento e ndo sobre aretiddo da
resposta do sujeito (se 0 sujeito dd uma resposta certa ou néo). A
explicacéo causal nos informa sobre as limitages e os progressos do
pensamento do sujeito. Trata-se, sobretudo, das relagdes que o sujeito
faz entre os diferentes elementos que participam da transmissao
mediata. Para a construgdo da nocéo de transmisséo do movimento é
Preciso que o sujeito construa um sistema componivel, operatério e
reversivel, como ja dissemos anteriormente. Assim, nesse caso nao
basta que o participante diga corretamente o que ird acontecer, isto €,
gue o termo C se dedocard, mas sobretudo, se ele diferencia os
diferentes aspectos envolvidos na transmissdo e os integra em um
sistema com as caracteristicas ja apontadas, explicando, portanto,
porgue o termo C se dedloca.( Piaget & Garcia, 1987)

Em relacdo a conducéo da entrevista, esta foi orientada
por um roteiro de perguntas que deveria ser seguido (Anexo A),
porém, contou-se com a possibilidade dainsercéo de outras perguntas,
sempre que o roteiro, previamente elaborado ndo fosse suficiente para
explorar a explicacéo causal dada pelo sujeito.

As entrevistas individuais foram redizadas com cada

um dos participantes em local livre de interferéncias como: passagem
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de outras pessoas ou uso comunitario do mesmo local, situacoes, as
guais, poderiam comprometer os resultados de nossa investigacdo. As
entrevistas basearam-se na verbalizagdo e cada uma delas durou de
guarenta minutos a uma hora. Todas as entrevistas foram gravadas e
posteriormente transcritas para que as respostas dadas pelos sujeitos

pudessem ser analisadas num momento posterior.

3.2 Osmateriais

Os materiais utilizados neste trabalho estdo descritos

na Tabela 1, seguindo o modelo da pesquisa descrita em Piaget

(1972).
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Tabelal - Descricéo dos materials utilizados

Item Descricéo Dimensio

1 tubo de P.V.C. 70 cm de comprimento por 2’ de
didmetro com 75 cm de comprimento

2 rampainclinada 75 cm de comprimento

3 plano horizonta com trilho 75 cm de comprimento

4 4 bolas de bilhar vermelhas

5 1 bolade bilhar preta

6 1 bola de bilhar rosa

7 1 bola de bilhar branca

8 1 bolade bilhar verde

9 1 bola de bilhar roxa

10 1 pino de aco 1 cilindro de ferro de 3,3 Kg com 16
cm de comprimento e 2" de didmetro

11 1 bastdo de madeira 22 cm de comprimento por 2’ de
didmetro

12 1 paraleepipedo de madeira 6,5 cm por 4,5 cm por 5,5 cm

13 tapete de espuma 26 cm por 44 cm com 05 cm de
espessura dobrado ao meio

14 fitacrepe
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3.3 O procedimento

Na medida em que estamos fazendo uma réplica do
experimento utilizado por Piaget (1972) sobre a transmissdo do
movimento vamos, primeramente, descrever o0 dispositivo
experimental utilizado e em seguida, o procedimento em .

Quanto ao dispositivo experimenta, tratase de uma
bola preta que desce um plano inclinado e se choca com um objeto
gue tem contiguo a s uma bola vermelha a qual se desloca devido ao
chogque dado entre a bola preta e o termo intermediario.

Considerando um choque eléstico, no qua ndo ha

deformag&o permanente nNos corpos, temos a seguinte situacao:

@

" A . e
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® ©o

Figura 4 - Condicéo da situacéo experimental um instante
Imediatamente anterior ao choque

e e

Figura5 - Condicdo da situacdo experimental apos o choque
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Termo Intermediario B

Os objetos que compdem o dispositivo da situagéo
experimenta tém funcdes relevantes. O primeiro termo, termo A, € a
fonte de energia. O termo intermedi&rio exerce funcdo de transmissor
ou condutor de energia. Por fim, o terceiro termo, o termo C, sera o
dissipador ou receptor de energia. E importante ressaltar que o
intermedi&rio nd0 € um mero transmissor, pois este impora uma
reacao a acao da bola que chocara contra ele. Essa reagdo ocorrera
tanta vezes quantos forem os intermediarios. A Ultima bola partira por

ndo haver uma bola, que reagiria a sua acdo. Tratase de uma
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composicdo vetorial de forgcas segundo seus sentidos e suas

intensidades.

O O O =C

1 2 3 n

Figura6 - Esquema de acéo e reacdo de forcas que agem nas bolinhas
durante o choque

Iniciamente temos uma bola preta no ato de um plano
inclinado que a partir do momento que a soltamos, ela desce
transformando a sua energia potencia em energia cinética. No
momento do choque da bola preta com o intermediario, ha a
propagacao do movimento no qual a bola ativa transfere a sua energia
a0 termo intermediario que, por sua vez, transfere-a para o termo C o

gual parte devido a transmisséo de movimento. Ao mesmo tempo em
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gue a bola ativa transfere a sua energia, o intermediério reage a acéo
dela

O experimento™ comporta nove situagdes. Nas quatro
primeiras Situagdes utiliza-se o tubo para que a bola preta desca e bata
no intermedi&io. Denominase 0 conjunto dessas quatro primeiras
situacOes de Técnical. Nas cinco seguintes troca-se o tubo pelarampa
inclinada. Essas cinco seguintes situagdes compreendem a Técnicall.

Tanto na Técnica |l (tubo) como na Técnica ll (rampa)
0 que varia é o intermedi&rio e 0 que se segue a ele. Na transmisséo
mediata do movimento, a variaved da qua nos ocuparemas,
especialmente sera o intermediario. Entre outras coisas, interessanos
saber como 0 sujeito concebe o papd do intermediario, ou sga,
interessanos saber se a explicacdo que o sujeito da para o fendbmeno
mantém-se, ou ndo, diante da alteracdo dos intermediarios. Em outras
palavras, interessa-nos saber se sujeito concebe da mesma maneira, ou
ndo, a transmissdo do movimento quando o intermedi&rio € movel e

guando ele éimove ou quando se utiliza diferentes intermediarios.

12 A réplica do experimento de Jean Piaget (1972) foi construida mantendo-se os mesmos
procedimentos. Apenas ndo fora aplicada a terceira técnica, conhecida por Berco de Newton, que
se refere a uma prova de bolinhas suspensas que batem umas nas outras.
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Outra gquestdo fundamental é saber como o suyjeito
concebe 0 deslocamento do movel C, isto €, 0 que explica 0 seu
dedlocamento. Assim, em cada uma das noves situacoes, ter-se-auma
disposicdo do intermediario por vezes movel, por vezes fixa, e a0 que
Se segue a ele sendo sempre move.

A Técnical compreende as seguintes situagoes.
Situacdo 1: uma bola preta desce do interior do tubo e bate na
extremidade do bastéo de madeira que esta deitado sobre o tapete de
espuma o qual o impede de avancar. O conjunto (bast&o de madeira e
tapete de espuma) esta disposto sobre o trilho do plano horizontal.
Contigua a0 bastdo, na outra extremidade, mas livre do tapete de
espuma, esta uma bola vermelha que é projetada para frente no
momento da batida da bola preta contra o bastéo. Faz-se prever o
efeito e explicar a previsdn. Passase a constatacdo e pede-se uma

nova explicagao.
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Figura7 - Situacéo 1, Tecnical

Situacdo 2: uma bola preta desce do interior do tubo e bate na
extremidade do pino de aco que esta deitado sobre o trilho do plano
horizontal. Contigua a0 pino de ago, na outra extremidade, estd uma
bola vermelha que € projetada no momento da batida da bola preta
contra o pino. Faz-se prever o efeito e explicar a previséo. Passase a

constatacéo e pede-se uma nova explicacao.

Figura 8 - Situacdo 2, Técnical
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Situacdo 3: uma bola preta desce do interior do tubo e bate na
extremidade de um cubo de madeira que esta sobre o trilho do plano
horizontal o qual se desloca com o choque. Contigua ao cubo de
madeira, estd uma bola vermelha que é projetada no momento da
batida da bola preta contra o cubo de madeira. Faz-se prever o efeito e
explicar a previsdo. Passase a constatacdo e pede-se uma nova
explicagdo. Notase que, diferentemente das outras situages, 0

intermedidrio se dedoca.

Figura 9 - Situacdo 3, Técnical

Situacdo 4 uma bola preta desce pelo interior do tubo e bate na
extremidade da primeira de trés bolas contiguas uma a outra que estéo
presas por fita crepe de modo que o participante considere impossivel

gue elas avancem. Contigua a terceira bola. estd uma quarta bola livre,

também vermelha, que € projetada no momento da batida da bola
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preta contra a primeira bola vermelha que esta presa. Faz-se prever o
efeito e explicar a previsdo. Passase a constatagcdo e pede-se uma

nova explicacao.

Figura 10 - Situacdo 4, Técnical

A técnicall compreende as seguintes Situacoes:
Situacdo 1. o mesmo que foi considerado na situagcdo 4 da técnicall,
porém, aqui, subgtitui-se o tubo inclinado pela rampa. Assm, uma
bola preta desce pela rampa e vem bater na extremidade da primeira
de trés bolas que estdo contiguas uma a outra e presas por fita crepe de
modo que o participante considere impossivel que elas avancem.
Contigua a terceira e ultima bola, esta uma bola, também vermelha,
gue € projetada no momento da batida da bola preta contra a primeira
bola vermelha presa. Faz-se prever o efeito e explicar a previséo.

Passa-se a constatacao e pede-se uma nova explicacao.
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Figura 11 - Situagéo 1, Técnicall

Situacao 2: uma bola preta desce pelarampa e bate na extremidade da
primeira bola de trés, que agora sdo coloridas, que estdo contiguas
uma a outra, sobre o plano horizontal e presas por fita crepe de modo
gue o participante considere impossivel que elas avancem. Se antes
elas eram todas vermelhas, agora elas sdo coloridas, sndo uma de
cada cor. O préprio participante escolhe as cores que desga e qua a
sequéncianaqual quer dispb-las. Contigua a essas trés bolas coloridas
esta uma bola vermelha que é projetada no momento da batida da bola
preta contra a primeira bola colorida. Faz-se prever o efeito e explicar

a previsdo. Passa-se a constatacao e pede-se uma nova explicacéo.
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Figura 12 - Situagéo 2, Técnicall

Situacao 3: uma bola preta desce pelarampa e bate na extremidade da
primeira bola de duas que estéo livres e sobre o plano horizontal, as
guais se desocam no momento da batida da bola preta contra a
primeira delas. As duas bolas, agui, sBo vermelhas. Faz-se prever o
efeito e explicar a previsdn. Passase a constatacdo e pede-se uma
nova explicacdo. Nota-se que aqui, na Stuacdo 3 da técnica I,
diferentemente das outras situaces dessa técnica o intermediario se

desloca.

Figura 13 - Situacdo 3, Técnicall
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Situacédo 4: uma bola preta desce pela rampa e bate na extremidade do
bastdo de madeira que esta deitado sobre o plano horizontal e preso
por fita crepe de modo que o participante considere impossivel que ele
avance. Contigua ao bastdo de madeira, estd uma bola vermelha que é
projetada no momento da batida da bola preta contra a extremidade do
bastdo. Faz-se prever o efeito e explicar a previsdo. Passase a

constatagao e pede-se uma nova explicacao.

Figura 14 - Situacdo 4, Técnicall

Situacao 5: uma bola preta desce pela rampa e bate na extremidade do
bastdo de madeira que esta deitado sobre o plano horizontal e preso
por fita crepe de modo que o participante considere impossivel que ele
avance. Contiguas a0 bastdo, estdo duas bolas vermelhas que séo

projetadas no momento da batida da bola preta contra o bastéo. Faz-se
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prever o efeito e explicar a previsdo. Passa-se a constatacéo e pede-se

uma nova explicagao.

Figura 15 - Situacdo 5, Técnicall

3.4 Ossujetosda pesquisa

O nosso universo da pesguisa possui cento e sete
sujeitos com idade entre quatro e treze anos como mostra a Tabela 2.
A sdlecéo dos sujeitos foi exclusvamente realizada considerando-se a

idade dos mesmos.
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Tabela2 - Numero de sujeitos por faixa etaria

Idade NuUmero de sujeitos
4 36 anos 30

7 - 8 anos 20

9-10 anos 19

11-13 anos 38

Total de sujeitos 107

Dada a abrangéncia das idades, foram feitos contatos
com trés unidades escolares. Os critérios de escolha das mesmas
foram: 1) ser publica e 2) possuir um espaco reservado dentro da
propria escola para que as entrevistas pudessem ser feitas.

As trés escolas localizam-se no municipio de Garca,
interior do Estado de S&o Paulo e atendem a uma populacéo de baixa
renda e classe média baixa. Para as idades de quatro, cinco e seis anos
foi selecionada uma escola municipal que conta ainda com 0 Servico
de creche no periodo em que ndo sdo ministradas as aulas. Para 0s
participantes com idade entre sete e dez anos foi seecionada uma

ecola estadual de ensno fundamental de 12 a 42 s&ie com
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funcionamento no periodo da manhad e da tarde. No caso dos
participantes com idade entre onze e treze anos foi selecionada uma
escola estadual de ensino fundamenta de 5% a 82 s&rie. Nessa escola
funciona ainda o ensino médio.

Escolhidas as escolas, inicionrse a selecdo dos
participantes. Para a selecdo, dentre todos os alunos, utilizou-se o
sortelo que contou com a participagdo da direcdo ou coordenacgao da
escola. Feito isso, os dias e os horérios da coleta dos dados foram
marcados segundo a conveniéncia da escola.

Para todos os participantes foi pedida uma
autorizacdo por escrito aos pals ou responsavels por se tratar de
sujeitos com idade inferior a 18 anos. Caso 0s pais nao autorizassem,
outro participante era selecionado também por sorteio. Uma copia do
model 0 dessa autorizagdo encontra-se nos anexos, especificamente, no

Anexo B, desta dissertacdo sob o titulo Termo de consentimento pés-

informacao.

3.5 Critérios utilizados par a classificacéo e anélise das

respostas
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Para andlise das respostas dos sujeitos utilizamos a
classificacdo desenvolvida por Haget em sua pesquisa sobre a nogéo
de transmisséo mediata de movimento. (Piaget, 1972) De acordo com
areferida classificagdo, a nogéo de transmissdo mediata passa por trés
niveis: I, Il e lll. Apenas o nivel | comporta dois sub-niveis: o IA eo
IB. Os demais, néo.

Apresentaremos, a seguir, a caracterizacéo
piagetiana de cada um dos nivels e algumas das solucbes que os
sujeitos da pesquisa ja redizada por Piaget encontraram na tentativa

de explicar a transmissdo do movimento.

3.5.1 Osniveas

O nivel IA é caracterizado pelo tota fracasso da
compreensdo da transmisséo mediata do movimento. O sujeito limita
se a descrever 0 que viu. Ao explicar o fendbmeno, ele reduz a
transmissio mediata a uma transmissdo imediata. O sujeito ndo
diferencia os termos que compdem a transmissdo mediata, ou sga, 0S
termos, em vez de serem concebidos como A x B x C sdo concebidos

como A x C. Se o sujeito diferencia os termos A, B e C, de
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necessariamente considera a presenca de um intermediario. Caso
contrario, se 0 sujeito ndo diferencia os termos, ele ndo insere 0 termo
B como intermedi&rio. Em ndo diferenciando os termos, n&o inclui o
intermedi&rio; n&o incluindo o intermediario, ha um fracasso total da
transmissdo mediata e a reducéo da mesma a imediata. Desse modo,
se 0 papel do intermedi&rio, enquanto tal, é inexistente para o sujeito,
sendo aquele fixo, ou mével, a crianca prevé em ambos 0S casos
partida da bola vermelha (termo C).

Ao negar o papel do intermediario, a crianca recorre a
trés processos de explicagao:
Primeiro: E a explicacd mais smples. A crianca diz que a bola A
bateu na bola C, mas foi uma acdo a disténcia. Os intermediérios ndo
exercem nenhum papel.
Segundo: A segunda explicacdo apresenta uma leve progresséo em
relacdo a primeira. Essa progresséo se deve ao fato do sujeito ndo
mais recorrer a acao a distancia. Agora, a crianca diz que a bola A
passou por cima ou por baixo do(s) intermediério(s) e empurrou a bola
C. S#o trajetos irresis e inventados. E o que Piaget chama por viagem

imaginaria da bola divaA.
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Terceiro: as criangas prevéem a partida da bola C e o dedocamento
dos intermedi&rios imoveis. Embora esta explicacdo apresente um
progresso em direcdo ao nivel 1B, basta que o numero de
intermedi&rios aumente para que a crianga volte a explicagdo do
cruzamento, ou sgja, a explicacdo da viagem imaginaria.

Nesse nivel poderdo se verificar alguns progressos,
mas enquanto 0s avancos ndo se concluirem, ndo se dird que a nogdo
de transmissao de movimento passou do nivel | A parao | B. Trata-se,
apenas, de oscilagbes entre um nivel e outro e nd de um nivel
intermediario. Assim, as oscilacfes dizem respeito a passagem de um
nivel para o outro.

O nivel 1B caracteriza-se pelas transmissdes mediatas
externas. Os intermediarios, que ndo exerciam nenhum papel no nivel
anterior, agora constituem o meio pelo qual sucessivas trandactes
ocorrem. Os sujeitos ndo conseguem precisar a modalidade da
passagem dos impulsos, ou sgja, hdo concebem que a forga atravessa
os corpos intermediarios. Desse modo, reduzem a transmissao mediata
a uma sucessao de transmissoes imediatas: (A x B)(B x C)(C x D) etc,
tantas quanto for o niUmero de intermediarios. Para os sujeitos desse

nivel, o intermedi&io avanca, mesmo quando imoéve. Os suyjeitos
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podem dizer que o intermediario “avanca bem pouquinho” ou “mexe
bem devagar”.

A sacudida de uma bola na outra, que a crianca
concebe como fato ocorrido & por vezes, representada pelas
onomatopéias zzzzzz, boum, naim etc. As vezes, a crianga diz que foi
o trilho que mexeu a bola C. Ouitras vezes, ela diz que € um pegueno
bastdo no interior da bola A, ou uma madeira que mexe no interior do
intermediario e empurra a bola C. Na concepcéo do sujeito, as bolas
ativas podem, ainda, bater, chutar ou fazer toc para conseguirem
dedlocar a bola C. S80 inUmeras as explicacbes. Todas elas evocam
uma acdo de um corpo sobre o0 seguinte, que, por sua vez, bate no
proximo e assm por diante. Para todos os sujeitos, ha um
deslocamento do intermediario, mesmo que leve ou pouco perceptivel.
Alias, as criancas podem dizer que “fol muito rgpido”, querendo dizer
gue o deslocamento é tdo rapido que, as vezes, ndo € possivel de ser
visto.

Os sujeitos do nivel |l airmam, mas ou menos
explicitamente, que uma forca atravessa o(s) intermediario(s), porém,
ainda permanecem ligados a necessidade de deslocamento molar do

intermediario. Embora j& hga a passagem interna da impulsdo, ela
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ainda esta presa & idéia de pequenos deslocamentos. E o que se chama
por transmissdo mediata semi-interna. Ao intermediario, cabe deixar
passar internamente a impulsdo e dedocar-se um pouco para que a
bola C dedogue-se. Aparecem, na faa dos sujeitos, as palavras
“aravessa’ e “forca’, embora, anda se manifeste a necessidade do
deslocamento, propriamente dito, entre os termos nas explicagoes das
mesmas.

As criancas distinguem empurrar de dar uma
impulsdo, ou sga, disinguem o impulso dado diretamente
(transmissdo imediata) do impulso transmitido. Alguns dizem “faz
uma corrente’, ou sga, 0 impulso é comparado a uma pequena
corrente, € uma vibracéo que passa de uma bolinha para a outra. Pode-
se, ainda, encontrar a idéia de que uma bolinha parte com o impulso
das outras, ou sgja, € 0 mesmo impulso entre A e C.

Os sujeitos indicam, em suas verbalizaces, a idéia de
gue se passa algo ndo observavel, sem que isso signifique que a nogao
de transmissdo mediata ja se tenha concluido. Alguns indicaréo
idéia, explicitamente, dizendo que “a forca atravessa as bolinhas’,

“entra no coragdo delas’ ou que “se transmite”. Porém, outros néo
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sentirdo essa necessidade, visto que de fato ndo se podem ver nem o
Impulso nem aforga, mas somente os seus resultados.

Além do carater inobservavel da forca, expresso na
condicdo de que esta atravessa 0 termo intermediério, € marcante,
nesse nivel, a necessidade de um desocamento que a acompanha.
Estéo lado a lado: uma forca que € transmissivel e uma forca em
movimento. A idéia de uma forca transmissivel esta vinculada ao
deslocamento do intermediario. Assim, a transmissao sob um aspecto
torna-se interna e em outro, nao.

Nesse nivel também se encontram consideracoes
guantitativas. Os participantes dizem que a forcaimpulso aumenta
com a transmissdo. Assm, a ultima bolinha va mais longe porque
recebeu todas as batidas. Cada batida acrescenta um pouco ao que
cada termo recebe. Mesmo que o movimento sga determinado pela
transmissdo, o impulso vai se somando ao longo da série causal A x B
x C.

O fao de adguns intermediarios moéveis ndo se
desdocarem é explicado, pelos sujeitos, como sendo devido ao
impedimento que o termo C impde aos intermedidrios moveis. Os

sujeitos utilizam a idéa de forca em movimento em um Unico sentido.
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As bolinhas s6 podem avancar em uma Unica direcéo, se néo o fazem
€ porgue o termo C as impediu. Enquanto no nivel | a situacéo das
bolinhas intermediarias ndo partirem era explicada, pelos sujetos,
pelo fato da bola A ndo ter forca o suficiente para empurréa-las, os
sujeitos do nivel 11 explicam 0 mesmo fato dizendo: “porgue as outras
retém”. Porém, acrescenta-se que essa explicacdo ndo € dada como
uma reacdo orientada no sentido inverso da acdo, trata-se apenas de
uma freada na qual os moveis mais lentos diminuem os mais rapidos,
pois ambos 0os méveis se deslocam no mesmo sentido. Alguns sujeitos
ainda podem dizer que os intermedi&rios ndo avancam “porgue estéo
apertados’ ou que “estdo presos’.

O nive [l se inicia por volta dos 11-12 anos. Ele é
caracterizado tanto pelo inicio da composicao vetorial das forcas
segundo suas direcdes, seus sentidos e suas intensidades como por um
inicio de compreensdo das relacdes entre acoes e reacdes. 1sso leva a
crianca a considerar o deslocamento do intermediario como ndo sendo
mais necessario. Desaparece por completo a idéia do deslocamento
molar como responsavel pelo deslocamento da bola C.

A ressténciaja ndo é mais uma reducdo a uma freada,

pois ela ja é decorrente de uma acdo contraria a agdo do termo ativo.
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No vocabulério dos sujeitos agora aparecem: “se repercute”, “ chocam
entre §”, “correntes que se cruzam”, etc. Desaparece a crenca que as
forcas aumentam de uma bolinha para a outra. As forcas j4 ndo

comportam um anico sentido.

3.5.2 Os procedimentos adotados para classificacdo das

respostas

Para chegarmos aos nivels de desenvolvimento da
nocao de transmissdo do movimento, estivemos bastante atentos aos
critérios classificatorios presentes na construcdo da nocdo de
transmissdo medita. Chegamos a esses critérios classificatorios a partir
do estudo sobre a transmissdo do movimento e a causalidade. Esses
critérios classificatorios correspondem as seguintes questdes:

1) Qual o papd do intermediario?
2) Como aforca é transmitida? Ela atravessa 0s corpos ou € um termo
gue empurra o0 outro, depois este empurra 0 proximo e assim por

diante?



169

3) Fda-se em forca que vai se somando ao longo da série A x B x C
para justificar por que a Ultima bola parte mais rapido ou va mais
longe?

A partir dessas questdes referentes aos critérios
classficatorios congtruiu-se um instrumento denominado Quadro de
referéncia para analise das respostas para a classificagcéo dos dados.
(Anexo C) Cada resposta dada para cada situacdo foi classificada
segundo os critérios levantados. papel do intermedi&rio, como é
transmitido o movimento e, por fim, como € explicado o deslocamento
de duas bolas livres.

De posse da classificagcéo de cada uma das respostas,
chegou-se ao nivel correspondente de cada sujeito (1A, 1B, 11 ou 1l)
guanto a0 desenvolvimento da nocdo de transmissdo mediata do
movimento. No caso de oscilacdes, classificou-se 0s sujeitos no nivel
mais elementar entre os dois niveis que estavam em questdo.

No proximo capitulo apresentaremos os resultados que

encontramos, bem como nossas expectativas arespeito deles.
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Capitulo 4

OSRESULTADOSDA PESQUISA E A SUA ANALISE

Neste capitulo, apresentaremos, o0s resultados
encontrados segundo a classificacao dos sujeitos em funcdo dos niveis
de desenvolvimento, na pesquisa empirica e a discussao dos referidos

resultados.

Apresentacdo e discussao dos resultados encontrados a
partir da classficacdo dos sujeitos segundo os nivels de

desenvolvimento da nogao de transmissdo mediata

Verificamos por meio de nossa pesquisa empirica que,
mesmo com a diversidade de cultura e passados quase 30 anos (pois a
presente pesquisa refere-se a 2001), os sujeitos brasileiros, oriundos
da cidade de Garca, apresentam os mesmos niveis de desenvolvimento
da nocéo de desenvolvimento encontrados por Piaget em sujeitos
genebrinos em 1972.

Discutiremos os resultados da nossa pesguisa empirica,

analisando as respostas dadas pelos sujeitos. Para isso, selecionamos
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aguns trechos das entrevistas realizadas com os sujeitos para que
pudéssemos discutir as questbes a que cada nivel da nocdo de
transmissdo mediata do movimento nos remete e apresentar Nossas

andlises. Iniciemos pelo nive |A.

4.1.10 Nive 1A

Comecemos por alguns casos tipicos do nivel |A.

CES (6;3)

Situacdo 1- I (tubo de madeira com espuma)

Previsdo: O que voce acha que vai acontecer? a7 bater aqui. B ai? 1 ai fazer bola pra ld
¢ aponta a bola. A bolinha vai pra 1a? Faz gesto de sim. Vai, por que vocé acha que ela vai
andar? Nao sei.

P6s constatagdo: E af, o que aconteceu? Fo7 pra li. Por que vocé acha que ela foi pra
1a» Porque sim. O que esta fazendo essa bolinha ir pra 14?2 Porgue baten, pois essa ld e depois
bateu ld (no bastao) e depois foi.

Situacio 2-1 (pino de ago)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Nao sei. Pensa em uma idéia.... A
bolinha vai pra li. E o que vocé acha que vai fazer a bolinha ir pra 1a? Porque vai bater
aqui e vai. B essa coisa de ferro vai fazer alguma coisa? Nao.

P6s constatagdo: E ai? O que aconteceu? Andou pra ld. Porque ela foi um pouco pra
14?2 Porgue a bolinha preta foi, o vento baten pra li. Essa bolinha preta aqui bateu aqui? E.
Af a outra foi pra la. E. O que fez a outra andar? Ndo sei. E esse negécio, aqui, de
ferro faz alguma coisa? Nao.

Situacao 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? [az aqui, vai aqui, bater e vai pra ld. Qual
que vai pra 14? Essa. A vermelha? E. Por que vocé acha que vai pra 13?2 Porgue sim.
P6s constatagido: O que aconteceu pra ela ir pra la? Essa bolinha baten aqui e foi pra cd e
foi ld. E essas trés bolinhas, fizeram alguma coisa? Nao. Ficon. Nao fizeram nada? Nao
fizeram. Se elas nao fazem nada, por que aquele bolinha 14 anda? E/a pegon essa, pegon
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essa e soltou e foi pra li. Faz de novo. Poe a bolinha pra cd, a outra bolinha td ld, nio td? Ta.
E a bolinha vermelha vai pra li. Repete-se a demonstracao. E o que faz aquela bolinha
vermelha ir pra 14? Porgue pegon essa e jogou essa. Por que essa daqui soltou? E. E depois
que soltou, o que aconteceu? Foi pra /.

DOU (5;5)

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A bolinha preta vai bater aqui e sd essa vai
enrolar. S6 essa vai enrolar? Fag gesto de sim. Ta. Por que vocé acha que essa aqui vai
enrolar? Porgue essas td presas, vai bater aqui nessas e essas ndo vao. E essas trés presas vao
fazer alguma coisa? Ndo, vao ficar parada. Elas fazem alguma pra essa bolinha vermelha
andar? Fag, bate aqui. Como ¢é esse “bate aqui’? Porgue baten aqui e depois bate aqui.
Pos constatagio: E ai? Ela andou enrolando. E por que ela enrolou? Porgue baten aqut, a
bolinha preta. Mas, a bolinha preta bate aqui desse lado, nao ¢, a bolinha vermelha esta
do outro? O que acontece pra ela andar? Acontece que bate com forca e essa anda. E essas
trés que estdo presas, fazem alguma coisa pra aquela vermelha andar? Nao. Nao faz
nada?

Situacdo 1-1I (trés bolas vermelhas presas com fita crepe — troca tubo pela rampa)
Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A bolinha vai bater aqui e vai enrolar.
Entao, por que essa bolinha vermelha enrola? Porgue bateu aqui, ela vai enrolar. Essas
trés, que estdo presas, fazem alguma coisa? Nao. Nao? Elas nao fazem nada pra essa
bolinha enrolar? Nao.

P6s constatagdo: E af? Ela enrolon. Por que ela enrolou? Porgue baten aqui.

LUC (8;1)

Situacao 2-1 (pino de a¢o)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Ela ndo vai andar. Por que vocé acha
que ela nao vai andar? Porgue o toco ¢ pesado.

Pos constatagio: E ai? O que aconteceu? Nao andon. Nem um pouquinho? ¢ #m
pouguinho. O que fez, entao, ela andar um pouquinho? A bolinha. Qual bolinhar A
preta. Como a bolinha preta faz a bolinha andar? Porgue ela bateu aqui. Ela bate onde?
No toco. No toco de ago, nesse aqui? Mas, ela bate onde? No foco. Aqui, aqui, aqui?
(mostra-se varios lugares do pino de aco) Aonde que ela bate? Agwi. Ah, ela bate
aqui, e a bolinha esta do outro lado, como ¢é que essa batida, aqui, faz a bolinha que
esta do outro lado, andar? Porgue a bolinha baten e ela anda.

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que voceé acha que vai acontecer? Ela vai andar. Por que? Porque a bolinha
vai bater ali. Ali aonde? Mostra com o dedinho. Ah, vai bater aqui. (come¢o do cubo
de madeira) E, depois que bate aqui, o que acontecer? A bolinha anda. E o toco vai
fazer alguma coisa? Fag gesto de nao. Naor? Por que ele nao vai fazer nada? Porgue ele ¢
um pouquinho pesado.
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P6s constatagio: E ai? O que aconteceu? A bolinha andon. O que fez essa bolinha
andar? A batida da bolinha. E o toquinho fez alguma coisa? Faz gesto de nao. Nio?
Como que a bola vermelha, entdo, anda? S7éncio. Tive uma idéia e se a gente fizer
assim O....

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Va7 bater aqui e essa vai andar. Por que
essa ai vai andar? Porgue bateu ali. B essas trés vermelhas, vao fazer alguma coisa? Fag
gesto de nao. Nao?

P6s constatagio: O que fez essa bolinha vermelha andar? A batida ali. Essas trés,
aqui, fizeram alguma coisar Fag gesto de nao. Nao? E o bastio de madeira fez alguma
coisa? Faz gesto de sim. O que ele fez? Ele, a bolinha baten e a bolinha andon. E o pino de
terro? Também andon. Ele andou? E esse aqui, o toquinho, de madeira? A bolinha
também andon. A bolinha andou, mas o toquinho de madeira fez alguma coisa pra
bolinha andar? Faz gesto de nao. Nao? E o pino de ago, fez alguma coisa pra bolinha
andar? Baten a bolinha e a bolinha andon. Ele bateu na bolinha? Ndo, a bolinha bateu no toco
¢ a bolinha andou. E o bastado de madeira? Também, a bolinha bateu nele e andou. E ele faz
alguma coisa? E essas trés, fazem alguma coisa? E se a gente trocar agora......

TAT (7;10)

Situacao 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Nao sez. Ah, diz uma idéia ai? Vocé
acha que essa bolinha vai andar, ou ndo? Nao sei. Nao tem idéia nenhuma? Faz gesto de
nao. Nao?

P6s constatagido: E ai? O que aconteceu? Sazx. Saiu. Por que saiu? Bateu nessas trés. O
que bateu nessas trés? A bolinha preta. Como ¢ que a bolinha preta bate nessas trés, ai?
Porque entra li dentro, sai rolando e bate nela. Como que é? Entra rodando 1a dentro,
como ¢ que entra rodando? Pde ela ld, depois ela sai, depois bate, aquela sai. Ah, entra
rodando aqui dentro do tubo, entdo? Dai ela sai do tubo.... Depois bate nessas e essa
anda. A bolinha preta vem e bate aonde? Nessas #rés ¢ essa sai. E por que essa aqui sai?
Porque essa td solta. B essas trés, que estio presas, fazem alguma coisa, pra essa ...? Fag
gesto de nao. Nao faz nada? E.Esea gente, agora, trocar ...

Situacdo 4-1I (bastao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Essa daqui vai sair. Por que vocé acha
que ela vai sair? Nao sei.

P6s constatagio: E ai? Saiu. O que esta fazendo ela sair? Porgue essa daqui bate aqui. B
esse aqui, esta fazendo alguma coisa? Nao.

SUE (10;5)

Situacao 1-1I (trés bolas vermelhas presas com fita crepe — troca tubo pela rampa)
Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Essa vai pra frente. Vocé acha que ela
vai pra frente, por que? Por causa que aquela ali, é pesada.
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Pé6s constatagio: E ai? Ela foi pra frente. Por que vocé acha que a vermelha foi pra
trente? Por causa que essa é pesada, também, e bate nas ontras. Onde que a preta bate? Nas
bolinhas. Em qual lugar das bolinhas, a preta bate? Agxi d. Ela bateu aqui, na primeira,
nao é? Hum, hum. B ai, o que acontece? Essa vermelha foi pra frente. Essas trés bolinhas
fazem alguma coisa, pra essa bolinha andar? Nao.

Situacao 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Essa vai pra frente, a vermelha vai pra
frente.

Pos constatagdo: E ai, ela foi pra frente. Por que vocé acha que ela foi pra frente?
Por cansa do peso daguela. Por causa do peso da preta. Essas bolas coloridas, fizeram
alguma coisa? Nao. Nao aconteceu nada com elas? Faz gesto de nao.

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? As duas vao pra frente Por que vocé
acha que as duas vao pra frente? Por cansa do peso dessa, ela bate nessa daqui e elas vao pra
frente.

Pos constatagao: E af? Essa foi mais longe que essa. Por que a segunda foi mais longe?
Por cansa que a preta bateu nessa e essa foi vindo aqui e baten nessa. E por que a primeira foi
mais devagar? Por causa que a preta baten mais devagar nela. E a segunda bola vermelha
faz alguma coisa na primeira? Nao.

DEI ( 12;8)

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Nao se7. Tem alguma idéia na sua
cabeca? Ou nio sei, mesmo? Nao sei.

P6s constatagdo: E ai? O que aconteceu? Ela bateu ¢ a bolinha se mexen. Mas, en ainda

nao entendo porqué. Me diz uma coisa, essas trés bolinhas fazem alguma coisa pra essa
andar? Nao.

Situacdo 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Ela vai bater e ela vai se mexer.

Pos constatagdo: A bolinha preta bateu aqui, nao bateu? Af, fez a bolinha vermelha
14 do outro lado andar, nao foi? Foi. Como é que a bolinha que bate desse lado daqui,
faz a vermelhinha do lado de 14, andar? S7/éncio... Essas trés, fazem alguma coisa? Nao.

Situacao 4-11 (bastao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A bolinha preta vai bater e essa se mexe.
Por que ela se mexe? Nao sei.

P6s constatagio: E o bastio esta fazendo alguma coisa pra essa bolinha vermelha
andar? Nao
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No nivel 1A encontramos sujeitos de todas faixas
etarias. Assm, temos DOU, CES e TAT da faixa etéria de quatro a
seis anos, LUP e LUC da faixa etéria de sete a oito anos, GIL e SUE
com dez anos e DEI com doze anos e sai's meses. Mesmo diante dessa
grande variagdo de idades (de quatro a doze anos), encontramos um
denominador comum entre as respostas dadas pelos sujeitos. em todas
respostas, os sujeitos afirmam que o intermediario nd cumpre
nenhum papel, ou sga, “ndo faz nada’. Investiguemos, inicialmente,
essa questao.

O nivel |A é caracterizado pela total incompreensdo de
toda transmissdo mediata, pois os sujeitos ndo incluem o intermediario
nas series causais. Desse modo, a transmissdo mediata fica reduzida a
uma transmissdo imediata. A maioria dos sujeitos descreve o que Vé,
dizendo que “a bolinha vermelha foi, porque a preta bateu”. Os
termos, no exercicio de suas fungdes, ndo estéo diferenciados e, com
1SS0, O sujeito recorre a uma acdo da bola preta sem especificar o que
aconteceu depois que ela bateu no intermediario. Neste nivel, os
sujeitos ndo inserem cada um dos elementos da transmissdo mediata
(termo ativo A, termo intermediario e termo passvo C), como

elementos participantes de um sistema.
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Assm, ndo se trata de diferenciar, por exemplo na
situacdo 1 da técnica I, a bola preta, o bastéo e a bola vermelha na
composicdo do sistema A x B x C. Dada a impossihilidade de
diferenciar a funcdo de cada termo, o sujeito acaba por fundir A em B
guando diz que “A bateu em B e fez a outra bolinha andar”. Da
mesma maneira, segundo Piaget, que na conduta do bastdo, propria do
periodo sensdrio motor, 0 bastdo € para 0 bebé apenas um
prolongamento de sua méo, para o sujeito do nivel IA o bast&o, ou
outro intermedi&rio, € um prolongamento do termo A que age sobre o
termo C. O fato do sujeito nos dizer que o intermedidrio “néo faz
nada’, embora admita a sua presenca, nos indica que ostermos A e B
estdo fundidos. O esquema A x B x C é compreendido pelo sujeito
com sendo (A x B) x C no qual A e B formam um s6 bloco.

Isso explica porque, em geral, 0s sujeitos prevéem a
partida de C independentemente de qualquer caracteristica de B.
Portanto, torna-se irrelevante para o sujeito se o intermedi&io € o
bastdo de madeira, se é 0 pino de aco, se esta imobilizado ou se é
movel. Comprova-se 0 exposto com o caso de SUE que prevé, na
técnica |1, a partida da bola vermelha tanto nas situagdes 1 e 2 nas

guais os intermedi&rios sdo fixos, como na situacéo 3, na qual o
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intermediario € movel. Por sua vez, no caso de CES, mesmo para o
pino de aco, ele prevé a partida da bola vermelha, afirmando que o
pino de ago ndo fara nada.

Conseguentemente, o fato dos sujeitos néo
diferenciarem os termos faz com que eles desconsiderem a diversidade
dos intermedi&ios. Em outras paavras, a diversidade de
intermediarios ndo contribui para que o0s syjeitos os incluam na série
causal da transmissdo mediata do movimento dado o grau de
indiferenciacéo dos termos.

Deste modo, embora, as vezes, o intermedi&io nos
pareca ser considerado pelo sujeito, ele €, nareaidade para 0 mesmo,
apenas um prolongamento de A. O sujeito faz empurrar o objeto C
utilizando o intermediario, mas sem caracterizalo como um
intermediario propriamente dito pelo fato de consideralo como sendo
nada mais do que um prolongamento do termo A. Assim como no
plano sensorio motor dizemos que o0 bastdo, o qua a crianca utiliza
para trazer para S 0 objeto desgjado, € uma extensdo da sua propria
mé&o, o0 termo intermediario na transmissdo mediata do movimento é

um prolongamento da bola ativa A.
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H4, ainda, os casos que apresentam oscilacdes. Trata-se
de explicagbes que ora indicam uma compreensdo da transmissao
mediata mesmo que rudimentar, ora ndo a indicam. Como o0s
progressos ainda n&o se fizeram por completo, essas oscilagdes sao
compreendidas como uma passagem do nivel 1A parao nivel IB sem
gue, com isto, sga caracterizado um nivel propriamente dito.
(Piaget,1972) Os sujeitos comegam prevendo o deslocamento de C.
ApOs a demonstrac8o, esses sujeitos se esforcam por encontrar
solucbes que estdo entre a solucdo 1 do nivel |A (agdo adistancia) ea
transmissdo por intermedidrios movels (sucessivas transmissoes
imediatas). Assm, LUC (8;1) na Situacdo 1 da técnica I, na qua o
intermediario é fixo, prevé que o tremo C ndo se deslocara pois o toco
(pino de aco) € pesado, mas ao tentar explicar o0 porqué o termo C se
dedocou, LUC diz que “a bolinha vermelha andou porque a preta
bateu no pino de ago”.

Ve amos, agora, o caso de CAO:

CAO (6;0)

Situacdo 1-1 (tubo de madeira com espuma)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? a7 ficar aqui. Vai acontecer alguma
coisa com esse pedaco de pau? Fag o gesto da bolinha preta subindo no bastao de madeira e
rolando por cima dele. O que vocé acha que vai acontecer? [az subir aqui em cima. Ah,
voce acha que a bolinha vai subir aqui em cima, e essa bolinha vermelha aqui, o que
vocé acha que vai acontecer? Fag o gesto dela rolando na trilha. Por que vocé acha que
ela vai passar aqui? Porgue ela vai se ficar . Conta pra mim, o que é “se ficat”? Ficar aqui.
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Por que vocé acha que ela vai ficar aqui? Porgue ...V océ tem alguma idéia? Faz gesto de
sim. Conta pra mim sua idéia. S#/eéncio. Conta pra mim, o que vocé esta pensando.
Siléncio...

P6s constatagdo: E ai, o que aconteceu? Ela saiu. Por que essa bolinha saiu? Porgue
essa bolinha preta empurron a vermelha. A bolinha preta empurrou a vermelha. Conta pra
mim como é que essa bolinha empurrou a vermelha? Porgue ela ¢ seporosa. Oi? Ela ¢
seporosa. Bla é? Seporosa. O que é uma bolinha “seporosa”? E uma coisa... Vamos fazer
de novo? Repete-se a demonstracao. E ai, o que aconteceu? Ela sain de novo. Por que
ela saiu? Porgue ela.......

Situacao 2-1 (pino de a¢o)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Ela vai passar pra aqui. Por que voce
acha que ela passar pra ai? Quwe se faz.

P6s constatagido: O que aconteceu? A preta empurroun a vermelha. Como é que a preta
empurrou a vermelha? Porgue ela é obediente.

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Acho que ela vai empurrar essa.

Pos constatagdo: E ai? O que aconteceu? Andon. Por que ela andour Porgue a preta
empurron ela. Como a preta empurra vermelha? Porgue ela ¢ obediente.

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Essa aqui vai bater aqui e depois elas vai
sair. Quais que vao sair? Aponta as trés.

Pé6s constatagao: E ai? Saiu essa. Por que essa daqui saiu? Sikéncio... Por que essa
bolinha vermelha, 6....? Porgue ela ¢ obediente.

Situacao 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdao: O que vocé acha que vai acontecer? Essa vai sair. Por que vocé acha que
essa vermelha vai sair? Porqgue ela é obediente. Ela esta obedecendo quem? Essas dagui.
Qual? Aponta as bolas rosa e amarela. E a cor de vinho ela esta obedecendo, também?
Faz gesto de sim. O que elas estao mandando a vermelha fazer? Mandando ela sair. E a
preta, esta fazendo alguma coisa? Ela vai bater e depois ela...

P6s constatagio: E ai, o que aconteceu? Essa preta empurron a vermelha. Como foi que
a preta empurrou a vermelha? Porgue ela ¢ mais obediente. Qual é mais obediente? Essa
(aponta a vermelha). O que a preta esta mandando a vermelha fazer? Mandando ela sair.
Como é que ela esta mandando? Porgue ela é obediente. A preta é obediente? E. A preta
esta obedecendo o qué? E, essa aqui. A preta esta obedecendo as trés? E. Como as
trés estao mandando na preta? Porgue ela ¢ uma coisa bem dificil.

A solugdo utilizada por CAO, e que também fora

encontrada por Piaget (Piaget, 1972, p.55-60), nos parece bastante
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interessante. Nela, CAO diz que a bola A passou por cima do bastéo
de madeira, bateu na bola vermelha e esta andou. CAO utiliza o
recurso de um trgeto irreal e imaginado por ee (viagem imaginaria)
para explicar o deslocamento da bola vermelha. Ao dizer que o termo
A bate diretamente no termo C, CAO acaba por desprezar o
intermedidrio, configurando-se, assim, um caso de transmissdo
Imediata, ou sga, um fracasso de toda transmissdo mediata do
movimento.

A partir da situacéo 2, técnica I, CAO nos da uma
explicagdo que ilustra bem o realismo e 0 animismo caracteristicos da
faixa eté&ria de dois a sais anos. Juntemos a este, trechos de outras

entrevistas.

PRI (4;2)

Situacdo 1-1 (tubo de madeira com espuma)

Previsdo: O que voce acha que vai acontecer? Fager uma mdgica. Qual é a magica que
vocé acha que vai acontecer? Se pega, se pega o radinho e vira pra ca. O radinho esta aqui,
s6 pra gravar a sua voz ¢ a minha. A hora que eu soltar a bolinha aqui, o que vocé
acha que vai acontecer? a7 trombar aqui. Ah, vai trombar aqui. Edepois que ele bater
no bastao de madeira, o que vocé acha que vai acontecer? Sabe porqué? Porgue a porta
vai bater. A porta? Que porta? Ela mostra a porta da sala. E depois que a bolinha preta
trombar aqui, no bastdo de madeira? O que vocé acha que vai acontecer? Fica (a bola
preta) aqui (no inicio do bastao de madeira).

Po6s constatagdo: E ai, o que aconteceu? Bafew. O que bateu? Na bolinha. Qual
bolinha? Aponta a bola vermelha. Na vermelha. Essa vermelha ai, andou? Andou. Por
que vocé acha que ela andou? Porgue en sei. Por que vocé sabe? Porgue en sei. B> O que
vocé pensa na sua cabecinha que diz pra vocé que essa bolinha andou? Porgue a
minha mae sabe.
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Situacao 2-1 (pino de ago)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Nao sei. Vocé tem alguma idéia?
Trombar. O que vai trombar? Indica apontando a vermelha. Aonde a vermelha vai
trombar? [Vem aqui. O que vocé acha que vai fazer essa vermelha trombar? Agui, 4.
Por que vocé acha que ela vai trombar? Porgue en acho.

Pos constatagido: O que aconteceur Trombon. O que trombou? A bolinha. A bolinha
vermelha? E. E por que ela trombou? Porgue queria. Foi essa bola preta. Como foi que
essa bola preta trombou? Porque era um carro. Como esse carro trombou? Trombon no
outro. O carro preto trombou no carro vermelhor Faz gesto de sim. Como ele faz isso?
Vai pro médico. Como o carro preto trombou? Soltou, o negicio. O que o carro preto
solta? Porque ele solta. Ele solta, o qué? O volante. Ah, ele soltou o volante, por isso que
ele trombou? E se a gente fizer assim...

Situacao 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? VVai trombar de novo. O que vai
trombar? Porque vocé acha que vai trombar? Porgue eu acho.

P6s constatagio: E ai? O que aconteceu? Trombon. O que trombou af, pra mim?
Aponta a bolinha vermelha. Por que ela esta andando? Porgue ela ti andando. Mas, o que
taz ela andar? Vamos fager de novo? Repete-se a demonstracao. E af? O que estd
fazendo essa bolinha andar? Porgue a bola anda. E o que esta fazendo ela andar? Por
que ela esta andando? Sabe porgue, por gué? Nao sei, eu estou perguntando. O volante.
Por causa do volanter Faz gesto de sim. O volante da PRI? Nao, da Patricia. Quem é a
Patricia? A prima da minha mae. E pequena, nenen.

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Tromba todas. E essa bolinha, o que
voce acha que vai acontecer? [ai cair. E essas aqui? Essas nao. O que vai fazer essas
cair? Vai cair aqui, 6. Por que ela vai cair? Por que ela vai andar? Porgue sim.

P6s constatagio: E ai, o que aconteceu? 1eio a bola agui. Por que ela andou e foi
parar ali? Por que vocé acha PRI, que aquela bolinha vai parar 14 longe? Porgue ela vai.
O que esta fazendo essa bolinha andar? Ha? O que esta fazendo essa bolinha andar?
Ela anda. Por que ela esta andando? Porque ela soltou o volante.

DAN (4;3)

Situacdo 1-1 (tubo de madeira com espuma)

Previsdao: O que vocé acha que vai acontecer? Vai passar por aqui. Depois que eu
soltar a bolinha aqui, conta pra mim, ela vai passar por aqui, e depois? Prender. O que
vai acontecer com essa bolinha vermelha? Morrer. Ela vai morrer? E com o bastdo de
madeira, o que vocé acha que vai acontecer? Nao vai morrer. E a bolinha preta, o que
vocé acha que vai acontecer? Nao vai morrer. Nao vai morrer? Conta pra mim: Como
essa bolinha vermelha vai motret? Mais vermelha.

Pé6s constatagdo: O que aconteceu? Morren. Ela morreu? Repete-se a demonstragao.
Depois que eu solto essa bolinha, o que acontece com essa bolinha preta? Morre. Ela
nao desce 1a no cano, nio desce? Af, o que acontece? Nao foi. Repete-se a
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demonstragao. Ela andou? Fag gesto de sim. Ela andou, olha s6, por que essa bolinha
esta andando? Repete-se a demonstragao. Tombou. Repete-se a demonstragao. O que
aconteceu com a preta? Morren.

Situacdo 2-1 (pino de aco)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Morrer. O que é “morrer”? E fechar os
olhos. O que vai morrer aqui? Aponta a bolinha vermelha. Ah, a bolinha vermelha? E a
bolinha vermelha tem olho pra fechar? Faz gesto de nao. Nao.

Pés constatagio: O que aconteceu? Nao foi!..... T4 indo. Por que ela esta indo bem
devagarzinho? Porque ela nao tem perna. Repete-se a demonstragao. Nao foi. Por que ela
nao esta indo? A senhora nao trombou. Ah, porque nao trombou? O que ela nio
trombou? ----- ta preso. Repete-se a demonstracdo. O que esta acontecendo? Ta
dormindo. Esta dormindo. Grudon. Grudou? Vé se grudou? Grudon, num que é ir, 6. V&,
agora ela foi......Jd voltou. Olha voltou! E por que ela foi um pouquinho? E/a #i doente.

PRI comeca dizendo que vai acontecer uma magica.
Para explicar por que a bolinha preta vai se chocar com o bastdo
(situacéol-l), PRI evoca a Situagao da porta da sala em que estamos
que segundo ela baterd Ela estabelece uma relacdo de
correspondéncia entre a batida do termo A com o termo B e uma
possivel batida da porta da sda na qual estamos. Esse tipo de
correspondéncia é tipica na faixa etéria de dois a seis anos e ilustra
bem o que Piaget (Piaget, 1926) infere por realismo e animismo, nos
guais toda sorte de participacOes sdo devidas ao ténue limite entre o
mundo interno e 0 mundo externo, como vimos, a propdsito, no
capitulo 1.

Deste forma, PRI estabelece uma relacdo de igualdade

entre o bater da porta e a batida da bolinha preta com o bast&do. A
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partir dessa relacéo de igualdade, PRI explica uma situacéo pela outra,
dotando uma (no caso, a batida da porta) de toda eficacia necesséria
para que a outra (no caso, a batida da bola preta no bastéo de madeira)
aconteca.

Esse aspecto das participagbes ainda se revela nas
explicacOes que PRI da ao estabelecer uma relacéo entre abatida da
bola preta contra o pino de aco e a batida de um carro. A partir dai,
mais um trago caracteristico desta faixa etéria se mostra: 0 animismo.

PRI nos diz que a bola vermelha se deslocou porque
da mesma queria. Depois da trombada, o carro vai para 0 médico e o
carro soltou o volante etc. DAN, por sua vez, diz que a bola vermelha
va morrer e a bola preta e o bastd ndo vao morrer, que a bola
vermelha se dedocou lentamente por varios motivos. porgue ndo tem
perna, porque esta dormindo, porque grudou e ndo quer ir e, por fim,
porque estd doente. Nos trechos das entrevistas, aqui transcritos,
podemos testemunhar 0 animismo, uma vez que os sujeitos atribuem
vida e consciéncia aos seres inanimados. Trata-Se de um recurso que a
crianca utiliza na tentativa de compreender os fendbmenos que

presencia.
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ApOs a constatacdo do ocorrido na situacédo 1, técnica
I, PRI para explicar o que testemunhou recorre ao fato dela mesma
saber (“Porque eu sal.”) e depois, ao fato da mée dela saber (“Porque
minha mae sabe.”). PRI da uma explicacdo causa que remete as
relacOes sociais. A figura de autoridade € evocada para explicar o
fendbmeno. Observa-se que CAO também se utiliza do mesmo recurso
gue PRI guando diz que a bolinha vermelha se dedlocou porque ela é
obediente. A bolinha vermelha estd obedecendo a bolinha preta que
por sua vez esta obedecendo as trés coloridas imobilizadas na situacéo
2 da técnica Il. Quando perguntamos como € que as trés bolinhas
coloridas mandam na preta, ele diz que € uma coisa muito dificil,
ficando sem o que dizer. Deste modo, testemunhamos nas entrevistas
um aspecto tipico do pensamento infantil dos dois aos seis anos, o
realismo infantil, no qual a crianca transpde para o mundo fisico o que
ela vive nas suas relagbes com as pessoas do seu convivio.

Concluindo, um traco marcante do nivel 1A é a
auséncia de qualquer compreensdo sobre a transmissdo mediata, pois o
intermediario ndo € compreendido enquanto tal. 1sso se explica pela
indiferenciacdo dos termos da transmissdo mediata do movimento, na

gual o sujeito recorre aos recursos proprios da causalidade mégico
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fenomenista, animista, moral e de participacéo. Passemos aos casos do

nive IB.

4.1.20 Nivel IB

O nivel IB é caracterizado pela transmissdo mediata
externa. O sujeito ja diferencia os termos, incluindo o intermediério
em suas explicagcbes. Porém, ndo hg, por parte do sujeito, a
compreensdo de que algo atravessa os corpos intermediarios. Para ele,
a transmissao € exclusivamente decorrente do deslocamento molar do

termo B. Vegamos alguns trechos das entrevistas.

JAN (8;9)

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Eu acho gue vai sair. Por que vocé acha
que val sair? Porque essas trés bolinhas vao balancar e empurrar ela.

P6s constatagio: O que aconteceu? Ela saiu do lugare....c.... Por que ela saiu do lugar?
Porque a bolinha preta baten nas trés bolinhas, as bolas balancon e baten nessa daqui.

Situacao 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A vermelha vai sair do lugar.

Pos constatagio: E ai? Ela sain do lugar, e ...Por que vocé acha que a vermelha
andou? Porgue a preta baten na amarela, na rosa fraca e na rosa forte, ai chegon na vez, dela, ela
andon. A preta vem bate na amarela, bate na rosa fraca, bate.... como que é? E/a bate s¢
na amarela, depois o balango da amarela passa da rosa fraco, o balango da rosa fraco passa pra rosa
forte, depois a rosa forte bate na vermelha, a vermelha anda.

JEA (6;4)
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Situacdo 1-1 (tubo de madeira com espuma)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? az bater aqui, nesse pau e a ontra vai pra
ld. A bola preta vai bater no paur Fag gesto de sim. Conta essa historia pra mim. E
depois? Depois, en ndo sei.

P6s constatagdo: E ai, o que aconteceu? E/a cain li. Conta pra mim, entao. Ela foi
pra ld. Por que essa bolinha foi pra 1a? Porgue a bola preta baten aqui. Onde que a bola
preta bateu? Agui. E dai? O pau empurrou ela pra la. E como é que o pau empurra a
bolinha vermelha? Nao sei. Repete-se a demonstragao. Como ¢é que faz pra esse pau,
empurrar aquela bolinha vermelha? Porqgue ele vem mais pra ca.

Situacao 2-1 (pino de a¢o)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Nao vai empurrar pra ld. Por que vocé
acha que nao vai empurrar pra la? Porque ¢ pesado.

Pé6s constatagdo: E ai, o que aconteceu? Empurron. Como que consegue empurrar?
Porgue a bola vem batendo aqui, vai mais pra cd, depois bate agni. Vai mais pra ca, esse aqui
(pino de ago)? Faz gesto de sim.

RON (7;4)

Situacao 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Essa bolinha azul vai andar. A bolinha
azul? Essa daqui? Nao essa agui. Que cor que ¢ essa? |ermelha.

Pés constatagio: E af? Andou. Por que vocé acha que essa bolinha vermelha andou?
Porgue as bolinhas empurrou ela. Qual a bolinha que empurrou? Essas dagui. A amarela, a
marrom e a azul, foi isso? Fag gesto de sim. Como é que essas bolinhas empurram a
vermelha? Batendo uma na ontra. Como € essa histéria de uma “bater na outra”? Essa
daqui empurrou, veio e baten. Essa daqui, a preta? Empurra aqui e bate, como ela faz
isso? Siléncio. Qual a sua idéia? Siléncio...

MAT (13;1)

Situacdo 1-1 (bastio de madeira com espuma)

Previsdao: O que vocé acha que vai acontecer? a7 bater nesse tubo aqui, e vai dar nma
andada, a bola vermelha. Vamos ver?

Pos constatagdo: E ai, o que aconteceur A bola preta baten no tubo No tubo ...e gue ele
andou um pouco, e fez andar a bola vermelha. Vocé acha que de fato ele andou? Siléncio...
Vamos fazer de novo para ver se ele andou? [amos. Olha, presta bem atengao nele,
depois vocé pega a bolinha. Esta bem encostada a bolinha 1a? Td. Repete-se a
demonstracao. Ele anda? Nao. Ele nio anda. Entao? Ele... treme. Ele o qué? Ele
balanca. Ele balanca. E. Ele, ...vocé falou uma outra palavra af agora. Treme. Ele treme.
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Os trechos das entrevistas transcritas acima nos
indicam que os sujeitos, diferentemente dos sujeitos no nive 1A,
incluem o intermedi&io em suas explicagbes. 1sso nos aponta um
progresso na explicacdo causal, porém ela é insipiente, pois 0s sujeitos
nd chegam a nocdo de uma passagem de algo atravées dos
intermediérios.

Ao tentarem explicar por que a bola vermeha se
dedoca na situagdo experimental, os sujeitos desse nivel utilizam a
idéa de um dedocamento do termo intermedi&rio. Ao utilizar a idéa
de que A bate em B e B bate em C, a explicagéo acaba por configurar
uma sucessio de transmissdes imediatas, ou sgja, (A x B) (B x C). Eo
gue se chama de transmissado mediata externa.

O deslocamento do termo intermediério aparece, nos
diferentes trechos das entrevista, de diversas maneiras. Veamos
algumas possibilidades de explicacdo que encontramos nas respostas
dos nossos sujeitos. JAN nos diz que a bola vermelha se desocou
porque as bolas vermelhas, que compdem o termo intermediario,
balancaram. JEA ja nos diz que foi 0 pau que empurrou a bola
vermelha quando, na redlidade, ele é do tipo imovel. JEA esta téo

certo disto, que afirma, inclusive, que o pino de aco se deslocou. RON
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nos diz que o termo C se deslocou porque as bolas coloridas, que estéo
presas com a fita crepe, foram batendo uma na outra. MAT, por sua
vez, diz-nos, assim como JAN, que o bastdo balangou, ou ainda, que 0
mMesmo tremeu.

Além da explicacéo de que o intermediario balancou,
empurrou, foi batendo um no outro ou tremeu, alguns sujeitos dizem
gue a bolinha C dedocou-se porque fez um téin, isto é, evocam a
onomatopéia do som que ocorre na batida de A em B. S0 os casos de

ROH e lAR.

ROH (7;5)

Situacao 2-1 (pino de ago)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Ndo vai acontecer nada. Por que vocé
acha que nio vai acontecer nada? Porque esse agui ¢ pesado.

Pé6s constatagio: E ai? O que aconteceu? Ela foi a mesma coisa. Por que é que ela
andou? Porgue quando baten aqui, empurron a bolinha. O que empurrou a bolinha? O ferro.
Como ¢é que o ferro empurra a bolinha? Porgue quando bate, ele vai um pouquinho pra
frente. Vamos ver se ele vai mesmo? Repete-se a demonstragao. Ele mexe? Fazg gesto de
sim. Voceé acha que ele mexe? Vamos ver? Repete-se a demonstragao. Ele mexeu? Fag
gesto de sim. Vocé acha que ele mexeu? Sério? Vamos marcar com a fita crepe? Repete-
se a demonstragao. Ele mexeu de lugar? Parece gue nao. Entao, o que faz essa bolinha
andar? O som. O som? Quando bate, empurra.

IAR (%;1)

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Essas bolinhas vai ficar no mesmo Iugar e
essa vai ir. Por que vocé acha que essa vai? Porque, ela é mais leve e se mexe um ponguinho,
¢la vai indo até o fim. Entao, vocé acha que vai mexer um pouquinho aqui? [a.. Mas, se
elas estdo bem presas, como ¢é que ela vai mexer? Mexe um pouguinho. Como ¢ esse
“mexe um pouquinho”? Elas vdo se mexer um pouquinho, de assim, . E o bastdo, mexeu
um pouquinho? Mexex. E o pino de ago mexeu um pouquinho? Nao. Mas, aqui (pino
de aco) a bolinha andou um pouquinho? Huwum, hum. Entao, por que andou um
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pouquinho aqui no pino de ago? Porque quando a bolinha vem, bate um negécio ai duro, né, e
se mexce um pouquinho, sente o barulho assim, ai empurra a bolinha. Como que é essa historia,
aqui? Se colocar a bolinha ld e colocar isso daqui e uma bolinha na frente, né, ele fica duro, 5o solta
0 barulho, né, so que a bolinha anda um ponguinho. O que vocé acha que vai acontecer com
essa bolinha, mesmo? E/a vai até o fim

Pos constatagdo: E af? Ela foi. Por que ela foi? Porque baten nm pouguinho aqui e ela foi
direto.

ROH recorre a idéia do som a partir do momento que
admite que o pino de aco ndo se deslocou. AR diz que o pino de ago
sentiu o barulho e empurrou a bolinha vermelha. Os dois casos
evocam o0 som diante da impossibilidade de deslocamento do pino de
aco. Essa idéia poderia levar a uma transmissao interna na qual o som
irla se propagando internamente no intermediario, mas iss0 néo
acontece. A idéia de dedocamento do termo B ainda prevalece como
explicagdo causal. ROH diz: “Quando bate, empurra.”. AR também
diz que o pino de ago empurra o termo C.

Vegamos um aspecto fundamental desse nivel com

mals um trecho da entrevista de MAT.

MAT (13;1)

Situacao 2-1 (pino de a¢o)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Acho que nao vai mexer, a bola vermelha.
Por que vocé acha que a bola vermelha nao vai mexer? Porgue o pino de ago é mais
pesado, e ele nao vai tremer. Vamos ver? Hum, hunm...

Pos constatagio: E ai? Dew uma mexida. Esta surpreso? Deu uma mexida. Deu uma
mexida na bola vermelha, como ¢ que essa bola vermelha mexe, heim? E pela fora que
a bola preta bate aqui... no pino; se ela bater com forca vai tremer, vai mexer um pouco. Entao
vocé acha que o pino treme também? Se andou a bola. Se andou a bola, né?
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Na situacdo 2 da técnica |, MAT diz que a forca da
bolinha preta bateu no pino e com iSO ele tremeu, mexeu um pouco.
Quando guestionamos se realmente 0 pino mexeu, ee responde: “Se
andou a bola.”, deixando subentendido que se a bola vermelha andou
€ porgue o pino de aco se deslocou. Esse raciocinio apresentado por
MAT nos leva a estabelecer uma analogia com a pseudonecessidade
abordada pela teoria piagetiana e t&o caracteristica do pensamento de
Aristoteles. (Piaget & Garcia, 1987) Tomando por base que as
pseudonecessidades tém sua origem na aceitacdo de que aquilo que
existe deve ser necessariamente assim como o &, levantamos o caréter
analogo a dessa forma de pensar no raciocinio apresentado por MAT:
se a bola se deslocou € porque, necessariamente, 0 pino de aco se
mexeu. A posicdo deve ser assm impde a dificuldade de pensar em
outros meios possiveis para além daquele ao qua ja se chegou. De
posse da necessidade de que o intermediario deve se mexer paraque a
bola vermelha se dedoque impede, por enquanto, MAT de pensar em
algo que atravessa o intermediario. O mesmo é testemunhado com
BAR.

BAR (10;4)
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Situacdo 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Essa daqui, vai um pongquinho 56 pra frente
¢ vai voltar. Essa daqui, qual? Essa. A vermelha? E. Por que vocé acha que ela vai s6
um pouquinho e voltar? Porgue essas daqui ta bem presas. Se elas estio bem presas, tem
jeito da vermelha andar? Ndo. Por que, o que falta pra vermelha andar, na sua
opinido? Essa daqui, tem que ti sd com uma fita crepe. Com duas nao da? Nao.

Pos constatagio: E ai? Andon. O que vocé acha que aconteceu aqui? Acho, hum, essas
aqui td bem presas? Na sua opinido, ta bem presa? Td. Agora essas duas, ainda nao, 6. Vé
se agora as duas ficaram bem presas? Ficaram. Vamos ver? Repete-se a demonstragao.
E ai? Ficaram um ponco. O, ta faltando essa. Ai se eu prender essa, vocé acha que essa
nao vai andar? Nao. Agora, vocé acha que a vermelha nao vai andar? Nao. Repete-se a
demonstracao. E ai? Andou. Por que vocé acha que a vermelha andou? Porgue en acho
que essas daqui, ndo td tdo mais presas.

Por mais que se imobilizem as bolas coloridas,
colocando mais e mais fita crepe, BAR sempre diz que talvez elas ndo
esteggam bem presas, mesmo gue tenha dado a garantia disso antes de
repetirmos a experiéncia. BAR, assm como MAT, esta preso a
necessidade de deslocamento do termo intermediario e, com isto, néo
consegue pensar em outra possibilidade que explique o deslocamento
dabolavermeha

Vgamos mais um trecho da entrevista de MAT.

Situacdo 4-1I (bastao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsao: O que vocé acha que vai acontecer? A bola vermelha, vai andar. Por que vocé
acha que ela vai andar? Por gue a bola preta vai bater aqui no ... no de madeira, vai fazer ela
andar. Vamos ver?

Po6s constatagido: E ai? Siléncio... Esta com davida de alguma coisa? Nao. Nao?
Como ¢é que vocé explica, entdao, que a bolinha preta bate aqui no comego e a outra la
anda? O. Pela forca da batida? Pela forca da batida. E como é que essa forca da batida
faz a vermelha andar? Sé/éncio. Voceé tem alguma idéia? Fala sua idéia, independente
dela estar certa ou errada. Ah, fagendo esse ... Bastao de madeira. Bastio de madeira da tipo
empurrao, na bola.
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Aqui, encontramos MAT se referindo a forca da batida
da bola preta. Entretanto, ndo conseguindo precisar a modalidade da
passagem dessa forca, acaba por recorrer ao deslocamento do bastéo
de madeira que esta imobilizado pela fita crepe. Testemunharemos o

mesmo com ROG e TIP. Passemos aos trechos das entrevistas.
ROG (12;2)

Situacao 1-1 (bastao de madeira com espuma)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer ROG? 1Vaz bater agui. B ai? Eu acho que
vai bater ¢ sai a bolinha aqui. Vamos ver? VVamos.

P6s constatagdo: E ai, o que aconteceu? Ew vi a bolinha batendo e saindo a forca ...
naquele bastao. Entio, a bolinha preta bateu no bastio .... E, foi saindo a forca. Foi saindo
a forca? E. Conta pra mim como que é esse “saindo a forca”? Como assim? Ela descen,
baten nesse e sain a forca. Como € que sai essa forga, ai? S7éncio. Vou fazer de novo.
Repete-se a demonstracao. A bolinha vem na velocidade, bateu nela e sain a forca.

Situacao 2-1 (pino de a¢o)

Previsdo: O que voce acha que vai acontecer ROG? Eu acho que a bolinha néo vai nao.
Por que vocé acha que nao vai? Porgue isso aqui é pesado. E ali entdo, vai por que?
Quando ¢ o bastdo de madeira e o tapete de espuma? Porqgue ¢ leve. Vamos ver?

Pos constatagao: E ai? Quando a bolinha nao vem na velocidade, nao sai a forca. Nao saiu
a forca? Nao. Ela nio andou nem um pouquinho, a bolinha vermelha? Andou 56 nma
distincia...S6 um pouquinho, vamos ver? Repete-se a demonstracdo. Um pouquinho
ela anda? O que faz ela andar esse um pouquinho? Quando bate aqui, ela, essa daqui
puxa...Com que é, conta pra mim? Quando bate agui... Quando a bolinha preta ...Essa
daqui de trds den uma batida, a bolinha den um, sei ld, ela andon um pounco. Vocé acha que
esse pino de ago anda? Nao. Entao, o que faz a bolinha vermelha andar ROG, o que
voce acha que esta acontecendo, na sua opiniao? Se o pino de ago nao anda, o que
taz a bolinha vermelha andar? Ah, guando a bolinha bate aqui, acho que ela treme um pouco,
né? E a bolinha anda nm ponco...O que voceé acha que tremer O gue treme... aqui ... O
pino de ago? E.

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer ROG? Ela vai pegar forca, também. Quem
val pegar forga o cubo, a bolinha...? A bolinha. O que vocé acha que vai acontecer
com o cubo? Ah! Ele vai mexer um pouco, também. Vamos ver?

Pos constatagdo: E air A bolinha de cima baten no cubo de madeira, ai a bolinha pegou
velocidade. O que faz a bolinha andar? Vzche....ris0s... A bolinha bateu aqui... Que é o cubo
de madeira....a7 bateu, pegon pressao a bolinha, bateu e juntou a for¢a. Bateu, e? Pegon a forca.
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Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que voceé acha que vai acontecer? Ex acho que vai bater aqui d, vai dar nm
pouco de mexida e vai pegar a velocidade. Como que é essa mexida? Ela vai rolar. Isso, ela
val rolar. Ela vai bater com tudo aqui, 6. Quando bate nela, ela, pega velocidade. E como pega
velocidade? Depende, a bolinha vem mais forte, né? Bate com tudo, ai a bolinha pega mais fora.
E como essa bolinha pega essa for¢a? Uma batendo na ontra. Uma batendo na outra?
Vamos ver?

Pos constatagdo: E ai? A bolinha descen rolando, né? Ai, baten, a s trés baten.... V'eio rolando
¢ baten nma na ontra e essa aqui, pegou a forca. Como é que bateu uma na outrar_45, porque
essa daqui, quando pega d, ela pega aqui, pega a forca. Vamos de novo, pra vocé me dizer
como ¢ esse negoeio de “bater uma na outra”. E ai? Como ¢ esse negdcio de “pegar
torga”, de bateur Isso aqui empurra um pouco, mexe um pouco. Como ¢é essa mexida?
Depende da velocidade que a bolinha vem, se vem fraca nao mexe. Vamos ver? Repete-se a
demonstracao. E agora? Acho que a bolinha é leve.

TIP (11;2)

Situacdo 1-1 (bastao de madeira com espuma)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? E/a vai parar aqui. A bolinha preta
vai ...parar, é como que posso dizer agui ...No final do tubo, entre o tubo e o bastao de
madeira? E. Vai acontecer alguma coisa com o bastdo de madeira? E/e vai se mexer.

E a bolinha vermelha? E/a vai pra frente, enquanto vai bater aqui, ai o bastio de madeira
vai bater na bolinha vermelha e ela vai andar. Vocé acha que o bastio de madeira vai
andar, também, um pouquinho? E um pouguinko. Ele vai mexer de lugar. Vamos
ver?

Pos constatagdo: B ai? Bow, o bastao, andon um ponco. Vocé acha que ele andou um
pouco? E. Deu uma mexida e a bolinha...Como é essa mexida que ele deu TIP? Foj, ele foi
pra frente. Vocé acha que ele foi pra frente? E. Ele foi pra frente assim, assim, assim?
E, foi assim. Tem jeito dele ir pra frente? Siléncio.... Vamos ver se ele foi mesmo TIP,
agora vocé presta aten¢ao mais nele do que na bolinha. Repete-se a demonstragao.
Ele anda? Fag que nao com a boca (tchu tchu). Nao anda. Nao. E a bolinha vermelha?
Anda. Por que ela anda? E, ele ficou parado, o bastio ficou parado, mas a bolinka preta bates,
ele den uma mexidinha e com o impulso da bolinha preta, a bolinha vermelha foi pra frente. Ela
bate desse lado do bastdo, nessa ponta, a bolinha vermelha esta 1a do outro lado o
que é que faz, na sua opinido, a bolinha vermelha andar? Por que ela anda? O, issoen
nao sei, por causa que o coiso ele nao saiu de lugar. Na sua idéia ele teria que se mexer de
lugar pra bolinha vermelha andar, mas ele nao se mexe ¢ a gente estd vendo que a
bolinha vermelha andou? O que sera que é que faz ela andar? Serd que foi a forca da
bolinbha preta? E uma idéia, mas a forca da bolinha preta ta aqui nao ta? E, e a bolinha
vermelha ta 14, como que ¢ ...E/e dd uma andadinha, ele nao anda, mas da um toquinho pra
frente. Entdo, a mexida dele ndo ¢ de ir pra frente? Ele 56 di um toquinko. F. um
toquinho? E.
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ROG nos diz que, depois que a bola preta bateu no
bastdo de madeira (situagdo 1-l ), saiu aforca. Quando questionado a
respeito de como sai aforca, €ee ndo diz nada, silenciando-se. Repete-
se a experiéncia e ROG ndo acrescenta mais nada a sua explicagao.
Nota-se que ROG néo consegue dizer como forca passa de um termo
para o outro. Essa dificuldade fica bem ilustrada na situacéo 2, técnica
| quando ée nos diz: “Essa daqui de tras deu uma batida, a bolinha
deu um, sa |4, ela andou um pouco.” Mais adiante, ROG diz que a
bolinha anda, pois pega forca. Perguntamos, entdo: “como se pega
forca?’. Ele nos responde que “é batendo uma na outra’. Fica, assim,
evidente que ROG ndo consegue pensar que a forca atravessa
internamente o intermediério.

O mesmo procede com TIP. Na situagdo 1, técnica l,
TIP pergunta-nos. “Sera que foi a forca da bolinha preta?’ Ja quando
interrogado a respeito de como a forca da bola preta, que estd de um
lado do bastdo, faz com que a bola vermelha, que esta do outro lado,
desoque-se, TIP explica que “0 bastdo ndo anda, ele sO da um
toquinho.”.

Os trés casos apresentados, (MAT, ROG e TIP)

ilustram com uma riqueza de detalhes, uma das caracteristicas mais
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marcantes do pensamento dos sujeitos deste nivel: a dificuldade que
0s sujeitos tém de admitir que o impulso atravessa os intermediarios.

Mas, o que justifica essa dificuldade?

E sem divida porque, a causalidade consistindo
em uma atribuicdo das operacOes aos proprios objetos, seria
necessario, nesse caso da transmissdo mediata interna, que o
sujeito estivesse de posse do esguema operatdrio da
trangtividade: em outras palavras tratar-se-ia de compreender
gue em uma sequéncia ABC..., N, cada e emento intermediério
de B aM é ab mesmo tempo paciente e agente, e que de
apresenta essas duas caracteristicas com graus equivalentes.*®
(Piaget, 1972, p.72)

Vamos testemunhar um certo animismo durante todo o
nivel | que explica o dedocamento da bola passiva. Quanto mais a
crianca é animista, mais o termo passivo € ativo pois se desloca por s
SO e a transmissdo se reduz a um desencadeamento psicomorfico.
(Piaget, 1972, p.72)

Todos os casos do nivel 1B, sem excecdo, ndo
comportam a transitividade operatéria. Pelo contrario, estdo presos a

necessidade de um dedocamento molar do termo intermediario. Fata

|hes a construcdo operatdria da transmissao.

13 A traducgo é nossa.
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Faltando-lhes 0 aspecto operatério e entrando em jogo
os intermediérios, estes Ultimos passam a agir cada um por sua vez, 0
gue acaba por configurar a transmissdo mediata externa. Mesmo 0s
sujeitos da faixa etéria de sete/oito anos e das faixas etarias seguintes,
gue permanecem nesse nivel, ndo mostram que dominam a
trangitividade operatéria

O caso de MIR, como veremos a seguir, ilustra bem o
gue Piaget (Piaget, 1972, p.73) diz por prova de uma consciéncia
inteligente do problema, ou sga, dada a auséncia do esgquema de
trangtividade operatdria, o sujeito fica sem solucdo para explicar a
transmissdo mediata. MIR, por ndo compreender a passagem interna

de alguma coisa fica sem compreender a trangitividade mediata.

MIR (9;3)

Situacdo 1-1 (bastao de madeira com espuma)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Siléncio... Qual é a sua idéia? Ela vai
parar agui. E o que vocé acha vai acontecer com o pino de madeira? 1ai ficar ai. E a
bolinha, o que vocé acha? Também.

P6s constatagdao: O que aconteceu? Ela rodon. Por que sera que ela rodou? Porgue
essa bolinha baten nesse, e o coiso foi pra frente e ela foi. Vocé acha que o bastao de madeira
andou, entao? Vamos ver se ele anda? Repete-se a demonstracao. Ele anda? Fag gesto
de nao. Por que sera que essa bolinha aqui, anda? Si/éncio... Qual a sua idéia? Se7 /d.
Tem alguma idéia pra explicar, por que essa bolinha anda? Faz gesto de nao.

Situacao 2-1 (pino de a¢o)

Previsao: O que vocé acha que vai acontecer? A bolinha nio vai rolar. Por que voce
acha que ..? Ele ¢ pesado!

P6s constatagio: E ai, o que aconteceu? Mas ¢ pesado!! Como sera que explica, entio,
que essa bolinha anda e esse pino de a¢o sendo bem pesado? Se7 /d.
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Concluindo, o nivel 1B se diferencia do nivel 1A por ja
comportar alguma diferenciacéo: a dos termos; o que faz com que os
intermediarios se fagcam presentes. Mas, dada a auséncia de qualquer
compreensdo da trangitividade operatéria, sO resta aos sujeitos

recorrerem a uma sucessiva transmissao imediata do movimento.

4.1.3 0 Nive 11

Neste nivel veremos claramente que 0 progresso no
desenvolvimento da nogdo de transmissdo mediata se faz da
transmissao externa para a interna. Mas estes progressos néo se faréo
de manera direta e rapida, pelo contrario, €es srdo lentamente
alcancados. Assim, este nivel caracteriza-se essencialmente por ser um
nivel de transcdo entre a transmissdo mediata externa e a interna
propriamente dita.

Os primeiros progressos, que por sua vez marcam a
diferenca entre este nivel e 0 seu precedente, consiste no fato de que
0S sujeitos, agora, admitem, mais ou menos explicitamente, que ago
atravessa internamente o intermediario. Essa novidade pode parecer, a

principio, algo pouco relevante, ja que desde o nivel IB, os sujeitos
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admitiam que o intermedi&rio cumpria o papel de transmissor. Porém,
no nivel IB, esse pape se limitava a, supostamente, dedocar-se a
partir do empurréo do termo A sobre o0 B ou de (A sobre B) (B sobre
B’) (B’ sobre B”) etc, quando se tratava de mais de um intermediario
como é o caso de JAN na situacdo 2 datécnicall. Jano nivd Il, para
0s sujeitos, o intermediario ndo se limita, como no nivel 1B, a receber
um empurrdo e dar outro em C. Ele val adém, pois passa a comportar 0
papd de transmitir a impulsdo. Assim, dizemos nao se limita, pois
mesmo que o sujeito continue a explicar a transmissao mediata por um
deslocamento molar do termo B, ele acrescenta a idéia de que ago
atravessa os intermediarios. E o que se chama por transmissio mediata
semi-interna. Vgamos alguns exemplos, comecando por trés casos de
transi ¢&o:

RAF (13;5) transicdo

Situacao 2-1I ( trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? O mesmo projeto. Vamos ver?

Po6s constatagio: E ai? Acontecen a mesma coisa, foi o mesmo motivo das trés vermelbas, elas
$do do mesmo peso entdo, isso ndo vai danificar em nada... Ai? ... se tivesse alguma mais leve, nm
pouguinho separada, acho que nao ia dar certo isso. Entao, eu solto aqui a bolinha, ela desce
essa rampa e air Ela se choca com a verde, a verde se choca com a azul e a agul com a branca, e
daf da branca se choca com a vermelha, que faz a vermelha andar.

Situacdo 4-1I (bastao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A bolinha vermelha vai continnar indo. Vai
continuar indo. Vai. Por que ela vai? A o motivo, nio ¢ pelo que ti preso, ¢ pelo choque
mesmo, porque tava colocando trés bolinhas de uma cor, primeiro ela, foi depois colocamos mudamos
a cor pra ver, ela continuon indo entao, acho que ndo é isso nao, vai continuar indo. Agora o pino
vai? O pino vai ficar. O pino vai ficar. Se ele fica, por que a bolinha vai? Por causa que a
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preta vai bater com muita velocidade. Onde ela bate com muita velo... 17ai bater agui, 6. F o
comeco do pino. E o comego do pino. E como é que faz pra isso, o choque que acontece
entre a bolinha preta e o comeg¢o do pino, ... como ¢é que faz... . Por que é aqui no
comeco nio é ... E ...e a bolinha esta 14 no fim, o que acontece pra ela andar? O chogue
que dd por dentro do, do pino de madeira e, entio, vai acontecer isso mesmo, que a bolinha vai
andar. Certo, vamos ver?

Pos constatagio: Ela andon, mas so que nao foi numa velocidade, muito rapida.

Situacdo 5-1I (bastao preso com fita crepe duas bolas soltas no final)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? [az, vai acontecer um choque, so que elas
num ... vai 5o essa daqui. Vocé acha que sé ... S ... a dltima bolinha que esta livre as
duas estio livres mas s6 a ultima que esta livre vai andar ...E... a outra ndo? A outra
nao. Pode andar, mas vai andar pouquinho. Pés constatagao: E ai? Andon a duas, 5o que a
da do comego foi muito mais rapide. A Gltima bolinha que estava solta foi mais rapida? Fo:.
Certo? Certo. E por que a outra foi mais devagar? Porque tinha alguma coisa, entio, a
bolinha vermelha, a ontra bolinha vermelha, estava interrompendo ela de ir muito rapido e acontecen
um choque, que bateu a essa vermelha na, na ontra vermelha, que a outra vermelha foi bem mais
rapido. Entio a primeira vermelha bateu na segunda vermelha ... E ...e foi bem mais
rapido ... E ... Agora vamos inverter ... Se tivesse sem a, a, essa vermelba aqui no ... Sem,
sem, se nao tivesse a segunda vermelha ... A essa dagui ia rapida, isso agui ... Certo, e
por que agora com duas a primeira que esta mais pertinho do bastdo ela vai mais
devagar? Por causa que dd o chogue aqui no bastao, bate nessa bolinha aqui, é a mesma coisa se
ela tivesse perto dela, ela ia continuar dando choque que ia mandar a vermelha, a ontra vermelha
que estd livre, andar mais s que ela ndo esta grudada, ela se tivesse sozinha ia, 5o que ela nao estd
sozinha, ela divide a sua velocidade com a ontra, quer diger que a ontra vai e ela vai, mas so que vai
mais devagar. Como que ¢ esse negocio de dividir a velocidade? E pelo, pelo negdcio, que
dd um choque dentro do bastio, que a bolinha preta ta vindo em velocidade, da um chogue no
bastao, que se nao tivesse essa primeira bolinha, ela ia, trangiitla, numa velocidade, sé que tem uma
bolinha na frente dela, entao, ele tem que dividir sua velocidade, porque se essa daqui tivesse presa
ela nao ia andar ... ela ia ficar parada, podia dar um tremorzinho nas duas, sé que vai ter dividir,
ela vai em menos velocidade que a ontra. A minha parte ja acabou, vocé quer experimentar
alguma coisa? Por mim. O que voce quer? Quero que troque esse daqui pelo tubo .. Pelo
tubo ... E ... entio vamos ver. Vocé pode ver d, gue ela dividin mesmo a velocidade, que essa

daqui foi mais rapido.
GIT (12;8) transigdo

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Ah, ex acho que ela vai se mover do mesmo
Jeito, a bolinha vermelha. E o cubo? Também. Também? Acho gue sim. Por que vocé acha
que o cubo vai se mexer? Porque ele é mais leve, com a for¢a da bolinha, vai tirar ele do Ingar.
Vamos ver? Vamos.

Pés constatagdo: E ai? Risos. O que vocé acha que faz essa bolinha vermelha andar?
E a for¢a do impacto. Onde é essa forca do impacto? Com a bolinha preta e o inicio do cubo.
Se o impacto ¢ aqui, no inicio do cubo e a bolinha vermelha esta depois do cubo,
como ¢ que faz pra essa bolinha andar? 45, ¢....Vocé tem alguma idéia? Nao tenho. E
interessante.



Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Acho que a bolinha, com a forca que ela vai
vim, ela vai bater, a vibragcao que for dar nessas trés, vai mover essa.

Pos constatagio: E ai? Acho que é isso, né? Conforme a bolinha bateu, é passou a forca dela,
né, den uma vibragao aqui e empurron essa. Essa vibragao que vocé esta contando pra mim,
que esta acontecendo nas bolinhas vermelhas, que estdo presas, ela também vai
acontecer no bastao de madeira, no cubo e no pino? Acho que sim. Acho que sim. E
como é que essa vibracio aconteceu? E com 0 impacto da batida O impacto da batida da
preta, aonde? Na bolinha vermelha. Vamos dizer que essa é a primeira bolinha
vermelha, essa a segunda e essa a terceira e essa a quarta. Entdo, a bolinha preta faz
um impacto, aonde? Na primeira. E af? O que aconteceur A forca do impacto deu tipo nma
vibragdo, passou tipo uma energia e empurron essa.

Situacao 1-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Acho gue nao vai mudar nada.

Pé6s constatagdo: E ai? Bowm, conforme ela descen da rampa, ela se chocou com as outras
bolinhas e empurrou a vermelha, as bolinhas coloridas. En acho que acontecen a mesma coisa que
com 0 outro, com o tubo, sd mudon a rampa. Aqui, no caso, a bolinha preta.... se chocou,
que voce falou, né? Isso. Com? A wverde. E ai? A7 a forga do impacto passon pela bege, pela
amarela e empurrou a vermelha.

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A bolinha preta vai bater na primeira
vermelha, que vai empurrar a segunda, e essa daqui ndo vai se mover. Vocé acha que a primeira
nao vai se mover? Acho que nao. Por que vocé acha que a primeira nao vai se mover?
Porque essa daqui, ta tipo assim, na frente, né e conforme o impacto, ela vai bater, vai ser dificil de
ficar as duas coisas assim, e en acho que ela nao vai sair do Iugar. Vamos chamar essa de
primeira vermelha e essa de segunda, né? A segunda vocé acha que vai de que jeito
GIT? E, vai bater na primeira bolinba, a segunda vai ser empurrada. Entao a preta vai bater
na primeira bolinha vermelha e a segunda vai ser empurrada? Isso. A segunda vai mais
e a primeira vai ficar? Isso. Vamos ver?

Pés constatagao: E ai? Hum, acho que acontecen isso, né, sé que a vermelha se moveu tambén.
E por que vocé acha que aquela 14, vai mais rapido? A segunda vai mais rapido? E
porque, p or excemplo, com o impacto da batida da preta na primeira bolinha vermelha, né, passon a
forca da batida e essa foi empurrada mais rapido. E. por que a primeira vai mais devagar? E,
porque, tipo assim, ¢ tinha, estavam as duas, ai baten, essa daqui tipo assim seguron, né, essa
segunda foi pra frente e essa primeira foi mais devagar. A segunda ... A forca que, da bolinha que,
do impacto que baten a bolinbha preta com a primeira vermelha, passon pra essa e ela foi mais
rdpido. B essa primeira vai mais devagar por qué? Risos. Vocé contou que essa val mais
depressa porque essa passou impacto pra essa...Que empurrou essa. Que empurrou a
segunda entao ...Isso. A bolinha preta empurrou a primeira que empurrou a segunda.
Isso, entao, quando ela passou tipo assim essa forca empurrou essa daqui, ela foi perdendo a forca
dela. Ah! Entao, ela vai mais devagar por que ela perdeu um pouco de forca. De forga,
por causa dessa. Por causa da segunda por que a primeira perde um pouco de for¢a por
causa da segunda, como é que ¢ esse “perder forca” por causa da segunda. E, por gue,
conforme a batida ela, ela, por exemplo, se tivesse ela sozinba, ela seria empurrada, so que tem essa
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daqui, né? A segunda bolinha vermelha, entao, conforme bateu, ela enmpurrou essa e perden a forca.
Ela perde a forga por que ela da a for¢a pra outra? E por isso? E siz. E a outra da
alguma coisa pra ela? Nao.

ROR (12;3) transigao

Na situagao 1-1 e 2-1 ROR havia nos dito que a bola vermelha se deslocava pois o
termo B a empurrava. Vejamos agora a passagem de um tipo de explicacdo causal
para outro.

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Ela vai andar até aqui 6, vai sair.
Vamos ver?

P6s constatagdo: E ai, o que aconteceu? Ela andou até no fim do trilho. E o que é
que fez ela ir até o fim do trilho? A bolinha preta. Como é que a bolinha preta
consegue isso? Com a ajuda do, disso agui d. Do cubo de madeira? Como que é que o
cubo de madeira ajuda a bolinha preta a fazer a bolinha vermelha andar? Ele
empurra. Aqui ele empurrou, ele anda um pouquinho, e o pino de ago, anda um
pouquinho? Anda. Vocé acha que anda? Pouguinho. Vamos ver se ele anda mesmo?
Presta mais aten¢ao nele do que na bolinha, esta bom? Vé se ele anda. Repete-se a
demonstracao. Ele anda? Fag gue nio com a boca (tchu tehu). Nao anda. B ai? Ndo anda.
Entao, o que faz a bolinha vermelha andar? A bolinha...que bate. Entao, como é que
a bolinha que vem, ela vem e bate e ...Sa/ a for¢a agui é. Ah! Sai a forga lar Ela
passa por onde? Por dentro. Por dentrol!

Situacao 4-1I (bastao de madeira preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)
Previsdo: O que voce acha que vai acontecer? Acho que a bolinha vermelha vai vim pra
a.

Pés constatagao: E ai, o que aconteceu? Ela foi embora, pra ld, no trilho. O que voce
acha que aconteceu pra ela andar? A forga da bolinha preta. A forga da bolinha preta,
...mas como que a bolinha preta esta desse lado e a vermelha esta do outro, como
que é que acontece que essa forca aqui. faz aquela 1a andar? Ela bate no bastao, dai a
forca dela passa por dentro e bate na bolinha.

Com os casos detransicdo de RAF, GIT eROR , em
0posi¢ao a todos os casos do nivel 1B, fica evidente a presenca da
trangitividade operatéria na explicacdo causal. Se opusermos, de
forma particular, MIR do nivel 1B aos trés casos de transicdo aqui

transcritos, veremos que MIR fica sem solugéo a partir do momento



em que admite que o intermediario ndo se dedoca. Diferentemente,
RAF, GIT e ROR, a0 se darem conta de que o intermediario fixo ndo
se desloca, ndo ficam sem solucéo, pois recorrem a transitividade
operatéria. Vgamos como isto acontece com os trés sujeitos.
Inicialmente, RAF, na dStuacdo 2 da técnica I,
justifica o dedocamento da bola vermelha pelo desocamento dos
intermedi&rios, configurando-se, assim, a transmissdo mediata
externa. Ja na Stuacéo 4 datécnica ll, RAF diz que a bola vermelha
se deslocou por causa de um chogue gue se da por dentro do bastéo
de madeira. A partir deste momento RAF ir4, aé o fim de sua
explicacdo sobre o dedocamento da bola vermeha, utilizando a
idéia de um choque gue da por dentro do intermediario. GIT, por sua
vez, apresentara o mesmo impasse que MIR na situacéo 3 datécnica
I, mas logo na dStuacdo seguinte (Situacdo 4-1), ele chega a
trangitividade operatdria. ROR, que explicava o0 dedocamento de C
apenas pelo desdocamento de B, na Situacdo 3 da técnica |, ao
retomarmos a situacdo do pino de aco e verificarmos que ele ndo se
dedoca, utilizara a idéia de uma forca que passa por dentro do
intermediario. ROR prossegue toda a entrevista nos dando a

explicacdo de que a bola vermelha se desloca por causa de umaforca



gue passa por dentro do intermediario e que depois este bate no
termo C. Portanto, testemunhamos que algo de novo aparece nas
explicagbes dadas pelos sujeitos desse nivel. Se antes os sujeitos se
viam impossibilitados de pensar em algo que pudesse estar
acontecendo independente do que a percepcdo imediata pudesse
oferecer, agora, €les passam a considerar possibilidade.

Até agora, pudemos ver que as explicacdes dadas
pelos sujeitos passam a comportar uma nogdo que ultrapassa a
simples observacdo do movimento, que € a forca, a impulséo.
Porém, apesar deste progresso, essa forca ainda esta acompanhada
de um certo dedocamento do termo intermediario. Veamos aguns

casos tipicos do nivel II:

PAT (7;7)

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? As duas bolinhas vao pra la.

Pos constatagdo: E ai? A bola preta trombou nas duas e as duas foi pra ld. A segunda
bolinha, a dltima que estava solta, foi do mesmo jeito que a primeira? Fag gesto de nao.
De que jeito que foi a segunda? E/a foi indo pra ld e a outra paron aqui, no meio. Por que é
que vocé acha que essa segunda aqui, correu pra la e essa primeira aqui, ficou parada?
Essa bolinha aqui, trombou nessa e essa passou o coiso pra esta, af esta foi pra ld, entdo, ela paron
aqui porque ficon fraco. Como que ¢é a histéria, a preta bateu na primeira, e o que
aconteceu, dai? Essa daqui passou um negdcio pra aquela. Passou um negocio? E essa foi
pra ld, e essa daqui bateu fraco nesta e ela paron. Mas, se a preta bateu fraco na primeira,
como que a primeira teve forga pra passar o “negdcio” pra segunda? Porque ela veio de
la. Ela quem? A bolinha preta. Entio, a bolinha preta veio la do alto da rampa, e bateu
na primeira, vocé falou que bateu fraco? E como é que essa bolinha primeira, bate
forte na segunda? Porque essa bolinha baten aqui e esta baten aqui. Mas, quando a primeira
bate na segunda por que ¢ que a segunda anda mais forte? Porgue en acho que ela é mais
levinha do que essa.



Situacdo 4-1I (bastdo de madeira preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)
Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Esta bolinha vermelha vai pra ld. E o que
voce acha que faz essa bolinha vermelha andar? Por cansa que a bolinha preta vai bater no
tubo de madeira, e o tubo de madeira vai passar um negdcio e vai bater na bolinha e a bolinha vai
pra li. Vamos ver? [Vamos.

Pés constatagio: E ai? A bolinha preta trombon no tubo de madeira, e a bolinha vermelha foi
pra li. Como é que essa bolinha vai pra 14, o que é que faz ela ir pra 1a? Porque, a
bolinha preta. O que a bolinha preta faz pra essa aqui andar? Ela vem de ld e tromba no
tubo, ¢ o tubo passa um negdcio, bate na bolinha vermelha e a bolinha vermelha vai pra ld.

PAU ( 8;6)

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Eu acho que vai ser a mesma coisa. O que
¢ que faz essa bolinha vermelha andar, aqui? A bolinha preta bate no tubo e a vermelha vai.
Mas, ela bate de um lado, nio é? E. A bolinha estd do outro, como ¢ que acontece
1850? A energia passa por ele e ela anda.

Po6s constatagdo: O que foi que aconteceu? A energia passon e bateu na bolinha, a
bolinha foi.

Situacdo 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? [ai bater aqui, a energia passa aqui nessas
trés bolas e, a vermelhinha vai.

P6s constatagdo: Como € que a energia passa? Pelas bolinbas.

Situacao 1-1I (trés bolas vermelhas presas com fita crepe — troca o tubo pela rampa)
Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Quwe, poe a bolinha ld, ela vai vim correndo,
bater nessas trés, a energia vai passar e essa aqui vai correndo. Onde vocé aprendeu essa
historia de energia? Nao, aprendi sozinha.

Pés constatagio: Foi isso? Fag gesto de sim. Como que ¢é, a bolinha bate aqui? E. A
energia passa...A energia dela passa nas trés bolas e essa daqui, ai vem nesta correndo e ela vai.

Situacdo 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? a7 passar a energia ontra veg, bater nela e
ela vai.

Po6s constatagdo: E ai? Dex cerfo. Como que a energia passou aqui, agora? Nessa
bolinha, tem uma energia forte, foi passando em cada bolinha, baten nesta e ela for.

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que voceé acha que vai acontecer? Aguela bola la, vai vim correndo, bater nas
duas, as duas vao vim correndo.

Pos constatagio: E af? Essa bolinba traz uma energia, essa aqui foi correndo, essa aqui foi
andando devagar. Por que a segunda bolinha vai mais rapido? E, porgue a energia dessa
bola, foi batendo rdapido nesta e passon tao rdapido nessa, que nem deu, e essa aqui, saiu correndo e
essa aqui foi devagar. Por que essa primeira vai devagar? Hum, é porque a energia dessa aqui,



Jfoi tao rapido, que essa daqui nem sentiu, foi correndo pra essa e essa foi correndo. A segunda faz
alguma coisa pra primeira? Nao. E a primeira faz alguma pra bola preta? Nao.

FAO (9;7)

Situacao 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Eu acho que ela vai andar. Por que vocé
acha que ela vai andar? Porgue essa daqui, vai bater nessa daqui, vai trager forca pra essa
daqui, vai bater nessa daqui.

Pos constatagdo: E ai? Ela andon. Por que vocé acha que ela andou? Porgue, essa
daqui, ela bate, traz energia pra essa daqui, depois daqui passa pra essa daqui, depois passa pra
essa daqui.

Situacao 1-1I (trés bolas vermelhas presas com fita crepe — troca tubo pela rampa)
Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Eu acho que ela vai também.

P6s constatagio: E af? Elz andou. Por que ela andou? Porque, se essas daqui batem nessa
daqui, vai trazendo a energia até ela.

Situacao 2-1I (trés bolas coloridas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? a7 bater, vai pra ld. Por que vocé acha
que vai pra la? A energia vai passar até ela.

Pos constatagdo: E ai, o que aconteceu? Elz foi. Como essa “energia” foi até ela?
Passando por essa daqui, passa pra essa daqui, depois passa pra essa aqui, depois passa pra ela.

Situacdo 4-11 (bastao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que voce acha que vai acontecer? Eu acho que ela vai. Por que vocé acha
que ela vai? Porgue essa daqui vai bater, a la. B ai? Ai, esse daqui, vai ficar preso, essa daqui
vai até ld. Mas, acontece alguma coisa aqui? Acontece. O qué? Vai passando energia.
Pés constatagdao: Foi isso? Foi.

Situacao 5-1I (bastao preso com fita crepe e duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Sd vai a primeira, até aqui, eu acho. Por
que voce acha que vai s6 a primeira? Porgue a segunda nao vai ter jeito, ela bate, ai segunda
vai §6 um pounquinho, depois a primeira vai. E por que a primeira nao tem jeito? Porque ela
td em primeiro, af se bater, ai d, essa daqui vai, essa daqui vai bater nela e ela vai. E por que ela
nao vai tanto quanto a outra? Porque ela td em primeiro.

P6s constatagido: Foi isso? Foi. E af? Essa bola baten, foi a primeira daqui pra ld e essa
aqui ficon. B aqui, esse bastdo de madeira? Serd que, se ele sai? E, como é que aquela
bolinha anda se ele esta tio preso aqui? Porque esse dagui, gnando bate, esse daqui vai um
pouguinho so pra frente, d. E, se eu prender ele bem preso? E agora, ndo tem jeito dele ir
pra frente? Ndo. E agora, 6?2 Repete-se a demonstracao. Passou a energia pras duas.

REN (10;6)

Situacao 1-1I (trés bolas vermelhas presas com fita crepe — troca tubo pela rampa)



Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Ela vai vim pra frente, também. Por que
voce acha que vai vim pra frente? Porgue aqui, ¢ sem o tubo.

Pos constatagio: O que esta acontecendo, pra essa bolinha andar? Ela veio com um
pouguinho mais de for¢a. Ela baten agui, levou pra frente. E como essa batida da bolapreta,
faz aquela bola vermelha andar? Porque essa bolinha pega o impulso, passa uma por outra, ai
chega nessa daqui, essa daqui bate nessa, pra essa vim. E como é que essa tltima, que esta
presa, bate na bolinha que esta solta? Porgue...ela tens um.....¢ que ela tem, essa aqui td tudo
Juntinho, 56 que dd um impacto, ai ela vem pra frente. Como é essa histéria do impacto? E, a
bolinbha pega a velocidade li em cima, ela vem, bate no impacto com essa daqui. Essa aqui vem
passa pra essa, pra essa aqui, af essa daqui que td junta, sai d.

Situacdo 4-1I (bastdo preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A preta vai bater aqui, essa daqui vai vim
até aqui. Por que essa dai vai até ali? Porgue o bastao é um ponco leve, ai trds essa daqui pra
cd. Bate o impulso aqui e sai agui. Como que €2 A7 vem o impulso, bate aqui 6, ai passa, ai bate
nessa daqui que tda bem encostadinba, ai bate e vem.

Pos constatagio: E ai? A bolinha foi. E por que ela foi? Porque a bolinha preta ajudon.
Como ¢ que a bolinha preta ajuda? Soltando ela de li de cima, ela pega a velocidade, bate agui
¢ bate aqui, nessa bolinha vermelha. O que é que bate nessa bolinha vermelha? O bastao. A
velocidade. Como é que ele bate na bolinha vermelha? A velocidade gue vem e bate nessa
daqui 6, o bastao, a bolinha vem pra frente. Como é que ele bate na bolinha vermelha?
Vocé falou que ele bate na bolinha vermelha? E. Como que é esse bater? E o impulso
que vem por dentro dele, passa o impulso, ai bate, ai faz d, ai vem um impulso forte gue bate na
bolinha, pra ela sair.

RIC (12;2)

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? a7 andar, também. Vai andar? 1ai. Os
outros dois andaram? O pino de a¢o e o bastao de madeira, andaram? Andaram. Voce
acha que andou? Andou, 0 pino de madeira andou mais, porque é mais macigo, ¢ o pino de ago
nao andon muito, porque é muito pesado o material dele. Vamos ver se eles andaram, mesmo?
Vamos voltar aqui, vamos colocar o tapete de espuma e a bolinha. Presta atengdo no
bastao de madeiral Repete-se a demonstracao. Ele anda? Nao anda, mas si que bate nele.
A pressao dessa bolinba que vem assim, ela bate nele, ai parece que a pressao dela passa por dentro
desse negdcio e fag essa andar. Entdo vocé acha que a pressio por dentro do pino de
madeira, do bastao de madeira? Sd gue tem um pedacinbo assim 6, ja anda. Entao vocé
acha que passa dentro? Huwm, hum. Mas o bastao de madeira anda? Nao. Nao? Nao.
Nao anda assim né ... Repete-se a demonstragao. Ele faz alguma coisa? Fag nada. Nao
faz nada, né? Nao. E ai, me diz ai, o bastio anda? Nao. Parece que a velocidade dessa
bolinha, bate nele, e parece que a pressao de nma passa por dentro do negicio, que fazg a outra
andar. Passa por dentro disso daqui? Hum, hum Passa por dentro do bastao de
madeira ... Pouco por dentro, mas a velocidade dela faz isso aqui andar ¢. E no pino de ago,
ele anda? O pino de ago nao, a bolinha anda. A bolinha anda. Vamos voltar para o cubo,
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entdo? Entio, esse ndo anda, ... Ndo. ...o bastido de madeira ndo anda, o pino de agiao
nao anda? Nao. O cubo, vocé acha que vai andar? Vamos ver?

Pos constatagio: A, essa daqui sabe, ele ¢ mais levinho ele da uma deslizadinba. Isso, e
voce acha que essa bolinha vermelha anda por qué? Porgue a velocidade dela, essa dagui...
A preta ... vem dd uma batidinba... A preta vem na velocidade e faz esse aqui andar um
pouquinho, esse daqui que é mais levinho, o cubo ele é mais levinho entao, di nm andadinba assim e
fazg essa bolinba correr no trilho. Vocé acha que a bolinha vermelha anda, por que o cubo
empurrou ela? E também porgue a velocidade dessa passon aqui, assin: ...

Situacao 4-11 (bastao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? O bastao, vai continnar no mesmo lugar, ¢ a
pressao da preta que vai vim, vai fazer a vermelba andar. Como que a pressio da preta vai
fazer a vermelha andar? Passando por dentro desse negocio aqui. Vamos ver? 1 amos.

Pos constatagido: O que aconteceu? A preta veio, fez a vermelha andar, e a preta na hora
gue baten no bastao de madeira, voltou um pouco. E por que a vermelha andou? Porgue a
pressao da preta veio baten no bastao, e fez 0 bastao, é a pressao da vermelha passon aqui. Passou
aqui no bastao. Passou pelo bastao e fez a bolinha correr. O que é que passa por dentro do
bastao? A pressao da preta....a velocidade.

Situacdo 5-1I (bastdo preso com fita crepe e duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A ...sao duas bolinhas vermelhas, a primeira
vai andar um pouco devagar e a segunda vai andar um pouco mais rapido. Vamos ver? IVamos.
Po6s constatagio: E ai? Agui no final do trilho, chegon a segunda primeiro porque ela ta em
siltimo assim, e ai a vermelha foi mais devagar, porque ela ndo teve tanta forca, a for¢a passon, a
velocidade passon dentro dela e foi um pouco pra essa, ai ela sobrou um pongquinbo de forca pra ela,
ela foi 56 devagarginho. B por isso que ela vai mais devagar? Ham ham porque a pressio
passa dentro dessa aqui, e vai andando e essa aqui vai mais devagar.

JUC (13;8)

Situacdo 4-1I (bastdao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? VVaz andar a bolinha vermelba.

Pos constatagio: E af? Mazs devagar. Por que sera que ela vai mais devagar? Por gue
ela vai mais devagar? B.. Porque, porgue 1d preso? Ué, é a sua idéia. E porque td presol!!l E
pot que essa aqui anda? Por causa disso. Por causa disso, isso aqui é o queé? Isso dai ¢ a
batida ai, que fag ela ir forfe . Mas a batida acontece desse lado aqui do bastao de
madeira agora ... como se fosse um rainho li dentro, nio sei (faz o som do rainho indo
22227).

LEI (11;8)

Situacao 5-1I (bastao preso com fita crepe e duas bolas vermelhas soltas)
Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Eu acho que uma, essa daqui, essa siltima
vai um pouco pra frente, também. B essa? E essa daqui vai, essa dai vai ficar, nao no mesmo



Iugar, mas ela vai andar um pouquinho pra frente pra.... O que te faz pensar que ela vai ficar
mais um pouquinho? Por causo que....mais um pouquinho assim? Ela ndo vai tanto quanto
a segunda? Por canso que, aqui, ela td dando uma velocidade que era pra ela ir sozinha, nessa
daqui ir sozinha, entao, conforme ela ia bater aqui, ela se chocou com essa da pra frente e ela perden
um pouco de velocidade, essa daqui pegou mais velocidade do que ela.

Po6s constatagdo: Foi isso? Foi. Vocé falou que essa aqui, faz alguma coisa na
segunda? E a segunda faz alguma coisa na primeira? E# acho que nio. E o bastio de
madeira faz alguma coisa aqui? Fag. O que ele faz? Ah, ele...deixca eu pensar....ele conforme
essa bolinha vem, ele se choca, passa um tipo de uma energia por dentro e ai, aqui, ele di numa
sacudida e essa bolinha aqui, pega dele e ai essa aqui que vai pra frente, por canso que ela se chocon
nessa.

MAE (11;7)

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Elas vao andar. Por qué? Por cansa que
agora, elas estdo soltas e como ¢ igual aquelas ld, elas vao vim também. 1V ai vim todas.

Po6s constatagdo: Vocé viu que teve uma que val mais rapido e a outra vai mais
devagar? E a primeira que pega assim ¢ bate. Repete-se a demonstracio. E af? Vocé
reparou que essa vai mais rapido? E essa vai mais devagar? Concorda? Por que vocé
acha que a segunda vai mais rapido? Por causa que ela bate e essa aqui como td na frente, ele
vai mais rapido e essa aqui nao vai por causa gue ...ndo, assin, passou uma for¢a de algum lugar
aqui, nessa aqui, dat foi passon mais ou menos quase toda pra ci. Entao, vocé acha que essa
vai mais devagar, por que ela passou quase toda a forca pra segunda? E. Por isso que
ela andou um pouguinho. Por que a primeira vermelha anda? Por caunsa que caton um
pouguinho dessa aqui e passou um pouco dessa agui. Vocé acha que a primeira vermelha fez
alguma coisa na segunda vermelha? Nao. E a segunda vermelha, vocé acha que fez
alguma coisa na primeira? Nao. E a preta, vocé acha que fez alguma coisa na primeira
vermelha? Nao. Por que nao? Sd baten aquela forca, assim, né. Bateu a forga? E, quer ver,
passou pra essa. A preta passou pra qual? Pra esta aqui, pra primeira vermelba e a primeira
vermelha passon pra segunda. E a primeira vermelha, vocé acha que faz alguma coisa na
preta? Ndo. Eu acho que ela dd assim, mais gravidade pra puxar. Ela da? Gravidade. Alguma
gravidade assim, que puxa a preta pra ci. Ela da uma gravidade? E, a forca da gravidade,
algnma coisa assin.

Situacdo 5-1I (bastdo preso com fita crepe e duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que voce acha que vai acontecer? a7 56 essa aqui. Por que vocé acha a
outra nao vai? Porque, porque passon essa aqui pra esse pedago de madeira e esse pedago de
madeira passon pra essa e essa aqui vai ta com mais forea.

Pé6s constatagdo: Foi isso? Nao, foi essa aqui, foi um pouguinho. Por que ela vai um
pouquinho? Aj, ...en acho que é porque a bolinha preta baten nessa aqui, nesse pedago de
madeira. E o pedago de madeira baten nessa aqui, e a forca assim, nao foi toda pra essa bolinha.



Cada um destes sujeitos evoca tanto a idéia de um
deslocamento do termo B como uma nog¢do de que alguma coisa
atravessa internamente o termo intermediério. No caso de PAT, vemos
gue, tanto para o intermediario movel (duas bolas soltas) como para o
imovel (bastdo imobilizado), ela da o mesmo tipo de explicacéo:
“depois que a preta bate no intermediario passa ‘um negocio’, bate no
termo C e a bola vermelha se dedoca’. PAU nos faa de uma energia
gue passa pelo intermediario e depois bate no termo C. FAO também
nos diz sobre uma energia que vai passando, mas ndo deixa de
recorrer a0 dedocamento do intermedi&io para explicar o
deslocamento de C na situacéo em que o bastéo esta imobilizado pela
fita crepe. REN, em suas explicacOes, ressalta trés pontos. a
necessidade de contato, a passagem do impulso dentro do
intermediario e o desdocamento do termo B. Ja RIC distingue o
deslocamento de transmissao de energia, pois quando interrogado, na
Situacéo 3 datécnical, arespeito da bola vermelha se dedocar porque
o cubo a empurrou, ele concorda e diz que “também porgue passou a
velocidade da bola preta’. RIC usa 0 termo pressao para designar o
gue passa pelo intermediario. Outros sujeitos também usam a paavra

pressao para se referirem ao gue € transmitido de A para C. JUC fala
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em um rainho. LEI diz que passou a energia e o intermediario deu
uma sacudida.

A partir dessas entrevistas, podemos ver que Sao
inlmeras as formas gue 0s sujeitos usam para expressar aidéia de que
algo inobservavel se passa. Mas essa idéa ainda ndo é suficiente para
explicar o deslocamento do termo C, por isso, 0s sujeitos recorrem a
idéia do dedocamento do termo intermediario. Assm, diz-se que a
transmissdo progrediu, mas ndo sob a sua forma completa, pois ela
anda assume um cardler parcia de progressio no  seu
desenvolvimento. Por enquanto ela ndo é interna, propriamente dita,
pois 0 sujeito ainda esta preso a idéia do deslocamento molar. Essa
fase € denominada semi-interna pois € interna em apenas um dos seus
aspectos, umavez gque 0s sujeitos ainda se véem compelidos a recorrer
a explicagcdo do dedocamento molar do intermediario. Os
deslocamentos ainda séo tidos como indispensaveis, ou sga, sao tidos
como condi¢cdo necess&ria para a transmissdo mediata do movimento,
mas ndo sao tidos mais como condicao suficiente, como era no caso
da transmissdo mediata externa. E como Piaget afirma: “uma forca em

movimento insepardvel dos movels que os anima’ (Piaget, 1972, p.84)
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A transmissdo presente nesse nivel supbe uma
transmissdo de um novo tipo porque, agora, 0s sujeitos consideram o
aspecto do inobservavel. JA ha anocdo de uma forca transmissivel.
Como vimos em nossos exempl os, 0s sujeitos nos dizem “passou um
negocio’, “passou a velocidade”, “passou uma energia’, etc. A forca
gue é caracteristica desse nivel € do tipo forcaimpulso. Esse tipo de
forca se diferencia do tipo anterior, proprio do nivel 1. Vegamos o
porqué.

A idéia de forca ja esta presente desde o nivel |. Por
exemplo, no caso de DOU (nivel 1A) ele diz que a bola vermelha se
deslocou porque a bola preta bateu com forca. No caso de MIR, ele
fica surpreso com o desocamento da bola vermelha quando o
intermediério é o pino de aco e nos diz: “Mas € pesado!”. E possivel
gue Mir tenha pensado: “Sendo o pino de aco pesado, como a bola
tem forca para empurré-l0? Dai a surpresa, pois trata-se de um tipo de
forca que a crianca ainda ndo concebe: a forca passivel de ser
transmitida. No nivel |, ela concebe a forca do tipo corporal ou
biomdfica e ndo a forca-impulso (nivel I1) ou a forcavetorid (nivel
[11). A crianca pensa 0 termo ativo como um centro tipico da

causalidade animista e, por sua vez, € a forca que esse centro possui,
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assim como a propria crianga, ou sga, um ser que tem vida, que
possui sua propria forca, que determina o deslocamento do termo
seguinte. No nivel |A, somente a bola preta é reconhecida como termo
ativo. O termo B é totalmente desprezado. Assim, se a bola preta tem
forca para bater forte e isso é suficiente para que a bola vermelha se
dedoque. No nivel IB, por se tratar de sucessivas transmissdes
imediatas, o termo A usa da sua forca para bater em B que, por sua
vez, com a suaforca, bate em C.

Toda via, ndo € esse tipo de forca capaz de explicar o
inobservavel por se remeter a aspectos substanciais e perceptivos. Para
se chegar a forcaimpulso, foi preciso que se abandonasse essa
concepcao e a substituisse por forcas ndo perceptivas. Assim, foi
preciso chegar a idéia da propagacéo de um impulso, de uma forca
trangtando internamente pelos termos, ou sga, uma trandtividade
isomérfica a trangtividade | 6gica.

Um outro aspecto também encontrado por Piaget, por
ocasidp da sua pesquisa a proposito da transmissdo mediata do
movimento, é que um ceto nimero de sujeitos faz intervir
consderacOes quantitativas acerca da forca que circula nos

observaveis. Os sujeitos procedem dessa maneira, especiamente com
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intermediarios moveis (stuacéo 3 e 5 da técnica I1), quando explicam
por gue uma bola parte mais lentamente e percorre um espago menor e
porque a outra se desloca de forma mais rapida e percorre um espaco
linear maior. Pela composi¢éo vetoria das forgas é possivel que abola
gue esta logo apds a bola preta, no caso da situagdo 3, ou da que esta
logo apbs do bastdo de madeira, no caso da situacéo 5, fique quase
parada e a seguinte se dedoque mais rapidamente. A partir dessa
Situacdo experimental, embora possa aparecer em qualquer uma das
SituacOes experimentais como veremos em CAL, os sujeitos fazem
intervir consderacbes quantitativas em relacdo a forca para
explicarem por que as bolas em questéo ficam respectivamente: uma
parada e a outra se desdoca rapidamente. Vgamos, por meio dos
trechos das entrevistas a seguir, como 0s sujeitos explicam tal
situacao.

RIC (12;2)

Situacdo 5-1I (bastdao preso com fita crepe e duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? A ...sao duas bolinhas vermelhas, a primeira
vai andar um ponco devagar e a segunda vai andar um pouco mais rapido. Vamos ver? 1 amos.
Pos constatagio: E ai? Agui no final do trilho, chegou a segunda primeiro porque ela ta em
tiltimo assim, e ai a vermelha foi mais devagar, porque ela ndo teve tanta forca, a forca passou, a
velocidade passon dentro dela e foi um pouco pra essa, ai ela sobrou um pongquinbo de forca pra ela,
ela foi 56 devagarginho. B por isso que ela vai mais devagar? Ham ham porque a pressio
passa dentro dessa aqui, e vai andando e essa aqui vai mais devagar.

RAF (13;5)
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Situacdo 4-1I (bastao preso com fita crepe duas bolas soltas no final)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? [az, vai acontecer um choque, so que elas
num ... vai 5o essa daqui. Vocé acha que sé ... 57 ... a dltima bolinha que esta livre as
duas estio livres mas s6 a ultima que esta livre vai andar ...E... a outra ndo? A outra
nao. Pode andar, mas vai andar pouguinho. Pés constatagao: E ai? Andon a duas, 5o que a
do comego foi muito mais rapide. A Gltima bolinha que estava solta foi mais rapida? Fo:.
Certo? Certo. E por que a outra foi mais devagar? Porque tinha alguma coisa, entio, a
bolinha vermelha, a ontra bolinha vermelha, estava interrompendo ela de ir muito rapido e acontecen
um choque, que bateu a essa vermelha na, na ontra vermelha, que a outra vermelha foi bem mais
rapido. Entio a primeira vermelha bateu na segunda vermelha ... E ...e foi bem mais
rapido ... E ... Agora vamos inverter ... Se tivesse sem a, a, essa vermelba aqui no ... Sem,
sem, se nao tivesse a segunda vermelha ... A essa dagui ia rapida, isso agui ... Certo, e
por que agora com duas a primeira que esta mais pertinho do bastdo ela vai mais
devagar? Por cansa que dd o chogue aqui no bastao, bate nessa bolinha aqui, é a mesma coisa se
ela tivesse perto dela, ela ia continnar dando choque que ia mandar a vermelha, a ontra vermelha
que estd livre, andar mais sd que ela nao estd grudada, ela se tivesse soginha ia, sé que ela nao esta
sozinha, ela divide a sua velocidade com a outra, quer dizer que a outra vai e ela vai, mas 56 que vai
mais devagar. Como que ¢ esse negocio de dividir a velocidade? E pelo, pelo negdcio, que
dd um chogue dentro do bastio, que a bolinha preta ti vindo em velocidade, da um chogue no
bastao, que se nao tivesse essa primeira bolinha, ela ia, trangiitla, numa velocidade, sé que tem uma
bolinha na frente dela, entao, ele tem que dividir sua velocidade, porque se essa daqui tivesse presa
ela nao ia andar ... ela ia ficar parada, podia dar um tremorginho nas duas, sé que vai ter dividir,
ela vai em menos velocidade que a ontra. A minha parte ja acabou, vocé quer experimentar
alguma coisa? Por mim. O que voce quer? Quero que troque esse daqui pelo tubo .. Pelo
tubo ... E ... entdo vamos ver. 1 océ pode ver d, gue ela dividiu mesmo a velocidade, que essa

daqui foi mais rapido.

ALI (13;6)

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Eu acho que ....eu acho que a bolinha preta
vai descer, vai bater nessa, e en acho que vai mexer um pouco essa, ¢ essa vai andar mais.

Pos constatagao: E af? A preta baten ¢ essa daqui, a preta, que tava no meio, bateu na ontra
¢ perdeu o embalo e deixon a ontra com embalo e ela s mexen um ponco dai. Como que é esse
negocio de perder o embalo? Ah, porgue o, uma bolinha, a vermelha tava na frente, ela bate e
nao tem pra onde ai, ela para um pouco e a ontra que tava na frente vai, mais rapide. Qual que
nao tem pra onde ir? Essa daqui d, porgue ela bate aqui e nio tem pra onde sair, essa que ti
na frente roda mais e essa daqui vai devagarzinho. E por que essa vai devagarzinho? Porgue
ela perden o embalo agui, quando baten nessa e dando o embalo pra outra.

PAT (7;7)

Situacdo 5-1I (bastdo preso com fita crepe e duas bolas vermelhas soltas)
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Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Estas duas bolinhas vermelbas vai pra ld.
Vamos ver? Vamos.

Pos constatagdo: FElas foram? Foi. Elas foram igualzinhas ou uma foi mais rapido
que a outra? Uwa_foi mais rdapido que a ountra. Por que essa aqui, a segunda bolinha, vai
mais rapido do que essar? Porque essa ¢ um pouco leve. E por que essa daqui, a primeira,
val mais devagar? Porque ele é um ponco pesada. Vocé acha mesmo que é leve e pesada,
vé se as duas tém o mesmo peso? Elas tém o mesmo peso, ou tém peso diferente?
Acho que tem o mesmo peso. Entao, por que é que sera que essa bolinha vai mais
depressa? Porque esta daqui baten no tubo e o tubo passon o coiso mais forte pra esta. O tubo
val passar o “coiso mais forte” pra segunda que estd solta? E pra primeira ele passa o
quér Ele passou fraquinbo. Essa daqui bateu nesta e essa daqui foi andando na frente. Entao, a
primeira bateu na segunda e foi andando pra frente. E a segunda, faz alguma coisa na
primeira? Fag gesto de nao.

PAU (8;6)

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Aguela bola la, vai vim correndo, bater nas
duas, as duas vio vim correndo.

Pés constatagio: E ai? Essa bolinha trag uma energia, essa aqui foi correndo, essa aqui foi
andando devagar. Por que a segunda bolinha vai mais rapido? E, porgue a energia dessa
bola, foi batendo rdapido nesta e passon tao rapido nessa, que nem deu, e essa aqui, saiu correndo e
essa aqui foi devagar. Por que essa primeira vai devagar? Hum, ¢ porque a energia dessa aqui,
Jfoi tao rdapido, que essa daqui nem sentiu, foi correndo pra essa e essa foi correndo. A segunda faz
alguma coisa pra primeira? Nao. E a primeira faz alguma pra bola preta? Nao.

Vimos, em todos os trechos das entrevistas transcritos
acima, aidéa de uma forca que passa pelo intermediario e chega ao
termo C, mas ao tentar explicar o por que uma bola se dedoca mais
rapido e a outra se desloca mais devagar, 0 sujeito ndo estabelece uma
composicéo das forcas vetoriais. RIC, por exemplo, explica que a
primeira bola vermelha foi mais devagar que a segunda porque sobrou

um pouquinho de forca para ela. RAF, na situacdo 51, diz que uma
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bola foi mais devagar do gque a outra porgue ela teve que dividir a sua
velocidade com a outra. Em ALI, a primera bola vermelha fol mais
devagar porque perdeu embalo ao d&lo para a outra bolinha. PAT ja
nos fala de uma outra forma: que o0 bastdo passou forte para a segunda
bola e fraco para a primeira. PAU, por sua vez, argumenta que a
primera bola val devagar porque a energia passou téo rapido por ea
gue nem deu para sentir.

NOs cinco casos vemos uma auséncia completa da
composicao vetoria resultante da forca dada pelo primeiro termo com
a resisténcia oferecida pelo segundo. Todos os sujeitos levam em
consideracéo apenas a forca que chega até a bola e n&o a reacéo da
segunda bola em relacdo a primeira, ou sga, todas as bolinhas sdo
dirigidas no sentido A—C. O fato das bolinhas serem dirigidas apenas
em um sentido se opde a composicao vetorial das forcas. A forca do
tipo forca-impulso, por ainda n&o estar dedligada da necessidade de
deslocamento molar, impde um Unico sentido a forgca. Assim, embora
a forcarimpulso ja comporte um sentido, este ndo se compde com 0
Seu inverso. 1sso ocorre porgue atrangtividade operatoria, que explica
a descoberta de que ago inobservavel se passa na transmissao

mediata, ndo basta para explicar, por completo, o sistema. Por isso 0s
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sujeitos ainda recorrem a0 dedocamento do intermedidrio. A
explicacéo da imobilidade do termo B vira da composicdo dasforcas e
do principio de agdo e reacdo, os quais supdem as operagdes vetoriais
e o grupo INRC.

Embora se testemunhe o0 progresso com a
trangitividade operatéria ela ainda ndo € suficiente para que se chegue
a explicacdo do sistema, pois ainda € necess&rio que se tenha a
reversibilidade, que s sera acancada com as operacOes vetoriais e 0
grupo INRC. No caso de PAT, por exemplo, fica bem caracterizada a
mistura da transmissdo com o movimento; como ja dissemos, é uma
forca insepardvel dos movels que ea anima. Consequentemente, em
todos os casos desse nivel vemos a presenca de apenas um sentido da
composicdo vetoria propria da transitividade operatoria. Os sujeitos
SO pensam na forca em um UuUnico sentido, pois lhes fdta a

reversibilidade propria das operagdes vetoriais e do grupo INRC.

4.1.4 O Nivd I

No nivel 111, vemos o total abandono da necessidade de

dedlocamento molar dos intermediérios, diferenciando-se enfim e por
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completo, a transmissdo imediata da mediata. Esse terceiro nivel se
inicia por uma composicao vetorial das forcas segundo suas
intensidades e seus sentidos e pela compreenséo das relacbes entre
acoes e reagoes. Passemos a transcricao da entrevista do Unico sujeito

encontrado nesse nivel. Trata-se de um caso de transi¢éo.

DIE (12;5)

Situacao 1-1 (bastao de madeira com espuma)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? So/ta a bolinha, ela vai bater né? E essa
aqui vai andar.

Po6s constatagdo: Por que vocé acha que a bolinha vermelha anda? Por ausa da
pressao né? Do toco né, bate no toco, a pressao do toco bate e a bolinha vermelha anda. O toco ele
anda? E/e ndao. O que acontece com ele? Ele fica no mesmo lugar, né.

Situacao 2-1 (pino de ago)

Previsdo: O que voce acha que vai acontecer? A mesma coisa que o bastao, vai bater e a
bolinha vai. Vamos ver?

Pés constatagdo: Ela andou? S wm pouguinbo. Por que vocé acha que ela andou sé
um pouquinho? Porgue o bastao de ago, ele é mais duro, né, também, nao pega muita pressao,
por isso que nao anda muito, s anda pouguinbo. E se a gente trocar ele andar Nao.

Situacdo 3-1 (cubo de madeira)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? a7 descer a bolinha, vai bater no toco ¢ o
toco vai andar e a bolinha continuar andando. Vamos ver?

Pé6s constatagdo: _Andou. Por que vocé acha que a bolinha vermelha anda? Bowz, gue
0 toco ¢ levinho, né? Ele, a pressao bate, né... ele continua andando, ele td meio leve...E o toco o
que ele faz nessa? Ele anda, ele sai do Ingar. Por que vocé acha que ele mexe? E/e ¢ mais
leve que o os outros dois. Os outros dois andam, mexem? Ndo. Se os outros nao andam
por que a bolinha vermelha anda? Bow, a pressdo ¢ quase a mesma, né, entio... Por que
voce acha que o toco anda? Bowm, ele ¢ leve, né. A pressao é quase a mesma, ele é
MENOr...vamos ver, como € que en posso explicar...agora ficon dificil de novo, heim... Quer fazer de
novor Repete-se a demonstracao. Vamos ver, bom a pressao, né. A pressao, né, que essa
bolinha preta vem bate, faz a bolinha vermelha andar, né e o toco ele ¢ leve também, né, faz ela
bater e andar e ele também sai um pouquinho, um minimo do lugar, né?

Situacao 4-1 (trés bolas vermelhas presas com fita crepe)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Pra mim a bolinha preta vai vim, bater
nessa vermelha, vai bater na vermelha, a pressao vai passando pra duas iltimas bolas, que vai
passar pra diltima bola solta, né e ela vai andar. Vamos ver? Vamos.
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Pés constatagao: E ai? Bow, a pressao, né que passa pelas bolinbas, pega na bolinha solta, né
a diltima e ela continna andando...Como é que ela passa pelas bolinhas presas? Bow, a
bolinha preta bate na primeira e a pressao passa pra segunda, na terceira vai pra siltima e ela...

Situacdo 1-1I (trés bolas vermelhas presas com fita crepe - troca o cubo pela rampa)
Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Pra mim, a mesma coisa, de novo. Vamos
ver?

Pos constatagao: A pressao de novo, né. Conta ai, essa pressao pra mim? Bow, a bolinha
preta vem, pega na primeira, passa pra segunda, passa pra terceira, pega na siltima que ela td solta,
né; se ela tivesse presa nem ela ia mexer.

Situacao 2-1I (trés bolas coloridas presa com fita crepe)

Previsdo: O que voce acha que vai acontecer? A mwesma coisa, a pressdo pega na azul,
passa pra amarela, pega na verde que passa pra iiltima vermelha, dai ela continna andando.
P6s constatagdo: E ai? A pressao, né.

Situacdo 3-1I (duas bolas vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Pra mim, a bolinha preta vai vim, né, vai
pegar na primeira, vai fager a pressao cd filtima, a siltima vai andar mais rapido, né e a primeira
vai devagar junto com a preta.

Pés constatagio: E ai? Pra mim é a pressdo, né, que elas batem juntas, a preta, a iltima
vermelha vem, né, fazendo a pressao, entdo, a niltima, né, continna andando e a do meio, que foi
prensada, né, continna... Como é que ela é prensada? Essa, continuna andando dd pressao do
meio, ¢ essa vem, prensa com essa, essa aqui, né, ai vem com essa, af essa fica aqui, com a preta.

Situacdo 4-1I (bastao preso com fita crepe e uma bola vermelha solta)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? Que vai bater nesse toco, que é o bastao,
bate, a pressao que vai bater no toco, vai passar pela bolinha vermelha e ela vai andar. Vai passar
pra? Pra vermelha. Vamos ver?

Pos constatagio: E af? Pra mim continua sendo a pressao, né, que....

Situacao 5-1I (bastao preso com fita crepe e duas bola vermelhas soltas)

Previsdo: O que vocé acha que vai acontecer? 1Vai bater, as duas vai andar bem
bacaninha......

Pos constatagdo: Por que uma bolinha anda mais rapido que a outra? Por que a
segunda bolinha vai mais rapido que a primeira? Bom, a pressao vem, né, a bolinha vem
rdpida, bate no bastao e o bastao, vai passar a pressao pra primeira, sé que depois da primeira tem
a segunda bolinba vermelha, entio, a bolinha preta bate no bastio, que vai fazer pressao na
vermelha, a iltima nao vai deixar a bolinha primeira andar e a siltima bolinha vai andar. Como
¢ que ¢ que essa ultima bolinha nao vai deixar a primeira andar? Bow, assim, né, a
bolinha preta vem, bate no bastao, e leve, prensado assim, sabe, prensado... 0 bastio, a bolinba preta
¢ a tiltima.
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DIE comegca explicando o deslocamento da bola
vermelha pela transmissdo da pressao, sem que o0 bastdo de madeira
ande. Na segunda situacdo, 0 mesmo nao acontece, pois DEI diz que
“0 pino de ago anda s um pouquinho”. A partir da situacéo 4-1, DEI
nd& evoca mas o desocamento do termo B, sO se referindo a
passagem da pressdo. Ao tentar explicar, na Ultima situacdo, como a
segunda bolinha n&o deixa que a primeira se desoque, ele descreve a
serie causal, fazendo notar a Stuacdo dos intermedi&rios estarem
prensados. Ao dizer isso, DEI nos mostra que o sistema que ele evoca
jdcomporta uma acdo de compressao e uma acao de reacdo no sentido
iNverso.

De posse desse sistema explicativo, desaparece, no
nivel 111, a crenca de que o impulso aumenta de uma bolinha para a
outra. DEI, na situacdo com duas bolas livres, ja ndo diz mais que a
primeira bola foi mais devagar porque passou mals energia para a
Segunda, ficando a primeira, sem energia como faz PAU, mas agora,
passa a considerar um sistema de compressao e uma reagdo, isto €, um
sistema de forcas de sentido contrério que se encontram.

As explicagdes proprias desse nivel testemunham a

constituicdo de um novo sistema de explicagcbes o qual toma como
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base a composicdo vetorial e ultrapassa a idéia de uma forcaimpulso
de direcdo unilinear. Essa composicdo esta fundada nas operacdes
vetoriais, pois somente por meio tais operacbes se pode chegar a
reversibilidade que tem por fim aconstituicdo de um sistema no qual

as partes que o compdem possuem relacdes implicativas que fazem

intervir todas as variave's presentes.

Testemunhou-se desde o nivel | até o nivel Il uma
construcdo progressiva da nocdo de transmissdo mediata do
movimento que se referem a construcdo de um sistema componivel
reversivel e operatério. Para tanto testemunhou-se a des-subjetivacao,
a formacdo das séries temporais a da reversibilidade implicada na
nocgdo. Des-subjetivacdo pois 0 sujeito deixa de atribuir aos objetos a
suas proprias agdes para objetivar as relacbes préprias do sistema.
Formacdo das séries temporais pois 0s Sujeitos passam a inserir o
intermedi&rio conferindo-lhes uma fungdo propria do sistema em que
fazem parte. E por fim, a construcdo da reversibilidade pois os
sujeitos chegam a idéia de que duas forcas de direcdes opostas atuam
s multaneamente no sistema da transmissdo mediata do movimento.

Testemunhamos a superacdo da projecdo do mundo

interior no mundo exterior, a progressiva diferenciacdo entre mundo
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interno € mundo externo, a insercdo dos termos intermediarios nas
séries causals, a conquista do que esta aém da percepcdo imediata,
culminando na construcdo das sequéncias reversivels. Em outras
palavras, a causalidade psicoldgica, implicada no nive inicid (nivel 1)
val por progressivas diferenciagdes se fechando na causalidade fisica

(nive 111).

Apresentacdo e discussdo dos resultados gerais segundo a

progressao dos niveis explicativos

Por se tratar de um estudo que toma como base os
resultados e as analises piagetianas sobre 0 desenvolvimento da nogéo
de transmissdo de movimento, faz-se necessario que, iniciamente,
apresentemos 0s resultados encontrados por Piaget em 1972 com
criangas genebrinas.

Trata-se de um quadro, assm designado por Piage,
com 111 sujeitos com idade entre quatro e treze anos, 0 qual expressa,
em porcentagens, os resultados obtidos. Devido ao fato de Piaget néo

atribuir nenhum nome para designar o quadro que apresenta, com 0
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propdsito de diferenciar os resultados encontrados por Piaget dos
nossos, tomamos a liberdade de denominalo Resultados gerais
encontrados por Piaget. Ele nos apresenta a tabela com as seguintes
palavras. “ A fournir un tableu sur 111 sujets de 4 a 13 ans (et en
divisant par 2 le nombre des quelque 12 cas de transition entre deux),

on obtient (en % par ages):

Tabela 3 - Resultados Gerais encontrados por Piaget

A 1B Il [l N

4-6 anos 68 28 4 O 50
7-8 anos 12 35 52 0 32
9-10anos |0 O 90 O 21

11-12anos|0 O 37 62 8

(Piaget, 1972, p.51)"

Dos resultados encontrados por Piaget, destacamos a
progressdo, por ele encontrada nos sujeitos genebrinos. Assim, na
faixa etaria dos quatro/seis anos, a maioria dos sujeitos (68%) se

concentra no nivel 1A. Na faixa dos 7/8 anos, a maioria dos sujeitos

14 Pode parecer que houve um engano de nossa parte ao transcrever a tabela apresentada por
Piaget, porém néo se trata de um engano pois €ela se apresenta tal e qual a transcrevemos. Talvez
isto se devaa um tratamento estatistico que desconhecemos.
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(52%) esté no nivel 11. Na faixa dos 9/10 anos, a maioria (90%) esta
no nivel 1. Embora ndo tenha ocorrido uma progressdo no nivel de
desenvolvimento em relagdo a faixa imediatamente anterior (7/8
anos), ja gue se manteve no nivel 11, pode-se dizer que a progressao se
da pelo aumento significativo do nimero de sujeitos que passam a
integrar o nivel 11, de 52% (7-8 anos) passa para 90% (9-10 anos). Na
faixa dos 11/13 anos, a maioria dos sujeitos (62%) esta no nivel Il1.
Apresentemos, agora, os resultados gerais encontrados
em nossa pesguisa empirica com os 107 sujeitos entrevistados. Trata
se de uma sintese, expressa tanto em valores absolutos ( f ) como em
porcentagem, do nimero de sujeitos encontrados em cada um dos

nivals de acordo com cada faixa etaria.

Tabelad - Resultados gerais: freqiiéncia e porcentagem dos 107
participantes por nivels de classificacéo

4 a6 anos 7 a8 anos 9alOanos 1l1al3anos
|dade f % f % f % f %
I A 20 67 6 30 2 10 1 3
I B 10 33 12 60 15 80 21 55
I 0 0 2 10 2 10 15 39
I 0 0 0 0 0 0 1 3

Total 30 100 20 100 19 100 38 100




Os nossos resultados mostram gue foram encontrados
sujeitos em todos os niveis. A partir dos resultados, destacamos quatro
Stuacdes as quais nos deteremos em nossas discussoes.

A primera Stuagdo diz respeito ao fato de ndo
encontramos uma progressdo dos niveis, segundo a sucessdo das
faixas etarias encontrada por Piaget, embora tenhamos encontrado a
mesma sequéncia dos nivels proprios ao desenvolvimento da nocéo de
transmissdo mediata do movimento, como pudemos ver no item 4.1. A
progressao encontrada por nos se restringe as duas primeiras faixas
etérias, visto que, amaioriados sujeitos (80%) com idade entre 9-10
anos permanece no nivel 1B, isto é, ndo avanca na explicacéo causdl.

Na primeira faixa etaria, 67% dos sujeitos estdo no
nivel 1 A, ja na segunda faixa, 60% est&o no nivel | B, porém na
terceira faixa etaria, 80% permanecem no nivel I1B. Entre 7 e 8 anos
era esperado, segundo os resultados encontrados por Piaget, que o0s
sujeitos chegassem a transmissdo mediata semi-interna. Contudo,
verificamos que em nossos resultados uma grande porcentagem (90%)
dos sujeitos com idade entre 7 e 8 anos permanece no nivel em que o

aspecto operatorio é ausente (nivel 1).
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Por volta dos 9-10 anos, no terreno da nocéo de
causalidade, segundo as pesquisas da Epistemologia Genética, o0s
sujeitos comecam dissociar a velocidade do movimento, os quais
anteriormente eram tidos sob uma unica forma: a for¢a, normamente,
denominada por impulso. A partir dessa dissociacdo, 0s sujeitos
passam a coordenar os movimentos e as velocidades, sobretudo as
vel ocidades passam a comportar uma causa exterior. O peso do termo
aivo ja ndo varia mais para explica o aumento de velocidade. Agora,
0S espacos percorridos e o0s tempos gastos de uma acao sao
considerados na construgdes das séries causais. Também aos 910
anos, 0 sujeito ja coordena diferentes pontos de vista em relacéo a um
conjunto de objetos, ou sga, um sistema. (Piaget, 1990, p.39-40)

Surpreendentemente, na nossa amostra ndo
encontramos situacéo, pelo contrario, constatamos uma parcela
significativa (90%) ainda permanece nos niveis mais inferiores da
nocéo de transmissdo mediata ndo avancando na explicacéo causal
propria desse tipo de transmissdo do movimento. Na amostra de
Piaget, 90% estdo no nive |l e na nossa amostra apenas 10% estdo no

nivel Il. Os nossos sujeitos, por ndo acancarem a trangtividade
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operatoria, ndo chegam ao nivel da transmissdo semi-interna, ou sga,
ao nivd 1.

Quanto a segunda situacdo, nota-se que 58% dos
NOssos sujeitos, com idade entre os 11-13 anos, n&o ultrapassaram o
nivel |; em contrapartida, Piaget ndo encontrou sujeito algum nessa
faixa etéria no nivel 1. Todos os sujeitos genebrinos entre 11-13 anos
estdo ou no nive Il (37%) ou no nivel 1l (62%). Dito de outra
maneira, a maioria dos sujeitos genebrinos (62%), com idade entre 11-
13 anos, esta no nivel 1ll, enquanto que a maioria dos sujeitos
garcenses (58%), na mesma faixa etéria, esta no nivel |. Isso denuncia
um fato alarmante decorrente da discrepancia nos percentuais das duas
amostras.

Essa situacdo nos parece ser igud, em natureza, a
Stuacdo anterior (a primera), uma vez que afirmar que 58% dos
syjeitos, com idade entre 11-13 anos, estdo no nivel | € o mesmo que
afirmar que os sujeitos estdo em um nivel de desenvolvimento que néo
testemunha a favor de um pensamento operatério. Tais resultados,
além de constituirem uma questéo importante, considerando que seria

esperado que a maioria dos sujeitos entre 11-13 anos estivesse nos
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niveis Il e Il e ndo no |, denunciam uma sSituacdo preocupante do
ponto de vista do desenvolvimento.

Entre os 11-12 anos, segundo a Epistemologia
Genética, o0 raciocinio ndo incide mais exclusvamente sobre os
objetos, mas sim, sobre hipoteses, proposicoes. Assiste-se, assim, a
formacdo de novas operacOes, denominadas de proporcionais, que
comportam uma combinatéria e cada operacdo proporcional
corresponde a uma reciproca e a uma inversa, reunidas em um sistema
conjunto que apresenta a forma de um grupo de quatro
transformacdes, o grupo INRC. (Piaget, 1976b, p.41-42)

Segundo Piaget, dos 11-12 anos, ja se testemunha esse
progresso da inteligéncia. 1sso confirma a nossa preocupacéo, jaque
mais da metade dos sujeitos garcences com idade entre 11-13 anos
ndo atingiu nem o nivel anterior aquele que lhes é préprio.

Ja a terceira sSituacdo diz respeito ao fato de se ter
encontrado apenas um sujeito no nivel 111 em nossos resultados. No
nivel 111, haum fechamento dos progressos iniciados no nivel [1 com a
conclusdo do sistema da transmissédo mediata do movimento. Ta fato

apenas reafirma, mais uma vez, a nossa preocupacao em relacéo a nao
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progressao esperada do desenvolvimento da nocdo da transmisséo
mediata.

A quarta sStuacdo, por sua vez, refere-se a um outro
aspecto da progresséo, interessante de ser observado. Com relacdo a
esse aspecto, afirma-se que, mesmo havendo a progressao, 0S NOSSOS
resultado mostram que encontramos sujeitos que ainda permanecem
nos niveis mais elementares. E o que acontece com sujeitos com idade
entre 7-8 anos e entre 11-13 anos. Embora 60% dos sujeitos com 7-8
anos se encontrem no nivel 1B, tem-se, ainda, 30% no nivel anterior,
isto €, no nivel 1A e 10% no nivel 11. Apesar de 80% dos sujeitos com
9-10anos estarem no nivel IB e 10% no nivel Il, 10% ainda
permanecem no nivel |A. Com idade entre 11 e 13 anos, 55% dos
sujeitos etdo no nivel IB e 39% no nivel 1l, mas ainda 3%
permanecem no nivel 1A.

Essa situacdo diz respeito a permanéncia de aguns
sujeitos nos niveis mais elementares e a permanéncia de outros, num
nivel posterior ao da maioria dos sujeitos da sua mesma faixa etaria. A
guarta situacdo confirma que o desenvolvimento n&o depende da idade
e sm, de nmuitos outros fatores, principa mente da atividade do sujeito.

O desenvolvimento intelectud...



(...) refere-se por exceléncia a uma atividade do sujeito, e da

acdo sensdrio-motora as operacbes cada vez mais
interiorizadas, o motor é constantemente uma operatividade
irredutivel e esponténea. Por outro, esta operatividade ndo é
nem pré-formada de uma vez por todas nem explicavel por
suas contribuigoes exteriores da experiéncia ou da transmissao
socia(...) (Piaget, 1976b, p.49)

O conhecimento é construido a partir da relacéo entre
sujeito e objeto caracterizando-se por uma gradual descentracdo e
espacializacéo resultante das coordenacbes. De forma alguma basta
gue O sujeito vga, ouga, toque para que uma nocao qualquer se
constitua, pois ndo sdo as relacbes perceptivas, fornecidas pela
experiéncia imediata, as quals estdo na base da construcéo do
conhecimento fisico. Por outro lado, ndo se pode subestimar ou até
mesmo desconsiderar a experiéncia na construcédo das nocoes, poiséa
partir da continuagdo de alguma coisa, propria do mundo fisico, que
essas Nogoes prosseguem. Assim sendo, ...
(...) pode-se faar em um comego de causalidade operatdria, sem
gue isso sgnifique, porém, que as operacOes anteriormente
descritas condtituem-se com plena autonomia paa sO depois
serem atribuidas ao real; geramente, €, pelo contrario, durante
uma busca de explicagdo causal que se efetuam simultaneamente
a sintese operatdria e sua atribuicdo aos objetos, mediante

interagbes variadas entre as formas operatOrias devidas a
abstracéo reflexiva e os contetidos extraidos da experiénciafisica
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por abstracdo e podendo favorecer (ou inibir) as estruturas
|6gicas e espaciais. (Piaget, 1990b, p.37)

Testemunha-se, aqui, um progresso diaético. ao
mesmo tempo gue o sujeito toma do real alguns dados, ele se distancia
da percepcéo pura. Enquanto 0 sujeito restringe-se unicamente aos
dados da experiéncia, ndo chega a congtituicdo do conhecimento
fisico, contudo, se ele os ignorar também ndo chega a construcdo
desse conhecimento fisico. Neste movimento diaético, ocorre a
passagem da experiéncia imediata para a experiéncia congruida. A
experiéncia imediata é aguela que se restringe a percepcao imediata,
enquanto a experiéncia construida considera os diferentes pontos de
vista. A experiéncia imediata limita-se ap ponto de vista egocéntrico.
Em oposicdo, a experiéncia construida ultrapassa os dados da
experiéncia, pois deduz o que a experiéncia real, por § S0, jamais
poderiater ensinado. Assim, a experiéncia que o sujeito faz do mundo
rea consiste em uma deducdo e ndo, em uma percepcdo. Nao é o
treinamento da percepcdo que garante a construcao do conhecimento
fisco, pois a construcdo deste € resultante de uma construgcdo

operatdria. Ganhos de percepcéo dizem respeito a inauguracéo de
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novos esgquemas, de coordenacdo de esquemas e ndo de uma melhora
propriamente da percepcao. (Piaget & Inhelder, 1983, p.131)

A problematica ndo consiste em opor indugdo versus
deducdo, mas sSim, em opor experiéncia imediata versus experiéncia
construida. Em Ultima instancia, é pensar na passagem da experiéncia
fenomenista egocéntrica para a experiéncia operatdria dedutiva.
Congtruir  conhecimento  implica, necessariamente, superar a
subjetividade deformadora que esta centrada sobre a consciéncia
Imediata (sensacéo, percepcan, etc.) que o eu toma delas em oposicao
a coordenacéo operatéria. (Piaget & Inhelder, 1983, p.131-132)

Concluindo, os resultados gerais nos mostram uma
dificuldade dos 7 aos 13 anos, quanto a construcdo do sistema
operatorio implicado na nocdo datransmissdo mediata do movimento.
Os sujeitos parecem ainda estar presos a experiéncia imediata, dada a
auséncia da trangitividade operatoria e da composicéo das forcas

vetoriais.



CONCLUSAO

Ao chegamos ao término do nosso trabalho,
concluimos que nosso objetivo principal foi atingido: a compreensao
do desenvolvimento da nocao da transmisséo mediata do movimento
na crianca junto a brasileira. Essa compreensdo possibilitou nos
aproximar de como a crianga aprende, ou sga, que relacdes sao
estabelecidas entre sujeito e objeto de conhecimento segundo a
Epistemologia genética.

Os dados levantados na pesquisa empirica, no que se
referem a andlise dos processos envolvidos nos nivels de
desenvolvimento, mostram-nos que encontramos 0S Mesmos niveis
encontrados por Piaget (1972). A nocdo de transmissédo mediata do
movimento inicia-se a partir de uma reducéo da transmisséo mediata a
uma transmissdo imediata (1A). Os primeiros progressos assinalam
para a transmissdo mediata externa (IB). Em seguida, a nogdo de
transmissdo mediata se constitui no sentido de se tornar interna (Il e
[11). Deste modo, a nocdo passa pelos diferentes niveis que

caracterizam o0 seu desenvolvimento: fracasso total da transmissao



mediata (1A), transmissdo mediata externa (IB), transmisséo nediata
semi-interna (11) e transmissdo mediata interna (111).

O nive 1, subdividido em IA e IB, corresponde ao
pensamento pré-operatdrio caracterizado pelas simples acdes, ou sga,
pelas acbes sucessivas sem composi¢ao operatoria reversivel. Dada a
auséncia da composicao operatdria, 0S Sujeitos recorrem a uma acao a
distadncia ou a uma viagem imagin&ia da bola aiva. A crianca se
utiliza do animismo, do readismo e do atificidismo para explicar a
transmissdo mediata do movimento, pois seu pensamento € ainda do
tipo pré-operatério. Ha uma indiferenciacéo dos termos no nive 1A €,
com isto, hA um fracasso total da compreensdo da transmisséo
mediata.

Assm como Piaget (1972), encontramos neste nivel
uma sSituacdo analoga aos inicios do periodo sensorio-motor. As
condutas do bast&o, do suporte ou do barbante sdo andlogas aquelaem
gue, no nivel 1A, o sujeito explica a transmissdo mediata por uma acao
global. Elas sdo analogas porgue, tanto no periodo sensorio motor
como no nivel 1A, o termo que se segue ao termo ativo é apenas um
prolongamento deste. No periodo sensdrio motor, o barbante, o

suporte e 0 bastédo sdo um prolongamento da méo da crianga. No caso



do nivel 1A, dada a acdo indiferenciada de A sobre C o sujeito volta a
assmilar o papd do intermedi&io a prépria atividade. Neste caso, B
esta totalmente subordinado a A, naqua haafusdo de A com B.

No nivel IB, embora os termos ja tenham se
diferenciado, estes ainda ndo exercem as funcOes proprias da
transmissdo mediata. A transmissdo mediata fica, assim, reduzida a
sucessivas transmissdes imediatas e é denominada por transmissao
mediata externa. Os sujeitos afirmam que a bola passiva se dedoca
devido a um chogue da bola ativa e, por ndo estarem de posse de um
esguema operatorio, 0s sujeitos ainda ndo conseguem precisar a
modalidade da passagem desse chogue. Com isso, alguns sujeitos ndo
conseguem explicar dedocamento da bola passva a partir do
momento que admitem que os intermediarios fixos ndo se dedocam.

No nivel IB, o fendmeno da transmissdo é explicado de
diferentes maneiras. “foi por causa do choque’, “o intermediario
empurrou”, “é porque deu um impacto”, “foi o som”, “foi 0 soco”,

“deu um sacudida no intermedi&io’, “deu um tremor”, "o
intermedidrio vibrou”, etc. S8 inUmeras as maneiras que o0s sujeitos
utilizam para explicar o desdocamento da bola passiva, porém, todas

elas so variacOes de um unico tipo de explicacdo: a bola passiva se



dedocou porque a bola ativa bateu no intermediario, este se deslocou
gue, por sua vez, deslocou a bola passva; em suma, explicam o
deslocamento da bola passiva pelo desdocamento molar do termo
intermediario.

Ja no nivel I, ha uma composicdo operatoria que
marca a oposicdo entre o nivel | e o nivel Il. Os sujeitos chegam a
idéa de que ago atravessa o intermediario. Eles dizem, por exemplo,
gue “a forca da bola preta atravessou o intermediario”, “a velocidade
passou pelo intermediario”, “alguma coisa passou por dentro do
intermedi&rio” etc. Trata-se de um novo tipo de transmisséo porque os
sujeitos, ao explicarem o fendmeno da transmissdo mediata remetem-
se aquilo que é inobservavel. Desse modo, a transmissdo torna-se,
pelo menos em parte, interna pelo fato de apresentar 0 aspecto daquilo
gue ndo € observavel.

Embora se testemunhe, no nivel Il, os progressos
devidos a conquista da trangitividade operatéria, esta ainda néo se deu
sob a sua forma completa. Assim, esse nivel é caracterizando como
intermedi&rio entre um nivel mais elementar do desenvolvimento da
nocao de transmissdo mediata do movimento e outro que implica o

fechamento do sistema da transmissido mediata do movimento. Com



237

iSs0, vamos encontrar em todos os sujeitos, além da idéia de que algo
atravessa os intermediérios, a idéia de que o deslocamento do termo C
se deve também, e necessariamente, ao deslocamento do termo B. A
forca ainda ndo est4 separada do movimento e por ainda estar presa a
idéia da necessdade do dedocamento molar do termo B, diz-se que
ela é do tipo semi-interna.

Ao passar do nivel | para o nivel Il, a causaidade
apresenta progressos significativos. Veamos esses progressos nas

palavras de Piaget (1990b):

Assim como nos niveis pré-operatorios, essa
causdlidade consistia, primeiramente, em atribuir aos
objetos 0s esguemas da acdo propria (sob uma forma
primeiro psicomorfica, depois decompondo esses esquemas
em funcOes objetaveis), também a partir dos 7-8 anos a
causalidade passa a ser uma espécie de atribuicdo das
proprias operacOes a objetos assim promovidos a categoria
de operadores cujas agOes tornam-se componiveis de
maneira neis ou menos racional. Assim é que has questdes
de transmissdo a trangtividade operatéria traduz-se pela
formagdo de um conceito de transmissdo mediata “semi-
interna’; mesmo continuando a admitir, por exemplo, que o
objeto movel alivo pbe em movimento o Ultimo dos
passivos porgue os objetos moveis intermediarios deslocam-
se ligeiramente para se empurrar uns aos outros, 0 sujeito
supora, entretanto, que um “impulso”, uma corrente, €etc.,
percorreu esses mediadores. (Piaget, 1990b, p. 36-37)



No nivd 111, por sua vez, temos o fechamento do
sistema da transmissdo mediata pela composi¢éo das forgas vetoriais
segundo suas intensidades e seus sentidos. Dado esse progresso,
testemunhase um total desaparecimento da necessdade de
deslocamento molar do termo B. Os sujeitos compreendem tanto um
sistema em movimento como um sistema em equilibrio, pois a forca
gue explica 0 sistema é resultante de uma acéo e uma reacao, isto €, 0
sistema € explicado pela composi¢céo de forgas de sentidos contrérios,
podendo o sujeito considerar todas as variagbes que 0 Sistema permite.

A partir da andlise dos dados levantados e nosso
trabalho, podemos afirmar que o desenvolvimento da nocéo de
transmissdo mediata do movimento se refere a construcdo de um
sistema componivel, operatério e reversivel, no qua a nogcdo da
causalidade esta no centro do desenvolvimento da nocédo de
transmissado mediata.

Portanto, o desenvolvimento da nocdo de transmissao
mediata do movimento ndo se refere a uma copia do real, mas sm, a
uma construcdo a partir da relagcéo entre o sujeito e o objeto. Td
desenvolvimento se deve a uma construcéo operatéria e ndo, a uma

acao exclusiva do meio ou de uma pré-formacéo. Assim sendo, as
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relagtes entre 0 sUjeito e os objetos ficam caracterizadas pelo seguinte
exposto:

E portanto, pelo proprio interior do
organismo e nd (ou ndo somente) pelo canal das
experiéncias exteriores que se faz a juncdo entre as
estruturas do sujeito e as da redidade materia. 1ss0 ndo
significa, em absoluto, que o sujeito tenha consciéncia disso
nem que compreenda a fisica ao ver-se agir naturadmente,
comer, respirar, olhar ou ouvir; mas isso equivale a dizer
gue Sseus instrumentos operatorios nasceram, gragas a acao,
no seio de um sistema materia que determinou suas formas
elementares. 1sso tampouco significa que tais instrumentos
estdo limitados de anteméo e sujeitos a matéria, visto que,
abrindo-se para 0 mundo atemporal dos possiveis e do
inobservavel, eles superam-na por todos os lados. (Piaget,
1990b, p.67)

Por outro lado, a partir dos dados gerais de nossa
investigacao, podemos concluir que, apesar de termos encontrado o0s
mesmos niveis de desenvolvimento da nocdo de transmissdo mediata
do movimento, assim como a mesma sequéncia dos mesmos, nos n&o
encontramos a mesma progressao dos niveis segundo a sucessdo das
faxas etarias. Os resultados gerais gpontam para uma possivel
dificuldade na passagem da explicagdo pré-operatdria para a
explicacao operatoria.

Aqui, somos incitados a perguntar-nos. por que tantos

suyjeitos ainda ndo atingiram a trangtividade operatdria propria da
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nocao de transmissdo mediata do movimento? Que fatores interferem
na configuragdo desses resultados?

Piaget, quando opde a maturagdo ao exercicio, afirma
gue a maturacdo € uma condicdo necessaria, porém ndo suficiente,
para 0 desenvolvimento operatério. Essa maturagdo, enguanto
maturacdo do sSistema nervoso, apenas abre possibilidades ao
desenvolvimento, pois, na verdade, € preciso que a atualizemos, ou
sga, é necessario que outras condicbes passem a intervir para que o
desenvolvimento se dé; entre elas podemos citar o exercicio funciona
ligado as acles. (Piaget, 1976b, p.44-45)

Piaget, ainda nos diz que ndo se trata de uma acéo
gualquer, pois €la ndo diz respeito a uma pré-formacdo exogena
(empirismo) ou enddégena (inatismo), pelo contrario, trata-se de uma
acdo de natureza construtivista. Essa acdo se refere, no caso dos
conhecimentos fisicos, a uma experimentacdo ativa do sujeito que, na
manipulacdo dos dispositivos, busca provar ou invaidar algumas
hipéteses que puderam ser formuladas pelos préprios sujeitos ao
explicar de um determinado fenbmeno. (Piaget, 1975, p.13 e p.20)
Isso implica uma agéo que busca a explicacéo causal aos fatos do real

em que o sujeito esta inserido. Por fim, a partir do encontro do sujeito



241

com o red e da atividade do sujeito é que o conhecimento sobre esse
real pode ser construido. Aqui, certamente reside uma das mais
significativas contribuigdes da teoria piagetina. O conhecimento é
produto da acdo do sujeito sobre o meio. Essa agdo ndo se refereaum
simples contato, mesmo que Sistematizado, com o0 objeto de
conhecimento, € preciso que hga uma adaptacdo das estruturas
cognitivas aos desequilibrios inerentes as especificidade do
intercambio entre 0 sUjeito e o objeto.

Feitas essas consideragbes, podemos concluir que a
dificuldade que nossos sujeitos apresentam diz respeito a atividade do
sujeito na relacdo edtabelecida entre 0 mesmo e o objeto de
conhecimento, no nosso caso, referimo-nos ao fendmeno da
transmissdo mediata do movimento. Os NOSSOS Sujeitos estdo presos a
experiéncia imediata e a atitudes egocéntricas que néo os levam a
objetividade implicada na transmissdo mediata do movimento.

Resultados equivalentes aos nossos foram encontrados
por Montoya (1996) e Rodrigues (2000) em suas pesquisas, has quais
0s sujeitos apresentam dificuldade na passagem para 0 pensamento

operatorio.
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A pesquisa de Montoya (1996) foi redizada com
criangas brasileiras com idade entre 7-9 anos. Em sua pesquisa,
Montoya constata, na avaliacdo inicia, que quase atotalidade dos seus
sujeitos encontra-se no nivel pré-operatério de pensamento. Assim,
Montoya afirma que “As criangas da pesguisa ndo conseguem
estruturar seu pensamento de maneira operatoria, embora na sua
atividade préatica estggam bem adaptadas a0 mundo real.” (Montoya,
1996, p.91)

A pesguisa de Rodrigues (2000), por sua vez, é
reaizada também com criancas brasileiras com idade entre 78 anos
sobre a nocéo temporal. Assm como Montoya (1996), Rodrigues
(2000) investigou a passagem do periodo intuitivo para o periodo
operatorio e na avaiagdo inicid de sua investigacdo Rodrigues néo
encontrou nenhum sujeito que estivesse no nivel operatorio da referida
NOGE&0.

Dada a convergéncia dos dados obtidos em nossas
pesquisa com as outras aqui citadas (Montoya, 1996 e Rodrigues,
2000), podemos inferir, que na realidade brasileira pesquisada, os
sujeitos encontram dificuldades na passagem para 0 pensamento

operatorio.
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Dada essa constatacdo e a nossa formagcdo em
educacdo, lancamos uma questéo a ser futuramente investigada: Qual
€ a possivel contribuicdo da escolaem relagdo a passagem?

Parece-nos que uma necessidade de reflexao se impoe
a escola. Os resultados gerais, encontrados por nos, denunciam uma
situacéo alarmante gque deve ser investigada pela escola. Esta ndo pode
ficar @ margem dessa problematica. Os resultados da pesquisa de Gil
Peres (1991) sobre o professor de ciéncias, entre outras coisas,
apontam para uma necessidade do proprio professorado, numa tarefa
coletiva, refletir sobre a sua préatica docente. Desse modo, entendemos
gue a reflexéo deva ser o caminho a ser tomado pelos profissionais
gue estdo a frente do trabalho junto aos alunos. Séo eles as pessoas
mais indicadas paratal proposta. De nada, ou muito pouco, adiantaria
se mais uma vez aguém de fora tomasse a frente de uma misséo que é
devida aos professores.

Desse modo, restringiremo-nos a fazer uma serie de
guestionamentos, como sugest&o, para que o corpo docente tome por
base 0s nossos resultados, tanto agueles que se referem aos nivels

encontrados, como os gerais.
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Tem a escola atuado junto aos seus educandos
contribuindo para o desenvolvimento das operagbes que dizem
respeito a construcdo das nocdes relativas a0 mundo fisico? Que
pressupostos a escola tem das relagdes que se estabelecem entre o
sujeito e objeto de estudo? Esses pressupostos corroboram, ou n&o, 0s
resultados encontrados em nossa pesquisa? A atuacéo da escola
contribui ou nd para que 0 SUjEto supere O egocentrismo
fenoménico? Como a escola lida com a construcdo de nocgdes do
mundo fisico que necessariamente passa por niveils de
desenvolvimento?

S8 inlmeras as questdes e, certamente, nao
pretendemos respondé-las agui. Apenas levantamos algumas delas que
se interpdem, quase que naturalmente, ao término deste trabalho, dada
a nossa formacéo em educacéo.

Acreditamos que, assim como para hds ao término de
Nossos estudos pudemos avancar em nossas reflexdes e compreensdes
sobre o desenvolvimento do conhecimento fisico ao pesquisarmos
sobre 0 desenvolvimento da nocdo de transmissdo medita, NOSsos
resultados possam contribuir para a educagdo brasileira. Por certo

muito ainda ha o que se pesquisar e refletir, porém pensamos poder
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colaborar nesta busca. Encerramos este trabalho com algumas palavras

de Piaget (Piaget, 1990b, p112):

Portanto, 0 emprego do método genético
enriquece substancialmente as concepcdes condirutivistas, e
€ por iSso0 que, por parciais que sgjam 0S Nossos resultados,
confiamos em seu futuro, apesar da imensidade do dominio
que ainda resta explorar.
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ANEXO A

Roteir o de perguntas par a a entrevista

Técnical - Situagdo 1

Previsao

Perguntas Introdutorias

1. O quevocé achaque vai acontecer?

2. Por que vocé achaque isto val acontecer?

Per guntas complementar es

3. ldentificagdo dos termos: ( caso o sujeito inclua o intermedi&rio, passar paraa

guestdo cinco)

S
S

N
|

Qual bolinhava bater? Caso n&o fique claro, pega para apontar a bola
Onde abola pretavai bater ? Caso néo fique claro, peca para apontar o
lugar.

Vocé me disse que abolinha pretavai bater eavermehavai sair. Onde a
bolapretavai bater? Caso ndo fique claro, peca para mostrar apontando o
luger.

E depois que a bolinha preta bater, vai acontecer alguma coisa?

O bastéo de madeiravai fazer dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0
sujeito responder que 0 bastdo ndo vai ficar parado pular aquestéo 4 e

passar paraa questéo 5.

Identificacéo de como 0 movimento sera transmitido:

O que va acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como abola pretavai conseguir fazer com que abolavermelha se
dedoque?

Como aforgadabola pretavai conseguir fazer com que abolavermehase
dedoque?



Como abola preta que esta deste lado do bastéo vai conseguir fazer com
que a bola vermelha que et do outro lado se dedoque?

Va acontecer dlguma coisa depois que a bola preta bater no bastéo? O
Qué? E depois? Ou: o bastdo vai fazer dguma coisa? O qué? Em caso
afirmativo ou se 0 sujeito responder que o bastéo ndo va ficar parado
passe para a questéo 5. Caso 0 sujeito gpds inimeras perguntas afirme que

0 bastéo ndo vai fazer nada, passe paraaquestéo 7.

5. ldentificagdo dos termos.

& Qual balinhavai bater? Caso ndo fique claro, peca paramostrar com o

|

S

dedo.

Onde a bola pretavai bater? Caso néo fique claro, peca para mostrar
gpontando o lugar.

O bastéo de madeiravai fazer dguma coisa? O qué? Conte paramim, 0

que deval fazer.

6. Identificacio de como 0 movimento seratransmitido

N
N\
N

O que va acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como abolapretava conseguir fazer isto?

Como aforcadabola pretavai conseguir fazer i0? Ou: como aforcada
bola preta que esta deste lado do bastdo de madeiravai conseguir fazer
com que a bolinha que esta do outro lado se dedoque?

O bastéo de madeira va fazer dguma coisa? Prosseguir investigando ‘o
gqué e‘como’ o bastéo de madeirava conseguir fazer o que o sujeito
pensaque defard O que o bastéo de madeiravai fazer? Como eleva

fazer i20?

Pos constatacao

Perguntasintrodutorias

7. O que aconteceu?

8. Por que vocé acha que isto aconteceu?

Per guntas complementar es
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11.

I dentificacdo dos termos: ( caso 0 sujeito inclua o intermediério, passe paraa

questdo 11)

& Qua bolinha bateu? Em caso de divida, pedir para apontar.

& Onde bateu? Em caso de davida, pedir para apontar o lugar.

& Vocé me disse que a bola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de dlvida, pedir para apontar o lugar.

& E depois que a bola preta bateu aconteceu mais a guma coisa?

& O bastéo fez dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0 sujeito responder

que o bastéo ndo ficou parado pule a questdo 10 e passe paraa questdo 11.

. ldentificacéo de como o0 movimento foi transmitido:

O que aconteceu para que esta bola vermel ha se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu fazer com que a bola vermelha se ded ocasse?
Como aforga da bola preta conseguiu fazer a bola vermelha se dedocar?
Como a bola preta que esta deste lado do bastéo conseguiu fazer com que a
bola vermelha que esta do outro lado se ded ocasse?

Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu no bastdo? O qué? E
depois? Ou: o bastdo fez dguma coisa? O qué? Em caso afirmativo ou se 0
sujeito responder que o bastdo ndo ficou parado passe para a questdo 11.Caso
0 SUjeito, gpds inimeras perguntas, afirme que o bastéo em nada participada
transmissao, passe para a Situacdo 2, téenical

I dentificacdo dos termos:

Qual bolinha bateu? Em caso de divida, pedir para apontar a bolinha.

Onde bateu? Em caso de dlvida, pedir para gpontar o lugar.

O bastdo de madeira fez dguma coisa? Conte paramim o que ele fez.

. Identificacdo de como o movimento foi trangmitido

O que aconteceu para que esta bola se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu 1s30?

Como aforca da bola preta conseguiu fazer iso? Ou: como aforcada bola
preta que esta deste lado do bast@o conseguiu fazer com que a bolinha que esta

do outro lado se ded ocasse?
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& Como o bastdo conseguiu fazer ist0? Ele reamente foi para frente? Vamos

fazer mais umavez? Repete-se a experiéncia. E ai? O que explicao fato da
bolinha vermelha estar se ded ocando?

Técnical - Situacgdo 2

Previsao

Perguntas I ntrodutérias

1. O quevocé achaque vai acontecer?

2. Por que vocé acha que isto val acontecer?

Per guntas complementar es

3. ldentificacdo dos termos. ( caso 0 sujeito inclua o intermediério, passe paraa

guestdo cinco)

& Qud bolinhavai bater? Caso néo fique claro, peca para apontar a bola.

& Onde abolapretava bater? Caso ndo fique claro, pega para apontar 0
lugar.

& Vocé me disse que abolinhapretavai bater e avermelhava sair. Onde a
bola pretavai bater? Caso ndo fique claro, peca paramostrar apontando o
lugar.

& Depois que abolinha preta bater vai acontecer alguma coisa?

& Opinodeaco va fazer dguma coisa? Em caso afirmativo ou se o sujeito

wow v P

responder que o pino de ago ndo vai ficar parado pule a questéo 4 e passe

paraa questéo 5.

Identificacdo de como 0 movimento serd transmitido:
O que vai acontecer para que esta bola vermelha se ded oque?
Como abola pretava conseguir fazer com que abolavermelha se dedoque?

Como aforcadabolapretavai conseguir fazer com que abolavermehase

dedoque?

& Como a bola preta que esta desse lado do pino de aco vai conseguir fazer com

gue abola vermelha que esta do outro lado se dedoque?
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Val acontecer alguma coisa depois que a bola preta bater no pino de ago? O
qué? E depois? Ou: o pino de ago fez dguma coisa? O qué? Em caso
afirmativo ou se 0 sujeito responder que o pino de ago ndo va ficar parado
passe para a questéo 5. Caso 0 sujeito gpds inimeras perguntas afirme que o
pino de ago ndo faz nada, passe para a questdo 7.

| dentificacéo dos termos:

Qual bolinhavai bater? Caso néo fique claro, peca paramostrar com o dedo.
Onde vai bater? Caso ndo fique claro, peca para mostrar com o dedo.

O pino de aco va fazer alguma coisa? O qué? Conte paramim o que e val

fazer.

6. ldentificagdo de como o movimento sera trangmitido

S
N
S

O que vai acontecer para que esta bola vermelha se ded oque?

Como abola pretava conseguir fazer isto?

Como aforcadabolapretava conseguir fazer isto? Ou: como aforcadabola

preta que esta deste lado do pino de aco vai conseguir fazer com que a bolinha

que esta do outro lado se dedoque?

& O pino de aco vai fazer dguma coisa? Mas se 0 pino € bem pesado, como
VvOCcE me disse, como ele val conseguir fazer i0? Prossgainvestigando
COMo 0 pino de ago vai conseguir fazer o que o sUjeito pensaque defaa

O que o pino de ago vai fazer? Como ele vai fazer i0?

Poés constatacao

Perguntasintrodutoérias

7. O que aconteceu?

8.

Por que vocé acha que isso aconteceu?

Per guntas complementares

9. ldentificacdo dos termos. ( caso o sUjeito inclua o intermediario, passar paraa
gquestdo 11)

& Qual bolinha bateu? Em caso de divida, pedir para gpontar.
& Onde bateu ? Em caso de divida pedir para apontar o lugar.
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& Vocé me disse que a bola preta bateu e avermelha saiu. Onde abola
preta bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.
<& Depois que a bola preta bateu aconteceu mais alguma coisa?

& O pino de ago fez dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0 sujeto
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responder que o pino de aco ndo ficou parado pule a questéo 10 e passe

paraaquestéo 11.

10. Identificagdo de como 0 movimento foi transmitido:

N
N\
N

11.

12.

O que aconteceu para que esta bola vermel ha se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu fazer com que a bola vermelha se ded ocasse?

Como aforca da bola preta conseguiu fazer com que abolavermehase

deslocasse?

Como a bola preta que esté deste lado do pino de ago conseguiu fazer com que

abola vermeha que esta do outro lado se dedocasse?

Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu no pino de aco? O qué?

E depois? Ou: o pino de ago fez dguma coisa? O qué? Em caso afirmativo ou

Se 0 sujeto responder que o pino de ago ndo ficou parado passe para a questéo

11.Caso 0 sUj€eito, gpos inimeras perguntas, afirme que o pino de aco em nada

participou da transmissao, passe paraa situacdo 3, técnical

| dentificacdo dos termos.

<& Qual bolinha bateu? Em caso de dlvida, pedir para gpontar a bolinha.

& Onde bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

& O pino de ago fez dlguma coisa? Conte paramim o que defez.

I dentificacdo de como o0 movimento foi transmitido

& O gue aconteceu para que esta bola se ded ocasse?

&  Como abola preta conseguiu fazer ist0?

& Como aforcada bola preta conseguiu isso? Ou: como aforcadabola
preta que esta deste lado do pino de ago conseguiu fazer com que a bolinha
gue estéd do outro lado se dedocasse?

& Como o pino de ago conseguiu isso? Mas se 0 pino de ago é bem

pesado, conforme vocé me disse, como ele conseguiu isso? Ele reslmente



foi parafrente? Vamos fazer mais umavez? Repete-se a experiéncia. E ai?

O que explica o fato da bolinha vermelha estar se dedocando?

Técnical - Situacéo 3

Previsao

Perguntas Introdutorias

1. O que vocé acha que vai acontecer?

2.

Por que vocé acha queisto vai acontecer?

Per guntas complementar es

3. ldentificacdo dos termos: ( caso o sUjeito inclua o intermediario, passar paraa
questdo 5)

& Qual bolinhaval bater? Caso néo fique claro, peca para gpontar a bola.

& Onde abolapretava bater? Caso néo fique claro, peca para apontar o
lugar.

& Vocé me disse que abolinha pretavai bater e avermehavai sair. Onde a
bola preta vai bater? Caso n&o fique claro, pega para mostrar apontando o
luger.

& Depois que abolinha preta bater vai acontecer alguma coisa?

& O cubo de madeiravai fazer dguma coisa? O que? Como defaz isto?

4. |dentificacéo de como 0 movimento sera transmitido:

S
S
S

O que vai acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como abola pretava conseguir fazer com que a bola vermelha se ded oque?
Como aforgadabolapretava conseguir fazer com que abolavermehase
dedoque?

Como abola preta que esté deste lado do cubo vai conseguir fazer com que a
bola vermelha que esta do outro lado se dedoque?

Va acontecer alguma coisa depois que a bola preta bater no cubo de madeira?
O qué? E depois?

| dentificacdo dos termos.
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& Qua bolinhavai bater? Caso n&o fique claro, pega para mostrar com o dedo.
& Ondevai bater? Caso nédo fique claro, peca para mostrar com o dedo.

74

va fazer.
Identificaco de como 0 movimento sera transmitido
O que va acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como abolapretava conseguir fazer is0?

R v v 9

preta que esta deste lado do cubo vai conseguir fazer com que a bolinha que
estéd do outro lado cubo se dedoque?
& O cubo va fazer dguma coisa? O qué? Como ele va fazer isto?

Pés constatacao

Perguntasintrodutorias

7. O que aconteceu?

8. Por que vocé acha que isso aconteceu?

Per guntas complementares

9. Identificacdo dos termos. ( caso 0 sujeito inclua o intermedi&rio, passar paraa

questdo 11)

& Qua bolinha bateu? Em caso de divida, pedir para apontar.

& Onde bateu ? Em caso de dvida, pedir para apontar o lugar.

& Vocé me disse que a bola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de divida, pedir para gpontar o lugar.

& Depois que a bola preta bateu aconteceu mais alguma coisa?

& O cubo de madeirafez dguma coisa? O qué? Como eefez issn?

10. Identificacdo de como o0 movimento foi transmitido:

& O que aconteceu para que esta bola vermelha se ded ocasse?

& Como a bola preta conseguiu fazer com que a bola vermelha se ded ocasse?

& Como aforca dabola preta conseguiu fazer com que abolavermeha se
deslocasse?

O cubo de madeiravai fazer aguma coisa? O qué? Conte paramim o que ele

Como aforcadabola pretavai conseguir fazer isto? Ou: como aforca dabola
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& Como abola preta que estd deste lado do cubo conseguiu fazer com que abola
vermel ha que et do outro lado se ded ocasse?

& Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu no cubo de madeira? O
qué? E depois?

11. Identificacdo dos termos:

& Qud bolinha bateu? Em caso de dlvida, pedir para apontar a bolinha.

& Onde bateu ? Em caso de davida, pedir para apontar o lugar.

& O cubo de madeirafez dguma coisa? Conte paramim o que ee fez.

12. Identificagdo de como o movimento foi transmitido

& O que aconteceu para que bola se ded ocasse?

& Como abola preta conseguiu fazer ist0?

& Como aforca da bola preta conseguiu fazer iso? Ou: como aforcadabola
preta que esta deste lado do cubo conseguiu fazer com que a bolinha que esta
do outro lado se dedocasse?

& O cubo fez dguma coisa? O qué? Como o cubo conseguiu fazer isto?

Técnical - Situacao 4

Previsao

Perguntas Introdutorias

1.
2.

O que vocé acha que vai acontecer?

Por que vocé acha queisto vai acontecer?

Per guntas complemertar es

3.

I dentificacdo dos termos: ( caso 0 sujeito inclua o intermedidrio, passar paraa
guestdo 5)

& Qual bolinhaval bater? Caso néo fique claro, peca para apontar a bola.

& Onde abolapretava bater? Caso ndo fique claro, peca para apontar o

lugar.



rvor v P
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& Vocé me disse que abolinha pretavai bater e avermelhava sair. Onde a
bola preta vai bater? Caso néo fique claro, peca para mostrar gpontando o
lugar.

& Depois que a bolinha preta bater vai acontecer alguma coisa?

& E astrés bolas presas véo fazer d guma coisa? Em caso afirmativo ou se 0
sujeito responder que as bolas presas néo véao ficar paradas pule a questéo
4 e passe paraa questdo 5.

Identificacéo de como 0 movimento sera transmitido:

O que vai acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como a bola preta vai conseguir fazer com que a bola vermelha se ded oque?

Como aforcadabolapretava conseguir fazer com que abolavermelhase

dedoque?

Como a bola preta que esta deste lado das bolas presas vai conseguir fazer a

bola vermelha que esta do outro lado se ded oque?

Va acontecer dguma coisa depois que a bola preta bater aqui (bolas presas)?

O qué? E depois? Ou: as bolas presas vao fazer dguma coisa? O qué? Em

caso afirmativo ou se 0 sujeto responder que as bolas presas néo véo ficar

paradas passe para a questdo 5. Caso 0 sujeito, apds inlmeras perguntas,

afirme que as bolas presas ndo vao fazer nada, passe para a questéo 7.

Identificacdo dos termos.

Qual bolinhavai bater? Caso néo fique claro, peca paramostrar com o dedo.

Onde val bater? Caso néo fique claro, pega para mostrar com o dedo.

Asbolas presasvéo fazer dguma coisa? O qué? Conte paramim o que elas

véo fazer.

Identificaco de como 0 movimento sera transmitido

& O queva acontecer paraque bola vermeha se ded oque?

& Como abola pretava conseguir fazer isto?

& Como aforcadabola pretavai conseguir fazer isto? Ou: como aforcada
bola preta que esta deste lado das bolas presas vai conseguir fazer a
bolinha que esté do outro lado se dedoque?
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& Asbolas presas véo fazer dguma coisa? Mas se as bolas presas estdo bem

presas, conforme vVOcé me garantiu, como elas vao conseguir fazer isto?
Em caso afirmativo prosseguir investigando ‘o que e ‘como’ as bolas véo
conseguir fazer o que o sUjeito pensa que eas faréo. O que as bolas presas

vao fazer? Como das véo fazer ig0?

PoOs constatacao

Perguntasintrodutorias

7. O que aconteceu?

8. Por que vocé acha que isto aconteceu?

Per guntas complementar es

0.

10.

Identificagdo dos termos. ( caso 0 sujeito inclua o intermediaio, passar paraa
questdo 11)

S
S
S

Qual bolinha bateu? Em caso de divida, pedir para apontar.

Onde bateu? Em caso de dlvida, pedir para gpontar o lugar.

Vocé me disse que abola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

Depois que a bola preta bateu aconteceu mais dguma coisa?

As trés bolas presas fizeram aguma coisa? Em caso afirmativo ou s2 0
sujeito responder que as bolas presas ndo ficaram paradas pule a questéo

10 e passe paraa questéo 11.

Identificacdo de como o movimento foi transmitido:

N
S

O que aconteceu para que esta bola vermel ha se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu fazer com que abolavermehase
dedocasse?

Como aforca da bola preta conseguiu fazer com que abolavermelhase
dedocasse?

Como a bola preta que esté deste lado das bolas presas conseguiu fazer
com que a bola vermelha que esta do outro lado se ded ocasse?

Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu aqui (bolas presas)?

O qué? E depois? Ou: as bolas presas fizeram alguma coisa? O qué? Em
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caso afirmativo ou se 0 sujeito responder que as bolas presas néo ficaram
paradas passe para a questdo 11.Caso 0 sujeito, apds inlmeras perguntas,
afirme que as bolas presas em nada participaram da transmisséo passe para
astuacdo 1, técnicall

11. Identificagdo dos termos.

& Qual bolinha bateu? Em caso de dvida, pedir para apontar a bolinha.
& Onde bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.
& Asbolas presas fizeram dguma coisa? Conte paramim o que eas fizeram.

12. Identificacdo de como o movimento foi trangmitido

& O que aconteceu para que esta bola se dedlocasse?

<& Como abola preta conseguiu fazer ist0?

& Como aforca da bola preta conseguiu fazer iso? Ou: como aforcadabola
preta que esta deste lado das bolas presas conseguiu fazer a bolinha que esta
do outro lado se dedlocasse?

& Como as bolas presas conseguiram fazer is0? Mas se as bolas presas estéo
bem presas, conforme vocé me garantiu, como elas conseguiram fazer ist0?
Elas red mente foram para frente? Vamos fazer mais umavez? Repete-se a
experiéncia. E ai? Entdo, o que explica o fato da bolinha vermelha estar se

dedocando?

Técnicall - Situagdo 1

Previsdo

Perguntas I ntrodutérias

1. O quevocé achaque vai acontecer?

2. Por que vocé achaque isto val acontecer?

Per guntas complementares

3. ldentificacdo dos termos. ( caso 0 sujeito inclua o intermediério, passe paraa
questdo 5)

& Qua bolinhavai bater? Caso n&o fique claro, peca para apontar a bola.



Onde a bola pretavai bater? Caso néo fique claro, peca para apontar o lugar.
Vocé me disse que abolinha pretava bater e avermehava sair. Onde abola
pretavai bater? Caso néo fique claro, peca paramostrar apontando o lugar.
Depois que a bolinha preta bater vai acontecer alguma coisa?

As bolas presas véo fazer dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0 sujeito

responder que as bolas ndo vao ficar paradas pule aquestdo 4 e passe paraa

questéo 5.

. Identificacéo de como 0 movimento sera transmitido:

& O queva acontecer para que esta bola vermelha se ded oque?

& Como abolapretavai conseguir fazer com que abolavermeha se
dedoque?

& Como aforcadabolapretava conseguir fazer com que abolavermehase
dedoque?

& Como abola preta que esta deste lado das bolas presas vai conseguir fazer
abolavermelha que estéa do outro lado se dedoque?

& Va acontecer alguma coisa depois que a bola preta bater agui (bolas
presas)? O qué? E depois? Ou: as bolas presas vao fazer dguma coisa? O
qué? Em caso afirmativo ou se 0 sujeito responder que eas ndo véo ficar
paradas passe para a questéo 5. Caso 0 sujeito gpds inimeras perguntas

afirme que as bolas presas ndo fazem nada, passe paraaquestéo 7.

. Identificac@o dos termos:

& Qual bolinhava bater? Caso ndo fique claro, peca paramostrar com o
dedo.

& Ondeval bater? Caso néo fique claro, peca para mostrar com o dedo.

& Asbolas presas vao fazer dguma coisa? O qué? Conte paramim o que ele
va fazer.

. ldentificaco de como o movimento sera transmitido

& O queva acontecer para que esta bola vermelha se ded oque?

& Como abolapretava conseguir fazer isto?
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& Como aforcadabola pretavai conseguir fazer isto? Ou: como aforcada

bola preta que esta desse lado das bolas presas vai conseguir fazer com que
abolinha que esta do outro lado se dedoque?

& Asbolas presas véo fazer dguma coisa? Mas se as bolas estéo bem presas,

conforme vocé me garantiu, como elas vao conseguir fazer io? Em caso
afirmativo prossigainvestigando ‘o qué e‘como’ as bolas presas vao
conseguir fazer o que 0 sUjeito pensa que eas fardo. O que as bolas presas
véo fazer? Como elas véo fazer ist0?

Pos constatacao

Perguntasintrodutorias

7. O que aconteceu?

8. Por que vocé acha que isso aconteceu?

Per guntas complementar es

0.

10.

Identificacdo dos termos. ( caso 0 sujeito inclua o intermediario, passe paraa
questdo 11)

N
|
N

Qua bolinha bateu? Em caso de davida, pedir para apontar.

Onde bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

Vocé me disse que abola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de divida, pedir para gpontar o lugar.

Depois que a bola preta bateu aconteceu mais dguma coisa?

As bolas presas fizeram alguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0 ujeito
responder que as bolas presas néo ficaram paradas pule a questéo 10 e

passe para aquestdo 11.

Identificacdo de como o movimento foi transmitido:

N
|

O que aconteceu para que esta bola vermelha se ded ocasse?
Como a bola preta conseguiu fazer com que abolavermehase
dedocasse?

Como aforga dabola preta conseguiu fazer a bola vermelha se desocar?
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& Como abola preta que esté deste lado das bolas presas conseguiu fazer
com que a bola vermelha que esté do outro lado se ded ocasse?

& Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu aqui ( bolas presas)?
O qué? E depoais? Ou: as bolas presas fizeram dguma coisa? O qué? Em
caso afirmativo ou se 0 sujeito responder que as bolas presas néo ficaram
paradas passe para a questdo onze. Caso 0 sujeito, apos inimeras
perguntas, afirme que as bolas presas em nada participaram da
transmissdo, passe paraa Stuacdo 2, técnicall

11. Identificacdo dos termos:

N
N
S

Qud balinha bateu? Em caso de divida, pedir para apontar a bolinha.
Onde Bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

As bolas presas fizeram adguma coisa? Conte paramim o que elas fizeram.

12.|dentificacdo de como o movimento foi transmitido

S
S
S

O que aconteceu para que esta bola se ded ocasse?

Como abola preta conseguiu fazer is0?

Como aforga da bola preta conseguiu fazer isio? Ou: como aforgadabola
preta que esta deste lado das bolas presas conseguiu fazer com que abolinha
que esta do outro lado se deslocasse?

Como as bolas presas conseguiram fazer isto? Mas se as bolas estdo bem
presas, conforme vocé me garantiu, como elas conseguiram fazer ist0? Elas
relmente foram para frente? Vamos fazer mais uma vez? Repete-se a
experiéncia E ai? O que explica o fato da bolinha vermeha estar se
deslocando?

Técnicall - Situacéo 2

Previsao

Perguntas Introdutorias

1.

O que vocé acha que vai acontecer?



2.

Por que vocé acha que isto vai acontecer?

Per guntas complementares

3. Identificacéo dos termos:. ( caso 0 sujeito incluao intermediario, passe paraa
guestéo 5)

S
N
|

Qual bolinhavai bater? Caso n&o fique claro, peca para apontar a bola.

Onde abola pretavai bater? Caso nédo fique claro, peca para gpontar o lugar.
Vocé me disse que a bolinha pretava bater e avermelhava sair. Onde abola
pretavai bater? Caso ndo fique claro, peca paramostrar apontando o lugar.
Depois que a bolinha preta bater vai acontecer dguma coisa?

As bolas coloridas vao fazer dguma coisa? Em caso afirmativo ou se o sujeito
responder que as bolas coloridas ndo véo ficar paradas pule aquestéo 4 e

passe paraa questdo 5.

4.Identificacdo de como 0 movimento sera transmitido:

S
S
S

O que vai acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como abola pretava conseguir fazer com que abola vermeha se dedoque?
Como aforgadabolapretava conseguir fazer com que abolavermelha se
dedoque?

Como abola preta que esta deste lado das bolas coloridas vai conseguir fazer
com que a bola vermelha que esta do outro lado se ded oque?

Va acontecer alguma coisa depois que a bola preta bater agui (bolas
coloridas)? O qué? E depois? Ou: as bolas coloridas véo fazer dguma coisa?
O qué? Em caso afirmativo ou se 0 sujeito responder que as bolas coloridas
ndo véao ficar paradas passe paraa questéo 5. Caso 0 sujeito, apos inimeras
perguntas, afirme que as bolas coloridas ndo fazem nada, passe para a questéo
7.

5.1dentificacéo dos termos:.

& Qual balinhavai bater? Caso ndo fique claro, peca paramostrar com o
dedo.

& Va bater onde? Caso nédo fique claro, peca para mostrar com o dedo.

& E asbolas coloridas vao fazer dguma coisa? O qué? Conte paramim o que

dasvao fazer.
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6. Identificacdo de como 0 movimento sera tranamitido

S
S
S

O que va acontecer para que esta bola vermelha se ded oque?

Como abolapretava conseguir fazer ist0?

Como aforcadabolapretava conseguir fazer isto? Ou: como aforca da bola
preta que esta deste lado das bolas coloridas vai conseguir fazer com que a
bolinha que esté do outro lado se dedoque?

As bolas coloridas véo fazer dguma coisa? Mas se as bolas coloridas estéo
bem presas, conforme vocé me garantiu, como elas vao conseguir fazer isto?
Em caso afirmativo prossgainvestigando ‘o qué e ‘como’ as bolas coloridas
vao conseguir fazer o que o sUjeito pensaque elas faréo. O que as bolas

coloridas vao fazer? Como €as véo fazer ig0?

Pés constatacao

Perguntasintrodutorias

1.
8.

O que aconteceu?

Por que vocé acha que isto aconteceu?

Per guntas complementares

0.

10.

I dentificac@o dos termos: ( caso o sUjeito inclua o intermediario, passar paraa

questdo 11)

& Qual bolinha bateu? Em caso de divida. pedir para apontar.

& Onde bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

& Vocé me disse que abola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de dlvida, pedir para gpontar o lugar.

& Depois que abola preta bateu aconteceu mais alguma coisa?

& Asbolas coloridas fizeram dguma coisa? Em caso afirmativo ou se o
sujeito responder que as bolas coloridas ndo véao ficara paradas pule a
gquestdo 10 e passe paraa questdo 11.

| dentificagdo de como o movimento foi transmitido:

O que aconteceu para que esta bola vermelha se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu fazer com que a bola vermelha se ded ocasse?

Como aforca da bola preta conseguiu fazer a bola vermelha se dedocar?
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11.

12.

268

Como a bola preta que esté desse lado das bolas coloridas conseguiu fazer
com que a bola vermelha que esté do outro lado se ded ocasse?

Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu aqui (bolas coloridas)?
O qué? E depois? Ou: as bolas coloridas fizeram dguma coisa? O qué? Em
caso afirmativo ou se 0 sujeito responder que as bolas coloridas néo ficaram
paradas passe para a questdo 11.Caso 0 sujeito, apos inimeras perguntas,
afirme que as bolas coloridas em nada participaram da transmisséo, passe para
asgtuacdo 3, técnicall.

Identificacdo dos termos.

& Qual bolinha bateu? Em caso de dvida, pedir para apontar a bolinha.

<& Bateu onde? Em caso de dlvida, pedir para apontar o lugar.

& Asbolas coloridas fizeram dguma coisa? Conte para mim o que elas

fizeram.

Identificacdo de como o movimento fol  transmitido

O que aconteceu para que esta bola se ded ocasse?

Como abola preta conseguiu fazer is0?

Como aforga da bola preta conseguiu fazer isio? Ou: como aforgadabola
preta que esta deste lado das bolas coloridas conseguiu fazer com que a
bolinha que esté do outro lado se ded ocasse?

Como as bolas coloridas conseguiram fazer isto? Mas se as bolas coloridas
est8o bem presas, conforme vocé me garantiu, como elas conseguiram fazer
is0? Elas redmente foram para frente? Vamos fazer mais uma vez? Repete-se
aexperiéncia. E ai? O que explica o fato da bolinha vermeha estar se

dedocando?

Técnicall - Stuacdo 3

Previsao



Perguntas Introdutorias

1.0 que vocé acha que va acontecer?

2.Por que vocé achaque isto vai acontecer?

Per guntas complementares

3. Identificagdo dos termos: ( caso 0 sujeito inclua o intermedi&rio, passe paraa
gquestéo 5)

|
N

wow v P

Qual bolinhavai bater? Caso n&o fique claro, peca para apontar a bola

A bola pretaval bater onde? Caso n&o fique claro, peca para apontar o
luger.

Vocé me disse que a bolinha pretavai bater e avermehavai sair. Onde a
bola preta vai bater? Caso néo fique claro, peca para mostrar apontando o
lugar.

Depois que a bolinha preta bater val acontecer alguma coisa?

E as bolas soltas véo fazer dguma coisa? A primeiravermehaval fazer
alguma coisa na segunda? O qué? Em caso afirmativo ou se 0 sujeito
responder que aprimeira bolalivre ndo vai ficar parada pule aquestdo 4 e

passe paraa questéo 5.

Identificacdo de como 0 movimento sera tranamitido:
O que vai acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?
Como abola pretava conseguir fazer com que a bola vermelha se ded oque?

Como aforcada bola pretava conseguir fazer com que abolavermelha se

dedoque?

74

Por que a segunda bola vermehava mais rgpido que a primeira?

& Por que aprimerabolavermehava mais devagar que a segunda?

5. ldentificagdo dos termos:

N

N
N\

Qual bolinhavai bater? Caso néo fique claro, peca para mostrar com o
dedo.
Vai bater onde? Caso néo fique claro, peca para mostrar com o dedo.

A primerabolavermehavai fazer dguma coisa?

6. ldentificacdo de como 0 movimento seratransmitido

& O que vai acontecer para que essa bola vermelha se ded oque?
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Como abola pretavai conseguir fazer is0?

Y

& Como aforgadabolapretavai conseguir fazer i0?

& Por que asegunda bolavermehava mais rgpido que a primeira?
N

Por que aprimeirabolavermehava mais devagar que a segunda?

PoOs constatacao

Perguntasintrodutérias

7. O que aconteceu?

8. Por que vocé acha que isto aconteceu?

Per guntas complementar es

9. Identificagdo dos termos:. ( caso 0 sujeito inclua o intermediario, passar paraa
questdo 11)

& Qual bolinha bateu? Em caso de dlvida, pedir para apontar.

<& Bateu onde? Em caso de dlvida, pedir para gpontar o lugar.

& Vocé me disse que abola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

& Depois que a bola preta bateu aconteceu mais alguma coisa?

& Asbolas soltas fizeram dgumacoisa? A primeravermehafez dguma
coisa na segunda? Em caso afirmativo pule a questéo 10 e passe paraa
questéo 11.

10 Identificacdo de como o movimento foi transmitido:
& O que aconteceu para que esta bola vermel ha se ded ocasse?
& Como abola preta conseguiu fazer com que a bola vermelha se ded ocasse?
& Como aforga da bola preta conseguiu fazer abola vermelha se dedocar?
& Por que a segunda bola vermehafoi mais rgpido que aprimeira?
& Por que aprimerabolavermehafoi mas devagar que a segunda?
11. Identificacéo dos termos:
& Qual bolinha bateu? Em caso de dvida, pedir para apontar a bolinha.
<& Bateu onde? Em caso de dvida, pedir para apontar o lugar.
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& A primerabolavermeha fez dguma coisa? Conte paramim o que a
fez.
12. Identificacdo de como o0 movimento foi tranamitido
& O que aconteceu para que esta bola se ded ocasse?
Como a bola preta conseguiu fazer ist0?
Como aforca dabola preta conseguiu fazer isto?
Por que a segunda bola vermehafoi mais rdpido que a primeira?
Por que a primeira bola verme hafoi mais devagar que a segunda?

Técnicall - Stuacéo 4

Previso

Perguntas I ntrodutérias

1. O quevocé achaque vai acontecer?

2. Por que vocé acha que isto val acontecer?

Per guntas complementar es

3. Identificacdo dos termos: ( caso 0 sujeito inclua o intermediario, passar paraa

questdo 5)
& Qud bolinhaval bater? Caso néo fique claro, peca para apontar abola
& A bolapretava bater onde? Caso néo fique claro, peca para apontar o

lugar.

& Vocé me dise que abolinha pretaval bater eavermehava sair. Onde a

bola pretavai bater? Caso néo fique claro, peca para mostrar apontando o

lugar.

& Depois que abolinha preta bater va acontecer alguma coisa?

& O bastéo de madeirava fazer dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0
sujeito responder que 0 bastéo ndo vai ficar parado pule aquestdo 4 e
passe para a questéo 5.

3. Identificacdo de como 0 movimento sera trangmitido:
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O que vai acontecer para que esta bola vermelha se ded oque?

Como abola pretava conseguir fazer com que a bola vermelha se ded oque?
Como aforcadabolapretava conseguir fazer com que abolavermelha se
dedoque?

Como a bola preta que esté deste lado do bastdo vai conseguir fazer com que a
bola vermelha que esté do outro lado se dedoque?

Va acontecer alguma coisa depois que a bola preta bater no bastéo? O qué? E
depois? Ou: o bastdo vai fazer dguma coisa? O qué? Em caso afirmativo ou se
0 sujeito responder que o bastdo ndo val ficar parado passe paraa questéo 5.
Caso 0 qujeito, apds inimeras perguntas, afirme que o bastéo ndo vai fazer

nada, passe paraa questéo 7.

5. Identificacdo dos termos:

& Qual bolinhavai bater? Caso ndo fique claro, pega paramostrar com o
dedo.

& Va bater onde? Caso n&o fique claro, pega para mostrar com o dedo.

& O bastdo de madeiraval fazer dgumacoisa? O qué? Conte paramim o que

deva fazer.

6. Identificagcdo de como o movimento sera transmitido

N
N\
S

O que vai acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como abolapretava conseguir fazer isto?

Como aforcadabola pretava conseguir fazer i0? Ou: como aforca da bola
preta que estd deste lado do bastéo vai conseguir fazer com que a bolinha que
esta do outro lado se dedoque?

O bastdo de madeira vai fazer alguma coisa? Mas se 0 bastéo estd bem preso,
conforme vOcé me garantiu, como ee va conseguir fazer i0? Em caso
afirmativo prossgainvestigando ‘o qué e‘como’ o bastéo vai conseguir fazer
0 que 0 sUjeito pensaque eefard O que o bastéo vai fazer? Como deva
fazer ist0?

Pés constatacao

Perguntas introdutérias
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7.
8.

O que aconteceu?

Por que vocé acha que isto aconteceu?

Per guntas complementar es

0.

v or r r

11.

12.

Identificagdo dos termos. ( caso 0 sujeito inclua o intermediario, passar paraa

questdo 11)

& Qual baolinha bateu? Em caso de divida, pedir para apontar.

<& Bateu onde? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

& Vocé me disse que a bola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de divida, pedir para gpontar o lugar.

& Depois que abola preta bateu aconteceu mais alguma coisa?

& O bastéo fez dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0 sujeito responder

gue o bastdo ndo ficou parado pule a questéo 10 e passe paraa questéo 11.
. |dentificacéo de como o0 movimento foi transmitido:

O que aconteceu para que esta bola vermel ha se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu fazer com que a bola vermelha se ded ocasse?
Como aforca da bola preta conseguiu fazer abola vermelha se dedocar?
Como a bola preta que esta deste lado do bastéo conseguiu fazer com que a
bola vermelha que esta do outro lado se dedlocasse?

Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu no bastdo? O qué? E
depois? Ou: o bastéo fez dguma coisa? O qué? Em caso afirmativo ou se 0
sujeito responder que o bastéo ndo ficou parado passe paraa questéo 11.Caso
0 sujeito, gpds inimeras perguntas, afirme que o0 bastdo em nada participou da
transmissdo, passe paraa Situacao 5, técnicall.

| dentificacdo dos termos.

Qua bolinha bateu? Em caso de dlvida, pedir para gpontar a bolinha.

Bateu onde? Em caso de divida, pedir para apontar o lugar.

O bastdo de madeirafez dguma coisa? Conte paramim o que ee fez.

I dentificacdo de como o movimento foi trangmitido

& O que aconteceu para que esta bola se des ocasse?

& Como a bola preta conseguiu fazer isto?
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& Como aforga da bola preta conseguiu fazer iso? Ou: como aforca da bola
preta que esta deste lado do bast@o conseguiu fazer com que a bolinha que
esta do outro lado se dedlocasse?

& Como o bastéo conseguiu fazer isto? Mas se 0 bastéo estd bem preso,
conforme Vocé me garantiu, como ele conseguiu fazer it0? Ele reslmente
foi parafrente? Vamos fazer mais umavez? Repete-se a experiéncia. O

que explica o fato da bolinha vermelha estar se ded ocando?

Técnicall - Situacdo5

Previsao

Perguntas Introdutorias

1.
2.

O que vocé acha que va acontecer?

Por que vocé acha que isto vai acontecer?

Per guntas complementares

3.

I dentificac@o dos termos: ( caso 0 sujeito inclua o intermedi&rio, passar paraa
gquestéo 5)

Quad bolinhavai bater? Caso nédo fique claro, peca para apontar abola

A bolapretava bater onde? Caso néo fique claro, pega para apontar o lugar.
Vocé me disse que abolinha pretava bater eavermeahava sair. Onde abola
pretavai bater? Caso ndo fique claro, peca paramostrar apontando o lugar.
Depois que a bolinha preta bater vai acontecer lguma coisa?

O bastéo de madeiravai fazer dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0
sujeito responder que o bastéo ndo vai ficar parado pule a questéo 4 e passe
paraa questéo 5.

I dentificagdo de como o movimento serd transmitido:

O que va acontecer para que esta bola vermelha se ded oque?

Como abolapretavai conseguir fazer com que a bola vermelha se dedoque?



v v v 9 v v

w v v 9

Como aforcadabolapretava conseguir fazer com que abolavermelha se
dedoque?

Como abola preta que esta deste lado do bastdo vai conseguir fazer abola
vermelha que esta do outro lado se dedoque?

Val acontecer alguma coisa depois que a bola preta bater no bastéo? O qué? E
depois? Ou: o bastdo vai fazer dguma coisa? O qué? Em caso afirmativo ou se
0 sujeito responder que 0 bastéo ndo vai ficar parado passe paraa questéo 5.
Caso 0 qujeito, apds inlmeras perguntas, afirme que o bastéo ndo faz nada,
passe paraaquestéo 7.

Por que a segunda bola vermelha anda mais rgpido que a primeira?

Por que a primeira anda mais devagar que a segunda?

Identificacdo dos termos:

Qual bolinhavai bater? Caso néo fique claro, pegca paramostrar com o dedo.
Vai bater onde? Caso néo fique claro, peca para mostrar com o dedo.

O bastéo de madeiravai fazer dguma coisa? O qué? Conte paramim o que ele
va fazer.

Identificacéo de como 0 movimento sera transmitido

O que vai acontecer para que esta bola vermelha se dedoque?

Como abolapretava conseguir fazer ist0?

Como aforgadabolapretava conseguir fazer isto? Ou: como aforgadabola
preta que esta deste lado do bastdo vai conseguir fazer com que a bolinha que
esta do outro lado do bastéo se dedoque?

O bastdo de madeira vai fazer d guma coisa? Mas se 0 bastéo esta bem preso,
conforme vocé me garantiu, como eeva conseguir fazer i0? Em caso
airmativo prossgainvestigando ‘o qué e‘como’ o bastdo vai conseguir fazer
0 que o sujeito pensaque eefard O que o bastdo vai fazer? Como deva
fazer is0?

Por que a segunda bola vermelha anda mais rgpido que a primeira?

Por que a primeira andamais devagar que a segunda?

Pos constatacao
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Perguntasintrodutoérias

7.
8.

O que aconteceu?

Por que vocé acha que isto aconteceu?

Per guntas complementares

0.

v or o r r

N

12.

N
N

I dentificac@o dos termos:. ( caso 0 sujeito inclua o intermedi&rio, passar paraa

gquestdo 11)

& Qud bolinha bateu? Em caso de dlvida, pedir para apontar.

& Bateu onde? Em caso de dvida, pedir para apontar o lugar.

& Vocé me disse que abola preta bateu e a vermelha saiu. Onde a bola preta
bateu? Em caso de davida, pedir para gpontar o lugar.

<& Depois que a bola preta bateu aconteceu mais dguma coisa?

& O bastéo fez dguma coisa? Em caso afirmativo ou se 0 sujeito responder

gue o bastéo ndo ficou parado pule a questéo 10 e passe para a questdo 11.

. Identificacéo de como o0 movimento foi transmitido:

O que aconteceu para que esta bola vermelha se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu fazer com que a bola vermelha se ded ocasse?
Como aforga dabola preta conseguiu fazer a bola vermelha se dedocar?
Como a bola preta que esta desse lado do bastéo conseguiu fazer com que a
bola vermelha que esta do outro lado se ded ocasse?

Aconteceu alguma coisa depois que a bola preta bateu no bastdo? O qué? E
depois? Ou: o bastdo fez dguma coisa? O qué? Em caso afirmativo ou se 0
sujeito responder que o bastdo ndo ficou parado passe paraa questéo 11.
Por que a segunda bola vermelha andou mais répido que a primeira?

Por que a primeiraandou mais devagar que a segunda?

. ldentificacéo dos termos:

Qua bolinha bateu? Em caso de dlvida, pedir para apontar a bolinha.
Bateu onde? Em caso de dlvida, pedir para apontar o lugar.

O bastéo de madeira fez d guma coisa? Conte paramim o que ele fez.
I dentificagdo de como o movimento foi transmitido

O que aconteceu para que esta bola se ded ocasse?

Como a bola preta conseguiu fazer ist0?
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Como aforca da bola preta conseguiu fazer is0? Ou: como aforca da bola
preta que esta deste lado do bastéo conseguiu fazer com que a bolinha que esta
do outro lado do bastéo se deslocar?

Como o bastdo conseguiu fazer isto? Mas se 0 bastéo esta bem preso,
conforme Vocé me garantiu, como ee conseguiu fazer isto? Ele redlmente foi
para frente? Vamos fazer mais umavez? Repete-se a experiéncia. O que
explica o fato da bolinha vermelha estar se ded ocando?

Por que a segunda bola vermelha andou mais rgpido do que a primeira?

Por que a primeiraandou mais devagar que a segunda?
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ANEXO B

Unesp — Universdade Estadual Paulista
Campus de Marilia— Faculdade de Filosofia e Ciéncias

Termo de consentimento Pés— Informacao

Nome da pesquisa: O desenvolvimento da nogéo de transmissao mediata do
movimento na crianca: uma pesquisa de episemologia genética

Pesquisador responsavel: Bestriz Bragado Amard Gurgel Alves de Souza
Orientador: Adrian Oscar Dongo Montoya

Informactes Gerais

Como professora e pedagoga, jA& h& muitos anos, venho
acompanhando os estudos de muitas criangas. Pensando em nossos dunos, que
venho estudando o que faz uma pessoa aprender cada vez mehor. E exatamente
IS0 0 que eu quero com a pesquisa de mestrado: aprofundar minha compreenséo
de como o auno aprende.

No comego, busquel essa compreensdo nos livros, N0 que outras
pessoas ja haviam encontrado. Agora € chegada a hora de conhecer tudo na
prética com criancas brasileiras, o que os livros ja me ensnaram.

Para que issO possa acontecer, preciso da autorizacdo de vocés
pais ou responsavels, para que eu possa entrevistar seu(sua) filho(a) registrando as
respostas dele(a) quer sgja anotando ou gravando.

A entrevista sera feita na propria escola (ou creche) por mais ou
menos cinglienta minutos no periodo de aula sem prguizo dos estudos. Ndo é
necessria nenhuma contribuicdo, nenhum pagamento. Participar da pesquisa néo
implica nenhum custo nem para a escola, nem para o auno ou Seus pais.

Posso assegurar que seu(sua) filho(@) ndo serd visado. Nos
relatorios dém das respostas coletadas, apenas constardo dados genéricos como
idade. Nenhuma informacdo sera usada para prejudicar seu(sua) filho(a). Nada
sa feito contra a vontade dele(@). Ndo se causard desconforto, medo ou
congrangimento. Caso seu(sua) filho(@) ndo se senta a vontade, daividade sera
interrompida

Comprometo-me a divulgar, na escola ou creche que seu(sua)
filho(a) esté hoje matriculado, os resultados da pesguisa.

Caso hgja divida ou queira mais informagBes procure a diretoria para
gue possamos conversar ou entre em contato pelo telefone 460 1583.
Muito obrigada,

Bestriz B. do A. G. Alves de Souza
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Unesp — Univer sidade Estadual Paulista
Campus de Marilia— Faculdade de Filosofia e Ciéncias

Termo de consentimento P6s— Informacéo

Nome da pesguisa: O desenvolvimento da nogéo de transmisséo mediata do
movimento na crianca: uma pesquisa de episemologia genética

Pesquisador responsavel: Bestriz Bragado Amard Gurgel Alves de Souza

Orientador: Adrian Oscar Dongo Montoya

Eu,

Rg pai, mae ou responsavel por

tendo recebido as informagbes acima,
autorizo a paticipacdo de meu(minha) filho(@ na pesquisa ‘O desenvolvimento

da nogéo de transmissio mediatla do movimento na criancas uma pesquisa de
episemologia genética sob a responsabilidade da pesquisadora Bestriz Braga do
Amard Gurgd Alves de Souza

Congnto anda a divulgacdo dos dados coletados junto a0
meu(minha) filho(a) respeitada a sua ndo identificagéo pessod.

Garca, de 19909.

assinatura dos pais ou responsavel
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ANEXO C

QUADRO DE REFERENCIA PARA ANALISE DE RESPOSTAS - TECNICA |

Sujeito:

Situacdo 1 Situacdo 2 Situacdo 3 Situacdo 4

Papel do
intermediario

> inexistente

» empurrar o termo C

» empurrar otermo C e
passar algo

Y agir ereagir
simultaneamente

Como A faz C =
dedocar

» adistancia

» ' A’ passapor cima
/por baixo do
intermediario e empurra
C

» ap6s inimeras
constatagbes, A empurra
B que empurra C, mas
dada a dificuldade
guanto ao niimero de
intermediérios, volta-se a
acdo adistancia

> A empurraB que
empurraC

» falaem choque,
impacto mas sem
precisar amodalidade da
passagem

» épelo som, pela
onomatopéia

» uma sacudida externa,
um tremor entreumae
outrabolinha

» éumaforgaque
atravessainternamente o
termo B, este se desloca
gue deslocaao termo C

» é pelaforcaque
atravessa o termo B

[9]1V/= RS OIS, v tueeeeseeeesesessessssessssssssssessees e sesse st s et st ae e e R s E e R e e bR e e s s e Rt s anEenns
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Situagdo 1

Situagdo 2

Situagdo 3

Situagéo 4

Situagdo 5

Papel do
intermediario

» inexistente

» empurrar o termo C

» empurrar o termo C

e passar algo

> agir ereagir
simultaneamente

Como A faz C ==
dedocar

» adistancia

» ' A’ passapor cima
/por baixo do
intermediario e
empurraC

» apés inlmeras
constatacOes, A
empurra B que empurra
C, masdadaa
dificuldade quanto ao
ndmero de
intermediarios, volta-se
aacdo adistancia

» A empurraB que
empurraC

» falaem choque,
impacto mas sem
precisar amodalidade
da passagem

» épelo som, pela
onomatopéia

» uma sacudida
externa, um tremor
entre umae outra
bolinha

» éumaforcaque
atravessainternamente
otermo B, este se
desloca que desloca ao
termo C

» épelaforcaque
atravessa o termo B

Por que a segunda
bolinha anda mais
gue a primera? Ou
vice-versa

» somaou perdada
forca

»oU O




LEGENDA:

Técnical (com o tubo)

Situagdol: tapete de espuma com bastéo de madeira e umabolavermelhasolta
Situagdo?2: pino de ago e umabolavermelha solta

Situagdo3: cubo de madeira com uma bola vermelha sota

Situagdo4: trées bolas vermel has presas com fita crepe

Técnicall (trocao tubo pelarampa)

Situacdol: trés bola vermel has presas com fita crepe

Situacao?2: trés bolas coloridas presas com fita crepe

Situacdo3: duas bolas vermelhas livres

Situacdo4: bastdo de madeira preso com fita crepe e umabola vermelha solta
Situacdo5: bastdo de madeira preso com fita crepe e umabola vermelha solta
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