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RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia dos sistemas de conducdo do cordao principal e de
porta-enxertos no desenvolvimento vegetativo, na fertilidade de gemas, na
producédo, nas caracteristicas fisico-quimicas dos cachos e bagas e na evolucdo da
maturacdo da uva ‘Niagara Rosada’. O experimento foi realizado nos ciclos
produtivos de 2014 e 2015 no municipio de Sdo Manuel-SP (22° 44’ S e 48° 34’ O e
740 m). As plantas foram sustentadas em espaldeira baixa no espacamento de 2,0 x
0,80 m. O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema
fatorial 2 x 2, correspondendo aos dois porta-enxertos (‘IAC 766’ e ‘IAC 572’) e dois
sistemas de conducao do cordao principal (unilateral e bilateral). Foram avaliados o
namero de gemas do cordao principal e o nimero de ramos por planta, fertilidade de
gemas, comprimento, diametro e massa fresca dos mesmos. Durante o ciclo foram
avaliadas a duracdo dos estadios fenoldgicos e a evolucado da maturagdo das uvas.
Na colheita, avaliaram-se: numero de cachos por planta, producédo; produtividade;
massa fresca, comprimento e largura de cachos, bagas e engacos; niumero de
bagas por cacho e relacdo entre comprimento e largura da baga. O mosto da uva foi
avaliado quanto ao teor de solidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT), relacéo
SS/AT, pH e acucares redutores. De modo geral, o sistema de conducao
recomendado para producdo de uvas com qualidade comercial para a ‘Niagara
Rosada’ consiste no cordao bilateral com o porta-enxerto ‘IAC 766’ sustentadas em

espaldeira baixa na regiao centro-oeste do Estado de Sao Paulo.

Palavras-chave: Vitis labrusca. Unilateral. Bilateral. Porta-enxerto. Fertilidade de

gemas. Uva para mesa.






ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the influence of training systems main cord and
rootstock ‘IAC 766’ and ‘IAC 572’ in the vegetative development, bud fertility,
production and the physicochemical characteristics of bunches and berries of grape
‘Niagara Rosada’. The experiment was conducted in the productive cycles of 2014
and 2015 at the Experimental Farm of the Faculty of Agricultural Sciences/UNESP,
located in S&do Manuel, SP (22° 44’ S and 48° 34’ W and 740 m). The plants were
spaced 2,0 x 0,80 m, in espalier support system low. The treatments consisted of the
combination of two rootstocks (IAC 766’ and ‘IAC 572’) and two training systems of
the main cord (unilateral and bilateral). Were avaluated the bud number of the main
cord and the number of branches per plant, the fertility evaluation of bud, length,
diameter and fresh weight thereof. During the cycle were evaluated, the duration of
phenological stages and the evolution of maturation the grapes. At harvest, were
evaluated: number of bunches per plant; production; productivity; fresh weight, length
and width of bunches, berries and stems; number of berries per cluster and the
relationship between length and width of berry. The must grape was evaluated for
soluble solids (SS), titratable acidity (AT), relationship SS/AT, pH and reducing
sugars. In general, the recommended conduction system for commercial quality
grapes for 'Niagara Rosada' consists of the bilateral cord with the 'TAC 766' rootstock,
which is supported by a low espalier in the central-western region of the State of S&o

Paulo.

Keywords: Vitis labrusca. Unilateral. Bilateral. Rootstock. Fertility of gems. Table

grape.
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1 INTRODUCAO

A viticultura brasileira, que em 2015 obteve producéo de 1.505.654 toneladas em
79.017 hectares, € uma atividade importante dentro da fruticultura nacional
(AGRIANUAL, 2016). A uva € uma fruta apreciada e valorizada pelos brasileiros, a
busca, pelos produtores, por novas areas de cultivo e, acima de tudo, por novas
técnicas que venham a aperfeicoar a producéo € cada vez maior.

O Estado de Sdo Paulo em 2015 produziu 131.945 t da fruta, sendo 99%
correspondente a uvas para mesa, apresentando 74.000 t de uvas comuns, com
predominio da cultivar Niagara Rosada, e 56.630 t representadas pelas uvas finas
para mesa (IEA 2016).

A cultivar Niagara Rosada (Vitis labrusca x Vitis vinifera), apresenta alto vigor e
média resisténcia as doencas fungicas, sendo tradicionalmente produzida no
sudeste do Estado de Sao Paulo, na regido de abrangéncia de Campinas. No
entanto, nas Ultimas décadas, na regido de Itapetininga, tradicional na producédo de
uvas finas para mesa, houve grande expanséo do cultivo desta cultivar. O interesse
crescente pelo cultivo de ‘Niagara Rosada’ também tem sido observado na regido
noroeste de Sao Paulo e em Minas Gerais (PROTAS; CAMARGO, 2011; DELEO et
al., 2012).

Com a difusdo de novas areas, a escolha do sistema de conducédo e do porta-
enxerto na implantacdo do parreiral reflete diretamente nos aspectos qualitativos e
quantitativos dos frutos e fisiol6gicos das plantas ( PAULETTO et al., 2001; TERRA
et al., 2003; ALIZADEH; SINGH; PATEL, 2010; KIDIMAN et al., 2013). Em regides
tradicionais de cultivo, o sistema de conducdo mais utilizado pelos viticultores é a
espaldeira baixa, conduzidas em corddo unilateral ou bilateral (MAIA; CAMARGO,
2012; TECCHIO et al., 2016).

Os porta-enxertos desenvolvidos pelo Instituto Agronémico (IAC), como o ‘IAC
766 Campinas’, ‘IAC 572 Jales’ e ‘IAC 313 Tropical’, sdo amplamente utilizados na
viticultura nacional, em funcdo do vigor, compatibilidade com a variedade copa e
adaptabilidade em diversos tipos de solos (TECCHIO et al.,, 2007; SILVA et al.,
2010).

No entanto, sdo escassos 0s estudos quanto a disposi¢do do cordao principal da
videira no primeiro fio de arame em espaldeira, ainda mais quando relacionados a

diferentes porta-enxertos, na producao, qualidade e fisiologia de videiras.



16

Com base no exposto, objetivou-se avaliar o efeito de sistemas de conducédo do
cordao principal e de porta-enxertos no desenvolvimento vegetativo, fertilidade de
gemas, producdo, caracteristicas fisico-quimicas e na evolu¢cdo da maturacdo da

uva ‘Niagara Rosada’ em Sao Manuel-SP.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultivar Niagara Rosada

Dentre as espécies pertencentes ao subgénero Vitis, se destacam a Vitis vinifera
sp. (uvas europeias) e a Vitis labrusca sp. (uvas americanas), sendo as cultivares
Isabel e Niagara Rosada as principais pertencentes ao grupo de uvas americanas e
hibridas, respectivamente, também designadas como uvas rasticas ou comuns, por
serem menos exigentes em tratos culturais, mais tolerantes as doencas flngicas e
adaptadas as condic¢des de clima imido (GIOVANINI, 2014).

A uva ‘Niagara Rosada’ consiste em uma mutagdo colorida da uva ‘Niagara
Branca’, sendo a ultima obtida a partir do cruzamento entre as cultivares Concord
(Vitis labrusca L.) e Cassady (Vitis labrusca x Vitis vinifera), realizada por C.L. Hoag
& B.W. Clark, em 1868, na cidade de Niagara, NY, Estados Unidos. Deste modo, a
média resisténcia da ‘Niagara’ a doencas fungicas estad relacionada com sua
genealogia, que apresenta 75 % de Vitis labrusca e 25 % de Vitis vinifera. Foi
introduzida no Brasil por Benedito Marengo em 1894. Em 1933 o viticultor Aurélio
Franzini, nos vinhedos de Antdnio Carbonari, localizados no entdo municipio de
Louveira, identificou um ramo mutante com cachos rosados, rapidamente essa
cultivar foi propagada e se difundiu, por ser mais atraente, desbancou o cultivo de
uvas ‘Niagara Branca’ (SOUSA; MARTINS, 2002; MAIA; CAMARGO, 2012).

A ‘Niagara Rosada’ é uma planta de vigor médio, com produtividade média de 3,0
kg por planta a partir do segundo ciclo produtivo e com vida util, em regides
tropicais, de 15 anos, € conhecida por apresentar resisténcia a pragas e doencas.
Seus cachos sdo de tamanho médio, cénicos e compactos, pesando de 200 a 300 g
em média. As bagas apresentam forma ovalada, peso médio de 4 g, com pelicula de
coloracdo rosada coberta intensamente com pruina, a polpa é mucilaginosa e com
sabor doce foxado, muito apreciado pelo paladar do consumidor brasileiro.
Apresenta teor de sélidos solaveis entre 14 e 17 °Brix no ponto de colheita
(POMMER, 2003; MAIA; CAMARGO, 2012).

No Estado de S&o Paulo as regides agricolas Campinas, Itapetininga, Jales e
Sorocaba sao as principais produtoras de uvas comuns para mesa, apresentando
respectivamente, 56,4, 24,5, 6,9 e 5,2 % da producéo de uva 'Niagara Rosada' (IEA,

2016). Novas areas de cultivo da uva ‘Niagara Rosada’ vém sendo estabelecidas
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nos Estados de Minas Gerais, Parana, Goias e no Vale do Rio Sao Francisco. O
principal periodo de colheita desta cultivar € em dezembro, se estendendo até o més
de fevereiro (TECCHIO et al., 2016).

2.2 Sistemas de conducdo do cordé&o principal na qualidade de uvas

A videira é uma planta sarmentosa de habito trepador, sendo cultivada em
diversos tipos de arquitetura do dossel vegetativo. Os sistemas de conducdo na
viticultura moderna baseiam-se no conceito de utilizacdo de cultivos intensivos e
poda severa, buscando o aumento de rendimento sem perder em qualidade da fruta
(MIELE; MANDELLI, 2005; PEDRO JUNIOR et al., 2007).

A principal mudanca que a planta sofre quando se altera sua arquitetura é a
variagdo de elementos na seiva, principalmente de hormonios que favorecem a
frutificacdo (auxinas e citocininas) e de hormoénios inibidores de diferenciagdo de
gemas (giberelinas). A escolha do sistema de conducéo e também do porta-enxerto
pode aumentar a vegetacdo ou diminuir, caso a vegetacdo seja prejudicada, a
nutricdo e o vigor sera menor, e a sintese de hormoénios inibidores € ligeiramente
maior, prejudicando a diferenciagdo de gemas, com isso a producdo € afetada
(POMMER, 2003)

Para cultivares de uvas comuns para mesa, como € 0 caso da cultivar Niagara
Rosada, o sistema de conducédo em espaldeira, com cordéo unilateral e poda curta é
0 mais utilizado pelos viticultores nas principais regides produtoras, 0 mesmo €
caracterizado pela disposicéo vertical dos ramos produtivos transpassando trés fios
de arame (SOUSA, 1996).

E escasso na literatura trabalhos sobre sistema de conducdo do corddo principal
em espaldeira, o que se encontra sdo estudos que relacionam a influencia de
diferentes sustenta¢cdes na producao e qualidade de cachos de videiras.

Comparado o sistema de conducdo em espaldeira unilateral e manjedoura
bilateral, Pedro Junior et al. (2007) verificaram efeitos na produtividade e na
gualidade dos cachos da videira ‘Niagara Rosada’ em Jundiai eles concluiram que o
sistema de condugcdo em manjedoura bilateral proporcionou aumento significativo no
comprimento do corddo esporonado, numero de ramos e espordes por planta, indice
de éarea foliar, nimero de cachos por planta, massa fresca dos cachos e

produtividade. A manjedoura bilateral apresentou producdo 75 % superior ao
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sistema em espaldeira unilateral. Através dos resultados obtidos pode-se inferir que
o sistema de conducdo do cordd@o principal é de grande importancia na decisdo do
modelo de implantacéo de parreirais comerciais.

Diversos autores estudaram sistemas de sustentacdo em videiras e verificaram
que cada um possui suas peculiaridades, como interferéncia na producdo, na
extracdo de nutrientes, no vigor, no microclima, na composi¢édo fisico-quimica de
bagas, fenologia e fertilidade de gemas (VIEIRA et al, 2006; MOTA et al., 2010a;
QUEIROZ-VOLTAN et al, 2011; ANZANELLO; SOUZA; COELHO, 2012
HERNANDES et al., 2013). Quanto a disposi¢cao do corddo principal (bilateral ou
unilateral) no sistema de sustentacdo ndo se tem informacdes relacionando a
uniformidade de brotacdo, desenvolvimento de ramos, fertiidade de gemas,

producao e qualidade dos cachos de videiras.

2.3 Uso de porta-enxertos na Viticultura

Na viticultura, a utilizacdo de porta-enxertos € pratica obrigatéria, tendo como
principais finalidades oferecer resisténcia a filoxera (Dactilisfaerea viticola), a pérola-
da-terra (Eurhizococus brasiliensis) e aos nematoides (PINKERTON et al., 2005;
KOROSI et al., 2011). Além do aspecto fitossanitario, outras caracteristicas séo
visadas com o uso de porta-enxertos, como a adaptacdo a solos acidos e salinos
influenciando também no vigor, na producédo e na qualidade das uvas (VIANA et al,
2001; TECCHIO et al., 2006; MOTA et al., 2009; VILLA et al, 2009; PAVLOUSEK,
2011; RIZK-ALLA et al., 2011; MARGUERIT et al., 2012; DESOUKY et al., 2015).

Visando a expansao no cultivo de videiras em regides de clima tropical, como no
Estado de S&o Paulo e no Vale do Sédo Francisco, o Instituto Agrondmico (IAC)
langou os porta-enxertos denominados “Tropicais”, sendo o ‘IAC 766 Campinas’,
IAC 572 Jales’ e o ‘IAC 313 Tropical’ os principais, todos possuem bom vigor,
compatibilidade com diversas variedades copa e adaptabilidade em diversos tipos
de solos.

O porta-enxerto ‘IAC 766’ foi obtido pelo cruzamento entre ‘Riparia do Traviu’ [(V.
riparia x (V. cordifolia x V. rupestres)] com a espécie de videira tropical Vitis
caribaea, por Santos Neto em 1958 (SOUSA; MARTINS, 2002). Segundo Pommer
(2003), é um porta-enxerto de vigor médio, suas estacas apresentam bons indices

de pegamento, apresentando perfeita adaptacdo as condicbes ambientais paulistas.
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E recomendado para ‘Niagara’ e outras cultivares como ‘ltdlia’ e suas mutacdes,
‘Redglobe’, ‘Centennial Seedlesss’, ‘Patricia’, ‘Maria’, ‘Vénus’ e ‘Paulistinha’.

O ‘IAC 572’ é resultante do cruzamento de “101-14’ (V. riparia X V. rupestris) x V.
caribaea, também realizado por Santos Neto e lancado pelo IAC em 1970 (SOUSA,
MARTINS, 2002). Segundo Camargo (1998), esse porta-enxerto difundiu-se
rapidamente a partir do inicio da década de 90, em todas as regides viticolas
tropicais do pais, sua Gtima adaptacdo levou a ser conhecido como “Tropical sem
virus”. Atualmente é o porta-enxerto predominante na producéo de uvas rusticas em
regibes tropicais. E muito vigoroso, apresenta 6timo pegamento e enraizamento,
adapto tanto a solos argilosos como arenosos.

Levando em consideracdo os atributos de producédo e composicdo quimica das
bagas de uvas, Mota et al. (2009) avaliaram a influéncia de nove porta-enxertos nas
carateristicas de uvas para mesa em Caldas, concluiu que as plantas de ‘Niagara
Rosada’ e ‘Folha-de-figo’ em sistema de espaldeira em duplo corddo esporonado,
apresentaram maior producéo sobre 'lAC 572", porém com prejuizo para a qualidade
das bagas que apresentaram menor relacdo solidos sollveis/acidez e maior acidez.
A escolha do porta-enxerto, no entanto, deve-se basear ndo somente na
produtividade da cultivar copa, mas ainda nas caracteristicas quimicas da baga,
como pH, teores de acidez e de solidos soluveis, pois se tratam de fatores
determinantes na determinacédo da qualidade da uva para mesa (DIAS et al., 2012).

Estudando diferentes porta-enxertos para uva ‘Niagara Rosada’, Medonca
(2015), em Louveira, e Vedoato (2016), em Jundiai, ndo observaram diferencas
significativas nos atributos quimicos das bagas na colheita com os porta-enxertos
‘IAC 766’ e ‘IAC 572’, porém Mota et al. (2009) avaliando a influéncia de diferentes
porta-enxertos na producdo e composi¢do quimica de bagas de uvas de mesa e de
processamento em Caldas, notaram que a uva ‘Niagara Rosada’ enxertada no ‘IAC
766’ apresentou valores de pH, solidos soluveis e acidez superiores quando
comparado as videiras enxertadas no ‘IAC’ 572’.

Quanto a influéncia do porta-enxerto na duracdo dos estadios fenoldgicos, em
trabalho realizado na regido Leste do Estado de S&o Paulo, Tecchio et al. (2013)
avaliaram a influéncia dos porta-enxertos “Tropicais” e do ‘Riparia de Travil’ e das
épocas de poda na duracdo dos estadios fenoldgicos e no acumulo de graus-dia da
‘Niagara Rosada’. Os autores concluiram que na poda de verdo houve reducdo na

duracdo dos estadios fenoldgicos das videiras enxertadas sobre o porta-enxerto
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‘Riparia de Traviu’, e a maior duragao do ciclo e acumulo de graus-dia foi obtida na
cv. Niagara Rosada enxertada nos porta-enxertos ‘IAC 572’ e ‘IAC 313’ nas podas
de inverno.

A variacdo de resultados obtidos com o uso de diferentes porta-enxertos é
grande entre autores, pois a combinacao ideal entre copa e porta-enxertos depende
da realizacéo de trabalhos locais, sendo que a qualidade da videira esta estritamente
relacionada com as condi¢cdes edafoclimaticas e a compatibilidade com a cultivar

copa sobre ele enxertado.

2.4 Fertilidade de gemas

A fertiidade das gemas é a capacidade das mesmas de diferenciar gemas
vegetativas em florais, podendo ser utilizada para estimativa quantitativa do
potencial produtivo de frutos de uma determinada cultivar de uva (VIEIRA et al.,
2006). De acordo com Srinivasan; Mullins (1981), a diferenciacdo ocorre em
estadios bem definidos, sendo a formacdo do blastema ou primordio néo
comprometido e diferenciacdo do blastema para a formacdo dos primérdios de
inflorescéncia ou primérdios de gavinha. Qualquer desbalanco entre os fatores
responsaveis para a formacdo de primordios de inflorescéncia podera levar o
blastema a diferenciar-se em gavinha ou broto vegetativo.

A fertilidade da videira é dependente de diversos componentes, como a
intensidade luminosa, temperatura e manejo da copa (DRY, 2000). Dentre as
técnicas de manejo que podem influenciar a fertilidade das gemas, destacam-se o
sistema de conducdo (SOMMER; ISLAM; CLINGELEFFER, 2001; VIEIRA et al.,
2006), o uso de porta-enxerto e o vigor (COX et al., 2012; KIDMAN et al., 2013), a
irrigacdo (WILLIAMS et al., 2010) e a época de poda (DRY, 2000; LEAO; SILVA,
2003).

As gemas se encontram nas axilas das folhas, no caso de gemas férteis (gemas
com primérdios de inflorescéncia), sdo protegidas por bracteas foliares. Em volta da
gema feértil se encontra as gemas dormentes ou secundarias, caracterizadas pelo
seu tamanho reduzido, em geral se desenvolve quando a gema principal é
danificada, porém quando a gema secundaria é brotada, apenas vegeta e garante a
formacao de um ramo de baixo vigor para que possa ser feita a poda de producéo

no ano seguinte.
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O desempenho da fertiidade de gemas da cultivar copa em diferentes porta-
enxerto em comparacgédo ao cultivo pé franco foi realizada por alguns pesquisadores.
Estudo realizado por Cookson et al. (2012), apontam gque 0 uso da enxertia promove
alteracdes morfolégicas na copa da uva ‘Cabernet Sauvignon’, comparando plantas
enxertadas e em pé franco, concluiu-se que a pratica da enxertia tem relacdo com o
crescimento, massa e diametro dos ramos, podendo altera-lo de acordo com o vigor
do porta-enxerto adotado. Enquanto que Sommer; Islam; Clingeleffer (2001)
descrevem gue plantas da videira 'Sultana’ enxertadas sempre apresentam menor
fertilidade de gemas que aquelas cultivadas em pé franco. Em outro trabalho
realizado na regido Noroeste do Estado de S&o Paulo, Tecchio et al. (2011)
avaliaram a influéncia dos porta-enxertos ‘IAC 766’, ‘IAC 572’, ‘IAC 313’ e ‘IAC 571-
6’ na extracdo de nutrientes pelos ramos removidos na poda e na colheita de cachos
da videira ‘Niagara Rosada’, sobre o porta-enxerto ‘IAC 572’ as plantas
apresentaram maior extracdo de nutrientes pelos ramos e consequentemente
maiores dimensdes, ndo sendo estudado a sua interferéncia na fertilidade de gemas

dos ramos, o que poderia explicar os indices produtivos das plantas.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizagcéo da area experimental

O experimento foi realizado no ciclo produtivo 2014 e 2015 na Fazenda
Experimental da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA - UNESP), localizada no
municipio de Sado Manuel, SP, situada a 22° 44’ S e 48° 34’ O com altitude média de
740 m. O clima local, segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Cfa, ou seja,
clima temperado quente (mesotérmico) Umido, com chuvas concentradas de
novembro a abril, sendo a precipitacdo pluvial anual média de 1.465 mm,
temperatura média minima anual de 14,5 °C e maxima de 27,1 °C (CEPAGRI,
2015). O solo da unidade experimental é classificado como Latossolo Vermelho
Amarelo distréfico (PRADO, 2003).

As acles visando a instalacdo da area experimental iniciaram-se em abril de
2013, com o preparo do solo, calagem e adubacdo dos sulcos de plantio. Em
setembro de 2013 realizou-se o plantio das mudas de raiz nua, provenientes de

enxertia de mesa, adquiridas do viveiro VITACEA localizado em Caldas.
3.2 Cultivar utilizada e manejo da area experimental

Utilizou-se a cultivar de uva ‘Niagara Rosada’ (Vitis labrusca x Vitis vinifera), no
espacamento de 2,0 x 0,80 m. As videiras se apresentavam no 1° e 2° ano de
producdo. O sistema de sustentacao utilizado foi o de espaldeira baixa com trés fios
de arame, situados a 1; 1,3 e 1,6 m de altura do solo, sendo que, a 1,3 m de altura
em relacdo ao solo utilizou-se dois fios de arame, presos nas laterais dos mourdes.
No estadio de inicio de mudanca de cor das bagas, a area experimental foi protegida
com telas anti-granizo, visando protecdo contra chuvas de granizo, ataque de
passaros, abelhas e outros animais.

Em ambos os ciclos, foi realizada poda curta de producéo, deixando uma gema
por espordao, sendo a poda do 1° ciclo produtivo ocorreu no dia 06 de agosto de
2014 e a do 2° ciclo produtivo em 13 de agosto de 2015. Logo apdés a poda foi feita a
aplicacado direcionada de cianamida hidrogenada (Dormex®) a 5 %, visando &

uniformidade de brotacéo.
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Apés a brotagdo, foi mantido 1 ramo produtivo por gema, nos quais, foram
realizadas as desbrotas e amarracbes dos ramos aos arames, e posteriormente
realizado o desnetamento ou eliminacéo dos ramos axilares e desfolha. O desponte
ou capacao dos ramos, que consiste na supressdo da extremidade dos ramos em
crescimento, foi realizado deixando-se, em média, trés folhas acima do ultimo fio de
arame. Os manejos referentes as pulverizacdes (fungicidas, inseticidas e herbicidas)
foram realizados quando necessario. As adubacdes foram realizadas de acordo com
as recomendacdes contidas no Boletim Técnico 100 do Instituto Agronémico. O
sistema de irrigacdo utilizado foi por gotejamento e acionada sempre que

necessario.

3.3 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema
fatorial 2 x 2, correspondendo aos dois porta-enxertos, sendo o ‘IAC 766’ ((V. riparia
x (V. cordifolia x V. rupestres)) x Vitis caribaea) e o ‘IAC 572’ ((V. riparia x V.
rupestris) x V. caribaea) e dois sistemas de conducédo do cordéao principal, sendo em
cordéao unilateral e cordao bilateral, sendo o cordéo unilateral ocupando o espaco de
0,80 m no primeiro fio de arame e o bilateral 0,40 m em cada lado da planta (Figura
1). Os tratamentos consistiram da combinacdo dos porta-enxertos e sistemas de
conducédo, assim totalizando 4 tratamentos com 6 blocos, 24 parcelas, cada qual

constituida de 5 plantas.

Figura 1- Conducéo de videira sobre espaldeira em cord&o unilateral (esquerda) e bilateral (direta)
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3.4 Colheita

As colheitas foram realizadas nos dias 09 de janeiro de 2015 e 23 de dezembro
de 2015, respectivamente no 1° e 2° ciclo produtivo, assim que os cachos
apresentaram teor de solidos soluveis acima de 14 °Brix e coloracédo rosada intensa
e uniforme. Em cada parcela foram colhidos dez cachos representativos de cada
tratamento para caracterizacéo fisico-quimica dos frutos e do mosto, realizadas no
Laboratério de Pos-Colheita de Frutas e Hortalicas pertencente ao Departamento de

Horticultura da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Unesp, Botucatu.

3.5 Caracteristicas avaliadas

3.5.1 Andlise de fertilidade de gemas e caracterizacdo dos ramos

Na ocasido da poda de producdo dos ciclos produtivos de 2014 e 2015, foram
coletados 25 ramos por tratamento, totalizando 100 ramos no total. Em cada ramo
foram avaliadas 10 gemas, sendo a 1° se encontrava na base do ramo e a 10° na
por¢do terminal do ramo, perfazendo um total de 1000 gemas analisadas, em cada
ciclo produtivo.

Com o auxilio de um bisturi de lamina n° 11, as gemas foram avaliadas mediante
um corte transversal e observadas em lupa estereoscopio marca Zeiss modelo Stemi
DV4 com aumento de 35 vezes. A fertilidade foi determinada pela observacdo do
namero de primérdios de inflorescéncia no maior apice meristematico presente na
gema composta e do numero total de &pices meristematicos em cada gema
composta.

A contagem das gemas foi feita no corddo principal, sendo consideradas as
gemas que se apresentavam dormente bem como as brotadas. O nimero de ramos
por planta foi obtido pela contagem, assim que os cachos iniciaram sua maturacao,
dos ramos produtivos brotados das gemas do cordéo principal.

Em 25 ramos por tratamento foi determinado o diametro dos ramos, com auxilio
de um paquimetro digital, sendo a média da porcdo basal, mediana e apical,
expresso em mm. O comprimento de cada ramo foi medido com auxilio de uma

trena graduada, sendo os resultados expressos em cm. A massa fresca do ramo foi
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obtida com auxilio de uma balanca eletrénica de 0,19 precisédo, sendo os resultados
expressos em gramas (g).

3.5.2 Caracterizacédo dos estadios fenoldgicos

ApOs a poda das videiras, foram avaliados os estadios fenoldgicos utilizando-se o
critério proposto por Eichhon; Lorenz (1984). Foram feitas trés avaliacbes semanais,
desde o inicio da brotacdo dos ramos até a colheita dos frutos. Mediante
observagfes visuais, assim que as plantas apresentavam 50 % das caracteristicas
fenologicas em todo seu dossel, foi calculado o periodo, em dias, dos seguintes
estadios fenoldgicos: gema algodéo (A), ponta verde (PV), primeira folha separada
(1 FS), 2 ou 3 folhas separadas (2-3 FS), 5 ou 6 folhas separadas (5-6 FS),
alongamento da inflorescéncia (Al), inflorescéncia desenvolvida (ID), inicio do
florescimento (IF), 25 % das flores abertas (25 % FA), 50 % das flores abertas (50 %
FA), 80% das flores abertas (80 % FA), frutificacao (F), graos tamanho “chumbinho”
(GTC), graos tamanho “ervilha” (GTE), inicio da compactagao do cacho (ICC), inicio

da maturacgao (IM) e maturacao plena ou colheita (MP).

3.5.3 Producao, produtividade e caracteristicas fisicas dos cachos, bagas e

engacos

Na ocasidao da colheita, todos os cachos de cada parcela foram contados e
pesados e o valor obtido dividido pelo nimero de plantas, determinando-se assim a
producdo média por planta, expressa em kg por planta. Para a estimativa da
produtividade, multiplicou-se a producdo média por planta de cada parcela pelo
namero de plantas por hectare, sendo o resultado expresso em t por hectares.

Em amostragem de 10 cachos por parcela experimental, foram determinadas a
massa fresca de cacho (MFE) e engaco (MFC), pela pesagem em balanca analitica
de 0,1 g de precisdo, expressas em g. O comprimento e largura de cachos e
engacos, com auxilio de régua graduada, expressos em cm, e 0 numero de bagas
por cacho através da subtracdo da MFC sobre a MFE dividindo o valor obtido pela
massa fresca da baga (MFB).

Em cada cacho amostrado, foram retiradas 10 bagas, totalizando 100 bagas por

parcela, para determinacdo da massa fresca (MFB), comprimento (CB) e largura de
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bagas (LB), sendo a massa obtida pela pesagem em balanca analitica de 0,01 g de
precisdo, expressa em g, e as dimensdes, com auxilio de régua graduada em cm.

Com os valores dessas variaveis obteve-se os valores da relacdo CB/LB.

3.5.4 Evolucéo da maturacdo e composicao fisico-quimica do mosto

A evolucdo da maturacdo foi determinada por amostragens, de 20 bagas por
parcela experimental, semanalmente, a partir do inicio da maturacéo das bagas. No
ciclo de produgcéo de 2014 as amostragens foram realizadas aos 111, 118, 125 e
132 dias apés a poda. E, no ciclo de producéo de 2015, aos 125, 135, 145 e 155
apos a poda de producéo.

A composicao fisico-quimica do mosto foi determinada em uma amostra
composta por 100 bagas por parcela experimental. O mosto foi obtido por meio de
prensagem manual das bagas em saco plastico.

Foram determinados na evolucdo da maturacdo e para a composicao fisico-
guimica do mosto os teores de sélidos soluveis (SS), por refratometria direta, através
de refratdmetro digital Atago®, expresso em °Brix, acidez titulavel (AT), determinada
por volumetria potenciométrica, titulando-se solu¢éo de hidréxido de sodio (0,1 mol
L), utilizando-se trés gotas de fenolftaleina como indicadora para a viragem de cor,
expressa em % &cido tartarico 100 g™ de polpa; relacdo SS/AT; e pH, utilizando
pHmetro Micronal B-274. Essas analises foram feitas conforme metodologia do
Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). Para determinacdo do teor de acUcares
redutores foi utilizada o método colorimétrico de Somogyi-Nelson com base em
curva analitica de glicose e as leituras realizadas a 510 nm (NELSON, 1944), sendo

os resultados expressos em porcentagem.

3.6 Andlise estatistica

Os dados de producgdo, produtividade, duracdo dos estadios fenologicos,
fertilidade de gemas e caracteristicas fisicas e fisico-quimicas do mosto da uva
foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias comparadas pelo
teste Tukey, a 5 % de probabilidade através do programa computacional SISVAR
(FERREIRA, 2011). Para os dados da evolucdo da maturagéo, realizou-se andlise

de variancia e analise de regressao polinomial em funcéo dos dias apés a poda. Foi
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necesséria a transformacédo de dados para o numero de primordios de inflorescéncia
e do numero total de &pices meristematicos, por ndo apresentarem distribuicdo

normal, utilizando a férmula arc sen Vx/100.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo significativa entre o sistema de condugcdo e 0s porta-
enxertos. No ciclo produtivo de 2014, o numero de gemas do corddo principal foi
maior no sistema de conducéo bilateral, apresentando o valor de 11 gemas, e, 0
namero de ramos foi maior no sistema de conducdo bilateral, com 7,58 ramos
(Tabela 1). Os porta-enxertos ndo influenciaram o numero de gemas do cordao
principal e numero de ramos produtivos da videira ‘Niagara Rosada’.

No ciclo produtivo 2015, o sistema de cordéo bilateral apresentou as maiores
médias do numero de gemas do corddo principal e nimero de ramos produtivos,
com 11,17 gemas e 10,22 ramos, respectivamente. Os porta-enxertos nao
influenciaram o nimero de gemas do cordao principal e nimero de ramos produtivos

da videira ‘Niagara Rosada’.

Tabela 1 - Numero de gemas do corddo principal (NGC) e niamero de ramos produtivos (NR) da
videira ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de condugédo do corddo e porta-

enxertos em dois ciclos produtivos - S&o Manuel - 2014 e 2015

------------------- Ciclo 2014 Ciclo 2015
Cordéo 1 1 1 -1
NGC (planta™) NR (planta™) NGC (planta™) NR (planta™)
Unilateral 9,63 b 6,58 b 9,42 b 8,70 b
Bilateral 11,03 a 7,58 a 11,17 a 10,22 a
Porta-enxerto
‘IAC 766’ 10,35 a 7,04 a 10,37 a 9,20 a
‘IAC 572 10,31 a 7,12 a 10,22 a 9,71a
CV(%) 6,22 14,08 6,22 14,08
DMS 0,56 0,86 0,56 0,86

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

probabilidade.

Estudando a influéncia do sistema de conducdo nas caracteristicas da videira
‘Niagara Rosada’, em espaldeira unilateral, Pedro Junior et al. (2007) verificaram
gue o numero de gemas do cordado principal foi em média 7,5, valor inferior aos
verificados no presente trabalho. Os autores obtiveram em média 12 ramos por
planta, provavelmente foi mantido mais de um ramo por gema do cord&o principal,
pratica comum feita por produtores, pois quanto mais ramos por plantas, maior sera

0 nUmero de cachos, com isso os fotoassimilados serdo translocados em menor
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guantidade para os cachos, afetando sua qualidade e massa fresca (PEDRO
JUNIOR et al., 2007). No presente trabalho o nimero de ramos por planta foi menor
do que o numero de gemas no cordao principal significando que nem todas as
gemas do cordao brotaram, sendo essas consideradas gemas “cegas”, ou seja,
gemas dormentes ou sem primérdios meristematicos viaveis.

Houve interagéo significativa entre os sistemas de conducdo e 0s porta-enxertos
para a massa fresca do ramo no ciclo produtivo 2015 (Tabela 2). Videiras
conduzidas em cordao bilateral enxertadas sobre o porta-enxerto ‘IAC 766’
obtiveram valores superiores em relagdo ao IAC 572 em mesmo sistema, 68,6 g e
59,60 g, respectivamente, porém, independente do porta-enxerto utilizado, o sistema
de conducéo em cordao unilateral apresentou maiores valores, em média 72,8 g.

Resultados inferiores na massa fresca dos ramos foi obtido por Botelho; Pires;
Terra, (2004) com a cultivar ‘Rubi’ sobre o ‘IAC 572" em sistema de pérgula, com
42,5 g, aproximadamente 31 gramas a menos obtido com a cultivar Niagara Rosada
em espaldeira em cordao unilateral, evidenciando o vigor vegetativo das cultivares
comum para mesa junto as cultivares finas.

O numero de ramos por planta foi inferior no corddo unilateral, resultando em
maior massa fresca. Quanto maior o vigor vegetativo da planta, maiores sao 0s
cuidados que se deve ter no manejo do parreiral, como exemplo, a remog¢éo de
excesso de brotacdes para regular o crescimento da planta, vigor excessivo dos
ramos provoca efeito negativo na expressao da produtividade e qualidade dos frutos
(DRY, 2000; KELLER, 2010).

Tabela 2 - Massa fresca dos ramos (MFR) da videira ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de

conducéo e porta-enxertos em dois ciclos produtivos - S&o Manuel - 2014 e 2015

Ciclo 2015
MFR
Porta-enxerto Cor dé%)

Unilateral Bilateral
‘IAC 766’ 73,80 aA 68,60 aB
‘IAC 572’ 71,80 aA 59,60 bB

CV (%) 10,06

DMS 3,87

Médias seguidas da mesma letra minidscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem entre si pelo

teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Atencdo deve-se ter na escolha do porta-enxerto, Somkuwar; Ramteke (2006)
relatam que o vigor associado a copa é dependente dos porta-enxertos, que
promovem um rapido e maior desenvolvimento do dossel, sendo que a copa deve
apresentar caracteristicas positivas de compatibilidade para que seja feita a escolha
correta da combinagéo copa/porta-enxerto, evitando futuros problemas das plantas,
como abortamento de flores e grande nimero de ramos vegetativos.

O diametro do ramo, no ciclo produtivo 2014, foi maior no sistema de conducao
em corddo unilateral, apresentando valor de 7,80 mm (Tabela 3). As demais
variaveis no ciclo produtivo 2015 néo diferenciaram estatisticamente. Com a cultivar
Rubi, Botelho; Pires; Terra (2004) obtiveram diametro e comprimento de ramos de
7,4 mm e 1,10 cm, respectivamente. Portanto o sistema de conducédo do corddo
principal afeta significativamente o crescimento vegetativo da videira através do
aumento da massa fresca e diametro dos ramos. Tais alteragdes no desempenho
das plantas foi evidenciado por Norberto et al. (2009) que estudaram diferentes
sistemas de conducdo sobre caracteristicas ecofisiologicas da videira ‘Niagara

Rosada’.

Tabela 3 - Comprimento (CR), diametro (DR) e massa fresca (MFR) dos ramos da videira ‘Niagara
Rosada’ em diferentes sistemas de condug¢édo do cordao e porta-enxertos em dois ciclos
produtivos - Sdo Manuel - 2014 e 2015

—————————————— Ciclo 2014 Ciclo 2015 ------------------
Cordéao
CR (m) DR (mm) MFR (9) CR (m) DR (mm)
Unilateral 1,20 a 7,80 a 63,59 a 131la 7,09 a
Bilateral 1,19 a 7,18 b 65,99 a 1,32 a 7,08 a
Porta-enxerto
‘IAC 766’ 1,21a 7,68 a 65,84 a 1,33 a 717 a
‘IAC 572’ 1,19a 7,29 a 63,74 a 1,31a 7,00 a
CV (%) 10,27 14,61 17,85 7,5 7,88
DMS 0,05 0,43 6,0 0,05 0,28

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

probabilidade.

Em ambos os ciclos produtivos, 2014 e 2015, ndo houve interagédo significativa
entre 0s porta-enxertos e sistemas de condugdo no numero de primérdios de
inflorescéncia do meristema principal nos ramos da videira ‘Niagara Rosada’
(Tabelas 4 e 5).
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No ciclo produtivo 2014, o porta-enxerto ‘IAC 766’ proporcionou 0S maiores
indices de fertilidade na posicdo 12, 5% e 72, com valores de 1,78, 2,04 e 1,98
inflorescéncias no meristema principal, respectivamente, as demais posi¢cdes nao
obtiveram diferencas significativas (Tabela 4). Os sistemas de conduc¢éao do cordéo
nao alterou a fertilidade de gemas ao longo do ramo.

Avaliando a interferéncia dos porta-enxertos na fertilidade da 12 a 82 gema de
ramos de ‘Niagara Rosada’ em espaldeira unilateral, Mendonga (2015) também
verificou que o ‘IAC 766’ obteve maior numero de primérdios de inflorescéncias,
sendo que na 12 gema apresentou 1,38 primordios, e na 52 posicéo 0,87 primérdios,
valores inferiores aos obtidos no presente trabalho. O autor relaciona o baixo
desempenho e aleatoriedade das inflorescéncias nas posicdes das gemas nhos
ramos as condicbes de ambiente (luminosidade e temperatura) e do material
genético da copa (vigor e compatibilidade com o porta-enxerto).

O efeito do porta-enxerto na fertilidade de gemas € estritamente relacionado com
a espécie da cultivar copa, sendo as Vitis vinifera, como ‘Carbenet Sauvignon’,
‘Syrah’ e ‘Merlot’ a fertiidade é variavel com o uso de porta-enxertos por
apresentarem baixa fertilidade de gemas (DI FILIPPO; VILLA, 2011; COX et al.,
2012; KIDMANN et al., 2013). As espécies Vitis labrusca, no caso da ‘Niagara
Rosada’, apresenta boa fertilidade natural de gemas ao longo do ramo, contudo o

porta-enxerto exerce pouca ou nenhuma influencia nessa variavel.

Tabela 4 - Namero de primérdios de inflorescéncia do meristema principal (NPl) de gemas em
diferentes posi¢cdes nos ramos de ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de conducéo
do cordéo e porta-enxertos em dois ciclos produtivos - Sdo Manuel - 2014 e 2015

NPI (Ciclo 2014)
12 22 32 42 52 62 72 82 92 102
Unilateral 152a 166a 2,06a 182a 188a 1,72a 1,72a 150a 1,38a 1,80a
Bilateral 138a 1,62a 188a 144a 164a 178a 162a 186a 154a 202a
Porta-enxerto
IAC 766 1,78a 160a 2,12a 196a 204a 188a 198a 1,76a 156a 196a
IAC572" 1,12b 1,18a 1,82a 1,80a 148b 162a 156b 160a 1,36a 1,86a
CV (%) 21,72 2542 20,14 19,26 22,88 26,33 21,07 24,21 2544 26,56

Cordao

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.
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No ciclo produtivo 2015, o sistema de conducdo em cordao bilateral proporcionou
maior numero de inflorescéncia na 102 posicdo da gema do ramo, com 1,93
primordios (Tabela 5). Na 12 gema do ramo foi obtido o maior numero de
inflorescéncias com o porta-enxerto ‘IAC 766’ apresentando um valor de 1,56
primérdios, corroborando com Mendonga (2015) com a mesma cultivar.

Com a mesma cultivar, enxertada sobre o porta-enxerto ‘IAC 572’, Vieira et al.
(2006), estudaram dois sistemas de sustentacdo, o de espaldeira bilateral e pérgula,
concluiram que o sistema em pérgula foi o que mais obteve primordios de
inflorescéncia da 12 a 102 gema do ramo, média de 1,57 primérdios em comparagao
com a espaldeira, que apresentou 1,32 primérdios, no presente trabalho, a
espaldeira, apresentou valores superiores ao sistema em pérgula, com 1,70
primordios para o cordao unilateral e 1,80 primérdios para o bilateral. Os dados
evidenciam a potencialidade do sistema de conducéo do cordao principal diante os
aspectos de fertilidade de gemas, sendo a ‘Niagara Rosada’ uma planta de alta
fertilidade de gemas, desde a base do ramo até a porcdo terminal (VIEIRA et al.,
2006; MAIA; CAMARGO, 2012).

Em ambos ciclos produtivos, 2014 e 2015, ndo houve interacdo significativa entre
0S porta-enxertos e sistemas de conducdo do corddo no numero total de &pices
meristematicos por gema composta nos ramos da videira ‘Niagara Rosada’ (Tabelas
6e7).

No ciclo de producdo de 2014, as videiras conduzidas em corddo bilateral
apresentaram maiores médias na 72 gema, com 2,76 apices meristematicos. Os
porta-enxertos ndo influenciou o nuimero de &pices meristeméticos por gema
composta nas posicdes dos ramos de ‘Niagara Rosada’ (Tabela 6).

Numero inferior de apices meristematicos foi obtido por Mendonga (2015), valor
entre os porta-enxertos de aproximadamente 2 &pices meristematicos por gema
composta, inferior ao obtido por Vieira et al. (2006), que no sistema de sustentagcao
em espaldeira obtiveram 1,56 &pices meristematicos. E de grande importancia ter
conhecimento do nimero de apices meristematicos presentes na gema, pois caso a
planta apresente danos fisicos ou necrose do apice meristematico primario, 0s
apices secundarios ou terciarios apresentam a inibicdo correlativa, superando sua
inatividade garantindo a producdo, porém tais ramos nem sempre apresentam
primordios de inflorescéncia, e quando brotados possuem um baixo vigor
(HIDALGO, 2002).
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Tabela 5 - Namero de primérdios de inflorescéncia do meristema principal (NPI) de gemas em
diferentes posi¢cdes nos ramos de ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de conducéao

do cordéo e porta-enxertos em dois ciclos produtivos - Sdo Manuel - 2014 e 2015

NPI (Ciclo 2015)
18 22 32 42 52 62 72 82 92 108
Unilateral 1,38a 2,10a 1,93a 2,03a 183a 1,76a 153a 163a 152a 143D
Bilateral 1,30a 2,00a 2,03a 211a 180a 183a 183a 173a 140a 193a
Porta-enxerto
IAC766 156a 206a 213a 2,33a 183a 190a 190a 1,73a 1,73a 1,30a
IAC572 1,10b 2,03a 183a 200a 180a 1,70a 150a 163a 156a 1,22a

CV (%) 23,54 20,12 1599 16,74 15,02 1597 2356 20,05 23,68 25,08
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

Cordéao

probabilidade.

Tabela 6 - Namero total de &pices meristeméaticos por gema composta (NAM) de gemas em diferentes
posi¢cdes nos ramos de ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de condugédo e porta-

enxertos em dois ciclos produtivos - S&o Manuel - 2014 e 2015

NAM (Ciclo 2014)
12 22 32 42 53 62 72 82 92 102

Unilateral 2,22a 248a 2,70a 264a 284a 266a 220b 294a 280a 260a

Bilateral 2,30a 2,64a 274a 272a 276a 290a 2,76a 290a 294a 246a

Cordéo

Porta-enxerto
IAC766' 236a 242a 262a 272a 288a 2,70a 282a 2,86a 276a 242a
IAC572" 2,16a 2,70a 2,82a 264a 2,72a 2,86a 2,78a 298a 298a 2,64a

CV (%) 23,87 20,15 14,84 16,48 15,62 20,15 11,17 11,02 18,12 20,14
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

probabilidade.

No ciclo produtivo 2015, ndo houve diferenca significativa diante os sistemas de
conducdo do corddo e porta-enxertos quanto 0 numero total de apices
meristematicos por gema composta nos ramos de ‘Niagara Rosada’ (Tabela 7).
Vieira et al. (2006) e Mendonc¢a (2015), estudando porta-enxertos e sistemas de
sustentacdo, respectivamente, também n&o obtiveram diferencas significativas no
numero de apices meristematicos por gema composta, tanto em seus tratamentos

guanto na posi¢cdo das gemas no ramo.
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Tabela 7 - Namero total de apices meristematicos por gema composta (NAM) de gemas em diferentes
posicdes nos ramos de ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de condugdo do cordao

e porta-enxertos em dois ciclos produtivos - Sdo Manuel - 2014 e 2015

NAM (Ciclo 2015)
12 28 3 42 58 6° 78 ga 9a 100

Cordéao

Unilateral 293a 3,26a 343a 340a 340a 326a 320a 3,03a 3,20a 266a
Bilateral 290a 3,33a 3,30a 356a 3,10a 343a 326a 323a 3,03a 250a

Porta-enxerto

IAC 766 303a 3,33a 346a 343a 316a 343a 326a 3,00a 320a 2,66a
IAC 572 280a 326a 3,26a 353a 333a 330a 320a 326a 303a 250a

CV (%) 12,6 20,15 10,85 11,16 10,39 11,16 10,7 14,07 10,36 215

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

probabilidade.

N&o houve interacao significativa entre os porta-enxertos e sistemas de conducéo
do corddo nos ciclos produtivos, 2014 e 2015, para a duracdo dos estadios
fenoldgicos estadios fenolégicos da videira ‘Niagara Rosada’.

No ciclo produtivo de 2014, a duracdo do subperiodo do inicio da compactacao
dos cachos foi 0 Unico estadio fenologico que apresentou diferencas significativas,
sendo que o cordéo unilateral e o porta-enxerto ‘IAC 766’ iniciaram a compactagéo
aos 76 dias, antecipando em 3 dias essa fase fenolégica em relacdo ao cordao
bilateral e ao ‘IAC’ 572’ (Tabela 8). A duracdo do ciclo produtivo 2014 da uva
‘Niagara Rosada foi de 156 dias.

Verificou-se nos subperiodos de gema algodado até o subperiodo de inicio da
inflorescéncia desenvolvida, no ciclo produtivo de 2015, que as videiras em cordao
bilateral apresentaram desempenho precoce quando comparado com as videiras
conduzidas em cordao bilateral, com intervalo médio de 1 dia de diferenca entre os
estadios (Tabela 9). Quanto os porta-enxertos, o ‘IAC 766’ apresentou antecipacao,
de 1 a 2 dias do subperiodo de duas a trés folhas separadas do ramo se estendendo
até os cachos apresentarem bagas tamanho “ervilha”. A duragdo do ciclo produtivo
2015, da poda a colheita, da uva ‘Niagara Rosada’ foi de 131 dias.

No aspecto geral os sistemas de condugéo e porta-enxertos interferem sutilmente
nos estadios fenoldgicos da videira ‘Niagara Rosada’, sendo que o as condigdes
climaticas impostas durante o ciclo sdo as principais causas da alteracdo do ciclo
produtivo da cultura (NEIS et al., 2010).
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Os valores de duragdo dos ciclos produtivos da ‘Niagara Rosada’ sao
semelhantes aos obtidos por outros autores. Em Jundiai, regido de clima
semelhante ao de Sdo Manuel, Hernandes et al. (2010) obtiveram ciclo produtivo de
135 dias, enquanto Ferri (1994) observou duracbes de 143 a 146 dias e Pedro
Junior et al. (1993) de 150 a 159 dias, ampla variagdo, no mesmo municipio. Os
resultados englobam os periodos de poda até a colheita dos dois ciclos produtivos

expostos do presente trabalho.

Tabela 8 - Estadios fenologicos ao longo do desenvolvimento da videira ‘Niagara Rosada’ em
diferentes sistemas de conducédo do cordao e porta-enxertos em dois ciclos produtivos -
S&o Manuel - 2014 e 2015

Ciclo 2014
—————————————— Cordéo Porta-enxerto -------
Estadios } ] CV (%) DMS
Unilateral Bilateral ‘IAC 766’ ‘IAC 572
A 27 a 26 a 26 a 27 a 9,82 3,24
PV 3la 3la 30 a 3la 9,24 2,46
1FS 35a 34 a 34 a 35a 6,54 2
2-3FS 37a 37a 37a 38a 5,32 1,72
5-6 FS 41 a 40 a 41 a 40 a 3,27 1,15
Al 43 a 42 a 43 a 42 a 2.66 1
ID 45 a 44 a 45 a 45 a 3,05 1,18
IF 48 a 47 a 48 a 47 a 4,11 1,7
25 % FA 51a 50 a 5la 50 a 4,78 2,1
50 % FA 54 a 53 a 54 a 53 a 4,53 2,1
80 % FA 56 a 55 a 56 a 56 a 4,55 2,21
F 60 a 60 a 60 a 60 a 5,53 2,88
GTC 64 a 64 a 63 a 64 a 4,81 2,66
GTE 67 a 68 a 67 a 68 a 4,09 2,41
ICC 76 b 79a 76 b 79a 4,04 2,73
IM 123 a 124 a 123 a 124 a 2,26 2,43
MP 156 a 156 a 156 a 156 a 0 0

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

Nota: Algodao (A), ponta verde (PV), primeira folha separada (1 FS), 2 ou 3 folhas separadas (2-3
FS), 5 ou 6 folhas separadas (5-6 FS), alongamento da inflorescéncia (Al), inflorescéncia
desenvolvida (ID), inicio do florescimento (IF), 25 % das flores abertas (25 % FA), 50 % das flores
abertas (50 % FA), 80 % das flores abertas (80 % FA), frutificagdo (F), grados tamanho “chumbinho”
(GTC), graos tamanho “ervilha” (GTE), inicio da compactagdo do cacho (ICC), inicio da maturagao

(IM) e maturacao plena (MP).
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Ao avaliar a duracéo das fases fenoldgicas da uva ‘Niagara Rosada’ em Caldas,
Alvarenga et al. (2002) notaram maior duracdo do ciclo produtivo com o porta-
enxerto ‘IAC 572’ quando comparado ao ‘IAC 766’, o mesmo ocorreu com Tecchio et
al. (2011), em Votuporanga. Trabalho realizado em Goias, Tofanelli et al. (2011)
verificaram a durag&o do ciclo produtivo da videira ‘Niagara Rosada’ enxertada sobre
0 porta-enxerto ‘IAC 766’ e ‘IAC 572’ foram similares, apresentando 112 e 113 dias
de duracéo, respectivamente, valores inferiores aos obtidos no presente trabalho.

Na regido sul do Brasil, por apresentar temperaturas amenas, o ciclo da videira
‘Niagara Rosada’ varia de 147 a 160 dias (ANZANELLO; SOUZA; COELHO, 2012).
Segundo Maia; Camargo (2012), em condi¢cbes tropicais a duragdo do ciclo
produtivo da poda até a colheita € de 105 a 110 dias.

N&o houve interacao significativa entre os sistemas de conducdo do corddo e
porta-enxertos para o numero de cachos por planta, producdo e produtividade
estimada no ciclo produtivo de 2014 e para o numero de cachos por planta no ciclo
produtivo de 2015 (Tabelas 10 e 11).

No ciclo produtivo de 2014, no sistema de conducdo em corddo bilateral, as
videiras apresentaram maior numero de cachos por planta, producao e produtividade
estimada, com 11,95 cachos, 1,98 kg e 12,40 t, respectivamente (Tabela 10). Nao
houve diferenca significativa entre os porta-enxertos no numero de cachos por
planta, producéo e produtividade estimada no ciclo produtivo 2014.

O numero de cachos por planta, no ciclo produtivo de 2015, foi maior no sistema
de conducé&o em cordao bilateral, apresentando valor de 12,70 cachos. Nao houve
diferenca significativa entre os porta-enxertos no nimero de cachos por planta no
ciclo de 2015 (Tabela 11).

Quanto o numero de cachos por planta, Pedro Junior et al. (2007), Hernandes et
al. (2010) e Hernandes et al. (2013), em Jundiai, obtiveram com a uva ‘Niagara
Rosada’, em sistema de espaldeira unilateral, uma média de 16, 18 e 13,3 cachos,
respectivamente, valores superiores aos obtidos no presente trabalho, isso pode ser
justificado, pois as plantas estudadas pelos autores se encontravam no 8° ciclo de
producdo em comparacéo as plantas estudadas neste trabalho que se encontravam
no 1° e 2° ciclo, ou seja, as videiras estdo no processo crescente de producédo até
sua estabilidade a partir do 5° ciclo de producao (MAIA; CAMARGO, 2012).

A producéo relatada por Pedro Junior et al. (2007), Hernandes et al. (2010) e
Hernandes et al. (2013) € de, aproximadamente, 3 kg de uvas por planta, 1 kg de
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diferenca do maior resultado obtido no presente trabalho, tal discrepancia também

se deve as idades das plantas nos distintos ensaios.

Tabela 9 - Estadios fenologicos ao longo do desenvolvimento da videira ‘Niagara Rosada’ em
diferentes sistemas de conduc¢&o do corddo e porta-enxertos em dois ciclos produtivos -
Sao Manuel - 2014 e 2015

Ciclo 2015
-------------- Cordao Porta-enxerto ------
Estadios ) ] CV (%) DMS
Unilateral Bilateral ‘IAC 766’ ‘IAC 572’

A 16 a 15b 15b 16 a 5,28 0,71
PV 20 a 19b 19a 19a 2,37 0,39
1FS 24 a 23b 23 a 24 a 3,65 0,75
2-3FS 28 a 27b 27b 28 a 3,6 0,86
5-6 FS 34 a 33b 33b 34 a 3,71 1,08
Al 37a 36b 36b 37a 2.82 0,88
ID 40 a 39b 39b 40 a 1,02 0,35
IF 41 a 41 a 41 b 42 a 1,08 0,39
25 % FA 43 a 43 a 42 b 43 a 0,95 0,35
50 % FA 44 a 44 a 43 b 44 a 0,76 0,29
80 % FA 45a 45 a 44 b 45 a 0,84 0,33
F 47 a 47 a 46 b 47 a 2,9 1,18
GTC 50 a 5la 49 b 5la 2,83 1,24
GTE 54 a 54 a 53 b 55 a 1,76 0,83
ICC 70 a 71la 70 a 71la 1,45 0,89
IM 112 a 113 a 112 a 113 a 1,75 1,7

MP 131 a 131 a 131 a 131 a 0 0

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

Nota: Algodao (A), ponta verde (PV), primeira folha separada (1 FS), 2 ou 3 folhas separadas (2-3
FS), 5 ou 6 folhas separadas (5-6 FS), alongamento da inflorescéncia (Al), inflorescéncia
desenvolvida (ID), inicio do florescimento (IF), 25 % das flores abertas (25 % FA), 50 % das flores
abertas (50 % FA), 80 % das flores abertas (80 % FA), frutificagdo (F), graos tamanho “chumbinho”
(GTC), graos tamanho “ervilha” (GTE), inicio da compactagcado do cacho (ICC), inicio da maturagéo

(IM) e maturacao plena (MP).

Mota et al. (2010a) obtiveram a produtividade estimada de aproximadamente 15 t
por hectare de uvas ‘Niagara Rosada’ em espaldeira unilateral em 8° ciclo de
producéo, valor superior aos obtidos no presente trabalho no 1° ciclo referente ao
ano de 2014.
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Tabela 10 - NGmero de cachos por planta, producéo e produtividade da videira ‘Niagara Rosada’ em
diferentes sistemas de conduc¢&o do corddo e porta-enxertos em dois ciclos produtivos -
Sao Manuel - 2014 e 2015

Ciclo 2014 —-----mmmm s e Ciclo 2015 -----
Cordao Cachos Producdo Produtividade* Cachos
(planta’™) (kg planta™) (t ha™) (planta’™)
Unilateral 7,84 b 1,18 b 7,40 b 9,67 b
Bilateral 1195a 1,98 a 12,40 a 12,70 a
Porta-enxerto
‘IAC 766’ 9,39 a 1,57 a 9,80 a 11,58 a
‘IAC 572’ 10,40 a 1,60 a 10,00 a 10,78 a
CV (%) 18,63 28,44 28,44 18,63
DMS 1,6 0,4 2,48 1,67

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.
*Produtividade estimada.

Houve interacdo significativa entre os sistemas de conducédo do cord&o e porta-
enxertos para a producdo e produtividade estimada no ciclo produtivo 2015 (Tabela
11). Tanto na producdo quanto na produtividade, os piores desempenhos da videira
‘Niagara Rosada’ foi no sistema de conducgao unilateral sobre o porta-enxerto ‘1AC
766’ apresentando valores de 1,55 kg e 9,66 t, respectivamente. Quando se utiliza o
cordao bilateral sobre o ‘IAC 766°, os valores de producéo e produtividade estimada
foram maiores, com 2,38 kg e 14,87 t, respectivamente, nao diferindo
estatisticamente dos demais tratamentos.

A partir do 2° ciclo produtivo, correspondente ao ano de 2015, as plantas
apresentaram acréscimo consideravel na producdo e produtividade estimada,
aproximando dos resultados obtidos por Pedro Junior et al. (2007), Hernandes et al.
(2010) e Hernandes et al. (2013), porém ainda inferior aos mesmos. Com base nos
resultados, pode-se afirmar que o sistema de conducao do corddo principal € um
fator importante na implantacdo do vinhedo, sendo que sistemas diferentes de
conducéo sobre o mesmo porta-enxerto resultam em valores produtivos distintos.

N&o houve interagdo significativa, no ciclo produtivo 2014 e 2015, entre oS
sistemas de conducdo e porta-enxertos no numero de bagas por cacho e relacéo

entre o comprimento e a largura das bagas.
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Tabela 11 - Produgdo e produtividade da videira ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de

conducédo do corddo e porta-enxertos em dois ciclos produtivos - Sdo Manuel - 2014 e

2015
Ciclo 2015
Producso (kg planta™) Produtividade* (t ha™)
Porta-enxerto
Cordéo

Unilateral Bilateral Unilateral Bilateral
‘IAC 766’ 1,55 bB 2,38 aA 9,66 bB 14,87 aA
‘IAC 572 2,24 aA 2,03 aA 13,99 aA 12,68 aA

CV (%) 24,88 24,61

DMS 0,63 0,97

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha nao diferem entre si pelo
teste Tukey a 5 % de probabilidade.
*Produtividade estimada.

Houve diferenca significativa no ciclo 2015 na relacdo entre 0 comprimento e a
largura das bagas entre os porta-enxertos, sendo que o ‘IAC 766" apresentou a
maior relacao, com 1,14 (Tabela 12).

Tabela 12 - Numero de bagas por cacho (NBC) e relagéo entre o comprimento e a largura das bagas
(CB/LB) da videira ‘Niagara Rosada’ em diferentes sistemas de condugéo do corddo e

porta-enxertos em dois ciclos produtivos - Sdo Manuel - 2014 e 2015

Cordio T Ciclo 2014 Ciclo 2015 ---------------

NBC CB/LB NBC CB/LB

Unilateral 54,9 a 1,15a 52,85a 1,12 a

Bilateral 539a 1,14 a 53,37 a 1,12 a

Porta-enxertos

‘IAC 766’ 53,7 a 1,14 a 53,34 a 1,14 a

‘IAC 572 55,1 a 1,14 a 52,88 a 1,10 b
CV (%) 12,42 1,39 15,83 1,51
DMS 5,84 0,01 7,31 0,01

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

probabilidade.

Pela uva ‘Niagara Rosada’ ser uma cultivar comum de uva para mesa, €
importante que se verifique o nimero de bagas por cacho e a relagcdo entre o
comprimento e a largura das bagas, a fim de se ter uma harmonia na estrutura do
cacho, como o aspecto de compactacdo. Estudando diferentes porta-enxertos nas

caracteristicas da videira ‘Niagara Rosada’ em espaldeira unilateral, Vedoato (2016)
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obteve sobre o ‘IAC 766 e ‘IAC 572’ o valor de 62,1 e 63,1 bagas por cacho,
respectivamente, valor superior aos obtidos no presente trabalho, se referindo a
relacdo entre o comprimento e a largura das bagas, 0 mesmo autor obteve em todos
0s porta-enxertos estudados a relacdo de 1,10, valor semelhante aos obtidos no
presente trabalho.

N&o houve interagéo significativa entre os sistemas de condugao do cordao e os
porta-enxertos nas caracteristicas do cacho, baga e engago da videira ‘Niagara
rosada’ no ciclo produtivo 2014 e 2015.

Em ambos os ciclos produtivos, ndo houve diferenca significativa na massa
fresca, comprimento e largura de cacho da videira ‘Niagara Rosada’ em diferentes
sistemas de conducédo do cordao e porta-enxertos (Tabela 13).

Estudando diferentes sistemas de sustentacdo, Pedro Juanior et al. (2007) e
Hernandes et al. (2013) obtiveram massa média do cacho de ‘Niagara Rosada’ em
sistema espaldeira unilateral de, respectivamente, 225 e 240 g, valores similares aos
obtidos no presente trabalho, segundo as normas de classificacdo da Uva
Americana, proposto pelo CEAGESP (2002), as uvas colhidas se enquadram na

classe 2, ou seja, uvas de peso maior ou igual a 150 e menor que 250 g.

Tabela 13 - Massa fresca (MFC) comprimento (CC) e largura de cacho (LC) da videira ‘Niagara
Rosada’ em diferentes sistemas de condugéo do corddo e porta-enxertos em dois ciclos
produtivos - S&o Manuel - 2014 e 2015

L e Ciclo 2014 Ciclo 2015 ------------------

Cordao MEC(g) CC(em) LC(em) MFC(g)  CC(cm)  LC (cm)
Unilateral 237.4 13,40 7.82 245,74 12,82 7.43
Bilateral 231,3 13,00 7,75 247,28 12,90 7,39

Porta-enxerto

IAC 766 237 13.18 7.87 248,96 12,84 7.39
AC 572' 232 13.22 7.70 244,06 12.87 7.43
CV(%) 13.77 6,49 4,92 13,73 7,54 4,65
DMS 28 0,74 0,33 29,44 0,84 0.3

N&o houve diferencas entre as medias pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Quanto o comprimento e a largura dos cachos, nos dois ciclos produtivos, os
valores foram similares aos obtidos por Hernandes et al. (2013) na videira ‘Niagara
Rosada’ em sistema espaldeira unilateral, com valores médios de 13 cm de
comprimento e 7 cm de largura. Quanto aos porta-enxertos, Vedoato (2016) também

nao verificou diferengas significativas no comprimento e largura dos cachos de
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‘Niagara Rosada’, sendo as médias obtidas entre o ‘IAC 766 e IAC 752’ foi de 12 cm
de comprimento e 7,3 cm de largura, parametros similares aos obtidos no presente
trabalho.

N&o houve diferenca significativa entre os sistemas de conducdo do corddo na
massa fresca comprimento e largura de baga da videira ‘Niagara Rosada’ nos ciclos
de produgdo 2014 e 2015. No ciclo de producdo 2015, ndo houve diferenca
significativa na massa fresca comprimento e largura de baga da videira ‘Niagara
Rosada’ com os diferentes porta-enxertos (Tabela 14).

Dentre os porta-enxertos, no ciclo produtivo 2014, houve diferenca significativa
na massa fresca comprimento e largura da baga da videira ‘Niagara Rosada’, sendo
o porta-enxerto ‘IAC 766’ apresentou as maiores médias de, respectivamente, 4,29
g, 2,19 cm e 1,91 cm. A media de massa fresca da baga foi semelhante a obtida por
Mota et al. (2010a) em Caldas, na mesma cultivar, na qual os autores verificaram
valores médios de 4,79 g, porém Vedoato (2016) verificou que 0s porta-enxertos nao
alterou a massa fresca da baga, sendo o ‘IAC 766’ apresentou o valor de 3,70 ge o
‘IAC 572’ 3,60 g, valores inferiores as obtidas no presente trabalho. Segundo Maia e
Camargo (2012), as bagas de uva “Niagara Rosada’ apresentam uma forma
arredondada ou ovalada, sendo o comprimento médio de 2,18 cm e largura média
de 1,98 cm, contudo, os valores obtidos no presente trabalho se assemelham aos
encontrados pelos autores, bem como aos obtidos por Mota et al. (2010a) em
espaldeira, com 2,05 cm de comprimento e 1,94 cm de largura, e Vedoato (2016)
sobre os porta-enxertos ‘IAC 766’ e ‘IAC 572, com médias de 2,08 cm de
comprimento e 1,85 cm de largura.

Tabela 14 - Massa fresca (MFB) comprimento (CB) e largura de baga (LB) da videira ‘Niagara
Rosada’ em diferentes sistemas de condugéo do cordao e porta-enxertos em dois ciclos
produtivos - Sdo Manuel - 2014 e 2015

Corddo T Ciclo 2014 Ciclo 2015 ------------------

MFB (g) CB (cm) LB (cm) MFB (g) CB (cm) LB (cm)

Unilateral 4,21 a 2,18 a 1,90 a 4,54 a 2,16 a 1,93 a

Bilateral 4,19 a 2,16 a 1,90 a 452 a 2,14 a 1,92 a

Porta-enxerto

‘IAC 766’ 4,29 a 2,19 a 191a 4,55 a 2,18 a 192 a

‘IAC 572’ 4,12 b 2,16 b 1,89 b 451 a 2,16 a 1,93 a
CV (%) 3,78 1,42 1,56 4,17 1,53 1,58
DMS 0,14 0,02 0,02 1,64 0,28 0,26

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

probabilidade.
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Os sistemas de conduc¢éo do cordao principal ndo diferiram significativamente na
massa fresca, comprimento e largura do engaco nos ciclos de produgédo 2014 e
2015, o mesmo ocorreu com 0s porta-enxertos na a massa fresca e comprimento de
engaco no ciclo de producédo 2014 e na massa fresca, comprimento e largura de
engaco no ciclo de producéo 2015 (Tabela 15).

Os resultados obtidos com os porta-enxertos na largura de engagco mostra que o
IAC 766’ apresentou diferenga significativa em relacdo ao ‘IAC 572’, com valor
meédio de 5,18 cm (Tabela 15). No trabalho de Vedoato (2016) os porta-enxertos nao
diferiram nessa variavel, sendo o ‘IAC 766’ apresentou meédia de 4,6 cm de largura,
valor proximo ao obtido no presente trabalho. A uva ‘Niagara Rosada’ apresenta
como caracteristica predominante o vigor vegetativo e adaptacdo aos sistemas de
cultivo e as condicGes edafoclimaticas brasileiras. Silva (2015) estudando cultivares
de uva em Jundiai, observou quanto a largura de engaco, que em uvas hibridas, de
modo geral, apresentaram o0s maiores valores, diferindo significativamente das

cultivares V. labrusca e V. vinifera.

Tabela 15 - Massa fresca (MFE) comprimento (CE) e largura de engago (LE) da videira ‘Niagara
Rosada’ em diferentes sistemas de condugio do cordado e porta-enxertos em dois ciclos
produtivos - Sdo Manuel - 2014 e 2015

Cordao T Ciclo 2014 Ciclo 2015 -------------------
MFE (g) CE (cm) LE (cm) MFE () CE (cm) LE (cm)
Unilateral 6,08 a 10,05 a 4,95 a 6,44 a 9,15 a 5,122
Bilateral 5,38 a 10,30 a 5,13 a 6,45 a 8,99 a 4,972
Porta-enxerto

‘IAC 766’ 6,12 a 10,21 a 518 a 6,24 a 9,05a 5,152
‘IAC 572’ 533a 10,14 a 4,89b 6,65 a 9,10 a 4,942
CV (%) 17,4 9,22 5,51 16,18 11,9 9,01
DMS 0,86 0,81 0,24 0,9 0,94 0,39

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

Quanto os atributos fisico-quimicos do mosto da uva ‘Niagara Rosada’, no ciclo
produtivo 2014 e 2015 ndo houve interacdo significativa entre os sistemas de
condugédo do corddo com os porta-enxertos no potencial hidrogeniénico (pH), acidez
tutulavel (AT) e relacdo entre solidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT), o0 mesmo
ocorreu no ciclo produtivo 2015 no teor de acucares redutores (AR) e sélidos
solaveis (SS).
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No ciclo produtivo 2014, houve diferenca significativa no pH para os sistemas de
conducéo do cordao, sendo o unilateral apresentou valor de 3,46, bem como para os
porta-enxertos (Tabela 16). Nos demais atributos fisico-quimicos ndo houve
diferenca significativa entre os sistemas de conducao do cordao e os porta-enxertos
estudados.

O porta-enxerto IAC 572°, no ciclo produtivo 2015, proporcionou maior valor de
pH no mosto da uva ‘Niagara Rosada’, com valor de 3,56. Nos demais atributos
fisico-quimicos ndo houve diferenca significativa entre os sistemas de conducdo do
cordéao e os porta-enxertos estudados.

O valor de pH no presente trabalho foi superior ao obtido por Mota et al. (2010a),
gue estudaram diferentes sistemas de sustentacdo e verificaram que o sistema em
espaldeira unilateral o pH foi de 3,16. Estudando diferentes porta-enxertos, Vedoato
(2016) nao verificou diferengas significativas no pH do mosto da uva ‘Niagara
Rosada’, sendo que o ‘IAC 766’ apresentou valor de 3,27 e o ‘IAC 572’ de 3,35,
valores inferiores aos obtidos no presente trabalho. O pH médio para ao mosto
obtido das bagas da videira ‘Niagara Rosada’ é de 3,21, a diferenga entre os valores
€ grande pois esse atributo é dependente da acidez total da uva, também das
concentracdes relativas de &cidos tartarico e do grau de formacéo de sais acidos no
interior das bagas (MOTA et al., 2010b).

Estudando diferentes porta-enxertos na uva ‘Niagara Rosada’, Medonga (2015) e
Vedoato (2016) obtiveram valores médios de AT, nos porta-enxertos ‘IAC 766’ e ‘IAC
572’ de, respectivamente, 1,17 % e 0,42 % de acido tartarico em 100 g de polpa, o
valor obtido pelo primeiro autor foi inferior e do segundo similar ao encontrado no
presente trabalho. A concentracdo de acidos (tartarico e malico) nas bagas esta
relacionada a respiracdo celular e maturacdo, pois quando as bagas ainda se
encontram verdes, os teores de acidos sao elevados, na medida em que ocorre o
amadurecimento o consumo dos acidos, grande parte pela respiracdo celular,
ocasionando sua reducao (BLOUIN; GUIMBERTEAU, 2004).
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Tabela 16 - Potencial hidrogenidnico (pH), acidez titulavel (AT) e relagdo entre sélidos sollveis e
acidez titulavel (SS/AT) nos ciclos produtivos 2014 e 2015 e teor de acglcares redutores
(AR) e sdlidos soluveis (SS), no ciclo de produgédo 2015, do mosto da videira ‘Niagara
Rosada’ em diferentes sistemas de condugao do corddo e diferentes porta-enxertos -
S&o Manuel - 2014 e 2015

----------- Ciclo 2014 Ciclo 2015
Cordao AT AT AR SS
PH  pactar) SSAT  PH giaciar)y SSIAT () (oBrix)

Unilateral  3,46a 042a 41,36a 3,53a 0,50 a 31,63a 16,19a 1577a
Bilateral 3,40b 0,4la 39,48a 352a 053a 29,99a 16,14a 15,63a
Porta-enxerto
‘IAC766’ 3,46a 0,42a 3963a 350b 0,52a 30,22a 16,05a 15,67a
‘IAC572’ 3,41b 040a 41,21a 356a 051a 31,40a 16,28a 15,73a
CV (%) 1,81 7,78 10,53 1,19 11,23 12,07 7,51 4.7
DMS 0,05 0,02 3,7 0,03 0,05 3,23 1,05 0,64

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de

probabilidade.

N&o houve diferenca significativa entre as variaveis estudadas no presente
trabalho para a relacdo SS/AT. A relacdo SS/AT é aplicada para determinar o ponto
ideal de colheita das uvas, pois essa relacdo esta ligada ao sabor do fruto indicando
o equilibrio ideal entre acucar e acidez, portanto quanto maior, 0 sabor serd mais
agradavel (CHITARRA; CHITARRRA, 2005; SATO et al.,, 2009). Segundo a
legislacdo brasileira, a relacdo SS/AT deve ficar entre 14 e 45,5 (BRASIL, 2004).
Contudo, independente das varidaveis estudadas, as uvas obtidas no presente
trabalho apresentaram uma relacdo SS/AT alta, ideal para o consumo ao natural.

No ciclo produtivo 2014, houve interacdo significativa entre os sistemas de
condugéo do cordao com os porta-enxertos no SS e AR (Tabela 17).

As uvas de ‘Niagara Rosada’ enxertadas sobre o porta-enxerto ‘IAC 766’ e
conduzidas em corddo unilateral apresentaram, no mosto, maior valor quando
comparado ao sistema de conducao bilateral, com valor de 17,32 °Brix e 15,75 °Brix,
respectivamente. Os resultados apresentados estdo nos parametros proposto por
Maia; Camargo, (2012) que relata a média de SS entre 16 °Brix a 19 °Brix na
colheita para essa cultivar, os frutos também estdo nas normas estabelecida pela
CEAGESP (2002), que determina que as uvas para mesa sejam colhidas quando

apresentarem teor acima de 14 °Brix. Estudando a mesma cultivar em espaldeira,
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Mota et al. (2010a) e Anzanello; Souza; Coelho (2012) obtiveram SS ente 14,27
°Brix e 15,37 °Brix, valores inferiores as obtidas no presente trabalho.

O teor de agucar redutor nas bagas da videira ‘Niagara Rosada’, bem como o
teor de sélidos soluveis, foi maior nas plantas enxertadas sobre o porta-enxerto ‘IAC
766’ e conduzidas em cordao unilateral, apresentando 17,11 %. Verifica-se relagéo
similar entre os valores de AR e SS, uma vez que, 0 aclcar é o constituinte que tem
maior participacdo na densidade e no teor de SS (RIZZON; MIELE, 2006).

A maturacdo das uvas se inicia logo que as bagas comecam a mudanca de
coloragdo até a colheita, neste intervalo, fatores como genética, manejo e clima
influenciam na composicdo quimica das uvas. As uvas séo frutas ndo climatéricas,
nao amadurecem apds seu desligamento da planta, em funcédo disso, a colheita
deve ser feita quando o fruto apresentar o estadio correto para 0 consumo, ou seja,
apresentando aspectos ideais de coloragédo, aroma, textura e sabor (KADER, 1992;
LIZANA, 1995).

Tabela 17 - Sdlidos soluveis (SS) e teor de agucares redutores (AR) do mosto da videira ‘Niagara
Rosada’ em diferentes sistemas de conduc¢ado do cordao e diferentes porta-enxertos em

dois ciclos produtivos - Sdo Manuel - 2014

Ciclo 2014
SS (°Brix) AR (%)
Porta-enxerto
Cordéo
Unilateral Bilateral Unilateral Bilateral
‘IAC 766’ 17,32 aA 15,75 aB 17,11 aA 14,30 aB
‘IAC 572’ 16,63 aA 16,45 aA 15,66 bA 10,99 bB
CV (%) 4,5 5,46
DMS 0,91 0,97

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem entre si pelo
teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Para a evolucdo da maturacdo, ndo houve interacdo significativa entre os
sistemas de conducdo do cordéo principal e os dias de amostragens apés a poda
com o porta-enxerto ‘IAC 766’ no ciclo produtivo de 2014 para o pH, sdélidos soluveis
(SS) e acucares redutores (AR), sendo apresentado as meédias dos dois sistemas de
conducéo (Figura 2). Houve interacgédo significativa entre os sistemas de conducao do

cordéao e os dias de amostragens para a acidez (AT) e relacdo SS/AT.
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A evolucao do pH, SS e AR seguiu um crescimento progressivo se ajustando ao
modelo de equacdo do segundo grau. A fase de inicio de maturacdo foi estimada
assim que as plantas apresentaram cachos com 50% de bagas coloridas, ocorrendo
aos 125 dias apos a poda no ciclo produtivo de 2014.

O pH no inicio da maturacao foi de 3,00 e na colheita 3,46, o SS partiu de 11,33
°Brix para 16,53 °Brix e os AR de 7,87 % para 15,71 %. O aumento do pH é
dependente da acidez total da uva, mas também das concentracdes relativas de
acidos malico e tartarico e do grau de formacdo de sais acidos como o cation
potédssio, apresentando uma evolucdo inversa a acidez (MANFROI et al., 2004;
MOTA et al., 2010b). No inicio da maturacéo, o teor de SS foi influenciado pelo alto
teor de acidos organicos presentes na baga e com a evolucdo da maturacao, a
atuacao desses acidos tornou-se reduzida, e a dos acucares maior, em implicacao
da degradacdo dos acidos tartarico e mélico e do aumento, pela folha, da sintese de
sacarose (MANFROI et al., 2004). O aumento médio diario foi de 0,17 °Brix para o
SS e de 0,26% para os AR.

Para ambos os sistemas de conducdo dos corddes, a AT das bagas decresceu
com o ‘IAC 766’, apresentando interacdo significativa. A conducao unilateral
apresentou queda linear enquanto o bilateral um decréscimo quadrético. A reducao
da concentracdo da AT é devida a diluicdo do mosto pelo aumento de volume do
fruto, transportada no xilema pela mobilizacdo de bases que neutralizam os acidos
organicos e pelo processo respiratério que demanda por energia (RIZZON et al.,
2000; BLOUIN; GUIMBERTEAU, 2004).

A relacdo SS/AT, para ambos os sistemas de conducdo, seguiram um modelo
crescente quadratico, sendo que o corddo unilateral apresentou uma relacdo maior,
42,14 e o bilateral 36,88, encontram-se dentro do exigido pela legislacdo brasileira
(relacdo SS/AT entre 15 e 45). Esta relacdo pode indicar o equilibrio ideal entre
acucar e acidez que pode caracterizar a maturacao de cultivares numa determinada
regido. No entanto, deve-se ter atencdo na utilizacdo desse indice de maturacéo,
pois aumentos na concentracdo de SS nem sempre retribuem a igual reducdo da
AT.
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Figura 2 - Potencial hidrogenibnico (pH), sélidos sollveis (SS), acidez titulavel (AT), relagdo entre
sélidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT) e acUcares redutores (AR) em diferentes dias
apos a poda da uva ‘Niagara Rosada’ sobre o porta-enxerto ‘IAC 766’, no ciclo produtivo
de 2014 - Sdo Manuel - 2014.
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N&do houve interacdo significativa entre os sistemas de conducdo do cordao
principal e os dias de amostragens apos a poda com o porta-enxerto ‘IAC 572’ no
ciclo produtivo de 2014 para o pH, AT, relacdo SS/AT e AR, sendo apresentado as
médias dos dois sistemas de conducdo (Figura 3). Houve interacdo significativa
entre os sistemas de conducao do cordéo e os dias de amostragens para os SS.

Ajustaram-se modelos de regressao quadratico para o pH, relacdo SS/AT e AR

em funcéo dos dias apos a poda. Houve um incremento no pH de 3,00 no inicio da
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maturagao para 3,40 sobre o ‘IAC 766’, a relacdo SS/AT, de 11,62 para 41,15, com
aumento diario de 1 unidade, ocorrendo o mesmo com o0os AR, onde obteve-se

aumento de 10,23 % para 16,06 %, incremento de 0,19 % ao dia.

Figura 3 - Potencial hidrogenibnico (pH), sélidos sollveis (SS), acidez titulavel (AT), relacdo entre
sélidos sollveis e acidez titulavel (SS/AT) e acucares redutores (AR) em diferentes dias
apos a poda da uva ‘Niagara Rosada’ sobre o porta-enxerto ‘IAC 572’, no ciclo produtivo
de 2014 - Sdo Manuel - 2014
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Dias apés a poda

O teor de SS no sistema unilateral aumentou de 11,15 °Brix para 16,63 °Brix e do
bilateral foi de 11,89 °Brix para 16,45 °Brix, incremento de 5,48 °Brix e 4,65 °Brix no

mesmo periodo, respectivamente. Como visto o sistema de conducdo unilateral
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apresentou melhor distribuicdo de fotoassimilados em toda planta, inclusive para os
principais drenos na época de maturacdo que sdo os frutos, pois a producao foi
menor do que o cordao Bilateral.

A AT decresceu linearmente durante a maturagdo da uva ‘Niagara Rosada’,
apresentando uma diferenca de 0,61 % do inicio da maturacao até a colheita.

N&o houve interagdo significativa entre os sistemas de conducdo do cordao
principal e os dias de amostragens apos a poda com o porta-enxerto ‘IAC 766’ no
ciclo produtivo de 2015 para o pH, SS, AT, relacdo SS/AT e AR, sendo apresentado

as médias dos dois sistemas de conducao (Figura 4).

Figura 4 - Potencial hidrogeniénico (pH), solidos soliveis (SS), acidez titulavel (AT), relacdo entre
sélidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT) e agucares redutores (AR) em diferentes dias
apos a poda da uva ‘Niagara Rosada’ sobre o porta-enxerto ‘IAC 766’, no ciclo produtivo
de 2015 - Sao Manuel - 2015
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O pH apresentou efeito linear crescente com os dias apds a poda, partindo do
ponto minimo de 3,19 para 3,50, diferenca de 0,31 até a colheita das uvas.

O teor de SS apresentou um incremento de 0,32 °Brix diariamente, iniciando em
8,59 e na colheita 15,67 °Brix, se ajustando a regressao polinomial crescente, bem
como a relacdo SS/AT que passou de 4,90 para 30,22, com 1,30 diariamente e 0s
AR incrementou 0,39 % ao dia, passando de 7,67 para 16,05 do inicio da maturacdo
até a colheita da uva ‘Niagara Rosada’.

A AT apresentou efeito quadratico decrescente com os dias apdés a poda,
partindo de 1,85 % para 0,52 % até a colheita das uvas.

N&o houve interagdo significativa entre os sistemas de conducdo do cord&o
principal e os dias de amostragens apds a poda com o porta-enxerto ‘IAC 572’ no
ciclo produtivo de 2015 para o pH, SS, AT e relacdo SS/AT, sendo apresentado as
médias dos sois sistemas de conducdo (Figura 5). Houve interacdo significativa
entre os sistemas de conducao do cordao e os dias de amostragens para os AR.

O pH apresentou efeito linear crescente diante os dias ap0s a poda, partindo do
ponto minimo de 3,18 para 3,56, diferenca de 0,38 até a colheita das uvas.

Para os SS, o modelo de equacédo que melhor se ajustou foi o da regresséo
quadratica. O aumento do teor de SS no mosto foi gradativo a partir do inicio da
maturacdo até proximo a colheita, com valores de 8,10 °Brix e 15,73 °Brix,
respectivamente, incremento de 0,36 °Brix ao dia. A mesma curva foi exposta pela
relacdo SS/AT, agregando 1,30 ao dia, sendo na colheita apresentou valor de 31,30.

A AT apresentou efeito quadratico decrescente com os dias apdés a poda,
partindo de 2,00 % para 0,51 % até a colheita das uvas.

A evolucao do teor de AR nas uvas em conducao unilateral e bilateral seguiram
tendéncia de um crescimento positivo, sendo que o modelo de equacédo que melhor
se ajustou ao unilateral foi o de regressao quadratica e ao bilateral linear. As uvas
em cordao unilateral iniciou a maturacdo com 6,42 % de acucares e no ponto de
colheita apresentou 15,72 %, enquanto o cordao bilateral apresentou 6,95 % e 16,82

%, ganho de 0,47 % de acUcares ao dia, enquanto o unilateral teve 0,44 % ao dia.
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Figura 5 - Potencial hidrogenibénico (pH), solidos solluveis (SS), acidez titulavel (AT), relacdo entre

soélidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT) e acucares redutores (AR) em diferentes dias

apos a poda da uva ‘Niagara Rosada’ sobre o porta-enxerto ‘IAC 572’, no ciclo produtivo

de 2015 - Sdo Manuel - 2015
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que para a cultivar Niagara Rosada o
sistema de conducéo recomendado para producao de uvas com qualidade comercial
consiste no cordao bilateral com o porta-enxerto ‘IAC 766’ sustentadas em

espaldeira na regido centro-oeste do Estado de Sao Paulo.



54

6 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos verifica-se que o porta-enxerto ‘IAC 766’
promoveu maior fertilidade de gemas nos ramos da videira ‘Niagara Rosada’ e
incremento nas caracteristicas fisicas das bagas.

A combinacao entre o sistema de conducao bilateral e o porta-enxerto ‘IAC 766’
antecipou os estadios fenologicos, aumentou o niumero de ramos por planta, bem
como incrementou a producao e produtividade, em contrapartida apresentou perda
na qualidade fisico-quimica dos cachos, causada pelo grande numero de drenos
(cachos e ramos) presentes nas plantas, afetando a distribuicéo de fotoassimilados.

As videiras conduzidas em cordado unilateral enxertadas sobre o porta-enxerto
IAC’ 766’ apresentaram melhores atributos fisico-quimicos dos frutos, sendo
alcancados o0s maiores valores de solidos soluveis e agucares redutores,
consequentemente apresentaram cachos mais atrativos ao paladar, ao contrario do

cordao bilateral, no qual o nimero de ramos por planta foi menor.
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