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RESUMO

A gestio de residuos sélidos em dreas urbanas tornou-se uma problematica muito discutida e
desafiadora 3 municipalidade. A crescente gera¢do de residuos ¢ fruto de uma intensa
urbanizac¢io, industrializa¢fio, aumento do poder aquisitivo da populag@o e consequentemente
o desenvolvimento de um cariter cada vez mais consumista. No municipio de Rio Claro, o
Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos foi desenvolvido em 2014 e teve
como base a Lei Federal n® 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, visando padronizar o atendimento prioritirio da sociedade no que diz respeito a
gestdo dos residuos dentro de todo territorio nacional. Diante disso, o presente trabalho
propds a elaboragiio de um estudo quantitativo e qualitativo dos Ecopontos do municipio de
Rio Claro, com a intengdo de avaliar o funcionamento do local, assim como todas as
irregularidades estruturais e de gestdo de cada unidade, a dinimica de chegada e destinagéo
dos residuos que chegam aos Pontos de Entrega Voluntdria (PEVs) e a relagéio dos ecopontos
com os demais instrumentos de gestdo publica de residuos sélidos do municipio, ressaltando a

importincia ambiental e social dos ecopontos perante as praticas de logistica reversa.

Palavras-chave: Ecopontos, Gestiio de Residuos, Residuos Sélidos Urbanos.
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ABSTRACT

The management of solid waste in urban areas has become a very discussed and challenging
issue for the municipality. The growing generation of waste is the result of intense
urbanization, industrialization, an increase in the population's purchasing power and,
consequently, the development of an increasingly consumerist character. In the municipality
of Rio Claro, the Municipal Plan for Integrated Solid Waste Management was developed in
2014 and was based on Federal Law No. 12,305 of 2010, which institutes the National Solid
Waste Policy, aiming to standardize society's priority service with regard to respect to waste
management within the entire national territory. Therefore, the present work proposed the
elaboration of a quantitative and qualitative study of Ecopoints in the municipality of Rio
Claro, with the intention of evaluating the functioning of the place, as well as all structural
and management irregularities of each unit, the arrival dynamics and destination of waste that
reaches Voluntary Delivery Points (Green Points) and the relationship between ecopoints and
other public solid waste management instruments in the municipality, highlighting the

environmental and social importance of ecopoints in view of reverse logistics practices.

Keywords: Greenpoints, Waste Management, Urban Solid Waste.
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1. INTRODUCAO

Desde o inicio da civilizagio humana, a geraclio de residuos estd presente nas diferentes
configuragbes sociais. Quando némades, os principais residuos gerados pelos grupos,
consistiam em algumas pedras, ferramentas e residuos orginicos, ou seja, em matérias primas
naturais e aprimoradas que eram utilizadas para garantir o alimento ¢ moradia. Com o
estabelecimento de comunidades ndio mais itinerantes, a produgéio de residuos aumentou ¢
além disso se desenvolveu um cariter de acumulagio para a sobrevivéncia, destinando os
materiais utilizados e considerados inserviveis para regides afastadas. (VELLOSO, 2008). E
nesse momento historico, que comega a se notar uma relago de distanciamento entre residuos

¢ populagdo, promovendo uma segregagiio espacial ¢ uma visio de efemeridade dos materiais.

Durante o periodo da Revolugiio Industrial, o aumento da produgiio foi estimulado ¢ o
incentivo ao consumo cresceu drasticamente com o aumento do poder de compra e
consequentemente, a geragio de residuos acompanhou este ritmo. Apés a Revolugdo
Industrial, os residuos comegaram a ganhar importincia pelo seu aproveitamento pds uso e
valorizagio em relagfio ao seu valor econdmico, entretanto é a partir de 1970 que os residuos
realmente tiveram um peso ambiental, tanto em nivel nacional quanto internacional, pois o
tema foi abordado em grandes encontros mundiais, como nas conferéncias de Estocolmo, em

1972, em seguida na ECO 92, no Rio de Janeiro e, em 1997, na de Tibilisi (VELLOSO,
2008).

A ressignificacdo histérica dos residuos, evidencia o interesse na gestdo de residuos sélidos
nos municipios, visando estudar a¢Ses voltadas para a busca de solugdes para os materiais, de
forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com
controle social € sob a premissa do desenvolvimento sustentdvel (PNRS, 2010). Porém com
um crescente mercado consumista e o controle de grandes empresas sobre a produgio e venda
de produtos, a composigio e caracteristicas dos resfduos gerados sofreu alteragdes. Essas
mudangas decorrem especialmente dos modelos de desenvolvimento pautados pela
obsolescéncia programada dos produtos, pela descartabilidade e pela mudanga nos padrdes de

consumo baseados no consumo excessivo ¢ supérfluo (JACOBI ¢ BESEN, 2011).
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Portanto, atualmente nos municipios, os residuos sélidos passam por um processo de
gerenciamento desde sua coleta até sua destinagfio final, sempre procurando maximizar o
aproveitamento dos materiais e minimizar seu descarte incorreto. Esse novo modelo de gestio
faz parte da “Revolugdo da Reducdo de Residuos”, que é consequente das mudangas
econdmicas e sociais (WORRELL & VESILIND, 2011), as quais pressionaram modificagdes
em leis, nacionais e internacionais, que enfatizam a pritica da nfio geragio e redugfio de

residuos (BRASIL, 2010; EUROPEAN PARLIAMENT, 2008).

Os residuos sélidos representam um fator de extrema importincia e atengdo nos cendrios
urbanos, tendo-se em vista que uma parcela significativa do volume total produzido, pode ser
encontrado nas residéncias, o que evidencia uma relagiio direta entre populagiio e gestdo
participativa. A contribuigio dos municipes pode ocorrer por meio da separagdo correta dos
residuos em suas residéncias, auxiliando no processo de triagem que ocorre nas cooperativas,
ou até mesmo na destinagio dos residuos corretamente separados aos pontos de apoio, 0s

Ecopontos (RESCH, S et al., 2010).
A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei 12.305/2010, estabelece no Artigo 36°, que:

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servigos piiblicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, observado, se houver, o plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos: 1 - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos
reutilizdveis e recicldveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos; I - estabelecer sistema de coleta seletiva; III - articular
com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo

produtivo dos residuos sélidos reutiliziveis e reciclaveis.

Tendo em vista a proposta da gestdo compartilhada e incentivo s praticas da separagio
correta dos materiais foram-se pensados os Ecopontos, também conhecidos como Pontos de
Entrega Voluntdria (PEVs), Pontos de Apoio (PA), Green Points (MOY P et al., 2007). Os
Ecopontos siio instalagdes pblicas, dispostas em locais estratégicos do municipio, com a
finalidade de atender ao topico I, do Artigo 36° do Plano Nacional de Residuos Sélidos,
promovendo uma gestio integrada e participativa da sociedade ¢ viabilizando o retorno ao
ciclo produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis. A utilizagiio dos pontos de

entrega voluntéria, beneficia a relagfio entre o poder publico e a populagéo, promovendo um
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modelo que quebra com o paradigma de que a popula¢éio tem um papel passivo no que diz
respeito A gestdo dos residuos, incentivando que haja um processo de mudanga cultural,

educacional e habitual das pessoas.

Considerando-se a importincia da gestdo dos residuos, desde a geragfio até a disposigio final
para que haja uma minimizagio dos rejeitos ¢ melhor aproveitamento dos residuos a
Prefeitura Municipal de Rio Claro, desenvolve agdes relacionadas a coleta e manejo dos
residuos através da Secretaria do Meio Ambiente, dentre essas agdes, os Ecopontos
contribuem para que o descarte consciente de residuos seja favorecido em sua destinagfo

final, promovendo uma gestio integrada e participativa da populagio.

A justificativa para a realizagio deste estudo consistiu em analisar um problema que ¢
mundialmente recorrente, como o descarte inadequado de residuos sdlidos urbanos e aplica-lo
ao caso do municipio de Rio Claro, a partir da Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei
12.305/2010 que foi desenvolvida com base nas experiéncias de pafses desenvolvidos e
adaptada s necessidades brasileiras de desenvolvimento sustentivel e tendo em vista a
importincia da logistica reversa de produtos pds-consumo e do descarte adequado de
materiais inserviveis. Os objetivos do seguinte estudo basearam-s¢ em analisar o
funcionamento da gestdo de residuos municipal, identificar o perfil de descarte da populagdo,
avaliar detalhadamente o funcionamento dos seis Ecopontos instalados na cidade ¢ evidenciar
a relagio que os PEVs tem com os demais equipamentos urbanos para um gerenciamento de

residuos eficiente.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Residuos Solidos Urbanos no Brasil
2.1.1. Defini¢do

A PNRS foi instituida pela Lei 12.305, em 02 de agosto de 2010, e regulamentada pelo
Decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010 (BRASIL, 2010), tornando-se um marco legal

quanto a questdio no Brasil. No seu artigo 3°, dentre as definig8es, vale destacar a diferenga

entre rejeito e residuo sélido, onde tem-se que,

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperaglio por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
vidveis, nio apresentem outra possibilidade que n3o a disposigio final
ambientalmente adequada;

XVI - residuos solidos: material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagio final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes ¢ liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede pablica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso
solucBes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel; [...] (BRASIL, 2010).

Outro ponto fundamental, foi que a partir da Agenda 21 o reconhecimento legal dos residuos
sélidos passou a ser um dos componentes do saneamento bésico ¢ o conceito de gestdo
integrada ganhou ainda mais visibilidade no Brasil ao ser incorporado como um dos objetivos
da PNRS. Assim, foi determinada a distingio dos conceitos de gerenciamento e de gestdio de

residuos sélidos, que sdo caracterizadas no Art 3°:

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de agBes excrcidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporie, transbordo, tratamento ¢ destinagio
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposigio final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestio
integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sdlidos,
exigidos na forma desta Lei;

XI - gestdo integrada de residuos sélidos: conjunto de agdes voltadas para a busca de
solucBes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimenses politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentdvel, (BRASIL, 2010)
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A PNRS reforga a diferenga entre os conceitos e uniformiza a adogdo correta de cada uma
dessas terminologias, onde no gerenciamento predomina a conotagéo técnica, a0 tempo em

que a gestio apresenta conotagdo mais politica.

2.1.2. Classificagdo e Caracterizagdo

A classificag@io dos residuos no Brasil é determinada na NBR 10.004/04 da ABNT, que leva
em consideraciio os potenciais riscos ao meio ambiente e a saide piblica, além de identificar
o processo ou atividade que lhes deu origem, bem como a periculosidade que eles apresentam.

No Art. 13 do Capitulo I, da PNRS, residuos sdlidos séo classificados:

I — Quanto a origem:

a) Resfduos domiciliares: os originirios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigo, limpeza de logradouros ¢
vias piiblicas e outros servigos de limpeza urbana;

¢) Residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerades
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” ¢ “j™;

e} Residuos dos servigos piblicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalages industriais;
g) Residuos de servigo de saide: os gerados nos servigos de saide, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos drgdos do Sisnama ¢ do SNVS;

h) Residuos da construgdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras da construgio civil, incluidos os resultantes da preparagfio ¢
escavagio de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris; os gerados nas atividades agropecudrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

i) Residuos de servigos de transporte: os origindtios de pottos, aeroportos, terminais
alfandegdrios, rodovidrios e ferrovidrios e passagens de fronteiras;

k) Residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragio ou
beneficiamento de minérios.

II — Quanto 3 periculosidade:
a) Residuos perigosos: aqueles que, em mzio de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade ¢ mutagenicidade, apresentam significativo risco
i saide pablica ou 4 qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma

técnica;
b) Residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alfnea “a”.

Segundo a NBR 10.004:2004 da ABNT os residuos sélidos sdo classificados em relagéo a sua

periculosidade, como:

1. Residuos Classe I — Perigosos: Sio residuos que apresentam caracteristicas de

periculosidade, ou seja, suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas podem
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apresentar risco 4 saide ou/e riscos ao meio ambiente. Podem ser residuos inflaméveis,

COrrosivos, reativos, toxicos, patogénicos.

- 2. Residuos Classe 11 — No Perigosos: Sio residuos que nio apresentam caracteristicas de

periculosidade e sdo subdivididos em dois grupos:

a) Residuos Classe II A — Nao Inertes: Sdo residuos que ndo apresentam grau de
~ periculosidade (Classe I) e nfio sio inertes (Classe II B). Podem apresentar
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em
agua.

b) Residuos Classe I[I B — Inertes: Sfo residuos que submetidos ao teste de
solubilizagdo (NBR 10.006) ndo apresentam nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da dgua,

executando os padrdes de cor, turbidez, dureza e sabor.

~ A caracterizagdo ocorre antes da destinagdo final, onde todo residuo deve ser processado

apropriadamente para determinar quais sdo os principais aspectos fisico~quimicos, biologicos,
3 qualitativos efou quantitativos da amostra. Estes resultados analiticos auxiliam na
caracterizagio do residuo para a escolha da melhor destinagdo do mesmo. O procedimento

possui trés fases como mostra o quadro a seguir:

Quadro 1 : Caracterizagiio dos residuos

- Primeira fase E feita 2 descrigdo detalhada da origem do residuo: em qual estado fisico se
encontra; o seu aspecto; cor; se possui odor; ¢ o grau de heterogeneidade.

‘ O residuo &€ denominado com base em: seu estado fisico; em qual processo
- Segunda fase originou-se; de qual atividade industrial pertence; e qual o seu principal
constituinte.

A partir das fases anteriores, o residuc pode ser encaminhado para: aterro de
residuo perigoso; aterro sanitario; aterro de residuo inerte; ou se serd destinado
para tratamento térmico (Compostagem, Incineragfo, Co-processamento, etc).

Terceira fase -
Destinagdio final

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado das NBR 10.004, 10.005 e 10.006.

Os processos de caracterizagdo e classificagfio ocorrem a partir das diretrizes da ABNT NBR

10004:2004 e serdo representados a seguir:
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Figura 1: Caracterizagiio e classificagfo de residuos solidos.

Fonte: ABNT NBR 10004:2004,

20



) )

) ) ) ) )

}

)

2.1.3. Legislagdo

No Brasil, o servigo organizado de limpeza urbana foi iniciado oficialmente em 25 de
novembro de 1880, na cidade de Sdo Sebastiio do Rio de Janeiro, entfio capital do Império,
onde D. Pedro II assinou o Decreto n® 3024, aprovando o contrato de limpeza e irrigacfio da
cidade (IBAM, 2001). Posteriormente, no século XX, ap6s o periodo da redemocratizagfio no
Brasil, foi implantada a constituigiio de 1988 e a gestdo dos residuos sélidos passou a se
tornar cada vez mais importante, gerando um processo de reformulagfio institucional e

legislativa no pais e trazendo novos regulamentos de gestdo urbana (SHRU/MMA, 2011).

No ano de 1998 foi instituida a Lei N° 9.605 contra crimes ambientais, que declara em seu
Art® 34, inciso V, que o langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, dleos
ou substincias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou

regulamentos se enquadra como uma conduta/atividade lesiva ao meio ambiente (BRASIL,

1998).

Em 2001, foi estabelecida a Lei Federal n°® 10.257, conhecida como Estatuto da Cidade, a qual
estabelece regulamentos para a gestio urbana, com objetivo de ordenar o desenvolvimento
das cidades, garantir o direito a cidades sustentdveis, através do direito ao saneamento

ambiental que inclui o abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana

e manejo de residuos sélidos.

A Lei 11. 445 de 2007, trouxe novas diretrizes nacionais que buscavam universalizar o acesso
ao sancamento bdsico. Nela todos os municipios deveriam formular um Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB), o qual tem como componentes o abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos ¢ drenagem e manejo das
dguas pluviais urbanas. No que diz respeito ao gerenciamento dos residuos sélidos, o Art® 3,
inciso I, ¢, delega através da lei a responsabilidade pelo conjunto de atividades, infraestruturas
¢ instalagBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo

doméstico e do lixo origindrio da varrigdo e limpeza de logradouros ¢ vias ptblicas (BRASIL,
2007).

No entanto, a partir da necessidade de uma legislacdo voltada apenas para residuos sélidos,
foi implementada a Lei Federal n® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica
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Nacional dos Residuos Sélidos, a qual consistia em uma regulagio completa do setor,
apontando uma gestio integrada e o gerenciamento dos residuos como responsabilidade dos

geradores privados, do poder piblico, dos instrumentos econdmicos aplicdveis e da
populagdo.

Segundo o Art. 7°, Capitulo II, Inciso 11, os objetivos da PNRS séo:

I- Protegio da satide piiblica e da qualidade ambiental;

II- Néo geragio, redugdo, reutilizacfo, reciclagem e tratamento dos residuos sdlidos,
bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

II- Estimulo 4 adogfo de padrées sustentiveis de produgdio ¢ consumo de bens e
servigos;

IV- Adoglo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

V- Redugio do volume ¢ da periculosidade dos residuos perigosos;

VI- Incentivo & inddstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias
primas e insumos derivados de materiais recicldveis e reciclados;

VII- Gestiio integrada de residuos sélidos;

VIII- Articulagfio entre as diferentes esferas do poder publico, ¢ destas com o setor
empresarial, com vistas & cooperagfio téenica e financeira para a gestio integrada de
resfduos sélidos;

IX- Capacitagio técnica continnada na 4rea de residuos solidos;

X- Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagio da prestagiio dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com adogfio de
mecanismos gerenciais € econdmicos que assegurem & recuperaco dos custos dos
servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira;

XI- Prioridade nas aquisi¢des e contratagBes governamentais para: a} Produtos
reciclaveis e reciclados; b) Bens, servicos e obras que considerem critérios
compativeis com padrdes de consumo social e ambientalmente sustentéveis,

XII- Integragiio dos catadores de materiais reutiliziveis e reciclaveis nas agbes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIII- Estimulo 4 implementag#io da avaliagfio do ciclo de vida do produto;

XIV- Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestéio ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos ¢ ao reaproveitamento dos residuos
sélidos incluidos a recuperagfio e o aproveitamento energético;

XV- Estimulo 4 rotulagem ambiental ¢ ao consumo sustentivel.

A implantacio da Lei 12.305/2010, propbs alternativas baseadas na demanda da sociedade
brasileira, sendo motivada por um impacto benéfico tanto no aspecto socioecondmico, quanto
no ambiental. A politica trata sobre a logistica reversa, bem como os produtos passiveis dessa

logistica, assim como sobre os instrumentos econdmicos que serdo utilizados para aplicar os

objetivos dispostos na lei.
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2.1.4. Panorama Nacional

Dentro do cendrio brasileiro, essas politicas buscaram inovar ao propor a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa de retorno de produtos, a
prevengdo, precaugdo, reutilizagdo e reciclagem, metas de reducio de disposi¢do final de
residuos em aterros sanitdrios e a disposigfio final ambientalmente adequada dos rejeitos em
aterros sanitarios. No aspecto de sustentabilidade socioambiental urbana, criaram mecanismos
de inser¢io de organizagdes de catadores nos sistemas municipais de coleta seletiva ¢
possibilitaram o fortalecimento das redes de organizagSes de catadores e a criacéio de centrais

de estocagem e comercializagdo regionais.

A partir da diferenciagdo, a PNRS prevé uma ordem de prioridades (Figura 2) no que diz
respeito ao ciclo de vida dos residuos, a redugfio busca a implantagéio de procedimentos que
priorizam a nfio geragfio dos residuos, estudando novas rotinas operacionais tecnolégicas no
processo produtivo, a reutilizagiio incentiva um reaproveitado sem que haja modificagGes na
estrutura do produto e a reciclagem visa um beneficiamento do residuo para que o mesmo seja
utilizado em outro (ou até no mesmo), essas agSes procuram instigar uma mudanga nos

habitos de consumo, além de priorizar a destinagdo ambientalmente mais adequada dos

rejeitos (SEBRAE, 2006),

o g ' Desti

Figura 2. Ordem de prioridade nas ag6es da PNRS.

Fonte: Elaborado pela autora, com base na Politica Nacional dos Residuos Sélidos (2010).

Tendo em vista que todo tipo de residuo passa por um processo, iniciando-se pelo seu tipo de
acordo com a sua fonte geradora é possivel identificar quais sfio os residuos gerados nessa
atividade e a qual entidade compete a responsabilidade do seu descarte, podendo ser do
municipio ou do préprio gerador levando em consideragio o volume residual produzido. Por

fim, avalia-se a forma de tratamento e disposigfo final de cada residuo, conforme mostra o

quadro 2:
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Quadro 2: Caracteristicas dos residuos sdlidos e da sua gestfo e gerenciamento.

Tipo de ) Entidade Tratamento €
Fonte geradora Resid duzid : -

Residuo g B O RIOCIEICTS responsivel disposiciio final
Domiciliar | Residéncias, Sobras de alimentos, produtos | Prefeitura 1. Aterro sanitério
(RSD) edificios, deteriorados, lixo de banheiro, 2. Central de triagem

empresas, escolas | embalagens de papel, vidro, de reciclaveis
metal, plastico, isopor, longa 3. Compostagem
vida, pilhas, baterias ¢ outros 4, Ecoponto
Pequeno Comeércios, bares, | Embalagens de papel e Prefeitura* 1. Aterro sanitério
gerador restaurantes, pléstico, sobras de alimentos e | (o municipio | 2. Central de triagem
comercial | empresas outros define a de reciclaveis
quantidade) 3. Ecoponto
Grande Comércios, bares, | Embalagens de papel e Gerador 1. Aterro sanitédrio
gerador restaurantes, plistico, sobras de alimentos ¢ 2. Central de triagem
comercial | empresas outros de reciclaveis
Piblico Varrigiio ¢ poda Poeira, folhas, papéis e outros | Prefeitura 1. Aterro sanitdrio
2. Compostagem
Servigos de | Hospitais, Grupo A - biologicos; - Prefeitura 1. Incineragio
satide clinicas, Grupo B - quimicos; - Gerador 2, Aterro sanitério
(RS8) consultérios, Grupo C - radicativos; 3. Vala séptica
laboratérios ¢ Grupo D - comuns nfio 4. Micro-ondas
outros contaminados 5. Autoclave
6. Central de triagem
de reciclaveis
Industrial Indistria Cinzas, lodos, 6leos, residuos Gerador 1. Aterro sanitario
alcalinos ou 4cidos, plasticos,
papel, madeira, fibras e outros
Portos, Portos, Residuos sépticos, sobras de Gerador 1. Incineragio
aeroportos, | aeroportos, alimentos, material de higiene e 2. Aterro sanitério
teriminais terminais asseio pessoal e outros
Agricola Agricultura Embalagens de agrotdxicos, Gerador 1. Aterro sanitirio
pneus e éleos usados, 2. Central de triagem
embalagens de medicamentos de reciclaveis
veterindrio, material orgénico 3. Compostagem
Construgiio | Obras e reformas | Madeira, cimento, blocos, -Gerador de 1. Ecoponto
civil residenciais e pregos, gesso, tinta, latas, pequeno e 2. Area de transbordo
{RCC) comerciais cer@micas, pedra, areia e outros | grande porte 3. Aterro de RCC
-Prefeitura* 4, Area de reciclagem

*A Prefeitura € corresponsdvel por pequenas quantidades {geralmente até 50 kg ou 100 litros), de acordo com a
legislagiio municipal especifica da lei 13.478/02 (*).

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Sinduscom (2005), EPA (2018), Cetesb (2010) e Inpev (2011).
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A ABRELPE (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais)
€ a responsavel pelo levantamento de dados relacionados ao panorama nacional dos residucs
solidos no Brasil gerando informacdes sobre a geragio, coleta, coleta seletiva e destinagfio

final de residuos sélidos urbanos (RSU).

Entre os anos de 2017 ¢ 2018, a geracdio de RSU no Brasil aumentou quase 1% e chegou a
216.629 toneladas didrias. Como a populagdo também cresceu 0,40% no periodo, a geragiio
per capita teve elevagiio um pouco menor, de 0,39%, conforme mostra a figura 3. Isso
significa que, em média, cada brasileiro gerou pouco mais de [ quilo de residuo por dia. Tal
aumento pode ser justificado porque no perfodo referido, houve uma leve retomada da

economia e consequentemente um maior descarte de materiais (ABRELPE, 2018).

Figura 3: Geragdo total e per capita de toneladas por dia dos RSU no Brasil em 2017 e 2018.

GERACAO TOTAL (toneladas/dia) GERACAO PER CAPITA (toneladas/dia)
214.868 216.629 1,035 1,039
. . 1 . . 1
2017 2018 2017 2018

Fonte:Abrelpe(2018)/IBGE

O volume coletado cresceu mais do que a geragdo, atingindo 199.311 toneladas por dia.
Houve expansdo em todas as regides do Brasil, com excec@o do Nordeste (a Gnica em que a

populagdo diminuiu entre 2017 e 2018, segundo o IBGE), conforme a tabela 1:

Tabela 1: Volume dos RSU coletados no Brasil em 2017 e 2018,

Regites Rt | romumcsozie | RS milemant
Norte 12.705 18.182.253 13.069
Nordeste 43.871 56.760.780 43.763
Centro-Oeste 14.406 16.085.885 14.941
Sudeste 103.741 87.711.946 105.977
Sul 21.327 29.754.036 21.561
Brasil 196.050 208.494.900 199.311

Fonte; Abrelpe{2018)/IBGE
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A porcentagem da participagio das regides em relagio ao total coletado no pais no ano de
2018 foi de 6.6% no nordeste, 22,0% no nordeste, 7,5% no centro-oeste, 53.2% no sudeste e
10,8% no sul. Isso significa uma alta de 1,66% em comparagdo a 2017, ou seja, a coleta

aumentou num ritmo um pouco maior que a geragio.

Das 72,7 milhdes de toneladas coletadas no Brasil em 2018, 59,5% tiveram disposi¢fio final
adequada ¢ foram encaminhadas para aterros sanitdrios — uma expanso de 2,4% em relacdo
ao valor total do ano anterior. Porém, unidades inadequadas como lix&es e aterros controlados
ainda 1€m participacio significativa ¢ estdo presentes em todas as regides, recebendo mais de
80 mil toneladas de residuos por dia, com elevado potencial de poluigio ambiental e impactos

negativos a saide. (ABRELPE, 2018)

Figura 4: Disposi¢éo final dos RSU coletados no Brasil em 2017 & 2018.

18%
35.368

59,1% 59,5%

115.801 118.631
22,9% 23%
44881 45.830

B Aterro sanitario ™ Aterro controlado M Lixdo

Fonte: Abrelpe(2018YIBGE

Desde a regulamentacdio da PNRS em 2010 o pais deveria erradicar os vazadouros a céu
aberto, mais conhecidos como lixdes em até 4 anos e viabilizar uma disposi¢do final
ambientalmente adequada para todos os tipos de residuos. Porém na pratica, apds o periodo de
expiragio do prazo, os lixGes ndo foram todos extintos e representaram um montante de
17,5% no ano de 2018. Para os municipios que ndo cumprissem o prazo, 0 MMA através dos
artigos 61 ¢ 62 do decreto 6.514 de 2008, que regulamenta a lei de crimes ambientais,
determinou uma multa que pode variar de R$ 5 mil a R$ 50 milhdes aos responsaveis por

causarem poluigdo que provoque danos a saide e ao meio ambiente.
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2.1.5. Panorama do Estado de Sdo Paulo

A Politica Estadual de Residuos S6lidos de S#o Paulo (PERS) € anterior 3 PNRS, tendo sido
instituida pela Lei Estadual no 12.300, de 16 de margo de 2006, e regulamentada pelo Decreto
Estadual no 54.645, de 5 de agosto de 2009, a partir de um processo que se iniciou em 1998.
A PERS categoriza os residuos sélidos conforme a origem e define gestdo integrada e
compartilhada, sendo uma politica de proteg#o a satide publica e aos ecossistemas, de inclusio
social e desenvolvimento. Ainda, inova com principios como a promog¢io de padrdes
sustentdveis de producfo e consumo, a prevencido da poluigio por redugiio na fonte, a adogéo
dos principios do poluidor-pagador e da responsabilidade pds-consumo. (PRSESP, 2014). Os
objetivos da PERS sio:

I - o uso sustentavel, racional e eficiente dos recursos naturais;
II - a preservacéio ¢ a melhoria da qualidade do meio ambiente, da saiide piblicae a

recuperagdo das dreas degradadas por residuos sélidos;

III ~ reduzir a quantidade ¢ a nocividade dos residuos sdlidos, evitar os problemas
ambientais ¢ de safide publica por eles gerados e erradicar os "lix3es", "aterros
controlados" , "bota-foras" e demais destinagles inadequadas;

IV - promover a incluséio social de catadores, nos servigos de coleta seletiva;

V - erradicar o trabalho infantil em residuos solidos promovendo a sua integragfio

social e de sua familia;
VI - incentivar a cooperagio intermunicipal, estimulando a busca de solugGes
consorciadas e a solugio conjunta dos problemas de gestdo de residuos de todas as

origens;
VTI - fomentar & implantagfio do sistema de coleta seletiva nos Municipios.

A elaboragéio de diagndsticos da situagio atual dos residuos sélidos no estado de Sdo Paulo,
como ¢ Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbano desenvolvido pela CETESB ¢ o
Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sdo Paulo que visam fornecer informagdes
necessérias para a avaliagZo e embasamento das propostas e agdes governamentais necessarias
ao atendimento das politicas nacional e estadual, em consondncia com a necessiria
interlocugfio entre os entes federados — Unifo, Estados e Municipios — de forma a possibilitar
a defini¢do de metas e agSes estratégicas no Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado de

Sdo Paulo, Para isso sfo utilizadas duas ferramentas, o indice de Gestio de Residuos - IGR e

o ndice de Qualidade de Aterro de Residuos - IQR.
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O IGR ¢ calculado anualmente desde 2007 e seu objetivo ¢ avaliar a gestio dos residuos
s6lidos nos municipios paulistas e assim subsidiar a proposigéio e implantaciio de politicas
piblicas estaduais e municipais (SAO PAULO, 2020). Os dados para a constru¢io do IGR sio
obtidos por meio de um questiondrio declaratério, nio obrigatério. Os resultados sdo
avaliados ¢ divididos em 3 categorias: ineficiente (IGR < 6,0), mediana (6.0 < IGR < 8,0) e

eficiente (8,0 < IGR < 10,0). (PRSESP, 2014).

IGR 2013
I:I Rio Cisro

B irefcents (1GR £6.0)

[ | Mediano 5,0 < 1GR 28,8}
B =vciente 5.0 < IGR 5100
D Sem infumagiies

R 5:nenal - Dispis no Ric de Jancir (’J,“,-'\' - R

Figura 5: IGR do Estado de 820 Paulo no ano de 2013 .
Fonte: Elaborado peta autora, adaptado do Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sdo Paulo (2014).

O IGR de 2013, que teve 2012 como ano base, foi respondido por 506 dos 645 municipios do
estado de forma total ou parcial e o resultado da avaliagdo pode ser observado na figura 5, que
mostra a distribui¢o do IGR por municipio. Ao analisar os dados do IGR 2013, verifica-se
que 273 dos 506 municipios respondentes, ou seja, 54%, se enquadraram como ineficientes;
224, equivalente a 44%, encontram~se em situa¢do mediana; e apenas 9, ou 2% do total,
foram enquadrados como eficientes. A parcela de municipios que ndo participaram da
avaliagdo corresponde a aproximadamente 22%. O municipio de Rio Claro, que estd

destacado, foi enquadrado como ineficiente na gestio de residuos em 2013,
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Tabela 2: Enquadramento dos municipios no IGR 2013 e a porcentagem da geragio de RSU

com relagiio ao total gerado no estado de Sédo Paulo.

S % entre os municipios % da geragio total
Enquadramento | N° de municipios respondentes do estado
Eficiente 9 1,77% 1,39%
Mediano 224 44,26% 34,72%
Ineficiente 273 53,95% 42,32%
Total 506 100% 78.43%

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de SA0O PAULO (2013).

Complementar ao IGR, o IQR identifica a qualidade da destinagéo final dos residuos sélidos

urbanos em aterros, viabilizando as agdes de controle de poluigio ambiental desenvolvidas

pelo Estado e a eficacia dos programas alinhados com as politicas piiblicas estabelecidas para

o setor, além de buscar o aperfeicoamento dos mecanismos de gestio ambiental. O indice

classifica os municipios de 0 a 10, onde os que forem inspecionados tecnicamente com uma

nota menor do que 7 sio considerados inadequados ¢ os que pontuaram acima de 7,1 estdo em

condi¢Oes adequadas (CETESB, 2020).

Para estimar a quantidade de residuos sélidos dispostos e elaborar o IQR, foram adotados os

indices de produgéo didria de residuo por habitante conforme mostra a tabela 3, com excegéo

do municipio de Sfio Paulo, o qual adotou dados fornecidos oficialmente pelas

concessiondrias do servigo municipal.

Tabela 3: Produgdo diaria de residuos por habitantes no estado de Sdo Paulo.

POPULACAO PRODUCAO (kg/hab.dia)
Até 25.000 0,7
De 25.001 a 100.000 0,8
De 100.000 a 500.000 0,9
Maior que 500.00 L1

Fonte: Inventirio Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, 2018.
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As figuras 6 e 7 a seguir representam a situagio do Estado de S3o Paulo em relacdo ao IQR,

nos anos de 2011 e 2018, dando destaque ao municipio de Rio Claro como foco do estudo:

Figura 6: IQR do Estado de Sdo Paulo (2011).

Legenda

IR 2011
[Jriocan

I wnadequades (0.04 7.0)
B ~cequzdes 713 10 )

Figura 7: IQR do Estado de Sdo Paulo (2018).

Legenda

AR 2618

Jwrisciare

I nasequacos (002 7.03
B #zequacos (7,12 10.0)
B i3 o Bara Mansa - RY
[ Dizpdz am Rio Negrintio - SC
[ | oaspe am Unerava - MG

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado do Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos (2018).
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Nio foram avaliados os locais de disposi¢o de residuos sélidos localizados fora do Estado de
Sio Paulo, tais como os municipios de Arapei e Bananal que dispde em Barra Mansa (RJ),
Ribeira que dispbe em Rio Negrinho (SC) e Casa Branca e Igarapava que dispde em Uberaba

(MG), assim como foi representado no mapa referente ao IQR do ano de 2018.

No caso especifico do municipio de Rio Claro, o qual se encontra na UGRHI 5 ¢ é
administrado pela agéncia ambiental de Piracicaba, a geragdo municipal média de residuos
sélidos urbanos ¢ de 179,83 t/dia ¢ por mais que o IQR o classifique como “adequado”, a
partir de 2016 vem sofrendo uma queda na qualidade de destinagdo de seus resfduos,

conforme evidencia a tabela 4:

IQR do Municipio de Rio Claro de 2011 a 2018
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
6,1 1,7 8,4 7,6 9,0 8,8 8,9 8,3

Tabela 4: IQR do Municipio de Rio Claro de 2011 a 2018.
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado do Inventéario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos (2018).

Outro ponto importante da gestdo de residuos urbanos do Estado de S#o Paulo € a coleta
seletiva, Estima-se que 32% dos residuos sélidos urbanos gerados sdo materiais como papel,
plastico, vidro, metais ¢ embalagens, passiveis de reaproveitamento ou reciclagem (IPEA,
2012). Contudo, desse total de residuos potencialmente recicldveis gerados, apenas uma
pequena porcentagem, entre 2% e 3%, ¢ destinada efetivamente a reciclagem. A alta taxa de
rejeitos ocorre em virtude tanto do modelo de remuneragio praticado pelas entidades de
catadores, com base na produtividade influenciando na priorizagéio da triagem de materiais
com base no peso e no valor de mercado, quanto da qualidade dos materiais que chegam aos

galpBes de triagem, tornando-os inutilizaveis (VIANA, 2013).

A adoglio de estratégias que viabilizem escala, custos e investimentos, tais como a
organiza¢do de consdrcios municipais para a gestdo conjunta dos residuos urbanos, de
modelos de custos compartithados de reciclagem entre o setor privado, responsivel pela
logistica reversa, e municipios, devem ser incentivadas pelo poder piblico estadual, a fim de

proporcionar aumento na eficiéncia na cadeia da reciclagem.
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2.2. Logistica Reversa

Segundo o inciso XII do artigo 3° da Politica Nacional dos Resfduos Sdlidos a logistica

reversa € definida como:

Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto
de agbes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta ¢ a restituigio dos
residuos sdlidos ao setor empresarial ou organizacional, para reaproveitamento, em

seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagéio final ambientalmente

adequada (PNRS, 2010).

Segundo Wiego (2009), a ma gestio dos residuos sélidos acarreta problemas tanto de ordem
ambiental, social e econdmica, fazendo com que a logistica reversa seja uma alternativa que
contribui para a minimizago dos problemas de sancamento bdsico a respeito dos materiais
reciclaveis. Dentre os beneficios resultantes do sistema de logistica reversa, estdo a geragio de
renda para os trabalhadores envolvidos, a contribuigéio para a saide pablica e para o sistema
de saneamento; o fornecimento de material reciclavel de baixo custo para a indGstria; a
redugdo nos gastos municipais e a contribuicdo para a sustentabilidade do meio ambiente,
tanto pela diminuicio de matéria prima primdria utilizada, que conserva recursos e energia,

como pela diminuigdo da necessidade de terrenos a serem utilizados como lixdes e aterros

sanitarios.

Em 2015, no Estado de Sdo Paulo foi publicada a resolugdo SMA n® 45 que define as
diretrizes para implementacdo ¢ operacionalizagdo da responsabilidade pds consumo e di
providéncias correlatas. No artigo 2° da resolugfio fica descrita a relagio de produtos e

embalagens comercializados sujeitos 4 logistica reversa:

[ — Produtos que, apds o consumo, resultam em residuos considerados de significativo
impacto ambiental como: a) Oleo lubrificante usado e contaminado; b) Oleo comestivel; ¢)
Filtro de dleo lubrificante automotivo; d) Baterias automotivas; e) Pilhas e baterias portateis;
f) Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes; g) Limpadas fluorescentes, de vapor de

sédio e mercirio e de luz mista; h) Pneus inserviveis; i) Medicamentos domiciliares, vencidos

ou em desuso.

I — Embalagens de produtos que componham a fracfio seca dos residuos s6lidos urbanos ou

equipardveis, exceto aquelas classificadas como perigosas pela legislagfo brasileira, tais como
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as de: a) Alimentos; b) Bebidas; ¢) Produtos de higiene pessoal, perfumaria e cosméticos; d)
Produtos de limpeza e afins; ) Outros utensilios e bens de consumo, a critério da Secretaria

de Estado do Meio Ambiente, ou da Companhia Ambiental do Estado de SZo Paulo -
CETESB.

Il — As embalagens que, apds o consumo do produto, sdo consideradas residuos de

significativo impacto ambiental, tais como as de: a) Agrotéxicos; b) Oleo lubrificante

automotivo.
A Figura 8 mostra os caminhos da logistica reversa a partir de uma vis&o ampla do conceito.

Figura 8: Ciclo da Logistica Reversa.

¢ 3 3 o o o e 8 Ty
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Pt Esloques  produtos Reuso i
i i
{ Mercato de
! segunda mio
v v
Relorna ao clclo de 0
...| Retomaao “ﬁ”ﬂ:‘fm Reciclagem Remanufalura |
| L v i
v Mercado secunddirio da Mercado secundariode | 1:I
. : mnlieﬂm-ptﬁnas componentes :
de bens * ;

Fonte: LEITE, 2000.

Segundo Leite (2009), os canais de distribuigdo reversos de pés-consumo sio constituidos
pelo fluxo reverso de uma parcela de produtos ¢ de materiais originados a partir do descarte
de produtos, depois de finalizada sua utilidade original, para que de alguma maneira retornem

ao ciclo produtivo.
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Ou seja, para que o sistema de logistica reversa seja eficiente, primeiramente os consumidores
deverdo devolver os produtos apds o uso aos comerciantes ou distribuidores. A partir do
retorno, os comerciantes e distribuidores por sua vez deverfio reconduzir os produtos e
embalagens aos fabricantes ou importadores. Por fim, os fabricantes ou importadores deveréo
dar uma destinagio ambientalmente adequada as embalagens e produtos. O paragrafo 3°,

artigo 33 da PNRS dispde sobre ag¢fes para auxiliar a implementacéio da logistica reversa:

I — implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
II — disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizdveis e recicldveis;

Il — atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de

materiais reutilizaveis e reciclaveis.

E fundamental que na gestio de residuos sélidos haja um equilibrio entre o bindmio meio
ambiente e lucro, onde ambos estejam combinados de tal forma que tanto as diretrizes do
meio ambiente quanto o resultado financeiro sejam satisfatérios, compreendendo o papel da
logistica reversa. Sendo assim, a logistica reversa apresenta reflexos nas trés dimensdes da

sustentabilidade: econdmica, social ¢ ambiental, como mostra o quadro 3:

Quadro 3: Trés dimensdes da sustentabilidade.

Sustentabilidade ambiental

Sustentabilidade econdmica

Sustentabilidade social

Qcorre quando ha uma produgio,
distribui¢io ¢ oferta de produtos
ou servicos de forma que se
estabelegca uma relagio de
competitividade justa em relagdo
aos demais concorrentes do
mercado, além de nio promover o
desenvolvimento econdmico as
custas de um desequilibric nos
ecossistemas a seu redor.

Acontece quando existe a criagio
de relagdes de trabalho legftimas e
sauddveis, além de favorecer o
desenvolvimento  pessoal e
coletivo de forma direta ou
indireta aos envolvidos.

Advém de condutas que possuam,
direta ou indiretamente, algum
impacto no meic ambiente, seja a
curto, médio ou longo prazos,
buscande o  desenvolvimento
sustentavel através da
minimizagio ao méximo dos
impactos ambientais causados pela
produgio industrial.

2.3. Ecopontos

Fonte: Tera Ambiental, 2020.

Tendo em vista a importincia da logistica reversa de produtos pds consumo e do descarte
adequado de materiais inserviveis, os Ecopontos podem suprir a necessidade publica na
gestiio de residuos soélidos e buscar otimizar todo o processo desde a geragdo até a destinagéo
final dos materiais.
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Os Pontos de Entrega Voluntdria, popularmente conhecidos como Ecopontos sfo instalagSes
publicas dispostas em locais estratégicos dos centros urbanos e rurais que tem a finalidade de
atenderem os anseios dos gestores puablicos para uma gestdo integrada e participativa da
sociedade em relaglio aos residuos sélidos. Esse modelo de gestdo propde a quebra do
paradigma onde a populagfio exerce apenas um papel passivo na cadeia de gestdo dos residuos
¢ incentiva ela a participar ativamente de todo o processo, provocando uma mudanga cultural,

educacional e de hébito das pessoas. Conforme Brito (2003, p. 2),

A construgiio e a instalagiio de Ecopontos (pontos ecolégicos) tém como objetivo
reduzir os danos ambientais, os prejuizos estéticos, a proliferagio de vetores e a
desvaloriza¢io de imdveis, decorrentes da acumulagfo de residuos sdlidos em éreas
plblicas ¢ terrenos, além de incentivar a separagiio de materiais reciclaveis do lixo,
pela populagdio em geral (BRITO, 2003).

S#o locais com pelo menos 1000m? (mil metros quadrados) aptos para o recebimento de
determinados tipos de residuos, limitados a 1m® (um metro cibico) por descarga, gerados e
entregues pelos municipes, podendo ainda ser coletados e entregues por pequenos

transportadores diretamente contratados pelos geradores.

O Decreto n® 42.217, de 24 de julho de 2002, que regulamenta a Lei n° 10.315, de 30 de abril
de 1987, no que se refere ao uso de dreas destinadas ao transbordo e triagem de residuos
volumosos, na forma que especifica, ¢ dd providéncias, define em seu artigo 3° que:
Os Pontos de Entrega ocuparfio dreas piblicas ou viabilizadas pela administragfio
publica, preferencialmente aquelas ji degradadas por descarte irregular de entutho, e
serfio implantadas pela Administragdo, segundo diretrizes estabelecidas pela

Secretaria de Servigos € Obras, observada a legislagio de uso e ocupagéio do solo e de
acordo com adequado plancjamento e sustentabilidade técnica, ambiental e

econdmica.

Segundo a ABNT NBR n° 15.112, que dispde de residuos da construgio civil e residuos
volumosos — Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagfio e operagéo,
as areas de operagio dos ecopontos devem ser cercadas, com o intuito impedir a entrada de
animais e pessoas alheias a atividade, possuir um portdo para entrada e saida, uma guarita
para o uso do funciondrio, drea coberta para o depdsito de domiciliares secos, rampa de acesso
as cagambas ¢ baias para o depésito de podas ¢ RCC ¢ uma area determinada para o

alocamento de outros materiais, conforme o croqui apresentado na figura 9.
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Figura 9: Croqui da estrutura de um ecoponto.

Fonte: 1&T (2009).

De acordo com OTTO (1998) ¢ TORRE e DIAZ (2005), para que a eficiéncia dos Ecopontos
seja efetiva e abranja a maior parte da populagio possivel € fundamental que os locais

escolhidos para a construg¢iio dos PEV’s sgjam favoraveis nos seguintes aspectos:

Deverdio ser colocados em locais que ndo obriguem a populago a fazer grandes
alteragdes nos seus percursos habituais;

Devem estar em locais onde a producfio de residuos seja elevada (proximo a padarias,
restaurantes, escritorios, supermercados, etc);

Os locais escolhidos devem ter boa iluminagfio, 0o que implicard em uma maior

sensagfo de seguranga por parte da populacio durante a utiliza¢fo noturna;

E necessario considerar que o deslocamento de caminhdes e recolha de materiais
como vidro podem fazer ruidos, portanto eles ndo devem ser instalados muito
préximos de residéncias;

E fundamental que os locais escolhidos tenham espago suficiente para a circulagiio de
pessoas e sobretudo para as manobras realizadas pelos caminhdes, carrocas e carros;
No caso dos ecopontos localizados em areas rurais, é importante que o local seja uma
passagem obrigatoria para os centros de aglomeragéo e circulacdo de pessoas;

Locais que possuam historico de descarte irregular de residuos, incentivando uma

mudanc¢a da cultura de descarte daquela populacéo;
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Tais aspectos também sfio benéficos & abrangéncia geogréfica, visto que:

[...] sfio, na prética, a oferta de enderegos fisicos para a atragio e concentraglo de
diversos tipos de residuos. Os PEV’S (Ecopontos) sdo os pontos iniciais das redes que
precisam ser definidas. Alocados nos bairros, com base em viérios critérios, permitem
transformar residuos difusos em residuos concentrados, propiciando a logistica de

transporte, com equipamentos adequados e custos suportiveis (BRASIL, 2012, p 98).

Além da eficiéncia funcional do local, é fundamental que os funciondrios estejam
uniformizados de forma correta para evitar acidentes de trabalho provocados por “ameagas™
fisicas (cortes, lesGes e perfuragdes nas méios), quimicas (irritagdes de pele e intoxicagéo por
materiais corrosivos) e bioldgicas (infecgles e contaminagdes) provocadas pelo contato com
os residuos. Essa determinagfio ocorre através da Norma Regulamentadora 6 (NR 6) ¢ € de
inteira responsabilidade do empregador a disponibilizagio de todos os equipamentos
necessarios como, macacio de seguranga, luvas e botas fechadas para a protegdo dos

colaboradores. (BRASIL, 2012).

Os materiais que s¥o permitidos para o descarte nos Ecopontos sdo os residuos de construgio
civil (concreto, terra, areia, pedra, cerimica, madeira, metais, telhas e restos de piso),
eletroeletrdnicos (monitor, impressora, televisor), eletrodomésticos (geladeira, fogio,
microondas), poda, madeira, domiciliares secos (papel, metal, vidro, plastico, papeldo),

volumosos (sof4, colchdo, méveis), pneumidticos, dleo de cozinha, 1dmpadas, pilhas e baterias.

3. CARACTERIZACAQ DA AREA DE ESTUDO
3.1. Localizagiio e Aspectos Socioecondmicos

O municipio de Rio Claro localiza-se na Regifio Centro-Leste do estado na microrregifio de
Rio Claro e na macrorregido de Campinas, a 190 km da capital Sdo Paulo. O municipio possui
28,5 km? de 4rea urbanizada, em um total de aproximadamente 500 km? (PMGIRS, 2010). Os
seus oito municipios limitrofes, num raio de aproximadamente 30 km, sfo: ao norte
Corumbatai e Leme, ao Sul com Piracicaba e Iracemdpolis, 4 Leste, Araras e Santa Gertrudes
e 4 Oeste Ipetina e ltirapina. Além disso, possui como distritos: Assisténcia € Ajapi e como

bairros rurais, Batovi e Ferraz. A Figura 10 a seguir, mostra a localizagio do municipio a
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Figura 10: Localizagfo do municipio de Rio Claro.

Fonte: Elaborado pela autora, com base no banco de dados do IBGE (2021).

Rio Claro constitui-se como um dos municipios do Pélo Cerdmico de Santa Gertrudes

(induistria cerdmica e minerago), com parque industrial especializado na produgio de pisos e

revestimentos, considerado o principal aglomerado produtivo minero cerdmico do Pais (IPT,

2012).

Segundo a nova estimativa do IBGE em 2020, a populagio de Rio Claro ganhou 1584 novos

habitantes, aumentando, sua popula¢do de 206.424 em 2019, para 208.008 em 2020. Com os

nimeros, Rio Claro se posiciona como a mais populosa da microrregido, a 41% no Estado de

Sio Paulo e a 143* do Brasil (RIO CLARO, 2020).
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3.1.1. Caracterizagfo geomorfoldgica

Em termos geomorfoldgicos o municipio estd localizado na Depressdo Periférica Paulista,
representada por uma drea rebaixada com altitudes variando de aproximadamente 500 a 700
metros, no centro do Estado de S#o Paulo. De acordo com Penteado (1976), o sistema de
relevo dominante na regido de Rio Claro, sfio as colinas tabuliformes de vertentes suavemente

convexas, declividades baixa a moderada e densa rede de drenagem (ROSS & MOROZ,
1997).

3.1.2. Caracterizagdo climatica

Segundo a classificagdio climéitica de Kdeppen, baseada em dados mensais pluviométricos e
termométricos, o tipo climitico dominante no municipio de Rio Claro é o Cwa, que define
toda a parte central do Estado e € caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no
verdo e seca no inverno, com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C
»

(CEPAGRI, 2013). Conforme a sigla, “C” representa a média do més mais frio; “w

representa a seca no inverno, € “a”, 0 més mais quente. A temperatura média anual de Rio

Claro varia entre 18°¢ 21°C .
3.1.3. Caracteriza¢io pedolégica

No municipio de Rio Claro predominam rochas areniticas, que originam solos de textura
arenosa. Devido a essa caracteristica, a infiltragdio e percolagdio da dgua da chuva ocorrem
rapidamente, pela grande porosidade existente, promovendo a ficil lixiviagdo - processo fisico

de intemperismo - tornando os solos 4cidos ¢ pobres (ZAINE, 1994).

Os solos predominantes na regifio de Rio Claro séo:

(1) Argissolos Vermelho-amarelos — com textura médio-argilosa;

(2) Latossolos Vermelho-amarelos — predominantemente arenoso;

(3) Latossolos Vermelho-férrico — com textura argilosa a muito argilosa.

(4) Neossolos Litdlicos — com textura médio-argilosa.
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Figura 11: Mapa pedologico do municipio de Rio Claro.

Fonte: Elaborado pela autora, com base no banco de dados SEMA de Rio Claro (2021).

3.1.4. Caracterizagio geologica

O municipio de Rio Claro localiza-se na parte nordeste da Provincia do Paran4, contudo nfo
apresenta todas as rochas constituintes desta unidade geotectdnica. A persistente subsidéncia
da bacia, embora com carater oscilatério, permitiu a acumulagfio de grande espessura de
sedimentos, lavas basalticas ¢ siltes de diabdsio. Tais sequéncias sedimentares encontram-se
ainda, encobertas por depdsitos da Formacgdo Rio Claro e depoésitos quaternarios, coluvios
eluvionares e aluvionares. A ocupagio urbana do municipio Rio Claro estd localizada sobre
litotipos pertencentes 3 Formagfo Rio Claro que capeia os grandes divisores de aguas

aplainados da regifio (ZAINE, 1994),
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Figura 12: Mapa geolégico do municipio de Rio Claro.

Fonte: Elaborado pela autora, com base no Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM (2021).

3.1.5. Caracterizaco hidroldgica

Rio Claro pertence ao Comité de Bacia Piracicaba/Capivari/Jundiaf ou UGRHI 05 - Unidade
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, que compreende uma area de abrangéncia de

15.303,67km? e estd inserido na bacia hidrografica do Rio Corumbatai (SIGRH. 2020).

O Rio Corumbatai € o mais importante rio da regifio, a qualidade da sua dgua se enquadra em
diversos trechos na Classe [, aguas de uso nobre destinadas ao abastecimento para consumo
humano, apds desinfeccdo. Porém, as atividades extrativistas, agricolas ¢ industriais tém
contribuido para que alguns pontos nos trechos enquadrem-se na Classe 4, para fins menos

nobres, como a navegagdo ¢ harmonia paisagistica (Projeto SOS Corumbatai, 2006).
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Figura 13: UGRHI dos municipios de Sdo Paulo.

Fonte: Elaborado pela autora, com base no banco de dados SEMA de Rio Claro (2021).

3.2. Gestdo de Residuos Sélidos em Rio Claro

A Secretaria do Mei

o Ambiente (SEMA) é responsével pelos Departamentos de Meio

Ambiente, Minerago, Prote¢io Animal, Manejo Florestal, Educacio Ambiental e Residuos

Solidos e tem como competéncias:

Definir a politica munijcipal de meio ambiente, coordenando o seu processo de
formulagfo, aprovagio, execugio, avaliagdo e atualizagiio;
Analisar, acompanhar e fiscalizar as politicas piblicas setoriais que tenham impacto

no meio ambiente;
Realizar o controle ¢ a fiscalizagio ambiental, visando ao desenvolvimento

sustentavel do Municipio;
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- Promover agdes para regularizacio, protecdo, conservacio e recuperagio dos recursos
naturais;

- Definir politica de limpeza municipal, através do planejamento, da gestio e
fiscalizagio da coleta, reciclagem e disposigio dos residuos sélidos, por
administragfio direta ou através de terceiros;

- Coordenar a elaboragdo e implementagio da politica municipal de protegdo aos

animais. (R1Q CLARO, 2020)

Sendo o Departamento Residuos Solidos o responsdvel pela gestio e gerenciamento dos

residuos do municipio, como & possivel visualizar na figura 14 a seguir:

Meio
Ambiente

Gerenciamento Gerenciamento Administragéo = ShipeTvisa
Administragio das
da coleta do Aterro do .
A g dos Ecopontos Cooperativas
municipal sanitério Cata-Bagulho S

Cooperativa Associag@o
Coleta Coleta Cooperviva Novo Tempo

regular Seletiva

Figura 14: Organograma da Gestdio dos residuos da Prefeitura Municipal de Rio Claro.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

O Municipio de Rio Claro norteia suas acles a respeito da gestio integrada e do
gerenciamento de residuos sdlidos a partir do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS), desenvolvido em 2014, que tomou por base as duas legislagdes
vigentes sobre residuos, a Politica Nacional de Saneamento Basico, regulamentada pela Lei n°
11.445 de 05 de janeiro de 2007 e pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, regulamentada
pela Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010. Além disso, foram utilizadas outras legislactes

estaduais, municipais ¢ as resolugdes CONAMA e ANVISA para a elaboragio do documento.

A partir do PMGIRS, o municipio desenvolveu mecanismos para minimizar os impactos dos

residuos sélidos de forma estratégica e universal, no que diz respeito a todas as etapas do
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gerenciamento como a coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagfio final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposigdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos, além de realizar uma gestfo voltada para a busca de solugdes referentes aos
residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural

e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentdvel (PNRS, 2010,

p. 2, Art 3°, incisos X e XI).

Sendo assim, a prefeitura de Rio Claro recorreu a um sistema de gestdio e gerenciamento de
residuos complexo e segmentado para atender a todos os setores populacionais tanto da zona
urbana central quanto das zonas urbanas isoladas (distritos de Ferraz, Ajapi, Assisténcia e
Batovi), promoveu mecanismos para realizar a destinagio adequada aos diferentes tipos de
residuos, buscou estimular a adesdio e conscientizagio por parte dos municipes promovendo a
gestdo integrada e participativa e consequentemente idealizou que todas essas agdes

repercutissem de forma benéfica para o meio ambiente.

A seguir serfio discutidas as agdes referentes 4 gestdo dos residuos que o municipio realiza,
tais como o gerenciamento do aterro samitdrio, da coleta regular, seletiva, de salde,
administra¢dio do cata-bagulho, dos ecopontos, a supervisdo das cooperativas de reciclagem e

o programa de educagio ambiental.

3.2.1. Coleta Regular

A coleta regular, também conhecida como domiciliar é entendida como os servigos de
recolhimento e transporte do residuo gerado pelos domicilios, estabelecimentos comerciais e
industriais (com caracteristicas domiciliares) desde que acondicionados em recipientes
apropriados, cuja produgio nfio exceda a 100 kg/dia divididos em sacos com no méximo 20
kg/dia por gerador. O municipio de Rio Claro ndo possui taxa de limpeza publica, entdo ndo
existe arrecadagdio para as atividades de limpeza publica e remogdo dos residuos solidos. A

seguir serdo mostrados os residuos que podem e nio podem ser recolhidos através da coleta

regular do municipio Rioclarense:
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Quadro 4: Residuos que sdo recolhidos na coleta regular,

Residuos recolhidos pela coleta regular Residuos ndo recolhidos pela coleta regular

- Residuos domiciliares; - Animais mortos de pequeno e grande porte;

- Materiais de varredura domiciliar e piblica; | - Residuos liquidos de qualquer natureza;

- Residuos sdlidos origindrios de estabeleci- - Lotes de mercadorias e medicamento;

mentos pablicos e institucionais, de presta- - Residuos provenientes da inddstria;

¢80 e servigos publicos; - Entulho, ferro e sobras de materiais de
- Podas vegetais acondicionadas em sacos com | construgfo civil;

- Restos de méveis, colchdes.

- Podas de arvores.

no maximo 20kg por saco e méximo de 100

litros.

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados da Prefeitura Municipal de Rio Claro (2020).

O servigo de coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares € realizado por uma empresa
terceirizada que executa os servicos e encaminha os residuos para o aterro sanitrio do
municipio. A coleta regular ocorre em 100% dos bairros da zona urbana e nos 4 distritos de
Rio Claro e é realizada 3 vezes por semana em dias alternados, nos periodos diurno (a partir
das 7h) e noturno (a partir das 17h), de acordo com o bairro. Os bairros sdo divididos em 21

setores, onde cada setor é percorrido em um determinade periodo de tempo, por um

determinado caminhéo.

Quadro 5: Cronograma da Coleta Regular de Rio Claro 2020.

PP TN Y T R T
L R B A Balrros SR -

Santa Cruz, Santana, Vila Aparecida, Vila Santo Anténio, Av, 32 até a Av. 2 da
rua 14 até a Av. Rio Claro

Setor| Dia da Coleta |  Periodo

i Ter, Qui, Sab | Noturno (17:00}

Seg, Qua, Sex

Noturno (17:00)

Jardim Ipé, Vila Martins.

DIARIO

Noturno (17:00)

Zona Central - da Av. 24 até a Av. 19, darua 1A até a Av. Rio Claro

3 Seg, Qua, Sex

Noturne (17:00)

Bairro Saude, Jd. Donangela, Vila Santo Antonio, Anexo Cidade Jardim, Cidade
Jardim, Bairro do Estidio, Vila Paulina, Jd. Residencial Copacabana.

4 | Seg, Qua, Sex

Noturno (17:00)

Pq. Florida, Jd. Conduta, Vila Paulista, Cidade Nova.

5 | Seg, Qua, Sex

Noturno (17:00)

JD, Bandeirantes, Vila S. José, Vila Nova, Vila Alemi.

6 Ter, Qui, Sab

Noturna (17:00)

Vila Indai4, Bela Vista, Jd. Vila Bela, Jd. Nossa Senhora da Satde 1 ¢ 2.

7 | Seg, Qua, Sex

Noturno (17:00)

J. A. Karan, Alto do Santana, Jd. Portugal, Jd. Primavera, Vila Operaria, Vila
Operaria,

] Ter, Qui, Sab

Diurno (07:00)

JD. Araucdria, JD. Cidade Azul, Jd. Olinda, Vila BNH, V. Santa Cruz, Parque
Universitirio, Jd. Wenzel.
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X iero, Jd. Elisa, Id. Figueiras, Jd. Paulista 2, Jd. Das Paineiras, Jd.
9 | Seg, Qua, Sex | Diurno (07:00) Jd. Maniero, Jd. Santa ,lSﬂ, igueiras, aulista as Painei
Panorama, Recanto Paraiso.
N , ta Terezinha, Jd. Bela Vista, i , Jd. Paulista, N
10 | Ter, Qui, Sab | Diurno (07:00) Jd. Ipanema, V, Santa Terezinha, ela Vista, inocoop. aulista, Nova
Veneza, Res. Dos Bosques.
Jd,Cl C lagfio, Jd. Rio Clare, Jd. Do Trevo, Jd. Quitandinha, Bai
11 | Ter; Qui, Sab | Noturno (17:00) | C12ret Consolagdo, Jd. Rio Claro Yevo, Jd. Quitandinta, Baimo
Olimpico.
Chicara Boa Vista, Jd. Chervezon, Id. Independéncia, Pq. Das Indistrias, Jd.
12 | Ter, Qui, Sab | Diurne (07:00) |Hipédromo, Conj, Hab, Boa Esperanga, Baitro do Sobrado, Sobradio, Sfo
Caetano I
13 | Seg, Qua, Sex | Diurno (07:00) |Santa Clara 1 e 2, JD. Fioridiana, Jd. America, Arco [ris.
14 | Seg, Qua, Sex | Diurne (07:00) |Pg. Mag Preta, Vila Industrial, Aguas Claras, Res. Florenga.
X ilia 1 X . Idz, Jd. Das Palmeiras, Jd Nova Ri
15 | Ter, Qui, Sab | Diurno (07:00) }d. Brasflia 1 ¢ 2, Jd. Guanabara, Jd. Esmeralds, Jd. Das Palmeiras, Jd Nova Rio
Claro.
Jd. Azul, Jd. 8. Caetano, Jd. S. José, Pq. S3o Jorge, R. das Flores, R. Sdo José,
1 Seg, S Di H
6 | Seg Qua, Sex | Diurno (07:00) Bosques de Rio Claro, Jd. Progresso 1 € 2.
N Jd. Novo 2, Terra Nova, Jd. Novo, Vila Rosa, Assisténcia, Viver MelhorI e
Ter, Qui D : .
17 er, Qui, Sab iurno (07:00) (Jardim das Nagdes).
18 | Seg, Qua, Sex | Diurno (07:00) |Santa Maria, Jd. Boa Vista, Nosso Teto, Alan Grey, Ajapi, Ferraz.
Batovi, Fundag#o Casa, Jd. Novo Wenzel, Jd, Bom Sucesso, Jd. Maria Cristina,
19 | Ter, Qui, Sab | Diurno (07:00) |Jd. Centenirio, V. Anhanguera, Conj. Hab. Res. Dos Bosques, R. Benjamin de
Castro.
. V. Sdo Miguel, V. Cristina, Conj. Hab. Oreste Armando Giovani, Distrito
20 | Seg, , S D 07:00 : . . "
eg; Qua, Sex | Diurno (07:00) |y cirial, 1d. Pq. Residencial, Village, Vila Verde.
: Jd. Sdo Paulo 1 e 2, id. Mirassol, Jd, Cidade Claret, vila do ridio, Jd. Kennedy,
21 | T , 8 H
er, Qui, Sab | Noturao (17:00) 1. guera, 1d. Itapui.

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados da Prefeitura Municipal de Rio Claro (2019).

3.2.2. Coleta Seletiva

A coleta seletiva refere-se a coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua

constituigdo ou composigio (PNRS, 2010, p. 1, Art 3% inciso V). No municipio de Rio Claro

ela é realizada por uma empresa terceirizada, a qual encaminha os materiais para a

Cooperativa Cooperviva e para a Associagdo Novo Tempo, a fim de que a reciclagem seja

feita. Ela ocorre uma vez por semana em cada bairro no periodo da manh, a partir das 7he a

recolha é feita porta-a-porta por todas as ruas do trajeto, conforme o cronograma realizado

pela empresa responsével.
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Quadro 6: Cronograma da Coleta Seletiva de Rio Claro 2020.

. : N T e B e -
Dia da i ATRR N ¥y
Coleta Y e PR R e A A T 1

Segunda

Da Avenida 7 4 29 (Bairro Sadde, Jd. Donangela, Boa Morte, Vila Santo Antdnio, Anexo Cidade Jardim, Cidade
Jardim, Bairro do Estidio).

Santa Cruz, Santana, Vila Aparecida, Jardim Ipé, Vila Martins.

Vila do Rédio, Sio Benedito, Zona Central (A partir da Av.07).

Cidade Jardim, Jardim Botinico, Porto fino, Jardim Leblon, Vila Paulina, Anexo Cidade Jardim, Cidade Jardim.

Ter¢a

Vila Paulista, Cidade Nova (Vila Horto Florestal), Jd. Conduta.

Jardim Azul, Jardim S3o Caetano, Jardim S&o Jofio, Parque Siio Jorge, R. das Flores, R. S#o José, Bosques de Rio
Claro, Jardim Progresso 1 ¢ 2.

Jd.Santz Elisa, Jd.Figueiras, Jd.Paulista 2, Jd.das Paineiras, Jd Panorama, Recanto Paraiso, Jd. Matheus Manieiro.

Santa Clara I e 2, Jardim Floridiana, Jardim América, Arco fris.

Quarta

Jardim Mirassol, Cidade Claret, Jardim S#o Paulo, Jardim Kennedy, Jardim Anhanguera, Jardim Itapud.

Jd.Araucadria, Jd.Cidade Azul, Id.Olinda, Vila BNH, Vila Santa Cruz, Parque Universitirio, Jd. Wenzel.

Jd.Ipanema, Vila Santa Terezinha, Jd.Bela Vista, Jardim Sio Paulo (Castelo Branco at€ Saburo Akamine),
Jd.Paulista, Residencial San Marino, Jd.Nova Veneza, Jardim Inocoop.

Chdcara Boa Vista, Jd.Chervezon, Jardim Independéncia, Parque Das Indistrias, Jd.Hipédromo, Conjunto
Habitacional Boa Esperanga, Bairro do 55 Sobrado, Sobradio.

Quinta

Parque M#e Preta, Vila Verde, Vila Industrial, Aguas Claras, Residencial Florenga.

Vila Sdo Miguel, Vila Cristina, Conjunto Habitacional Oreste Armando Giovani, Ajapi, Ferraz,

Jd.Boa Vista (Recanto Verde), Santa Maria, Nosso Teto, Disirito Industrial, Jd.Parque Residencial, Jd.Village.

Jardim Bandeirantes, Vila S#o José, Vila Nova, Vila Alema.

Sexta

Jd Brasilia 1 ¢ 2, Jd Guanabara, Jd.Guanabara 2 (até a Av. 5), Jd.Esmeralda, Jd.das Palmeiras.

Jardim Guanabara? (a partir da Av. 5), Jardim Novo 2, Terra Nova, Jardim Novo, Vila Rosa, Assisténcia,

Batovi, Jd.Novo Wenzel, Jd.Bom Sucesso, Jd.Centendrio, Vila Anhanguera, Conj, Habit. Residencial dos
Bosques, R. Benjamin de Castro.

Vila Indaia, Bela Vista, Jardim Vila Bela, Jardim Nossa Senhora Savide 1 e 2.

Sabado

1. A, Karan, Alto do Santana, Vila Operaria,

Jardim Portugal, Jardim Primavera, Vila Saibreiro.

Jardim Claret, Consolagiio, Jardim Rio Claro, Jardim Shangrila.

Jardim do Trevo, Jardim Quitandinha (Vila Municipio), Bairro Olimpico.

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados da Prefeitura Municipal de Rio Claro (2019},

3.2.3. Aterro Sanitario Municipal

Localiza-se na estrada municipal que liga o municipio de Rio Claro ao distrito de Assisténcia,

as margens da Rodovia Fausto Santomauro {SP-127). Sua operagio foi iniciada em 2001 em

uma 4rea total de 141.637,68m? onde aproximadamente 98.000m? sfio destinados a
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disposi¢do de residuos. No projeto do aterro sanitdrio, sua vida qatil foi calculada em 16,2
anos, considerando-se 102 t/dia de produgiio de residuos, porém, com o aumento da

quantidade gerada ao longo dos anos, a tendéncia da vida Wtil é ser diminuida ¢ a 4rea

necessitar de uma ampliagio.

Os residuos permitidos para serem depositados nas valas do aterro sfo os domiciliares (Classe
II-A) e os industriais (Classe I), no local também consta uma estagio de transhbordo que
recebe residuos dos servigos de satde e carcagas de animais. O municipio entrou com pedido
de licenca para instalagdo de um aterro de residuos inertes ¢ de construgfo civil, porém o
processo encontra-se em andamento pelo érgdo licenciador, a CETESB, até o dado momento
esse tipo de residuo € colocado em uma area separada do aterro e € utilizado para cascalhar o

solo em periodos muito chuvosos, prevenindo o derrapamento dos caminhdes.

O procedimento para o descarte de residuos. inicia-se na balanga de pesagem, que fica
localizada perto da entrada do aterro, 14 os veiculos sdo pesados, o valor é computado e
automaticamente registrado por uma impressora, que autoriza a entrada no aterro para a
realizagdio do descarte. Apds esse procedimento, o veiculo retorna na balanga com a cagamba

vazia ¢ ¢ novamente pesado para que o peso do caminhdo seja descontado.

Figuras 15: a) Balanga de pesagem dos caminhdes; b) Emissdo da nota de pesagem pela impressora;

FONTE: PMGIRS de Rio Claro, 2014.

A drea ocupada pelo aterro foi escolhida por apresentar caracteristicas favoraveis, como:
distancias maiores de 500 m de residéncias rurais ¢ de 3.0 km de nucleo urbano, facilidade de
acesso em vias pavimentadas, area previamente delimitada topograficamente e favoravel a

instalacdo do empreendimento, existéncia de solos adequados para utilizac3o como cobertura
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operacional ¢ sistemas de impermeabilizagiio de base e a profundidade adequada do nivel de

agua, influenciada pela caracteristica geomorfoldgica de ser um alto topografico tornaram

fatores favordveis 4 escolha da 4rea. Ainda no projeto de instalagdo, a concepcédo dos aterros

foi baseada na implantagfio de sistemas de protegio das dguas supetficiais e subterrineas com

separagio dos percolados, garantindo a qualidade das dguas para jusante, no caso, o afluente

Corrego da Servidio.

Alguns itens sdio obrigatérios na gestio dos aterros a fim de proteger o meio ambiente de

possiveis impactos ambientais decorrentes da operagdo de aterros sanitdrios. Desta forma, é

obrigatoria a implantago de sistemas de protecdo ambiental nestes empreendimentos, como:

- Sist. de drenagem de base;
- Sist. de impermeabiliza¢do;

- Sist. de drenagem de liquidos percolados:

- Sist.

- Sist.

- Sist. de drenagem definitivo;

de cobertura da massa de residuos; subterrineas;

de captagio de gases;

SETOR
SETOREM  COMNCLUIDO
SETOREM  pypecac

PREFARALCAD
vegetacio dy pequend porte
dreno de Sguas
de superficie
'\ deenos de gis

mania da polistilfeno
impermeabilizante
{geomambrana)

\ —

células de fixo
drenos de gas

Figura 16: Componentes do aterro sanitdrio.

Fonte: MINTER/CNDU/CETESB, 1979,

- Sist. de tratamento de efluentes:

- Sist. de monitoramento de dguas
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Todos esses procedimentos de operagdo devem ser sistematizados para que a eficiéncia do

aterro seja maximizada, assegurando a destinagfio final e ambientalmente adequada dos

residuos sélidos urbanos.

Figuras 17: a) Cobertura diria dos residuos; b} Plantic de cobertura vegetal nos taludes;

Fonte: Relatdrio anval de operagfio do Aterro Sanitario do Municipio de Rio Claro.

I s g

¢) Vala de residuos industriais; d) Lagoa de acimulo de lixiviado (chorume).

Fonte: Relatdrio anual de operagfio do Aterro Sanitario do Municipio de Rio Claro,

3.2.4. Cooperativa e Associacdo

O municipio de Rio Claro conta com a Cooperativa Cooperviva - Cooperativa de trabalho dos
catadores de materiais reaproveitaveis de Rio Claro e com a Associa¢io de catadores de
materiais reciclaveis Novo Tempo, para realizarem os procedimentos referentes a reciclagem

da cidade, como a coleta, triagem, prensa e comercializagéio dos materiais reciclaveis.

Até o ano de 2016, a Cooperativa Cooperviva, era responsdvel pela reciclagem dos materiais
vindos da coleta seletiva de todos os bairros do municipio, assim como 0s outros processos

até a venda dos materiais. Porém, quando a Associa¢do Novo Tempo foi criada, o municipio
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passou a ser dividido em 2 setores, os quais eram administrados proporcionalmente por cada

uma das cooperativas de acordo com a capacidade de triagem e prensa dos recicldveis que

cada uma delas tinha.

Os materiais recebidos pela Cooperativa Cooperviva e pela Associa¢io Novo Tempo, advém
da coleta seletiva realizada em quase todos os bairros da zona urbana municipal ¢ das zonas
urbanas isoladas, de doagdes feitas por empresas ou condominios que sio grandes geradores
de materiais reciclaveis, de eventos publicos e privados realizado em Rio Claro e em cidades

vizinhas e dos materiais reciclaveis levados voluntariamente aos Ecopontos.

Figuras 18: a e b) Separacio dos materiais da Cooperativa Cooperviva, pela plataforma e esteira de triagem.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro (2020).

Figuras 19: a e b) Deposito de materiais reciclaveis e prensa da Associagdo Novo Tempo.

Fonte: Autora (2020).

3.2.5. Cata Bagulho

A Operagio Cata-Bagulho € uma acfio gratuita, promovida pela Prefeitura de Rio Claro, que

tem como objetivo impedir que materiais inserviveis sejam depositados em vias pliblicas,
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corregos ¢ terrenos baldios, pois além de prejudicar a conservagiio do espago publico. o

descarte irregular é considerado crime ambiental. O caminhio do Cata-Bagulho passa uma

vez por més em cada bairro e recolhe os seguintes materiais: méveis velhos, eletrodomésticos,

garrafas de vidro, colchdes, pneus, pedagos de madeira ¢ metal. Para que a recolha seja

realizada os municipes precisam colocar os materiais na frente das casas antes das 7h da

manhi do dia que o caminhfo passard no local.

=4 ‘-—“—‘.

Figuras 20; a e b) Operacfo Cata - Bagulho recolhende méveis dispostos nas calgadas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro {2020).

Quadro 7: Cronograma do Cata - Bagulho do més de Maio de 2020.

CATA - BAGULHO (MAIOQO, 2020)
Dia/Més | Setor Bairros
1/maio Feriado - Dia do Trabalhador
4/maio Jd. Bom Sucesso, Novo Jd. Wenzel, Bom Retiro I E 1, Ttape, Jd. Fazendinha, Batovi.
S/maio | D-2 Id. San Marino, Jd. Paulista, Jd. Nova Veneza, Diario Ville, Vila Anhanguera, Res. Dos Bosques,
maio - . .
Benjamim De Castro, Jd. Centendrio, Jd. Mariacristina.
6/maio 3 |Id. Palmeiras, Jd. Esmeralda, Jd. Nova Rio Claro.
7/maijo | D - 4 |Pq.Palmeiras, Jd. Novo I e 11, Res. Vila Rosa, Terra Nova, Assisténcia, Recanto das Pedras, Pq.das Nagdes.
8/maio | D -5 [Jd. Inocoop, Jd. Brasilial E Ii, Jd. Guanabara I E Ii
Wraaio | A-1 Alam Grai, Ajapi, Ferraz, Cachoeirinha, Jd. Pq. Dos Eucaliptos, Jd. Parque Residencial, Jd. Village, Arco
maio [ A-1 |,
Iris
12maio | A-2 Res. Vila Verde, Parque Mie Preta, Chacara Rupiara, V1. Industrial, Sitio Santa Elizabete, Recreio Das
ma - .
" Aguas Claras, Res. Florenca.
13/maio | A -3 |Jd. America, Jd. Floridiana, Jd. Santa Clara I E [i, Jd. Ipé, Vila Martins.
. Vila Alemd, Sdo Miguel, Oreste Armando Giovani "Pé No Chdo", Vila Cristina, Jd. Bandeirantes . Vila
14/maio | A-4 | .
Sdo Josg, Vila Nova,
15/maio | A-35 |Bela Vista, Vila Indaid, Jd. Vila Bela, Jd. Nossa Sra. Da Sadde I E Ii, Vila Maria Amélia, Cidade Nova.
Id. Hipédromo, Jd. Independéncia, Con. Hab. Boa Esperanga, Id. Dona Regina Picelli, Pq. das
18/maio | B - 1 |Industrias, Jd. Cervezon, Chéicara Boa Vista, Jardim Ipanema, Id. Progresso I E Ii, Jd. Sdo Caetano, Id.
Sio Jodo, Parque Séo Jorge, Com. Hab. Sdo José , Res. Das Flores, Chacara Bom Retiro.
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Vila Saibreiro, Jd. Primavera, Id. Portugal, Vila Operdria, Santana, Vila Santa Filomena, Allo Do Santana.

19/maio | B-2
Jd. Alfredo Karan, Vila Elizabeth “*Bnh™ , Vila Santa Terezinha.

20/maio | B-3 Jardim Azul, Jardim Olinda, Residencial Dos Bosques De Rio Claro, Jd. Cidade Azul. Jd. Santa Maria. Id.
Arauedria, Jd. Boa Vista“Nosso Teto”, Recanto Verde 1 E Ti.

21/maio | B-4 V1. Santa Cruz, Pq. Universitario, Jd. Wenzel, Recanto Paraiso, Jd. Panorama, Jd. Paulista Ii, Jd. Paineiras,
Id. Santa Elisa, Jd. Figueira.

22/maio [ B - 5 |Jd. Bela Vista, Jardim Sao Paulo I E Ii, Jardim Matheus Manieiro, Granja Regina.

25/maio | C-1 | V1. Aparecida, Zona Central, Parque Das Nagaes,

26/maio | C -2 | Vila Paulista, Vila Horto Florestal, Jardim Conduta,Parque Flérida, Jardim Tijuca, Jardim Do Horto

3% maio | € -3 Bairro Da Satde, Vila Santo Antonio, Jd. Donangela, Cidade Jardim, Anexo Cidade Jardim, Vila Paulina,
Jd. Res. Copacabana, Id. Porto Fino, Jd. Leblon.

28/maio | C - 4 Id. Ttapud, Jd. Kennedy, Id. Anhanguera, Bairro Do Estddio, Bairro Olimpico, Municipio, Jd. Quitandinha,
ld. Do Trevo, Chacara Luza, Id. Valeria, Jd. Rio Clara, Jd.Shangrila.

. Sdo Benedito, Boa Morte, Consolagfo, Id. Claret, Cidade Claret I E Ti, Jd. Mirassol, Vila Do Radio, Bairro
29/maio | C-5§

Santa Cruz, Vila Ribeiro.

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados da Prefeitura Municipal de Rio Claro (2019).
3.2.6. Educagio Ambiental

A educag@io ambiental promovida pelo municipio ocorre de diferentes formas, dentre elas a
Sala Verde ¢ considerada como um nicleo complementar 4 educagio realizada nas escolas
quando o assunto ¢ meio ambiente, 14 sdo realizadas oficinas com o reaproveitamentos dos
materiais reciclaveis, cultivo de hortas, elaboragio de minhocdrios, vivéncias na biblioteca,
Jogos e materiais didaticos fornecidos pelo governo federal, todas as atividades sdo

direcionadas para desenvolver um olhar critico e sustentavel nas criancas.

Figuras 21: a e b) Atividades de educagio ambiental realizadas na Sala Verde,

Fonte: Prefeitura de Rio Claro.

A Sala Verde fica localizada no Lago Azul, na zona norte da cidade, entre os bairros Santana e

Vila Aparecida, o parque ocupa uma 4rea de aproximadamente 130.000m? e além da
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finalidade paisagistica e de lazer, as atividades voltadas 4 educaciio ambiental da Sala Verde

sdo realizadas por toda sua extensdo.

Outra pritica voltada a educagio ambiental sdo as Olimpiadas Ambientais, a qual tem como
proposta a integracdo entre as Secretarias de Meio Ambiente, Educagdo e Esportes da
Prefeitura de Rio Claro e o local de atuagfo sfo as Escolas Municipais. Os alunos da
Educagio Infantil ¢ Ensino Fundamental I das escolas participantes, sio incentivados a
realizar uma campanha de arrecadagio de materiais reciclaveis como: papel, metal, vidro,
plastico, utensilios de higiene bucal, esponjas, pilhas, baterias e materiais escolares, além das
provas esportivas e culturais. Ao final, as escolas melhores posicionadas recebem prémios

tanto para os alunos quanto para a propria estrutura escoiar.

RS T
i

Figura 23: Momenio de confraternizago apds a realizagfio da modalidade futsal masculino (2019).

Fonte: Registrado pela autora durante as Olimpifadas Ambientais (2019},

A parceria entre os Departamentos de Residuos Sélidos e Educagdo Ambiental da Secretaria

do Meio Ambiente resultou no projeto Caminho dos Residuos, que tem por objetivo a
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aproximagdo dos municipes de Rio Claro com o trajeto de os residuos percorrem desde sua
geragdo até a destinagdo final. O percurso inicia-se no Ecoponto do Inocoop e 14 ¢ abordado
um histérico sobre residuos, além do funcionamento, logistica e caracterizacio do PEV. A
segunda parada ocorre na Associagio Novo Tempo, que expde seus principios, formas de

trabalho e equipamentos ¢ o ponto final acontece no Aterro Sanitario, onde ¢ realizado um

four por toda sua extenso € uma palestra técnica com o engenheiro do local.

Figura 25: Caminho dos residuos em sua segunda parada, a Associagio Novo Tempo (2019).

Fonte: Registrado pela autora durante o Caminho dos Residuos (2019).

3.2.7. Coleta dos Residuos de Saide
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De acordo com a RDC ANVISA no 306/04 e a Resolugio CONAMA no 358/2005, sdo
definidos como geradores de Residuos de Servigos de Saide (RSS) do municipio de Rio
Claro, todos os servigos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal, inclusive
os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de
produtos para a salde; necrotérios, funeririas e servigos onde se realizem atividades de
embalsamamento, servicos de medicina legal, drogarias e farmicias inclusive as de
manipulagfio; estabelecimentos de ensino ¢ pesquisa na drea da satide, centro de controle de
zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores produtores
de materiais e controles para diagndstico in vitro, unidades méoveis de atendimento & sadde;

servigos de acupuntura, servigos de tatuagem, dentre outros similares.

A coleta ¢ realizada quinzenalmente através da empresa privada Stericycle a todos os
geradores de RSS cadastrados, esses precisam colocar os materiais em sacos brancos e
armazend-los internamente e externamente em uma area prépria, evitando a contaminago dos

coletores e do meio ambiente.

3.2.8. Ecopontos de Rio Claro

Atualmente o municipio dispSe de seis Ecopontos implantados pela Prefeitura, que sfo
administrados pelo Departamento de Residuos Sélidos da Secretaria do Meio Ambiente -
SEMA. Eles estiio distribuidos de forma estratégica pela zona urbana de Rio Claro, a fim de
contemplar grande parte da populagdo para a realizagdo do descarte correto dos residuos e
possuem um horario de funcionamento das 8h as 20h de segunda-feira até sabado ¢ das 8h as

12h aos domingos e feriados.

Os Ecopontos ficam localizados nos enderegos:

- Ecoponto Jardim Cervezio - Rua 6, Av M21;

- Ecoponto Jardim Figueira - Rua 27, Av M54;

- Ecoponto Jardim Séo Paulo - Rua 1a, Entre Av 26 E 28;

- Ecoponto Jardim Sio Miguel - Anel Vidrio Préximo A Av 62a;

- Ecoponto Jardim Das Palmeiras - Av 3 Ip (Ao Lado Da Odebrecht);

- Ecoponto Jardim Inocoop - Av Tancredo Neves com Rod. Fausto Santomauro.
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Figura 26: Localizagio dos Ecopontos na zona urbana do Municipio de Rio Claro.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O Projeto para a criagfio dos ecopontos foi apresentado inicialmente por Claudio Demarco, no

ano de 2003, na cidade de Sio Carlos/SP. No entanto, o mesmo nio foi executado e a ideia

inicial foi proposta ¢ aceita pelo municipio de Rio Claro/SP.
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A proposta visava principalmente a construgio de 4reas disponiveis ¢ adequadas para o
depésito de residuos sélidos, com o objetivo de recuperar dreas de descarte inadequado
(instituidas pela propria populagio do municipio, através das deniincias realizadas pelo portal
do Atende Ficil) e criar um espago apropriado para o recebimento desses materiais. Além
disso, buscava alternativas sustentdveis a destinagdo final dos residuos sélidos coletados,
classificando os materiais para reaproveitamento ou seu encaminhamento a locais adequados

para uma disposicéo final ambientalmente adequada.

A iniciativa também buscava despertar a conscientizagio ambiental da populagdo do
municipio de Rio Claro sobre os diferentes tipos de residuos gerados e estabelecer vinculo de
cooperagdo entre os municipes ¢ a prefeitura no cuidado da cidade, na preservagiio ambiental
e no despertar da consciéncia socicambiental, bem como incentivar as iniciativas de
reutilizag3o, reaproveitamento e reciclagem de materiais. Outro objetivo da Prefeitura, era
revitalizar as dreas do entorno dos ecopontos com a criagdo de pragas e parques, evitando a
reacumulagio de lixo e proporcionando equipamentos de lazer ¢ éareas de convivio da

populagio com o meio ambiente.

A implantagfio do Projeto no municipio de Rio Claro teve inicio em 2010, onde ele foi
apresentado & Cémara Municipal ¢ teve sua licitagfo concedida. O mesmo teve apoio de
ministérios e do governo estadual, onde conseguiu uma verba inicial de R$250 mil reais, por

meio da Secretaria do Meio Ambiente do Estado (Jornal Cidade, 2010).

De acordo com o projeto inicial, foram cumpridos determinados critérios para a instalagdo e

operacdo dos Ecopontos, sendo estes:

Fechamento da drea com muro de alvenaria ou alambrado;

Instalagdio de portio de acesso; (...)

Construgiio de guarita;

Area coberta para recebimento de méveis e outros materiais que poderdo ser

reutilizados;

e Acesso com rampa para depdsito de entulho pelos carroceiros em cagambas
especificas;

e Manter fiscalizacio constante para evitar depdsitos de lixo orginico ou
descarga de grandes volumes por caminhdes ou cagambeiros;

¢ Sinalizagfio por placas orientadoras sobre o local e tipos de residuos que
podem ser depositados;

e [Instalagfio de placas informando os locais dos demais ECOPONTOS, com
telefones nteis e disque-deniincia;

e Limpeza semanal da drea para evitar grande acimulo de material;
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e Cadastramento de catroceiros junto a3 Guarda Municipal, Departamento de
Trénsito, Ago Social e Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento e
Meio Ambiente — SEPLADEMA;

o Identificagfio das carrogas por meio de placas, a fim de possibilitar um
controle das pessoas que utilizam o espago para a destinacio dos residuos;

¢ Conscientizacio dos municipes para que nio depositem entulhos em lugares
impraprios;

e Divulgacio dos pontos de transbordo existentes na cidade;

e  Definir e informar que a drea somente poderd ser utilizada por carroceiros €
pequenos veiculos com volume méaximo de 1,0 m3 (um metro cibico),
volume este condizente ao de uma carroga (JARDIM, 2014).

Apés a implantagdo de todas as medidas necessdrias para o funcionamento dos pontos de
entrega voluntaria, os locais comegaram o processo de operagdo. Sua supervisio € realizada
por um funciondrio da empresa responsavel pelos servigos de coleta € transporte de residuos,
ZBX, no periodo das 8h ds 14h e outro das 14h as 20h, os quais sfio incumbidos por orientar
os municipes sobre os locais corretos para realizar os descarregamentos e pela organizagdo e

limpeza do local.

A retirada dos materiais € feita exclusivamente pela Cooperativa Cooperviva e pela
Associagio Novo Tempo, sendo proibida para catadores autdnomos que desejam apenas
alguns tipos de materiais, tal medida ¢ adotada justamente para assegurar que a destinagéo dos
recebidos serd ambientalmente adequada ¢ eles serdo encaminhados para a reciclagem. Os
Ginicos objetos que podem ser retirados por municipes autorizados sfio sofis, madeira e pneus,

os quais sdo permitidos por apresentarem baixo risco de contaminago e degradabilidade.

3.2.8.1. Mateviais recebidos pelos Ecopontos

Os materiais recebidos pelos Ecopontos do municipio de Rio Claro sfio os mesmos ji
mencionados no item 3.2.8.1., residuos de construgdo civil, eletroeletronicos,
eletrodomésticos, poda, madeira, domiciliares secos, volumosos, pneumdticos, oleo de

cozinha, latas de tinta, pilhas, baterias e 1dmpadas.
a) Residuos de Construcio Civil

Os ecopontos de Rio Claro, podem receber até 1 m® de residuos da construgfo civil Classe A ¢
Classe B, niio recebendo os Classe C e Classe D (exceto latas de tinta) que séo definidos na

Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 como:
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I'— Classe A — S#o residuos reciclaveis ou reutiliziveis como agregados, tais como:

a) De construgdo, demoligio, reformas e reparos de pavimentagio e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) De construgdo, demoli¢dio, reformas e reparos de edificagdes: componentes
cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto;
¢} De processo de fabricacdo efou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, fios, meios-fios, ete.) produzidas nos canteiros de obras;

Il — Classe B — sfio residuos recicldveis para outras destinacéies, tais comao: plésticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

I — Classe C — séo residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagio, tais
como os produtos oriundos do gesso;

IV — Classe D — s8o os residuos perigosos oriundos do processo de construgfio, tais
como: tintas, solventes, Sleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicBes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagBes industriais e
outros.

Os residuos Classe A da construgfo civil apds serem entregues nos ecopontos sdo depositados
em cagambas e posteriormente enviados ao aterro € armazenados em uma area de transbordo
para posteriormente serem utilizados na criagdio ¢ manutencfio das vias de acesso no aterro
sanitdrio e nos ecopontos. porém somente uma pequena parte do material recebido € utilizada
para esse fim, sendo que a maior parte do material ndo recebe um tratamento ambientalmente
adequado. Isso ocorre porque o municipio de Rio Claro ndo possui valas aptas para receberem

inertes oriundos da construgdo civil, assim como no tem Plano Integrado de Gerenciamento

de Residuos de Construgio Civil.

Figura 27: Vias de acesso do Ecoponto Jardim das Palmeiras com os RCC destinados ao local,

Founte: Registrado pela autora (2019).
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b) Residuos Eletroeletrdnicos

Segundo a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial - ABDI, os eletroeletrnicos
“[...] sio todos aqueles produtos cujo funcionamento depende do uso de corrente elétrica ou

de campos eletromagnéticos”. De forma abrangente, podem ser divididos em quatro

categorias:

» Linha Branca: refrigeradores e congeladores, fogdes, lavadoras de roupa ¢ louga,

secadoras, condicionadores de ar;

» Linha Marrom: monitores e televisores de tubo, plasma, LCD e LED, aparelhos de
DVD ¢ VHS, equipamentos de dudio, filmadoras;

» Linha Azul: batedeiras, liquidificadores, ferros elétricos, furadeiras, secadores de
cabelo, espremedores de frutas, aspiradores de pd, cafeteiras;

» Linha Verde: computadores desktop e laptops, acessérios de informaitica, tablets ¢
telefones celulares.(ABDI, 2013,p. 17)

¢} Residuos Eletrdnicos - Linha Verde

Ao fim de sua vida 1til, os residuos da linha verde passam a ser considerados residuos de
equipamentos eletroeletrdnicos (REEE). Idealmente, s6 chegam a esse ponto uma vez
esgotadas todas as possibilidades de reparo, atualizagiio ou reuso. Alguns deles podem ter o
ciclo de obsolescéncia mais curto, em virtude de novas tecnologias ou indisponibilidade de
pecas de reposigiio, sendo substituidos e descartados de forma mais rdpida. Por serem
constituidos de diversos materiais, que podem incluir metais pesados (como arsénio, cddmio,
cobre, chumbo, merclirio, etc.), devem proceder a processos especificos de gerenciamento no

que tange a logistica reversa (ABDI, 2017).

Enquanto os equipamentos eletrénicos estiverem vedados, eles ndo apresentam risco a satide e

nem 2 natureza, porém quando os aparelhos tem seus componentes violados e manipulados,

podem causar maleficios irremedidveis a natureza e 4 saide humana, podendo causar cdnceres
e danos cronicos as pessoas, através da bicacumulagfio de metais pesados no organismo

(LEIS, 2010).

Portanto, com base na Lei 13.576, a atribui¢fio da responsabilidade para a destinagfo final
desses materiais é das empresas fabricantes, importadoras ou comercializadoras dos produtos
tecnologicos eletroeletrénicos. A ECO VT é a empresa em Rio Claro, competente no sistema

de manufatura reversa que atua no segmento de lixo eletrénico.
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d) Residuos Eletrodomésticos - Linha branca, marrom e azul

Os residuos de linha branca mais recebidos nos Ecopontos sio geladeiras e fogdes, os da linha
marrom sdo os televisores e os da linha azul s#o raramente despachados nos pontos de coleta.
Eles sdio enviados para a Cooperviva ¢ para a Associagio Novo Tempo, onde alguns dos
eletrodomésticos sio desmontados e separados de acordo com sua composi¢io €

posteriormente vendidos a empresas que reciclam esses materiais. A outra parte € doada ao

ferro-velho.

¢} Pilhas e baterias

As pilbas e baterias sdo classificadas como Residuos Perigosos — Classe I pois apresentam
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e contém um risco
significativo & satide piblica ou 4 qualidade ambiental (PNRS, 2010) portanto ndo podem ser
destinadas a aterros sanitdrios. As pilhas ¢ baterias s3o produtos estipulados por lei para a
realizacdo da logistica reversa pois necessitam de atengfio especial por causa dos metais
pesados presentes nos objetos, os quais apés passarem por deformages na cépsula podem

provocar o vazamento de liquidos toxicos que ndo s#io biodegradéveis, ficando acumulados no

meio ambiente permanentemente.

Os metais pesados contidos nas pilhas e baterias podem ter diferentes formas de contaminagdo

e efeitos negativos a safide, conforme podemos observar no quadro 8:

Quadro 8. Substincias presentes em pilhas e baterias e suas consequéncias,

Substincia | o % .. Rty
ARG |« - - LA L
Merciirio Toque e inalacéo Estomatites, lesdes renais, afeto sistema neurolégico
Cadmio Toque e inalagiio Provoca disfungdo renal e problemas pulmonares
Zinco Inalagio Problemas pulmonares
Manganés Inalagéo Afeta o sistema neuroldgico, provoca gagueira irreversivel e insonia
Chumbo Togque ¢ inalago Disfungdo renal e anemia
Litio Inalagdo IrritagBes na pele, nos olhos e nas vias respiratorias

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Favera (2008).

A logistica reversa na drea de pilhas e baterias ainda € incipiente, pois uma parte da populagio

ainda desconhece a periculosidade dos componentes ao meio ambiente e 4 saide humana,
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