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Resumo

Oitenta e oito novilhas nelore prenhes do mesmo touro foram alojadas
em duplas a partir dos 104 dias pré-parto em baias até a desmama, distribuidas em
dois grupos, recebendo 0,26 mg de narasina/ kg de peso vivo diariamente
misturado a um suplemento proteico-energético (ZIM) ou apenas o suplemento sem
narasina (CON). Os animais tiveram acesso a feno e agua ad libitum. Antes do
inicio dom estudo foram coletadas amostras de pelo da cauda para analise
gendmica. Nos dias -104, -74, -44 0 (parto), 30, 58, 100, 141 171 e 212 foi coletado
ECC, peso, velocidade de saida de tronco (com excecado do DO) das matrizes. Nos
dias -44, 0 e 30, foi coletado sangue das matrizes para andlise da concentracdo de
IGF-1 plasmatico. Nos dias -104, -44, 58, 100, 141 e 212 foram coletados dados
corporais das matrizes utilizando ultrassonografia de carcaca. Dos bezerros foi
coletada uma amostra de sangue 24 a 36 horas ap0s o parto para avaliacdo de
proteina sérica total e concentracao de IgG, além de peso de nascimento. Nos dias
30, 58, 100, 141, 171 e 212 foi coletado peso de todos os bezerros. Casos de
doenca foram registrados para posterior analise. Mensalmente foi feita uma
mensuracao do consumo de MS de cada baia por um periodo de 4 dias seguidos.
Vacas do grupo ZIM perderam menos peso (p = 0,04) e apresentaram maior IGF-1
(p < 0,05) no periodo pré-parto. Nao houve diferenca entre as demais variaveis de
peso, ECC e carcaca, temperamento e consumo de matéria seca. Os bezerros do
grupo ZIM apresentaram maior proteina sérica total (p = 0,03) e tendéncia para
maior IgG (p = 0,10). Houve menos casos de doenca por bezerro no grupo ZIM (p
=0,03). Na avaliacéo de peso dos bezerros, houve interacéo tratamento x dia, com
0 grupo ZIM apresentando tendéncia (p = 0,09) para maior ganho de peso nas
tltimas 3 avaliacdes do estudo (p < 0,05). O uso de narasina foi eficiente em

impactar nos resultados, portanto seu uso pode ser benéfico em sistemas de cria.

Palavras-chave : Narasina, vaca, bezerro, nutricéo.



Abstract

Eighty-eight heifers, pregnant from the same bull, were housed in pens,
divided in pairs, from 134 days pre-parturition until weaning. The pens were
distributed into two groups, one of them was fed 0,26 mg of narasin per kg of live
weight mixed in a protein-energetic supplement (ZIM) as the other group was just
fed with the supplemet without narasin (CON). All the animals had ad libitum access
to hay and drinking water. Before the iniciation of the study, tale hair samples were
collected for genomic analysis. On days -104, -74, -44, 0 (parturition), 30, 58, 100,
141, 171 and 212, BCS, body weight, chute exit speed, (except for DO) were
collected from dams. On days -44, 0 and 30, blood samples were taken from dams
for plasma IGF-1 analysis. On days -104, -44, 58, 100, 141 and 212, body
parameters were collected by carcass ultrassonography. Birth weight and a blood
sample was collected from calves about 24 to 36 hours after parturition for seric
protein and IgG concentrations. On days 30, 58, 100, 141, 171 and 212 body weight
was collected from calves. Sickness ocurrence was recorded for further analysis.
Monthly, dry matter intake from each pen was measured for 4 consecutive days.
ZIM cows lost less weight (p = 0,04) on the pre-parturition period and had higher
IGF-1 (p < 0,05). There were no diferences in post-parturition body weight, BCS,
carcass, temperament and dry matter intake variables. ZIM calves had less
ocurrence of sickness per calf. In calf ADG, there was a treatment x day interaction,
with ZIM calves having a higher ADG on the three last evaluations (p=0,10). The
use of narasin was efficient on impacting the results, so its use may be

advantageous on cow-calf operations.

Keywords: Narasin, cow, calf, nutrition.



Introducéao

A producéo brasileira de bovinos de corte € baseada em sistemas de
pastejo, principalmente as operacdes de cria, nas quais se notabiliza a dependéncia
de pasto para a nutricdo das matrizes. Em regifes tropicais, como na maior parte
do territorio brasileiro onde ocorre este tipo de operacédo, existe sazonalidade na
producdo de forragem devido ao regime de chuvas, que se distribui de forma
bastante irregular durante o ano. O fato de haver estacéo seca e estacdo chuvosa
bem definidas e intensas, causa um periodo de grande produ¢do e acumulo de
forragem e outro de escassez com qualidade nutricional reduzida (Paulino et. al.,
2004), porém as exigéncias nutricionais das matrizes para a otimizacdo da

produtividade ndo acompanham esta sazonalidade na producédo de forragem.

Em uma operacéo de cria as matrizes possuem exigéncias nutricionais
gue variam de acordo com o momento fisiol6gico em que se encontram e possuem
a capacidade de armazenar de energia em forma de gordura corporal (NASEM
2016). Esta reserva energética tende a ser aumentado em periodos nos quais ha
maior disponibilidade e qualidade de forragem, e tende a ser reduzida quando ha
falta ou piora na qualidade desta forragem, que coincide com o momento ideal de
parto e inicio da lactacdo. Para monitorar a dinamica das reservas corporais é
utilizada a ferrramenta do escore de condi¢ao corporal, que consiste em uma nota
de 1 a5 (Maciel, 2006) ou 1 a 9 (NRC 1996; NRC 2000), nas quais os valores mais
baixos representam animais mais magros e 0s valores mais altos representam
animais com maior reserva de gordura corporal. Portanto, o monitoramento destas
reservas pode denotar o status nutricional da matriz, ou seja, se ha ou nao ingestao

suficiente de nutrientes.

O status nutricional de uma matriz € um limitante quanto a adequada
realizacdo dos processos fisioloégicos que podem acarretar a maxima eficiéncia
produtiva e reprodutiva. Ou seja, matrizes que nao tiverem oferta de alimento em
guantidade e qualidade adequada, terdo pior status nutricional, menor acumulo de
reservas corporais e consequentemente, baixa eficiéncia produtiva e reprodutiva
(Meneguetti et al. 2009; Cooke et al. 2021; Carvalho et. al., 2022). Ha uma relagdo
entre escore de condicdo corporal e suas mudancas e a concentracéo de fatores

endogenos, como IGF-1, leptina, grelina entre outros, que sinalizam e regulam os



processos biologicos responsaveis pelo funcionamento adequado dos tecidos
endocrinos e ovarianos (Cardoso et al. 2018; D’Occhio et al. 2019). Animais com
baixo ECC possuem menor estimulo aos neurénios hipotalamicos responsaveis
pela produgéo de GnRH por parte dos fatores anteriormente citados (Cardoso et
al., 2014; Alves et al., 2015). Desta forma a producdo de gonadotrofinas é
prejudicada, resultando em foliculos de menor diametro, incapazes de sofrer
ovulacédo (Meneguetti et al., 2009). Diversos trabalhos atestam o impacto negativo
do baixo ECC na eficiéncia reprodutiva em fémeas bovinas (Meneguetti et al. 2009;
D’Occhio et al. 2019; Cooke et al. 2021; Carvalho et. al., 2022).

Tratando-se de primiparas, os efeitos do status nutricional sao
acentuados, visto que esta categoria possui além de exigéncias para lactacéo,
gestacdo e retomada dos ciclos estrais regulares, exigéncias de crescimento, ja
gue ainda nao atingiram o peso adulto (NASEM, 2016). Nesta categoria ha maior
influéncia do escore de condi¢éo corporal na eficiéncia reprodutiva (Carvalho et. al.
2022)

Além da reduzida eficiéncia reprodutiva, animais com baixo escore de
condicdo corporal tendem a produzir bezerros de menor peso a desmama,
inicialmente devido a fatores relacionados a nutricdo do feto por parte da mae. Deve
haver um fluxo de nutrientes via placenta para o adequado desenvolvimento dos
tecidos fetais. Vacas com melhor aporte nutricional durante a gestagao geram
bezerros com melhor peso & desmama e sistema imunolégico mais eficiente (Moriel
et al. 2016; Palmer et al. 2022). Além dos efeitos de nutricdo fetal, vacas com
melhor condicdo nutricional produzem mais leite, fornecendo mais nutrientes para
o bezerro, que em termos gerais € a categoria que gera a principal receita nos

sistemas de cria.

Visto a importancia das reservas de gordura corporal em uma matriz,
diante do cenario de sazonalidade na producédo e qualidade de forragem, é
importante a tomada de estratégias que visem melhorar o aporte nutricional,
sobretudo nos periodos os quais ha menor disponibilidade de forragem de
qualidade e ha maiores demandas nutricionais por parte das matrizes. A
suplementacdo com concentrado pode ser uma estratégia eficaz para contornar os

problemas causados pela estacionalidade na producdo forrageira (Beaty et al.



1994). Em algumas situacBes, no intuito de corrigir deficiéncias nutricionais
decorrente de mudancas fisiologicas das plantas devido ao estresse hidrico no
periodo de seca, pode ser feita uma suplementacao proteica (Batista et al. 2016),
ou mesmo pode ser fornecido energia adicional em situacdes de menor oferta de
volumoso, ou que exijam recuperacao da condicao corporal de forma mais intensa,

com suplementos proteico-energéticos (Cappellozza et al. 2014).

O uso de aditivos pode ser associado a estratégia de suplementacéo,
entre eles os ionoforos se destacam pelo efeito de melhora na eficiéncia alimentar,
fazendo com que seja extraida maior quantidade de energia na fermentacdo
ruminal por meio da selecdo de micro-organismos que agem por vias bioquimicas
energeticamente mais eficientes (Bergen & Bates 1984; Bell et al. 2017). Dentre os
ionéforos, a narasina tem sido alvo de pesquisas recentes pela sua eficiéncia na
modulacdo da fermentacdo ruminal sem alteracdo nos parametros de consumo

tanto de suplemento como de forragem (Cappelloza et al, 2019; Limede et al, 2021).



Revisao de literatura

Escore de condigéo corporal

O ECC é uma ferramenta utilizada por meio de uma nota subjetiva que
avalia as reservas de gordura corporal em uma matriz, pode fornecer dados sobre
0 status energético do rebanho e pode ser utilizado em uma escala de 1 até 5
(Maciel, 2006) ou 1 até 9 (NRC 1996; NRC 2000), sendo quanto menor a nota, mais
magro o animal e quanto maior a nota, maiores as reservas de gordura corporal.
Ayres et al. (2009), através de ultrassonografia de carcaca, obteve correlagdo da
espessura de gordura subcutanea na regido da picanha com ECC (0,92) porém néo
foi detectada correlacdo com peso corporal. Estes dados sugerem que o uso do
ECC, mesmo sendo uma ferramenta subjetiva, é efetivo no monitoramento das
reservas corporais e consequentemente, do status nutricional, contanto que seja
feito da maneira correta e por técnicos experientes. Varios estudos atestam a
influéncia do ECC na eficiéncia reprodutiva (Meneguetti, 2006; S& Filho et al. 2009;
Cooke et al. 2021). Carvalho et. al. (2022) conduziu um estudo observacional em
um grande rebanho e atestou que o momento em que a avaliagdo de ECC mais
influenciou a eficiéncia reprodutiva na estacédo de monta seguinte foi 0 momento do
parto. As alteracdes de ECC do parto até a primeira inseminacdo nao causaram

grandes impactos sobre as taxas de prenhez.

Exigéncias nutricionais x disponibilidade de forragem

Fémeas bovinas possuem exigéncias em energia e proteina
metabolizavel para mantenca, crescimento, gestacdo e lactacdo (NASEM, 2016).
Cada nivel de requerimento nutricional deve ser atendido para que se atinja
eficiéncia produtiva. Short et al. (1990) categorizou os possiveis destinos da energia
ingerida por ordem de prioridade: metabolismo basal, atividade para conseguir
alimento, crescimento, reservas energéticas basicas, manutencdo da gestacao,
lactac@o e suporte da cria existente, acumulo de reservas energéticas adicionais,
ciclos estrais e iniciacdo de uma nova gestacdo e como destino, as reservas

corporais em forma de gordura. Portanto existem exigéncias que devem ser



atendidas antes da matriz estar fisiologicamente preparada para iniciar uma nova

gestacao.

A sinalizacdo do status nutricional da matriz com a sua capacidade
reprodutiva é realizada por horménios e fatores endégenos que atuam regulando a
liberacdo de outros hormonios e a expressédo de receptores que possibilitam a
ocorréncia de ciclos estrais regulares, crescimento folicular adequado, ovulagéo e
manutencao da futura gestacédo. O fator de crescimento semelhante a insulina tipo
1 (IGF-1) é um dos mais importantes sinalizadores do status nutricional para
adequada liberagdo de GnRH no hipotadlamo e consequente liberacdo das
gonadotrofinas que agem no crescimento folicular e ovulagcdo (Lucy, 2008). A
liberacdo do IGF-1 ocorre quando ha o acoplamento do eixo somatotropico, neste
estado, ocorre a resposta hepatica por meio da expressdo de receptores
especificos a somatotropina produzida, este efeito acontece a medida em que o
balanco nutricional de torna positivo. Butler et al. (2003), ap6s uma infusédo de
insulina em vacas de leite 10 dias poOs-parto, relatou aumento significativo na
concentracdo sanguinea de IGF-1, sugerindo que a liberacdo deste fator esta
associada a melhor condicdo nutricional, visto que a insulina é produzida
naturalmente em resposta a glicose circulante. Outros fatores se associam no
restabelecimento dos ciclos estrais, como a leptina, um horménio produzido no
tecido adiposo que sinaliza a presenca de reservas corporais e age estimulando a
liberacdo de GnRH (Cardoso et. al., 2014, Alves et. al., 2015), desta forma, ECC
adequado estimula a liberagdo de hormoénios reprodutivos como FSH e LH.

A adocéao de estacdo de monta tem por objetivo justapor o calendario
reprodutivo das com a época do ano em que ha maior disponibilidade de forragem,
para que estejam em boa condi¢&o nutricional no momento da concepcéo, seja esta
por monta natural ou IATF. E valido mencionar que a estacio de monta também
proporciona com que o nascimento de bezerros se concentre ao final do periodo
seco do ano, potencialmente melhorando os indices de saude dos neonatos (Sa
Filho et. al., 2012), além disso, fazendo com que a desmama ocorra antes do inicio
da época seca, reduzindo as exigéncias nutricionais da matriz devido ao
encerramento da lactacdo e permitindo que haja reducédo da taxa de lotacao da
fazenda operacéo durante o periodo da seca. E importante ressaltar que quanto

mais matrizes estiverem gestantes logo no inicio da estacdo de monta, todos os



beneficios anteriormente citados sdo potencializados, pois deste modo, as matrizes
terdo mais tempo durante a estacdo de monta para passar por mais servicos,
aumentando a probabilidade de concepgédo melhorando assim o retorno financeiro
da operacado (Mulliniks et. al., 2013; S& Filho et. al., 2019). Porém, mesmo com a
estacdo de monta bem definida e com prenhezes concentradas em seu inicio, o
terco final da gestacdo, no qual ha um importante crescimento das exigéncias
nutricionais devido ao elevado crescimento fetal e producéo de colostro (NASEM,
2016) e o inicio da lactag&o, coincidem com o periodo mais critico da seca, portanto
ha um déficit nutricional, devido ao qual a matriz utiliza suas reservas corporais par
atender as exigéncias do feto e da glandula mamaria. Conforme a intensidade do
déficit nutricional periparto, a mobilizacdo de reservas corporais pode ser muito
intensa, fazendo com que a vaca tenha baixa condicdo corporal ao parto e no inicio

da estacdo de monta.

A partir destas informacdes pode-se notar que o terco final da gestacéo
€ quando se inicia um periodo critico para o sucesso reprodutivo das matrizes, pois
a elevada exigéncia nutricional se associa a baixa disponibilidade e qualidade de

forragem, fazendo da suplementacdo uma estratégia fundamental.

Suplementacdo de matrizes

7

O ambiente ruminal é um ecossistema complexo e para que a
fermentacao ocorra de forma eficiente sédo necessarios alguns fatores que atendam
as exigéncias microbianas para colonizacao da digesta, multiplicacéo, liberacdo de
AGCC e fluxo de proteina microbiana para o intestino.

7

A fibra contida na pastagem € a principal fonte de energia para os
animais nas operacfes de cria, entretanto, para que sua fermentacdo seja
potencializada, deve haver sincronia com o teor de nitrogénio ruminal (Cole and
Todd, 2008). As bactérias ruminais exigem teores minimos de nitrogénio para a
producdo de proteinas que atendam os processos biolégicos de adeséo, digestao
e reprodugdo, caso contrario, a velocidade de degradacéao da fibra é diminuida,
ocasionando menores taxas de passagem, maior enchimento ruminal e como

consequéncia, menor consumo de forragem e menor aporte energético (Leng,



1990), portanto, quando ha oferta de forragem de baixa qualidade, faz-se
necessario a suplementacao proteica. O uso de suplementos ricos em proteina &
eficiente para melhorar o teor ruminal de nitrogénio, elevando a degradacao de fibra
e producdo de proteina microbiana (Batista et. al., 2016), que intensifica a
colonizacdo microbiana da digesta mesmo em dietas com forragens de baixa
qualidade. Beaty et. al. (1994), suplementando vacas gestantes com suplementos
contendo crescentes teores de PB, obteve melhores respostas em consumo e
manutencdo do ECC até o parto conforme foi elevado o teor de PB no suplemento.

A suplementacgdo proteico-energética pode também ser uma estratégia,
visto que o aumento do teor energético via suplemento na dieta elevou as
concentracfes de glicose, insulina, IGF-1 e leptina em novilhas com oferta de
forragem de baixa qualidade (Cappellozza et. al.,, 2014). Este tipo de
suplementacao pode também ser utilizado em épocas de melhor disponibilidade de
forragem, visto que ndo ha incrementos em digestibilidade apenas com
suplementacao proteica quando os teores de PB na dieta chegam em até 10%, a
partir deste limiar, tende o acumulo e excrecdo de nitrogénio. Adicionando-se
ingredientes energéticos no suplemento, aumenta-se a eficiéncia de uso do
nitrogénio devido ao aumento da demanda dos micro-organismos ruminais para
fermentacao de carboidratos de rapida fermentacdo como o amido (Detmann et.
al., 2014). Conclui-se, portanto, que a suplementacéo proteico energética afeta
positivamente a energia consumida, € como consequéncia potencializa a producao

AGCC e as respostas bioldgicas relacionadas com a reproducéo.

Efeito da nutricdo da matriz na prole

Além dos efeitos no acoplamento do eixo somatotrépico, aumento das
reservas corporais, e melhoria da eficiéncia reprodutiva mencionados
anteriormente, o balanco nutricional positivo da matriz produz efeitos na prole
desde o feto ainda no utero, transcorrendo por toda a vida do animal: nascimento,
desmama, recria, engorda, até a carcaca no momento do abate. A nutricdo

maternal é capaz de influenciar eficiéncia produtiva, imunoldgica e até a qualidade
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de carne da cria. (Du et. al., 2010; Schoonmaker, 2013; Marques et. al., 2016; Moriel
et. al., 2016). Nos tercos iniciais da gestacédo, o fluxo de nutrientes para o feto &
capaz de regular a conversao de células pluripotentes em midcitos, cuja hiperplasia
€ determinada apenas neste momento da gestacdo. Desta forma, o numero de
células musculares esqueléticas de um animal esta fortemente ligado a nutricdo de
sua mae durante a gestacao, e este fato determina em parte o potencial de ganho
de peso de um animal durante sua vida (Du et. al., 2010), ja que s&o estas células
as maiores responsaveis pelo ganho de peso e justamente compdem o produto da
operacdo pecuaria de corte. Moriel et. al. (2020), obtiveram maior ganho de peso
apos a desmama precoce com 89 dias, de bezerros cujas méaes receberam um
suplemento proteico-energético a base de melaco de cana-de-agucar nos 2 meses
finais de gestacdo quando comparados com bezerros cujas maes nao foram
suplementadas. A concentracdo de IGF-1 no sangue dos bezerros de maes
suplementadas também foram maiores 20 dias ap0s o desmame, além de
apresentarem resposta imune mais eficiente a vacinagéo, 13 dias ap6s o desmame,
com uma dose de reforgo apos 28 dias. Palmer et. al. (2022) obtiveram maiores
pesos de desmama de bezerros nascidos de vacas suplementadas com 1 kg por
dia de DDG durante os ultimos 84 dias de gestacado ou 2 kg por dia de DDG durante
os ultimos 42 dias de gestacdo em relacdo aos bezerros nascidos de vacas nao-
suplementadas nos mesmos periodos. Além disso, os bezerros do grupo de vacas
suplementadas por 42 dias apresentaram resposta imunoldgica mais eficiente ao
virus parainfluenza-3 apds vacinacdo em relacdo ao aos bezerros de vacas nao
suplementados, enquanto houve tendéncia de melhora na resposta imune para os
bezerros de vacas suplementadas por 82 dias pré-parto. J& no abate, os bezerros
de vacas suplementadas por 42 dias pré-parto apresentaram maior marmoreio e
maior proporgao de carcacas classificadas como choice em relagéo aos bezerros
de vacas nao suplementadas. Sdo abundantes a evidéncias dos reflexos da
nutricdo da matriz no desenvolvimento fetal e como estes impactos perduram

durante a vida dos animais.
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Transferéncia de imunidade via colostro

O colostro materno € a via essencial de fornecimento de imunoglobulinas
para o bezerros recém-nascidos, visto que estas, assim como algumas vitaminas
nao sao capazes de atravessar a barreira placentaria durante a gestacao (Quigley
e Drewry, 1998). Além disso, é fonte direta de nutrientes nos primeiros momentos
de vida, pois 0 bezerro ndo possui reservas corporais de energia, nascendo com
apenas cerca de 3% de gordura em sua composic¢ao corporal e depende das fontes
de energia, minerais e vitaminas presentes no colostro para exercer suas funcdes
vitais (Hammon et. al., 2013; Morril et. al., 2012). Além das imunoglobulinas, as
proteinas ndo-lgG, sao fontes nutricionais e exercem papel na maturacao do trato
gastrointestinal como fontes de aminoacidos para a diferenciacdo e
desenvolvimento inicial de diferentes tecidos (Morril et. al., 2012). Também
horménios e fatores de crescimento como a insulina, presentes no colostro,
exercem importante papel na maturacéo do trato gastrointestinal do bezerro recém-
nascido, influenciando na capacidade de absorgéao de nutrientes, principalmente a
glicose (Mann et. al., 2016). Mais especificamente tratando de transferéncia de
imunidade, a concentracdo de IgG no colostro é essencial para garantir as defesas
imunoldgicas do bezerro nos primeiros dias de vida (Morril et. al., 2012). Alguns
fatores influenciam a qualidade, quantidade de producéo e capacidade de absor¢ao
do colostro por parte do bezerro, como ordem de pari¢cdo da vaca, horas decorridas
do parto até o fornecimento, peso de nascimento do bezerro (Conneely et. al., 2013)
e contaminagdo bacteriana (Morril et, al. 2012). Refratbmetros de Brix para
avaliagdo do teor de proteina sérica total em bezerros sdo ferramentas bastante
uteis a campo e sdo capazes de avaliar a eficiéncia de absorcédo do colostro, pois
a proteina sérica total possui alta correlacdo com o teor de IgG no sangue (Deelen
et. al., 2014). Naturalmente, tende-se a fazer associacdes da nutricdo da vaca no
terco final de gestacdo com a producédo de colostro e a eficiéncia de transferéncia
de imunidade passiva para o bezerro logo ap6s o nascimento. Blecha et. al., (1981)
e Burton et. al., (1984) observaram que bezerros nascidos de vacas que sofreram
restricdo de proteina na dieta durante o terco final foram menos eficientes em
absorver imunoglobulinas do colostro, no entanto, ao analisar o colostro, ndo houve
diferenca na concentragcdo destas imunoglobulinas. A maior parte dos estudos

aponta que ndo ha relacdo entre a nutricdo pré-parto e a concentracdo de
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imunoglobulinas no colostro produzido (Quigley e Drewry, 1998). Mann et. al.
(2016), inclusive, observou reducdo da concentracdo de imunoglobulinas, ao
aumentar o teor de energia na dieta de vacas leiteiras no periodo seco, sem
aumentar significativamente a quantidade de colostro produzido, entretanto, a
concentracdo de insulina no colostro foi aumentada, que pode influenciar

positivamente na eficiéncia de absorcédo e desenvolvimento intestinal.

lon6foros

londforos foram desenvolvidos incialmente como coccidiostaticos na
producdo de aves (Russel & Strobel, 1989), porém possuem efeitos importantes
sobre a microbiota ruminal, melhorando a eficiéncia alimentar (Duffield et. al., 2012;
Bell et. al., 2017). A melhora de eficiéncia energética no ramen é devida
principalmente a selecdo de bactérias gram-negativas produtoras de propionato em
detrimento das gram-positivas produtoras de acetato, modificando assim a
proporcdo acetato/propionato no fluido ruminal (Bergen & Bates, 1984; Russel &
Strobel, 1989; Rogers et. al., 1997; Tedeschi et. al., 2003;). O propionato € uma
molécula com trés atomos de carbono e na via metabdlica em que é produzida, ndo
€ perdido um atomo de carbono na forma de metano, como na via de producado do
acetato, favorecendo assim maior conservagao da energia consumida (Byers,
1980; Tedeschi et. al., 2003). Ademais, o0 propionato é um acido graxo de cadeia
curta que supre a producéao de glicose, através da via da gliconeogénese hepatica
(Danfaer et. al., 1995). A capacidade dos ionoforos em reduzir a producao de
metano € por si um efeito importante, que além de representar reducao nas perdas
de energia da dieta, diminui os impactos ambientais atmosféricos resultantes da
producdo de ruminantes (Tedeschi et. al., 2003; Appuhamy et. al., 2013). A
utilizacéo destes aditivos apresenta também outros efeitos no metabolismo ruminal,
como a diminuicdo das reacfes de deaminacdo, diminuindo a degradacéo de
proteina verdadeira e aumentando o fluxo de proteina dietética para o duodeno
(Zinn et. al., 1994). Outro fator muito relevante na utilizacdo de ionoforos para
ruminantes € o efeito de diminuicdo nas concentracbes de &cido latico,
principalmente em dietas com alto teor de amido (McGuffey et. al., 2001, Tedeschi
et. al., 2003). Este efeito se da pela inibicdo de populacdes bacterianas produtoras
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de &cido latico em faixas de pH mais baixo, como a Streptococcus bovis, e pelo
consequente aumento de bactérias gram-negativas que consomem o lactato
acumulado no fluido ruminal, convertendo-o em propionato (Wampler et. al., 1998).
Muitos estudos ja foram conduzidos avaliando os efeitos da utilizacdo dos
ionoéforos, principalmente em dietas com alto teor de grdos e consequentemente,
de amido. Porém os estudos avaliando a utilizacéo de ion6foros em dietas com alto
teor de forragem s&o proporcionalmente pouco numerosos. Vendramini et al.
(2015), utilizando dietas a base de gramineas de clima tropical, obtiveram maiores
concentracfes de propionato no rimen com a utilizacdo de monensina, no entanto,
nao obtiveram diferencas em IGF-1, glicose e insulina circulante, nem na
performance dos animais. Bell et. al. (2017), obtiveram reducédo da relacao
acetato/propionato no rumen, porém ndo foi detectada qualquer diferenca em
digestibilidade ou consumo total, quando utilizou dieta a base de feno de graminea
tropical, com ou sem monensina no suplemento, tanto para animais Bos taurus
guanto para animais Bos indicus. Linneen et. al. (2015), em um primeiro
experimento, ndo detectaram diferenca nas mudancas de peso vivo e escore de
condicao corporal durante o terco final de gestacdo de vacas suplementadas com
monensina em relagdo a vacas suplementadas sem inclusdo do iondforo,
entretanto, em um segundo experimento, detectaram maior ganho médio diario dos

bezerros filhos de vacas suplementadas com monensina.

Narasina

7

A narasina é um ionéforo produzido pela bactéria Streptomyces
aureofaciens e tem se mostrado eficiente na modulagéo da fermentac&o ruminal
mesmo em dietas com alto teor de forragem (Soares et. al., 2019; Limede et. al.,
2021). Outro beneficio deste aditivo na dieta de ruminantes é a ndo diminuicao de
ingestdo quando incluida em suplementos de baixo consumo, como comumente
ocorre com outras moléculas da mesma classe como a monensina (Soares et. al.,
2019). Estas evidéncias apontam o potencial desta molécula para ser utilizada em
sistemas como cria e recria, cuja dieta é majoritariamente baseada em pasto e
normalmente é ofertada suplementacéo de baixo consumo. A utilizacdo de narasina

durante todo o ciclo produtivo nestas operacbes possui potencial de trazer
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beneficios, pois aumenta e eficiéncia fermentativa da microbiota ruminal
comparada a outros aditivos. No estudo de Limede et. al., (2021), a inclusdo de
narasina na dieta de novilhos nelore diminuiu a proporgcéo de acetato ruminal e
aumentou a de propionato quando comparado a inclusdo de salinomicina ou
flavomicina. Em um segundo experimento, machos inteiros suplementados com
narasina tiveram maior ganho de peso em dietas de alta forragem, mantendo o
consumo em relacéo aos grupos suplementados com salinomicina ou flavomicina,
0 que aponta maior eficiéncia alimentar, resultante da mudanca no perfil dos &cidos
graxos de cadeia curta produzidos durante a fermentacao ruminal. Especialmente
em sistemas de cria, é possivel propor a ideia de que os beneficios da utilizacdo da
narasina podem ser de grande impacto, devido ao prazo mais longo em que o ciclo
produtivo se completa, evidenciando os efeitos da maior eficiéncia alimentar ou
maior ganho diario pelo fator do tempo. Ainda ndo ha muitos dados sobre os efeitos
da inclusdo de narasina na dieta em relacdo a qualidade da forragem ofertada, no
entanto, Sardinha et. al. (2020A), utilizando dietas para cordeiros com 20% ou 25%
de FDN e com ou sem a incluséo de narasina, obteve interacéo teor de FDN x
narasina na relacdo acetato/propionato. Estes valores de FDN na dieta estédo
distantes daqueles encontrados nas operacdes de cria, que majoritariamente
utilizam espécies forrageiras tropicais, com teores de fibra superiores ao do estudo
citado, porém, reforcam a necessidade de estudos que demonstrem o impacto da

suplementacdo com narasina em dietas com diferentes qualidades de forragem.
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Materiais e métodos

Animais, acomodacdes e nutricao

Oitenta e oito novilhas nelore, iniciando aos 104 dias de pré-parto foram
utilizadas, assim como seus bezerros, até o desmame com 212 dias. A prenhez foi
proveniente de inseminacao artificial, ocorrida no mesmo dia para todos as novilhas
e foi utilizado sémen do mesmo touro. As novilhas foram alojadas em duplas com
escore de condicédo corporal semelhante em baias de aproximadamente 250 m?,
totalizando quarenta e quatro baias. Além disso foi utilizada a DEP genbmica
habilidade materna aos 120 dias (HM120) (Clarifide Nelore) na randomizacéo e
balanceamento dos animais entre os tratamentos. Os animais tinham acesso ad
libitum a agua e feno de Brachiaria brizantha cv. Marandu, fornecido diariamente.
Um suplemento proteico energético foi fornecido diariamente durante todo o
periodo experimental, na quantidade correspondente a 0,3% do peso vivo de cada
baia, com ajuste mensal de acordo com a variacdo de peso dos animais de cada
baia. Os tratamentos com narasina (ZIM) ou controle CON foram distribuidos entre
as baias, o grupo ZIM recebeu 0,26 mg de narasina por kg de peso vivo da baia
misturado ao suplemento enquanto no grupo CON n&o houve a adicdo de nenhum

aditivo junto ao suplemento.

TABELA 01. Composicéo dos suplementos ofertados.

Dia -134 ao 42 Dia 43 ao 212

Componentes nutricionais em MS

CON ZIM CON ZIM
MS, % 89,4 89,4 89,4 89,4
NDT, % 57,64 57,69 60,6 60,66
PB, % 40 40 25 25
Ca, % 4 4 4 4
P, % 0,6 0,6 0,6 0,6

Narasina, mg/kg 0 87 0 87
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Coleta de parametros gendmicos

Antes do inicio do experimento, uma amostra de bulbo dos pelos da
cauda de cada novilha foi coletada e enviada para analise de DEPs genémicas
(Clarifide Nelore®). Das 22 caracteristicas obtidas pela analise, nove das mais
possivelmente relacionadas com a performance dos bezerros, e que poderiam
impactar na condicdo corporal da matriz, além da HM120, utilizada para
randomizacdo dos animais entre os tratamentos, foram escolhidas peso aos 120
dias (P120), peso aos 210 dias (P210), habilidade materna aos 210 dias (HM210),
area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura (EG), estrutura ao desmame
(ED), precocidade ao desmame (PD), musculosidade ao desmame (MD) e altura

(Alt) forma escolhidas para serem analisadas no experimento.

Avaliacdo de parametros corporais, fisiolégicos e comportamentais

Todos os animais eram levados as instala¢cdes de manejo mensalmente
para coleta de amostras. No periodo pré-parto (dias -134, -104, -74 e -44 em
relacdo a data média de parto), o peso corporal, ECC e temperamento (Cooke et.
al., 2018) foram coletados. Proximo ao periodo previsto de paricdo, as matrizes
foram monitoradas constantemente para registro do momento do parto. Vinte e
quatro a trinta e seis horas apds o parto (D0), as matrizes e os bezerros foram
levados as instalacdes de manejo para coleta do peso corporal e ECC, peso de
nascimento dos bezerros e foi coletada uma amostra de sangue para avaliacao da
concentracdo proteina sérica pelo refratdmetro Brix (Deelen et. al., 2014) e
concentracdo e de IgG. Exatamente trinta dias apds cada parto (D30), foram
realizadas coletas de peso corporal, ECC e temperamento das matrizes, além do
peso corporal dos bezerros. Trinta e seis dias apds o ultimo parto, foi iniciado um
protocolo de inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF) (Meneguetti et. al., 2009).
No dia da IATF (D58), foi coletado peso corporal, ECC e temperamento das
matrizes e peso corporal dos bezerros. Apés trinta e um dias, foi feito o diagndstico

de gestacdo e as matrizes diagnosticadas nao gestantes foram ressincronizadas
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utilizando o mesmo protocolo de IATF. Apds onze dias (D100), foi feita uma
secunda IATF e as mesmas amostras foram coletadas igualmente ao D58. Depois
de mais trinta dias, foi feito 0 segundo diagndéstico de gestacao e a ressincronizacao
das matrizes vazias. No dia da terceira IATF (D141) amostras foram coletadas
como nos outros dias passados. Apos 30 (D171) dias foi feito o dltimo diagnéstico
de gestacdo as mesmas coletas foram feitas como nos dias passados. Quarenta e
um dias apdés o ultimo diagnostico de gestacdo (D212), os bezerros foram
desmamados e as mesmas coletas foram feitas como anteriormente. O peso de
desmame dos bezerros foi corrigido para 210 dias (BIF Guidelines, 2018). Nos dias
-44, 0 e 30, também foram coletadas amostras de sangue das matrizes para analise

de IGF-1 plasmatico.

Além das coletas ja mencionadas, nos dias -104, -44, 58, 100, 141 e 212,
as seguintes medidas foram coletadas através de ultrassonografia de carcaca, para
obtencdo de parametros de mudanca da composi¢cdo corporal (BIF Guidelines,
2018): gordura na picanha (GPUS), espessura de gordura (EGUS), &rea de olho de
lombo (AOLUS) e marmoreio (MARUS).

Avaliacao de casos de doencas em bezerros

Os bezerros foram observados diariamente e casos de doenca foram
registrados para posterior andlise estatistica. Particularmente neste estudo, apenas
ocorreram casos de diarreia. ApGs a deteccao de um caso, foi utilizado um protocolo
padrdo de tratamento com o uso do antibidtico a base de enrofloxacino em se o
caso persistisse, antibiotico a base de sulfadoxina e trimetoprima. A cura de um
caso de diarreia foi considerada se o animal permanecesse 3 dias sem apresentar
sintomas, caso houvesse sintomas apés os 3 dias decorridos, era considerado um

novo caso de doenca (Dewell et. al., 2006).

Avaliacdo do consumo de matéria seca

O consumo de feno em matéria seca foi mensurado mensalmente
durante quatro dias, utilizando o seguinte método: no primeiro dia, toda as sobras de

feno do dia anterior eram retiradas e o0 solo ao era limpo em um raio de dois metros
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ao redor do cocho, entdo mais feno era pesado e fornecido. Nos dias dois trés e
quatro toda a oferta de feno era pesada. No quinto dia pela manh4, as sobras eram
pesadas. Eram retiradas amostras do feno fornecido em todas as baias e misturadas
em uma amostra composta, assim como era feito no feno retirado no quinto dia. As
amostras foram enviadas para um laboratério comercial (3RLab, Lavras, Minas
Gerais, Brasil) para analise de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra insoluvel
em detergente neutro (FDN), fibra insolivel em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE) e cinzas. O consumo foi dado em matéria seca, dividindo o consumo

diario de cada baia por quatro dias e entdo por dois animais.

TABELA 02. Composi¢do quimica do feno ofertado em cada periodo de
mensuracao de ingestao de matéria seca.

Més MS PB FDN FDA EE Cinzas
Julho, 2020 90,01 4,49 72,31 4590 1,27 3,25
Agosto, 2020 9553 159 7567 50,25 0,83 2,63
Setembro, 2020 93,82 6,17 65,71 38,57 191 5,08
Outubro, 2020 90,77 3,51 7586 48,23 1,01 6,61
Novembro, 2020 89,25 3,86 77,74 48,40 1,00 6,61
Dezembro, 2020 89,05 8,79 65,79 37,42 1,85 9,21
Janeiro, 2021 89,81 5,37 73,69 44,82 1,40 6,80
Fevereiro, 2021 91,23 4,02 73,13 4554 1,09 5,70
Marco, 2021 91,46 3,07 76,76 47,43 1,08 4,18
Abril, 2021 90,36 3,20 74,04 46,53 1,05 4,41
Maio, 2021 93,15 2,27 77,11 48,99 0,80 3,10
Junho, 2021 90,12 1,87 8168 5390 0,76 4,48

Analise estatistica

A baia foi considerada a unidade experimental. Os dados quantitativos
foram analisados usando o procedimento MIXED do SAS (SAS Inst. Inc., Cary,
NC), enquanto os dados binarios foram analisados usando o procedimento
GLIMMIX do SAS (SAS Inst. Inc., Cary, NC), com uma distribuicdo binomial e logit
link function. Foi utilizada a aproximagao Satterthwaite para determinar o
denominador DF para testes de efeito fixo, com baia (tratamento), animal (baia)
como variaveis aleatérias, enquanto na ingestdo de MS usou-se baia (tratamento)
como a variavel aleatéria. Para as variaveis de carcaca, peso ECC, IGF-1 e

temperamento foram testados efeitos de tratamento, dia e suas interacdes. Para
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as variaveis IgG e proteina sérica foram testados os efeitos de tratamento, sexo e
suas interacdes. Para as variaveis peso de bezerro e GMD, foram testados os
efeitos de tratamento, sexo, dia e suas interagbes. Todos os resultados estao
reportados como quadrados minimos separados usando PDIFF. Significancia foi
determinada se P < 0,05 e tendéncias se P > 0,05 e < 0,10. Medidas repetidas
estédo reportadas de acordo com principal efeito de tratamento e se a interacéao
tratamento x dia foi maior que 0,10. Além disso, valores de P relativos a
comparacgdes individuais entre tratamentos pelo PDIFF foram fornecidas quando
o efeito de tratamento foi P < 0,10. Dados de matrizes que tiveram perda
gestacional durante a fase pré-parto ou que tiveram parto gemelar e animais que

morreram durante o estudo foram retirados das analises.
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Resultados

Parametros genémicos

N&o houve diferenca entre os tratamentos para nenhuma das DEPs
gendmicas analisadas: P120 (p = 0,5), P210 (p = 0,3), HM120 (p = 0,88), HM210
(p =0,71), AOL (p = 0,22), EG (p = 0,56), ED (p = 0,56), PD (p = 0,29), MD (p =
0,35) e Alt (p = 0,89), sendo assim possivel afirmar que os animais utilizados entre
os dois tratamentos eram geneticamente similares nas caracteristicas que
poderiam interferir no experimento. Além disso, peso corporal (369 kg x 367 kg, p
=0,77) e ECC (3,33 e 3,28, p = 0,38) foram semelhantes entre os animais dos

tratamentos ZIM e COM no inicio do experimento.

Parametros corporais das matrizes

As matrizes dos dois tratamentos ndo apresentaram diferenca em peso
corporal e ECC no momento do parto (p = 0,28; p = 0,18) e no momento do
desmame (p = 0,92; p = 0,46), no entanto, as matrizes do grupo ZIM perderam 7
kg a menos (p = 0,04) do que as do grupo CON do inicio do experimento até o
parto (tabela 03). Nos parametros de carcaca avaliados via ultrassonografia, ndo
foi detectada nenhuma diferenga entre tratamentos e nem interagao tratamento x
dia (tabela 03).

TABELA 03. Parametros corporais das matrizes.

Item CON ZIM EP p=

Peso corporal, Kg
Inicial 367 369 10 0.77
Parto 339 348 9 0.28
Alteracdo -28 -21 2 0.04

Desmame 303 304 9 0.92



Alteracdo -36
ECC,1a5
Inicial 3.28
Parto 3.23
part(;AItera(;éo inicial - .0.04
Desmame 2.65
Marmoreio US
Dia -104 3.47
Dia -44 3.63
Dia 58 3.51
Dia 100 3.59
Dia 141 3.70
Dia 212 3.54
Média 3.57
Area de olho de lombo US, cm?
Dia -104 55.9
Dia -44 56.2
Dia 58 48.4
Dia 100 46.7
Dia 141 44.2
Dia 212 40.7
Média 48.7
Espessura de gordura US, mm
Dia -104 3.89
Dia -44 3.81
Dia 58 2.40
Dia 100 2.41
Dia 141 2.30
Dia 212 2.12
Média 2.82
Espessura de gordura na picanha US, mm
Dia -104 5.84
Dia -44 5.89
Dia 58 3.63
Dia 100 3.47

3.33
3.30

-0.01
2.70
-0.60

3.45
3.56
3.46
3.53
3.66
3.50
3.52

56.4
56.7
49.0
47.5
44.7
40.8
49.2

3.83
3.76
2.33
2.34
2.37
2.20
2.80

5.88
5.94
3.63
3.51

0.04
0.05

0.03
0.04
0.05

0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.17

13
1.3
1.3
1.3
13
13
1.2

0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.28

0.28
0.28
0.28
0.28

0.37

0.38
0.18

0.59
0.46
0.60

0.90
0.68
0.80
0.70
0.81
0.83
0.77

0.81
0.76
0.76
0.67
0.75
0.95
0.76

0.76
0.78
0.74
0.69
0.73
0.68
0.91

0.84
0.81
0.99
0.86

21
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Dia 141 3.36 3.43 0.28 0.73
Dia 212 2.98 3.11 0.28 0.55
Media 4.19 4.25 0.27 0.75

A concentracao plasmatica de IGF-1 foi maior no dia -44 para 0 grupo

ZIM em relag&o ao grupo CON, conforme a figura O1.

150 A

140 A

*
130 - P < 0,05

120 A ---@-- Controle

110 A —&— Zimprova

100 A

IGF-1 ng/ml

90 -

80

70 A

60
D-44 DO D30

FIGURA 01. Concentracdo de IGF-1 plasmatico das vacas nos dias -44, 0 e 30.

Concentrag@es plasmaticas de IGF-1 44 dias antes do parto médio (D-44), no dia apds o parto (DO) e 30 dias
apos o parto (D30), houve interacdo tratamento x dia para a variavel analisada sendo que o grupo ZIM

apresentou maiores concentragdes plasmaticas no D-44 (p < 0,05).

Ao dividir o experimento em periodos de gestacdo e lactacdo, a
ingestao de feno em matéria seca foi a mesma entre os tratamentos nos periodos

e no geral (tabela 04)
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TABELA 04. Consumo de feno em matéria seca.

ltem CON ZIM EP p=
Kg.MS/matriz/dia
Média 9.25 9.30 0.15 0.79
Gestacao 7.97 7.95 0.18 0.92
Lactacdo 9.82 9.90 0.15 0.70
% do peso vivo da baia
Média 2.33 2.29 0.05 0.53
Gestacao 2.13 2.07 0.10 0.49
Lactacdo 241 2.38 0.05 0.63

Imunidade, saude e desempenho dos bezerros

Bezerros do grupo ZIM apresentaram maior proteina sérica de 24 a 36
horas ap6s o nascimento (p = 0,03), e tendéncia para maior concentracao de IgG
(p = 0,10). Ao analisar os parametros de saude de bezerros, dividindo o total de
casos de doenca pelo numero de bezerros, o grupo ZIM teve menos casos
comparado ao grupo controle (p = 0,03) (tabela 05). Em relacdo aos parametros de
eficiéncia matriz-bezerro, ndo houve diferenca entre os tratamentos na alteracao
de peso corporal e ECC da matriz durante a lactacao por kg de bezerro desmamado
(p=0,29; p =0,72).

TABELA 05. Parametros imunolégicos, de salde e desempenho dos bezerros.

Iltem CON ZIM EP p=
Nascimento
Peso, kg 27,8 28,3 0,8 0,65
Peso ajustado, kg 30,1 30,6 0,8 0,65
Desmame
Peso, kg 134 142 4 0,17
Peso ajustado, kg 134 143 4 0,18
GMD, kg 0,46 0,49 0,03 0,45

Imunidade e salude
Proteina sérica, mg/d| 7.6 8,08 0,57 0,03
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IgG sérico, ng/ml 203,85 2396 15 0,10

Ocorréncia de doencas, casos/bezerro 0,93 0,5 0,13 0,03
Gramas de bezerro desmamado por

Mudanca de peso da vaca na lactagéo 270 325 35 0,29

Mudanca de ECC da vaca na lactacao 4,42 4,56 0,27 0,72

Foi detectada tendéncia na interacao peso de bezerro x dia, 0s 0 grupo
ZIM apresentou ganho de peso de 0,553 kg/d enquanto o grupo CON apresentou
ganho de 0,514 kg/d (p = 0,10; EP = 0,017) (Figura 01 ZIM apresentou ganho de
peso de 0,553 kg/d enquanto o grupo CON apresentou ganho de 0,514 kg/d (p =
0,10; EP = 0,017) (Figura 02).

* —
/ﬁ .......
....... CON —_=7IM N //
Pt
T
o
0 30 58 100 141 171 215

FIGURA 02. Ganho de peso dos bezerros modelado a medida do tempo.

Ganho de peso dos bezerros modelado a medida do tempo. Houve tendencia para a interagdo tratamento x
dia para peso dos bezerros, com os animais do grupo ZIM apresentando pesos nas Ultimas trés avaliagdes (p
=0,9). *=p<0,05.

Nao houve efeito de temperamento entre os tratamentos e nem

interacéo temperamento x dia (p > 0.10).
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Discussao

Primeiramente é importante ressaltar a analise genémica realizada nos
animais envolvidos no estudo, que refor¢ca a semelhanca na distribuicdo entre os
tratamentos. Diferencas genéticas, sobretudo em caracteristica como habilidade
materna, que representam em grande parte a producao de leite da matriz (Cortéz-
Lacruz et. al., 2017). O potencial producéo de leite além de interferir no ganho de
peso e peso de desmama do bezerro, interfere nos requerimentos nutricionais da
vaca (NASEM, 2016), impactando nas suas reservas corporais e no aporte de
energia para os processos bioldgicos envolvidos no processo produtivo. Portanto
neste tipo de estudo foi de fundamental importancia a avaliagdo genética das
matrizes, também o fato de todos os bezerros nascidos serem filhos do mesmo
touro, pois todas as avaliac6es foram feitas com maior grau de igualdade entre os
animais envolvidos no estudo. Em relacdo ao peso e ECC inicial, ndo houve
diferenca entre os tratamentos, sugerindo mais uma vez a semelhancga dos animais
no inicio do estudo. As avaliacdes de temperamento, que ndo mostraram diferencas
entre 0os grupos, também foram importantes neste aspecto, pois sabe-se a
influéncia do temperamento animal em praticamente todas as variaveis
relacionadas com a produtividade em bovinos, como consumo, reprodug¢éo e ganho
de peso (Cooke et. al., 2018). Portanto foi importante constatar que esta variavel

nao influenciou em qualquer dos resultados apresentados.

Em relacéo a variacdo de peso das matrizes, os animais do grupo ZIM
perderam menos peso do inicio do estudo até o parto. Corah et. al. (1975) ja haviam
reportado a influéncia da nutricdo pré-parto em vacas pois fémeas que perderam
peso durante o Ultimo terco da gestacdo apresentaram bezerros mais leves ao
desmame e com maior taxa de mortalidade nos primeiros dias de vida. Du et. al.
(2010) sugeriram que a nutricdo neste periodo pode ser capaz de interferir na
miogénese e adipogénese do feto, refletindo em ganhos posteriores. A diferenca
na concentracdo de IGF-1 plasmatico 44 dias antes do parto, favoravel ao grupo
ZIM respalda as menores perdas de peso durante o periodo pré-parto, visto que
este fator de crescimento é um importante sinalizador da condi¢do nutricional, além

de atuar na particdo de nutrientes, possivelmente também para o feto. Bauer et. al.
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(1998) propuseram que a concentracdo plasmatica média-alta de IGF-1 em
humanos, tanto maternal quanto fetal, regulam positivamente o fluxo de nutrientes
atraves da placenta. Estudos realizados com ratos demonstraram que inibicbes em
alguns genes responsaveis pela producdo de IGF-1 causaram retardo do
crescimento fetal além de menor crescimento e maiores taxas de mortalidade apos

o nascimento (Cannata et. al., 2010).

Os efeitos mencionados déo suporte aos resultados obtidos nas
variaveis relacionadas a saude e imunidade de bezerros, em que o grupo ZIM
obteve maior concentracao de proteina sérica e tendéncia para maior concentracao
de IgG. Como ja mencionado, o aumento do IGF-1 da mée aparentemente pode
estimular o fluxo de nutrientes para o feto e seu desenvolvimento, porém outros
efeitos podem ser considerados. Segundo Ontsouka et. al. (2016) o IGF-1, entre
outros fatores e hormonios, ndo atua apenas quando presente na circulacédo, ja que
esta presente também no colostro. Como confirmado pelo presente estudo, as
circulacbes de IGF-1 sdo elevadas durante a fase final de gestacao,
coincidentemente proximo ao momento de producédo de colostro, e 0 aumento na
circulacao de IGF-1 pode se relacionar com a sua concentracdo no colostro, que
por sua vez, age no intestino do bezerro recém-nascido, estimulando o
desenvolvimento intestinal (Hammon et. al., 2016) e absor¢do de proteinas
incluindo as imunoglobulinas (Osorio, 2021). Infelizmente, neste estudo néo foi
possivel analisar a composicéo do colostro, que poderia trazer explicacdes para 0s
efeitos observados nos bezerros cujas mées foram suplementadas com narasina
durante a gestacao. Respaldando este raciocinio, Blecha et. al. (1981) ndo obteve
diferencas nas concentracbes de IgG no colostro de vacas nutricionalmente
restritas, porém seus bezerros foram menos competentes em absorver estas
imunoglobulinas. Extrapolando estes conceitos para 0s casos de ocorréncias de
diarreia durante o estudo, € possivel associar algum possivel melhor
desenvolvimento intestinal dos bezerros do grupo ZIM com uma provavel maior
resisténcia intestinal a patdgenos. No entanto, estas sdo apenas hipbteses e mais
estudos seriam necessarios para afirmar algum efeito do tipo. Fato é que o maior
aporte nutricional ocasionado pela utilizacdo da narasina foi efetivo em de alguma
maneira, modular a imunidade dos bezerros proximos ao nascimento. Outros

trabalhos como Moriel et. al. (2016) e Palmer et. al. (2022) reportaram melhoras na
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resposta imune na ocasidao da desmama de bezerros cujas méaes receberam

suplementacado durante o terco final de gestacao.

Outro ponto relevante foi o efeito de maior ganho de peso dos bezerros.
O grupo ZIM obteve tendéncia em peso dos bezerros modulado a medida do tempo
(p = 0,09) com diferencas nas ultimas trés avaliacfes, nos dias 141, 171 e 212 (p <
0,05). Este aumento de ganho de peso pode estar relacionado a diversas causas
como efeito da nutricdo fetal, aumento da producéo de leite pela méae, diretamente
pelo consumo do suplemento pelos bezerros e pela ja& mencionada melhora em
imunidade e saude dos bezerros. O efeito do aumento do aporte nutricional sobre
performance de bezerros ja foi reportado (Palmer et. al., 2022), corroborando os
resultados obtidos com o uso de narasina. A producado de leite pela matriz pode
também ter contribuido neste aspecto. Quando suplementadas com narasina,
ovelhas apresentaram maior producéo de leite sem alteracdo na concentracao e
propor¢éo de solidos (Sardinha et al., 2020B) ou com aumento no teor de sélidos
(Martins et. al., 2022), no entanto, as diferencas no peso dos bezerros comecam a
ocorrer nos ultimos 3 momentos avaliados, quando o leite perde parte do seu
protagonismo como principal alimento consumido. Em relacdo ao consumo direto
do suplemento pelos bezerros, ja que estes compartilhavam o cocho com as maes,
Limede et. al. (2021) reportou aumento de ganho e de consumo em animais
suplementados com narasina recebendo dietas de alta forragem. A melhora dos
parametros de saude pode ter afetado o peso dos animais, ja que a ocorréncia de
doencas em bezerros é capaz de reduzir os pesos de desmama (Wittum et. al.,
1944; Anderson et. al., 2003). Desta forma, a melhora na saude dos bezerros e o
consumo direto do suplemento aparentam ser as explicacées mais plausiveis para
os efeitos em peso nas trés ultimas avaliacfes. Independentemente da causa,
pelas evidéncias apresentadas, é possivel afirmar que a inclusdo apenas de
narasina na dieta, € um diferencial com capacidade de alterar o status nutricional

de vacas.

Apesar dos evidentes efeitos nos bezerros, ndo foi possivel detectar
efeitos da suplementacao do narasina nas variaveis de carcaca. Ayres et. al. (2009)
obteve fortes correlagcdes das medidas feitas via ultrassonografia de carcaga com
ECC, em concordancia com o presente estudo, que ndo encontrou discrepancias

nas medidas com as medidas ECC. Ao analisar as caracteristicas quimicas da
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forragem utilizada, é notavel a baixa qualidade, que pode ter sido causa do nao
suprimento das exigéncias nutricionais, que impediu 0s animais de expressarem
maior potencial produtivo. Sabe-se que o0s ruminantes possuem prioridades
energeéticas em suas fungdes vitais, priorizando a mantenca e a producéo de leite
para a cria ja existente, em detrimento da reproducédo e do acumulo de reservas
corporais (Short et. al., 1990). Uma hipdtese para a nao diferenca nos parametros
de carcaca entre os grupos pode ser que a forragem oferecida mesmo com a
suplementacdo de concentrado ndo ofereceu o aporte nutricional suficiente para
expressar algum acumulo de reserva corporal, o que é reforcado pelo fato da
maioria dos impactos da suplementacdo com narasina terem sido expressos nos
bezerros e ndo diretamente nas matrizes, jA que esses estdo em um nivel de
prioridade energética segundo Short et. al. (1990). Seguindo este raciocinio, no
entanto, o aporte energético pode ter impactado na quantidade de leite produzida,
como impactou ha menor perda de peso entre o inicio do estudo e o parto, momento
em que ndo havia demanda nutricional para lactacdo. Entretanto, ndo € possivel
afirmar esta colocacdo como verdadeira, ja que a producdo de leite ndo foi
mensurada. Limede et. al. (2001) evidenciou maiores ganhos, e maior consumo em
animais suplementados com narasina, porém a dieta utilizada foi composta de
forragem de alta qualidade e com animais em crescimento e ndo gestantes ou
lactantes. Sabe-se que o modo de acdo dos ionoforos se da pela selecao de
bactérias eficientes principalmente em fermentar carboidratos néo fibrosos, como
amido, carboidratos sollveis e agucares simples (Bergen e Bates, 1984), portanto,
por este fato, pode-se hipotetizar que quanto melhor a qualidade da forragem,
melhor seriam os resultados pelos maiores teores de carboidratos sollveis em
relacdo aos carboidratos fibrosos. Esta também pode ter sido a causa de nao ter

ocorrido diferengca no consumo de forragem entre os tratamentos.
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Conclusao

Conclui-se portanto, que mesmo com as limitacbes ocorridas pela
qualidade da forragem ofertada, que possivelmente impediu a expresséao de efeitos
em algumas variaveis analisadas, principalmente aquelas relacionadas a
composicao corporal das matrizes, a inclusdo do aditivo alimentar ion6foro narasina
foi capaz de afetar o status nutricional das vacas, aumentar da competéncia
imunologica de bezerros recém nascidos, diminuir a incidéncia de doencas e elevar
0 ganho de peso dos bezerros préximo a desmama. Considerando o baixo custo
de implementacdo e operacionalizacdo do uso desta tecnologia, ndo ha duvidas

guanto as vantagens do uso de narasina em larga escala em operacfes de cria.
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