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RESUMO

DIEHL, NATALIA FORNASSARO. Ultrassonografia Doppler napreducdo de pequend
animais. Botucatu, 2009 21p. Trabalho de conclusdo de curso de graduacacinéV
Veterinaria, Area de Concentracdo: Reproducdo e ultrassonodefiiequenos animais)
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Baqtlbgtuersidade Estadus

Paulista “Julio de Mesquita Filho”.

A ultrassonografia Doppler possibilita avaliar o fluxo sanguinédcsgnguir os
vasos de acordo com cada padréo espectral, localizacdo e érgaiggque euxiliando
exames dos 6rgdos e diagnostico de doencas. As principais modalickidbEs $&0 (
Doppler Pulsado, o Doppler Colorido e o Power Doppler. Na veterinaria dsil, B
demonstra avancos desde anos 90, mas seu uso € limitado pelstaltdacaparelhg
necessidade de experiéncia do operador e colaboragcéo do paciengsn Esistdos n
campo da reproducdo e obstetricia de cdes e gatos, tais coiiacdavadal
vascularizacao testicular, inclusive com o uso de substancia dasten# tentativas ¢
avaliacao prostéatica em caes, tanto em animais higidos quanituapdes patoldgica
(neoplasias e tor¢des testiculares, orquite e hiperplasia prastdtenigna
acompanhamento de ciclo estral, avaliagdo da irrigacdo em foliculos e ceaitéto
e mamas (neoplasias mamarias) em cadelas; monitoramendcigest a partir da
avaliacdo da hemodinamica materna, fetal e placentaria, tantadstas quanto ef
gatas, além de aspiracfes de deteccdo precoce de gestagféam @nina. Contud
novas pesquisas ainda sao requeridas, dada a escassez nes&ss pepéipalments

na felina.

Palavras chave: ultrassonografia, Doppler, reproducao, caes, gatos
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ABSTRACT

DIEHL, NATALIA FORNASSARO. Doppler ultrasonography in smatlimals reproduction
Botucatu. Botucatu, 2009 21p. Trabalho de conclusdo de curso de gradiviegdicing
Veterinaria, Area de Concentracdo: Reproducdo e ultrassonodefigequenos animais)
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Baqtlbatersidade Estadua

Paulista “Julio de Mesquita Filho”.

The Doppler ultrasound allows the assessment of blood flow and the differentiate
vessels according to each spectral pattern, location and organ that,itvejpieg the
examinations and disease diagnosis. The main methods used are Pulsed Dopple
Doppler and Power Doppler. In Brazil veterinary medicine, it shows progress sinc
1990, but its use is limited by the equipment high cost, the need for operator expe
and patient cooperation. There are studies in obstetrics and reproduction of dogs
cats, such as evaluation of the testicular vasculature, including the use oftcontras
material, and attempts to evaluate prostate in healthy dogs or pathologiddéions
(cancer and testicular torsion , orchitis and benign prostatic hyperm@asias cycle
monitoring, evaluation of irrigation in follicles and corpus luteum, uterus and breag
(mammary tumors) in bitches; monitoring pregnancy from the assessmerteohaha
fetal and placental hemodynamics, both in dogs as in cats, and aspirations/for ea
detection of pregnancy in dogs. However, new studies are still required, givankhe

of these species, especially cats.

Keywords: ultrassonography, Doppler, reproduction, dogs, cats
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1. INTRODUCAO

A ultrassonografia Doppler fornece informacdes sobre alvos maweisaso,
hemacias. Ela possibilita a avaliacdo da direcdo, velocidade eéngilauldo fluxo
sanguineo e a distincdo entre vasos, cada um com seu padrdcaksfssim, o
conhecimento sobre a arquitetura e as func¢des de cada veia e arté@azofagihme dos
orgéos e o diagnostico de doengas, ja que anormalidades em tecidestadjpodem
alterar o curso de um vaSo

O efeito Doppler foi descrito em 1842, pelo austriaco Johann Doppler;
comprovado experimentalmente na acustica em 1845, pelo alemdo Christgph Bu
Ballot e descoberto em ondas eletromagnéticas em 1848, pelo fraippsytd
Fizead®>. O primeiro uso foi relatado em humanos em 1959, em estudo do fluxo
sanguineo e movimento de valvas cardfd@casmais tarde, em 1977, em estudo da
circulacdo fet#’, mas seu uso aplicado, apenas a partir da década “8e NgD
veterindria, sinaliza novos caminhos desde os anos 90 no'Brasésar de o custo do
aparelho ainda limitar seu uso rotinéfto

Outras limitacbes da dopplervelocimetria descritas em estudovasies
abdominais foram a dificuldade de visibilizacdo pelo peristalti@nmeteorismo
intestinal, além dos pré-requisitos basicos para um exame efativim, habilidade e
persisténcia do ultrassonografista, aparelho com boa resolugatmres ligados ao
paciente (abdémen tenso, animais agitados ou obesos dificultam o'8%ame)

O objetivo da presente revisdo de literatura foi avaliar as pldades, os
avancos e a importancia da ultrassonografia Doppler como meioddiagp na rotina

da clinica reprodutiva e obstétrica de cdes e gatos.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. PRINCIPIOS FiSICOS DA ULTRASSONOGRAFIA DOPPLER

O efeito Doppler resulta da variacdo aparente da frequéncia sambéoance as

ondas sdo refletidas dos alvos em movinméntbessa forma, a diferenca entre a



frequéncia transmitida pelo transdut@o) e a recebida através de ecos de retorno é
conhecida comaleslocamento de frequéncia Dopplgrd) e, quanto maior é essa
variacdo, maior é aelocidade do alvo movéV). Um fator de correcdo do angulo
formado entre o feixe de insonacéo e o vetor principal do fluxo sawulenominado
angulo de insonacdo ou angulo Doppl€f), € utilizado para evitar erros na
determinacéo da velocidade do fluxo. O angulo deve ficar entre 0 &6h)O efeito
Doppler é nulo em perpendicularidade (80°)

Fd = 2.Fo.V.cos@ V= Fd.C
(o Fo.2.cos@

C=1540m/s (velocidade do som nos tecidos moles do corpo)

Os ecos provenientes das diversas hemacias serdo decompostoscessopr
matematicotfansformacao rapida de Fourigem um espectro de frequéncias expresso
num gréafico deTempono eixo horizontal &ariacdes de Frequénciao eixo vertical.
Quando o objeto refletor direciona-se ao transdutor, o deslocamento @opesitieco

terd uma frequéncia mais alta e vice-vErsa

2.2. MODALIDADES DOPPLER

Trés tipos principais de Doppler sdo usados atualmematsado,o Colorido e
o Power Dopplet*.

O Doppler Pulsado ou Espectraltransmite ondas sonoras curtas em pulsos
com intervalos regular&s que permitem avaliar uma regido especifica no campo de
imagent®; os sinais resultantes apresentam-se simultaneamente deafodivel, cuja
intensidade do som € diretamente proporcional a velocidade do fluxogefens. O
som arterial assemelha-se ao assovio, e 0 venoso, ao vento sbpranelmpregado
para mensurar parametros de fluxo sanguineo, tais geitnoidade de pico sistolico
(PSV), velocidade diastdlica fina(EDV), indice de pulsatilidad€IP) e indice de
resistividade(IR). O IP relaciona velocidades sistélica e diastolica a velocioheia.

O IR reflete a resisténcia vascular, sendo alto na vasocoostdcdaixo na



vasodilatac&. N&o obstante, o exanbriplex Dopplercombina Doppler Pulsado com
imagem bidimensional, e o volume amostral aparece i telen portal ¢ate), cujo
cursor movel e ajustavel permite ao operador selecionar o localaodin que os ecos
emitidos ser&o recebidos pelo apar&thé amostra possifrequéncia de repeticdo de
pulso ultrassbnico(PRF), ou seja, frequéncia maxima detectavel sem o principal
artefato do Doppler, aaliasing que ocorre se d-d supera a metade dBRF
(frequéncias ficam abaixo da linha de base do gréfieo$ corrigido pelo aumento do
PRF, diminuicdo da linha de base ou da frequéncia do transdutor

O Doppler Colorido permite determinar rapidamente a presenca, direcdo e
qualidade do fluxo, mesmo em &reas vasos nao visiveis na imagem biolirakr3
sinal é codificado por cores de acordo com o sentido do movimento e poesuEn
relacdo ao moédulo da velocidade, sendo os fluxos mais rapidos expressos por
tonalidades mais claras da mesmdt@s volumes da amostra dispdem-se numa caixa
colorida que tem tamanho e posicdo determinados pelo op€rafonvencionou-se
que o fluxo em direcdo ao transdutor é vermelho e na direcéo contraria*é azul

O Power Doppler ou Doppler de Amplitude™ facilita a deteccéo de vasos
finos ou de fluxo lento, sem informar sobre direcéo ou velocidade ddfluxamagem
aparece com cor laranja e seu sombreamento na caixa de cor, enquanto o britfm colori

relaciona-se ao nmero de hemacias em movintfento

2.3. ANATOMIA VASCULAR NO TRATO REPRODUTIVO DE MACHOS
CANINOS E FELINOS

A artéria urogenital surge da artéria pudenda interna ao nivel do musculo
elevador do anus e descreve um arco em direcao a préstata. Seuamaialo aartéria
caudal do ducto deferentgenetra proximo ao dorso da prostata, irriga o ducto
deferente e o testiculo, e se anastomosa com ramastéte testicular seu ramo
caudalemite artérias, dentre elasaetéria prostatica,que segue dorsolateralmente a

regido caudal da prostata e emite ramos que irrigam sua sigetfiseu parénquima.



As pequenasirtérias testicularesdo emitidas ventrolateralmente da aorta abdominal,
préximo a quarta e quinta vértebras lomb&redm cées inteiros, a ultrassonografia das
artérias testiculares € muito dificil e, nos castrados, pragote impossivel. Para
distingui-las dasartérias lombares verifica-se o0 trajeto ao 6rgao irrigado e sua
orientacdo ventral. Aeia testicular direiteentra na superficie da veia cava caudal cerca
de dois centimetros caudalmente & terminacdoeda renal direita’. O funiculo
espermaticanicia no anulo inguinal profundo, e suas partes - artéria twéstizeias
testicularesque formam oplexo pampiniformeao redor da artéria, vasos linfaticos,
plexo de nervos autonémicos, ducto deferente, tecido muscular liso evagioal -
estendem-se obliqua e ventralmente pelo canal inguinal, passamoadolgpénis e
terminam na borda inserida do testiculo. Os espacos cavernosos dedpéméscarater
apenas venoso e as dwvasas dorsaisurgem do bulbo da glande, passam caudalmente

no dorso do 6rgéo e se unem no arco isquidtico

2.4. ANATOMIA VASCULAR NO TRATO REPRODUTIVO DE FEMEAS
CANINAS E FELINAS

A artéria urogenita)] homologa a do macho, direciona-se a parte cranial da
vagina. O ramo cranial emite atéria utering que penetra no ligamento largo do
Utero, lateral a parte caudal da cérvix. O ramo caudal emiigsvartérias, dentre as
guais, aartéria vagina] homéloga a artéria prostatica do macho e ocasionalmente
dupla?. A artéria utering principal responsavel pela irrigacdo do (deramifica-se na
parede dos cornos em direcdo a extremidade cranial, onde sen®@ms@stcom as
artérias ovarianasmais calibrosas e provenientesatteria aorta As artérias uterinas
e ovarianas penetram no ovario na regido de unido com o mes(hil)oAs veias
uterinase os ramos uterinos dasias ovarianasirenam o 6rg&d; de dois a trés vasos
plexiformes vdo do ovario direito até a veia cava, e a veiaamaesquerda entra na
veia renal. As artérias ovarianas, de dificil observacéo petssiinografia em cadelas

inteiras e praticamente ndo visiveis nas castradas, fi@mawvidentes no estro ou na
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gestacdo. Para distingui-las dasérias lombarestraca-se seu trajeto ao 6rgdo que

irrigam™®.

2.5. ANATOMIA VASCULAR UMBILICAL E PLACENTARIA NA
GESTAGAO CANINA E FELINA

O funiculo umbilical é dividido em trés porcdes: justafetal, média
justaplacentaria. Na justafetal, além do pediculo alantéide e elmed, duasrtérias
umbilicais oriundas daaorta abdominal fetakstdo presentes e, junto delas, waia
umbilical que desemboca no figado do filhote. No terco médio ficam as bifurcacdes das
artérias umbilicais, seus quatro ramos arteriais e as conofag venosas. Na
justaplacentéaria, localizam-se as inser¢cdes arteriais eenasrgéncias venosas,
ramificadas sobre a cinta placentad Em gatas gestantes, a artéria uterina e seus

varios ramos s&o os principais vasos que irrigam os cornos utérinos

2.6. ULTRASSONOGRAFIA DOPPLER NO TRATO REPRODUTIVO DE
MACHOS CANINOS E FELINOS

O Doppler Colorido é indicado para avaliacdo da integridade vascol&@ower
Doppler, para o exame de vasos menores de fluxo lento dos tedticEsmidos
demonstraram a utilidade desse método nédo invasivo para localizarserrar o fluxo
arterial testicular e prostatico nos cées, provendo melhorias ao exame dooffdlog

Detectado o fluxo da artéria testicular de caes, a regiagimah (artéria
marginal) é a mais indicada para mensuracdo dos parametbmpgier, dado o curso
retilineo do vaso nesse lotal Agut (2005) descreveu que o fluxo sanguineo das
artérias na regido supratesticular do plexo pampiniforme varialtdelR na porgéo
cranial a baixo IR na curvatura, enquanto o fluxo das artériasmagsrgas membranas
testiculares e dos vasos intratesticulares demonstra bajapiiR diferenca estatistica
significativa de PSV, EDV, IR e IP entre esses locais. Na@otes Gunzel-Apett al

(2001) demonstraram que, tanto na regido supratesticular quanto @ megginal do
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testiculo, o fluxo sanguineo diastolico teve valores elevados indeperdienaca ou
idade dos animais. Também verificaram que o fluxo da artéria do deferente pode
ser mais facilmente detectado na porcao cranial.

A visualizacdo dos vasos no parénguima prostatico é difiaeihenas pequenos
segmentos arteriais sao detectados no interior do 6rgdo ao ec@ameDoppler
Colorido. Na regiao subcapsular, um fluxo de baixo IR pode ser vistojaltass mais
altos, com um fluxo diastélico lento, podem ser encontrados na regidalce na
regido lateral da glanduta

Em estudo de Russet al. (2008), técnicas de Doppler Colorido e Power
Doppler foram aplicadas em caes higidos, que receberam injecSiobsi@ncia de
contraste Sono Vue® na veia cefélica e foram mantidos sob sinegégal. Sinais de
fluxo sanguineo dos ramos prostaticos da artéria urogenital, quepratite ndo eram
visualizadas ao exame sem contraste, apareceram com intemaigditalsuperior apos
a injecdo do mesmo.

Em casos de hiperemia, o Doppler Colorido revela aumento da vazacdari
testicularffocal ou difuso, intra e extratesticular. Em neoplasias da gdmaad aumento
da vascularizacdo também pode ser detettadentro e em torno do tunf8rem geral,
com um desenho vascular pobremente organiZatiio foram detectadas diferencas
entre a vascularizacao de trés tipos de neoplasia em céesr-deirmélulas de Leydig,
tumor de células de Sertoli e seminoma - apesar do aumentocsitiifido SPV de
acordo com o tamanho tumdfal

Em casos de tor¢cdo testicular, o0 comprometimento da irrigac@uisan e a
presenca de infartos na gbnada sdo caracterizados. Sem a imaDepptiw, a torcdo
parece similar a orquite, um de seus principais diagnésticosrdifei®® ** Ao exame,

o testiculo ou epididimo sintomatico tera fluxo sanguineo diminuido quandoreaimpa
ao contralaterat *° embora o fluxo extratesticular esteja noffhaQuando a torcdo é
parcial, 0 Power Doppler mostra-se mais sensivel do que o Doppleidodlar, nos

casos de orquite, 0 aumento do fluxo sanguineo é detectado por ess&técnica
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Alguns casos de hiperplasia prostatica benigna em cédes demsonsitanento
da perfusédo do parénquima com valores elevados de SPV e DP\érita @ndstatica.
Porém, o uso de técnicas de Doppler para o diagnoéstico de tal adadeadinda é

muito limitadd®.

2.7. ULTRASSONOGRAFIA DOPPLER NO TRATO REPRODUTIVO DE FEMEAS
CANINAS E FELINAS

As gbnadas femininas estdo sujeitas as constantes mudanieas,cie
alteracdes metabdlicas exigem adaptac6es do suprimento sangagnéogaos para
manutenc&o de boas condicdes reprodiffivas

A alta vascularizacdo de foliculos ovarianos esta ligada éemagem de
gestacao significativamente maior em programas de fagdiz in vitro e transferéncia
de embrides

Na reproducéo e obstetricia carina® e felind", estudos sobre Doppler ainda
sd0 escassos. Mais pesquisas possibilitariam uma avaliag@bedancia da técnica
nessas espécies, além da utilizacdo adequada para o diagnostiiefudedes
reprodutivad®.

Quando os parametros de Doppler obtidos de ovéarios cadelas ndo gestantes
foram comparados aqueles em condicdo de gestacado, ou ainda, prostagkdgina
foi administrada para desencadear a lutedlise, verificou-se aomalacdo entre o
fornecimento de sangue ao ovario e 0s niveis de progesterona circamta,
constatou-se que o fluxo varia com cada fase do ciclo estral normakudhento
gradual da perfusdo ovariana durante o proestro foi verificado,irtongeu nivel
maximo na ovulacdo e durante o inicio da fase de diestro. Detectambém um
aumento marcante do fluxo e dos valores de SPV, DPV e EDV, @eirieicom o pico
de LH, com consequente declinio no IP e IR. J4, na fase luteal, ® dRIP

permaneceram constantes ou tiveram uma ligeira reducéo, diminuirtii@ignante de
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acordo com a regressao luteal. Foi detectada variacdo entréoes \encontrados no
ovario direito e aqueles no ovario esquétdo

Em trabalho com cadelas sem raca definida, em que Bicudo (200&)uaasli
artérias intra-ovarianas por Dopplervelocimetria, a média da ®Pde 26,41cm/s,
observada desde 120horas até 24horas pés-ovulacéo; IR apresentou declinidano dia
ovulacdo ou 24horas apés, e seu valor variou de 0,44-0,59 nesse periodo; e IP
apresentou muitas oscilacdes no proestro e estro, com declinio desdad 2086cté
24horas poés-ovulacao, e seu valor nesse periodo foi de 0,57-1,1.

Segundo suposicdo de Alvarez-Clau e Liste (2005), aumento da velocidade
sistélica e consequente reducdo da resisténcia vasculartéiaagsanterinas ocorrem
durante o estro ou proestro por influéncia do estrogeno.

Ao Doppler colorido, sinais da irrigagdo podem ser mapeados em corte
transversal e longitudinal do corpo e do colo uterino. No entanto, o c6lomdestz
dificulta a identificacdo do corpo do utero pelos artefatos produzidamsondistenséo
ou presenca de contedudo em seu interior. Além disso, a artéria pudtrda e as
artérias iliacas internas, mais profundas e dorsais ao @eno, maior diametro e
valores mais altos de SPV do que as artérias uterinas, podem gerar confusao

Estudos sobre tumores mamarios de cadelas sugerem que o DoppletoGdlori
capaz de detectar a neovascularizigaoferecendo informacées adicionais sobre a
evolucdo tumordf. Estudo de Martins et al. (2002) demonstrou alta sensibilidade,
especificidade e acuracia do Doppler Colorido na diferenciacé® temtores benignos
e malignos, j& que o aumento da vascularizacdo pode ser relacianagi@u de

invasividade das neoplasias malighas

2.8. ULTRASSONOGRAFIA DOPPLER NA GESTACAO CANINA E FELINA

A ultrassonografia Doppler na medicina veterinaria vem sendo gagaepara

4 14

monitorar gestacdo em ovelfigsvaca$, égual cadela¥ * e gata$’, sendo um

importante instrumento para avaliar vitalidade fétalomo por exemplo, em casos de inércia
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uterina em cadelas, em que a deteccdo de bradicardia fetalinubca necessidade de
intervencéo imediafa

Na medicina humana, é usada no diagndéstico e monitoramento em ged&cde
alto risco e o Power Doppler tem grande aplicabilidade na avalidgaplacenta,
deteccdo de anomalias do fluxo sanguineo causadoras de hipdéxiaveliaicdo da
perfusdo do estroma ovariano, corpo liteo e endométrio, bem como avaleacao
vascularizagéo do pulmao e do cérebro f&tais

Em estudo realizado por Franzin e Silva (1999), o exame com Doppiaitipeo
diagnostico precoce da gestacdo em humanos (82 a 10® semags)ddrmensuracao do RI; o
que em cadelas corresponderia a um diagndstico anterior abalpds-acasalamenfpmuito
antes que as vesiculas embrionarias pudessem ser vistas na ultrafisopidgmensiondl

Em avaliagbes da hemodinamica materna e fetal para o acompatthame
gestacional em cadefa¥' **e em gatdd, a maioria dos achados foi compativel com
aqueles da medicina humén&. As artérias uteroplacentarias demonstraram
tipicamente baixos valores de IR e IP ao longo da gesfatad onda umbilical foi
caracterizada por fluxo arterial e venoso simultafedsveia umbilical descreveu um
grafico plano durante a gestacdo, enquanto a artéria umbilicgudhla aorta fetal,
demonstrou somente ondas sistolicas até o terco final da gestacado qum pico
sistolico surgiu. Nessas artérias, os altos valores de EBY/valores decrescentes de
IR e IP do terco médio até o parto foram reflexo do desenvolvimeatwessivo da
placenta, que demonstrou alta resisténcia vascular no iniciccti@® quando a rede
de vasos ainda nao estava totalmente formada. E por fim, a veigacalal do feto
demonstrou pico diastolico seguido de pequeno pico sistélico, o que @rdstiact de
vasos de conexdo direta com o corat&o

Na medicina humana, valores de IR fetal e uteroplacentariosaataqueles
considerados fisiolégicos foram descritos em casos de cresoinema-uterino
retardado, enterocolite neonétahipertensédo materna e morte perirfital

Felicianoet al. (2008b) relataram um caso em que o corpo liteo de uma cadela

gestante saudavel foi avaliado pelo Doppler Pulsado e valores de35em/s para
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IR e SPV do ovério esquerdo, respectivamente, e de 0,42 e 20,46cm/s @@RVWRJo
ovario direito, respectivamente, foram encontrados.

Apesar das desvantagens do método na obstetricia canina e felinaeoupo
longo de exame e mudancas de localizacdo dos filhotes no Utero, ofiquikada
mensuracdo dos parametros de um mesmo feto durante diferentes pa@odos
gestaca® ** o Doppler pode auxiliar no monitoramento e no estabelecimento de
prognéstico em gestacdes de ri&¢6 ** Contudo, novos estudos ainda sdo requeridos
para determinar se fatores como idade, raca, tamanho e estaglduti®pr causam
variacbes dos valores doplervelocimétrfcas para padronizar esses valores em
diferentes situacdes nas cadefa¥e nas gatas gestaritepermitindo uma aplicacéo

efetiva da técnica na clinica reprodutiva desses espécies

3. CONCLUSAO

Os estudos acerca da ultrassonografia Doppler no trato reprodutivo de pequenos
animais ainda sdo escassos, todavia, pesquisas realizadas demansfuamto o
mapeamento vascular auxilia na deteccéo e diferenciacédo de daesighslecimento
de prognéstico, acompanhamento do ciclo estral e monitoramento gestadissume-
se ainda, que a similaridade com outras espécies como a humasantgpuena grande
vantagem na busca de novos avancos. Dessa forma, a padronizacaloree va
dopplervelocimétricos para cada vaso, dentre outras informacfes,dstediminantes
para o aprimoramento do uso da técnica nas espécies canimaaeefétardo novas
perspectivas no campo da clinica reprodutiva, obstetricia e ultrasafimodesses

animais.



16

4. BIBLIOGRAFIA:

1. AGUT, A.; CARRILLO, J. D.; GUTIERREZ, A.; SOLER, M. Spectratho-
colour Doppler traces from the testicular blood flow in dogs. HAVDI- 12
CONFERENCIA ANUAL, Napoles, 2005. Disponivel em: <www.ivis.org>
Acesso em: 07 Agut. 2009.

2. ALCAZAR, J. L.; ACOSTA, M. J.; LAPARTE, C.; RUIZ, M. L. Assement of
luteal blood flow in normal early pregnancjournal of Ultrasound in Medicine,
n.1, v.15, p. 53-56, 1996.

3. ALVAREZ-CLAU, A.; LISTE, F. Ultrasonographic characterizati of the uterine
artery in the nonestrus bitchlltrasound in Medicine & Biology. v. 31, n.12, p.
1583-1587. 2005.

4. AMBROSIO, C. E.; MIGLINO, M. A.; BONATELLI, M.; SILVA, W. M.Estudo
anatdmico das artérias e veias do funiculo umbilical, sua caéfo e disposicao
na placenta de gatoBdlis catus Linnaeus, 1758Brasilian Journal Veterinary
Research Animal ScienceSéo Paulo, v.37, n.5, 2000.

5. BICUDO, A. L. C. Avaliagdo ultra-sonografica convencional e
dopplerfluxométrica de ovario de cadelas, durante a fase folitar do ciclo
estral. 2008. 78p. Tese (mestrado) — Faculdade de medicina Veterinaria e
Zootecnia, UNESP, Botucatu.

6. BLANCO, P. G.; ARIAS, D. O.; GOBELLO, C. Doppler ultrasound in inan
pregnancyJournal of Ultrasound in Medicine. v.27, p.1745-1750. 2008.

7. BOLLWEIN, H.; BAUMGARTNER, U.; STOLLA, R. Transrectal Dopple
sonography of uterine blood flow in cows during pregnaridyeriogenology,
v.57, p.2053-2061, 2002.

8. BOLLWEIN, H.; WEBER, F.; WOSCHEE, I.; STOLLA, R. TransrdcEoppler
sonography of uterine and umbilical blood flow during pregnancy in mares
Theriogenology, v.61, p.499-509, 2004.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

17

BORINI, A.; TALLARINI, A.; SCIAJNO, R.; MACCOLII, A. Colour powe
Doppler in infertility and ART.Reviews in Gynecological Practicev.4, p.230-
234, 2004.

CARVALHO, C. F. Ultra-sonografia em pequenos animaisSao Paulo: Roca,
2004. 365p.

CARVALHO, C. F.Ultrassonografia Doppler em pequenos animaissao Paulo:
Roca, 2009. 274p.

CARVALHO, C. F.; CHAMMAS, M. C.; CERRI, G. G. Principios ifies do
Doppler em ultra-sonografi&iéncia Rural, v.38, n.3, p.872-879, 2008.

CERRI, G. G.; ROCHA, D. CUltra-sonografia Abdominal. 1.ed. Sdo Paulo:
Sarvier, 1993. 459p.

DI SALVO, P.; BOCCI, F. ZELLI, R.; POLISCA, A. Doppler evalicat of
maternal and vessels during normal gestation in the BRebearch in Veterinary
Sciencev.81, p.382-388, 2006.

DUBIEL, M.; BREBOROWICZ, G. H.; GUDMUNDSSON, S. Evaluationfefal
circulation redistribution in pregnancies with absent or reversstddiaflow in the

umbilical artery Early Human Development v.71, p.149-156. 2003.

FELICIANO, M. A. R. Ultra-sonografia bidimensional convencional, de alta

resolucéo e tridimensional no acompanhamento da gestacdo em. tHeleA,
Lavras, p.41, 2006a.

FELICIANO, M. A. R.; MUZZI, L. A. L.; MUZZI, R. A. L. et al. Pico de
velocidade sistdlica e indice de resisténcia vascular do c@pular do corpo
liteo cadela gestante. In: 3° CONGRESSO MINEIRO ANCLIXE®O6, Belo

Horizonte.Anais... Belo Horizonte:CD-Rom, 2006b.

FELICIANO, M. A. R.; VICENTE, W. R. R.; LEITE, A. A. L.; MUZE L. A. L.
Novas perspectivas no diagndstico ultra-sonografico gestacanatadelas —

revisdo de literaturaClinica Veterinaria, n.73, p.56-60, 2008a.



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

18

FELICIANO, M. A. R.; VICENTE, W. R. R.; LEITE, C. A. L.; SILEIRA, T.
indice de resisténcia vascular e pico de velocidade sistiddicaorpo Iiteo em
cadela gestante: relato de caBevista Brasileira de Reprodugdo Animal Belo
Horizonte, v.32, n.3, p.191-196. 2008b.

FITZGERALD, D. E.; DRUMM, J. E. Non-invasive measurement wibn fetal
circulation using ultrasound: a new methodournal of Obstetrics and
Gynaecology v.2, p.1450-1451, 1977.

FITZGERALD, S. W.; ERICKSON, S.; DEWIRE, D. M. et al. Colboppler
sonograhy in the evaluation of the adult acute scrotimurnal Ultrasound
Medicine, v.11, p.543-548. 1992.

FONTBONNE, A. Recent advances in canine male reproduction. DRMD
CONGRESS. 2006. Disponivel em:< www.ivis.org> Acesso em: 07 Ago. 2009.

FREITAS, P. M. C.; SANTOS, A. L. Q.; FERREIRA, F. A.; MOTA, F. B.
Comportamento das artérias extramurais do Utero de ces sedefejda Canis
familiaris — Linnaeus, 1758)Brazilian Journal of Veterinary Research and
Animal Science v.39, n.2, p.81-86, 2002.

GETTY, R.Anatomia dos animais domésticos/ol.2, Rio de Janeiro:Guanabara
Koogan, 5.ed, 1975.

GHORI, A. K.; KELVIN, C. C. The medical Doppler in hand surgety:skientific
basics, applications, and the history of its namesake, Christiamn&appler.
Journal of hand surgery, v.32, n.10, p.1595-1599, 2007.

GUENZEL-APEL, A. R.; MOEHRKE, C.; NAUTRUP, C. P. Colour-codaad
pulsed Doppler sonogragraphy of the canine testis, epididymis asthigr gland:
Physiological and pathological finding2eproduction in domestic animalsv.36,
p.236-240. 2001.



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

19

HUTCHISON, R. V. Elective Cesarean Sections: Risks, plan@ind,timing.In:
IAMS PEDIATRIC CARE SYMPOSIUM. Orlando, 2005. Disponivel em:

<http://www.ivis.org> Acesso em: 07 ago. 2009.

JONES, R. EThe Vertebrate Ovary: Comparative Biology and Evolution.
New York: Plenum Press, 1978. 853 p.

KANTROWITZ, B.M.; NYLAND, T. G.; FISHER, P. Estimation of paitblood
low using duplex real-time and pulsed Doppler ultrasound imagingpendog.
Veterinary Radiology & Ultrasound, v.30, p.222-226, 1989.

KING, A. M. Development, advances and application of diagnositiasound in
animals.The Veterinary Journal, v.171, p.408-420, 2006.

KOSTER, K.; NAUTRUP, C. P., GUNZEL-APEL, A. R. A Doppler
ultrasonographic study of cyclic changes of ovarian perfusidgherBeagle bitch.
Reproduction. v.122, p.453-461. 2001.

MARTINS, M. S.; SOUZA, G. A.; DERCHAIN, S. F. Met al Avaliacao da
resposta do cancer de mama a quimioterapia: papel dasoltcagafia e da
dopplerfluxometriaRevista Brasileira de Ginecologia e Obstetricias.24, p.447-
452, 2002.

NAUTRUP, C. P.; TOBIAS, RDiagnostic ultrasonography of the dog and cat
2.ed. Hannover: Manson, 2001. 400p.

NAUTRUP, C.P. Doppler ultrasonography of canine maternal and detalies
during normal gestationlournal of Reproduction and Fertility, v.112, p.301—
314, 1998.

NICOLAIDES, K. H.; RIZZO, G.; HECHER, K. Placental and Fé&abppler.The
Parthenon Publishing Group Inc, New York, p.35-66, 2000.

NYLAND, T. G.; MATTON, J. S.Ultra-som diagnéstico em pequenos animais
2.ed. S&o Paulo: Roca, 2005. 506 p.



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

20

NYMAN, H. T.; NIELSEN, O. L.; MCEVOY, F. Jet al Comparison of B-mode
and Doppler ultrasonographic findings with histologic featunésbenign and
malignant mammary tumors in dogsmerican Journal of Veterinary Research
v.67, p.985-991, 2006.

OBER, C. R.; SPAULDING, K.; BREITSCHWERDT, E. B. MALARKEY,.[E.;
HEGARTY, B. C. Orchitis in two dogs with Rock Mountain Spotted gfev
Veterinary Radiology & Ultrasound, v.45, n.5, p.458-465, 2004.

OYEN, R. H. Scrotal untrasounBuropean Radiology, v.12, p.19-34. 2002.

RUSSO, M.; VIGNOLI, M.; CATONE, G.et al. Investigation of prostatic
vascularisation using contrastenhanced Doppler ultrasound imldfe In: 6"
INTERNATIONAL SYMPOSIUM CANINE AND FELINE REPRODUCION.

2008, Vienna. Disponivel em:<www.ivis.arg\cesso em: 19 jun. 2009.

SCOTTI, L.; DI SALVO, P.; BOCCI, F.; PIERAMATI, C.; POLISGA. Doppler
evaluation of maternal and foetal vessels during normalat@st in queen.
Theriogenology: v.69, p.1111-1119. 2008.

SILVA, H. M. S. Estudo da associacdo entre parametros anatondgpeats de
progndstico e a dopplerfluxometria no cancer de mdRewvista Brasileira de
Ginecologia e Obstetriciav.22, p.387-388, 2000.

SILVA, R. M.; MIGLINO, M. A.; SANTOS, T. C.; GONCALVES, G. Fet al
Vascularizagdo arterial dos cornos uterinos em gatas gessamesaca definida
(Felis catus Linnaeus, 17583razilian Journal of Veterinary Research and
Animal Science v.41, p.47-57. 2004.

SZATMARI, V.; SOTONYI, P.; VOROS, K. Normal duplex Doppler vedorms
of major abdominal blood vessels in dogs: a revigeterinary Radiology &
Ultrasound, v.42, n.2, p.93-107, 2001.



45.

46.

47.

48.

21

TRUDINGER, B. J.; COOK, C. M.; GILES, W. Rt al Fetal umbilical artery
velocity waveforms and subsequent neonatal outc8migsh Journal Obstetrics
and Gynaecologyv.98, p.378-384, 1991.

VALENTIN, L.; SLADKEVICIUS, P.; LAURINI, Ret al. Uteroplacental and
luteal circulation in normal first-trimester pregnancies: Depplltrasonographic
and morphologic studyAmerican Journal of Obstetrics and Gynecologyn.2,
v.174, p.768-775, 1996.

ZANCO, N.A. Pesquisa anatbmica das artérias e veias do funiculo umbilica
sua ramificacdo e disposi¢do na placenta de cad4998. 187p. Tese (Doutorado)

- Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, USP, Sao Paulo.

ZARKO, A.; NEILSON, J. P. Doppler ultrasonography in high-risk peagies:
systematic review with meta-analysimerican Journal of obstetrics and
gynaecologyv.17. p.1379-1387. 1995.



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	RESUMO
	ABSTRACT
	AGRADECIMENTOS
	SUMÁRIO
	1. INTRODUÇÃO
	2. REVISÃO DE LITERATURA
	3. CONCLUSÃO
	4. BIBLIOGRAFIA

