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Mortalidade de Sphenophorus levis e Euborellia annulipes expostos a inseticida
quimico, biolégico e de origem botéanica, e influéncia da associagao com melago
e espalhante adesivo

RESUMO - Este estudo avaliou a eficacia de diferentes tratamentos para o controle de
Sphenophorus levis e sua seletividade em relagao a Euborellia annulipes. Os tratamentos
testados incluiram Beauveria bassiana associados a adjuvantes como Disperse, melaco e
Agris, bem como inseticidas botanicos e quimicos. Primeiro foi atestado a qualidade do
fungos com diferentes adjuvantes e com e sem adicdo de melago. Foi avaliada a
germinagao e o crescimento de colonia de cada tratamento e foi avaliado a mortalidade de
S. levis e E. annulipes. Nos testes de mortalidade para S. levis, avaliada aos 12, 72 e 14°
dias de exposic¢ao aos tratamentos. No 12 dia, a mortalidade de S. /evis foi baixa para todos
os tratamentos, variando de 0% a 7%. O tratamento com o inseticida quimico Appalus®
apresentou a maior mortalidade (7,0£2,56%), seguido pelo Quiron® (3,0£1,71%), enquanto
os tratamentos com B. bassiana e adjuvantes ndo causaram mortalidade significativa. Apds
7 dias, a mortalidade aumentou significativamente nos tratamentos com B. bassiana , com
destaque para o tratamento Disperse® + B. bassiana (13,0+3,37%), seguido por Agris +
melago + B. bassiana (12,0t 3,26%). O Appalus continuou a demonstrar a maior
mortalidade (68,0+4,68%). Aos 14 dias, os tratamentos com B. bassiana continuaram a
apresentar maior eficacia, com Disperse® + B. bassiana alcangando 38,0+4,78%, seguido
por Disperse® + melago + B. bassiana (28,0+4,51% ) e Agris + melago + B. bassiana
(20,0+4,02%). O inseticida Appalus® foi novamente o mais letal (80,0+4,02%), enquanto o
controle teve uma mortalidade de 6,66+6,66%. Em relagcdo a mortalidade de E. annulipes ,
os tratamentos com B. bassiana apresentaram baixa mortalidade nos primeiros dias, com
aumento gradual apds 14 dias. Os tratamentos com Disperse® + B. bassiana e Agris® + B.
bassiana causaram mortalidade significativamente menor em E. annulipes em comparagéo
aos inseticidas quimicos e botéanicos, evidenciando a seletividade de B. bassiana para S.
levis e seu menor impacto sobre os inimigos naturais. Os resultados indicam que, apesar
da alta eficacia do Appalus® no controle de S. levis , sua elevada toxicidade limita sua
aplicagéo em sistemas que priorizam a preservagao de inimigos naturais. Por outro lado, B.
bassiana combinada com adjuvantes como Disperse®, melaco e Agris® mostraram-se
aternativas viaveis, porém, ainda pouco eficientes, considerando o requerimento de 80%
de controle, por outro lado, com maior aplicabilidade em programas de manejo integrado
de protecdao (MIP). O uso de B. bassiana oferece uma abordagem mais sustentavel e
equilibrada, favorecendo a conservacao dos inimigos naturais e a redugao de impactos
ambientais.

Palavras-chave: Bicudo da cana, Tesourinhas, Beauveria bassiana, melago de cana,
controle biolégico, manejo integrado de pragas.



Mortality of Sphenophorus levis and Selectivity to Euborellia annulipes exposed
to chemical, biological and botanical insecticides, and influence of the
association with molasses and adhesive spreader

Abstract - This study evaluated the efficacy of different treatments for controlling
Sphenophorus levis and their selectivity toward Euborellia annulipes. The tested treatments
included Beauveria bassiana combined with adjuvants such as Disperse, sugarcane
molasses, and Agris, as well as botanical and chemical insecticides. First, the quality of the
fungi was tested with different adjuvants and with and without the addition of molasses. The
germination and growth of colonies of each treatment were evaluated, and the mortality of
S. levis and E. annulipes was assessed. The mortality of S. levis was assessed on the 1%,
7" and 14" days of exposure to the treatments. On the 1st day, S. levis mortality was low
for all treatments, ranging from 0% to 7%. The treatment with the chemical insecticide
Appalus® showed the highest mortality (7.0+2.56%), followed by Quiron® (3.0+1.71%), while
treatments with B. bassiana and adjuvants did not cause significant mortality. After 7 days,
mortality significantly increased in the B. bassiana treatments, with Disperse® + B. bassiana
showing the highest mortality (13.0+3.37%), followed by Agris + sugarcane molasses + B.
bassiana (12.0+3.26%). Appalus® continued to demonstrate the highest mortality
(68.0£4.68%). On the 14th day, B. bassiana treatments continued to show greater efficacy,
with Disperse® + B. bassiana reaching 38.0+4.78%, followed by Disperse® + sugarcane
molasses + B. bassiana (28.0+4.51%) and Agris + sugarcane molasses + B. bassiana
(20.0+4.02%). Appalus® remained the most lethal (80.0+4.02%), while the control group had
a mortality rate of 6.66+£6.66%. Regarding E. annulipes mortality, B. bassiana treatments
showed low mortality in the first days, with a gradual increase after 14 days. The treatments
with Disperse® + B. bassiana and Agris® + B. bassiana caused significantly lower mortality
in E. annulipes compared to chemical and botanical insecticides, highlighting the selectivity
of B. bassiana for S. levis and its lower impact on natural enemies. The results indicate that
despite the high efficacy of Appalus® in controlling S. levis, its high toxicity limits its
application in systems that prioritize the conservation of natural enemies. On the other hand,
B. bassiana combined with adjuvants such as Disperse®, sugarcane molasses, and Agris®
proved to be viable alternatives, though still not highly efficient, considering the 80% control
requirement. However, they offer greater applicability in integrated pest management (IPM)
programs. The use of B. bassiana presents a more sustainable and balanced approach,
promoting the conservation of natural enemies and reducing environmental impacts.

Keywords: Sugarcane weevil, Earwigs, Beauveria bassiana, sugarcane sugarcane
molasses, biological control, integrated pest management.



CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Introducao

A cana-de-agucar € uma das principais culturas agricolas do Brasil, com grande
relevancia econdmica, sendo a base para a producdo de acucar, etanol e diversos
subprodutos como melaco e vinhaga. Na safra 2024/2025, o pais colheu 8,63 milhdes de
hectares, com Sao Paulo destacando-se como o maior produtor. Contudo, a produtividade
da cana-de-agucar € comprometida por danos causados por insetos-praga, destacando-se
dentre eles Sphenophorus levis Vaurie, 1978 (Coleoptera: Curculionidae), cujas larvas
causam danos bastante significativos aos rizomas, comprometendo a brotagcdo e podendo
causar a morte das plantas (Almeida et al., 2024).

O ciclo biologico de S. levis inicia com a oviposi¢gao nos colmos, com as larvas se
alimentando dos rizomas formando galerias, o que torna seu controle um grande desafio.
Nesse contexto, o Manejo Integrado de Pragas (MIP) surge como uma alternativa essencial
para o controle sustentavel das pragas que afetam a cana-de-agucar, uma vez que busca
integrar praticas de controle quimico e biolégico, entre outras, promovendo o uso racional
de inseticidas e agentes bioldgicos, com énfase na preservacao dos inimigos naturais das
pragas (Parra et al., 2002)

Entre as estratégias de controle biolégico destacam-se espécies predadoras, como
as joaninhas (Coccinellidae) e as tesourinhas (Dermaptera), que tém mostrado grande
eficacia no controle de diversas populagdes de insetos fitofagos. As tesourinhas, em
particular, sdo predadoras onivoros que se alimentam de ovos e estagios imaturos de
diversos insetos de diversas ordens, surgindo como bastante promissor para o controle
bioldgico aplicado (Gabarra et al., 2015).

Outro método de controle é por meio da utilizagao de fungos entomopatogénicos,
com destaque para Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. (Hypocreales: Cordycipitaceae),
ja amplamente utilizado no controle de algumas pragas agricolas, devido a sua alta
viruléncia e efeito persistente, afetando também as geragbes subsequentes das pragas.
Por outro lado, o controle quimico, ainda amplamente utilizado na cana-de-agucar, com
esse uso intensivo de agrotoxicos, especialmente apos a "revolugdo verde", gerando
significativas preocupac¢des ambientais e de saude (Lopes et al., 2018).

O Brasil se tornou 0 maior consumidor mundial de agrotoxicos, com impacto bastante



negativo em diferentes agroecossistemas, concorrendo para a contaminagéo do solo e da
agua, além da resisténcia das pragas. Nesse contexto, é crucial a busca por alternativas
mais seletivas, que possam preservar os inimigos naturais e, quando combinados com
microrganismos entomopatogénicos, aumentar a eficiéncia e a sustentabilidade no controle
de pragas. Nesse sentido, os adjuvantes também desempenham papel fundamental no
aumento da eficacia de diferentes produtos fitossanitarios, uma vez que podem melhorar a
absorgao do produto pelas plantas e reduzir as doses necessarias em até 50%, trazendo
beneficios econdmicos e ambientais. Eles s&o classificados em surfactantes, pois
promovem o espalhamento e a penetragcdo dos produtos, além de terem agdes aditivas,
como 6leos minerais, que facilitam a absorg¢ado pela cuticula das plantas (Hacker et al.,
1992).

Nesse contexto, o melaco, subproduto da industria agucareira, tem se mostrado um
possivel adjuvante, com o seu alto teor de acucares e outras propriedades podendo ajudar
na nutricdo de fungos e na adesao aos substratos de desenvolvimento. Além disso, sua
utilizacdo como adjuvante pode trazer beneficios econdmicos, uma vez que é um
subproduto amplamente disponivel e de baixo custo. A composi¢gdo do melago inclui
agucares como sacarose, glicose e frutose, além de materiais inorganicos, como potassio

e calcio.



4. Conclusao

Beauveria bassiana com adi¢éo de Disperse® é uma alternativa eficaz e seletiva para
0 manejo de S. levis , com menor impacto sobre E. annulipes.

O produto botanico Quiron® destaca-se como uma opgao interessante, com menor
impacto inicial sobre E. annulipes, evidenciando, porém, alta toxicidade apés 14 dias de
exposicao, indicando a necessidade de ajustes para seu uso.

O inseticida quimico Appalus® é altamente toxico para S. levis e com mortalidade

significativa para E. annulipes.
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