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1. RESUMO

A cebola apesar de ser a hortalica de maior expressdo econdémica no
Submédio S&o Francisco, seu cultivo apresenta baixo nivel tecnolégico, tomando como
exemplo seu sistema de fertilizagdo. Foram instalados dois experimentos no Submédio S&o
Francisco com o objetivo de avaliar o acimulo de nutrientes pela cultura da cebola, assim
como a influéncia de diferentes relacbes Ca:Mg no seu desenvolvimento. No primeiro
experimento foram avaliados o acumulo e o teor de nutrientes em duas cultivares de cebola -
Alfa S&o Francisco e Franciscana IPA - 10. Para tanto foram coletadas plantas transplantadas,
em areas de produtores em duas ordens de solo: Vertissolo no municipio de Juazeiro - BA e
um Argissolo no municipio de Casa Nova - BA. Para essa situagdo, os tratamentos
correspondentes a datas de coleta de material vegetal, foram dispostos em blocos ao acaso
com trés repeticdes, sendo colhidas oito plantas competitivas, por repeticdo. No Vertissolo, o

material vegetal foi colhido aos 20, 40, 60, 80 e 94 dias ap6s o transplante — DAT e no



Argissolo aos 20, 40, 60 e 80 DAT. As plantas foram separadas em folhas e bulbos para
determinacdo da matéria seca e posterior determinacdo do teor e acimulo de nutrientes. No
segundo experimento foi avaliada a influéncia da relacdo Ca:Mg em amostras de um Argissolo
Amarelo Eutréfico, em vasos com capacidade de 13 dm?®, sem controle das condigdes
ambientais. Os tratamentos foram dispostos em delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes, constaram das seguintes relacbes Ca:Mg, dados em percentual: 95:5, 80:20,
50:50, 20:80, 5:95 e um tratamento sem correcdo do solo. Para essa situacdo foram coletadas
amostras de solo para analises quimicas ap6s o processo de incubacdo e por ocasido da
colheita. Nesse experimento as plantas foram mantidas até a colheita e avaliadas o teor de
nutrientes nos bulbos e nas folhas e a produtividade. O macronutriente com maior acimulo no
Vertissolo foi o N seguido de Ca, K, P, S e Mg. No Argissolo o maior acimulo foi de N
seguido de K, Ca, P, S e Mg. O maior teor de macronutrientes para folhas e bulbos coincidiu
com o inicio do processo de bulbificacdo, 40 a 60 dias apos o transplante. Os micronutrientes
mais absorvidos foram o Fe e Mn, alternando os demais micronutrientes de acordo com a
cultivar e a ordem do solo. Os carbonatos promoveram aumentos significativos nos teores de
Ca’™, Mg"™, no pH, no valor S e no valor V do solo. No entanto, as altera¢cdes promovidas
pelas relacbes Ca:Mg no solo ndo foram suficientes para alterar de forma significativa a
producdo de bulbos. As concentracdes de Ca e Mg nos bulbos e folhas apresentaram relagéo

com o conteudo desses nutrientes no solo.



NUTRIENTS ACCUMULACION AND Ca: Mg RELATION ON THE ONION CROP
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2. SUMMARY

Despite being the vegetable crop of highest economical value in the
middle lower S&o Francisco river basin the onion crop has a low technological asset, as it can
be seen in the fertilizing system. Two experiments were set in the middle lower S&o Francisco
river basin to evaluate nutrient accumulation by the onion crop and the influence of different
rations Ca: Mg for the onion development. In the first experiment the nutrient content of two
different onion cultivars were evaluated (Alfa S&o Francisco and Franciscana IPA - 10). Then
transplanted plants were collected from farmers with two orders of soils in their farms:
Vertisol in the town of Juazeiro-BA and Argisol in the town of Casa Nova-BA. For the first
experiment the treatments, regarding the vegetal material collecting date, were done in
randomized blocks with three replications, where eight plants were collected per replication.
In the Vertisol the vegetal material was collected 20, 40, 60, 80 and 94 days after transplanting
- DAT, and in the Argisol 20, 40, 60 and 80 DAT. The plants were sorted in leaves and bulbs
to determine dry matter weight as well as accumulation and nutrient content. In the second
experiment the influence of the Ca: Mg ration was evaluated in Yellow Eutrophic Argisol, in

13 dm® vases, with no control of environmental conditions. The treatments were set in a



completely randomized design, with four replications, with the following Ca: Mg relations in
percentages: 95:5, 80:20, 50:50, 20:80, 5:95 and one treatment was the check. For this
experiment soil samples were collected for chemical analyses after the incubation process e
during the harvest. In this experiment the plants were kept until harvest and the nutrient
content was evaluated in the bulbs and leaves and the productivity was also evaluated. The
highest macronutrient accumulation in the Vertisol was for N followed by Ca, K, P, S and Mg.
The highest accumulation for the Argisol was N followed by K, Ca, P, S and Mg. The highest
macronutrient content for leaves and bulbs was simultaneous to the bulb forming, from 40 to
60 days after the transplanting. The highest absorbed micronutrients were the Fe and Mn, the
other micronutrients varied according to cultivar and soil order. The carbonates promoted a
significant increase in the Ca’™, Mg"™" content, in the pH, in the sum of bases and Cation
Exchange Capacity (CEC) of the soil. However, the changes triggered by the Ca: Mg relation
were not enough to alter significantly the bulb production. The concentrations of Ca and Mg in

bulbs and leaves were related with these nutrient contents in the soil.

Keywords: Allium cepa, nutrients accumulation by onion, nutrition onion, relations

Calcium:Magnesium, Sdo Francisco Middle Valley.



3. INTRODUCAO

Allium cepa L., a cebola comum, pertencente a familia Alliaceae, é
cultivada pelo homem ha mais de 5000 a.C., tem como provavel centro de domesticacdo o
Egito ou a India (FRIESEN e FRITSCH, 2002; MASCARENHAS 1980). E a segunda
hortalica mais cultivada no mundo, sendo utilizada para diversos fins, principalmente como
condimento e na medicina natural. E uma boa fonte de vitamina - especialmente as do
complexo B, vitamina C e 0s sais minerais, como 0 potassio, calcio, fosforo, sédio e magnésio
(CORREA et al., 2001).

A cebola foi introduzida no Brasil por colonizadores europeus,
principalmente portugueses, no Rio Grande do Sul (RODRIGUES, 1994), sendo a terceira
hortalica de maior expressdo econémica, depois da batata e tomate. A area cultivada no Brasil
em 2005 foi de 58.388 ha, com produtividade média de 19,48 t ha™. A regido Sul com a
participacdo de aproximadamente 62,8 % foi a maior produtora, seguida da regido Nordeste
(BA e PE) com 22 % e do Sudeste (SP e MG) com 14,4 % (IBGE, 2005).

Uma das primeiras culturas exploradas no Submedio S&o Francisco foi
a cebola, introduzida, provavelmente na década de 40 no municipio de Cabrob6 - PE,

destacando-se economicamente entre as mais importantes hortaligas, sendo precursora dos



grandes projetos de irrigacdo nessa regido. Esta regido apresenta condi¢cdes climaticas para a
producdo de cebola de janeiro a dezembro, ao contrario das outras regies do pais. No entanto,
o plantio é concentrado nos meses de janeiro a marco, coincidindo o periodo de colheita com a
menor oferta do produto no mercado.

O cultivo da cebola no Submédio S&o Francisco tem algumas
peculiaridades. Normalmente produzida em pequenas propriedades, a maioria dos produtores
usa tecnologias consideradas atrasadas quando comparadas ao nivel tecnolégico utilizado em
outras culturas de importancia econdmica na regido, como manga (Mangifera indica) e uva
(Vitis spp). A irrigacdo € pelo sistema de quadro misto (com camalhdo fechados em quadros),
ou sulcos, favorecendo a disseminacdo de pragas e doencas. A adubacdo é baseada na
"experiéncia" do cebolicultor, ndo considerando a analise do solo, uma vez que a mesma nao é
realizada pela grande maioria dos produtores.

A Comissdo de Fertilidade de Solo da Bahia (1988) recomenda o
parcelamento da adubacédo nitrogenada - em duas vezes, e 0 P e 0 K de acordo com os teores
desses nutrientes no solo. Em levantamento preliminar constata-se que séo utilizados entre 900
a 3000 kg ha da férmula 6-24-12 efou 10-10-10, associada & uréia e/ou sulfato de aménio,
independente das caracteristicas quimicas dos solos. A fertilizacdo do solo ocorre quase
sempre por ocasido do transplante, com adubacdes complementares de N, P e K espacadas
entre 15 e 20 dias.

Alguns produtores costumam aplicar nitrogénio na forma de uréia,
misturada as formulacdes anteriormente citadas na relacdo de 3:1 — trés partes da formulacéo
para uma parte de uréia, ou sulfato de aménio (300 kg ha™) 70 a 80 dias ap6s o transplante.
Em consequéncia a fertilizacdo do solo para essa cultura na regido, pode ocorrer interagoes
entre nutrientes e induzir a deficiéncias em alguns casos, toxicidade de outros nutrientes e
gastos desnecessarios com fertilizantes. A exemplo do Ca que pode ter sua absorcdo diminuida
por altas concentracdes de K™ e Mg* no meio de cultivo (VITTI et al., 2006).

Trabalhos envolvendo marcha de absorcdo de nutrientes e a relagdo
Ca:Mg para a cultura da cebola no Submédio S&o Francisco sdo inexistentes. Os trabalhos
realizados nessa regido, normalmente séo relacionados a doses de N, P,0s, e K,0O, associados
ou ndo com o0 uso de matéria organica (FARIA et al. 1977; FARIA et al., 1981). O

conhecimento da marcha de absorcéo e extragdo de nutrientes por essa cultura, em diferentes



estadios, assim como a relacdo Ca:Mg no solo, pode fornecer subsidios para uma aplicacdo
racional de fertilizantes, resultando na reducdo dos custos de producdo, e melhor
aproveitamento dos fertilizantes pela cultura.

Assim, o objetivo desse trabalho foi o de avaliar o acimulo de
nutrientes pela cultura da cebola, assim como a influéncia de diferentes relagbes Ca:Mg no

desenvolvimento da cebola no Submédio Sdo Francisco.



4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 Aspectos Botanicos

A cebola comum (Allium cepa L.) € uma planta herbacea, de tamanho
variavel, que apresenta ciclo anual para producdo de bulbos - ciclo vegetativo, e bienal para
producdo de sementes — ciclo reprodutivo (FONTES, 1998). Apresenta germinagédo tipo
epigea, caracterizada pelo desenvolvimento do cotilédone acima da superficie. As fases da
germinacdo da semente de cebola constituem no desenvolvimento da raiz primaria,
verificando-se em seguida o desenvolvimento da folha cotiledonar que se dobra em forma de
arco. Posteriormente, ocorre desdobramento da folha cotiledonar e o inicio do
desenvolvimento da primeira folha verdadeira originaria do apice caulinar (BEWLEY e
BLACK, 1994).

Apos a emergéncia, hd um periodo de crescimento lento, seguido de
outro com rapido crescimento das folhas e raizes adventicias. A fase de desenvolvimento do



bulbo ocorre, quando a taxa de crescimento das folhas decresce e as bainhas foliares e escamas

do bulbo intumescem para formar o seu tecido de armazenamento (BREWSTER, 1994).

Estudos realizados por Vidigal et al. (2002) com a cultivar Alfa
Tropical, num ciclo de 130 dias, mostram que até os 74 dias apds a semeadura, as plantas ndo
alcancaram 10% da massa da matéria fresca e seca. ApoOs esse periodo, o crescimento foi
intensificado até o final do ciclo. As folhas também aumentaram a massa lentamente até os 74
dias apds a semeadura, atingindo o méaximo aos 107 dias ap6s a semeadura, com redugdo
posterior até o final do ciclo.

As folhas sdo geralmente cerosas, de formato tubular, afilando-se da
base para a extremidade. O limbo foliar é de secdo arredondada e oca. As bainhas foliares sdo
anéis cilindricos, cuja superficie concéntrica forma o bulbo - érgdo de reserva onde sdo
acumulados hidratos de carbono. O caule verdadeiro tem crescimento reduzido, com a forma
de um prato (disco), donde partem as raizes e as folhas que se desenvolvem na base do bulbo
(BREWSTER, 1994).

A planta apresenta sistema radicular fasciculado concentrado em torno
de 15 cm de raio do bulbo, podendo atingir ate 80 cm de profundidade (MAGALHAES,
1993). Para Fontes (1998) as raizes fasciculadas, sdo pouco ramificadas, concentrando-se nos
30 cm superiores do solo. De acordo com Brewster (1994) as raizes de cebola ndo apresentam

pélos radiculares e quando ocorre 0 amadurecimento do bulbo, as raizes morrem.

4.2 Solo e clima para a cultura

Solos profundos de textura média, férteis, com boa drenagem, ricos em
matéria organica, devem ser os preferidos para cultivar cebola, pois permitem o bom
desenvolvimento do sistema radicular, formando bulbos uniformes e de boa qualidade. De
acordo com Vidigal et al. (2002) a cebola produzira bem em solos com pHu20 entre 6,0 e 6,5.
Em solos acidos, faz-se necessaria a correcdo elevando-se a saturacao por bases para 70 %.

E uma hortalica influenciada fortemente por fatores ambientais, sendo

o fotoperiodo e a temperatura 0os mais importantes, o que condiciona a adaptacdo de uma
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cultivar a determinadas regides geograficas, influenciando nas fases vegetativas, que culmina
com a formacdo do bulbo, e reprodutiva, quando se verifica o florescimento e a producéo
sexual (COSTA et al., 2002b).

A literatura faz referéncia a cebola como uma planta de dias longos.
No entanto varios autores atribuem o fotoperiodo como fator limitante para producdo de
bulbos na cultura da cebola, a ponto de classificar as cultivares quanto ao minimo de horas de
luz para promover o estimulo a bulbificagdo em: cultivares de dias curtos — exigem de 11 a 12
horas de luz dia™; cultivares intermediarios - exigem de 12 a 14 horas de luz dia™; cultivares
de dias longos — exigem mais de 14 horas de luz dia™;

A regido do Submedio Sao Francisco, maior produtora de cebola da
regido Nordeste, apresenta condi¢fes climaticas que favorecem o cultivo das cultivares de dias
curtos durante todo ano. A regido apresenta temperatura minima entre 16 e 23 °C e
temperatura maxima entre 26,9 e 34 °C e fotoperiodo entre 11,5 e 12,5 h luz dia™ (COSTA, et
al. 2002b).

4.3 Nutrigdo Mineral

A quantidade de nutrientes extraida pela cultura varia segundo a
produtividade, a cultivar, tipo de solo, luz, temperatura, presenca de outros nutrientes, visto
que certos nutrientes prontamente disponiveis podem ser absorvidos em quantidades que
excedem as exigéncias metabdlicas da planta, densidade de plantas, sistema de irrigacéo, etc.
De um modo geral, a taxa de absor¢do acompanha a taxa de crescimento e desenvolvimento da
cultura (HAAG et al., 1981), acompanhando a curva de acimulo de matéria seca (HAAG et
al., 1970).

A cebola, assim como a maioria das culturas, para seu completo
desenvolvimento, necessita de uma nutrigdo balanceada ou composta de nutrientes essenciais
que normalmente estdo disponiveis no solo - N, P, K, S, Ca, Mg, B, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo e ClI,
provenientes da decomposicao das rochas e residuos organicos, da agua e do ar C, He O
(MALAVOLTA etal., 1981).
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De acordo com Haag et al. (1981), na cultura da cebola, os nutrientes
sdo absorvidos em quantidade reduzida até os 85 dias, aumentando a intensidade de absorcao
desse periodo até 145 dias apds o plantio, especialmente N e K que se destacam nitidamente
dos demais nutrientes e em menor escala de P, S, Mg e Ca. Vidigal et al. (2003) trabalhando
com a cultivar Alfa Tropical, em condi¢Ges de campo, observaram que o K foi o nutriente
mais absorvido pela planta inteira — folha, bulbo e raizes, seguidos do N, Ca, P, S e Mg, sendo
que o maximo de absorcdo, para os trés primeiros foi observado aos 116 dias ap6s a
semeadura e 0s demais aos 117 dias apds. Porto et al. (2005) trabalhando com o hibrido
Optima, em Sao José do Rio Pardo — SP observaram que o méximo de absorcdo desses
macronutrientes ocorreu aos 150 dias apds a semeadura, sendo que o P foi o de menor
percentual de absorcéo.

Magalhdes (1988) relata trabalhos nos quais as quantidades de
macronutrientes extraidos pela cultura séo variaveis (N de 55,6 a 154 kg ha™; P de 9,4 a 22 kg
ha'; K de 78,9 a 177 kg ha’; Cade 7,5 a 18 kg ha™; Mg de 6,3 a 18 kg hae S de 34 a 48 kg
ha™). Vidigal et al. (2002) observaram, para a cultivar Alfa Tropical em Jaiba - MG, que a
planta inteira absorveu 218 mg planta™ de N, 38 mg planta™ de P, 267 mg planta™ de K, 116
mg planta® de Ca, 16 mg planta™ de Mg e 39 mg planta’ de S. Para micronutrientes a
quantidade maxima absorvida foi de 414 pg planta” de B, 499 ug planta™ de Cu, 1935 ug
planta™ de Fe, 537 pg planta™ de Zn e 1154 pg planta™ de Mn.

Apesar da cebola extrair grandes quantidades de potassio, Faria et al.
(1977) ndo observaram resposta da cultura a este nutriente em dois experimentos realizados no
Submeédio S&o Francisco. Paula et al. (2002) testando diferentes fontes de K e diferentes doses
de gesso associado a KCI em Latossolo Vermelho-Escuro, com saturacdo por bases (V)
corrigida para 70%, em S&o Sebastido do Paraiso - MG, encontrraram 0s seguintes teores de
nutrientes na matéria seca para as folhas: 26,7 g kg™ de K; 8,2 g kg™'de Ca; 3,0 g kg™*de Mg;
21,5gkgtdeNeentre 5e10gkg™ de S.

4.3.1. Calcio nas plantas
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A principal funcdo do célcio na planta é manter a integridade da parede
celular (MALAVOLTA, 1980), aléem de ser cofator enzimatico, e estar relacionado a
permeabilidade da membrana plasmatica, sendo componente da calmodulina — proteina que
ligada ao Ca™ promove a ativacio de uma série de enzimas (RAVEM, 2001). Quando ha
deficiéncia de Ca"™ na cultura da cebola, as folhas novas normais tombam sem quebrar e na
sequéncia, secam do apice para a base, ficando cor de palha, mesmo acontece com as folhas
intermediarias e depois com as mais velhas. Os bulbos sdo pouco afetados (THOMAZELLI et
al., 2000).

O transporte de calcio é dependente das condigdes ambientais que
favorecem o desenvolvimento da pressdo radicular (BRADFIEL e GUTRIDGE, 1984, citados
por BENINE et al., 2003). De acordo com Vitti et al. (2006) o Ca, na folha, torna-se muito
imével e somente pode ser redistribuido em condi¢cfes especiais, como injecdo de outros
cations na nervura, tratamento com acido etilenodiamino tetraacético (EDTA - agente
quelante), tratamento com reguladores de crescimento (&cido triiodo benzdico), acido malico

ou citrico.

O aumento na concentracdo de Ca'™ na solugdo do solo leva ao
aumento de Ca nas folhas, mas ndo, necessariamente, em 6rgdos como frutos e tubérculos
(drenos), que sdo supridos necessariamente pelo floema (em funcéo de sua baixa mobilidade),

ocasionando, por vezes, mal desenvolvimento nestes 6rgdos (VITTI et al., 2006).

4.3.2 Magnésio nas plantas

O magnésio é componente essencial da molécula de clorofila além de
ser ativador de muitas enzimas (RAVEM, 2001). Diferentemente do Ca™, o Mg™" é muito
movel no floema, sendo translocado das folhas mais velhas paras as mais novas ou para 0S
pontos de crescimento. Em frutos e tecidos de reserva, sdo dependentes do floema para o
suprimento de minerais, encontra-se mais K e Mg do que Ca (VITTI et al., 2006).
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O sintoma de deficiéncia de Mg*™ nas plantas é caracterizado pela
clorose nas folhas, principalmente as mais velhas, o apice foliar e margens tornam-se curvados
(RAVEM, 2001), ocorrendo secamento do apice das folhas, provocando reducdo no tamanho
dos bulbos (HAAG, et al., 1981; VIDIGAL et al., 2003).

4.3.3 Relac@o Ca:Mg no solo e o desenvolvimento das plantas

Estudos envolvendo relagdo Ca:Mg nas culturas apresentam
controvérsias, o que na realidade indicam que as respostas dependem da interacdo de fatores
edaficos, climaticos e da cultura explorada. Lima (1979) trabalhando com dois solos
(Latossolo Vermelho-Escuro LE e Latossolo Hamico - LH) objetivando obter relagdes 6timos
entre Ca’" e Mg"", tendo como planta indicadora o tomateiro, encontrou produces maximas
nas relacbes Ca:Mg iguais a 1,0 e 0,8 respectivamente para o LE e LH. Laroche citado por
Lima (1979) encontrou nas relagdes 7:1 e 4:1 entre Ca e Mg, maiores producgdes no tomateiro,
quando comparados a relagdo 1:1. O autor justifica o resultado ao antagonismo do Mg*™* sobre

o Ca"" impedindo a maior utilizagio do Gltimo pela planta.

Oliveira e Parra (2003) observaram que a concentracdo de Ca e Mg na
parte aérea do feijoeiro estd diretamente relacionada com a concentragdo de Ca e Mg trocével
no solo, e que a medida que aumenta essa relacdo no solo ocorre reducdo na concentracéo de
Mg na parte aérea da planta. Os autores observaram valores mais elevados na producéo de
matéria seca em plantas de feijoeiro, no estadio de florescimento e de grédos, quando a relacédo
Ca:Mg nos solos foi em torno de 2,0, no entanto a diferenca nao foi significativa (p < 0,01)

quando comparadas as outras relagdes.

Sfredo (1976) trabalhando o equilibrio Ca:Mg em trés solos de Santa
Catarina concluiu que para a producdo de matéria seca do sorgo nao ser prejudicada, a relagcdo
Ca:Mg na planta ndo deve ser maior que 1:1 e que a relacdo Ca:Mg no solo deve ser superior a

0,5:1; relacdes menores sdo prejudiciais, e que altos teores de Mg™™, aplicado em alguns
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relagbes foram prejudiciais & cultura, atribuindo esse fato a deficiéncia de Ca'™, sendo a
producdo ausente no relagdo 0:100. Epstein (1975) afirma que a falta de Ca™ pode tornar
toxicos outros ions presentes no solo, devido a quebra da integridade da membrana plasmatica.
Ao mesmo periodo, pode ocorrer destruicdo do tecido meristematico da raiz, principalmente

cessando seu crescimento e, quando a deficiéncia de Ca'™ é severa, pode ocorrer morte desse.

Bull e Nakagawa (1995) avaliando os efeitos de sete relacdes Ca:Mg,
mantendo a saturagdo por bases em 75 %, sobre a absorcéo de nutrientes e producao de bulbos
na cultura do alho, cv. Roxo Pérola de Cagador, em casa de vegetacdo telada, em Botucatu SP,
observaram elevagdo na concentragio de Ca™ na parte aérea com aumento na relagio Ca:Mg
no solo, observando comportamento inverso em relagio ao Mg*", ou seja, a absor¢io de Mg*™
diminui quando aumenta a relagdo Ca:Mg no solo. Os autores observaram ainda que quando a
relacdo Ca:Mg tende para 0 Mg, ha tendéncia de absorcao excessiva desse nutriente.

Venturin et al. (2000) avaliando o efeito da relacdo Ca:Mg do corretivo
na producdo de mudas de aroeira (Myracrodruon urundeuva Fr. All), ndo observaram
comportamento coerente que indicasse a tendéncia de resposta dessa planta ao aumento ou
reducdo da relacdo Ca:Mg no solo. No entanto concluiriam que a relagdo Ca:Mg influenciou
negativamente o desenvolvimento e nutricdo das plantas - observaram aumento na absorcao de
N nas mudas quando a relacdo Ca:Mg foi de 8:1, fato que levou a producdo de mudas de

baixa qualidade, estioladas e caule com menor diametro.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1 Experimento 1: Acumulo de matéria seca e nutrientes

5.1.1 Localizacéo dos experimentos

Dois experimentos foram instalados em areas de produtores nos
municipios de Juazeiro - BA, distrito de Carnaiba do Sertdo (9°35’ latitude sul e 40°25°
longitude oeste) e Casa Nova - BA, fazenda Vale Verde (9°09’ latitude sul e 40°57” longitude
oeste). Em Juazeiro o experimento foi instalado num Vertissolo (EMBRAPA, 2006), e em
Casa Nova num Argissolo (EMBRAPA, 2006).

A regido é caracterizada por apresentar clima do tipo Bswh’, segundo a
classificacdo de Koppen, correspondente a uma regido climaticamente semi-arida (REDDY e
AMORIM NETO, 1983). De acordo com a classificacdo de Gaussen o clima é do tipo 4aTh —
tropical quente de seca acentuada, com indice xerotérmico entre 150 e 200 e um periodo entre

sete e oito meses secos (JACOMINE et al., 1976). As chuvas sdo mal distribuidas, sendo que o
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periodo chuvoso vai de novembro a margco, com maior intensidade nos meses de janeiro a
marco; e o periodo seco vai de abril a outubro com uma precipitacdo média anual entre 400 e
500 mm.

5.1.2 Caracterizacgao do solo

As amostras de solo foram coletadas na profundidade de 0-20 m, antes
do transplante (Tabela 1), para analises quimicas e fisicas de acordo com netodologia descrita
pela Embrapa (1997), descritas a seguir:

condutividade elétrica (C.E.) - foi determinada diretamente no extrato
da pasta saturada das amostras, através de condutivimetro;

pH em Agua - a leitura foi feita em potenciémetro com eletrodo de
vidro, empregando-se uma suspensao sélido-liquido na proporcdo de 1:2,5 (10,0 mL de solo:
25,0 mL de agua destilada);

carbono organico - determinado por volumetria onde o carbono foi
oxidado pelo dicromato de potassio 0,4 mol L™ em meio sulfdrico e titulado com sulfato
ferroso 1,0 mol L™, Expresso em g kg™ de solo. A matéria organica foi calculada pela férmula
MO = 1,725 x C. O. Expressa em g kg™ de solo;

fésforo assimilavel - determinado por colorimetria, apos extracdo com
solucéo acida composta de HCI 0,05 mol L™ e H,SO, 0,125 mol L™ e utilizando o é4cido
ascorbico como agente redutor. Os resultados foram expressos em mg dm™ de solo;

potassio e sodio trocaveis - extraidos na solucdo de Mehlich-1 na
relagdo 1:10 de solo:solugdo e determinado por fotometria de chama. Os resultados foram
expressos em mmol. dm™ de solo;

calcio, magnésio e aluminio trocaveis - extraidos com a solucdo de
KCI mol L™, na relagdo 1:10. O célcio e o magnésio foram determinados por volumetria de
complexacdo com EDTA (0,025 mol L™); enquanto que o aluminio foi determinado por

volumetria de neutralizacdo com NaOH (0,025 mol L™). Expressos em mmol,dm™ de solo:
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+++)

acidez potencial (H + Al - extraida com a solucdo de acetato de
calcio 0,5 mol L™, com pH 7,0, na proporgdo 1:15. A acidez potencial foi determinada pelo
método volumétrico com solucdo de NaOH (0,025 mol L™) e expressa em mmol. dmde solo;
soma de bases trocaveis (Valor S): dado pela formula - S = Ca™ +
Mg*™ + Na* + K* e expressa em mmol, dm™de solo;
capacidade de troca de cations (Valor T) - calculada segundo a

+++

expressdo: T =S + (H + Al*™) e expressa em mmol, dm™de solo;

percentagem de saturacdo por bases (Valor V) - Calculada segundo a
expressao: V (%) = 100 S/T.

zinco, cobre, ferro e manganés - extraidos com solucdo de Mehlich-1
na relacdo 1:5 e determinados por espectrofotometria de absor¢do atbmica modo chama, e
expressos em mg dm’;

granulometria - foi determinada, pelo método da pipeta. Utilizando

carbonato de sodio e hexametafosfato de sodio (calgon - 25 mL).

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas das amostras de solos coletadas nas areas antes do
transplante das mudas no Vertissolo (Carnaiba do Sertdo) e no Argissolo (Faz. Vale
Verde). Embrapa Semi-Arido - Petrolina PE.

VERTISSOLO
P MO  pH CE K Ca Mg Na Al H+ Al
R L L L L T L L R — L R ——
15 29,79 80 055 70,0 286 26 0,18 0,0 0,0
S T V Cu Fe Mn Zn  Areia Silte Argila
—--mmol. dm>--- % e Mg dm>-cemmmees e L R —
3208 3208 100 0,15 0,06 154 3,6 360 420 220
ARGISSOLO
P MO  pH CE K Ca Mg Na Al H+Al
mgdm® gkg Hy0 dSM™ --roeceoeeoeeoeeoeeooe L
90 73 59 203 7,0 32 19 2,8 0,5 14,0
S T \Y Cu Fe Mn Zn  Areia Silte Argila
UL T L e T ——— LR L I ——e— 10 H——

60,8 753 81 1,4 74,8 109,7 5,2 750 140 110
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5.1.3 Cultivar e producao das mudas

Nas duas ordens de solo, foram a trabalhadas duas cultivares: a cultivar
Alfa S3o Francisco e a cultivar Franciscana IPA - 10. E uma cultivar recomendada para
cultivo no segundo semestre do ano no Submédio Sao Francisco. A cultivar Alfa Séo francisco
apresenta tolerancia para o Colletotrichum gloesporioides Penz, os bulbos apresentam formato
arredondado e cor amarelo-baia. (COSTA, 2005). A cultivar Franciscana IPA -10 caracteriza-
se por apresentar elevado nivel de resisténcia ao Colletotrichum gloeosporioides Penz e
moderada tolerancia ao Thips tabaci, bulbos de formato globoso-achatado e coloracdo roxo-
avermelhada. No nordeste pode ser cultivada durante o ano todo (COSTA et al. 2002a).

As mudas foram produzidas pelos produtores, sendo que na area do
Vertissolo as sementes foram semeadas em camalhdes com 0,15 m de altura, espacados de
0,35 m, e 4,0 m de comprimento, as sementes foram distribuidas em duas fileiras longitudinais
espacadas em 0,15 m. Na area do Argissolo as sementes foram distribuidas em sulcos de
infiltragdo com 0,10 cm de altura x 0,40m de largura x 0,80 m de comprimento. Para esta
situacdo as sementes foram distribuidas em sulcos transversais espagcados em 0,15 m (Figura
1).

Figura 1. Aspecto de sementeiras aos 25 dias apds a semeadura nas areas do
Vertissolo — em camalhédo (A) e no Argissolo sulco de infiltracdo(B).

5.1.4 Tratamentos
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Os tratamentos foram constituidos de cinco épocas de coleta de
amostras de plantas no Vertissolo (aos 20, 40, 60, 80 e 94 dias apds o transplante - DAT) e de
quatro épocas de coletas no Argissolo (aos 20, 40, 60 e 80 DAT), sendo dispostos em blocos
casualizados com trés repeticdes. Em cada época de amostragem foram coletadas oito plantas
competitivas e representativas das areas e isentas de pragas e doencas. No Vertissolo, a
unidade experimental foi constituida por quatro sulcos, paralelos, com dez m de comprimento.
Na area de Argissolo a unidade experimental foi constituida por um quadro com 2,4 m de
largura e 1,5 m de comprimento, sendo que o quadro foi recortado por quatro camalhdes.

5.1.5 Conducéo do experimento
5.1.5.1 Transplante das mudas

As mudas foram transplantadas, manualmente, aos 32 dias apos a
semeadura. No Vertissolo o transplante foi realizado no dia 07 de outubro de 2005, em sulcos
de infiltracdo com largura de 0,70 m e 10 m de comprimento, sendo que as mudas foram
distribuidas em quatro fileiras simples, com média de 35 plantas por metro de sulco,
totalizando 350.000 plantas ha™. Na area do Argissolo o transplante ocorreu em épocas
diferentes para as duas cultivares - Alfa S&o Francisco em 07 de novembro de 2005 e a IPA 10
em 20 de dezembro de 2005. Para esta situacdo as duas cultivares foram transplantadas em
quadros com camalhdes, com largura de 0,60 m e 1,5 m de comprimento, sendo as mudas
distribuidas em quatro fileiras simples, com média de 37 plantas por metro de sulco,
totalizando aproximadamente 431.667 plantas ha™. A &rea efetivamente explorada com a

cultura corresponde a 0,7 ha para as duas situacdes.
5.1.5.2 Fertilizacédo do solo
Nas duas situacdes a fertilizacdo do solo, realizada manualmente, foi

diferenciada quanto a ordem de solo e idéntica para as cultivares exploradas na mesma ordem

de solo. Na érea do Vertissolo a adubacéo de fundagéo (aplicado no dia do transplante) foi de
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42,0 kg ha™ de N, 168,0 kg de P,Os ha™ e 84,0 kg de K,0 ha™ aplicados sob a formula 06-24-
12. Em cobertura, a adubacéo foi parcelada em cinco aplica¢des: aos 15, 30, 45, 60 e 75 dias
ap6s o transplante (DAT), distribuidos da seguinte maneira: 135,0 kg de N ha™ aos 15 DAT,
na forma de uréia; 30,0 kg de N ha™, 30,0 kg de P,Os ha™e 30,0 kg de K,0 ha™ aplicados aos
30 DAT sob formulagdo 10-10-10; 90,0 de N ha™ aos 45 DAT, aplicado na férmula de uréia;
88,0 kg de K,0 aos 60 DAT sob a férmula de sulfato de potéssio e 63,0 kg de N ha™ aos 75
DAT na foérmula de sulfato de aménio.

Na area do Argissolo a adubacdo de fundacao, aplicada no dia anterior
ao transplante, foi constituiu da aplicacio de 65,0 kg ha™* de N, 65,0 kg de P,Os ha™ e 65,0 kg
de K,0 ha™ sob a formula 10-10-10. A adubacéo de cobertura foi parcelada em quatro vezes,
distribuidos da seguinte maneira: 65,0 kg N ha™, 65,0 kg de K,O ha™ aos 15 DAT, aplicados
na formula 20-0-20; 100,0 kg N ha*mais 100,0 kg de K,O ha™ aos 30 DAT, aplicados na
formula 20-0-20; 60,0 kg de N ha™, 60,0 kg de P,Os ha™'e 60,0 kg de K,O ha™ aos 40 DAT
aplicados sob férmula 10-10-10, finalizando com a aplicac&o de 115 de N ha™* mais 115 kg de
K,0 ha™ aos 65 DAT sob a formula 20-0-20..

Nas duas ordens de solo a adubacdo de fundacdo foi aplicada na
superficie dos sulcos, Vertissolo, e nos camalhdes, Argissolo. Enquanto que na adubacdo de
cobertura os fertilizantes foram aplicados superficialmente, na linha de transplante, nas duas
ordens de solo.

O sistema de irrigagdo utilizado foi o de sulcos por infiltragdo no
Vertissolo e de inundacéo temporaria nos Argissolo (Figura 2). O turno de rega para cebola na
regidao € em média de quatro dias, dependendo do teor de argila e da evapotranspiracdo da
planta.

O controle de ervas daninhas foi feito com aplicacdo de herbicidas,
complementado com capinas manuais. Foram aplicados oxadiazon, no Vertissolo, e
oxifluorfen no Argissolo, ambos aplicados logo apds o transplante das mudas (quatro DAT).
Aos 15 DAT, foi aplicado e trinitrotoluo no Vertissolo quizalofope-p-etilico no Argissolo. O
controle manual de ervas daninhas foi relizado no inicio do desenvolvimento dos bulbos - 40
DAT. O controle de pragas foi realizado como uso de Deltamethrin alternado com Profenofos

+ Cypermethrin, para o controle de trips tabaci. Durante o ciclo da cultura a doen¢a que
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manifestou nas duas areas foi a Alternaria porri. O controle do patogéno foi realizado com

aplicacdes alternadas de Oxicloreto de cobre, difenoconazol.

Figura 2. Sistema de irrigacdo utilizado no Vertissolo sulco por infiltracdo (A) e no
Argissolo - quadros constituidos por camalhdes.

5.1.6 Analises das caracteristicas agronémicas

5.1.6.1 Comprimento das plantas

As amostras de plantas coletadas no campo foram conduzidas ao
Laboratorio de Biologia do Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais da Universidade
do Estado da Bahia, campus Ill, as folhas secas foram eliminadas e as plantas submetidas a
limpeza com agua corrente e em seguida com duplo enxaglie com agua deionizada. Apos 0
processo de limpeza foram realizadas medidas de altura (cm) — distancia entre o caule da

planta e o apice da folha mais alta.
5.1.6.2 Acumulo de matéria seca vegetal
O material foi levado para estufa de circulagdo de ar forcado a 65 °C,

no Laboratério de Analise de Solo, Agua e Planta da Embrapa Semi-Arido, onde foi seco.

Apds a secagem o material vegetal foi pesado, para determinacdo do acimulo de matéria seca,
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e em seguida triturado em moinho tipo ‘Wiley’ sendo as amostras submetidas a determinacéo
dos teores de macronutrientes, micronutrientes e sédio.

Até aos 40 DAT as folhas representaram a massa da planta inteira. A
partir dos 40 DAT, as plantas foram separadas em folhas e bulbos e a matéria seca da planta
inteira foi determinada pela soma da matéria seca das folhas com matéria seca dos bulbos. A
matéria seca das partes avaliadas por hectare foi resultado do produto da matéria seca de uma
planta, bulbo ou folha pelo numero de plantas por hectare. Sendo o resultado expresso em kg
ha™.

5.1.7 Analise quimica das plantas

Foram determinados os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Zn, Mn,
Na e B na matéria seca das plantas. O N foi determinado, apds digestdo sulfirica, pelo
método de micro Kjeldahl. Os nutrientes P, K, Ca, Mg, Mn e Zn foram determinados apds
digestdo nitrico-percldrica (Malavolta et al., 1997).

O B foi determinado, ap6s incineragdo da amostra em mufla a 550 °C,
por colorimetria da azometina-H. O P foi determinado por espectrometria pelo método do
metavanadato. Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, e Zn foram determinados por espectrometria de absor¢édo
atdbmica. O K e o Na foram determinados por fotometria de chama, enquanto que o enxofre foi
determinado por turbimetria do sulfato de bario (Malavolta et al., 1997).

O material vegetal da coleta realizada aos 40 DAT, da cultivar
Franciscana IPA - 10, transplantadas no Argissolo, foi perdido em um acidente na estufa de
secagem, do Laboratério da Embrapa e por esse motivo, essa coleta ndo entrou nas avaliacdes
quimicas.

A estimativa do acumulo de nutrientes (Qn) nos bulbos e folhas, por
hectare, por ocasido da colheita foi determinada conforme a seguinte expressao:

Qn = (teor de nutriente no 6rgdo x matéria seca do érgdo x nimero de
plantas por ha)/1000,

sendo o fator 1000 aplicado para obtencdo dos resultados de

macronutrientes em kg do nutriente ha e micronutrientes em g do nutriente ha™. O teor de
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nutrientes, no 6rgdo, foi dado em g kg™ para os macronutrientes e mg kg” para os
micronutrientes.

A estimativa de acimulo de nutrientes na planta (Qn (lanta)) foi dado
pelo somatdrio de Qn (folhas) + QN (bulbos). A taxa de acumulo foi determinada de acordo com a
seguinte expressao:

Taxa de acumulo (%) = Qn (folha ou bulbo) x 100 /Qy (planta)

5.1.8 Andlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e teste de
média, sendo estas comparadas pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade, para tanto

utilizou-se o programa SAS (1996).

5.2 Experimento 2: Rela¢bes Ca:Mg no desenvolvimento de cebola, cv Franciscana
IPA - 10

Para avaliar a relagdo dos relagdes Ca:Mg, foi instalado e conduzido
um ensaio na Embrapa Semi-Arido, em Petrolina - PE, sem controle das condicdes
ambientais, em vasos de polietilieno com capacidade para 13 dm®, com dimensdes na base
superior de 0,30 m x 0,30 m, e 0,25 m de altura, o que possibilitou simular a disposi¢do das

plantas e o volume explorado pelas raizes em condi¢6es de campo (Figura 3).
5.2.1 Material vegetal
A cultivar avaliada no estudo foi a Franciscana IPA - 10, por ser uma

variedade desenvolvida para as condi¢cdes do Submeédio S&o Francisco, que apresenta bom

nivel de resisténcia genética a antracnose (Colletrotium gloesporiodes penz), mediana
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capacidade de tolerancia ao trips (Thrips tabaci Lind.) e capacidade produtiva superior a 30 t
ha™ (CANDEIA et al., 1995).

Figura 3. Aspecto do vaso e disposicdo das plantas no vaso (A) e no campo (B)
para avaliagéo das relacdes Ca:Mg no desenvolvimento de cebola.

5.2.2 Caracterizacéo do solo

O solo foi coletado na camada de 0 - 0,2 m, em area sob vegetacdo de
caatinga, na Embrapa Semi-Arido, Petrolina — PE, sendo classificado como Argissolo
Amarelo Eutrofico (SILVA, 2000). Esse solo foi selecionado para este estudo, por ser entre 0s
solos que podem ser explorados com a cultura da cebola na regido, apresentando baixa
saturagé@o por bases no horizonte superficial.

O solo foi passado em peneira com malha de seis mm e cinco amostras
simples de solo foram coletadas, formando uma amostra composta, para determinacfes
quimicas e fisicas (Tabela 2) no laboratério de solos da Embrapa Semi-Arido, obedecendo
basicamente as mesmas metodologias propostas pela Embrapa (1997), anteriormente descritas
no Item 5.1.2.

5.2.3 Tratamentos

Os tratamentos constituiram-se da aplicacdo de uma mistura de sais de

CaCO3; + MgCQOs, p.a., de forma a elevar a saturacdo por bases a 70 %, mantendo cinco
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relacbes percentuais entre Ca:Mg (relagbes) e um tratamento sem correcdo do solo -

testemunha (Tabela 3).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas e fisicas do Argissolo Amarelo Eutrofico, utilizado na
avaliacéo da relacdo Ca:Mg, antes do processo de incubac¢do. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
P MO  pH CE K Ca Mg Na Al H+Al
mgdm® gkg' H,O0 dSm' —cmmees MmOl dmM™------mmmmm e
3,0 119 51 0,49 2,2 15 6 0,3 1,5 26,4
S T \Y Cu Fe Mn Zn Areia Silte Argila dsolo
----mmol, dm”.__ e — L R 0 — Mg m™

23,5 49,9 47 0,6 2,9 26,2 22 780 120 100 1,42

A quantidade de corretivos aplicados em cada vaso encontra-se na
Tabela 3.

Os carbonatos correspondentes a cada tratamento foram misturados e
homogeneizados com o solo manualmente, acondicionados em sacos plasticos e mantidos
incubados em temperatura ambiente, por periodo de 30 dias. A umidade do solo, durante a
incubacdo, foi mantida em 80% da capacidade de campo (base de massa), para tanto foi
utilizada &gua deionizada. O solo tratado foi revolvido semanalmente, objetivando promover
aeracdo do solo. O periodo de incubacdo foi concluido no momento em que o pH permaneceu
constante. Para tanto, semanalmente, foram realizadas amostragens para determinacdo dessa

caracteristica quimica.

Tabela 3. Relacdes dos relagdes Ca:Mg e CaCO3;:MgCOs, e massa dos carbonatos e Ca™" e
Mg™™ utilizadas para elevar a saturacdo por bases para 70%, Argissolo Amarelo

Eutréfico.
-1
T Equilibrios Relacao g vaso

ratamento ) ) — —

Ca:Mg CaC0O3:MgCOs CaCOs3 MgCO; Ca Mg
1 95:5 22,50 6,99 0,31 2,7 0,08

2 80:20 4,80 5,89 1,23 2,3 0,3

3 50:50 1,19 3,68 3,09 1,4 0,8

4 20:80 0,29 1,47 4,94 0,5 14

5 5:95 0,06 0,37 5,87 0,1 1,6

6 TEST. - - - - -




26

No final do periodo de incubacdo, foram coletadas amostras de solo
em cada repeticdo, formando uma amostra composta, por tratamento, para determinacdo das
seguintes propriedades quimicas: P, pH, CE, Ca, Mg, K, Na, Al, H + Al, conforme
metodologia da EMBRAPA (1997), descritas no item 5.1.2.

Apdbs o processo de incubacdo o solo foi distribuido nos vasos, num
volume equivalente a 12 dm® vaso™, de acordo com os tratamentos, sendo realizada a primeira

adubac&o, e 48 horas, apos foi realizado o transplante das mudas.

5.2.4 Producéo e transplante das mudas

As mudas para esse experimento foram produzidas na Estacdo
Experimental Bebedouro - Embrapa Semi-Arido. O transplante das mudas, realizado
manualmente e foi efetivado no dia 26 de junho de 2006. Em cada vaso foram utilizadas 09
plantas, obedecendo a um espagamento equidistante de 0,10 x 0,10 m (CANDEIA, et al. 1995)
(Figura 3 (A)).

A irrigacdo foi feita com &gua deionizada, de forma a manter a
umidade préxima a CC. O controle fitossanitario foi feito sistematicamente com defensivos

abamectina (controle de trips) e difenoconazol (preventivo para alternaria).

5.2.5 Fertilizacéo do solo

A adubacdo nitrogenada, fosfatada e potéssica, foram realizadas
baseando-se em recomendacdo de Costa et al. (1998) com modificacGes no parcelamento e
época de aplicacdo, resultando na aplicacio de 200 mg dm™ de P, 200 mg dm™ de K e 200 mg
dm™ de N. Quarenta e oito horas antes do transplante foram aplicadas, em solugdo aquosa,
4,45 g vaso™® de fosfato diamonio manobésico p.a., 5,26 g.vaso’ de fosfato potassio
monobasico p.a., correspondendo a 100 % da recomendacéo para P, 22,6 % da recomendacéo

para N e 62,5 % da recomendacao para K.
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A primeira adubacdo de cobertura com macronutrientes foi realizada
aos 40 DAT, tendo com fontes de N uréia (2,5 g vaso™) e sulfato de amdnio (0,263 g vaso™)
correspondendo respectivamente a 50 % da adubagéo nitrogenada e 53 % da recomendagéo de
S (10 mg dm™). A segunda adubagdo de cobertura foi realizada aos 60 DAT, usando como
fonte de N a uréia (1,4 g vaso™) e de K, o cloreto de potassio p.a. (1,71 g vaso™)
correspondentemente a complementacdo das adubacdes nitrogenada, (27,4 %) e potassica
(37,5 %).

Os micronutrientes B, Cu, Mn, Mo e Zn, foram aplicados em solucgéo
aquosa 10 DAT. As dosagens aplicadas foram: 1 mg dm™ de B, na forma de 4cido bérico, 2,0
mg dm™ de Cu na forma de sulfato ctprico pentahidratado, 3,0 mg dm™ de Mn, na forma de
sulfato de manganés, 0,25 mg dm™ de Mo, na forma de molibdato de aménio e 4,0 mg dm™ de
Zn, na forma de sulfato de zinco.

5.2.6 Delineamento experimental
Os tratamentos foram dispostos em blocos casualizados com 4
repeticOes, totalizando 24 vasos no experimento. A unidade experimental foi constituida por
um vaso com 9 plantas, obedecendo a um espacamento equidistante de 0,10 x 0,10 m.
5.2.7 Andlise das caracteristicas de crescimento e produtividade
5.2.7.1 Altura
O crescimento das plantas foi avaliado pela tomada da altura da maior
folha (distancia entre a superficie do solo, no vaso, e o apice da folha mais longa, dada em
cm), em cinco épocas diferentes: aos 15 dias apds o transplante - DAT, aos 30 DAT, aos 45

DAT, aos 60 DAT e aos 75 DAT.

5.2.7.2 Colheita e preparo do material vegetal
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A colheita dos bulbos foi realizada aos 75 DAT, quando as plantas
apresentavam mais de 80 % “estaladas”. Apos a colheita as plantas foram lavadas em agua
corrente, com duplo enxagiie com agua deionizada e submetidas ao processo de cura em casa

de vegetacdo, sem controle de temperatura, por um periodo de 10 dias (Figura 4).

Figura 4. Aspecto frontal (A) e lateral (B) das plantas cebolas
cultivar Franciscana IPA - 10, submetidas ao
processo de cura.

Apo0s a cura, procedeu-se a toalete que consistiu na eliminagdo das
raizes e as plantas foram separadas em folhas e bulbos. O corte para separagéo, entre folhas e
bulbos, ocorreu no ponto de tombamento da planta. As folhas foram imediatamente
conduzidas para uma estufa com circulacgéo forcada de ar (65 °C). Apds secagem o material foi
triturado em moinho tipo ‘Wiley’. As amostras foram submetidas a digestdo nitroperclérica
determinacdo de macronutrientes e micronutrientes, de acordo com metodologias descritas por
Malavolta et al., (1997), descritas no item 5.1.7, e analisado no Laboratorio de Analises de

Solo e Planta da Embrapa Semi-Arido.

5.2.7.3 Diametro dos bulbos
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Foi determinado nos bulbos a massa (quociente entre a massa e
numero total de bulbos por repeticdo), e diametro e transversal — para classificacdo dos bulbos
segundo o maior diametro transversal, de acordo com a portaria 528/18.03.95 do MAA
(BRASIL, 1992) classe 1: < 35 mm; classe 2: de 35 até 50 mm; classe 3: de 50 até 70 mm;
classe 4: de 70 ate 90 mm e classe 5: > 90 mm (Figura 5).

Apbs as avaliacbes foram formados dois grupos por unidade
experimental. Um grupo com quatro bulbos foi utilizado para determinacdo da matéria seca e
teor de macro e micronutrientes. O outro grupo, com trés bulbos, foi utilizado para coleta de

dados biomeétricos e biofisicos (agUcares totais, acidez titulavel e firmeza).

Figura 5. Determinagdo do didmetro transversal dos
bulbos, com de paquimetro digital, de cebola,
cultivar Franciscana IPA - 10, submetidos a
diferentes relacdes Ca:Mg.

5.2.8 Anélise quimica das plantas

O primeiro grupo, com quatro bulbos, ap6s pesagem, foi levado para
estufa de circulagdo forcada de ar (65 °C), até a constatacdo da massa constante, quando foi
determinada a matéria seca dos bulbos. Em seguida os bulbos foram moidos em moinho tipo
‘Willey’ e as amostras foram submetidas a determinacdo de macronutrientes e
micronutrientes, conforme metodologias descritas por Malavolta et al. (1997), descritas no
item 5.1.7.
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5.2.9 Analises bioquimicas e biofisicas dos bulbos

No segundo grupo, com trés bulbos, foram determinadas: firmeza
(resisténcia dos bulbos), agUcares totais e acidez titulavel no Laboratério de Pos-Colheita da
Embrapa Semi-Arido.

A determinacdo da firmeza foi feita com a utilizacdo de um aparelho
conhecido como “penetrémetro” da marca Wagner / FT327, de operagdo manual, que mede a
resisténcia da polpa ou de qualquer material, a penetracdo de um pistilo de 8,0 mm de
diametro. O procedimento foi realizado de forma a penetrar o aparelho nos dois lados opostos
no ponto mediano dos bulbos, dando o resultado final da firmeza do mesmo. A firmeza foi
determinada pela média de avaliagdes em lados opostos no ponto mediano sobre o equador de
cada bulbo

A acidez titulavel das cebolas foi obtida por titulagdo com hidréxido
de sodio (NaOH) a 0,1 mol L™, utilizando-se fenolftaleina como indicador. (LUTZ, 1985).
Para tanto foi tomada uma amostra de 5 mL do suco da amostra de cebola, por repeticdo, e
adicionado o volume de 50 mL de &gua destilada. Resultados foram expressos em g de acido
pirdvico 100 mL™ de suco da cebola.

Ap0s as determinacdes de acidez titulavel, parte do material vegetal foi
usado para determinacdo de acucares totais, pelo método da Antrona (YEMN e WILLIS,
1954).

5.2.10 Anélise estatistica
Os resultados obtidos foram submetidos a andalise de variancia e teste

de média. Para todas as caracteristicas avaliadas utilizou-se o teste de Duncan a 5 % de

probabilidade para comparacdo das médias.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Experimento 1: Acumulo de matéria seca e nutrientes

6.1.1 Ciclo da cultura

As duas cultivares de cebola, Alfa S&o Francisco e Franciscana IPA -
10, apresentaram ciclos diferenciados para as duas ordens de solo. A colheita na area do
Vertissolo ocorreu, para as duas cultivares, 94 DAT, enquanto que na area do Argissolo, a
colheita ocorreu aos 80 DAT. No Argissolo o ciclo da cultura foi reduzido em 14 dias quando
comparado ao Vertissolo.

De acordo com Costa et al. (2002a) temperaturas elevadas podem
influenciar, reduzindo o ciclo da cultura. Entretanto, as condic¢Ges climaticas na regido, durante
o ciclo da cultura, ndo apresentaram variagdes que justifiquem essa reducédo (Tabela 4). O que
influenciou a antecipacédo da colheita, nas duas cultivares transplantadas na area do Argissolo,

foi a densidade das plantas — 50,0 plantas m, na area do Vertissolo, e aproximadamente 62,0
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plantas m? na é&rea do Argissolo. Brewster (1994) apresenta dados onde se observa
antecipacdo no ciclo da cultura e aumento no acimulo da matéria seca, com 0 aumento do

nimero de plantas de cebola por m?.

Tabela 4. Condicdes climaticas (precipitacdo, temperatura, umidade relativa — UR, e horas luz
dia™), no periodo de outubro 2005 a marco de 2006 no Submédio do Sao Francisco.

M Precipitacdo Temperatura (°C) UR H \uz diad
eses Mm Média Maxima Minima % oras luz dia
Out 0,0 27,9 35,5 21,1 63 9,9
Nov 36,7 28,0 35,0 21,9 66 8,4
Dez 7,3 26,9 33,6 21,4 71 7,3
Jan 2,5 28,4 35,4 21,6 64 9,4
Fev 449 27,8 35,1 22,4 74 7,9
Mar 173,0 26,7 33,0 22,3 79 6,7

Dados obtidos em http://www.cpatsa.embrapa.br/index.php?op=dadosmet&mn=3. Acesso em
05.08.2006.

6.1.2 Crescimento das plantas

Comparando o desenvolvimento das plantas pela altura da maior folha,
nas diferentes épocas de coleta e do manejo adotado pelos produtores nas duas ordens de solo,
observa-se maior crescimento para as cultivares exploradas na area do Argissolo (Tabela 5). A
mesma Tabela mostra que no Vertissolo, a maior altura das plantas foi observada, por ocasido
da colheita, aos 94 DAT. Entretanto o aumento ndo foi significativo quando comparado a
altura das plantas aos 80 DAT, na cultivar Alfa Sdo Francisco, e aos 60 e 80 DAT na cultivar
Franciscana IPA - 10. No Argissolo foi observado reducdo na altura das plantas aos 80 DAT
quando comparado as avaliacdes realizadas aos 60 DAT, que apresentou maior crescimento.
Entretanto a reducdo foi significativa apenas na cultivar Alfa Sdo Francisco (Tabela 5).
Observou-se que as plantas, dessa cultivar, por ocasido da colheita apresentaram maior
numero de plantas “estaladas”, quando comparadas as outras cultivares, nas duas ordens de

solo, o que influenciou na reducéo na altura das plantas.
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Tabela 5. Altura média de plantas de cebola, cultivares Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA
- 10, em funcdo dos dias apo6s o transplante (DAT) em dois solos (Vertissolo e
Argissolo) no Submédio Sao Francisco.

ALTURA (cm)
Periodo VERTISSOLO ARGISSOLO
Alfa Sao Francisco IPA10  Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA - 10
20 DAT 24,31c 20,14c 27,18¢c 27,02c
040 DAT 39,33b 37,14b 54,87b 40,50b
60 DAT 39,37b 42,33a 62,97a 58,99a
80 DAT 47,62a 42,47a 55,71b 57,58a
94 DAT 49,25a 44 ,52a - -
CV (%) 4,69 5,74 6,22 10,22

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.1.3 Acumulo de matéria seca

Observa-se nas Figuras 6 e 7 que a maior densidade de plantas, no
Argissolo, propiciou maior acimulo da matéria seca (kg ha™), no final do ciclo, quando
comparado as plantas transplantadas no Vertissolo. Nas mesmas Figuras comparando as
diferentes cultivares transplantadas na mesma ordem de solo observa-se que a cultivar Alfa
Sé&o Francisco apresentou maior acumulo de matéria seca, nas partes avaliadas.

Independente da ordem de solo e do manejo adotado, as duas
cultivares apresentaram acumulo de matéria seca lento até aos 40 DAT (Figuras 6 e 7). Nesse
periodo n&o houve diferenca estatistica no acimulo de matéria seca (g planta™), para planta
inteira, para as duas cultivares, independente da ordem de solo. Apos esse periodo ha um
aumento significativo no teor da matéria seca da planta inteira (Tabelas 6 e 7).

O acumulo méximo de matéria seca nas folhas das duas cultivares
ocorreu na avaliacdo que antecedeu a colheita, aos 80 DAT, nas plantas transplantadas no
Vertissolo e aos 60 DAT nas plantas transplantadas no Argissolo. O acimulo maximo de
matéria seca nos bulbos ocorre no final do ciclo vegetativo da cultura, independente da
cultivar e da ordem de solo (Figuras 6 e 7).

Na area do Vertissolo, a taxa de acimulo da matéria seca da planta,
aos 40 DAT, foi equivalente a 10 % (Alfa Sdo Francisco) e 12 %, (Franciscana IPA - 10), da
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matéria seca total da planta no final do ciclo, enquanto que no Argissolo esses percentuais
foram de 16 % e 9 %, para Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, respectivamente
(Tabelas 6 e 7).
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Figura 6. Acumulo matéria seca nas cultivares de cebola Alfa Sdo Francisco (A) e
Franciscana IPA - 10 (B), em funcgdo dos dias apds o transplante (DAT)
em um Vertissolo de Juazeiro — BA.
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Figura 7. Acumulo matéria seca nas cultivares de cebola Alfa Sdo Francisco (A) e
Franciscana IPA - 10 (B), em funcdo dos em funcdo dos dias ap6s o transplante
(DAT) em um Argissolo de Casa Nova - BA.

O acumulo maximo de matéria seca nas folhas ocorreu antes da
colheita - aos 80 DAT, para o Vertissolo e 60 DAT no Argissolo. Apds esse periodo houve
reducdo no acimulo de matéria seca das folhas até o final do ciclo da cultura, para as duas
situacBes de solo. A reducdo foi equivalente a 23 % para cultivar Alfa Sdo Francisco e 8 %

para cultivar Franciscana IPA - 10 transplantadas no Vertissolo. No Argissolo a reducgéo foi de
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30 % e 43 %, para cultivar Alfa Sdo Francisco e cultivar Franciscana IPA - 10,
respectivamente (Tabelas 6 e 7). De acordo com Brewster (1994) por ocasido
desenvolvimento dos bulbos ha translocacao de fotoassimilados e outros compostos das folhas
para os bulbos, resultando na redugdo da matéria seca das folhas e aumento na massa da
materia seca dos bulbos.

O aumento no acumulo de matéria seca dos bulbos foi intensificado na
metade do ciclo, nas duas situag¢fes de solo, atingindo 0 m&ximo por ocasido da colheita, aos
94 DAT, no Vertissolo e aos 80 DAT no Argissolo. Nessa fase, a taxa de acimulo de matéria
seca dos bulbos representou 78 % da matéria seca total da planta, na cultivar Alfa Sao
Francisco, e de 77 % na cultivar Franciscana IPA - 10, transplantadas no Vertissolo. Nas
plantas transplantadas no Argissolo a matéria seca nos bulbos, aos 80 DAT, foram de 80 %
para cultivar a Alfa Sdo Francisco e de 79 % para a cultivar Franciscana IPA - 10 (Tabelas 6 e
7).

Esses resultados coincidem com trabalhos desenvolvidos em outras
regides geograficas, onde foram observadas baixas taxas no acumulo de matéria seca e
crescimento da cebola nas fases iniciais da cultura, seguidos de um répido crescimento e
conseqiiente acumulo de matéria seca, numa fase intermedidria. Em uma terceira fase, 0s
autores relatam o decréscimo da matéria seca das folhas e aumento mais acentuado de matéria
seca dos bulbos (HAAG et al., 1970, BREWSTER, 1994; TEI et al., 1996; VIDIGAL et al.
2003).
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Tabela 6. Acimulo de matéria seca (g planta™) e percentual de matéria seca acumulada em
relacdo ao total acumulado em plantas de cebola, cultivares Alfa S&o Francisco e
Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apds o transplante (DAT) em um

Vertissolo de Juazeiro - BA.

Alfa S&o Francisco

Actmulo de matéria seca (g planta™)

% de matéria seca acumulada

Planta Inteira ~ Folhas Bulbos Planta Inteira  Folhas Bulbos
20 DAT 0,32d 0,32e - 3 11 -
40 DAT 1,01d 1,01d - 10 36 -
60 DAT 2,39¢c 1,48¢ 0,90c 23 52 11
80 DAT 7,19b 2,82a 4,70b 71 100 59
94 DAT 10,17a 2,18b 7,99a 100 77 100
CV (%) 9,99 7,15 12,75

Franciscana IPA - 10

Acumulo de matéria seca (g planta™) % de matéria seca acumulada

Planta Inteira ~ Folhas Bulbos  Planta Inteira  Folhas Bulbos
20 DAT 0,15d 0,15c - 2 7 -
40 DAT 1,04d 1,04b - 12 51 -
60 DAT 2,12¢ 1,30b 0,82¢c 25 64 13
80 DAT 4,88b 2,04a 2,83b 58 100 44
94 DAT 8,37a 1,89a 6,47a 100 92 100
CV (%) 11,68 16,29 10,91 - - -

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

Tabela 7. Acimulo de matéria seca (g planta™) e percentual de matéria seca acumulada em
relacdo ao total acumulado em plantas de cebola, cultivares Alfa Sdo Francisco e
Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apds o transplante (DAT) em um

Argissolo, Casa Nova - BA.

Alfa Sao Francisco

Actmulo de matéria seca (g planta™)

% de matéria seca acumulada

Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira  Folhas ~ Bulbos
20 DAT 0,19c 0,19¢c - 1,6 55 -
40 DAT 1,97c 1,97b - 16,0 55 -
60 DAT 9,90b 3,59a 6,30b 80,0 100 64
80 DAT 12,332 2,51b 9,82a 100,0 70 100
CV (%) 13,59 15,84 8,68 - - -
Franciscana IPA — 10
Actmulo de matéria seca (g planta™) % de matéria seca acumulada
Planta Inteira Folhas ~ Bulbos  Planta Inteira Folhas Bulbos
20 DAT 0,41c 0,41c - 3 10 -
40 DAT 1,10c 1,10bc - 9 55 -
60 DAT 7,86b 4,30a 3,51b 66 100 38
80 DAT 11,842 2,46b 9,37a 100 57 100
CV (%) 22,69 26,38 16,95

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.
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6.1.4 Acumulo de macronutrientes

6.1.4.1 Acimulo e teor de N

Observa-se nas Figuras 8, 9, 10 e 11 que o acumulo de N, na planta
inteira é crescente ao longo do ciclo, com méaximo acumulo por ocasido da colheita,
independente da cultivar e da ordem de solo trabalhado. As duas cultivares transplantadas no
Vertissolo apresentaram desempenho semelhante no acimulo desse nutriente pelas folhas,
crescente até os 80 DAT, ocorrendo reducdo no acimulo do mesmo apos essa fase. No
Argissolo as cultivares apresentaram desempenho parecido para acimulo de N nas folhas, com
maximo acimulo aos 60 DAT. Nos bulbos, o acimulo de N na matéria seca das duas
cultivares apresenta similaridade nas diferentes situacdes de solo, aumento no acimulo de N

apos o inicio do crescimento do bulbo até o final do ciclo.
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Figura 8. Acumulo de N na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcao dos dias apds o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 9. Acimulo de N na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcao dos dias ap0s
o transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 10. Acumulo de N na matéria seca de diferentes partes da planta
de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias
apos o transplante - DAT, em um Argissolo Casa Nova - BA.
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Figura 11. Acumulo de N na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcédo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Argissolo Casa Nova - BA.

Na Tabela 8 observa-se que do total de N acumulado, nas plantas
transplantadas no Vertissolo, a cultivar Alfa Sdo Francisco acumulou, até aos 40 DAT, 15,4
%, atingindo 80 % aos 80 DAT, enquanto a cultivar Franciscana IPA -10, a taxa de acimulo
foi de 18,8 % aos 40 DAT, e de 61,4 %, aos 80 DAT. No Argissolo aos 20 DAT o a taxa de
acumulo de N foi equivalente a 5,3 % do total acumulado pela planta inteira, atingindo 75,8
aos 60 DAT. Enquanto na cultivar Franciscana IPA — 10, nas mesmas épocas 0s percentuais
foram de 5,3 % e 75,5 %, respectivamente.

No Vertissolo, o percentual de acimulo de N nos bulbos por ocasido
da colheita - aos 94 DAT, foi aproximadamente 74,0 %, do total acumulado pela planta inteira
(Tabela 8). Isto representa um actimulo de 55,97 kg ha™ de N pela cultivar Alfa Sdo Francisco
e 46,24 kg ha™ de N, pela cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 8 e 9). Enquanto nas plantas
transplantadas no Argissolo o acumulo de N nos bulbos na colheita - aos 80 DAT, foi
aproximadamente 81,0 % do total acumulado pela planta inteira (Tabela 8), o que representa
acimulo de 103,36 kg ha™ de N, para a cultivar Alfa Sdo Francisco e 83,34 kg ha™ de N, para
a cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 10 e 11). De acordo com Magalhdes (1988), a
quantidade de N acumulado por essa hortalica fica entre 55,6 e 154 kg ha™.

Em termos percentuais o acumulo de N, no final do ciclo, para as

cultivares trabalhadas no Vertissolo, foram maiores que os valores encontrados por Porto et al.
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(2005) em S&o Paulo - SP e Vidigal et al. (2002) em Minas Gerais - MG, em plantas desta
mesma espécie. Esses autores encontraram acumulo de N nos bulbos — por ocasido da colheita
acima de 50 %, respectivamente 51,0 em % em SP e 55,9 % em MG, do total acumulado pela
planta inteira.

Tabela 8. Taxa de acimulo na planta inteira e distribuicdo de N na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcdo dos dias apos o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
S&o Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas  Bulbos
%
20 DAT 51 100,0 - 2,9 100,0 -
40 DAT 15,4 100,0 - 18,8 100,0 -
60 DAT 35,8 64,4 35,6 35,6 70,3 29,7
80 DAT 81,0 45,3 54,7 61,4 56,3 43,7
94 DAT 100,0 25,5 74,5 100,0 26,6 73,4
ARGISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicédo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas  Bulbos
%
20 DAT 2,3 100 - 5,3 100 -
40 DAT 23,4 100 - - - -
60 DAT 75,8 42,7 57,3 75,5 68,2 31,8
80 DAT 100,0 19,5 80,5 100 19,2 80,8

Observa-se na Tabela 9 que ndo houve alteracdo significativa no teor
de N nas folhas das coletas realizadas aos 20 e 40 DAT, para as duas ordens de solo estudadas.
A mesma Tabela, mostra que a reducéo observada no teor de N, na matéria seca das folhas, na
cultivar Alfa Sdo Francisco transplantada no Vertissolo aos 94 DAT, foi significativa quando
comparado aos teores aos 20, 40 e 60 DAT. Na mesma situacdo de solo, a cultivar Franciscana
IPA - 10 apresentou diferenca estatistica, nos teores de N, entre as coletas realizadas aos 94
DAT e as coletas realizadas aos 40, 60 e 80 DAT. Nas plantas transplantadas no Argissolo a
reducdo no teor de N observada aos 80 DAT foi significativa, quando comparado as demais

coletas realizadas, para as duas cultivares (Tabela 9).
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Tabela 9. Teor de N (g kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap6s o transplante - DAT, em
duas ordens de solo no Submédio Sao Francisco. Embrapa Semi-Arido, Petrolina

PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO
Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA 10 Francisco IPA 10

Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos

g kg™

20 DAT  33,6a - 30,3ab - 34,9a - 31,0a -
40 DAT 32,4ab - 32,2a - 35,2a - - -
60 DAT  33,2a 30,1a 34,5a 23,2a 26,7b 20,4a 28,6a  16,3b
80 DAT 27,9bc 20,2a 30,3a 17,0c 23,1c 24,3a 18,6b 20,5a
94 DAT  25,0c 20,0a 25,2b 20,3b - - - -
CV (%) 8,3 21,1 7,0 9,7 4,8 9,9 4.8 7.4

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

6.1.4.2 Acimulo e teor de P

O acumulo de P na planta inteira, nas duas condicdes de solo, foi lento
até os 40 DAT, apoOs esse periodo houve um aumento. Nas plantas transplantadas no
Vertissolo esse aumento no acumulo de P ocorre até os 80 DAT, diminuindo apds essa fase até
o final do ciclo. No Argissolo o aumento no acimulo de P na planta inteira, é crescente até o
final do ciclo. Apos o inicio do processo de bulbificacdo observa-se que ha um pequeno
incremento no acimulo de P nas folhas das plantas transplantadas no Vertissolo, até a
avaliacdo que antecede a colheita. Apos esse periodo ha redugdo no acimulo de P nas folhas.
Nos bulbos, independente da cultivar e da ordem de solo, 0 aumento no acumulo de P é
crescente até o final do ciclo (Figuras 12, 13, 14 e 15).

O acumulo desse nutriente, nos bulbos aos 94 DAT, nas plantas
transplantadas no Vertissolo, corresponde a 5,28 kg ha™* de P, para cultivar Alfa S&o Francisco
e 3,65 kg ha™ de P para cultivar Franciscana IPA - 10. Enquanto, no Argissolo o actimulo foi
de 24,48 kg ha™ de P pela cultivar Alfa Sao Francisco e de 7,2 kg ha™ de P pela cultivar
Franciscana IPA - 10 (Figuras 12, 13, 14 e 15).
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Figura 12. Acimulo de P na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 13. Acumulo de P na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap0s
o transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 14. Acumulo de P na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcéo dos dias apos o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 15. Acimulo de P na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apds
o transplante - DAT, em um Argissolo Casa Nova - BA.

A quantidade de P acumulado pelas cultivares transplantadas no
Vertissolo e da cultivar Franciscana IPA - 10, transplantada no Argissolo, ficou abaixo dos
dados relatados por outros autores. De acordo com Magalhédes (1988) a exportacdo de P pelos
bulbos de cebola é de 9,4 a 22,0 kg ha™. Enquanto Porto et al. (2005) observaram, para uma

populacéo de 420.000 plantas ha™ o equivalente a 5,2 kg ha™ de P.
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A taxa de acumulo de P na planta inteira de encontra-se na Tabela 10.
Observa-se que nas plantas transplantadas no Vertissolo o0 maximo acumulo ocorreu na
avaliacdo que antecedeu a colheita dos bulbos. Apos esse periodo hd uma reducdo no acimulo
de P, de aproximadamente 14 % na cultivar Alfa S&o Francisco e de 2 % na cultivar
Franciscana IPA 10. Na mesma Tabela observa-se que as plantas transplantadas no Argissolo
a taxa maxima de acumulo de P, na planta inteira, ocorreu por ocasido da colheita, aos 80
DAT. Observa-se, que independente da cultivar, aos 60 DAT, aproximadamente 83,0 % do P
acumulado pela planta inteira.

Do P total acumulado nas plantas observa-se maior percentual de
acumulo nos bulbos. Aos 60 DAT, a cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Vertissolo,
37,8 % do P total da planta inteira concentravam-se nos bulbos, aumentando para 72,2 % aos
80 DAT e 94,0 % aos 94 DAT. Na cultivar Franciscana IPA - 10, para mesma situacdo de
solo, esses percentuais, foram: 42,0 % aos 60 DAT, 52,2 % aos 80 DAT % e 92,4 % aos 94
DAT. Na cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Argissolo, esses percentuais foram de
51,4 %, aos 60 DAT, e 86,3 %, aos 80 DAT, do acimulo total de P na planta por ocasido da
colheita. Enquanto na cultivar Franciscana IPA - 10, para essa ordem de solo, 0s percentuais
foram de 48,6 % aos 60 DAT e 86,3 % aos 80 DAT (Tabela 10).

Porto et al. (2005) avaliando o acumulo de nutrientes pelo hibrido
Optima em SP, observaram que o acumulado de P nos bulbos, por ocasido da colheita, foi 0
equivalente a 57 % do total absorvido pela planta inteira. Enquanto Vidigal et al. (2002), para
a cultivar Alfa Tropical em MG, encontraram para mesma parte da planta, concentracdo

equivalente a 67,9 % do total de P acumulado pela planta inteira.
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Tabela 10. Taxa de acimulo na planta inteira e distribuicdo de P na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa S&do Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcdo dos dias apds o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Sao Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA — 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicéo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 5,5 100,0 - 3,7 100,0 -
40 DAT 17,0 100,0 - 34,3 100,0 -
60 DAT 37,8 62,2 37,8 58,7 58,0 42,0
80 DAT 100,0 27,8 72,2 100,0 47,8 52,2
94 DAT 83,63 6,0 94,0 98,2 7,6 92,4
ARGISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA — 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 1,2 100,0 - 2,9 100,0 -
40 DAT 18,9 100,0 - - - -
60 DAT 83,2 27,6 72,4 83,1 51,4 48,6
80 DAT 100,0 11,9 88,1 100,0 13,7 86,3

O teor de P nas folhas da cultivar Alfa Sdo Francisco nas coletas
realizadas aos 20, 40 e 60 DAT, no Vertissolo, diferiram estatisticamente das coletas
realizadas aos 80 e 94 DAT, que também diferem entre si. Enquanto, no Argissolo, 0 maior
teor de P observado nessa cultivar aos 40 DAT, foi significativo quando comparado as demais
datas de coletas. Para cultivar Franciscana IPA - 10, no Vertissolo, o aumento no teor de P
observado nas folhas, aos 40 DAT, foi significativo, quando comparado as médias dos demais
periodos. Na mesma cultivar, transplantada no Argissolo, foi observado maior teor na coleta
realizada aos 60 DAT, que diferiu estatisticamente da coleta realizada aos 80 DAT (Tabela
11).

O resultado das analises quimicas realizadas no solo, coletado, por
ocasido da colheita, na profundidade de 0 — 0,20 m, encontram-se nas Tabelas 12, 13 e 14,
onde observa-se na Tabela 13 pH alcalino (7,7) e o predominio de Ca™ no complexo sortivo
do Vertissolo. Estas condi¢Oes interferem amplamente nos processos de adsorcdo e
solubilizacdo de ions, responsaveis pelo controle das concentragbes de macro e
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micronutrientes na solucdo do solo. De acordo com Sample et al. (1980) em solos calcarios, a
precipitacdo do P e S, pela reacdo com Ca, € considerada uma das principais vias para a

diminuicdo da disponibilidade de P e S para as plantas.

Tabela 11. Teor de P (g kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA 10 Francisco IPA 10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
g kg™

20 DAT 3,3a - 2,7b - 3,7bc - 1,4ab -
40 DAT 3,2a - 3,7a - 6,1a - - -
60 DAT 3,0a 3,0a 2,90 3,4a 4,1b 6,1a 1,9a 2,2a
80 DAT 1,9b 2,9a 2,7b 2,1b 3,0c 5,7a 1,0b 1,7a
94 DAT 0,4c 1,8b 0,4c 1,6b - - - -
CV (%) 16,0 20,0 12,3 10,2 9,6 13,6 19,4 25,6

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

Tabela 12. Caracteristicas quimicas do Vertissolo explorado com as cultivares Alfa Sao
Francisco e Franciscana IPA - 10 aos 94 DAT. Embrapa Semi-Arido, Petrolina
PE. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

P MO  pH CE K Ca Mg Na Al H+ Al
mgdm®  gkg~ HyO  dS.m™  eeeeeeeoeeeeeee L LT L R
10 19,3 7,7 4,27 45 383 20 4.0 0,0 0,0
S T \Y Cu Fe Mn Zn Ca:K Ca:Mg K:Mg
—-mmole dm™--- % —meemeeeeee- 110 T L —
4115 4115 100 0,35 0,3 12,3 45 85,5 19,25 0,22

Tabela 13. Caracteristicas quimicas do Argissolo explorado com a cultivar Alfa Séo Francisco
aos 80 DAT. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

P MO  pH CE K Ca Mg Na Al H+Al
mgdm® gkg' H,0 dS.m? oo L L —
40 4,96 6,0 1,61 3,7 21 6 1,3 0,5 16,5

S T \Y Cu Fe Mn Zn Ca:K Ca:Mg K:Mg
—-mmole dm™--- % —mmememeeee- 110 I L S —

32,0 485 66 0,95 12,0 6,6 4,3 5,6 3,5 0,6
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Tabela 14. Caracteristicas quimicas do Argissolo explorado com a cultivar Franciscana IPA -
10 aos 80 DAT. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

P MO  pH CE K Ca Mg Na Al H+Al
mgdm”® gkg~ HyO  dSm™ -ceoeeoeeceeoeeoceoeeos L T L R
30 7,24 54 3,63 10,0 24 13 2,0 1,0 214
S T \Y Cu Fe Mn Zn Ca:K Ca:Mg K:Mg
———-mmole dm™--- % - MG AM ™ mmmrmmm e e
49,0 70,4 70 1,15 15,0 447 7,7 2,4 1,8 0,76

6.1.4.3 AcUmulo e teor de S

O acumulo de S pelas duas cultivares encontra-se nas Figuras 16, 17,
18 e 19. O aumento no acumulo de S pela planta inteira, nas cultivares transplantadas no
Vertissolo é lento até aos 80 DAT, aumentando dessa fase até a colheita, aos 94 DAT,
refletindo, principalmente, o processo de fertilizacdo do solo com sulfato de amonio aos 75
DAT. Nas plantas transplantadas no Argissolo, a acimulo é lento entre 20 e 40 DAT,
aumentando dessa fase até a colheita. O aumento do acumulo de S na planta inteira, nas duas
ordens de solo reflete, principalmente, o aumento na concentracao desse nutriente nos bulbos.

Nas folhas e bulbos as duas cultivares, independente da ordem de solo,
apresentam a mesma tendéncia. No momento que inicia o desenvolvimento dos bulbos, ha
reducdo no acumulo de S pelas folhas e aumento no acumulo desse nutriente pelos bulbos.

O acimulo de S pelos bulbos foi equivalente a 11,8 kg ha™ para
cultivar Alfa Sao Francisco e de 11,06 kg ha™ e na cultivar Franciscana IPA - 10, nas plantas
exploradas no Vertissolo. No Argissolo 0 acimulo de S pelos bulbos foi de 33,51 kg ha™ pela
cultivar Alfa S3o Francisco, e de 15,78 kg ha™ de S pela cultivar Franciscana IPA - 10
(Figuras 16, 17, 18 e 19). Magalhdes (1988) relata trabalhos onde a quantidade de S
acumulado pelos bulbos fica entre 34 a 48 kg ha™. Vidigal et al. (2002) observaram o actimulo
de 12,7 kg ha™ de S nos bulbos, aos 130 dias apés a semeadura, para a cultivar alfa tropical em
Jaiba MG. Enquanto Porto et al. (2005) observaram actimulo de 23,62 kg ha™ de S nos bulbos

no momento de colheita.
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Figura 16. Acimulo de S na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 17. Acumulo de S na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 18. Acimulo de S na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 19. Acimulo de S na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

A baixa concentracdo de S nas partes avaliadas pode estar relacionada
a pequena disponibilidade do S no solo. Segundo Bolan et al. (1993), o Ca™ é atraido
eletrostaticamente & superficie do col6ide mineral, sendo adsorvido e dando origem carga
positiva. O SO4 &, entdo, atraido para o sitio positivo onde também fica adsorvido, fato que
pode ocorrer em solos com as caracteristicas do Vertissolo. Outra hipoGtese para explicar uma

possivel deficiéncia de S é a formagcéo do ion-par CaSO,4 ou a adsorcdo de Ca™ por hidroxi-
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Oxidos. Nesse ultimo processo, ocorre um aumento das cargas positivas de superficie dos
coldides minerais, 0 que favorece a adsor¢do de anions como o SO42 (ALVES et al. 2002).

A taxa de acumulo de S na planta inteira da cultivar Alfa Sao
Francisco até os 40 DAT foi de 18,9 %, chegando a 40,7 % aos 80 DAT. Entre 80 e 94 DAT
houve um aumento de aproximadamente 60 % no taxa de acumulo desse nutriente na planta
inteira. Na cultivar Franciscana IPA -10, a taxa de acumulo desse nutriente foi equivalente a
23,3 %, aos 40 DAT, chegando a 27,1 % aos 80 DAT. Entre 80 e 94 DAT o0 aumento na taxa
de acimulo de S foi de aproximadamente 63 %. Aos 20 DAT a taxa de acumulo de S nas
plantas transplantadas no Argissolo foi de 0,8 % na cultivar Alfa S&o Francisco e de 7,2 % na
cultivar Franciscana IPA — 10. Aos 60 DAT esses percentuais foram equivalentes a 45,6 % na
cultivar Alfa S&o Francisco e de 67,7 % na cultivar Franciscana IPA 10.

Na Tabela 15 observa-se que no inicio do processo de bulbificagdo ha
uma redistribuicdo de S na planta, com reducdo no acimulo de S nas folhas e aumento nos
bulbos. Aos 94 DAT o acumulo de S nos bulbos, nas cultivares transplantadas no Vertissolo,
foi de 81,5 % na cultivar Alfa S&o Francisco e de 78,7 % para a cultivar Franciscana IPA - 10.
No Argissolo esses percentuais foram de 89,3 % e 81,5 % para as cultivares Alfa S&o
Francisco e Franciscana IPA - 10, respectivamente (Tabela 16). Porto et al. (2005) avaliando o
acumulo de nutrientes pelo hibrido Optima em Sao Paulo, observaram que o0s bulbos
acumularam 66 % do total de S absorvido pela planta por ocasido da colheita, enquanto
Vidigal et al. (2002) encontraram percentuais de 59,9 % para a cultivar Alfa Tropical em MG.

O maior teor de S na matéria seca das folhas observado aos 20 DAT,
na cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Vertissolo, e na cultivar Franciscana IPA -
10, transplantada no Argissolo diferiu do teor observado nas demais datas de coleta, exceto da
coleta realizada aos 40 DAT, na cultivar transplantada no Vertissolo (Tabela 16). O aumento
no teor de S, observado aos 40 DAT, para as cultivares Franciscana IPA - 10, no Vertissolo, e
Alfa Sao Francisco, no Argissolo, foi significativo, quando comparado aos demais periodos de
amostragem. Nos bulbos o aumento no teor de S, observado no momento da colheita, foi
significativo para as duas cultivares nas duas ordens de solo, quando comparado ao teor desse
nutriente nas coletas realizadas aos 80 DAT, no Vertissolo, e aos 60 DAT, no Argissolo
(Tabela 16).
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Tabela 15. Taxa de acimulo na planta inteira e distribuicdo de S na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcdo dos dias apos o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
S&o Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas  Bulbos
%
20 DAT 6,4 100,0 - 2,9 100 -
40 DAT 18,9 100,0 - 23,3 100 -
60 DAT 27,7 77,4 22,6 26,5 64,5 35,5
80 DAT 40,7 45,6 54,6 27,1 46,9 53,1
94 DAT 100,0 18,5 81,5 100,0 21,3 78,7
ARGISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas  Bulbos
%
20 DAT 0,8 100,0 - 7,2 100,0 -
40 DAT 13,8 100,0 - - - -
60 DAT 45,6 24,2 75,8 67,5 67,6 32,4
80 DAT 100,0 10,7 89,3 100,0 18,9 81,1

Tabela 16. Teor de S (g kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa S&o
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sdo Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA 10 Francisco IPA 10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
gkg™

20 DAT 8,2a - 7,5b - 3,4b 0 7,9a -
40 DAT 7,7ab - 8,9a - 6,0a 0 - -
60 DAT 5,9b 2,8ab 5,2¢C 4.6a 2,6b 4,7b 4,7b 2,8a
80 DAT 2,7¢c 1,9b 2,4d 2,0b 3,7b 7,9a 3,4c 3,9a
94 DAT 3,5¢ 4,2a 4,5¢c 4,8a - - - -
CV (%) 11,0 26,0 12,4 16,3 20,3 5,5 3,3 11,7

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.
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6.1.4.4 Acimulo e teor de K

O acumulo de K, para planta inteira, apresenta acimulo semelhante
para as mesmas cultivares nas diferentes ordens de solo, excecdo para a cultivar Alfa Sdo
Francisco no Vertissolo que apresenta decréscimo no acimulo de K aos 94 DAT. As demais
cultivares apresentam acumulos crescentes ao longo do ciclo (Figuras 20, 21, 22 e 23). Nas
mesmas Figuras observa-se que o acumulo de K nas folhas, nas duas cultivares, apresentam
comportamento semelhante, independente da ordem de solo: aumentos constantes até a
avaliacdo que antecede a colheita, 80 DAT no Vertissolo e 60 DAT no Argissolo, reduzindo
apos essa fase.

Avaliando as Figuras 20, 21, 22 e 23, observa-se que acumulo de K
pelos bulbos, aos 94 DAT, é maior que o acumulo desse nutriente nas folhas. Observa-se ainda
que as duas cultivares, apresentam curva ascendente nos bulbos, ap6s o inicio do
desenvolvimento destes, até o final do ciclo vegetativo das plantas, independente da ordem de

solo.
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Figura 20. Acumulo de K na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em fungdo dos dias apos o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 21. Acumulo de K na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap6s
o transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 22. Acumulo de K na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcao dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 23. Acumulo de K na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcéo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

No Vertissolo o acumulado de K pelos bulbos equivale a 31,21 kg ha™*
de K Para cultivar Alfa Sdo Francisco e 29,48 kg ha™ de K para cultivar Francisca IPA 10. No
Argissolo a quantidade de K exportado pelos bulbos foi de 62,2 kg ha™ de K na cultivar Alfa
S&o Francisco e de 32,38 kg ha™ pela cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 20, 21, 22 e 23).
Com excecdo da cultivar Alfa Sdo Francisco explorada no Argissolo, esses valores estéo
abaixo dos relatados por Magalhées (1988), Vidigal et al. (2002), Porto et al. (2005) e Porto et
al. (2007). Esses autores observaram extragdo, pelos bulbos, entre 57,09 e 177 kg ha™ de K.

Na Tabela 17 observa-se que do total de K acumulado, nas plantas
transplantadas no Vertissolo, a cultivar Alfa Sdo Francisco acumulou, até aos 60 DAT, 41,3
%, aos 80 DAT a taxa maxima de acimulo desse nutriente. Na mesma ordem de solo, a
cultivar Franciscana IPA — 10, a taxa de acimulo foi de 52,4 % aos 60 DAT e 78,6 % aos 80
DAT. No Argissolo, aos 60 DAT, a taxa de acumulo desse nutriente foi maior que 95 % do
total acumulado pela planta inteira durante todo ciclo.

Observa-se na Tabela 17 que a distribuicdo de K nas folhas e bulbos.
Nas plantas transplantadas no Vertissolo do K total acumulado pela planta inteira aos 94 DAT,
0 acumulo nos bulbos foi de 80,6 %, na cultivar Alfa S&o Francisco, e de 77,6 % na cultivar
Franciscana IPA - 10. Nas plantas transplantadas no Argissolo o acimulo nos bulbos foi de

73,0 % na cultivar Alfa Sdo Francisco e 76,0 % na cultivar Franciscana IPA - 10.
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Porto et al. (2005) e Porto et al. (2007) também observaram no final do
primeiro ciclo em plantas de cebola — hibridos Optima e Superex, maior acimulo de K nos
bulbos — 61 % para o hibrido Optima e 68 % no hibrido Superex, do total acumulado pela
planta inteira. Enquanto Vidigal et al. (2002) observaram que na colheita, os bulbos da cultivar

Alfa Tropical — em Jaiba - MG, acumulavam 43,7 % do total acumulado pela planta inteira.

Tabela 17. Taxa de acimulo na planta inteira e distribuicdo de K na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcdo dos dias apos o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
S&o Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicéo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 7.4 100,0 - 3,2 100,0 -
40 DAT 18,9 100,0 - 21,7 100,0 -
60 DAT 41,3 87,3 12,7 52,4 74,3 25,7
80 DAT 100,0 59,2 40,8 78,6 65,7 34,3
94 DAT 80,0 19,4 80,6 100,0 22,4 77,6
ARGISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicéo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 2,0 100,0 - 9,7 100,0 -
40 DAT 33,0 100,0 - - - -
60 DAT 95,7 51,0 49,0 96,6 71,9 28,1
80 DAT 100,0 27,0 73,0 100,0 24,0 76,0

Observa-se na Tabela 18 que o maior teor de K, na matéria seca das
folhas, na cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Vertissolo aos 60 DAT, ndo diferiu do
teor determinado na coleta realizada aos 20 DAT, apresentando, entretanto, diferenca
significativa para as demais épocas de avaliagdo. Enquanto na cultivar Franciscana IPA - 10,
para a mesma situacdo de solo, o aumento observado no teor desse nutriente aos 60 DAT,
diferiu das avaliacOes realizadas aos 20, 40 e 94 DAT. No Argissolo as variacdes observadas
nos teores de K nas folhas da cultivar Alfa S&o Francisco ndo diferiram entre si,
diferentemente da cultivar Franciscana IPA - 10 que apresentaram diferenca (Tabela 18).
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As variacdes observadas nos teores de K nos bulbos da cultivar Alfa
Séo Francisco, no Vertissolo, e da cultivar Franciscana IPA - 10 no Argissolo, ndo diferiram
entre si. O aumento observado no teor de K nos bulbos da cultivar Franciscana IPA - 10, aos
94 DAT em relagdo ao teor observado aos 80 DAT no Vertissolo ndo foi significativo. No
entanto a reducéo observada, na concentracao de K nos bulbos da cultivar Alfa S&o Francisco,
transplantada no Argissolo, aos 60 DAT foi significativa (Tabela 18).

Apesar da alta relacdo Ca:K no solo (Tabela 12), ndo foi observado
sinais de deficiéncia de K nas plantas transplantadas na area do Vertissolo, no entanto pode ter
contribuido para menor absor¢édo de K, pelas cultivares exploradas nessa situacdo de solo. De
acordo com Haag et al. (1970), Vidigal et al. (2002) e Porto et al. (2005), o K é o primeiro ou
segundo nutriente mais absorvido pela cultura da cebola, fato ndo observado nas plantas
transplantadas no Vertissolo.

Tabela 18. Teor de K (g kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA 10 Francisco IPA 10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
g kg™

20 DAT 31,3ab - 22,1b - 20,6a - 23,2a -
40 DAT  25,6¢ - 22,5b - 33,0a

60 DAT  33,5a 8,0a 32,3a 17,8a 26,8a 14,6a  16,0b 7,6a

80 DAT  29,0b 12,0a 27,3ab 10,3b 21,32 11,0b 9,6¢ 8,0a

94 DAT 938d 11,1a 12,8¢c 13,0ab - - - -

CV (%) 6,7 23,6 16,8 19,7 27,2 3,5 19,2 13,0
Medias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

Diferentemente de P e S, que participam de reacGes de precipitacdo ou
adsorcdo em solos com altos teores de Ca, a alta relacdo Ca:Mg e Ca:K podem trazer certa
deficiéncia de Mg e K para as plantas que crescem nos solos calcarios (ALVES et al. 2002).
No entanto observando a relacdo Ca:K nas plantas de cebola transplantadas no Vertissolo, aos

94 DAT, observa-se que a relacdo Ca:K é estreita: 1,56:1 na cultivar Alfa Sdo Francisco e de
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1,35:1 na cultivar Franciscana IPA - 10, ndo refletindo a relacdo desses nutrientes no solo -
85,5 (Tabela 12).

De acordo com Mengel et al. (1970) a absor¢édo dos ions pelas plantas
é diretamente influenciada pela concentracdo de nutrientes nutritivos na solu¢do do solo.
Segundo Spencer (1962), a quantidade de um cation adicionado permanecer na solugdo do
solo dependerd, sobretudo, da relativa facilidade de liberacdo do cation em questdo. A
adubacdo potéssica realizada durante o ciclo da cultura provavelmente tenha influenciado
positivamente na absorcdo desse nutriente pela cebola, desde que o K tenha permanecido na

solucéo do solo.

6.1.4.5 Acimulo e teor de Ca

As Figuras 24, 25, 26 e 27 representam o acimulo de Ca, ao longo do
ciclo, das duas cultivares trabalhadas nas duas ordens de solo. Observa-se que com excegéo da
cultivar Franciscana IPA - 10, transplantada no Argissolo, as demais, apresentaram maior
acumulo de Ca na planta inteira e folhas na coleta de material que antecede a colheita (aos 80
DAT no Vertissolo e aos 60 DAT no Argissolo). Enquanto nos bulbos o maior acumulo
coincide com o final do ciclo das plantas, exceto na cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada
no Vertissolo, que apresenta uma pequena reducao nesse periodo, quando comparado a coleta
realizada aos 80 DAT, que apresentou maior acumulo.

Independente da ordem de solo e da cultivar avaliada, observa-se
maior acimulo de Ca nas folhas em relagdo aos bulbos, indicando a baixa mobilidade desse
nutriente na planta, assim como a maior absorcdo de Ca pelas plantas transplantadas no
Vertissolo, refletindo maior disponibilidade desse nutriente nessa ordem de solo (Figuras 24,
25, 26 e 27).

Observa-se na Tabela 19 que, no Vertissolo, a taxa de acimulo de Ca
na planta inteira até os 20 DAT foi de 6,5 % na cultivar Alfa Sdo Francisco e de 4,8 % na
cultivar Franciscana IPA 10. Na mesma ordem de solo observa-se que a reducdo no acumulo
de Ca na planta inteira aos 94 DAT, quando comparado ao acumulo de Ca aos 80 DAT , foi de
35,8 % na cultivar Alfa S&o Francisco, e de 4,8 % na cultivar Franciscana IPA — 10. No
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argissolo a reducdo observada na taxa de acimulo de Ca na cultivar Alfa Sdo Francisco foi de
aproximadamente 6,0 %. Na mesma ordem de solo a taxa de acimulo observada aos 1,6 DAT

foi de 1,6 % na cultivar Alfa Sdo Francisco e de 11,9 % na cultivar Franciscana IPA — 10.

56,32

36,15

20,88
15,33

20 40 60 80 94
DAT

—{— Planta —— Folha —>— Bulbo

Figura 24. Acumulo de Ca na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 25. Acumulo de Ca na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcédo dos dias apés o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 26. Acumulo de Ca na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 27. Acimulo de Ca na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcéo dos dias ap0s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

O acumulo de Ca nos bulbos, das plantas transplantadas no Vertissolo
aos 60 DAT, foi equivalente a 23,6 % na cultivar Alfa sdo Francisco e 30,7 % na cultivar
Franciscana IPA - 10, do total acumulado pela planta inteira. Aos 94 DAT esses percentuais
foram equivalentes a 42,2 %, Alfa Sdo Francisco e 45,8 % para cultivar Franciscana IPA - 10

(Tabela 19), o que corresponde a uma exportacdo de 15,0 kg ha™ de Ca para as duas cultivares

(Figuras 24 e 25).
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No Argissolo, o acimulo de Ca nos bulbos da cultivar Alfa Sao
Francisco, aos 60 DAT, foi equivalente a 17,1 % do total de Ca acumulado na planta, aos 80
DAT esse percentual foi de 25,1 %. Para essa ordem de solo, nos mesmos periodos, a
concentragdo de Ca nos bulbos da cultivar Franciscana IPA - 10, foram respectivamente 11,1
% e 10,7 %, (Tabela 19). Esses percentuais, aos 80 DAT, representam o acumulo de Ca pelos
bulbos de 7,12 kg ha™, na cultivar Alfa Sdo Francisco, e 2,59 kg ha™, na cultivar Franciscana
IPA - 10 (Figuras 26 e 27).

Tabela 19. Taxa de acumulo na planta inteira e distribuicdo de Ca na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa S&o Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcdo dos dias apos o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Sao Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 6,5 100,0 - 4,8 100,0 -
40 DAT 19,6 100,0 - 32,1 100,0 -
60 DAT 33,9 76,4 23,6 56,1 80,7 19,3
80 DAT 100,0 68,7 31,3 100,0 69,3 30,7
94 DAT 64,2 57,8 42,2 95,2 54,2 45,8
ARGISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicédo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 1,6 100,0 - 11,9 100,0 -
40 DAT 31,7 100,0 - - - -
60 DAT 100,0 82,9 17,1 89,4 88,9 11,1
80 DAT 94,2 74,9 25,1 100,0 89,3 10,7

De acordo com os dados apresentados por Magalhdes (1988) a
exportacdo de Ca pela cultura da cebola é variavel, entre Ca 7,5 a 18 kg ha™. Vidigal et al.
(2002) observaram que os bulbos acumularam, por ocasido da colheita, o equivalente a 24,67
kg ha™’. Enquanto Porto et al. (2005), para uma populagdo de 420.000 plantas ha™, observaram
acimulo de 25,91 kg ha™.
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Vidigal et al. (2002) e Porto et al. (2005) avaliando o actimulo e
exportacdo de nutrientes pela cultivar Alfa Tropical em MG e pelo hibrido Optima em SP,
respectivamente, observaram que o percentual de Ca acumulado pelos bulbos ficou préximo a
39,5 %, do total acumulado pela planta por ocasido da colheita.

Observando a Tabela 20, onde estdo representados os teores de Ca na
matéria seca das folhas e bulbos das plantas transplantadas no Vertissolo, nota-se, que nas
folhas, as meédias ndo diferiram com os tratamentos, exceto na comparagdo das médias
observadas aos 80 e 94 DAT da cultivar Alfa Sdo Francisco. Na mesma situagdo de solo a
reducdo no teor desse nutriente nos bulbos na cultivar Franciscana IPA - 10, aos 94 DAT, foi
significativo quando comparada a média dos teores da coleta realizada aos 60 DAT.

O maior teor de Ca observado aos 80 DAT, nas folhas da cultivar Alfa
Sdo Francisco, transplantada no Argissolo diferiu das médias observadas aos 20 e 40 DAT.
Assim como, a maior concentracdo de Ca, aos 80 DAT, nas folhas da cultivar Franciscana IPA
- 10, que diferiu dos demais periodos de coleta. Nos bulbos ndo foi observada diferenca

estatistica com a redugdo na concentracdo de Ca, nas duas cultivares aos 80 DAT (Tabela 20).

Tabela 20. Teor de Ca (g kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA 10 Francisco IPA 10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
g kg™

20 DAT 32,4ab - 31,4a - 6,3c - 16,3b -
40 DAT  30,9ab - 31,4a - 12,5b - -

60 DAT  35,8ab 14,2a 35,5a 13,52  17,9ab 2,1a 10,4c 1,5a

80 DAT  39,1a 10,7a 34,6a 11,1ab  19,6a 1,6a 20,4a 0,6a

94 DAT 27,3b 5,4b 27,9a 6,9b - - - -

CV (%) 13,3 22,6 14,0 19,3 20,1 16,7 11,8 19,8
Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.1.4.6 Acumulo e teor de Mg
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O Acumulo de Mg nas plantas pode ser observado nas Figuras 28, 29,
30 e 31. Observa-se um aumento lento no acimulo de Mg até aos 40 DAT, quando comparado
as épocas seguintes. Apds o inicio do processo de bulbificacdo, aos 40 DAT, observa-se
aumento no acimulo de Mg na planta inteira, em resposta ao acumulo desse nutriente nos
bulbos até o final do ciclo vegetativo das plantas.

Com excegédo da cultivar Franciscana IPA - 10 no Vertissolo, que
apresentou aumentos crescentes no acimulo de Mg nas folhas até o final do ciclo, as outras
plantas apresentaram reducdo no acumulo desse nutrientes entre as coletas realizadas aos 80 e
94 DAT (Figuras 28, 29, 30 e 31).

O maior teor de Ca™ trocavel no Vertissolo (Tabela 12),
provavelmente influenciou na absorcdo desse nutriente pelas plantas ali transplantadas. A
marcha de acumulo de Mg no Argissolo € coincidente com a apresentada por Porto et al.
(2005), esses autores observaram aumento crescente no acimulo de Mg nos bulbos até o final

do ciclo.
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Figura 28. Acimulo de Mg na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 29. Acimulo de Mg na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcao dos dias apds o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 30. Acumulo de Mg na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 31. Acimulo de Mg na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcéo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

O acumulo de Mg pelos bulbos no final do ciclo vegetativo, no
Vertissolo, foi de 2,07 kg ha™ pela cultivar Alfa Sdo Francisco, de 1,61 kg ha™ pela cultivar
Franciscana IPA - 10. No Argissolo o actmulo foi de 6,36 kg ha™ pela cultivar Alfa Sdo
Francisco e de 3,6 kg ha™ pela cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 28, 29, 30 e 31). De
acordo com Magalhdes (1988) o acumulo de Mg pelos bulbos, no final do ciclo fica entre 6,3 a
18 kg ha*. Vidigal et al. (2002) e Porto et al. (2005) observaram actimulo de Mg pelos bulbos
de cebola equivalente a de 4,47 e 5,57 kg ha™ respectivamente. Nas observacdes feitas no
campo, as plantas transplantadas no Vertissolo, apresentaram secamento do apice das folhas,
que de acordo com Vidigal et al. (2002) € um dos sintomas provocados pela deficiéncia de Mg
nessa cultura.

Nas plantas transplantadas no Vertissolo a taxa de acumulo de Mg na
planta inteira, até os 20 DAT, foi de 21,6 % na cultivar Alfa S&do Francisco e de 25,7 na
cultivar Franciscana IPA -10. Aos 40 DAT a taxa de acimulo desse nutriente foi de 48,7 % na
cultivar Alfa Sao Francisco e de 42,0 % na cultivar Franciscana IPA — 10. No Argissolo a taxa
de acumulo de Mg na cultivar Alfa Sdo Francisco, aos 40 DAT, foi de 23,5 %, chegando a
78,7 % aos 60 DAT. Na mesma ordem de solo aos 60 DAT, a cultivar Franciscana IPA -10, a

taxa de acumulo foi de 85,5 %.
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Por ocasido da colheita 60,9 % do acimulo de Mg da planta inteira,
cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Vertissolo, concentrava-se nos bulbos.
Enquanto, a cultivar Franciscana IPA - 10, para mesma situacgao de solo, esse percentual foi de
51,4 %. No mesmo periodo esses percentuais, nas cultivares transplantadas no Argissolo,
foram de 35 % na Alfa S&o Francisco e de 52,0 % na Franciscana IPA - 10 (Tabela 21). Os
percentuais acumulados de Mg pelos bulbos nas duas cultivares, nas duas ordens de solos,
ficaram proximos aos percentuais observados por Vidigal et al. (2002), Porto et al. (2005) e
Porto et al. (2007). Esses autores, trabalhando com a mesma espécie, observaram por ocasido
da colheita que os bulbos acumularam entre 46 % e 56 % do total absorvido pela planta

inteira. que os bulbos acumularam entre 46 % e 56 % do total absorvido pela planta inteira.

Tabela 21. Taxa de acimulo na planta inteira e distribuicdo de Mg na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa S&o Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcdo dos dias apos o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Sao Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 8,5 100,0 - 3,6 100 -
40 DAT 21,6 100,0 - 25,7 100 -
60 DAT 48,7 69,6 30,4 42,0 77,0 23,0
80 DAT 100,0 54,7 45,3 68,3 65,9 34,1
94 DAT 96,9 39,1 60,9 100,0 48,6 51,4
ARGISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicédo )
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 1,3 100,0 - 5,9 100,0 -
40 DAT 23,5 100,0 - - 100,0 -
60 DAT 78,7 51,1 48,9 85,5 77,5 22,5
80 DAT 100,0 27,1 72,9 100,0 48,0 52,0

A reducdo observada no teor de Mg nas folhas da cultivar Alfa Sao
Francisco, nas coletas realizadas aos 40, 60, 80 e 94 DAT, no Vertissolo, foi significativo

quando comparada a média do teor da coleta realizada aos 20 DAT. Enguanto que 0 aumento
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observado no teor de Mg da cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Argissolo, aos 94
DAT, foi significativo, quando comparadas as médias das coletas realizadas ao longo do ciclo.
Na cultivar Franciscana IPA - 10, transplantada no Argissolo, o aumento observado no teor de
Mg na matéria seca das nas folhas, aos 80 DAT, apresentou diferenca estatistica quando

comparado as demais coletas realizadas (Tabela 22).

Tabela 22. Teor de Mg (g kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa S&o
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sdo Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA 10 Francisco IPA 10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
gkg™

20 DAT 2,6a - 2,3a - 1,6¢ - 2,3b -
40 DAT 2,1c - 2,3a - 2,9b - - -
60 DAT 2,2b 1,6a 2,3a 1,1a 3,1b 1,3a 2,4b 0,8a
80 DAT  1,9bc 0,9a 2,0a 0,7a 4,1a 1,5a 3,1a 0,8a
94 DAT 1,7¢c 0,7a 2,4a 0,7a - - - -
CV (%) 11,78 43,83 10,1 19,0 91 4.4 12,0 7,1

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.1.5 Acumulo de micronutrientes

6.1.5.1 Acimulo e teor de B

Nas Figuras 32, 33, 34 e 35 observa-se o Acimulo de B pelas duas
cultivares transplantadas nas duas ordens de solo, onde se percebe comportamento semelhante
no acumulo desse nutriente nas cultivares avaliadas. O acumulo é lento até os 40 DAT,
aumentando, apds o inicio do desenvolvimento dos bulbos, com maximo acumulo desse
nutriente pelos bulbos no final do ciclo da cultura. Nos bulbos o acumulo desse nutriente é
crescente apds o inicio do desenvolvimento até 0 momento da colheita. O acimulo méximo de

B pelas folhas da cultivar Alfa Sdo Francisco, nas duas ordens de solo, ocorreu na avaliacdo
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que antecedeu a colheita, aos 80 DAT no Vertissolo e aos 60 DAT no Argissolo. Na cultivar
Franciscana IPA - 10, independente da ordem de solo, o acimulo maximo de B pelas folhas

ocorreu no final do ciclo da cultura.
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Figura 32. Acumulo de B na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcao dos dias apos o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 33. Acumulo de B na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcédo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 34. Acumulo de B na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

200 7 186,97
150 -
F"CD
= 100 - 1024
o 84,57

50 -
0
20 60 80
DAT

—{ Planta —— Folha —<>— Bulbo

Figura 35. Acumulo de B na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcédo dos dias ap0s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

O menor acimulo de B (g ha') nas plantas transplantadas no
Vertissolo, no final do ciclo, quando comparada as plantas transplantadas no Argissolo, na
mesma época, provavelmente esteja relacionado ao menor pH do Argissolo, quando
comparado ao pH no Vertissolo (Tabelas 12, 13 e 14). O maior valor de pH pode ter

aumentado a adsorcdo, diminuindo a disponibilidade para as plantas desse nutriente pelos
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coloides do solo, no Vertissolo, conforme relatam Malavolta (1976) e Vale et al. (1997). Deve
ser considerado, também, o maior acimulo de matéria seca nas plantas transplantadas no
Argissolo, proporcionando maior acimulo de nutrientes.

Na Tabela 23 observa-se que do total de B acumulado pela planta
inteira, até aos 40 DAT, a cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Vertissolo, acumulou
15,2 %, enquanto a cultivar Franciscana — IPA 10, esse percentual foi de 34,2 %. Aos 80
DAT, a taxa de acumulo desse nutriente foi equivalente a 76,8 % na cultivar Alfa Séo
Francisco e de 63,5 % na cultivar Franciscana IPA — 10. Nas duas cultivares transplantadas no
Argissolo a taxa de acimulo de B, até aos 20 DAT, foi de aproximadamente 3,0 %. Aos 60
DAT, na mesma ordem de solo, a taxa de acumulo na cultivar Alfa S&o Francisco foi de 78,5
%, enquanto na cultivar franciscana IPA — 10, a taxa de acimulo foi de 28,8 %.

A distribuicdo do acimulo de B nas folhas e bulbos ao longo do ciclo
das duas cultivares avaliadas encontram-se na Tabela 23. Observa-se que no final do ciclo
vegetativo o acumulo de B pelos bulbos foram superiores a 50 %, do B total acumulado pela
planta inteira. A cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada do Vertissolo, o acimulo de B nos
bulbos foi de 56,6 % aos 94 DAT. Na mesma cultivar transplantada no Argissolo, aos 80
DAT, o acimulo foi de 63,4 %. Na cultivar Franciscana IPA o acimulo, desse nutriente, nas
duas ordens de solo, por ocasido da colheita, foram praticamente idénticas: 54,7 %, nas plantas
transplantadas no Vertissolo e 54,8 % nas plantas transplantadas no Argissolo.

O teor de B na mateéria seca nas folhas das cultivares transplantadas no
Vertissolo, aos 20 DAT, foi superior estatisticamente, quando comparado aos dos demais
periodos de coleta, que ndo diferiram entre si (Tabela 24). No Argissolo ndo foram observadas
variagOes estatisticas no teor de B nas folhas da cultivar Alfa Sdo Francisco. Enquanto na
cultivar Franciscana IPA - 10, na mesma ordem de solo, 0s aumentos observados no teor desse
nutriente nas folhas, diferiram entre os diferentes periodos de coleta de material vegetal
(Tabela 24).
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Tabela 23. Taxa de acimulo na planta inteira e distribuicdo de B na matéria seca das folhas e

dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcdo dos dias apos o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Sdo Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 11,3 100,0 - 8,3 100,0 -
40 DAT 15,2 100,0 - 19,8 100,0 -
60 DAT 31,7 79,7 20,3 34,2 74,7 25,3
80 DAT 76,8 56,6 43,4 63,5 65,9 34,1
94 DAT 100,0 43,4 56,6 100,0 45,3 54,7
ARGISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicéo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 3,2 100,0 - 3,1 100,0 -
40 DAT 29,1 100,0 - - - -
60 DAT 78,5 32,6 67,4 28,8 21,7 78,3
80 DAT 100,0 36,6 63,4 100,0 45,2 54,8

O maior teor de B nos bulbos nas plantas transplantadas no Vertissolo,

aos 60 DAT, foi significativo, quando comparado aos demais periodos de coletas. As

variacdes observadas nos teores medios de B, nos bulbos, das plantas transplantadas no

Argissolo néo diferiram entre si (Tabela 24).

De acordo com Caldwell et al. (1994) para as condi¢cdes da Gedrgia,

em uma densidade entre 28 e 56 plantas m? e produtividade acima de 45 t ha™, plantas de

cebola devem apresentar teor de B igual a 10,62 mg kg™.
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Tabela 24. Teor de B (mg kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio S&o Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA-10 Francisco IPA-10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
mg kg™

20 DAT  79,5a - 97,5a - 49,0a - 33,1c -
40 DAT  34,0b 35,1b - 50,3a - -

60 DAT  38,6b 22,0a 36,1b 19,5a 37,1 213a 60,1b 27,7a

80 DAT  35,2b 16,6b 37,9b 14,1b 47,7a  226a 795a  253a

94 DAT  45.3b 16,1b 44,3b 15,6b - - - -

CV (%) 20,8 11,8 16,7 9,2 18,1 16,3 7,9 16,3
Medias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.1.5.2 Acimulo e teor de Cu

Nas Figuras 36, 37, 38 e 39 observa-se o acumulo de Cu ao longo do
ciclo para as duas variedades cultivadas nas duas ordens de solo. Com excec¢édo das folhas na
cultivar Alfa Sdo Francisco transplantada no Argissolo, que apresenta reducédo no acumulo de
Cu, entre os 40 e 60 DAT, as demais plantas apresentaram comportamento semelhante no
acumulo desse nutriente nesta fase: aumentos crescentes no acimulo de Cu, nas partes
avaliadas. Apos 60 DAT, observa-se que na cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no
Vertissolo, o acimulo de Cu continua ascendente, reduzindo posteriormente entre as coletas
realizadas aos 80 e 94 DAT. Comportamento inverso apresenta a cultivar Franciscana IPA -
10, na mesma ordem de solo, que apresenta reducdo no acimulo de Cu entre as coletas
realizadas aos 60 e 80 DAT, aumentando posteriormente o acumulo, entre as coletas
realizadas aos 80 e 94 DAT.

Com excecdo da cultivar Alfa Sdo Francisco transplantada no
Vertissolo, que apresentou redu¢do no acumulo de Cu, na coleta realizada aos 94 DAT, as
demais cultivares apresentam aumentos constantes no acumulo de Cu pelos bulbos (Figuras
36, 37, 38 e 39).
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O actimulo de Cu pelos bulbos no Vertissolo foi de 10,63 g ha™ pela
cultivar Alfa S&o Francisco, e 15,26 g ha™*, pela cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 36 e
37). Nas plantas transplantadas no Argissolo o actimulo foi de 8,12 g ha™ pela cultivar Alfa
Sé&o Francisco, e 5,27 g ha™* pela Franciscana IPA - 10 (Figuras 38 e 39). Vidigal et al. (2003)
constataram actmulo de 330,74 g ha™ de Cu, pelos bulbos no final do ciclo vegetativo, da

cultivar Alfa Tropical, em Jaiba — MG.
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Figura 36. Acimulo de Cu na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias ap0s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 37. Acumulo de Cu na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 38. Acimulo de Cu na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias ap0s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 39. Acimulo de Cu na mateéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo Casa Nova - BA.

A taxa de acumulo de Cu, até aos 20 DAT, nas plantas transplantadas
no Vertissolo foi de 2,7 % na cultivar Alfa S&o Francisco e de 2,2 % na cultivar Franciscana.
Nas plantas transplantadas no Argissolo foi de 1,1 % na cultivar Alfa Sdo Francisco e de 8,6

% na cultivar Franciscana IPA 10. Por ocasido da colheita observa-se que as cultivares Alfa
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Sdo Francisco, transplantada no Vertissolo, e Franciscana IPA — 10 transplantada no
Argissolo, apresentaram reducdo, de aproximadamente 25,0 %, na taxa de acumulo de Cu
(Tabela 25).

Na Tabela 25 observa-se que no momento da colheita os percentuais
de Cu nos bulbos, das plantas transplantadas no Vertissolo, séo menores que 0S percentuais
desse nutriente nas folhas. Diferentemente das plantas transplantadas no Vertissolo, as plantas
transplantadas no Argissolo apresentam maiores percentuais de acimulo desse micronutriente
nos bulbos. O acumulo de Cu, nos bulbos aos 94 DAT, nas plantas transplantadas no
Vertissolo, foi de 23,4 % para cultivar Alfa Sdo Francisco e de 37,1 % para cultivar

Franciscana IPA - 10.

Tabela 25. Taxa de acumulo na planta inteira e distribuicdo de Cu na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcéo dos dias apds o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Séo Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 2,7 100,0 - 2,2 100,0 -
40 DAT 12,3 100,0 - 19,0 100,0 -
60 DAT 60,2 88,6 11,4 72,5 87,9 12,1
80 DAT 100,0 78,6 21,4 62,6 64,5 35,5
94 DAT 75,0 75,6 23,4 100,0 62,9 37,1
ARGISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 1,1 100,0 - 8,6 100,0 -
40 DAT 12,1 100,0 - - - -
60 DAT 18,2 45,0 55,0 100,0 65,0 35,0
80 DAT 100,0 12,8 87,2 74,2 34,0 66,0

No Argissolo o percentual de Cu nos bulbos, aos 80 DAT, foi de 87,2
% na cultivar Alfa S&o Francisco e de 66,0 % na cultivar Franciscana IPA — 10 (Tabela 25).

Em termos percentuais essas taxas estdo acima do encontrado por Vidigal et al. (2003) em
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Jaiba — MG, esses autores encontraram acumulo de 9,1 %, do total acumulado pela planta
inteira, de Cu nos bulbos.

O aumento observado nos teores de Cu nas folhas, das cultivares
transplantadas no Vertissolo, aos 60 DAT, foram significativos quando comparados as demais
datas de coleta de material vegetal (Tabela 26). Na mesma Tabela observa-se que a reducéo
no teor de Cu, aos 60 DAT, nas folhas da cultivar Alfa Sdo Francisco transplantada no
Argissolo, foi significativo quando comparado as demais datas. N&o foi observada diferenca
estatistica no teor de Cu para cultivar Franciscana IPA - 10, nas avaliagdes realizadas. Nos
bulbos as variacGes observadas na concentracdo de Cu, da cultivar Alfa Sdo Francisco foram
significativas, nas diferentes datas de coleta, independente da classe de solo, excecdo da
cultivar Franciscana IPA - 10 que ndo apresentou diferenca estatistica nas diferentes datas de
coletas (Tabela 26).

Tabela 26. Teor de Cu (mg kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA - 10 Francisco IPA -10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
mg kg™

20 DAT 14,2c - 16,9¢ - 8,0a - 10,2a -
40 DAT  20,8¢c - 21,4c - 9,0a - - -
60 DAT 61,8a 13,1a 57,2a 12,6a 3,3b 2,3b 7,3a 4,8a
80 DAT  49,1b 7,8b 23,1c 9,2a 7,5a 13,0a 4.9a 2,5a
94 DAT  45,4b 3,8¢c 39,0b 6,7a - - - -
CV (%) 13,8 21,2 24,2 40,5 26,3 14,3 42,6 14,2

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

Os maiores teores de Cu foram observados nas folhas das plantas
transplantadas no Vertissolo e da cultivar Franciscana IPA - 10, transplantada no Argissolo
(Tabela 26), estdo relacionados ao controle da antracnose, que foi realizada a base de
fungicidas cupricos sistémicos. Na Tabela 4 observa-se que as condi¢fes climaticas sao

favoraveis a manifestacdo da doenca (maior indice pluviométrico), coincidem com a maior
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concentracdo desse nutriente nas folhas dessas plantas, que € resultado das pulverizacdes
realizadas para o controle da doenca.

De acordo com Caldwell et al. (1994) para as condi¢cGes da Gedrgia, para
densidade de plantio entre 28 e 56 plantas m™ e produtividade acima de 45 t ha™, plantas de

cebola o teor de Cu deve ser de 16,74 mg kg™.

6.1.5.3 Acimulo e teor de Fe

Nas Figuras 40, 41, 42 e 43 observa-se 0 acumulo de Fe durante o
ciclo das duas cultivares, nas duas ordens de solo. Nota-se desempenho semelhante no
acumulo desse nutriente nas folhas das plantas transplantadas no Vertissolo e na cultivar Alfa
Séo Francisco transplantada no Argissolo, a saber: reducdo na concentracdo de Fe nas folhas
entre 40 e 60 DAT, coincidindo com o periodo de acimulo crescente nos bulbos. Apéds os 60
DAT a concentragdo de Fe nas folhas volta a apresentar acimulos crescentes até o final do
ciclo (Figuras 40, 41 e 42). Observa-se na Figura 43 a tendéncia de aumento no acumulo de Fe
nas folhas da cultivar Franciscana IPA - 10, transplantada no Argissolo, entre 20 e 60 DAT,
coincidindo com maior acimulo de Fe na cultivar. Apos essa fase ha reducdo no acimulo até a

colheita.
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Figura 40. Acumulo de Fe na mateéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apos o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 41. Acumulo de Fe na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 42. Acumulo de Fe na mateéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apos o
transplante - DAT, em um Argissolo Casa Nova - BA.
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Figura 43. Acumulo de Fe na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo Casa Nova - BA.

O acumulo de Fe, pelos bulbos, nas plantas transplantadas no
Vertissolo foi de 165,12 g ha™ para cultivar Alfa Sdo Francisco, de 129,27 g ha™ para cultivar
Franciscana IPA - 10 (Figuras 40 e 41). No Argissolo, o0 acimulo foi de 650,57 g ha™ para a
cultivar Alfa Sao Francisco e de 391,92 g ha™* pela cultivar Franciscana IPA — 10 (Figuras 42 e
43). O acumulo de Fe, pelos bulbos, nas duas cultivares, nas diferentes ordens de solo
avaliadas, estdo abaixo dos valores encontrados por Vidigal et al. (2003) em Jaiba - MG,
1354,66 g ha™ de Fe.

Na Tabela 27 observa-se que do total de Fe acumulado pela planta
inteira, até aos 40 DAT, a cultivar Alfa Sdo Francisco, transplantada no Vertissolo, acumulou
22,7 %, enquanto a cultivar Franciscana — IPA 10, esse percentual foi de 15,0 %. Aos 80
DAT, a taxa de acimulo desse nutriente foi de 66,1 % na cultivar Alfa Sdo Francisco e de 46,5
% na cultivar Franciscana IPA — 10. No Argissolo a taxa de acumulo de B, até aos 20 DAT,
foi de aproximadamente 1,3 % na cultivar Alfa Sdo Francisco e de 2,2 % na cultivar
Franciscana IPA — 10. Aos 80 DAT, na mesma ordem de solo, observa-se 0 aumento na taxa
de acumulo da planta inteira na cultivar Alfa Sdo Francisco e redugdo na cultivar Franciscana
IPA - 10.
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Tabela 27. Taxa de acumulo na planta inteira e distribuicdo de Fe na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcéo dos dias apds o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Séo Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acimulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicdo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 54 100,0 - 3,7 100,0 -
40 DAT 22,7 100,0 - 15,0 100,0 -
60 DAT 14,3 51,0 49,0 13,5 77,7 22,3
80 DAT 66,1 58,8 41,2 46,5 45,5 54,5
94 DAT 100,0 41,2 58,7 100,0 41,6 58,4
ARGISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acumulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicéo
Planta Inteira Folhas Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 1,3 100,0 - 2,2 100,0 -
40 DAT 16,4 100,0 - - - -
60 DAT 31,2 32,7 67,3 100,0 48,1 51,9
80 DAT 100,0 36,6 63,4 65,9 442 55,8

No Vertissolo, do acumulado de Fe pela planta inteira, no final do
ciclo vegetativo, os bulbos da cultivar Alfa Sdo Francisco acumularam uma taxa de 58,7 %,
enquanto nos bulbos da cultivar Franciscana, esse percentual foi 58,4 %. No Argissolo, por
ocasido da colheita, o teor desse nutriente nos bulbos foi equivalente a 63,49 %, na cultivar
Alfa Sdo Francisco, e 55,8 % na cultivar Franciscana IPA - 10, (Tabela 27). Vidigal et al.
(2003) observaram que do total de Fe acumulado pela cultura da cebola, em condigdes de
campo, no final do ciclo, os bulbos concentraram 70,7 %.

Durante todo ciclo da cultura as folhas apresentaram maior teor de Fe.
O maior teor de Fe observado na matéria seca das folhas, nas plantas transplantadas no
Vertissolo, aos 94 DAT na cultivar Alfa S&o Francisco e aos 20 DAT na cultivar Franciscana
IPA — 10, diferiram das coletas realizadas aos 40, 60 e 80 DAT. Nessa ordem de solo as
variacdes observadas no teor de Fe, na matéria seca dos bulbos, ndo apresentaram variacao
estatistica (Tabela 27).
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No Argissolo o maior teor de Fe observado, aos 80 DAT, nas folhas da
cultivar Alfa Sdo Francisco, ndo diferiu do teor observado aos 40 DAT, que também néo
diferiu do teor observado aos 20 e 60 DAT. O maior teor de Fe observado aos 80 DAT, nas
folhas da cultivar Franciscana IPA - 10, na mesma ordem de solo, néo diferiu do teor de Fe
observado aos 60 DAT, no entanto diferiu do teor desse nutriente determinado aos 20 DAT
(Tabela 28). Na mesma Tabela observa-se que nos bulbos, os maiores teores de Fe, na
cultivar Alfa So Francisco, transplantada no Argissolo foi observado aos 80 DAT, diferindo
do teor de Fe observado aos 60 DAT. O maior teor de Fe na matéria seca dos bulbos, da
cultivar Franciscana IPA - 10, observada aos 60 DAT diferiu da concentracdo de Fe foi
observada aos 80 DAT.

Tabela 28. Teor de Fe (mg kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio S&o Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA - 10 Francisco IPA - 10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
mg kg

20 DAT 133,0ab 145,8a 153,6b - 133,9b -
40 DAT 79,1c 90,7b 197,0ab -

60 DAT  39,3d 62,1a 50,9¢c 23,32 1223b 79,3b 275,0a 363,7a

80 DAT 110,8b 46,5a 65,3bc 56,6a 242,0a 153,3a 291,0a 96,8b

94 DAT 151,7a 59,0a 138,9a 57,0a - - - -

CV (%) 16,7 11,8 15,8 34,2 22,3 38,5 23,6 38,5
Medias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.1.5.4 Acimulo e teor de Mn

O desempenho do acimulo de Mn, das plantas transplantadas nas duas
ordens de solo, encontra-se nas Figuras 44, 45, 46 e 47 onde observa-se que as plantas

transplantadas no Argissolo apresentam maior concentracdo de Mn, quando comparada as
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mesmas cultivares transplantadas no Vertissolo. De acordo com Malavolta (1980), pH
elevado, como no Vertissolo (Tabela 12), afeta a disponibilidade desse nutriente nos solos.

Observa-se que 0 acimulo de Mn, nas plantas, para a mesma ordem de
solo, sdo parecidos. No Vertissolo houve aumentos no acimulo desse micronutriente, nas
folhas e bulbos, até os 80 DAT, coleta que antecedeu a colheita. Apos essa fase ha uma
reducdo no acimulo de Mn (Figura 44 e 45). Semelhanca no acimulo foi observada nas folhas
da cultivar Alfa Sdo Francisco transplantada no Argissolo, observando-se aumento no
acumulo de Mn até a coleta que antecede a colheita, 60 DAT, com diminuicdo ap0s esse
periodo. Enquanto a cultivar Franciscana IPA - 10 observa-se a tendéncia de aumento
constante nas folhas e bulbos (Figuras 46 e 47).

Ao final do ciclo o acimulo de Mn pelos bulbos, nas plantas
transplantadas no Vertissolo, foi de 25,06 g ha™ na cultivar Alfa Sao Francisco e de 8,23 g ha™
na cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 44 e 45). No Argissolo o acumulo desse nutriente,
pelos bulbos aos 80 DAT foi de 414,66 g ha™* pela cultivar Alfa S&o Francisco e de 311,30 g
ha™ pela cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 46 e 47). Esses valores estdo abaixo dos
valores encontrados por Vidigal et al. (2003), para a mesma parte da planta, no final do ciclo,
808,07 g ha™* de Mn.
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Figura 44. Acimulo de Mn na mateéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa S&o Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 45. Acumulo de Mn na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 46. Acumulo de Mn na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apés o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 47. Acumulo de Mn na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

Na tabela 29 observa-se que até aos 40 DAT, a cultivar Alfa Séo
Francisco, transplantada no Vertissolo, acumulou 20,1 % do total de Mn acumulado pela
planta inteira, enquanto a cultivar Franciscana IPA — 10, a taxa foi de 34,9 %. Na mesma
ordem de solo observa-se que houve reducdo na taxa de acimulo desse nutriente entre as
coletas realizadas aos 80 e 94 DAT. A reducdo foi de 55,3 % na cultivar Alfa Sdo Francisco e

de 29,4 na cultivar Franciscana IPA - 10.
No Argissolo, até aos 20 DAT, a taxa de acumulo de Mn, na planta

inteira, foi equivalente a 1,1 % na cultivar Alfa S&o Francisco e de 1,4 % na cultivar
Franciscana IPA — 10. Aos 60 DAT essas as duas cultivares transplantadas, nessa ordem de
solo, foi de 64,0 % na cultivar Alfa S&o Francisco e de 43,7 % na cultivar Franciscana IPA -10
(Tabela 29).

Por ocasido da colheita, do total de Mn acumulado pela cultivar Alfa
Sdo Francisco, no Vertissolo, 30,9 % acumularam nos bulbos. Na mesma ordem de solo e na
mesma fase, esse percentual nos bulbos da cultivar Franciscana IPA - 10 foi de 14,3 %. No
Argissolo o acumulo desse nutriente nos bulbos, foi de 75,4 % na cultivar Alfa Sdo Francisco
e de 27,4 % na cultivar Franciscana IPA - 10 (Tabela 29). Vidigal et al. (2003) observaram
que do total de Mn acumulado por plantas de cebola, no final do ciclo em condicdes de

campo, 34,7 % concentraram nos bulbos.
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Tabela 29. Taxa de acimulo na planta inteira e distribuicdo de Mn na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcéo dos dias apds o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Séo Francisco.

VERTISSOLO
Alfa S&o Francisco Franciscana IPA-10
Taxa de acimulo Distribuicdo Taxadeacumulo  Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas  Bulbos
%
20 DAT 8,2 100,0 - 7,2 100,0 -
40 DAT 20,1 100,0 - 34,9 100,0 -
60 DAT 37,0 84,4 15,6 64,4 85,6 14,4
80 DAT 100,0 76,6 23,4 100,0 81,0 19,0
94 DAT 54,7 69,1 30,9 70,6 85,7 14,3
ARGISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA-10
Taxa de acumulo Distribuicéo Taxadeacumulo  Distribuicdo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 1,1 100,0 - 1,4 100,0 -
40 DAT 16,5 100,0 - - - -
60 DAT 64,0 63,2 36,7 43,7 82,8 17,2
80 DAT 100,0 24,6 75,4 100,0 72,6 27,4

A reducédo do teor de Mn, observada nas folhas da cultivar Alfa Sao
Francisco, no Vertissolo, aos 40 DAT (Tabela 30), ndo foi significativa quando comparada as
concentragOes observadas aos 20 e 60 DAT. No entanto, a maior concentracdo observada aos
80 DAT, foi significativa quando comparado ao acimulo observado aos 40, 60 e 94 DAT. Na
cultivar Franciscana IPA as variagOes observadas, na concentracdo de Mn nas folhas, no
Vertissolo, ndo diferiram entre si (Tabela 30). A reducdo na concentracdo de Mn observada
nos bulbos, aos 80 DAT, néo diferiu da coleta realizada aos 60 DAT, na cultivar Alfa Sao
Francisco, no entanto na cultivar Franciscana IPA - 10 a redugéo foi significativa. Na mesma
situacdo de solo, a reducdo no acumulo de Mn nos bulbos, aos 94 DAT, das duas cultivares,
transplantadas no Vertissolo, diferiu estatisticamente dos demais (Tabela 30).

O maior teor de Mn observado aos 60 DAT nas folhas da cultivar Alfa
S&@o Francisco, transplantada no Argissolo, ndo foi significativo, quando comparado aos

demais periodos de coleta. Diferentemente da cultivar Franciscana IPA - 10, onde o aumento
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na concentracdo de Mn, aos 80 DAT, diferiu dos demais periodos de coleta. Para esta ordem
de solo, a diferenca nas concentraces de Mn, nos bulbos, diferiu apenas na cultivar Alfa Séo
Francisco (Tabela 30). De acordo com Caldwell et al. (1994) para as condi¢Ges da Georgia,
para densidade de plantio entre 28 e 56 plantas m™ e produtividade acima de 45 t ha™, plantas
de cebola devem apresentar 100,14 mg kg™ de Mn.

Tabela 30. Teor de Mn (mg kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA 10 Francisco IPA 10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
mg kg™

20 DAT 106,3ab - 106,2a - 69,3a - 88,85b -
40 DAT 83,9bc - 77,7a - 106,1a -

60 DAT  88,6bc 26,9a 98,1a 26,2a 143,3a 47,6b 2212b 56,35a

80 DAT 114,8a 21,0a 92,0a 156b  125,0a 97,7a 774,3a 76,9la

94 DAT 73,3c 8,9b 74,4a 3,6b - - - -

CV (%) 14,5 23,2 17,0 24,3 18,5 11,7 20,7 11,70
Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.1.5.5 Acimulo e teor de Zn

As cultivares transplantadas, na mesma ordem de solo apresentaram
semelhantes no acimulo de Zn. No Vertissolo o acimulo pelas folhas é lento até aos 40 DAT,
aumentando entre os 40 e 60 DAT, diminuindo novamente entre 60 e 94 DAT. No Argissolo
as folhas da cultivar Alfa Sdo Francisco apresentam maior acimulo na avaliacdo realizada aos
40 DAT, diminuindo dessa fase até a colheita. Na mesma ordem de solo, a cultivar
Franciscana IPA - 10 apresenta uma tendéncia de aumento no acimulo de Zn até 60 DAT,
diminuindo dessa fase até a colheita (Figuras 48, 49, 50 e 51).

O actmulo de Zn pelos bulbos é maior que o acumulo nas folhas.

Observa-se que as plantas transplantadas no Argissolo e a cultivar Alfa S&o Francisco,
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transplantada no Vertissolo, apresentam acumulos crescentes apds o inicio do
desenvolvimento do bulbo até 0 momento da colheita (Figuras 48, 50 e 51). Diferentemente da
cultivar Franciscana IPA - 10, transplantada no Vertissolo (Figura 49), que apresenta aumento
no acimulo desse micronutriente aos 60 DAT, reduzindo dessa fase até os 80 DAT,

aumentando novamente até os 94 DAT.
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Figura 48. Acumulo de Zn na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em fungdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 49. Acumulo de Zn na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 50. Acimulo de Zn na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 51. Acumulo de Zn na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em fun¢do dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

O aclmulo de Zn nos bulbos das cultivares, transplantadas no
Vertissolo foi de 11,18 g ha™ na cultivar Alfa Sao Francisco e de 16,78 g ha™ pela cultivar
Franciscana IPA - 10. No Argissolo a exportacdo pelos bulbos foi 202,26 g ha™ pela cultivar
Alfa Sdo Francisco e de 249,17 g ha™ pela cultivar Franciscana IPA — 10 (Figuras 48, 49, 50 e
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51). Vidigal et al. (2003) estimaram o acumulo de Zn pelos bulbos, cultivar Alfa Tropical em
376,06 g ha.

Na Tabela 31 observa-se que as taxas de acumulo de Zn aos 60 e 94
DAT, na cultivar Franciscana, transplantada no Vertissolo, foram idénticas. Na mesma ordem
de solo observa-se reducdo na taxa de acumulo entre as avaliagdes realizadas aos 60 e 80
DAT, nas duas cultivares transplantadas nessa ordem de solo: 50% na cultivar Alfa S&o
Francisco e 65,2 % na cultivar Franciscana IPA 10. No Argissolo aos 60 DAT, observa-se que
a cultivar Alfa S8o Francisco acumulou 53,6% do maximo acumulado NO ciclo da cultura,
enquanto a cultivar Franciscana IPA — 10, a taxa de acumulo foi de 55,4 %.

Nas duas cultivares trabalhadas, independente da ordem de solo, do
teor total de Zn na planta inteira, 0 maior percentual concentrou-se nos bulbos. Aos 94 DAT a
cultivar Alfa Séo Francisco o acimulo foi de 90,7 % e na cultivar Franciscana IPA - 10 foi de
94,7 %. No Argissolo, aos 80 DAT, esses percentuais foram de 90,1 % e 80,4 %, para as
cultivares Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10 respectivamente, (Tabela 31). Vidigal et
al. (2003) também observaram maior concentracdo de Zn, ao final do primeiro ciclo, cultivar
Alfa Tropical, nos bulbos, o equivalente a 70,8 % do total absorvido pela planta inteira.

O maior teor de Zn observado aos 60 DAT nas folhas das cultivares
transplantadas no Vertissolo diferiram dos demais periodos de coleta, excecdo da coleta
realizada aos 20 DAT na cultivar Franciscana IPA - 10 (Tabela 32). No entanto a maior
concentragdo de Zn, observada aos 60 DAT, nos bulbos nas cultivares transplantadas nessa
ordem de solo, foi estatisticamente superior aos demais periodos de coletas. No Argissolo o
maior teor de Zn observado aos 40 DAT, na cultivar Alfa S&o Francisco e aos 80 DAT, na
cultivar Franciscana IPA - 10, diferiu dos demais periodos de coletas (Tabela 32).

As cultivares, transplantadas no Argissolo, apresentaram maior teor de
Zn do que as cultivares transplantadas no Vertissolo (Tabela 32). De acordo com Caldwell et
al. (1994) para as condicdes da Georgia, para densidade de plantio entre 28 e 56 plantas m? e
produtividade acima de 45 t ha™, plantas de cebola devem apresentar o teor de 30,21 mg kg™
de Zn. De acordo com Decchen e Nachtigall (2006) em solos com pH alto, como é o caso do

Vertissolo (Tabela 12) ocorre diminuicéo de solubilizagéo e absorcdo de Zn pelas plantas.
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Tabela 31. Taxa de acumulo na planta inteira e distribuicdo de Zn na matéria seca das folhas e
dos bulbos de cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco e Franciscana IPA - 10, em
funcéo dos dias apds o transplante - DAT, em duas ordens de solo no Submédio
Séo Francisco.

VERTISSOLO
Alfa Sao Francisco Franciscana IPA - 10
Taxa de acimulo Distribuicédo Taxa de acumulo Distribuicédo
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 9,9 100,0 - 7.4 100,0
40 DAT 13,2 100,0 - 18,0 100,0
60 DAT 100,0 81,6 18,4 100,0 46,0 54,0
80 DAT 51,3 33,5 66,5 34,8 73,8 26,2
94 DAT 53,7 9,3 90,7 100,0 5,6 94,6
ARGISSOLO
Alfa Sdo Francisco Franciscana IPA — 10
Taxa de acumulo Distribuicdo Taxa de acumulo Distribuicédo ]
Planta Inteira Folhas  Bulbos Planta Inteira Folhas Bulbos
%
20 DAT 1,2 100,0 - 0,4 100,0 100,0
40 DAT 19,3 100,0 - - - -
60 DAT 53,6 35,1 65,0 55,4 50,1 49,3
80 DAT 100,0 9,2 90,1 100,0 19,6 80,4

Tabela 32. Teor de Zn (mg kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO
Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA - 10 Francisco IPA - 10

Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos

mg kg™

20 DAT  20,0b - 23,7a - 30,8b - 7,0c -
40 DAT 8,5¢ - 8,7bc - 50,3a - - -
60 DAT  35,9a 13,3a 17,8a 33,3a 27,0c 28,5b 46,9b  55,8a
80 DAT  4,0cd 4,7b 6,3b 10,7b 19,0d 47 6a 57,2a 61,5a
94 DAT 1,5d 4,0b 1,5b 7,4b - - - -
CV (%) 19,5 25,51 33,7 6,5 4.8 17,8 7.4 17,8

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.
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6.2 Acumulo e teor de Na

Nas Figuras 52, 53, 54 e 55 observa-se 0 acimulo de Na pelas plantas
transplantadas nas duas ordens de solo, onde nota-se o maior acimulo desse cétion nas plantas
transplantadas no Argissolo. O PST (percentual de saturacdo por sodio) no Argissolo
favoreceu o maior acumulo desse cation. O PST foi 2,6 % na area explorada com a cultivar
Alfa S8o Francisco e 2,8 % na é&rea cultivada com a cultivar Franciscana IPA - 10, no
Vertissolo o PST foi igual a 0,97 %.

Observa-se nas Figuras 52, 53, 54 e 5 que 0 aumento desse cation na
planta inteira é constante ao longo do ciclo vegetativo das plantas. As folhas das plantas
transplantadas no Vertissolo apresentam reducdo no acumulo desse cétion entre as coletas, de
material vegetal, realizadas aos 80 e 94 DAT. Enquanto nos bulbos os aumentos séo

crescentes até o final do ciclo.
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Figura 52. Acimulo de Na na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em fungdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 53. Acumulo de Na na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em fungéo dos dias apos o
transplante - DAT, em um Vertissolo de Juazeiro - BA.
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Figura 54. Acimulo de Na na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Alfa Sdo Francisco, em funcdo dos dias apds o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.
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Figura 55. Acimulo de Na na matéria seca de diferentes partes da planta de
cebola, cultivar Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias ap6s o
transplante - DAT, em um Argissolo de Casa Nova - BA.

O acumulo de Na pelos bulbos das cultivares exploradas no Vertissolo
foi de 1324 g ha™ pela cultivar Alfa Sdo Francisco e de 612 g ha™ pela cultivar Franciscana
IPA - 10 (Figuras 52 e 53). No Argissolo o acimulo foi 1569 g ha™ pela cultivar Alfa Sdo
Francisco e de 1643 g ha™* pela cultivar Franciscana IPA - 10 (Figuras 54 e 55).

O menor teor de Na observado nas folhas, das duas cultivares
transplantadas no Vertissolo, aos 40 e 60 DAT, diferiram dos demais periodos de avaliagdo
(Tabela 33). Na mesma tabela observa-se que o teor de Na nos bulbos é maior aos 60 DAT,
diferindo da coletas realizadas aos 80 e 94 DAT. No Argissolo a maior concentracdo de Na
nas folhas, aos 80 DAT, diferiu dos demais periodos de coletas nas duas cultivares. N&o foi
observada diferenca estatistica para os bulbos, nas diferentes fases de avaliagdo, nas plantas
avaliadas no Argissolo (Tabela 33).

As concentracdes de Na nas folhas apresentadas na Tabela 33, estdo
abaixo dos valores encontrados por Lima et al. (2006). Esses autores trabalhando com a
mesma espécie, em diferentes niveis de CE na &gua de irrigacdo x umidade no solo,
encontraram nas CE 2,0 dS m™ e 4,0 dS m™, teores de Na, na parte aérea, equivalente a 3,1 e

6,2 g kg™ respectivamente.
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Tabela 33. Teor de Na (mg kg™) na matéria seca das folhas e dos bulbos, cultivar Alfa Sdo
Francisco e Franciscana IPA - 10, em funcdo dos dias apos o transplante - DAT,
em duas ordens de solo no Submédio S&o Francisco. Embrapa Semi-Arido,

Petrolina PE.
VERTISSOLO ARGISSOLO

Alfa Sao Franciscana Alfa Sao Franciscana

Periodo Francisco IPA - 10 Francisco IPA-10
Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos Folhas Bulbos
mg kg™

20 DAT 1367b - 1625a - 980b - 1776b -
40 DAT 1003c - 940b - 1600b

60 DAT  925¢ 455a 823b 425a 1767b  353a  1666b  446a

80 DAT 1423ab 326b 1526a 320b 3033a  370a  3047a  406a

94 DAT 1733a 263b 1593a 270b - - - -

CV (%) 13,4 12,5 14,1 14,4 26,0 13,1 14,2 13,6
Medias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.3 Experimento 2: Relagbes Ca:Mg do solo no desenvolvimento de cebola, cv

Franciscana IPA - 10

6.3.1 Analise quimica do solo ap6s o processo de incubagao

Os resultados relativos aos cétions trocaveis, acidez potencial, soma de
bases (valor S) e capacidade de troca de cations (Valor T), apds o periodo de incubacéo,
constam na Tabela 34. Através das analises desses dados, observa-se, conforme era esperado,
que os teores de Ca™" e Mg"™" aumentaram em funcéo dos crescentes niveis desses nutrientes
aplicados na forma de CaCO; e MgCOs. Os aumentos de Ca™ e Mg™™ nas relagBes que
receberam maior percentual de Ca (relagcdes 95:5 e 80:20) e de Mg (relacbes 20:80 e 5:95),
diferiram dos demais. Os aumentos observados nos teores de Ca"™" e Mg"™" influenciaram

+++

negativamente os teores de Al e positivamente o valor S.
Para o K* trocavel nio houve nenhuma alteracdo no complexo de troca

(Tabela 34). Os dados sugerem que o0 aumento no teor de Ca™ e Mg"™* no complexo de troca
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ndo interferiram no teor de K*, na realidade o Ca"™ e o Mg"™" passaram a ocupar 0 espaco

+++

deixado pelo o H+ Al no complexo de troca.

Tabela 34. Cétions trocaveis, acidez potencial, soma de bases (S) e capacidade de troca
cationica (T) em fungdo de diferentes relagfes de Ca:Mg adicionados em um
Argissolo Amarelo Eutréfico, apds o processo de incubacdo. Embrapa Semi-
Arido, Petrolina PE.

Equilibrio K Ca”  Mg™  Nat AT S T

CaMg - e ——— L 1111 1 ||| Ie————————
95:5 2,3a 26a 8c 0,3a 0,5b 37,5a 58,5a
80:20 2,3a 25a 9c 0,3a 0,5b 37,1la  57,9ab
50:50 2,3a 22b 11b 0,3a 0,5b 35,9a 55,7b
20:80 2,4a 21b 13a 0,3a 0,5b 37,5a  61,2ab
5:95 2,4a 20b 14a 0,3a 0,5b 37,2a  57,8ab
TEST. 2,4a 20b 9c 0,3a 2,25a 31,8b 61,1a

CV (%) 3,22 5,84 7,97 9,36 14,88 4,46 5,18

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

Na Figura 56 observa-se as alteragdes do pH, da'V % e do H + AlI"™,
apos processo de incubacdo no solo. Observa-se que a adicdo dos carbonatos provocou uma
significativa elevacdo do pH e da saturacdo por bases influenciando diretamente a reducéo da
acidez potencial no complexo de troca. O pH nos tratamentos que receberam carbonatos
elevou para 5,5 a 5,6. O aumento do pH é resultado da agdo de neutralizagdo do H* na solugéo

+++

do solo, provocando o deslocamento de H + A" dos coldides do solo e como conseqiiéncia
proporcionou o aumento nos teores de Ca* e Mg*" nos coloides, influenciando o aumento na

saturacdo por bases (V%) (Tabela 34 e Figura 56).
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(*) Médias seguidas da mesma letra, na linha com a mesma cor, ndo diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Figura 56. Comportamento do pH, V (%) e H + Al

+++

(mmol, dm™) em funcdo de

diferentes relagdes de Ca:Mg em um Argissolo Amarelo Eutréfico, apos o
processo de incubacdo. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.
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O percentual de saturacdo pelos principais cétions trocaveis (Ca'™,
Mg™ e K%), no complexo de troca, apds o processo de incubacdo do solo, encontra-se na
Figura 57. Observa-se que a medida que aumentou o percentual de CaCO3; ou de MgCO3; na
mistura de carbonatos, ocorreram aumentos no percentual de Ca™ e Mg*" trocaveis, quando
comparado a testemunha. Houve aumentos significativos no percentual de Ca*™ trocavel nos
tratamentos 95:5, 80:20 e 50:50, enquanto nos tratamentos 5:95, 20:80 as alteracfes
observadas ndo foram significativas. Para 0 Mg™™ trocavel, aumentos significativos foram
observados nos tratamentos 5:95, 20:80 e 50:50, ndo sendo significativos nos tratamentos
95:5, 80:20.

—o— K% —m—Ca% —a— Mg%

50 q a a *)
45 O— N b
40+ 45 44\-\C c
35 A 40 .\I\(.:
30 - 35 35
b a 33
S 25 - A
c "
i & 25,10
20 d d A 22,46 ’ d
154  a—a 20,23 "
10 1456 1553 14,72
5 a a a a a a
0 400 400 414 400 4,07 400
95/5 80/20 50/50 20/80 005/95 TEST.

Ca:Mg
(*) Médias seguidas da mesma letra, na linha com a mesma cor, ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Figura 57. Saturacdo por Ca™", Mg™ e K" em um Argissolo Amarelo
Eutréfico, em fungdo de diferentes relagdes de Ca:Mg apds o
processo de incubacao.

A média das relagdes de Ca:Mg, Ca:K e Mg:K, atingidas e esperadas
no complexo sortivo do solo, ap6s o processo de incubacgdo dos diferentes relacbes Ca:Mg,
encontra-se na Tabela 35. Verifica-se nesta Tabela que as relacdes Ca:Mg no solo ficaram
abaixo do esperado. Enquanto a relacdo Ca:K ficou proximo do esperado nas relagdes 95:5,

80:20 e 50:50 e abaixo do esperado nas relagtes 20:80 e 5:95. Diferentemente da relagéo



97

Ca:Mg, as relacbes Mg:K ficaram acima do esperado no complexo de troca, exceto no
equilibrio 5:95, que ficou abaixo.

Como esperado as relacbes Ca:Mg e Ca:K ficam mais estreitas a
medida que diminuem os percentuais de Ca nas relacbes, o que levou algumas relacdes
deferirem estatisticamente entre si. Na Tabela 35 observa-se que a relacdo Mg:K aumenta a
medida que aumenta os percentuais de Mg nas relacGes, entretanto, esses aumentos ndo foram

significativos pelo teste utilizado.

Tabela 35. Relagdes Ca:Mg, Ca:K e Mg:K atingidas e esperadas nos solo ap6s o0 processo de

incubacao.
Relacs RelagOes das bases trocaveis RelagOes das bases trocaveis
elacOes o
Ca:Mg atingidas no complexo de troca esperadas no complexo de troca
Ca:Mg CaK Mg:K Ca:Mg CaK Mg:K
95:5 3,1a 11,2a 3,6a 4,2 11,8 2,8
80:20 2,8a 10,9a 3,9a 3,5 11,0 2,7
50:50 1,9b 9,5b 4,8a 2,5 9,4 3,6
20:80 1,5¢c 8,9cb 5,6a 1,8 7,8 4,1
5:95 1,3c 8,5¢ 6,1a 1,5 7,0 7,1
TEST. 2,26b 8,61c 3,84a 2,50 6,8 2,7

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.3.2 Analise quimica do solo apds a colheita da cebola

Na Tabela 36 encontram-se os valores das bases trocaveis, aluminio
trocavel, valor S e valor T, apds a colheita dos bulbos. Comparando os valores da Tabela 36
com os valores da Tabela 34, observa-se 0 aumento nas médias de K trocavel no solo apos a
colheita, resultante do processo de fertilizagdo do solo. O mesmo é observado para o Na",
provavelmente reflexo do processo de solubilizacdo de minerais existente no solo, que tenha
na sua constituicdo esse cation. Para esses dois cations observa-se elevacdo nos teores, no
equilibrio 50:50 que diferiram estatisticamente dos demais. De acordo com Meurer (2006) a
excrecdo de protons pelas raizes, pode diminuir o pH na rizosfera, causando dissolucdo de
minerais, liberando cations como K.

Observam-se, também, aumentos no Ca'* trocivel em todos os

tratamentos, sendo que os maiores aumentos foram observados nas relagfes 50:50, 20:80 e
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5:95 (Tabela 36), em torno de 10 %, quando comparado ao solo apds a incubacdo (Tabela 34),
0 que pode ser um indicativo da reacdo do CaCOs; Os aumentos nos teores de Ca*™ trocéavel,
observados nas relagdes 50:50 e 20:80, foram significativos em relacdo as relagfes 5:95 e a
testemunha (Tabela 36), fato ndo observado ap6s o processo de incubacdo (Tabela 34).
Diferentemente do Ca™", o Mg"" trocavel diminuiu, com as maiores
reducdes nas relacBes 20:80 e 5:95, proximo a 14 % (Tabela 36), quando comparado as
mesmas relagdes apds o processo de incubacdo (Tabela 34). Com a reducdo observada nas
relacBes 50:50 e 20:80, os mesmos passaram a nao diferir, como observado apds o processo de
incubagdo. Os aumentos observados no K*, Ca™ e Na', influenciaram para o aumento no
valor S, dos tratamentos apds a colheita, que passou a apresentar diferenca estatistica entre 0s

tratamentos (Tabela 36), fato ndo observado antes do transplante da cebola (Tabela 34).

Tabela 36 Cations trocaveis, acidez potencial, soma de bases (S) e capacidade de troca
catidnica (T) em funcdo de diferentes relacbes de Ca:Mg adicionados em um
Argissolo Amarelo Eutrofico apds a colheita de cebola cv. Franciscana IPA - 10.

Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

Equilibrio K Ca™" Mg"™ Na* A" S T
OV L T —— MMOl g, AM e
95:5 3,5bc 26a 8c 0,7b 1,0b  39,4ab 67,9
80:20 2,7c 26a 8c 0,7b 1,2b 38,2b 67,5a
50:50 4,6a 24b 10b 0,9a 0,8b 40,6a 68,6a
20:80 3,5bc 23b 11ab 0,7b 1,0b 39,5ab 71,2a
5:95 3,7b 22¢ 12a 0,7b 1,0b 38,5b 71,4a
TEST 3,5bc 21c 8c 0,7b 2,2a 35,0c 69,2a
CV (%) 141 31 70 135 209 20 4,0

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

Observa-se na Figura 58 que pH, saturacdo por bases e acidez
potencial do solo, ap6s a colheita dos bulbos. As variagdes nos cations trocaveis, durante o

ciclo da cultura, promoveram alteracdes: reduzindo o pH e a saturacdo por bases, que ficou

+++

abaixo de 60 %, influenciando diretamente o0 aumento nos teores de H + Al""" no complexo de

troca.

+++

Na Tabela 36 observa-se aumentos nos teores de Al"™" do solo, quando
comparado ao teor desse cation no solo apds o processo de incubacdo. O aumento no teor de

Al ¢ resultante da solubilizacdo dos constituintes de Al no solo, pelo abaixamento do pH.



99

607 *)
5,8 -
5,6
5,4
5,2
5,0
4,8 -
4,6
44 -
4,2 -
4,0

pH

61 - *)
59 -
57

55

V (%)

53

51

49 -

47

*)

N
o
]

w
a1
I

30 ~

28,7 29,2 28.0

H+ Al (mmolc dm®)

95/5 80/20 50/50 20/80 005/95 TEST.
CaMg
(*) Médias seguidas da mesma letra, na linha com a mesma cor, ndo diferem entre si, pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade.
Figura 58. Comportamento do pH, V (%) e H + AI"™" (mmol. dm™) no solo em

funcdo de diferentes relacdes de Ca:Mg adicionados em um Argissolo
Amarelo Eutréfico, por ocasido da colheita. Embrapa Semi-Arido
Petrolina — PE.

+++
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A saturacdo do complexo de troca por Ca*™", Mg* e K*, ap6s a colheita
da cebola encontram-se na Figura 59. Quando comparamos 0s percentuais de Ca’" apos a
incubagdo (Figura 57) com os percentuais de Ca™ e Mg™™" apés a colheita da cebola (Figura
59), observa-se a reducdo na participacdo desses céations no complexo sortivo. Enquanto o
Ca™ e 0 Mg"" apresentam uma reducdo no complexo sortivo, o K* aumenta, principalmente
em virtude do processo de fertilizacdo efetuados, que aumentou sua concentracdo nos
tratamentos, assim como da solubilizacdo de minerais potassicos, promovidos pelo
abaixamento do pH.

Nesse processo deve-se considerar 0 aumento na acidez potencial do
solo, que em termos relativos apresentou aumentos, em torno de 50 %, e a solubilizacdo de

+++

compostos de aluminio no solo, passando o H + AlI""" a ocupar o espaco deixado pelos cations

(Ca™ e Mg™™) nos col6ides do solo.

—o— K% —m—Ca% —a— Mg%

45 - a a ; ™)
40 - | — c
1 304 88 ——nm cd
gg | B3P A— .
32,98 30,78 314
25 '
N a
20 ~ 5 0 a a X b
159 4 A— 1565 1649 1714~y 12,63
10 12,52 62’58 a b b b '
59 Do 3 — S 1o
0 518 410 _° 498 5.24 '
95/5 80/20 50/50 20/80 005/95 TEST.
CaMg

(*) Médias seguidas da mesma letra, na linha com a mesma cor, ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

“igura 59. Saturagdo por Ca™*, Mg e K* em Argissolo Amarelo Eutréfico, submetido
a diferentes relacdes Ca:Mg ap0s a colheita da cebola.

As redugbes observadas no teor de Mg™*, do solo, nos diferentes
tratamentos durante o ciclo da cultura, aliados aos aumentos nos teores de Ca™* e K* (Tabela
36), no mesmo periodo, influenciaram no aumento da relacdo Ca:Mg e na reducdo da relacdo
Mg:K, quando comparadas as médias dessas mesmas relacdes apds o processo de incubacéo
(Tabela 35) e as médias dessas relacdes apos a colheita (Tabela 37).
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Tabela 37. Relagdes Ca:Mg, Ca:K e Mg:K em um Argissolo Amarelo Eutréfico,
submetido a diferentes relagdes Ca:Mg cultivado com cebola cv Franciscana

IPA - 10.

Relagbes Relacdes das bases trocaveis atingidas no complexo de troca
Ca:Mg Ca:Mg CaK Mg:K
95:5 31 7,5 2,4
80:20 30 9,4 3,0
50:50 2,2 52 2,3
20:80 2,0 6,1 33
5:95 1,7 58 3,2

TEST. 2,4 6,0 2,4

6.3.2.1 Micronutrientes no solo ap6s a colheita

A adicdo de carbonatos de Ca e Mg em solos &cidos e a conseqliente
elevacdo do pH podem acarretar a diminuicdo de B, Cu, Fe, Mn e Zn (PEREIRA, 1980;
LOPES, 1992). Analisando a Tabela 38, observa-se que a absorcdo de nutrientes pela cultura e
0 processo de fertilizagdo com micronutrientes alteraram significativamente o teor de Cu, Fe e
Mn. Na mesma Tabela observa-se, ainda, que ha uma tendéncia de maior concentragdo de
micronutrientes nas relacbes com maior percentual de Mg, diferindo estatisticamente no teor
de Cu e Fe para as relagcbes com maior percentual de Ca.

Entretanto, pelos dados de pH (Figura 58), ndo se observa légica no
teor desses nutrientes no solo. As faixas de pH mais elevadas, a exemplo das relagdes 95:5 e
5:95 para Mn quando comparado a testemunha - menor faixa de pH, apresentaram maior
concentracdo desses nutrientes. Pereira (1980) citando vérios autores, afirma que apesar da
disponibilidade de Cu ser afetada pelo pH, o problema é acentuado com o pH acima de 5,0.

De maneira geral pode-se afirmar que a influéncia da fertilizacdo com
micronutrientes foi preponderante para aumentar a disponibilidade desses nutrientes no solo.
Deve-se levar em consideracdo que o processo de irrigacdo nao permitia a drenagem nos vasos
e consequentemente lixiviacdo de nutrientes que poderiam ter precipitado, principalmente na

fase inicial de desenvolvimento das plantas quando o pH apresentava maiores valores, acima
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de 5,5 (Figura 56). A metodologia usada na coleta de solo para analise também pode ter

influenciado, uma vez que a mesma de foi realizada em toda profundidade do vaso.

Tabela 38. Micronutrientes no solo em funcdo de diferentes relacBes de Ca:Mg adicionados
em um Argissolo Amarelo Eutréfico, apos a colheita de cebola. Embrapa Semi-
Arido, Petrolina PE.

Relacbes Cu Fe Mn Zn
CaMg e LT T ——
95:5 0,1b 5,9¢c 29,5a 2,9a
80:20 0,1b 9,7b 18,5bc 2,8a
50:50 0,0b 8,4bc 15,0c 3,1a
20:80 1,5a 12,6a 18,1c 3,6a
5:95 1,4a 15,1a 25,7a 4,2a
TEST. 1,7a 14,6a 24,1ab 2,9a
CV (%) 31,6 16,6 16,8 26,8

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.3.3 Andlise quimica das plantas

6.3.3.1 Macronutrientes

Na Tabela 39 estdo contidos os teores de macronutrientes nos bulbos
(g kg™), onde observa-se que os teores de P, K e S ndo diferiram com os relacdes Ca:Mg
aplicados no solo. Em relacdo ao N observa-se que os relacbes Ca:Mg no solo 80:20 e 50:50
apresentaram maiores médias de N nos bulbos, diferindo estatisticamente do equilibrio Ca:Mg
5:95. As maiores alteracdes nos teores de macronutrientes nos bulbos, promovidas pelas
relagdes Ca:Mg, no solo, foram observados nos teores de Ca e de Mg.

Na Tabela 37 observa-se que as maiores relagdes Ca:Mg no solo, por
ocasido da colheita, foram nas relacdes 95:5 e 80:20, coincidindo com os maiores teores de Ca
nos bulbos das plantas transplantadas nestes tratamentos (Tabela 39). Observa-se, ainda, na
Tabela 39 que o teor de Ca nos bulbos se elevou significativamente nos tratamentos 95:5 e
80:20, diferindo estatisticamente do equilibrio 20:80 que apresentou 0 menor teor de Ca.
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O teor de Mg nos bulbos apresenta comportamento inverso: maior teor
de Mg nos bulbos (Tabela 39), onde a relagdo Ca:Mg no solo é mais estreita, como pode ser
observado na Tabela 37, a relacdo Ca:Mg no solo é mais estreita, nas relagdes 5:95 e 20:80. Na
Tabela 39 observa-se que o teor de Mg nos bulbos é maior no equilibrio 20:80 diferindo

estatisticamente dos demais.

Tabela 39. Teores de macronutrientes (g kg™) em bulbos de cebola cultivar Franciscana IPA -
10, em funcdo de diferentes relagdes de Ca:Mg adicionados em um Argissolo
Amarelo Eutréfico. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

Relacdes N P K Ca Mg S
Ca:Mg gkg*
95:5 27,0ab 6,7a 12,6a 3,1ab 1,1c 1,0a
80:20 29,3a 7,2a 11,2a 3,2ab 1,2bc 1,1a
50:50 28,4a 6,9a 13,6a 2,5bc 1,2bc 1,1a
20:80 27,0ab 6,7a 12,0a 2,4c 1,4a 1,1a
5:95 25,1b 6,4a 12,5a 2,7bc 1,3b 1,0a
TEST. 27,2ab 6,8a 11,4a 3,3a 0,9d 1,0a
CV (%) 5,53 9,18 15,88 13,31 7,66 7,80

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

De acordo com Vitti et al. (2006) o aumento de Ca™ na solucéo do
solo leva 0 aumento de Ca nas folhas, mas ndo, necessariamente nos o6rgaos como frutos e
tubérculos (drenos), que sdo supridos pelo floema (em funcdo de sua baixa mobilidade).
Confrontando os dados da Tabela 39, onde estéo contidos os teores de Ca nos bulbos, com os
dados da Tabela 40, onde estdo contidos os teores de Ca nas folhas, observa-se maior teor de
Ca, nas folhas.

Avaliando os teores de Ca nas folhas (Tabela 40) observa-se que a
aplicacdo de diferentes relagbes Ca:Mg no solo, influenciaram na concentracdo de Ca.
Observa-se nesta Tabela que os maiores teores de Ca estdo nas relagdes Ca:Mg 95:5, 20:80 e
50:50 diferindo estatisticamente das relacfes Ca:Mg 20:80 e 5:95. Assim como observado para
o teor de Ca folhas, as maiores concentracGes de Ca nos bulbos estdo nos tratamentos que
apresentaram relagédo Ca:Mg mais largas no solo.

Assim como observado para o teor de Mg nos bulbos (Tabela 39), os

maiores teores de Mg nas folhas (Tabela 40) sdo observados nas plantas transplantadas nos
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tratamentos que apresentaram relacdo Ca:Mg no solo mais estreita (relacbes Ca:Mg 5:95,
20:80 e 50:50). Na tabela 40, observa-se que os teores de Mg nas folhas das plantas
transplantadas na relagdo 80:20 diferiu estatisticamente dos demais relaces.

O estreitamento na relacdo Ca:Mg propiciando o0 aumento na absor¢ao
de Mg também foi observado por Bull (1992) na cultura do alho, Moreira et al. (1999) em
alfafa e Venturin et al. (2000) em mudas de aroeira. De acordo com Raij (1991) o aumento na

relagdo Ca:Mg no solo diminui a absorcdo de Mg pelas plantas.

Tabela 40. Teores de macronutrientes (g kg™) em folhas de cebola cultivar Franciscana IPA -
10, em funcao de diferentes relagdes de Ca:Mg adicionados em um Argissolo
Amarelo Eutréfico. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

Relagdes N P K Ca Mg S
Ca:Mg g kg?

95:5 12,0ab 1,6a 10,2a 30,3a 3,6d 1,5a
80:20 14,2a 1,9a 8,3b 28,8a 6,7¢c 1,8a
50:50 11,0b 1,6a 11,8a 30,8a 8,6ab 1,5a
20:80 11,7b 2,0a 10,7a 20,6b 9,3ab 1,7a

5:95 11,7b 1,5a 8,4b 19,3b 10,1a 1,6a
TEST. 12,5b 2,1a 8,0b 27,5a 5,9¢c 1,6a

CV (%) 10,8 30,3 13,15 16,1 8,6 14,3

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

Comparando os teores de Ca nas folhas da cultivar Franciscana IPA -
10, onde foram avaliados diferentes relagdes Ca:Mg no solo (Tabela 40), com os teores de Ca,
da mesma cultivar transplantada no Vertissolo (Tabela 20), observa-se que as plantas
transplantadas nas relagdes 95:5, 80:20 e 50:50 no solo, apresentaram maiores teores de Ca
nas folhas (Tabela 40). No Vertissolo a relacdo Ca:Mg no solo foi de 19,25 (Tabela 12),
enquanto nas relagdes 95:5, 80:20 e 50:50 no Argissolo foram respectivamente de 3,1, 3,0 e
2,2, refletindo o menor valor T do solo trabalhado com os relagdes Ca:Mg (Tabela 37), quando
comparado ao valor T do Vertissolo (Tabela 12). De acordo com Malavolta (1976) em solos
minerais com elevada CTC ha uma tendéncia de menor liberacdo de ions para solucéo do solo

guando comparado a solos minerais com baixa CTC.
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6.2.3.2 Micronutrientes

A Tabela 41 mostra que a concentragdo de micronutrientes nos bulbos
foi influenciada pelas relacdes Ca:Mg, excecdo para o B e Fe que ndo deferiram entre 0s
relacbes e a testemunha. Essa Tabela mostra também que a excecdo do Zn os demais
micronutrientes tendem a apresentar maior concentracdo na planta, nas relagfes que receberam
maior percentual de MgCOs, coincidindo com o maior teor de Mg*™* no solo. Na Tabela 39
observa-se que as maiores concentracbes de micronutrientes, no solo, sdo também nesses

relacdes.

Tabela 41. Teores de micronutrientes (mg kg™) em bulbos de cebola cultivar Franciscana IPA
- 10, em funcdo de diferentes relacdes de Ca:Mg adicionados em um Argissolo
Amarelo Eutréfico. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

RelagOes B Cu Fe Mn Zn
Ca:Mg mg kg™
95:5 19a 2,2a 58a 83bc 71a
80:20 19a 1,0c 65a 86b 78a
50:50 17a 1,2bc 65a 63d 66ab
20:80 19a 1,0c 65a 71cd 71a
5:95 19a 3,0a 5la 63d 57b
TEST. 17a 1,7bc 66a 107a 72a
CV (%) 9,8 37,16 19,2 10,1 11,2

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade.

6.3.4 Crescimento das plantas

Observa-se na Tabela 42, que independente das diferengas observadas
na concentragdo de Ca e Mg na planta, assim como as diferencas observadas nas relagdes entre
esses dois nutrientes no solo, os tratamentos ndo foram suficientes para promover diferenca na

altura das plantas.
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Tabela 42. Médias de altura de plantas de cebola, em funcdo dos dias ap6s o transplante
(DAT) cultivar Franciscana IPA - 10, transplantadas em um Argissolo Amarelo
Eutrofico, submetidos a diferentes relacbes Ca:Mg.

RelacOes Altura (cm)

Ca:Mg 15 DAT 30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT
95:5 28,4a 40,9a 50,6a 53,6a 53,1a
80:20 27,3a 40,7a 48,5a 51,4a 51,5a
50:50 26,8a 39,7a 50,6a 53,4a 54,3a
20:80 28,2a 41,8a 50,5a 53,0a 53,8a
5:95 28,7a 40,5a 49,2a 52,8a 52,0a
TEST 26,9a 39,9a 49,4a 51,4a 51,0a

CV (%) 12,8 11,3 9,9 10,0 11,2

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 %
de probabilidade. DAT (Dias Apos o Transplante).

6.3.5 Producéo de bulbos

Analisando-se os dados de producdo obtidos neste experimento
(Tabela 43), constata-se que as relagdes das relaces usados, apesar de terem promovidos
alteracdes na relacdo Ca:Mg no solo e na planta, ndo foram suficientes para promover
aumentos significativos na matéria seca e massa media dos bulbos, uma vez que essas
variaveis ndo apresentaram diferenca estatistica entre si, nos diferentes tratamentos.

Oliveira e Parra (2003) avaliando diferentes relagdes Ca:Mg na cultura
do feijoeiro, também ndo observaram aumentos significativos na produgdo de gréos, apesar de

observarem diferentes relacbes Ca:Mg no solo.

Tabela 43. Matéria seca (MS) dos bulbos (g bulbo™), massa média dos bulbos (g) e producio
(g vaso™) de cebola, cv. Franciscana IPA - 10, em funcdo da aplicacdo de
diferentes relacdes Ca:Mg aplicados no solo.

RelagOes Ms Massa média bulbo Producéo
CaMg = g bulbo™ -----mm e e g vaso™ -----
95:5 7,24a 58,79a 529,11
80:20 7,09a 52,53a 472,77
50:50 7,72a 56,69a 510,21
20:80 7,24a 59,00a 531.00
5:95 7,74a 58,35a 525.15
TEST. 7,10a 54,11a 486,99
CV (%) 9,89 29,00 -

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5 % de
probabilidade.
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6.3.6 Andlise bioquimica e biométrica dos bulbos

6.3.6.1 Analises bioquimicas

As analises bioquimicas (solidos solGveis e acidez titulavel) e
biométrica (firmeza) mostram que os tratamentos utilizados ndo promoveram nenhuma
alteracdo significativa desses caracteristicas nos bulbos, uma vez que 0s mesmos nao

apresentaram diferenca estatistica entre si nos diferentes relagdes utilizados (Tabela 44).

Tabela 44. Solidos sollveis, acidez titulavel e firmeza em plantas de cebola em um Argissolo
Amarelo Eutréfico submetido a diferentes relagdes Ca:Mg no solo, no Submedio
Sdo Francisco. Embrapa Semi-Arido, Petrolina PE.

Relacbes Solidos soluveis Acidez Titulavel Firmeza
Ca:Mg ° Brix g ac. piravico 100 mL™ N
95:5 10,67a 0,24a 90,39
80:20 10,37a 0,23a 85,81a
50:50 10,90a 0,24a 82,38a
20:80 10,77a 0,24a 92,10a
5:95 11,10a 0,22a 82,29
0:0 11,00a 0,24a 88,82a
CV (%) 5,57 9,21 9,27

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Duncan a 5 % de probabilidade.

Os teores de solidos sollveis nesse trabalho sdo compativeis com as
médias mais altas encontradas por Rodrigues et al. (2006), quando avaliaram o efeito de
sistema de cultivo na producéo de diferentes cultivares de cebola em Minas Gerais.

6.3.6.2 Diametro bulbos

N&o se observou uma relacéo direta dos relagbes Ca:Mg utilizados no
didmetro dos bulbos. Os bulbos apresentaram entre 97 e 100 % dos bulbos nas classes 2 e 3
(BRASIL , 1995) (Figura 60). Costa et al. (2000) avaliando diferentes cultivares de cebola no
Submédio S&o Francisco, no espagamento de 0,15 x 0,10 m, classificaram 51,9 % dos bulbos,
da cultivar Franciscana IPA - 10, na classe 4; 33,9 % na classe 3, e 2,0 % na classe 2. De
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acordo com Brewster (1994) o aumento na densidade de plantas de cebola aumenta a
produtividade e diminui o didmetro dos bulbos.

Costa et al. (2000) considera como comerciaveis os bulbos com
didmetro entre 35 e 95 mm — englobando as classes 2, 3 e 4. De acordo com. Souza e Resende

(2002) o0 mercado consumidor prefere bulbos com diametro transversal entre 40 e 80 mm.

B Classe 1 B Classe 2 B Classe 3

61
56 56
50

41

3 3

95/5 80/20 50/50 20/80 005/95 0/0
Ca:Mg

Figura 60. Percentual de bulbos comercializaveis de cebola, em
funcdo das relagdes Ca:Mg aplicados no solo.
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

As duas cultivares apresentam crescimento lento até os 40 DAT. As
folhas apresentaram o0 maximo acUimulo de matéria seca aos 80 DAT nas plantas
transplantadas no Vertissolo e 60 DAT nas plantas transplantadas no Argissolo. O
desenvolvimento dos bulbos inicia-se aos 40 DAT, atingindo 0 maximo por ocasido da
colheita.

O nimero de plantas por area — aproximadamente 35 plantas m™ no
Vertissolo e de 37 m™ no Argissolo, influenciaram no ciclo da cultura, reduzindo-o em 14 dias
nas plantas transplantadas no Argissolo, que também apresentaram maior acimulo de matéria
seca por area.

O maior desenvolvimento das plantas transplantadas no Argissolo,
promoveu maior translocacdo de fotoassimilados para os bulbos, influenciando no maior
acimulo de matéria seca nos bulbos das plantas transplantadas nesta ordem de solo.
Independente da ordem de solo, a cultivar Alfa Sdo Francisco apresentou maior acimulo de
matéria seca que o acumulado pela cultivar Franciscana IPA - 10.

Os dados apresentados mostram uma estimativa para adubacdo de

restituicdo nas condicdes estudadas. Assumindo que a diferenga no acimulo de nutrientes
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deve-se a diferencas na forma de manejo, nimero de plantas por area, caracteristicas do solo,
cultivar e produtividade, a reposicdo de macronutrientes deve ser entre 62,0 e 128,0 kg ha' de
N; 5,0 e 28,0 kg ha' de P; 38,0 e 85,0 kg ha' de K; entre 24 e 57 kg ha® de Ca; 3,0 e 11,0 kg
ha' de Mg e 14,0 a 38 kg ha' de S.

O maior teor de N, P, K, Mg e S, nas folhas das plantas transplantadas
no Vertissolo foram determinadas entre os 20 e 60 DAT, enquanto o maior teor de Ca foi
determinado entre os 40 e 80 DAT. No Argissolo o maior teor de N, P, K e S, nas folhas,
foram determinados entre 20 e 40 DAT, enquanto Ca e Mg entre 60 e 80 DAT.

Considerando que os cebolicultores no submedio Sado Francisco, ndo
adotam a recomendacdo da Comissdo de Fertilidade de Solo da Bahia (1988), estudos
envolvendo doses de nutrientes envolvendo época e dose de nutrientes, Sdo necessarios no
submédio Sao Francisco, de forma estabelecer uma recomendacdo de fertilizantes para essa

cultura na regiéo.
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8. CONCLUSOES

1 - Em ordem decrescente, 0s macronutrientes com maior acamulo,
nas duas cultivares transplantadas na area do Vertissolo, foi o N>Ca>K>P>S>Mg. No
Argissolo os macronutrientes com maior acimulo na matéria seca da planta, em ordem de
decrescente, da cultivar Alfa S&o Francisco, foi o N>K>Ca>P>S>Mg e na cultivar
Franciscana IPA - 10, o N>K>Ca>S>Mg>P. Os micronutrientes com maior acumulo pela
planta inteira nas duas cultivares, independente da ordem de solo, foi o Fe e 0 Mn.

2 - A medida que a relagdo Ca:Mg no solo fica mais estreita ocorre
uma reducéo no teor de Ca nas folhas e bulbos da cultivar Franciscana IPA — 10.

3 — A auséncia de resposta da cebola, cultivar Franciscana IPA — 10, as
variagcdes de Ca:Mg no solo, tanto na producdo e matéria seca dos bulbos, ndo permitiu o

estabelecimento de uma relacdo Ca:Mg no solo mais apropriada para o cultivo dessa hortalica.
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