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RESUMO

Oito suites graniticas mesoproterozoicas sao reconhecidas na Provincia Estanifera de
Rondo6nia, denominadas de Suite Intrusiva Serra da Providéncia (1.606 — 1.532 Ma), Suite Intrusiva
Rio Crespo (1.500 Ma), Suite Intrusiva Santo Antonio (1.406 Ma), Suite Intrusiva Teotonio (1.387
Ma), Suite Intrusiva Santa Clara (1.082 — 1.074 Ma) e Suite Intrusiva Granitos Ultimos de
Rondonia (998 — 974 Ma), representam sucessivos episddios magmaticos do tipo A (anorogénicos)
e intra-placa, intrudidas nas rochas do embasamento metamorfico denominado Complexo Jamari,
separado em duas associacdes litoldgicas distintas, uma ortoderivada (U-Pb 1,76 — 1,73 Ga) e uma
paraderivada (1675+/- 12 Ma).

Mineralizagdes de estanho sdo amplamente encontradas na Provincia Estanifera e sdo
reconhecidamente associadas as intrusdes graniticas mesoproterozoicas, mais estreitamente com 0s
dois wltimos eventos magmaticos, representados pela Suite Santa Clara e Granitos Ultimos de
Rondonia. As mineralizagdes de estanhos sdo de origem primaria e secundaria, sendo que, as
primarias formam depositos de diferentes estilos estruturais e apresenta-se na forma de endo ou
exogreisens, veios, stockworks e pegmatitos. As mineralizagdes secundarias estdo relacionadas a
processos naturais de intemperismo e erosdao das rochas primadrias, originando depositos de placeres
classificados em coluvionares, coluvio-eluvionares e aluvionares.

O Alvo Sol Nascente localiza-se na por¢ao centro-leste da Provincia Estanifera de
Rondo6nia e apresenta rochas do embasamento metamorfico-magmatico da regido representadas
pelo Complexo Jamari e das suites intrusivas Serra da Providéncia e Rio Crespo. O ultimo evento
tectno-termal reconhecido na area foi responsavel pela intrusio da Suite Granitos Ultimos de
Rondonia (Macigo de Sao Carlos e Caripuanad).

Os teores andmalos de cassiterita, suficientes para a exploracdo (Mina Sol Nascente),
indicam que possivelmente houve evento mineralizador, evidenciado por veios pegmatiticos muito
bem delimitados, encontrados com relativa facilidade préximos a mina. Depodsitos de placeres

associados sequéncias sedimentares quaternarias também podem ser observados.

Palavras chave: Provincia Estanifera de Rondonia. Cassiterita. Endo exogreisen. Pegmatitos.



ABSTRACT

Eight Mesoproterozoic granite suites are recognized in the Rondonia Tin Province,
called Serra da Providéncia Intrusive Suite (1606-1532 Ma), Rio Crespo Intrusive Suite (1500 Ma),
St. Anthony Intrusive Suite (1406 Ma), Teotonio Intrusive Suite (1387 Ma ), Santa Clara Intrusive
Suite (1082-1074 Ma) and Younger Granites of Rondonia Intrusive Suite (998-974 Ma), represent
successive magmatic type A (anorogenic) and the intra-plate basement rocks intruded in the
metamorphic complex named Jamari separated into two distinct lithologic associations, a ortogneiss
(U-Pb from 1.76 to 1.73 Ga) and a paragneiss (1675 +/ - 12 Ma).

Tin mineralization are widely found in the Tin Province and are associated with granitic
intrusions known Mesoproterozoic more closely with the last two magmatic events, represented by
the Santa Clara and Younger Granites of Ronddnia. The tin mineralization are of primary and
secondary, with the primary form deposits of different structural styles and is presented in the form
of endo-or exogreisens, veins, stockworks and pegmatites. The secondary mineralization are related
to natural processes of weathering and erosion of primary rocks, leading to placer deposits
classified as colluvial, eluvial and colluvial-alluvial.

The Target Alvo Sol Nascente is located in the central-eastern Rondonia Tin Province
and has basement rocks of the metamorphic-magmatic region represented by Jamari Complex
intrusive suites and Sierra Providence and Rio Crespo. The last tectonic event spa in the area was
responsible for the intrusion of Younger Granites of Rondonia (Sdo Carlos and Caripuana
Massifis).

The anomalous levels of tin, sufficient to operate (Mina Rising Sun), indicate that there
was possibly mineralization event, evidenced by pegmatite veins well defined, easily found
relatively close to mine. Plaque deposits associated with Quaternary sedimentary sequences can

also be observed.

Keywords: Rondonia Tin Province. Cassiterite. Endo exogreisen. Pegmatite’s.

vi



Sumario

D 2T0) 1 6167-N TP 3
1.1 Histoérico da exploragao de Cassiterita no estado de Rondonia..........cccccveviviiiiiniiieniienis e 3
1.2 LocaliZaca0o € VIAS A€ ACESSO .vvvriiiuriieeiitiieieiitteeeesteeeesstteeeestae e e e sste e e e s asaseeesasseeesaasseeesssaeeesnsaeeesansaeeesnseeas 4
1.3 Aspectos socioecondmicos do estado RONAONIA ..........cocviveiiiiiiiiiiiicie s 5
1.4 ASPECLOS TISTOZIATICOS 1ovvviriieeiiirisiee sttt e e e r et nn e n e e nn e e nns 5

R B ] (o7 TSRO OO 5
14,2 VEZELAGAD ...ttt ettt h bt bt h bbbt h ettt e nneens 5
R A O 11 T RSP OPS P PP 6
1.4.4 HIATOZIATIA ..ot r e R e s e et r e nrenre s e nre s 6
Li4.5 S 0008 ettt bbb Rt Rt R R R Rt R b e ARt bt e bt e bt e bt et nbeenbe e beenre e 6
1.5 JUSHIICALIVA € OBJETIVOS. ...euviiieieiiiiresie sttt r et r e ar e nreare e nnenne s 6
1.6 MEtOd0S de trabDalio ...c..eeiiiiiiiii ittt nre e bt nree e 7
1.6.1 Pesquisa BIibIIOZIATICA .......ccviiiiiiiiiiiicie sttt 7
1.6.2 Mapeamento GEOLOZICO . .....uuiueiieiriiteesie ittt ettt et b e b bbb e nnenr e nrenne s 7
1.6.3 Coleta de Concentrado de Bateia.........c.cocuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 8
1.6.4 EStUAOS PEIITOGIATICOS ...vviviitiitieie ittt sttt ekttt bbbt bbbt bt b et nnenbeenes 8
1.6.5 Elaboracdo de Mapa Geoldgico e de Ocorréncia Mineral..........c.ccoovviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 8
1.6.6 E1aboragao dO RELAtOTI0 .. .c.veeuiiiiiiiiie ittt ettt sttt et e be e e e 8

2. PROVINCIA ESTANIFERA DE RONDONIA ...ccoooouiiiiiiiriiieiiesiieseisssee e 10
B B T (0T L1 o7 o BTSSP PPTUP 10
2.2 Contexto geoldgico da porgdo central da Provincia Estanifera de Rondonia........c.cccceocvvviviiviieininnnnn, 10

2.2.1 COMPIEXO JAIMATT ...ttt bbbt e bbbt b e bt e e bt be e nns 11
2.2.2 Intrusdes graniticas MESOPIOLETOZOICAS .. .vevirvrerrererieetesieaieestesteaseessesteaseesaesbees e sbe st essesbe e e nnesbeenes 12
2.2.3 FOrmagao Palmeiral...........coouiiiiiiiiiii ittt bbb 15
2.3 Mineralizagdes de estanho da Provincia Estanifera de Rondonia ............cccoceiiiiiiiiiiiiiicic e, 17
2.3.1 Mineralizagdes primarias de €StanNO...........cueviiiiiiiiiiiee s 17
2.3.2 MineralizagOes secundarias de €StanN0 ..........cccvviieiieiiiiii i 22

4. ALVO SOL NASCENTE ...ttt ettt bbbttt et ab b e r e ene s 26
O U3 o T L Lo o PR 26
4.2 Unidades [ItOESTIAtIGIATICAS . ..ueevieitieiiieiie ittt ettt ettt ettt et et e e nbeesneenneen 26

4.2.1 COMPIEKO JAMATT ..ttt ettt etttk ekt b ettt ettt bttt et e e beenbeenne e 26
4.2.2 Suite Intrusiva Serra da PrOVIAENCIA.......ccuiiuiiiiiiiiiiieiie ittt 28
4.2.3 Suite INtrusiva RI0 CIeSPO......iviirieiiiriirieie sttt nnens 31



4.2 4 Suite Intrusiva Granitos UTmMOS de RONAGIIA ........evvvvreeerrereeereeeeesesesesesereseeeseseseeeseseseesseeseesaessenn, 33

4.2.5 Cobertura Sedimentar Indiferenciada...........cccoviiiiiiiiiii e 37

T o 110 1 TSP PP PP 37
e T 18 (0o 131671 B O OSSPSR PPRP 37
4.3.2 DOMINIOS ESIITEUTATS 1. .t vteveetesteeiie sttt sttt sbe et be et e bt e b e sb e ke es b sb e bt et e nb e e st e neabeaseeneenbs 38
4.3.3 Fases dCTOIMACIONAIS. ... .eiuieueitiitiiie ittt ettt b ettt b e b e bt b e et bt et e et e se e e nrs 38

4.4 SINEESE EVOIULIVA ...ttt ettt bt bt e b e b e e b et bt e e bt e e he e e ab e e mb e e mbeenbeenbe et sreas 44

5. MINA SOL NASCENTE ...ttt ittt ettt ettt s e besre et e saeeseeneeseeaneenaesreeneenee e 46
5.1 Geologia da Mina SOI NASCEINLE .......ccveriiriiierriiresie e nne e 46
S5.1.1 COMPIEXO JAIMATT....eviitieiieiti ettt b et b et e b et e bt abe e e e b e en e nne s 47
5.1.2 Sequéncia SeIMENTAT [ .........c.oiiiiiiiiiiiee e 49
5.1.3 Sequéncia Sedimentar I1..........cccoiiiiiiiiii e 50

5.2 Mineralizaga0 Primaria de CASSILETITA ......eiuuiiueeiiiiiiieit ettt ettt b e b e 52
5.3 Mineralizagao secundaria de CaSSILEIILA. .. ..uuueiureiirrrerieesiresieeesteeeseeeseeesteeesreeessteeeseeasteeesseeeareeanseeans 53

6. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS ....cocoviiiiiteiieeeieeecee et esae s esesae s sesesss s senenanan 58
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 61



1. INTRODUCAO

1.1 Histérico da exploracio de Cassiterita no estado de Rondonia

A presenca de cassiterita no estado de Rondonia foi constatada pelo engenheiro
Frederico Hoepken no ano de 1952 em um local conhecido como Primavera. Em pouco tempo uma
dezena de seringalistas, proprietarios de terras e um grande niimero de garimpeiros, provenientes
principalmente do nordeste, iniciaram o que foi considerado uma auténtica corrida do estanho,
incentivados principalmente pelo alto preco da cassiterita no mercado, fazendo com que em 1962 a
producao de estanho em Ronddnia alcangasse 50% da producao nacional.

No final da década de 1960, a atividade garimpeira muito difundida no estado
impossibilitava a racionalizagdo do conhecimento geoldgico da regido. Em 1969 criou-se a
chamada Provincia Estanifera de Ronddnia, que estabeleceu uma série de medidas legais e
administrativas, dentre elas, a proibi¢do da atividade garimpeira.

Em 1985, a superprodu¢do de estanho causou uma depressao acentuada nos precos do
metal. Em outubro daquele ano os pregos passaram de US$ 12.000/t para US$ 5.000/t. A descoberta
do garimpo de Bom Futuro, em 1987, no municipio de Ariquemes causou uma reducao ainda maior
nos pregos da cassiterita, uma vez que a atividade garimpeira que confrontava a legislagao vigente
oferecia o minério a pregos mais atrativos ao mercado.

A crise do mercado estanifero internacional, deflagrada a partir de 1985, refletiu na
retracdo dos investimentos em pesquisa mineral sistematica na regido e causou a saida e faléncia de
diversos grupos precursores da mineracdo de cassiterita no estado: BEST, BRUMADINHO,
Cesbra/BRASCAN, PARANAPANEMA.

Com o boom de precos sofrido pelas commodites de estanho a partir de 2004,
alcangando pregos na ordem de US$ 17.500/t em 2008, o setor estanifero de Ronddnia voltou a se
aquecer, trazendo consigo novos investimentos em pesquisa mineral e reativagdo de antigos
garimpos e minas.

A situacdo encontrada hoje no estado de Rondonia, segundo dados do Anuério Mineral
Brasileiro — 2006 apontam reservas medidas de cassiterita da ordem de 169.329.985 kg e producao
bruta de minério alcangando cerca de 7.075.232 m’, provenientes de minas e cooperativas
garimpeiras como a COOPERSANTA, que detém os direitos minerarios do deposito de Bom

Futuro, que corresponde a 20.9% do minério bruto extraido do estado.



1.2 Localizacgao e vias de acesso

O estado de Ronddnia localiza-se na por¢ao norte do Brasil, e faz limite com os estados
do Mato Grosso a leste, Amazonas ao norte, Acre a oeste ¢ com a Republica da Bolivia a oeste e
sul, abrangendo uma area de aproximadamente 237.590,864 Km? (IBGE 2010).

O Alvo Sol Nascente esta contido na por¢ao centro norte do estado (figura la) e dista
aproximadamente 170 km a sudeste da capital Porto Velho e 30 km a noroeste do municipio de
Ariquemes, pertencendo ao municipio de Rio Crespo, do qual esta distante aproximadamente 25 km
a noroeste (figura 1b).

O principal acesso a area ¢ feito pela BR-364, que liga as cidades de Porto Velho e
Ariquemes e secciona o estado de Rondonia de norte a sul. Além da BR, estradas nao
pavimentadas, denominadas de Linha-90 e Linha-95 atravessam toda a area na direcao leste — oeste,
permitindo acesso relativamente facil a quase todas as localidades do Alvo.

A Mina Sol Nascente localiza-se na por¢ao centro leste do Alvo, sendo que o principal
acesso ¢ feito pela Linha-95, da qual se pode avistar facilmente a cava e as estruturas montadas para

o beneficiamento do minério (figura 1c).
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Figura 1 — Mapa de Localizacdo; (a) Centro Norte de Ronddnia; (b) Alvo Sol

Nascente; (¢) Mina Sol Nascente.



1.3 Aspectos socioeconémicos do estado Rondénia

Rondénia ¢ o 3° estado mais populoso ¢ o mais denso da regido Norte, sendo o 23° mais
populoso do Brasil, apresentando uma populacdo de aproximadamente 1.562.409 habitantes. A
populag¢do Rondoniense ¢ uma das mais diversificadas do pais, composta por migrantes oriundos de
todas as regides do Brasil, dentre as quais, destacam-se os paranaenses, paulistas, mineiros,
gauchos, capixabas, baianos, matogrossenses, cearenses, maranhenses, amazonenses € acreanos
(IBGE 2010).

A economia do estado de Rondonia tem como principais atividades a agricultura, a
pecuaria, a indistria alimenticia e o extrativismo vegetal e mineral. Em 2007, o Produto Interno
Bruto (PIB) do estado era de aproximadamente R$ 15 bilhdes, representando 11,2% do PIB da
regido Norte e 0,56% do PIB nacional. Entre 2002 e 2008, o estado apresentou o 10° maior
crescimento acumulado do PIB entre todos os estados brasileiros, com volume acumulado de
35,8%. Rondonia também possui a 8° melhor distribui¢do de renda e a 4° menor incidéncia de

pobreza de todo o Brasil (IBGE 2010).

1.4 Aspectos fisiograficos

1.4.1 Relevo

Segundo Rondonia (2002), o relevo do estado pode ser divido em cinco grandes
compartimentos geormofologicos, sendo eles: (1) Superficies Regionais de Aplainamento; (2)
Serras Constituidas por Rochas Sedimentares; (3) Areas de Denuda¢io em Rochas Sedimentares
Tercidrias; (4) Colinas e Morros Associados a Presenca Resistentes a Erosdo; (5) Sistema Fluvial do
Rio Madeira.

O Alvo Sol Nascente, situa-se no compartimento de Superficies de Aplainamento,
sendo que a caracteristica principal desse dominio € a presenca de extensas areas de arrasamento em
rochas antigas, cobertas parcialmente por Coberturas Sedimentares Indiferenciadas (Terciario —
Quarternario). Outras fei¢gdes comuns como forte intemperismo quimico e formagdo de capa
lateritica também pode ser encontradas. Essas feicdes apresentadas indicam um relevo poligenético

complexo, formado ap6s um periodo consideravel de tempo.

1.4.2 Vegetagao

Trés importantes biomas podem ser encontrados no Estado de Rondonia: (1) Floresta
Amazonica; (2) Pantanal; (3) Cerrado. A composi¢cdo vegetal do estado foi agrupada em oito

tipologias distintas: (1) Floresta Ombroéfila Aberta; (2) Floresta Ombrofila Densa; (3) Floresta



Semidecidual; (4) Floresta de Transi¢cdo ou Contato; (5) Cerrado; (6) Formacao Pioneira; (7)
Campinarana; (8) Umiziral, segundo Rondonia (2002).

Dentro da area de estudo, pode-se notar o dominio do bioma Floresta Amazonica,
representado pela tipoligia de Floresta Ombrofila Aberta, sendo esta responsavel por 50% da

cobertura vegetal do estado.

1.4.3 Clima

Segundo Ronddnia (2002), o estado apresenta clima predominantemente tropical imido
e quente, durante todo o ano, com insignificante amplitude térmica anual e notavel amplitude
térmica diurna, especialmente no periodo de inverno.

Segundo a classificacdo de Kopen, o estado de Rondonia possui um clima do tipo AW —
Clima Tropical Chuvoso, com média climatolégica, durante os meses de inverno de 18°C e 30 —
34°C durante o verdo. A média anual de temperatura do ar varia entre 24 e 26°C, com temperaturas

maximas entre 30 e 34°C e minimas entre 17 e 23°C.

1.4.4 Hidrografia

A rede hidrografica do estado de Rondonia situa-se no dominio da grande bacia
hidrografica do Amazonas, sendo composta pelo Rio Madeira, seus afluentes e por lagos de varzea
que interagem com os rios. Os principais rios encontrados no estado de Ronddnia sdo: Madeira,
Machado (Ji-Parana), Mamoré e Jamari (Rondonia 2002). O Alvo Sol Nascente estd inserido na

bacia hidrografica do Rio Jamari, sendo a area representada por diversos afluentes do mesmo.

1.4.5 Solos

Segundo Rondodnia (2002), os principais tipos de solos encontrados no estado
correspondem a Latossolos, Argissolos, Neossolos, Gleissolos e Cambissolos. Sendo predominante
a ocorréncia desses solos em condigdes de terra firme e relevo suave ondulado. O Alvo Sol
Nascente apresenta predominancia de solos do tipo Latossolos, sendo esses representados por solos
de coloragdao vermelho-alaranjada, mostrando alto grau de intemperismo e forma¢ao de carapaga

ferruginosa (lateritas).

1.5 Justificativa e Objetivos

O estanho ¢ uma das commodites minerais que teve na historia recente da economia
mineral brasileira o privilégio de experimentar dois ciclos de boom de pregos no mercado

internacional. O primeiro periodo de 1975 — 1985 e o segundo iniciado a partir de 2004. Essa alta



nos pregos do estanho torna imprescindivel a pesquisa mineral da cassiterita no territério nacional,
incluindo o Estado de Rondoénia.

Dessa maneira, o principal objetivo deste trabalho ¢é revelar os aspectos geoldgicos e
estruturais que controlam a regido na qual localiza-se o Alvo e a Mina Sol Nascente, no intuito de

melhor orientar os trabalhos futuros de avaliacdo e pesquisa mineral do depdsito e areas adjacentes.

1.6 Métodos de trabalho

A partir dos objetivos propostos por este trabalho, seguiu-se a seguinte metodologia: (1)
Pesquisa Bibliografica; (2) Mapeamento Geologico; (3) Coleta de concentrado de bateia; (4)
Estudos petrograficos; (5) Elaboracdo de mapa geologico e de ocorréncia mineral; (6) Elaboracao

do relatorio final.

1.6.1 Pesquisa Bibliografica

Esta etapa do trabalho concentrou-se em um levantamento detalhado acerca de
publicacdes que apresentem como tema principal mineralizagdes primarias e secundarias de
estanho, sendo que, devido a sua fundamental importancia, deu-se especial valor aos trabalhos
referentes a mineralizagdes de estanho desenvolvidas no estado Rondodnia.

O contexto geologico da area em que se insere a Provincia Estanifera de Rondonia
também foi alvo de pesquisa, uma vez que a area de estudo enquadra-se no contexto geoldgico
regional desta provincia geografica.

Como o trabalho envolve mapeamento geoldgico e pesquisa mineral de estanho,
métodos prospectivos que se enquadram na busca de concentragdes andmalas de cassiterita e
técnicas de mapeamento de detalhe e semi-detalhe também foram estudadas.

As pesquisas envolvendo estes temas foram realizadas na internet e na biblioteca da
Universidade Estadual Paulista — Campus Julio de Mesquita Filho, localizada na cidade de Rio

Claro, Sao Paulo.

1.6.2 Mapeamento Geologico

Esta etapa envolveu o mapeamento geoldgico de uma area de 50 km” na escala
1:25.000, intitulada Alvo Sol Nascente, além do mapeamento de detalhe de uma area de 0,07 km?
na escala 1:1.500, denominada de Mina Sol Nascente. Em ambos os mapeamentos coletou-se
amostras das rochas aflorantes para posterior analise petrografica.

Para realizagdo desta etapa utilizou-se os conhecimentos adquiridos ao longo do curso

de graduacdo em geologia e das pesquisas bibliograficas realizadas na etapa anterior. Os materiais



utilizados envolveram os equipamentos basicos de campo como bussola, GPS e caderneta de

campo.

1.6.3 Coleta de Concentrado de Bateia

Concomitantemente ao mapeamento geoldgico, realizou-se trabalhos prospectivos em
busca de concentracdes anOmalas de cassiterita, envolvendo dessa maneira, a coleta de
concentrados de bateia nos materiais de sondagem localizados na Mina Sol Nascente.

Foram realizados quatro furos de sondagem, com descrigdao e coleta de amostras com
volume total de vinte litros a cada 0,5metros.

A andlise das amostras selecionadas ficou sob responsabilidade da empresa detentora
dos direitos minerarios da Mina Sol Nascente, White Solder Metalurgia e Mineracdo LTDA, sendo

realizada no laboratorio da propria empresa.

1.6.4 Estudos petrograficos

Para melhor definir a paragénese mineral e aspectos texturais e estruturais das rochas
aflorantes na area, realizou-se a coleta de amostras para andlise petrografica sob luz transmitida.
Durante a selecdo das amostras para laminacao, buscou-se identificar rochas que representassem
diferentes unidades geoldgicas e variagdes petrograficas dentro de unidades semelhantes.

Um total de 10 amostras foram selecionadas, laminadas e analisadas sob luz transmitida,
sendo que os estudos foram realizados no Laboratério de Microscopia do Departamento de
Petrologia e Metalogenia do IGCE, pertencente a Universidade Estadual Paulista — Campus Julio de
Mesquita Filho, Rio Claro, Sao Paulo.

1.6.5 Elaboragcao de Mapa Geologico e de Ocorréncia Mineral

Com a interpolacdo dos dados obtidos pela pesquisa bibliografica e principalmente pelo
mapeamento geologico e resultados das analises dos concentrados de bateia e estudos petrograficos,
desenvolveu-se os seguintes mapas: (1) Mapa Geoldgico/Estrutural — Alvo Sol Nascente; (2) Mapa
de Pontos — Alvo Sol Nascente; (3) Mapa Geologico/Estrutural — Mina Sol Nascente, sendo que, a
confeccdo destes produtos se deu com a utilizagdo de softwares, como: ArcGis 9.3, Corel Draw X4

e Microsoft Office 2007.

1.6.6 Elaboracao do Relatério

Com os dados obtidos nas etapas de trabalho anteriormente descritas € com o auxilio do
docente responsavel pelo projeto, Prof. Dr. Washington Barbosa Leite Junior, realizou-se a

confec¢do do relatorio final, sendo este elaborado conforme as regras da ABNT e do professor
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coordenador responsavel pela disciplina, Prof. Dr. Antonio José Nardy, utilizando-se os mesmos

softwares listados na etapa anterior.



2. PROVINCIA ESTANIFERA DE RONDONIA

2.1 Introducao

A Provincia Estanifera de Rondonia, criada em 1969 com a finalidade de avaliar o
potencial dos recursos estaniferos do estado, compreende dezenas de depositos de cassiterita,
espalhados principalmente nas regides centro e centro-norte de Ronddnia, compreendendo uma area
aproximada de 87.000 km?, destacando-se como a segunda maior regiio produtora de estanho do
pais.

Tal Provincia estd contida na porcao sudoeste do Craton Amazodnico (Almeida et al.
1981) e engloba rochas metamorficas, igneas e sedimentares, de idades proterozodicas, mesozoicas e
cenozoicas. Dentre essas rochas, por estarem associadas as mineralizagdes primarias de estanho,
destacam-se as intrusdes graniticas mesoproterozdicas do tipo rapakivi, alojadas durante sucessivos
episoddios magmaticos ocorridos entre 1606 e 974 Ma (Priem ef al. 1971 e 1989, Waghorn 1974,
Isotta et al. 1978, Bettencourt et al. 1999).

As mineralizacdes de estanho relacionadas a esses granitos sdo de origem primaria e
secundaria. As primarias formam depositos de diferentes estilos estruturais e apresentam-se na
forma de endo ou exogreisens, veios, stockworks e pegmatitos. As mineraliza¢des secundarias estao
relacionadas a processos naturais de intemperismo e erosdo das rochas primdrias, originando
depositos de placeres classificados em coluvionares, coluvio-elivionares, eluvionares e aluvionares

(Bettencourt, 1988).
2.2 Contexto geologico da porcao central da Provincia Estanifera de Rondonia

A porcdo SW do craton Amazdnico compreende os terrenos Jamari e Roosevelt
(Scandolara et al, 1999; Quadros e Rizotto, 2002) e o bloco Paragud (Litherland er al, 1989;
Tassinari e Macambira 1999), entidades geotectonicas com idade paleoproterozodica. Suturando os
blocos Paragua e Jamari encontra-se o cinturdo Nova Brasilandia, com idade em torno de 1,0 Ga,
caracterizado por empurrdes em condi¢des metamorficas de alto grau e tectonica compressional
(Tohver et al, 2002).

Trés provincias geocronoldgicas (sensu Cordani et al., 1979; Litherland et al., 1989;
Teixeira et al., 1989; Tassinari & Macambira, 1999) constituem o arcabouco geotectonico do SW
do craton Amazonico: Provincia Rio Negro — Juruena (1800 — 1550 Ma), Provincia Rondoniana —
San Ignacio (1450 — 1250 Ma) e Provincia Sunsas (1300 — 1000 Ma).

Os primeiros registros da construgdo de arco magmatico na fase acrecionaria da

provincia geocronologica Rio Negro — Juruena (Tassinari ef al.,) estd na associagdo de rochas de
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afinidade célcio-alcalina (gnaisses tonaliticos e granulitos enderbiticos de idades U-Pb entre 1,85 e
1,6 Ga). Segundo Bettencourt et al., 1999, o alojamento dos granitos, charnockitos, mangeritos
subalcalinos, acompanhados por gabros, da Suite Intrusiva Serra da Providéncia marca o periodo
final da construcao do arco magmatico (1,60 — 1,53 Ga,).

A provincia geocronologica Rondoniana — San Ignécio (U-Pb 1,45 — 1,25 Ga), segundo
Bettencourt et al, 2006, apresenta rochas mafico/félsicas de regime extensional no interior do
embasamento regional da regido central de Rondonia, sendo elas denominadas: Suite Rio Crespo
(U-Pb 1,42 - 1,49 Ga), Suites Santo Antonio e Teotonio (U-Pb 1,40 Ga), Batolito Alto Candeias (U-
Pb 1,34 Ga) e Suite Sdo Lourenco — Caripunas (U-Pb 1,31 Ga).

Entre 1,1 e 0,95 Ga, o mais jovem evento reconhecido no embasamento das rochas do
SW do Craton Amazodnico (evento Sunsds — Aguapei), deu origem ao magmatismo responsavel
pelas suites intrusivas estaniferas Santa Clara e Granitos Ultimos de Rondénia (Tohver ef al., 2005).

A porcao central da Provincia Estanifera de Rondonia ¢ basicamente constituida por
rochas representantes do terreno Jamari, apresentando, por tanto, associagdes paleoproterozoicas de
médio a alto grau metamorfico do Complexo Jamari, mesoproterozoicas relacionadas a intrusdes
graniticas do tipo rapakivi, coberturas neoproterozoicas (Formagdo Palmeiral) e cenozdicas
provenientes de coberturas sedimentares e dendrito-lateriticas indiferenciadas Scandolara et al.,

(2006).
2.2.1 Complexo Jamari

Scandolara et al., (1996, 1999) definem que a unidade designada de Complexo Jamari
caracteriza-se pela intercalagdo de gnaisses ortoderivados e paraderivados, deformados em
condicdes metamorficas de facies anfibolito de alta temperatura a granulito, com expressiva
migmatizagdo. Esses distintos conjuntos litologicos se dispdem em faixas e megalentes alternadas,
separadas por cavalgamentos ducteis frontais e obliquos que evoluem para transcorréncias sinistrais
e dextrais.

Essa intercalacdo litologica seria fruto de dois ambientes distintos genética e
temporalmente, sendo o litotipo ortoderivado fruto de ambiéncia tectonica de margem continental
do tipo Andino, com importante contribui¢do da crosta Tapajos (Payolla et al. 2002). As rochas
paraderivadas seriam fruto de sequéncias imaturas, depositadas em bacias intermontanas sobre o
arco magmatico pré-existente (Santos et al. 2000), metamorfizadas por evento tectono termal de
idade aproximada de 1,64 Ga.

As rochas ortoderivadas apresentam idade U-Pb entre 1,76 — 1.73 Ga e sao
caracterizadas por gnaisses calcio-alcalinos de baixo a médio K (associacao de quartzo dioritos,

tonalitos, granodiorito e quartzo monzonitos) (Santos et al., 2000; Payolla et al., 2002), enquanto as
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paraderivadas caracterizam-se por gnaisses calcissilicaticos, biotita-sillimanita-granada gnaisses,
sillimanita-biotita xistos e quartzitos. A idade das rochas paraderivadas, obtidas pela datagao U-Pb
de zircao detritico, aponta para inicio da sedimentacao por volta de 1675 + 12 Ma (Santos et al.,
2004).

Segundo Scandolara et al. (2006), a estrutura planar mais conspicua € representada por
bandamento gnaissico, produto de episddios de carater contracional e transcorrente. Acompanhando
importantes estruturas de cisalhamento ¢ comum a ocorréncia de termos petrograficos com trama
milonitica e associagdes mineraldgicas indicativas de retrabalhamento em condigdes metamorficas
de facies anfibolito médio.

Recentes datacdes U-Pb em zircdo de ortognaisses na regido de Ariquemes (Santos et
al., 2000; Payolla et al., 2002, 2003) confirmam idades de cristalizacdo entre 1760 ¢ 1700 Ma,
refor¢ando assim a idéia de que o primeiro evento tectonometamorfico admitido para a regido e
impresso em minerais do Complexo Jamari (Santos, 2004) ¢ mais antigo que 1600 Ma. Novas
datacdes U-Pb em zircdes com sobrecrescimento metamorfico (Tassinari et al., 1999 Silva et al.,
2002; Payolla et ali., 2003; Santos, 2004; Bettencourt et al., 2006) indicam um segundo evento de
alto grau com idade entre 1330 e 1300 Ma.

2.2.2 Intrusdes graniticas mesoproterozoicas

As intrusdes mesoproterozoicas do tipo rapakivi, encontradas no terreno Jamari,
representam sucessivos episodios magmaticos ocorridos entre 1606 ¢ 974 Ma, apresentando
caracteristicas de magmatismo do tipo A (anorogénicos) e intra-placa (Priem et al.1971 e 1989,
Waghorn 1974, Isotta et al. 1978, Bettencourt et al. 1999), sendo agrupadas, segundo Bettencourt et
al., (1999), com base em aspectos geologicos, petrograficos, geoquimicos e geocronologicos (U-Pb
em zircdes), em sete suites graniticas diferentes: Suite Intrusiva Serra da Providéncia (1.606 — 1.532
Ma), Suite Intrusiva Santo Antonio (1.406 Ma), Suite Intrusiva Teotdnio (Ca. 1387 Ma), Suite
Intrusiva Alto Candeias (1.346 — 1.338 Ma), Suite Intrusiva Sdo-Lourengo de Caripunas (1.314 —
1.309 Ma), Suite Intrusiva Santa Clara (1.082 — 1.074 Ma) e Suite Intrusiva Granitos Ultimos de
Rondo6nia (998 — 974 Ma).

Além das sete suites intrusivas definidas por Bettencourt et al., (1999), Payolla et al.,
(2001 e 2002) definem ainda a Suite Intrusiva Rio Crespo, que estaria representada por gnaisses
graniticos e charnockiticos de idades U-Pb, para os protolitos desses litotipos, de aproximadamente
1.500 Ma (Bettencourt et al., 2006), posicionando, dessa maneira, um evento magmatico ocorrido
entre os eventos responsaveis pela formacao das suites intrusivas Serra da Providéncia (U-Pb 1.606

—1.532 Ma) e Santo Antonio (U-Pb 1.406 Ma).
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No contexto das intrusdes mesoproterozdicas encontradas no terreno Jamari na por¢ao
SW do Craton Amazonico, por apresentarem ampla distribuicdo na por¢ao central da Provincia
Estanifera de Rondonia, localizando-se por tanto proximas a area de estudo, as suites intrusivas
Serra da Providéncia, Rio Crespo, Santa Clara e Granitos Ultimos de Rondénia serdo abordadas de

maneira mais detalhada neste topico.
2.2.2.1 Suite Intrusiva Serra da Providéncia

A Suite Intrusiva Serra da Providéncia constitui-se de corpos graniticos, charnockiticos,
mangeriticos e gabroicos, divididos em diferentes macigos representantes de diferentes episodios
magmaticos, sendo assim denominados: Batélito Serra da Providéncia (1,60 — 1,53 Ga; Bettencourt
et al. 1999), Charnockito Jaru (1,56 Ga; Payolla et al. 2002); Granito Cinza de Samuel (1,55 — 1,54
Ga; Payolla et al. 2002); Macicos Unido e Granito Rosa de Ariquemes (1,52 Ga; Bettencourt et al.,
1999; Payolla et al. 2002) e Macigo Ouro Preto (1,53 Ga; Santos et al., 2000).

Segundo Scandolara et al., (2006), cinco tipos litoloégicos principais podem ser
encontrados nas rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia, separadas em monzogranitos,
sienogranitos, charnockitos, quartzo-sienitos, quartzo-monzonitos, sendo que, os trés primeiros
litotipos ocorrem com maior freqiiéncia.

Segundo o mesmo autor, as rochas dessa suite, intrudidas no Complexo Jamari, sdo
predominantemente maci¢as, embora ocorram com freqiiéncia corpos com foliagdo tectonica
superimposta. Nos granitos deformados ocorre ampla variagdo estrutural/textural, desde tipos
fracamente foliados até protomilonitos, milonitos bandados e ultramilonitos. Apesar da intensa
deformagdo que marca estas rochas, a textura rapakivi ainda encontra-se preservada localmente.

Segundo Bettencourt ef al., (1995), dados geoquimicos mostram que os granitos da suite
sao subalcalinos, metaluminosos a fracamente peraluminosos, com teores de SiO, entre 68 ¢ 72%,
alcalis (K,O + Na,O) > 8%, FeOt + MgO entre 0.70-0.99 e K/Rb entre 100-300. Sendo assim, essa
suite granitica ndo apresenta somente analogia textural com os granitos rapakivi, mas também

assinatura geoquimica compativel com granitos tipo A (Dall"Agnol et al., 1999).
2.2.2.2 Suite Intrusiva Rio Crespo

A Suite Intrusiva Rio Crespo (Payolla et al., 2001) é representada por gnaisses
graniticos e charnockiticos de composi¢cdo quartzo-feldspatica, coloracdo rosa a esverdeada, com
granulagdo fina a média, fruto de evento metamorfico na facies anfibolito/granulito. O Bandamento
gndissico ¢ definido pela alternancia de bandas compostas de quartzo + plagioclasio + k-feldspato
com bandas mais maficas, compostas preferencialmente por: hornblenda + magnetita + titanita +
epidoto + granada + ortopiroxénio + clinopiroxénio.
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Segundo Bettencourt et al., (2006), o resultado da andlise de imagens de
catodoluminescéncia e os dados geocronoldgicos U-Pb obtidos com a técnica SHRIMP-RG
indicaram que os zircoes extraidos de um gnaisse de alto grau metamorfico da Suite Intrusiva Rio
Crespo, com idade prévia de 1,43 Ga obtida com a técnica de U-Pb convencional, sdo compostos
por um nucleo de origem ignea com idade de cerca de 1.5 Ga e sobrecrescimentos de origem
metamorfica com idades entre 1.35 e 1.33 Ga.

Consequentemente, a idade de 1.5 Ga ¢ considerada como a idade de cristalizagao
minima para o protolito do gnaisse e parece ser a primeira evidéncia de extensdo e magmatismo
intraplaca tipo A durante o periodo que precede a fase orogénica do evento Rondoniano — San
Ignécio em Rondonia. Os sobrecrescimentos de origem metamorfica seriam interpretados como
formados durante o pico metamorfico de tal orogenia (Payolla ef al., 2002 e Bettencourt et al,

2006).
2.2.2.3 Suite Intrusiva Santa Clara

A Suite Intrusiva Santa Clara esta subdividida em diversos macicos, denominados de
Santa Clara, Oriente Velho, Oriente Novo e Manteiga. Duas associacdes litoldgicas, caracterizadas
por diferengas petrograficas, idades U-Pb e elementos tragos, podem ser observadas.

O primeiro subtipo ou subsuite apresenta idade U-Pb de 1082 + 5 Ma, e ¢ caracterizado
por apresentar afinidade subalcalina, sendo composto em sua maioria por rochas de granulacio
grossa a porfiritica, classificadas como: quartzo monzonitos, monzonitos e sienogranitos. Rochas
como sienogranitos equigranulares, alcali-feldspato granitos e mica-albita granitos também podem
ser encontradas em menores propor¢des (Bettencourt ez al., 1999).

Segundo Bettencourt et al., (1999), a segunda subsuite apresenta afinidade alcalina, de
idade U-Pb em torno de 1074 Ma e aparece intrudida nas rochas da subsuite de afinidade
subalcalina nos macigos de Santa Clara e Oriente Novo. Rochas como alcali-feldspato sienitos,
sienitos, acali-feldspato granitos, granitos peralcalinos e feldspato-quartzo granitos porfiriticos

caracterizam esse conjunto.
2.2.2.4 Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia

A Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia, inicialmente descrita por Kloosterman
(1968), inclui vérios complexos graniticos, de idades U-Pb de 995 — 974 Ma, agrupadas em
diferentes macigos (Ariquemes, Massangana, Sao Carlos, Caritianas, Pedra Branca, Santa Barbara e
Jacundd) intrudidos principalmente na por¢do central da Provincia Estanifera de Rondoénia,
formando um cinturdo de extensao relativamente pequena, orientados preferencialmente na direcao

norte-nordeste da Provincia.
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Segundo Bettencourt et al., (1999), pode-se identificar duas subsuites, uma de afinidade
quimica subalcalina e outra alcalina. Essas subsuites mostram estreita associacdo em alguns
macigos ¢ as relagdes de campo sugerem que as rochas alcalinas sejam mais jovens do que as que
apresentam afinidade quimica subalcalina.

As rochas subalcalinas sao dominadas por dois litotipos principais: sienogranitos e
alcali-feldspato granitos, porfiros a equigranulares, sendo que, litotipos como topazio-litio-mica
albita granito e quartzo-feldspato topazio granito poérfiro, também podem ser encontrados. As
rochas que apresentam afinidade quimica alcalina sdo caracterizadas por alcali-feldspato sienitos,
alcali-felspato granito e feldspato-quartzo granito porfiro (Bettencourt et al., 1999).

As suites intrusivas Santa Clara (1082 — 1074 Ma) e Granitos Ultimos de Ronddnia
(995 — 974 Ma), segundo Bettencourt et al., (1999), estariam representando os efeitos magmaticos

distais do orogeno colisional Sunsas — Aguapei na crosta Rondoniana — San Ignécio.

2.2.3 Formagao Palmeiral

Segundo Scandolara et al., (2006), os segmentos extensionais de idade meso-
neoproterozoica associados ao terreno Jamari definem bacias continentais com influéncia marinha
que constituem a Formacao Palmeiral e por rochas maficas incluidas na Formacao Nova Floresta.

A Formagao Palmeiral ¢ constituida principalmente de ortoconglomerados e arenitos,
cuja analise faciologica indicou terem sido depositados por sistema fluvial entrelagado, com segao
tipo bem representada na Serra do Pacaas Novos (Bahia & Pedreira, 1999). Com base na analise de
litossomas e estruturas sedimentares esses autores definiram seis litofacies: ortoconglomerado
macico ou com estratificacdo incipiente, arenito com estratificagdo horizontal, arenito com
estratificagdo cruzada acanalada, arenito com estratificagdo cruzada planar, arenito com

estratificacdo cruzada sigmoidal e arenito macigo.
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2.3 Mineralizacoes de estanho da Provincia Estanifera de Rondonia

2.3.1 Mineralizagdes primarias de estanho

2.3.1.1 Sistemas Hidrotermais

Quando existe agua suficiente no sistema, intrusoes igneas desenvolvem as chamadas
plumas hidrotermais. A 4gua necessaria a formacao dessas plumas ¢ proveniente das rochas
encaixantes e misturada a dgua magmatica juvenil e gases, torna-se o fluido responséavel pela
defini¢do de suas formas e dimensdes.

A longevidade de um sistema hidrotermal depende da realimentagdo da intrusdo com
novos fluxos de rochas fundidas. A dimensdo do sistema depende da sua longevidade, do volume da
intrusdo, da quantidade de fluidos disponivel e da porosidade e permeabilidade do meio rochoso
onde a intrusdo se aloja.

Outro aspecto importante a ser considerado em um sistema hidrotermal ¢ o foco
térmico, sendo este o ponto de maior temperatura dentro de uma intrusdo. Adquire importancia
fundamental uma vez que a posicao da pluma hidrotermal é fun¢do da posi¢do do foco térmico da
intrusdo.

Na primeira fase de vida de uma intrusdo, recém alojada em qualquer posicdo da
litosfera onde haja dgua, as bordas encontram-se pouco cristalizadas e o foco térmico localiza-se em
uma posi¢do mais alta, proxima do topo do corpo igneo. Nesse caso, a tendéncia ¢ a maior parte de
a pluma hidrotermal situar-se fora da intrusdo. Os depositos minerais formados nessa fase, dentro da
pluma hidrotermal, porém fora da intrusdo, sdo denominados de depositos periféricos,
perivulcanicos ou periplutonicos.

Com o resfriamento da por¢do externa da intrusdo em direcdo ao nucleo, o foco térmico
tende a ocupar posi¢cdes mais profundas, fazendo com que a pluma hidrotermal desloque-se nesse
sentindo. Em fase avancada de cristalizagdao, a maior parte da pluma hidrotermal estara dentro da
intrusdo, e os depositos minerais, dentro da pluma, serdo formados por minerais de minério
disseminados na parte apical da intrusdo. Sdo denominados como depdsitos apicais disseminados,
intraplutonicos ou vulcanicos proximos.

Para que um deposito mineral seja considerado como formado em um sistema
hidrotermal, precisa atender a trés fatores principais: (1) presenga, proximo ao depodsito, de um
corpo igneo contemporaneo ou pouco mais antigo que o depdsito mineral; (2) presenga de minério
formado a temperaturas elevadas (>200°C), por fluidos mineralizadores movidos e, a0 menos em

parte, expelidos pelo corpo igneo; (3) presenca de alteragdes hidrotermais co-genéticas ao minério.
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Depositos formados a partir dessas condi¢des minimas podem apresentar diferencas
segundo a composi¢cdo dos corpos igneos e ambientes geotectonicos formadores. Apesar de
apresentarem diferencas marcantes, esses depositos podem ser agrupados em trés subsistemas:
subsistema vulcanico subaquatico, subsistema subvulcanico e subsistema plutonico profundo.

Magmas basicos e ultrabdsicos geralmente originam-se em temperaturas muito
elevadas, entre 1.000° e 1200°C, por isso tém poucos fluidos e raramente geram sistemas
hidrotermais importantes. A grande maioria dos plutdes que formam sistemas hidrotermais sdao de
composicdes graniticas.

Existem varias classificacdes de granitos, que variam conforme o critério usado para
caracterizar as rochas (mineralogia ou quimica) ou os plutdes (época de alojamento considerada em
relagdo a orogénese, forma do plutdo, etc.). Tratando-se de gé€nese de depdsitos minerais, sao
particularmente Uteis as classificacdes propostas inicialmente por Chappell & White (1974);
complementada por White & Chappell (1977); Ishihara (1981); Kequin et al., (1982); Wang et al.,
(1983; 1984), e Pupin (1980).

Essas classificagdes apresentam em comum o reconhecimento da existéncia de trés tipos
primordiais de granitos: (a) mantélicos; (b) derivados de refusdao de rochas igneas; (c) derivados da
fusdo de rochas sedimentares ou metamorficas de derivacao sedimentar. Dessa maneira, pode-se
imaginar que a composicao das mineralizagdes desenvolvidas em magmas provenientes do mato ou
refusdo de rochas igneas sera diferente das desenvolvidas em magmas de derivagdo sedimentar,
fazendo destas classificagdes as Unicas que consideram aspectos metalogenéticos das rochas
graniticas.

Essas diferencas na composicdo granitica sdo devidas, sobretudo, aos ambientes
geologicos onde os granitos se desenvolvem. Tratando-se de metalogénese, ¢ de comum acordo
entre os autores citados que os granitos de derivagdo ignea formarao depositos minerais de Cu, Mo
e Au, enquanto os granitos de derivagcdao sedimentar formarao depositos minerais de Sn e W (Biondi

2003).
2.3.1.2 Greisen

Depositos de greisen sao considerados depositos formados no sistema hidrotermal,
subsistema hidrotermal magmatico plutonico, formado a partir de granitos de derivacao sedimentar,
gerando mineralizacdes ricas em Oxidos de Sn e W. As mineralizagdes formam-se na ctpula de
plutdes, distribuindo-se de maneira disseminada, sempre associada a extensa zona de alteracao
hidrotermal, constituindo o greisen propriamente dito, e em fildes, os chamados filoes de greisen,
geralmente situados acima da por¢ao macica (greisen propriamente dito), posicionados nas rochas

encaixantes, sendo responsaveis pelos mais altos teores de minério encontrados nesses depositos.
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Apresentam geometria predominantemente em capuz, que envolve a cupula das
intrusdes acima do foco térmico, muito embora esta seja predominante, os greisens podem
apresentar qualquer formato. Associagdes com aplitos, pegmatitos e exsudagdes de quartzo sao
freqiientes, e os stockworks sdo comuns na regido dos fildes. A zona macica (greisen propriamente
dito) grada para o interior dos plutdes, terminando por meio da dissemina¢do dos minerais
hidrotermais.

Os greisens apresentam certo zoneamento hidrotermal, muito embora este ndo ocorra de
maneira constante ao longo de toda a rocha, sendo assim classificados: (1) zona de greisenizagdo;
(2) zona de filitizagdo; (3) zona de feldspatizagdo; (4) zona de argilizagcdo,; (5) zona de
turmalinizagdo; (6) zona de topazificagdo, hematitizagdo, fluoritizagado e silicificagdo.

A greisenizagdo propriamente dita corresponde a neoformagdo de muscovita e quartzo
(+albita). Da origem ao greisen tipico, composto por cerca de 60% de quartzo e 40% de mica
branca. Desenvolvem-se nas zonas de maior permeabilidade dos granitos, conferida pelas redes de
fraturas.

A feldspatiza¢do, com albita, microclinio, andularia e amazonita, ¢ muito comum. A
albitizagdo ¢ mais freqiiente do que a microclinizagdo e, ndo raro, ¢ acompanhada por um
enriquecimento em litio. Embora quase sempre ocorram juntas, normalmente a feldspatizagao ¢
mais antiga que a greisenizagao.

A argilizagdo ¢ um fendmeno comum junto aos depodsitos de estanho. Ela ndo ¢
pervasiva e ndo modifica a estrutura das rochas, mas causa uma notavel diminui¢do na densidade
destas. Em média esses processos geram uma perda de até 30% de material, refletida na perda quase
total dos feldspatos alcalinos e cerca de dois tercos de silica.

A turmalinizagdo que pode ser pervasiva corresponde a um forte aporte de boro para a
rocha, geralmente associado a fase hidrotermal portadora de Sn. A turmalinizagdo parece ser um
fenomeno de menor temperatura que a fase de greisenizacdo e feldspatizacdo, relacionando-se a
fases hidrotermais tardias, ocorrendo freqiientemente associado a fraturas.

A greisenizagdo ¢ o tipo de alteracdo mais comum e mais caracteristico, junto a
feldspatizacao, argiliza¢dao e turmalinizagcdo, sdo as alteracdes que afetam os maiores volumes de
rocha na regido dos depositos. As outras alteragcdes sao mais restritas, limitando-se as proximidades
da mineraliza¢ao ou de fraturas e veios.

A variagdo do tipo de alteragdo encontrada em um greisen associa-se primordialmente a
rocha encaixante do plutdo co-genético. As rochas alumino-silicatadas sdo as encaixantes mais
comuns e proporcionam a formacdo de maiores volumes de alteragdo. Nessas rochas forma-se todos

os tipos de alteracdo mencionados, sempre associados a filoes de greisen. Nos raros caos nos quais
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as encaixantes sao rochas basicas ou ultrabasicas, as zonas de alteracdo desenvolvem-se menos, os
filoes de greisen sdo raros ou inexistentes e a filitizagdo € a alteracao hipogénica dominante.

A grande maioria dos greisens sao lavrados pelo seu teor em cassiterita ou wolframita,
sendo que greisens com berilo, scheelita, molibdenita e columbo-tantalita também s3o comuns,
embora menos freqiientes. Pedras preciosas, como rubis, safiras e esmeraldas também podem

ocorrer (Biondi 2003).
2.3.1.3 Pegmatito

Pegmatitos sdo rochas essencialmente igneas, comumente de composi¢cdo granitica,
distinguidas dessas por apresentarem textura extremamente grosseira e cristais com habitos que
apresentem forte crescimento direcional (esqueletais, graficos e outros). Ocorrem como corpos
homogéneos ou zonados, hospedados nas rochas encaixantes da intrusdo ignea que lhe deu origem
ou dentro do proprio pliton granitico.

No entanto, o termo “essencialmente igneo” e “comumente de composi¢do granitica”
ndo estdo totalmente corretos, uma vez que passam a desconsiderar a atuacdo de processos
hidrotermais que podem atuar na formacao do pegmatito e rochas maficas e ultraméaficas que
também podem originar pegmatitos (London 2008).

Segundo Biondi (2003), pegmatitos sdo corpos rochosos com composigdes gerais iguais
as dos granitos, formas tabulares ou lenticulares, espessuras variando de poucos decimetros a varias
dezenas de metros e comprimentos variando de poucos metros a algumas centenas de metros. As
principais caracteristicas dos pegmatitos sdo a dimensao anormalmente grande dos minerais que os
constituem e a variedade de espécies de minerais raros presentes.

Segundo o mesmo autor, os corpos pegmatiticos forma-se junto as regides apicais das
intrusdes graniticas. Ocorrem dentro ou fora dos plutdes, e t€m composicdoes mineralogicas que
variam com a distancia até o foco térmico, constituindo um tipo de zonalidade regional. Os corpos
pegmatiticos geralmente apresentam também uma zonalidade interna, caracterizada por variagdes
nas proporcdes de seus principais constituintes e/ou pela presenca de algumas espécies minerais
especificas. Geralmente ocorrem em grupos, que, quando numerosos, sao denominados “campos
pegmatiticos”.

Um pegmatito de composi¢do granitica ¢ constituido essencialmente por elementos
como Si, Al, K, Na e Ca. Entretanto, certos elementos que estdo dispersos nas rochas graniticas
podem-se concentrar nos pegmatitos sob a forma de minerais particulares, tais como berilo (Be),
ambligonita e espoduménio (Li), tantalita-columbita (Nb-Ta), apatita e monazita (P, terras raras, Zr,

Th, U, etc), cassiterita (Sn) e outros (Vidal & Neto., 2005).
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Segundo Johnston (1945), os pegmatitos podem ser classificados em trés tipos
principais, sendo eles: homogéneos, heterogéneos e mistos. Os pegmatitos homogéneos
caracterizam-se por seus minerais essenciais, quartzo, feldspato e micas serem distribuidos
regularmente ao longo do corpo, com granulometria que varia de centimétrica a decimétrica, com
freqiiente intercrescimento grafico entre quartzo e feldspato, sendo raramente mineralizados.

Os pegmatitos heterogéneos caracterizam-se por seus minerais essenciais apresentarem
uma forma geométrica em zonas, composta basicamente por quatro distintas zonas dispostas
simetricamente em relagdo ao centro do pegmatito, descritas como Zona 1 ou Zona de Borda, Zona
2 ou Zona Mural, Zona 3 ou Zona intermedidria € Zona 4 ou Zona de Nucleo (Jahns, 1955), Vidal
& Neto (2005).

Zona 1 ou Zona de Borda: apresenta espessura fina, variando de alguns centimetros até
cerca de 1 metro, podendo apresentar descontinuidade. A textura é preferencialmente aplitica,
constituida por feldspatos, quartzo e placas bem desenvolvidas de muscovitas.

Zona 2 ou Zona Mural: pode ser bem desenvolvida em muitos pegmatitos ¢ ausentes em
outros. Assemelha-se a um pegmatito homogéneo em sua granulacdo, composicdo e estrutura,
ocupando o maior volume do corpo, passando gradativamente para a Zona 3.

Zona 3 ou Zona Intermediaria: ¢ notavel pela sua variedade mineraldgica, caracterizada
pela presenca de feldspatos em cristais gigantes, e diversificados minerais de minério como berilo,
columbita-tantalita, espoduménio, cassiterita e outros.

Zona 4 ou Zona de Nucleo: ¢ a por¢ao axial do corpo pegmatitico, e € constituida por
um nucleo de quartzo macigo de cores variadas, dispostos simetricamente ou nao em relagdo as
outras zonas.

Pegmatitos mistos, segundo a concepg¢ao de Rolff (1945), sdo intermedidrios entre os
homogéneos e os heterogéneos, e apresentam bolsdes de quartzo, ao contrario de nucleos
individualizados, localizados na massa pegmatitica semelhante a Zona 2 dos pegmatitos
heterogéneos. Em torno desses bolsdes existe uma zona semelhante a Zona 3. As mineralizagdes
econdmicas sdo geralmente disseminadas Vidal & Neto (2005).

A génese de corpos pegmatiticos esta relacionada a processos de fracionamento
magmatico do corpo intrusivo, associado ou ndao a processos hidrotermais que remobilizariam
elementos disseminados nas rochas encaixantes, enriquecendo assim o magma residual intrusivo.
Dessa maneira, os pegmatitos mais férteis em minerais de elementos raros posicionam-se nas rochas
encaixantes da intrusao.

Outro fator importante para formagdo do tipo pegmatito, quanto aos elementos
constituintes, relaciona-se a composi¢ao do magma primordial da intrusdo, sendo separados em

duas familias principais, sendo elas, segundo Cerny (1991a): LCT, ou seja, enriquecido em
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elementos como litio, césio e tantalo, enriquecimento este caracteristico, mas nao exclusivo de
granitos do tipo S, ou seja formado por rochas sedimentares e metassedimentares ricas em
muscovita; NYF, ou seja, enriquecido em elementos como nidbio, itrio e fluor, caracteristico de

granitos anorogénicos, London (2008).

2.3.2 Mineralizagdes secundarias de estanho

2.3.2.1 Introducdo

Os depositos secundérios de cassiterita encontrados na Provincia Estanifera de
Rondoénia, estdo associados a depdsitos de placer, resultantes do intemperismo e denudagdo dos
granitos estaniferos e dos corpos de minérios associados (endo e exogreisen), pressupondo-se uma
distribuicao ampla dos minerais de minério nos sistemas fluviais antigos, atuais e recentes, durante
as épocas Pleistoceno-Holoceno ou em épocas mais antigas.

Os principais depdsitos estaniferos tipo placers sao: aluviais associados a rios
anastomosados, coluviais, coluviais-eluviais e eluviais. Estes depositos situam-se no interior ou
restringem-se aos flancos dos corpos graniticos, particularmente nas zonas de exocontato dos
granitos estaniferos. Além disso, podem também ocorrer associados a rochas metamorficas de alto
grau, ao longo de lineamentos e fraturas regionais, portadoras de mineralizagdes hipogenas, que
afetam o embasamento. O padrdo de distribuicao pode ser radial, semi-radial e linear em relacao aos
stocks e cipulas de granitos estaniferos.

A seguinte assembléia mineraldgica para esses depositos: quartzo, topazio, cassiterita,
zircao, monazita, ilmenita e ilmeno-magnetita. Pequenas quantidades de rutilo, tantalita-columbita,
berilo, feldspatos, limonita, turmalina, rutilo, anatasio, amazonita, xenotima, granada, leocoxénio,
sillimanita e wolframita podem ser observadas.

Duas sequéncias quaterndrias portadoras de estanho foram identificadas na Provincia
Estanifera de Rondonia, baseadas principalmente em discordancias erosivas resultantes de
mudancas climaticas. A Sequéncia I ¢ tentativamente correlacionada ao Pleistoceno Médio e
relacionada a glaciagdo Illinoiana, enquanto que a Sequéncia II, referivel ao Pleistoceno Superior —
Holoceno esta relacionada a glaciagdo Wisconsiniana.

A sedimentagdo destas duas unidades foi realizada sob condi¢des climaticas semi-aridas
através de grande movimento de massas. Este transporte permitiu o enriquecimento da cassiterita
para formar depdsitos de placers residuais-elutricionais e aluvionares correlacionados ao estagio

interglacial Sangamon (Bettencourt et al., 1987).

2.3.2.2 Sequéncia Deposicional 1
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Segundo Melo et al., (1978) essa sequéncia foi controlada pela calha de drenagem
antiga, assentada sobre rochas granitdides do embasamento metamorfico de alto grau e sobre uma
paleossuperficie de idade incerta, miocénico-pleistocénica ou mesmo plio-pleistocénica.

Cinco litotipos principais podem ser encontrados nessa sequéncia sedimentar, sendo
eles: Conglomerado basal, Argila Plastica, Argilas Arenosas Cauliniticas, Areais Arcoseanas e
Argilas Lacustres. Duas facies distintas sdo discriminadas no Conglomerado Basal, sendo
representantes de ambientes deposicionais diferentes.

As duas facies conglomeraticas discriminadas correspondem a um paraconglomerado de
encosta € a um conglomerado do vale principal da drenagem, representantes respectivamente de
ambientes deposicionais de fluxo de detritos e fluvial.

O paraconglomerado apresenta espessura variavel entre 1 e 6 metros e € constituido de
seixos de quartzo com arredondamento moderado e dimensao média em torno de 5 cm, imersos em
matriz areno-argilosa caulinitica e sem estruturas primdrias. Rumo ao fundo dos vales estes
sedimentos podem desaparecer ou gradar para facies de canal, evidenciadas pela presenca de matriz
residual grosseira e estruturas primarias representadas por estratificacdo cruzada planar.

O conglomerado do vale principal da drenagem instalou-se no fundo dos vales e
representa facies distais do paraconglomerado de encosta, porém retrabalhado. A espessura pode
variar de 1 a 3 m e os seixos sdo quase exclusivamente representados por quartzo com dimensodes
variaveis entre 1 € 5 cm, imersos em matriz arenosa.

As Argilas Plasticas definidas pelo autor representam um pacote de até 0,5 metros de
espessura, recobrindo os sedimentos radaceos encontrados no centro dos vales descritos
anteriormente, apresentando freqiiente intercalagdo com camadas mais arenosas.

As Argilas Arenosas Cauliniticas correspondem a depdsitos de encosta (slope deposits)
e recobrem as vertentes dos vales (rampas), assentando-se sobre os sedimentos anteriores. Proximo
ao fundo dos vales mostram-se descoloridas em funcdo de uma provavel lixiviagdo diferencial. Sao
produtos de varios episddios de movimentos de massa, como indicado pelas inumeras linhas de
material clastico grosseiro internas ao pacote. Representam sedimentos de canais de lavagem por
correntes espasmodicas e que, para o fundo do vale, configuram Idbulos arenosos que se
interdigitam com os sedimentos areno-argilosos dos paleovales.

Em interdigitacdo com as argilas arenosas caulinicas ocorrem areias arcoseanas,
correspondentes aos sedimentos arcoseanos e depdsitos de encosta. Morfologicamente formam
l6bulos arenosos de encosta que, rumo ao fundo dos vales interdigitam-se com argilas lacustres. Os
l6bulos arenosos provocavam o represamento parcial ou total do vale, ensejando a deposi¢do de
sedimentos argilosos em lagos de aguas muito rasas. Este fendmeno alterou o nivel de base local e

provocou a formacao de terracos laterais em cotas mais altas.
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Os placeres estaniferos estdo preferencialmente associados aos paleovales e aos
sedimentos de canais de lavagem, sendo que nos primeiros encontra-se cassiterita associada aos
cascalhos basais, representados pelos conglomerados de encosta e conglomerados do tronco
principal da drenagem, podendo atingir at¢ 70 metros de profundidade. Os comprimentos variam
entre 3 e 4km, sendo que a mineralizagdo ¢ mais rica na camada basal e muito varidvel de camada a
camada. Os segundos associam-se aos sedimentos argilo-arenosos cauliniticos, apresentando
concentracdes elevadas de minério a despeito das suas dimensdes exiguas e geometria bastante

irregular (Bettencourt et al., 1987).
2.3.2.3 Sequéncia Deposicional I1

Esta sequéncia engloba os coluvios de cobertura, as linhas de pedra (stone lines), os
cascalhos basais e os sedimentos associados ao preenchimento dos vales recentes gerados durante o
periodo interglacial Sangamoniano. Estes sedimentos sdo controlados pelas calhas dos vales
recentes entalhados em uma paleossuperficie de idade pleistocénica, admitida por Melo et al.,
(1978) como neoplistocénica.

As linhas de pedras sdo representadas por pedimentos detriticos assentados sobre a
paleosuperficie erosiva antiga. Este nivel situa-se 0,5 — 10 metros abaixo da superficie atual,
estando recoberto por coluvios. A origem desses sedimentos pode estar relacionada a processos de
lateriza¢do e formacdo de petroplintitos e plintitos in situ ou retrabalhamento de paleossuperficies
laterizadas ou nao (com muito ou pouco transporte dos materiais).

Os cascalhos das linhas de pedras sao mal selecionados, possuem matriz argilo-arenosa
avermelhada e espessura variando desde poucos centimetros a 1,0 metro. Sdo constituidos
predominantemente por fragmentos de limonita, plintita, quartzo e silex angulosos, com
granulometria variando de granulos a seixos.

Os Sedimentos de preenchimento de Vales Recentes apresentam grande importancia no
contexto das mineraliza¢des encontradas nessa sequéncia sedimentar, uma vez que as reservas de
cassiterita encontram-se geralmente associadas a esses sedimentos. A camada basal ¢ representada
por cascalhos mal selecionados, podendo apresentar espessura de até 2 metros, sendo os mesmos
constituidos por seixos angulosos de quartzo e, muito raramente, seixos € matacdes de granito e
greisen.

As Coberturas Coluviais ocorrem capeando as linhas de pedra e apresentam espessuras
entre 0,5 ¢ 10 metros. S3o constituidas por argila arenosa homogénea, de coloragdo marrom-
amarelada, sendo comum fragmentos de canga, dispersos caoticamente pelo perfil, com dimensao

variando de areia grossa a granulos.
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Os Sedimentos Aluviais Atuais sdo representados por pacotes bem espessos,
principalmente nos rios Preto e Jamari, apresentando-se como depdsitos de canais e de
transbordamento, sendo que, nas drenagens menores, observa-se material grosseiro residual de
pequena espessura.

Os depositos estaniferos encontrados nessa sequéncia deposicional estdo associados aos
vales recentes, coluvios e eltivios. Os primeiros formam corpos que variam entre 3 a 4km, sendo
que a coluna sedimentar pode atingir at¢ 12m e a camada conglomeratica basal, quando ocorre,
pode variar desde poucos centimetros a um maximo de 2 metros. Entretanto, se a mineralizacao
estende-se as camadas arenosas sobrepostas aos cascalhos da base da sequéncia aluvionar, a
espessura mineralizada pode atingir até¢ 3 metros.

Os placeres coluviais ou coluvio-eluviais apresentam idade holocénica e usualmente
apresentam volumes modestos e espessura variavel de 2 a 10 metros, podendo a cassiterita ser de
granulometria grossa, pouco retrabalhada, por efeito de o transporte ocorrer ao longo de todo o
perfil vertical do depdsito.

Os depositos estaniferos eluviais ocorrem profusamente na Provincia Estanifera de
Rondonia, incluindo nessa categoria as linhas de pedras. Localizam-se freqiientemente proximos de
mineralizagcdes primarias em granitos e rochas do embasamento, bem como sobre sedimentos muito
mais antigos ja mineralizados. A distribui¢do dos teores nestes depositos ¢ irregular e reflete sempre
o padrdo e a concentragdo da mineraliza¢do primdaria, no entanto valores elevados sdo muitas vezes

observados (Bettencourt et al., 1987).
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4. ALVO SOL NASCENTE

4.1 Introducao

O Alvo Sol Nascente constitui uma area de aproximadamente 50 km?® e durante o
trabalho de mapeamento, cinco unidades litoestratigraficas puderam ser diferenciadas. O Complexo
Jamari marca o embasamento metamorfico mais antigo da area, sobrepostas a essa unidade
encontra-se as rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia e Rio Crespo respectivamente.

Encerrando os eventos magmaticos intrusivos do mesoproterozoico, a Suite Intrusiva
Granitos Ultimos de Rondénia pode ser observada na porgdo sudeste e noroeste da area. Além das
rochas metamorficas e igneas encontradas no alvo, uma porcdo sedimentar indiferenciada recente
perfaz grande parte da porcao oeste da area estudada.

Estruturas associadas a dois eventos deformacionais também puderam ser observadas,
sendo que, as principais feicdes representativas desses eventos aparecem principalmente na forma
de foliagao milonitica, bandamento gnaissico, dobras e fraturas.

As relagdes observadas em campo mostram que esses possiveis eventos sdo pré
genéticos a intrusdo da Suite Granitos Ultimos de Rondénia e sedimentagio da cobertura
sedimentar indiferenciada, uma vez que estas rochas ndo apresentam deformacdo nem

metamorfismo associado.

4.2 Unidades litoestratigraficas
4.2.1 Complexo Jamari

O Complexo Jamari, das unidades reconhecidas em campo, ¢ a que apresenta maior
extensdo em area dentro do Alvo Sol Nascente, ocorrendo, visto em planta, como faixas com
orientagao preferencial Norte — Sul.

As rochas aflorantes encontram-se em bom estado de conservagao, embora a ocorréncia
de tipos extremamente intemperizados seja comum, principalmente préximo a Mina Sol Nascente,
resultando em rochas de coloracao branco arroxeada.

Essas rochas apresentam um bandamento gndissico muito evidente, granulagdo
predominantemente fina, embora tipos com granulagdo média sdo encontrados. Texturalmente sdo
classificadas como granolepdoblasticas, fato evidenciado pela orientacdo preferencial de cristais
placdides como biotitas e arranjo equidimencional ndo ou pouco orientado de cristais de quartzo e
feldspato.

Trés litotipos marcam essa unidade na area mapeada. O primeiro litotipo apresenta

coloragdo branco acinzentado e os graos minerais sdo relativamente maiores do que os encontrados
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nos outros dois litotipos, apresentando granulacdo predominantemente média. Sdo compostos por
plagioclasio (35%), quartzo (25%), biotita (25%), hornblenda (10%) e propor¢cdes menores de
minerais acessorios como zircao e opacos perfazendo 5% da rocha, configurando uma rocha de
composi¢ao tonalitica classificada como um Hornblenda biotita gnaisse tonalitico.

Apresentam um bandamento gndissico muito evidente (figura 3a e b), marcado pela
alternancia de minerais maficos (bandas com aproximadamente 1 mm) e minerais félsicos (bandas
com aproximadamente 2 — 3 mm).

Algumas rochas representantes desse litotipo apresentam-se localmente migmatizadas
(figura 3b), apresentando um neossoma formado essencialmente por cristais de plagiocldsio, sem
estruturagdo aparente. Esses cristais destacam-se da matriz metamorfica, por formarem “bolsdes”
discordantes ao bandamento gnéissico e por serem relativamente maiores do que os encontrados no
paleossoma.

O segundo litotipo encontrado (figura 3c) apresenta coloragdo branco acinzentado,
sendo que, a granulacdo dos minerais encontrados ¢ predominantemente fina a média, com
predominio da primeira. Sdo compostos essencialmente por cristais de quartzo (35%), plagioclasio
(20%), hornblenda (15%), biotita (20%) e propor¢des menores granada e opacos, perfazendo
aproximadamente 5% da rocha.

Apresentam bandamento gndissico bem marcado pela alternancia de bandas
submilimétricas de minerais maficos alternadas com bandas milimétricas de minerais félsicos,
configurando um Granada hornblenda biotita gnaisse.

O terceiro litotipo encontro (figura 5d) apresenta coloragao predominantemente verde
acinzentada, sendo que a granulacdo dos minerais ¢ predominantemente fina a média, com
predominio da primeira. Sdo compostos essencialmente por cristais de quartzo (35%), plagiocléasio
(20%), biotita (15%), horneblenda (10%), diopsidio (15%) e propor¢des menores de minerais
opacos (5%), enquadrando-se como um hornblenda biotita diopsidio gnaisse.

A paragénese desses litotipos encontrados, associado com a presenga de rochas
migmatizadas evidencia a atuagdo de processos metamorficos de alto grau. As rochas do Complexo

Jamari, na 4rea de estudo, foram metamorfizadas na facies anfibolito a granulito.
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Figura 3 — diferentes litotipos encontrados: (a) Hornblenda biotita gnaisse tonalitico; (b) Granada
hornblenda biotita gnaisse migmatizado, riscos amarelos representando a por¢do migmatizada e os riscos
prestos a foliagdo da por¢do paleossomica. (¢) gnaisse de granula¢do fina; (d) Hornblenda biotita

diopsidio gnaisse.

4.2.2 Suite Intrusiva Serra da Providéncia

As rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia perfazem a parte leste da area de
mapeamento, estendendo-se como uma faixa dobrada, orientada preferencialmente na dire¢cao norte-
sul, intercaladas com as rochas do embasamento metamorfico do Complexo Jamari.

Encontram-se, no geral, em bom estado de conservagdo, embora alguns afloramentos
apresentem grau de intemperismo acentuado, representado principalmente por processos de
caulinizagao atuando sobre os feldspatos.

Apresentam composi¢do essencialmente quartzo-feldspatica (30% quartzo, 20%
plagioclésio, 35% K-feldspato, com amplo predominio de microclinio), embora minerais como
biotita (10%) sejam facilmente observados. Minerais acessorios como rutilo, zircdo e muscovita
perfazem menos de 5% das rochas.

Duas associagdes litologicas podem ser notadas, a primeira apresenta um bandamento
gndissico pouco proeminente, marcado por bandas milimétricas de minerais maficos

(predominantemente biotita) alternadas com bandas um pouco mais espessas de minerais félsicos
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(quartzo+feldspatos), como pode ser observado na figura 5a. Em alguns afloramentos esse
bandamento ¢ quase ou totalmente ausente macro e microscopicamente, configurando uma rocha
predominantemente maciga (figura 6a e b). Essas rochas estariam caracterizando um biotita granito
porfiro.

Texturalmente apresentam graos inequigranulares, sendo que, a granulagdo pode variar
de fina a grossa, representada por graos porfiriticos de K-feldspato de até 3 centimetros, geralmente
com formas subeudrais e matriz fina a média, composta por cristais de biotita, quartzo e feldspato
anedrais.

O segundo litotipo encontra-se mais deformado, apresentando um bandamento
gnaissico mais evidente, marcado pela alternancia de bandas milimétricas de minerais maficos
(biotita) e félsicos (quartzo+feldspato), como pode ser observado na figura 5b. Alguns minerais
apresentam-se extremamente deformados, fato constatado pelos cristais de quartzo e FK. Os
primeiros apresentam estiramento muito bem marcado (figura 5c e 6¢ e d), enquanto os cristais de
FK aparecem comumente estirados e rotacionados (figura 5d).

Provavelmente esse litotipo originou-se de processos tectno-termais mais acentuados
que agiram sobre o biotita granito porfiro, resultando em um bandamento gnaissico mais evidente e
estruturas de deformacdo mais proeminentes, configurando uma trama milonitica. Essa rocha,
segundo Payolla et al., (2001), caracteriza-se como um augen gnaisse, ¢ pela constituicao

mineraldgica marcam metamorfismo na facies anfibolito inferior.
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Figura 5 — (a) biotita sienogranito porfiro com bandamento gnaissico pouco proeminente (b) augen

gnaisse, notar os cristais de FK deformados e bandamento gndissico bem marcado (c¢) cristais de quartzo
estirados com até 2 centimetros; (d) porfiros de FK deformados e rotacionados, marcando trama

milonitica, notar cristais de quartzo estirados e dobrados na superficie dos cristais de FK.
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Figura 6 — (a) Biotita granito porfiro, correspondente a amostra WS — C — 83 da figura colocada acima;

notar bandamento gnaissico pouco desenvolvido, praticamente ausente, estruturas como lineagdo de
estiramento sdo pouco evidentes, rocha predominantemente maci¢a ou pouco deformada; (b) idem
anterior com nicois descruzados; (¢) augen gnaisse, correspondente a amostra WS — C — 80 da figura 5b;
Notar trama milonitica bem marcada pelo estiramento de minerais de quartzo; (d) idem anterior com

nicois descruzados.

4.2.3 Suite Intrusiva Rio Crespo

As rochas da Suite Intrusiva Rio Crespo, na area de mapeamento, encontram-se
intrudidas nas rochas do embasamento magmatico-metamorfico da regido, representados pelo
Complexo Jamari e Suite Intrusiva Serra da Providéncia. Ocorrem na porg¢do leste do Alvo Sol
apresentando baixo grau de intemperismo.

Caracterizam-se por apresentar coloracdo rosea e graos inequigranulares, variando de
fino a médio, com predominio do primeiro (figura 7a e b). Os cristais apresentam-se geralmente
subeudrais a anedrais.

A composi¢do mineralogica ¢ basicamente quartzo-feldspatica (35% quartzo, 25%

lagioclasio e 30% de feldspato potassico, com amplo predominio de cristais de microclinio), sendo
plag pato p plop
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que, minerais como biotita (5%) e acessorios que perfazem menos de 5% da rocha, representados
por muscovita e zircdo também podem ser observados (figura 8c e d).

Estruturalmente essas rochas encontram-se deformadas, sendo que, pode-se observar
uma trama milonitica bem marcada por cristais de quartzo com extin¢do ondulante, estirados sob o
plano da foliagdo (figura 8a e b). Além da foliacdo milonitica, em alguns afloramentos, um
bandamento gndissico, paralelo a essa foliagdo, marcado por bandas félsicas (quartzo+feldspatos)

alternadas com bandas de minerais maficos pode ser observado (figura 7b).

Figura 7 — (a) gnaisse réseo de granulacao fina a média; (b) gnaisse roseo de granulacdo fina a média,

notar ligeiro bandamento gnaissico, marcado por bandas félsicas quartzo feldspaticas alternadas com

bandas de minerais maficos.
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Figura 8 — (a) Cristais de quartzo fortemente estirados, evidenciando trama milonitica; amostra WS —

C — 51 da figura anterior (b) idem anterior com nicéis descruzados; (¢) composicdo modal da rocha,
muito rica em quartzo e cristais de microclinio; amostra WS-C-52 da figura anterior (d) idem anterior

com nicois descruzados.

4.2 .4 Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondonia

Duas ocorréncias correspondentes a Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondonia
puderam ser observadas durante o trabalho de mapeamento realizado no Alvo Sol Nascente. Uma
posicionada na porcao sudeste, correspondente ao Macigo de Sao Carlos e outra na por¢ao noroeste
do alvo, correspondente ao Maci¢o Caripuana.

Apresentam forma circular/semi-circular e estdo intrudidas nas rochas do embasamento
metamorfico-magmatico da regido, correspondentes ao Complexo Jamari e suites intrusivas Serra
da Providéncia e Rio Crespo respectivamente.

Geomorfologicamente formam as por¢des mais elevadas da area mapeada, resultando,
por acdo do intemperismo, em grandes blocos arredondados geralmente dispostos no sopé das

encostas. As rochas encontradas na por¢ao sudeste apresentam baixo grau de intemperismo, em
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contraste com as rochas alojadas na por¢ao noroeste, que dificilmente ocorrem em bom estado de
conservacao, resultando em rochas extremamente alteradas.

Estruturas ligadas a movimentagdo magmatica podem ser encontradas nas rochas da
porcdo sudeste do alvo, bem evidenciada pelos xenoliticos de at¢ 1 metro de comprimento,
representantes das rochas do Complexo Jamari (figura 9a e b). Esses Xendlitos sdo comumente
encontrados proximos a zona de contato com as rochas do embasamento metamorfico.

As rochas da porcao sudeste apresentam coloracdo rosa-avermelhada, por vezes
esbranquicada quando intemperizadas, por efeito da caulinizagdo nos feldspatos. Sdo caracterizadas
por apresentarem textura faneritica a subfaneritica, holocristalina, sendo que os cristais sdo
inequigranulares (figura 10).

Em alguns afloramentos existe a predominancia de cristais de granulagcdo fina, em
outros, porém, ha predominancia de cristais de granulacdo média, evidenciando, dessa maneira, um
possivel posicionamento em relagdo a cdmara magmatica, sendo que os cristais mais finos sdo
encontrados proximo ao contato com as rochas encaixantes, ou seja, zona de borda, e os cristais
mais grossos na por¢ao mais central da intrusao (figura 9c e d).

Além de um posicionamento em relacdo a camara magmatica, outra hipotese para a
diferenca de granulacdo entre os dois litotipos encontrados, seria a ocorréncia de diferentes pulsos
magmaticos, sendo cada litotipo representante de um pulso diferente.

A composicao mineralogica dessas rochas ¢ basicamente quartzo-feldspatica (figura 10a
e b), embora quantidades relevantes de biotita (em média 12% do total da rocha) sejam comumente
observadas. Configuram um biotita sienogranito, uma vez que os feldspatos alcalinos observados
em lamina sdo predominantes (70% do total de feldspatos). Minerais acessorios como muscovita
(figura 10c e d) e zircdo, perfazendo menos de 5% da composicdo da rocha também podem ser

observados em lamina.
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Figura 9 — (a) Xenolito do Complexo Jamari — pode-se notar foliagdo bem marcada; (b) Xenolito do

Complexo Jamari; (¢) Sienogranito de granulagdo média; (d) Sienogranito de granulagdo fina-média.
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Figura 10- (a) Biotita sienogranito, predomindncia de composicdo quartzo feldspatica e nitida

predominancia de feldspatos alcalinos; (b) idem anterior, nic6is descruzados; (c) cristais de muscovita e

plagioclasio; (d) idem anterior, nicdis descruzados.

As rochas representantes da Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia, encontradas
na por¢ao noroeste do Alvo Sol Nascente apresentam composi¢ao quartzo-feldspatica, como pode
ser observado na figura 11b (em média: quartzo 35% e feldspatos 45%), sendo que, quantidades
consideraveis de biotita (15%) também podem ser constatadas. Minerais acessorios perfazem
aproximadamente 5% da composi¢do total das rochas e sdo representados principalmente por
cristais de muscovita e zircao.

Texturalmente essas rochas sdo caracterizadas por apresentarem granulacdo fina a
grossa, sendo que, os cristais de FK apresentam-se como megacristais geralmente eudrais de até 3
centimetros (figura 11a), imersos em matriz quartzo-feldspatica com formas anedrais a subeudrais
de até 2 mm. Sao rochas faneriticas, holocristalinas e configuram pela composi¢cdo mineralogica um
biotita sienogranito porfiritico (figura 11), uma vez que o total de feldspatos alcalinos supera 70%

dos feldspatos totais (figura 11Db).
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Figura 11 — (a) Biotita sienogranito porfiritico; pode-se notar cristais FK com até 2 centimetros de

comprimento imersos em matriz fina de composi¢do quartzo-feldspatica; (b) Composi¢cdo basicamente

quartzo — feldspatica. Porfiros de FK imersos em matriz quartzo-feldspatica de granulag@o fina-média.

4.2.5 Cobertura Sedimentar Indiferenciada

A porg¢do oeste do Alvo Sol Nascente ¢ composta por uma extensa area de cobertura
sedimentar indiferenciada, caracterizada por apresentar colora¢do vermelho-alaranjada, composta
por graos de quartzo medianamente selecionados, arredondados e pouco consolidados. Porg¢des
mais argilosas e argilo-arenosas também podem ser reconhecidas dentro dessa unidade.

A espessura ¢ varidvel por estar assentada sobre rochas do embasamento metamorfico-
magmatico da regido, podendo alcangar até 40 metros. Essa cobertura caracteriza-se por resultar em
terrenos que apresentam pouco desnivel, formando extensas areas planas e de facil reconhecimento

em campo. Processos de laterizagdo podem ser comumente observados atuando nessa unidade.

4.3 Estrutural
4.3.1 Introducao

Durante o mapeamento realizado no Alvo Sol Nascente, trés fases deformacionais
puderam ser constatadas, denominadas Dn-;, Dn e Dn,;. As feigdes representativas dessas fases
deformacionais podem ser observadas na forma de dobras, fraturas (preenchidas ou nao por material
quartzoso), foliagdes tectonicas (Sn e Sny;) e lineagdes de estiramento e intersecc¢ao.

A 4rea foi separada em dois dominios estruturais, separados a partir do ultimo evento
deformacional reconhecido, divididos por uma zona de cisalhamento ductil, responsavel pelo
dobramento das rochas do embasamento metamorfico-magmatico da regido, correspondentes as

rochas do Complexo Jamari e suites intrusivas Serra da Providéncia e Rio Crespo.
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4.3.2 Dominios estruturais

Os dominios estruturais, denominados dominio leste ¢ dominio oeste, foram separados a
partir de uma zona de cisalhamento de carater predominantemente ductil, podendo ser observada no
mapa anexo (ANEXO 1), apresenta orientagdo N-S e mergulho de aproximadamente 70° leste.

Essa zona de cisalhamento foi responsavel pelo dobramento da foliagio Sn pré-
existente, criando assim, dois maximos preferenciais de concentragao para as medidas de tal
foliacdo e intensa zona de milonitizagdo préxima ao plano axial das dobras geradas durante esse

evento, criando dessa maneira, uma folia¢do plano axial denominada Sny;.

4.3.3 Fases deformacionais

4.3.3.1 Fase deformacional Dn-;

Essa fase deformacional estaria representando a intrusdo das rochas da Suite Intrusiva
Serra da Providéncia nas rochas do embasamento metamorfico da regido (Complexo Jamari),
estruturas que evidenciassem a existéncia de tal fase deformacional ndo foram constatadas, no
entanto, o contexto geologico definido para a regido permite caracterizar uma fase deformacional

vinculada a tal evento intrusivo.

4.3.3.2 Fase deformacional Dn

Essa fase deformacional afetou as rochas do Complexo Jamari e Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. A principal estrutura representante dessa fase deformacional ¢ a foliacdo Sn, marcada
pela alternancia de bandas maficas e félsicas, tratando-se, por tanto, de um bandamento gnaissico.
Tal estrutura encontra-se dobrada, fato que pode ser constatado por cristais de biotita extremamente

deformados e pela anélise do estereograma abaixo, que mostra dois maximos de concentragao.

Figura 12 — (a) Bandamento gnaissico marcado pela alternancia de bandas félsicas e maficas, tal feicao ¢

paralela a foliagdo Sn; (b) Sn dobrada, bem evidente em cristais de biotita.
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Figura 13 — Estereograma — Projecio Equidria, hemisfério inferior — estereograma
referente a foliagdo Sn. Foram realizadas 45 medidas, sendo encontrado dois maximos de
concentragdo, como pode ser observado pelos polos dos planos; os planos estdo
preferencialmente orientados NW no dominio leste ¢ NE no dominio oeste, apresentando

mergulhos da ordem de 80° para NE e 60° para SE respectivamente.
4.3.3.3 Fase deformacional Dn

A fase de deformacdo Dn,; apresenta carater ductil-riptil ¢ um grande nimero de
elementos estruturais representativos de sua existéncia podem ser observados. As principais
estruturas marcantes desse evento aparecem na forma de dobramentos, fraturamentos, lineamentos e
foliacdo plano axial, afetando as rochas do embasamento metamorfico-magmatico da regido
(Complexo Jamari e suites intrusivas Serra da Providéncia e Rio Crespo).

Os dobramentos encontrados nesta fase sdo essencialmente apertados, responsaveis pelo
dobramento da foliagdo Sn. Apresentam planos-axiais orientados N-S e mergulhos de 70° para leste
e eixos caindo 50° para sul (figura 15 e 20.).

Associado a esses dobramentos pode-se notar intensa milonitizagdo, representada por
cristais de FK rotacionados e quartzos com extingdo ondulante, marcando uma lineagdo de
estiramento com mergulhos de 70/80° para NEE (figura 14a e b e figura 17). Essa deformagdo de
carater predominantemente ductil deu origem a uma foliagdo milonitica plano axial, denominada
Sny, (figura 16), que quando interceptada pela foliagdo Sn, marcam uma lineagdo de intersec¢do de
atitude paralela ao eixo das dobras Dn., (figura 18).

Duas familias principais de fraturamento podem ser notadas, podendo ou nao estar

preenchidas por material quartzoso (figura 19 e 20). Uma das familias apresenta orientacdo
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principal paralela ao plano axial e eixo das dobras Dn.;, essa distribui¢do espacial permite
classifica-la geometricamente como direcional em relacdo a foliagdo e obliqua em relacdo ao eixo.
Estdo dispostas paralelamente entre si e apresentam espacamento pouco denso (1 a 3 metros de
distancia entre si).

A outra familia de fraturamento apresenta plano orientado preferencialmente na direcdo
NNW, mergulhando em média 70° para SWW, dispostas perpendicularmente as fraturas da familia
anterior. Geometricamente aparecem cruzando os eixos das dobras Dn.; e seccionando o plano

axial das mesmas. Apresentam-se paralelas entre si, com espagamento pouco denso.

Figura 14 — (a) cristais de quartzo estirados; (b) Cristal de FK rotacionado e estirado, note cristais de

quartzo e biotitas dobrados no contato com o porfiro.
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Figura 15 — Estereograma — Projecio Equiaria, hemisfério inferior — estereograma
mostrando poélos de concentracdo maximo da foliagdo Sn. Pode-se notar padrdo de
dobramento, representado pelos planos colocados em preto; plano axial das dobras Sny,

em vermelho e eixo na intersec¢@o dos trés planos (circulo preto).
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Figura 16 — Estereograma — Projecio Equiaria, hemisfério inferior — estereograma
referente a foliagdo Sn+1. Foram realizadas 7 medidas, sendo encontrado um maximo
de concentragdo paralelo ao plano axial da sinforma que dividi a area em dois dominios

estruturais diferentes. Apresentam dire¢do preferencial N — S e mergulham em média

o
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Figura 17 — Estereograma — Proje¢ido Equidria, hemisfério inferior — estereograma
referente as medidas de lineacdo de estiramento marcada por cristais de quartzo. As
direcdes preferenciais estdo contidas no plano da foliagdo Sn.,, sendo sua atitude

preferencial NEE mergulhando em média 70/80°.
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Figura 18 — Estereograma — Proje¢do Equidria, hemisfério inferior — estereograma
referente a lineacdo de intersec¢do. Foram realizadas 4 medidas, sendo encontrado um
maximo de concentracdo paralelo ao eixo das dobras Dn,;. Apresentam mergulhos de

40/50° para sul.
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Figura 19 — Estereograma — Proje¢ido Equidria, hemisfério inferior — estereograma
representativo das duas familias principais de fraturamento observadas. Dois maximos
de concentragdo podem ser notados, um paralelo ao plano axial dos dobramentos Sn.; e

outro orientado NNW mergulhando para SWW.
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Legenda
= Lineacdo de estiramento

/ Lineagao de intersecgao
e eixo de dobra Dn+1
- Fratura plano axia e foliagao milonitica Sn+1l
Fratura perpendicular
ao plano axial

- Bandamento gnaissico Sn

Figura 20 — Representagdo das dobras geradas durante o evento Dn.,, note foliagdo Sn dobrada, foliagdo plano axial,
lineagdo de estiramento e lineagdo de intersec¢do paralela ao eixo da dobra. As duas familias de fraturamento

desenvolvidas durante esse evento também podem ser observadas. Todos esses elementos estruturais permitiram o

posicionamento do elipsoide de deformagao.
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4.4 Sintese Evolutiva

A histéria evolutiva da area de mapeamento tem inicio no Paleoproterozoico e estd
relacionada, segundo Scandolara et al. (2006), a constru¢ao do arco magmatico na fase acrecionaria
da provincia geocronologica Rio Negro — Juruena (U-Pb 1.8 — 1.5 Ga), representado pela
associagdo de rochas de afinidade célcio-alcalina do Complexo Jamari.

Dessa maneira, entende-se que os gnaisses ortoderivados, encontrados na area de
estudo, caracterizados por hornblenda biotita gnaisses tonaliticos, sejam fruto desses episodios de
constru¢do do arco. Os gnaisses paraderivados, granada hornblenda biotita gnaisses e hornblenda
biotita diopsidio gnaisses, por sua vez, estariam, segundo o mesmo autor, representando bacias
sedimentares imaturas depositadas sobre o arco magmatico recém formado.

Os granitos porfiros e augen gnaisses encontrados, representantes da Suite Intrusiva
Serra da Providéncia, segundo Scandolara et al. (2006), seriam fruto de episddios magmaticos
ocorridos no inicio do mesoproterozoico.

Estariam marcando o periodo final da constru¢do do arco magmatico da provincia
geocronoldgica Rio Negro — Juruena, representando assim uma fase de deformagdo Dn., cuja
existéncia pode ser constatada pelo metamorfismo de facies granulito nas rochas do Complexo
Jamari.

Os gnaisses finos da Suite Intrusiva Rio Crespo, intrudidas no embasamento recém
formado, representado pelas rochas do Complexo Jamari e Serra da Providéncia, estariam
marcando, segundo Scandolara et al., (2006), esfor¢os extensionais no interior do embasamento
regional, e colocam-se como pertencentes a provincia geocronoldgica Rondoniano — San Ignacio (U
— Pb 1,45 — 1,25 Ga), marcando por tanto um evendo Dn, responsavel pela formacdo do
bandamento gndissico (foliagdo Sn), encontrado nas rochas do Complexo Jamari e Serra da
Providéncia.

O ultimo evento tectdonico observado na area de estudo apresenta carater ductil-raptil e
corresponde a intrusdo da Suite Granitos Ultimos de Ronddnia, representada pelos macigos Sao
Carlos e Caripuana, alojados a sudeste e noroeste do Alvo Sol Nascente respectivamente. Associado
a esse evento, varias feicoes estruturais podem ser reconhecidas.

Esse evento deformacional foi responsavel pelo metamorfismo na facies anfibolito das
rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia e Rio Crespo e pela instalagdo de uma zona de
cisalhamento que secciona a area em dois dominios estruturais.

Associado a essa zona de cisalhamento pode-se observar também intensa milonitizacao.
Durante esse evento deformacional desenvolveu-se no plano axial das dobras Dn;; uma foliacao

Sn,;, marcada principalmente pela reorientacdo de cristais de biotita.
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Apobs esses eventos magmaticos/metamorficos ocorridos no Meso/Neoproterozoico,
eventos deformacionais de grande representatividade ndo foram observados, uma vez que as rochas
da Suite Granitos Ultimos de Rondénia nio apresentam deformagio nem metamorfismo associado.
Pode-se acrescentar, no entanto, um periodo de intensa sedimenta¢do (cenozdico) na area de estudo,
representado pelos sedimentos inconsolidados encontrados na por¢ado oeste do Alvo Sol Nascente,

formando extensas areas planas geomorfologicamente.
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S. MINA SOL NASCENTE

5.1 Geologia da Mina Sol Nascente

Durante o trabalho de campo realizado na Mina Sol Nascente, trés unidades litologicas
distintas puderam ser definidas, sendo que a mais velha corresponde ao embasamento metamorfico
da regido (Complexo Jamari) e as duas mais recentes, sobrepostas a essa, correlacionam-se as duas
sequéncias quaterndrias definidas por Bettencourt et al., (1987) citadas anteriormente (figura 21).

Estas unidades estdo separadas por discordancias, que segundo Bettencourt., (1987)
apresentam carater erosivo, marcadas por dois niveis conglomeraticos principais, sendo um
representante da discordancia do embasamento com a Sequéncia Sedimentar I e o outro
representante da discordancia da Sequéncia Sedimentar II com as rochas do embasamento e
coberturas sedimentares mais antigas (Sequéncia Sedimentar I).

Além das trés unidades geologicas definidas, um aparente dique de composicao
granitica, encaixado nas rochas do Complexo Jamari, parece fazer parte do contexto geologico
encontrado na mina, e devido a situagdo da frente de lavra, que se encontra tomada por 4gua em sua
por¢ao mais profunda, onde aparentemente aflora a mineralizacdo primaria, pode fornecer

informagdes valiosas a respeito dessa mineralizagao.

Figura 21- Unidades geoldgicas e discordancias aflorantes na Mina Sol Nascente.
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5.1.1 Complexo Jamari

As rochas representantes do Complexo Jamari aflorantes na Mina Sol Nascente
apresentam elevado grau de intemperismo, e na maioria das vezes a identificacdo dessa unidade ¢
possivel apenas pela presenga de estruturas reliquiares da rocha original, como foliagdo gnaissica
bem marcante em determinados afloramentos (figura 22). Aparentemente duas associagdes de
rochas podem ser notadas, embora essa distingdo se deva possivelmente a fatores intempéricos e
nao genéticos.

A primeira associagdo notada apresenta coloragdo predominantemente roxa, alternando
bandas centimétricas esbranquicadas de material fortemente caulinizado. A mineralogia primaria
dessa rocha ¢ de dificil distingdo, uma vez que os minerais estdo extremamente intemperizados,
muito embora, por vezes, pode-se notar bandamento gnaissico, com bandas ricas em minerais
maficos (por¢do mais roxa) e bandas ricas em quartzo e feldspatos caulinizados, bandas
esbranquicadas. A granulometria dessa rocha ¢ predominantemente fina (figura 21a).

O segundo litotipo encontrado apresenta coloracdo branco-arroxeada com porgdes
avermelhadas extremamente laterizadas, mostra grau de intemperismo mais acentuado do que o
litotipo descrito anteriormente. A composi¢do basica dessa rocha € quartzo-feldspatica, formando
bandas brancas e caulinizadas, alternadas com bandas mais maficas como pode ser observado na

figura 21b.

Figura 21 - (a) litotipo arroxeado, pouco laterizado; (b) litotipo branco-arroxeado com porgdes

avermelhadas extremamente laterizadas.

O fator determinante para a separagdo desses dois litotipos ¢ o grau de intemperismo,
uma vez que as rochas encontradas apresentam as mesmas estruturas, composi¢do mineralogica, e
contato aparentemente transicional. Essa diferenca de coloragdo deve possivelmente estar
relacionada a sua posicdo em relagdo ao perfil vertical de alteracdo da rocha si, uma vez que a
por¢ao mais alterada coloca-se em posi¢des mais altas, tendo passado possivelmente, por processos

mais acentuados de intemperismo.
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No entanto, pode-se notar também que o bandamento gnaissico no litotipo mais
intemperizado ¢ mais evidente, formado por bandas alternadas de minerais félsicos e maficos mais
espessas do que as encontradas no litotipo menos intemperizado. Essa diferenca evidencia uma
variagdo nas propor¢des mineraldgicas dos litotipos encontrados. Podendo, por tanto, tratar-se de
duas associagdes litoldgicas distintas geneticamente, pertencentes ao Complexo Jamari.

Pode-se notar nos dois litotipos encontrados estruturas tectonicas bem marcadas, como
a presenca de foliacao, dobras, fraturas, veios de quartzo e de material pegmatitico, com muscovitas
centimétricas associadas.

A foliagdo encontrada apresenta direcdo principal NNW e os veios quartzosos e
pegmatiticos encontram-se preferencialmente encaixados nessas zonas de fraqueza, podendo
alcangar até 30 centimetros de espessura. As fraturas encontram-se preenchidas por material

lateritico e apresentam duas dire¢des preferenciais, NNW e NNE (figura 22).

Figura 22 — (a) Em amarelo, foliagdo principal; (b) Em amarelo, dobras; (¢) Em amarelo, fraturas

preenchidas por material lateritico e em preto pode-se notar camada conglomeratica; (d) Em amarelo,

veio de quartzo.
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5.1.2 Sequéncia Sedimentar [

Sobreposta ao embasamento metamorfico do Complexo Jamari encontra-se uma
cobertura sedimentar extremamente intemperizada, que pode ser correlacionada a Sequéncia
Sedimentar I, definida por Bettencourt et al., (1987).

Dois litotipos principais podem ser distinguidos nesta sequéncia, discriminados aqui de
conglomerado basal e cobertura arenosa — argilosa — arenoargilosa — argiloarenosa. Feigdes
estruturais que marcassem algum evento tectonico ocorrido durante ou depois a sedimentagao desta
sequéncia nao foram observadas, indicando que sua sedimenta¢do ocorreu apds o ultimo evento
tectono-metamorfico da regido, ou seja, 0,95 Ga (evento Sunsas — Aguapei).

A camada de conglomerado basal faz contato com o embasamento metamorfico
(Complexo Jamari) e marca uma discordancia entre as duas unidades. Apresenta espessura média de
50 centimetros e ¢ composta essencialmente por seixos de quartzo de até 30 centimetros de
diametro (figura 23 e 24a), pouco arredondados e imersos em matriz essencialmente argilosa de
coloragdo avermelhada, indicando um provavel fluxo de detritos.

A cobertura arenosa — argilosa — arenoargilosa — argiloarenosa (figura 23 e 24b)
sobreposta ao conglomerado basal apresenta espessura maxima de 20 metros, coloracdo branco
avermelhada, e muitas vezes a distingdo entre essa litologia e o embasamento metamorfico, devido
ao alto grau de intemperismo dessas unidades, s6 ¢ possivel através da identificacdo da camada
conglomeratica que marca o contato entre elas.

Esse litotipo apresenta sedimentos essencialmente arenosos e argilosos, sendo que, na
maioria das vezes arenoargilosos e argiloarenosos. As por¢oes mais peliticas apresentam “bolsoes”
lateriticos e as por¢des arenosas apresentam-se em estagios avangados de caulinizacdo (figura 23 e

24), indicando uma provavel interdigitacdo entre argilas e areias arcosenas.
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g
Figura 23 — Em preto, por¢des mais peliticas laterizadas; Em vermelho, seixos de quartzo; Em amarelo,

contato entre o embasamento e a Sequéncia Sedimentar 1.

Figura 24 — (a) Camada conglomeratica de matriz areno-argilosa com seixo de quarto de
aproximadamente 15 cm de didmetro; (b) Porgdo areno-argilosa, mostrando alto grau de laterizagdo e
caulinizagdo, abaixo do martelo “bolsdo” de material muito laterizado, provavelmente fruto de processos

mais avangados de laterizagdo.

5.1.3 Sequéncia Sedimentar I1

Sobreposta a Sequéncia Sedimentar I e a0 embasamento metamorfico do Complexo
Jamari, encontra-se uma cobertura sedimentar mais recente, associada a Sequéncia Sedimentar II,

denominada por Bettencourt et al., (1987). Trés litotipos podem ser separados no contexto
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geologico da Mina Sol Nascente, um mais basal representado por uma camada conglomeratica, uma
linha de pedra lateritica e uma camada superior, representada por sedimentos coluviais - aluvionais
arenosos pouco consolidados ou inconsolidados. Por vezes, a forma das camadas conglomeraticas
em contato com o embasamento metamoérfico ou sedimentar, permite a interpretacdo de
paleocanais, como pode ser observado na figura 25.

A camada conglomeratica (figura 26a) apresenta espessura média de 30 centimetros e
caracteriza uma discordancia entre as unidades sotopostas. Assenta-se sobre as rochas metamorficas
do Complexo Jamari e sobre a Sequéncia Sedimentar I apresentando seixos de quartzo e material
lateritico de até 5 cm, com médio grau de arredondamento (figura 26¢), imersos em matriz
essencialmente arenosa.

A linha de pedra (figura 26b) ¢ composta essencialmente por seixos lateriticos de
aproximadamente 2 ou 3 centimetros, com grau de arredondamento muito acentuado (figura 26d),
imersos em matriz arenosa de coloracdo alaranjada, alcangando espessura méaxima de 1 — 1,5
metros.

A cobertura coluvionar arenosa inconsolidada (figura 25) encontrada acima da linha de
pedra e por vezes da camada conglomeritica que marca o inicio desta sequéncia, apresenta
coloragdo vermelho alaranjada, espessura maxima de 4 metros e ¢ predominantemente formada por

material quartzoso medianamente selecionado e com baixo grau de arredondamento.
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Figura 25 — Em amarelo pode-se notar o desenho de um possivel paleocanal da Sequéncia Sedimentar II.
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Figura 26 - (a) camada conglomeratica; (b) linha de pedra; (¢) grios lateriticos da camada

conglomeratica; (d) graos lateriticos da linha de pedra.

5.2 Mineralizacio primaria de cassiterita

Durante o trabalho de campo realizado na Mina Sol Nascente, alguns aspectos
importantes, puderam ser observados a respeito da mineralizacdo primaria de estanho que
possivelmente ocorre na mina.

Primeiramente, maiores estudos a respeito da mineralizagdo dentro da mina nao
puderam ser realizados, uma vez que a cava encontrava-se tomada pela dgua, sendo que, as rochas
aflorantes na porcdo seca, tratavam-se de rochas sedimentares e do embasamento metamorfico
(Complexo Jamari).

No entanto, alguns aspectos devem ser levados em conta. As mineraliza¢des primarias
de estanho no estado de Rondodnia, sdo reconhecidamente relacionadas as suites intrusivas
mesoproterozoicas, mais estritamente as suites intrusivas Santa Clara e Granitos Ultimos de
Rondonia. Estdo relacionadas a processos hidrotermais cogenéticos as intrusdes e aparecem
principalmente na forma de greisens e pegmatitos ou na associacao entre esses tipos.

Para que mineralizagdes hidrotermais ocorram, como definido no topico de sistemas
hidrotermais, ¢ de relevante importancia que haja uma intrusdo magmatica proxima, uma vez que
essa intrusdo fornecera calor e 4gua necessaria para que o sistema hidrotermal se desenvolva. Como

pode ser observado no mapa geoldgico (ANEXO 01), existem duas intrusdes relacionadas a Suite
52



Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia proximas a area onde se instalou a mina, conferindo, por
tanto, um aspecto importante para uma possivel mineralizagao primaria.

No entanto, evidéncias de processos hidrotermais que marcassem uma mineralizacao do
tipo greisen nao puderam ser observadas. Por outro lado, diques muscoviticos ocorrem com certa
freqiiéncia nas rochas do Complexo Jamari, formados principalmente por cristais centimétricos de
muscovita (figura 27a e b).

Além da presencga de diques muscoviticos, vale ressaltar aqui, a presenga de um dique
aplitico, de composi¢do quartzo-feldspatica e textura aparentemente granitica, sendo que, a parede
desse dique ¢ limitada dos dois lados por uma camada de cristais de muscovita de até alguns
centimetros, dispostos perpendicularmente ao contato com as rochas encaixantes.

A presenca desse dique associado aos diques muscoviticos poderia estar indicando um
processo de diferenciagdo magmatica associado a um processo hidrotermal, que pode ter
remobilizado elementos das rochas encaixantes, enriquecendo o magma residual diferenciado,
formando assim uma possivel mineralizacdo pegmatitica fora do platon granitico. As caracteristicas
do dique aplitico associam-se muito com as caracteristicas da Zona 01 ou Zona de Borda, definida

no topico de pegmatitos apresentado anteriormente.

Figura 27 — (a) Dique muscovitico intrudido nas rochas do Complexo Jamari; (b) Dique aplitico com

muscovitas delimitando o contato com as rochas do Complexo Jamari.
5.3 Mineraliza¢ao secundaria de cassiterita

A mineralizacdo secundaria de estanho encontrada na Mina Sol Nascente apresenta-se
na forma de placeres, sendo que, pode-se distinguir pelo menos duas fases de mineralizagdo,
separadas pela camada conglomerdtica que marca o contato da Sequéncia Sedimentar Il com a
Sequéncia Sedimentar 1.

Com a analise dos furos de sondagem, mesmo que de forma preliminar, uma vez que o
nimero de sondagens efetivadas ¢ pequeno, pode-se notar que a mineralizagdo da Sequéncia
Sedimentar II apresenta maior homogenidade e teores médios mais elevados do que a encontrada na
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Sequéncia Sedimentar I, estando mais rica em minério quanto mais préximo a superficie do terreno,
como pode ser observado nos graficos da figura 29. Quanto mais proximo aos conglomerados
basais que marcam o contato com a Sequéncia Sedimentar I, mais pobre em minério essa sequéncia
se torna, ou seja, a mineralizacdo relaciona-se mais estreitamente com os sedimentos arenosos
coluviais-aluviais acima da camada conglomeratica (figura 29 e 30).

A mineralizacao encontrada na Sequéncia Sedimentar I também se apresenta de maneira
mais ou menos homogénea ao longo de todo o perfil, sendo que, picos com teores mais elevados de
estanho podem ser observados constantemente em camadas essencialmente argilosas com ou sem
laterita associada. Ao contrario do que foi observado na Sequéncia Sedimentar II, ndo existe uma
tendéncia de diminui¢do nos teores de Sn com a profundidade, sendo que, a camada conglomeratica
basal apresenta em alguns furos teores mais elevados do que os encontrados nos sedimentos
sobrepostos (figura 29 e 30).

As tabelas com as descri¢des dos furos de sondagem podem ser observadas nas paginas
anexadas a esse trabalho (ANEXO 03), as descri¢des sao feitas de 0,5 em 0,5 metro. Os furos foram
realizados com trado motorizado. As colunas discriminam a metragem, o peso liquido de cada
amostra, a % estanho, a descri¢do da amostra e a unidade geologica na qual se enquadram. Nas
figuras abaixo, existe a linha de teor minimo necessario para aproveitamento econdmico pela

empresa, estipulado em 200 ppm.
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6. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento das atividades de campo, complementadas com os trabalhos de
gabinete, foi possivel o reconhecimento de cinco unidades geologicas distintas, classificadas pela
literatura como Complexo Jamari, Suite Intrusiva Serra da Providéncia, Suite Intrusiva Rio Crespo,
Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondonia e Coberturas Sedimentares indiferenciadas.

O Complexo Jamari, segundo Scandolara et al., (2006), pode ser dividido em duas
associagdes litologicas distintas. A primeira associa¢do litologica ¢ composta por rochas
ortoderivadas de composicdo granodioritica, tonalitica, quartzo-dioritica e dioritica. Segundo
Payolla et al., (2002), termos migmatizados também podem ser encontrados. Na area de estudo
essas rochas aparecem como gnaisses de granulacdo fina-média e composi¢do essencialmente
tonalitica, ocorrendo em alguns locais como migmatitos e sdo denominadas hornblenda biotita
gnaisses tonaliticos.

A segunda associacdo litoldgica ¢ representada por rochas paraderivadas, configurando
segundo Scandolara et al., (2006), como biotita sillimanita granada gnaisses, gnaisses
calcissilicaticos, sillimanita biotita xistos e quartzitos. As rochas representantes dessa associagao
podem ser encontradas no Alvo Sol Nascente, separadas como gnaisses calcissilicaticos
(hornblenda biotita diopsidio gnaisses) e hornblenda granada biotita gnaisses.

Os biotita granitos porfiros e augen gnaisses da Suite Intrusiva Serra da Providéncia,
encontrados na area de estudo, sdo coerentes com a descrigdo de Scandolara et al., (2006), que
define termos macicos e milonitizados, sendo grandantes para os ltimos, quanto mais proximo a
zonas de cisalhamento ducteis de direcio NNW — SSE sub-verticais, correspondentes ao Sistema
Transpressivo Sinistral Ji-Parana.

Dessa maneira, a feigdo encontrada em campo, para essa unidade geologica, estaria
representando exatamente esse arranjo espacial, marcado pela proximidade das rochas miloniticas
com a zona de cisalhamento dtctil de diregdo N-S e mergulho 70° Leste encontrada na area.

As rochas da Suite Intrusiva Rio Crespo, definidas por Payolla et al., (2001), sdo
representadas por gnaisses graniticos e charnockiticos de composi¢do quartzo feldspatica, coloracao
rosa a esverdeada, granulagdo fina a média, fruto de evento metamorfico na facies
anfibolito/granulito.

Representagdes dessas rocha nas area de estudo podem ser encontradas, configurando
gnaisses finos de coloragdo rosa e composi¢do granitica. Encontram-se extremamente deformadas,
marcando uma foliacdo milonitica paralela a zona de cisalhamento ductil.

O ultimo registro de evento magmatico reconhecido na area de mapeamento estd

representado pelas rochas da Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia, representados pelas
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rochas do maci¢o de Sdo Carlos e Caripuana. As rochas do Macico Sao Carlos, marcadas por biotita
sienogranitos finos a médios de coloracdo avermelhada e do Macigo Caripuana, marcadas por
biotita sienogranitos porfiros sdo coerentes com as rochas definidas por Bettencourt et. al., (1999).

Elementos estruturais representantes de pelo menos dois eventos deformacionais podem
ser reconhecidos nas rochas do embasamento metamorfico-magmatico da regido. O primeiro evento
Dn, foi responsavel pelo metamorfismo e bandamento gnaissico das rochas do Complexo Jamari e
Suite Intrusiva Serra da Providéncia.

O evento Dn;; foi responséavel pelo dobramento, metamorfismo e milonitizagdo, com
geracdo de foliacdo Sny; nas rochas do embasamento magmatico-metamorfico. O metamorfismo
apresentado pelas rochas das suites intrusivas Serra da Providéncia e Rio Crespo indicam facies
anfibolito.

Segundo Scandolara et al., (2006), trés eventos tectno-termais teriam atuado sobre as
rochas da por¢do SW do Craton Amazdnico, regido centro-leste de Ronddonia. O primeiro teria se
desenvolvido em torno de 1605 Ma, idade de resfriamento em monazita relacionada a evento
metamorfico de facies granulito. O segundo teria se desenvolvido entre 1334 ¢ 1339 Ma em
monazita e entre 1300 e 1332 Ma em titanita, sendo este, o principal evento tectno-termal da regido,
com pico em facies anfibolito superior com dobramento, migmatizacdo e verticalizagdo do
bandamento gerado em Dn. O terceiro evento estaria relacionado a metamorfismo em facies
anfibolito inferior entre 1200 e 1115 Ma.

Uma comparacao entre os eventos deformacionais encontrados na area mapeada e
definidos pela bibliografia permitem uma associagao do evento Dn;; do Alvo Sol Nascente com o
evento Dn,, responsavel pelo dobramento da foliagio Sn encontrada nas rochas do Complexo
Jamari e Serra da providéncia, migmatizagdo de por¢des do Complexo Jamari e geragdo de uma
foliagdo Sn;, paralela a zona de cisalhamento ductil desenvolvida.

Quanto as mineralizacdes encontradas no Alvo Sol Nascente, pode-se separar
evidéncias de dois tipos de mineralizacdes, separadas em primarias e secundarias, sendo que, pelo
menos duas fases de mineralizagdo secundédria podem ser reconhecidas, uma relacionada a
Sequéncia Sedimentar I e outra relacionada a Sequéncia Sedimentar II, definidas por Bettencourt et
al., (1987).

As mineraliza¢des Primarias de cassiterita no estado de Ronddnia sao reconhecidamente
relacionadas a processos hidrotermais, principalmente associados aos dois ultimos eventos
magmaticos do mesoproterozoico, representados pelas suites intrusivas Santa Clara e Granitos
Ultimos de Rondénia.

A area de estudo, por tanto, apresenta grande possibilidade de desenvolvimento de

mineralizagdes primarias hidrotermais de estanho, uma vez que apresenta duas intrusdes graniticas
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relacionadas a Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondonia. Essas intrusdes forneceriam agua e
calor necessario para a instalagdo do sistema hidrotermal.

Estudos mais aprofundados a respeito da mineralizagdo primdria possivelmente
encontrada na Mina Sol Nascente ndo puderam ser efetuados, uma vez que grande parte da frente de
lavra encontrava-se tomada pela 4gua, restando na porcdo aflorante, as coberturas sedimentares
mais recentes e rochas estéreis do Complexo Jamari.

No entanto, pode-se notar com certa freqiiéncia a ocorréncia de diques pegmatiticos e
uma intrusdo de composi¢do granitica, sendo que, o contato intrusdo/rocha encaixante ¢ marcado
por cristais centimétricos de muscovita, resultando em textura e composi¢do mineraldgica muito
semelhantes a Zona de Borda 01 do zoneamento encontrado em depodsitos pegmatiticos.

Esses veios pegmatitos estdo preferencialmente encaixados na foliagdo milonitica
plano-axial, desenvolvida durante o evento Dn.;, podendo, dessa maneira, estar refletindo algum
tipo de controle estrutural para o depdsito.

Quanto a mineraliza¢des secundarias, com o nimero de dados analisados, pode-se notar,
de maneira preliminar, teores mais constantes e interessantes na Sequéncia Sedimentar II, estando
mais ricos em cassiterita quanto mais proximos a superficie do terreno. Relacionam-se
predominantemente com os sedimentos arenosos da por¢do coluvionar-aluvionar dessa sequéncia.
As mineralizagdes encontradas na Sequéncia Sedimentar I ndo apresentam tendéncias verticais e
litologicas claras, distribuindo-se mais ou menos homogeneamente ao longo dos furos de

sondagem.
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ANEXO 03 - DESCRICAO DOS
FUROS DE SONDAGEM



Furo 01 — Trado Motorizado

Metragem (m) Peso Umido (Kg) % Sn Descricao Unidade Geolégica
Sedimento arenoso
0-0,5 16 0,044 ) ) Seq. Sedimentar II
inconsolidado
Sedimento arenoso com
0,5-1,0 20 0,025 Seq. Sedimentar 11
laterita
Sedimento arenoso com
1,0-1,5 20 0,017 Seq. Sedimentar 11
laterita
1,5-2,0 21 0,015 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar 11
2,0-2,5 16,6 0,023 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar [
2,5-3,0 18,5 0,018 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar I
3,0-3,5 20,4 0,010 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar I
3,5-4,0 21,6 0,021 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar I
Sedimento argiloarenoso
40-4,5 23,4 0,018 Seq. Sedimentar |
com laterita
Sedimento argiloarenoso )
45-5,0 21,0 0,013 Seq. Sedimentar [
com laterita
Sedimento argiloso com
50-5,5 22,0 0,006 Seq. Sedimentar I
laterita
Sedimento argiloso com
5,5-6,0 23,0 0,023 Seq. Sedimentar I
laterita
Sedimento argiloso com
6,0 -6,5 - - Seq. Sedimentar I
laterita
Sedimento argiloso com
6,5-17,0 23 0,013 Seq. Sedimentar [
laterita
Sedimento argiloso com
7,0-17,5 14 0,020 Seq. Sedimentar [
laterita
Sedimento argiloso com
7,5-8,0 18 0,012 Seq. Sedimentar [
laterita
Sedimento argiloso com )
8,0-8.5 33 0,011 Seq. Sedimentar I
laterita
8,5-9,0 23 0,005 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar I
9,0-9,5 15 0,013 Gnaisse alterado Complexo Jamari
9,5-10 21,4 0,010 Gnaisse alterado Complexo Jamari




Furo 02 — Trado Motorizado

Metragem (m) Peso Umido (Kg) % Sn Descricao Unidade Geolégica
Sedimento arenoso
0-0,5 28,2 0,022 ) ) Seq. Sedimentar II
inconsolidado
0,5-1,0 19,0 0,017 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar 11
1,0-1,5 19,8 0,012 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar 11
1,5-2,0 21,0 0,011 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar 11
2,0-25 21,0 0,009 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar I1
2,5-3,0 21,4 0,010 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar 11
3,0-3,5 27,0 0,009 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar 11
Sedimento arenoargiloso
3,5-4,0 25,4 0,010 ) Seq. Sedimentar [
com laterita grossa
Sedimento arenoargiloso
40-4,5 12,6 0,015 ) Seq. Sedimentar I
com laterita grossa
Sedimento arenoargiloso
45-5,0 16,4 0,012 ) Seq. Sedimentar |
com laterita grossa
Sedimento arenoargiloso
5,0-5,5 20,6 0,009 ) Seq. Sedimentar [
com laterita grossa
Sedimento arenoargiloso
5,5-6,0 14,4 0,014 ] Seq. Sedimentar I
com pouca laterita
Sedimento arenoargiloso
6,0 -6,5 8,4 0,018 ] Seq. Sedimentar [
com pouca laterita
6,5-17,0 12,6 0,012 Sedimento arenoargiloso Seq. Sedimentar I
7,0-7,5 9,2 0,019 Sedimento arenoargiloso Seq. Sedimentar I
Sedimento arenoargiloso
7,5-8,0 9,2 0,016 ) Seq. Sedimentar [
com laterita grossa
Sedimento arenoargiloso
8,0-8.5 14,0 0,021 ) Seq. Sedimentar [
com laterita grossa
Sedimento arenoargiloso
8,5-9,0 10,6 0,009 ) Seq. Sedimentar [
com laterita grossa
9,0-9,5 7,0 0,019 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar I
9,5-10 9,6 0,013 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar I
10-10,5 6,0 0,022 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar I




Furo 03 — Trado Motorizado

Metragem (m) Peso Umido (Kg) % Sn Descricao Unidade Geolégica
Sedimento arenoso
0-0,5 21,2 0,025 ) ) Seq. Sedimentar II
inconsolidado

0,5-1,0 17,6 0,024 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar 11

1,0-1,5 20,0 0,022 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar 11

1,5-2,0 18,8 0,016 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar I
Sedimento argiloarenoso

2,0-2,5 18,0 0,010 ) Seq. Sedimentar [

com laterita grossa

Sedimento argiloso com

2,5-3,0 15,8 0,010 . . Seq. Sedimentar I
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

3,0-3,5 23,0 0,008 ) ) Seq. Sedimentar I
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

3,5-4,0 20,2 0,008 ) ) Seq. Sedimentar |
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

40-4,5 23,0 0,007 ) ] Seq. Sedimentar [
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

45-5,0 27,0 0,006 ] ) Seq. Sedimentar I
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

50-5,5 20,0 0,009 ] ) Seq. Sedimentar I
areia fina e laterita grossa

Sedimento argiloso com )

55-6,0 22,0 0,008 ) ) Seq. Sedimentar [
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

6,0 -6,5 24,6 0,007 ) ) Seq. Sedimentar [
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

6,5-17,0 20,4 0,011 ) ) Seq. Sedimentar I
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

7,0-7,5 232 0,009 Seq. Sedimentar I

areia fina

Sedimento argiloso com

7,5-28,0 32,6 0,009 ) ) Seq. Sedimentar |
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

8,0-8.,5 28,6 0,007 ) ) Seq. Sedimentar I
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

8,5-9,0 31,8 0,006 ) ] Seq. Sedimentar [
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com

9,0-9,5 10,2 0,015 ] ) Seq. Sedimentar I
areia fina e laterita grossa

9,5-10,0 12,0 0,013 Sedimento argiloso com Seq. Sedimentar I




areia fina e laterita grossa

Sedimento argiloso com

10,0-10,5 16,0 0,012 ) ) Seq. Sedimentar [
areia fina e laterita grossa
Sedimento argiloso com
10,5-11,0 18,0 0,010 ) Seq. Sedimentar I
areia fina
11,0-11,5 13,0 0,012 Sedimento argiloso Seq. Sedimentar [
Sedimento argiloso com
11,5-12,0 15,0 0,011 ) Seq. Sedimentar [
areia fina
Sedimento argiloso com
12,0-12,5 15,0 0,012 Seq. Sedimentar I
areia fina
Sedimento argiloso com
12,5-13,0 17,2 0,009 Seq. Sedimentar I
areia fina
Sedimento argiloso com
13,0-13,5 14,6 0,015 Seq. Sedimentar [

areia fina




Furo 04 — Trado Motorizado

Metragem (m) Peso Umido (Kg) % Sn Descricao Unidade Geolégica
Sedimento arenoso
0-0,5 18,0 0,022 ) ) Seq. Sedimentar II
inconsolidado
Sedimento arenoso médio a
0,5-1,0 16,2 0,023 Seq. Sedimentar 11
fino
Sedimento arenoso médio a
1,0-1,5 20,0 0,022 ; Seq. Sedimentar 11
ino

Sedimento arenoso médio a

1,5-2,0 20,2 0,016 Seq. Sedimentar 11
fino
Sedimento argiloso com
2,0-25 24,0 0,010 ) Seq. Sedimentar I
laterita
Sedimento argiloso com
2,5-3,0 21,8 0,007 ) Seq. Sedimentar I
laterita

Sedimento argiloarenoso ]
3,0-3,5 22,3 0,008 ) Seq. Sedimentar [
com laterita

Sedimento argiloarenoso
3,5-4,0 24,2 0,008 ) Seq. Sedimentar I
com laterita

Sedimento argiloarenoso
4,0-4,5 18,2 0,009 ) Seq. Sedimentar I
com laterita

Sedimento argiloarenoso )
45-5,0 20,6 0,009 ) Seq. Sedimentar |
com laterita

Sedimento argiloarenoso )
50-5,5 26,2 0,007 ) Seq. Sedimentar [
com laterita

Sedimento argiloarenoso )
5,5-6,0 21,8 0,008 ) Seq. Sedimentar |
com laterita

Sedimento argiloso com

6,0 -6,5 28,0 0,006 Seq. Sedimentar I
laterita
Sedimento argiloso com
6,5-17,0 21,2 0,009 ) Seq. Sedimentar I
laterita
Sedimento argiloso com
7,0-7,5 23,0 0,008 ) Seq. Sedimentar I
laterita

Sedimento argiloso com
7,5-8.,0 23,0 0,009 ) Seq. Sedimentar [
laterita

Sedimento argiloso com
8,0-8.5 26,0 0,010 ) Seq. Sedimentar [
laterita

Sedimento argiloso com
8,5-9,0 26,2 0,011 ) Seq. Sedimentar [
laterita




Sedimento argiloso com

9,0-9,5 19,3 0,012 ) Seq. Sedimentar |
laterita
Sedimento argiloso com
9,5-10,0 26,0 0,018 ) Seq. Sedimentar |
laterita
Sedimento argiloso com
10,0- 10,5 6,3 0,029 ) Seq. Sedimentar [
laterita
Sedimento argiloso com
10,5-11,0 12,6 0,020 Seq. Sedimentar I
laterita
Sedimento argiloarenoso
11,0-11,5 16,0 0,019 Seq. Sedimentar I
com laterita
Sedimento argiloarenoso
11,5-12,0 13,3 0,11 Seq. Sedimentar I
com laterita
12,0-12,5 14,2 0,012 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar [
Sedimento argiloarenoso
12,5-13,0 10,6 0,012 ) Seq. Sedimentar [
com laterita
13,0-13,5 19,1 0,009 Sedimento argiloarenoso Seq. Sedimentar [
13,5-14,0 15,6 0,013 Sedimento argiloso Seq. Sedimentar [
Sedimento argiloso com
14,0 - 14,5 15,0 0,016 ) Seq. Sedimentar I
areia fina
14,5-15,0 14,0 0,019 Sedimento argiloso Seq. Sedimentar |
15,0 - 15,5 14,2 0,032 Sedimento argiloso Seq. Sedimentar |
15,5-16,0 10,4 0,016 Sedimento argiloso Seq. Sedimentar |
16,0 — 16,5 28,0 0,006 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar [
16,5-17,0 11,4 0,017 Camada conglomeratica Seq. Sedimentar [
17,0-17,5 19,0 0,008 Rocha gnaissica alterada Complexo Jamari
17,5-18,0 28 0,009 Rocha gnaissica alterada Complexo Jamari
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