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OCORRENCIA DE TRITRICHOMONAS FOETUS EM GATOS NA REGIAO
DO MUNICIPIO DE ARAGATUBA - SP, BRASIL

RESUMO - O presente estudo investigou a ocorréncia de Tritrichomonas foetus
em gatos no Brasil. T. foetus € um protozoario que em felinos coloniza o célon
causando colite. O sinal clinico é a diarreia crdnica do intestino grosso. Gatos
infectados podem apresentar resolucdo espontdnea da diarreia, mas podem
permanecer infectados pela vida toda. Existem trés métodos diagnésticos mais
difundidos que identificam a presenca de T. foetus nas fezes do animal, sendo:
o0 exame direto das fezes utilizando o microscopio optico, a cultura e a PCR. No
presente estudo, foram comparados dois métodos diagndsticos, o exame direto
das fezes e a PCR. Também foi realizado o sequenciamento genético. Foram
colhidas amostras fecais de 129 gatos por meio da técnica de lavado retal.
Cada amostra foi examinada ao microscépio Optico. A presenga de DNA do T.
foetus foi verificada pela PCR através da amplificacdo de 347 pares de bases a
partir dos primers TFR3 e TFR4. Amplicons dos casos positivos foram
sequenciados. T. foetus foi observado em uma amostra através do exame
diretos das fezes, enquanto que a PCR foi positiva para cinco gatos (6,45%). A
anadlise estatistica ndo houve correlacéo significativa entre positividade para T.
foetus e sexo, idade, raca, presenga de diarreia, histérico de diarreia,
tratamento prévio, estilo de vida, ambiente, origem dos animais e presencga de
coinfecg¢des. O isolado de T. foetus mostrou 100% de similaridade com outros
isolados do parasito de felino no mundo e revelou polimorfismo num Unico
nucleotideo (T>C) quando comparado com o isolado de bovino. Devido ao
crescente interesse sobre este parasito em gatos, o presente estudo visa
contribuir com futuros registros da ocorréncia do T. foetus em gatos visto que

se trata do primeiro estudo sobre sua ocorréncia no Brasil.

Palavras-chave: parasitos, diarreia, genes de protozoarios, reagao em cadeia

da polimerase.
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OCCURRENCE OF TRITRICHOMONAS FOETUS IN CATS FROM REGION
OF ARACATUBA CITY, SP, BRAZIL

SUMMARY - The present study investigated the occurrence of T. foetus in cats
from Brazil. T. foetus is a protozoan that in cats it colonizes the colon resulting
in colitis. The major clinical sign is chronic large bowel diarrhea. Infected cats
may have spontaneous resolution of diarrhea, but they can remain infected for
all life. In veterinary medical practice, there are three most widespread
diagnostic methods that identify T. foetus in animal feces: direct examination of
feces under the microscope, culture and PCR. In the present study, it was
compared two diagnosis methods, direct examination of feces and PCR. And
also it was done the genetic sequencing. Fecal samples from 129 cats were
collected by rectal flush technique. Each sample was examined by optical
microscopy (direct examination). The presence of T. foetus DNA was verified
using PCR by amplification of 347 bases pairs from the primers TFR3 and
TFR4. Amplicons of positive cases were sequenced. T. foetus was observed in
one sample by direct microscopic examination of feces while PCR was positive
in five cats (6.45%). Statistical analyses showed no significant associations
between T. foetus infection and sex, age, breed, presence of diarrhea, history of
diarrhea, previous treatment, lifestyle, environment, origin of the animals, and
co-infections. The isolate of T. foetus showed 100% identical sequences with
other T. foetus isolates from cats around the world and revealed a single
nucleotide polymorphism (T>C) when compared with T. foetus isolate from
cattle. Due the increasing interest in this parasite in cats, the present study
contributes in further reporting the worldwide occurrence of T. foetus in cats

because it is the first study about its occurrence in Brazil.

Keywords: parasites, diarrhea, spores protozoan, polymerase chain reaction.
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1 INTRODUGAO

O numero de pessoas que optam por ter o gato como animal de
estimagao é cada vez maior. De acordo com matéria publicada na coluna PME
— Pequenas e Médias Empresas, do Jornal Estaddo (2012), dados da
Associagao Brasileira da Industria de Produtos para Animais de Estimagao
(Abinpet) apontam que o numero de gatos no Brasil cresceu aproximadamente
duas vezes mais que o de caes em 2011, 8,19% e 4,08%, respectivamente.
Estima-se que existam 19,8 milhdes de gatos no Brasil, 6,5 milhdes s6 no
Estado de Sao Paulo. Ainda, segundo matéria publicada na revista VEJA
(TEIXEIRA, 2013), cides eram mais queridos porque se adaptavam melhor a
um mundo que esta ficando cada vez mais no passado, casas com quintais
espacosos e familias numerosas, em que as maes eram donas de casa e
cuidavam de tudo. Em muitos paises essa cena ja € uma raridade, por
exemplo, na Alemanha, onde o PIB per capita é de 44.100 dodlares, ha 59% a
mais de felinos em relagdo aos caes, enquanto que em paises em
desenvolvimento, como a india, em que o PIB per capita é de 1.500 ddlares, ha
850% a mais de caninos se comparado ao percentual de gatos. Ou seja, o
crescimento do numero de gatos como animal de estimagcdo se deve em muito
ao fato de o gato ser mais independente e de facil manutencao, o que
implica em menor gasto, além da facil adaptagcdo em apartamentos
pequenos, possuindo menos restricoes em condominios ja que é um
animal silencioso. E também, em parte devido a crescente diminuicdao do
preconceito contra esta espécie por parte das pessoas decorrente de
boas experiéncias com gatos de conhecidos e vizinhos (TEIXEIRA, 2013).

No entanto, assim como o cao, o gato também exige cuidados
veterinarios. Entre as doengas que acometem os felinos, a diarreia € uma
sindrome muito comum em animais de companhia. A diarreia possui etiologia
variada, podendo ser desencadeada por estresse, disturbios eletroliticos,

nutricionais, dieta, neoplasia, doenca inflamatéria, agentes patégenos como
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macroparasitos intestinais, bactérias, protozoarios, virus e coinfec¢cbes mistas.
E a relacdo entre hospedeiro e parasito que resulte em diarreia € complexa e
pode ser afetada por varios fatores (PAYNE; ARTZER, 2009).

O Tritrichomonas foetus tem sido apontado como o principal agente
etiologico de diarreia cronica em felinos. Sua patogenicidade como agente
primario de diarreia em gatos ja foi confirmada em muitos estudos (GOOKIN et
al., 2001; KUEHNER et al., 2011; LEVY et al., 2003; TOLBERT; GOOKIN et al.,
2009). O sinal clinico caracteristico € a diarreia de intestino grosso. A
consisténcia das fezes pode variar de pastosa a semiliquida, com presenca de
muco e/ou sangue (hematoquezia), diferente da diarreia de intestino delgado
em que ndao ha muco e o sangue é digerido (melena). Geralmente, o animal
nao apresenta perda peso e desidratagcdo. A frequéncia de defecagdes fica
evidentemente aumentada e muitas vezes os gatos apresentam flatuléncia,
tenesmo, podendo chegar a apresentar incontinéncia fecal e deposi¢des fora
da caixa de areia. Ao exame fisico, pode ser observada inflamagédo do anus,
inchagco e dor a manipulagcdo. A duragcdo da diarreia na maioria dos gatos
infectados ndo altera significantemente a qualidade de vida desses animais,
que podem apresentar diarreia por dois anos ou mais, com resolucao
espontanea da mesma, podendo, contudo, permanecer infectados pela vida
toda (ESTEBAN, 2010; GRUFFYDD-JONES et al.,, 2013; MANNING, 2010;
TOLBERT; GOOKIN, 2009; XENOULIS et al., 2013).

A tricomonose felina é rotineiramente diagnosticada apds se tornar
aparente que a diarreia € nao responsiva a terapias de rotina (PAYNE;
ARTZER, 2009), geralmente em casos de insucesso apos tratamento contra
infecgao por Giardia spp. (FREY et al., 2009). Atualmente, para o diagndstico
de rotina de infeccao por T. foetus em gatos, trés métodos sdo os mais
utilizados e difundidos, sendo eles o esfregaco de fezes com observacéao direta

ao microscopio, o cultivo e a PCR.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 T. foetus como agente etiolégico de diarreia crénica em gatos

A presenga de tricomonideos como o Pentatrichomonas hominis e o T.
foetus no trato gastrointestinal e fezes de gatos foi primeiramente descrita em
1920 (XENOULES et al., 2010), entretanto, somente na década de 90, é que
foram relatados os primeiros casos de diarreia em felinos domésticos
associada a infecgao intestinal por esses dois organismos (GOOKIN et al.,
1999). Em 2003, pela técnica da PCR e sequenciamento genético, foi
demostrado que o T. foetus, e ndo o P. hominis, era o agente etiolégico da
tricomonose felina. O P. hominis seria comensal no trato intestinal dos gatos
(LEVY et al., 2003).

O T. foetus é uma espécie de protozoario flagelado anaerdbico que se
multiplica por fissédo binaria (YAO; KOSTER, 2015), que assim como a Giardia
spp., a rota de transmissao ¢ fecal-oral (GRUFFYDD-JONES et al., 2013;
MANNING, 2010). No entanto, o T. foetus nao apresenta formacao de cistos
como observado no ciclo de vida da Giardia spp., mas de pseudocistos, menos
resistentes no ambiente (GRUFFYDD-JONES et al., 2013).

Mais conhecido por causar doencga sexualmente transmissivel em
bovinos (YULE et al., 1989), a infecgdo do trato reprodutivo por T. foetus nas
fémeas resulta em morte embrionaria prematura, aborto e infertilidade com
esterilidade permanente (BONDURANT, 1997), e por isso, a origem do nome.
O T. foetus que infecta o bovino é morfologicamente idéntico ao T. foetus que
infecta o gato, por este motivo, o nome foi aplicado ao parasito em gatos (YAO;
KOSTER, 2015). Em adigéo, T. foetus ainda seria sindnimo de Tritrichomonas
suis (DOl et al., 2012; YAO; KOSTER, 2015), que no suino, coloniza a
cavidade nasal, estdbmago e ceco, e parece ser comensal nesta espécie, ndo
tendo sido associado como agente etioldgico de nenhuma doenga (LOPES et
al., 1998).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Protozo%C3%A1rio
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Respectivas andlises comparativas de sequenciamento genético
sugerem que o T. foetus que infecta o felino ndo € o mesmo que infecta o
bovino, assim, seria necessario o reconhecimento do “gendtipo felino” e do
“‘gendtipo bovino” de T. foetus (SLAPETA et al., 2010). Gatos que foram
infectados experimentalmente com T. foetus isolados de novilhas,
demonstraram diferengas significantes quanto a infectividade e patogenicidade
do T. foetus (STOCKDALE et al., 2007; 2008). No estudo em que novilhas
foram infectadas com isolados de T. foetus felino, a analise histopatoldgica
revelou que as novilhas apresentaram infeccéo uterina, porém a doenca nao se
manifestou idéntica e com a mesma severidade da tricomonose bovina
sexualmente transmissivel (STOCKDALE et al., 2007). Nos gatos infectados
com isolados de T. foetus bovino, dos seis gatos do estudo, somente um foi
infectado, apresentando cultura das fezes positiva para T. foetus, mas nao
exibiu diarreia durante o estudo (STOCKDALE et al., 2008).

Em um estudo mais recente, foram encontradas diferencas de variagao
intraespecifica na regido ITS1 do gene de T. foetus em isolados de felinos, o
que, segundo os autores, justificaria a nomeagdo de uma nova espécie,
Tritrichomonas blagburni, como agente etiolégico da tritrichomonose felina
(WALDEN et al., 2013).

2.2 Patogenia

Ha pouca informacao disponivel sobre os mecanismos de patogenia do
T. foetus em gatos naturalmente infectados. Até o momento, sabe-se que o T.
foetus coloniza o lumen intestinal do coélon, formando colbnias proximas a
superficie da mucosa (PAYNE; ARTZER, 2009).

Em estudo sobre achados histopatolégicos em gatos infectados
experimentalmente, foi contatada que a presenca de colbnias de T. foetus
proximos a mucosa intestinal, principalmente na regido das criptas,

desencadeia uma reagao inflamatoéria linfoplasmocitaria e neutrofilica
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moderada a severa. As células epiteliais da cripta podem encontrar-se
hipertrofiadas, hiperplasicas e com aumento da atividade mitética. Pode haver
necrose das células caliciformes, presenga de micro abscessos e atrofia da
mucosa do colon. Lesdes mais intensas relacionadas com invasao da lamina
propria € camadas mais profundas do célon também podem estar presentes
(YAEGER; GOOKIN, 2005).

Estudos in vitro com o T. foetus bovino tém sido utilizados para explicar
0os mecanismos de patogénese em felinos. Esses estudos relatam que
existiriam duas relagcdes de contato entre parasito e hospedeiro: a relagdo de
contato dependente e a de contato independente, que em agédo conjunta
desencadearia a doencga. A relagao de contato dependente se daria através da
adesdo do parasito a mucosa induzindo a apoptose das células epiteliais
intestinais por meio de proteases produzidas pelas proprias células. Enquanto
que a relacdo de contato independente ou citotoxico ocorreria decorrente da
presenca do parasito no lumen intestinal por meio da produgdo de proteases
extracelulares que também induziriam a apoptose celular (GRUFFYDD-JONES
et al., 2013; YAO; KOSTER, 2015).

2.3 Fatores de risco

Alguns fatores de risco tém sido associados a infeccéo de gatos por T.
foetus, como idade e ambientes multigatos.

Gatos mais jovens, com menos de um ano de idade, parecem mais
susceptiveis ao T. foetus (BELL et al., 2010; GRUFFYDD-JONES et al., 2013;
GUNN-MORE et al., 2007; MANNING, 2010), talvez pelo sistema imunoldgico
imaturo que os deixam mais vulneraveis a infecgédo (STOCKDALE et al., 2009).
Gatos adultos geralmente sédo assintomaticos (TOLBERT; GOOKIN, 2009;
XENOULIS et al., 2010), assim, nem toda infecgao por T. foetus em gatos esta
associada com presenga de diarreia (GRUFFYDD-JONES et al., 2013).
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A convivéncia em ambientes multigatos € relatada por varios autores
como principal fator de risco (BELL et al., 2010; DOI et al., 2012; GOOKIN et
al., 2004; GRUFFYDD-JONES et al., 2013; HOLLIDAY et al., 2009; HOSEIN et
al., 2013; KINGSBURRY et al., 2010; KUEHNER et al., 2011; MANNING, 2010;
MIRO et al., 2011; PHAM, 2009; PROFIZI et al., 2013; TYSNES et al., 2011;
XENOULIS et al., 2010; YAO; KOSTER, 2015), uma vez que os pseudocistos
de T. foetus tém capacidade limitada de sobrevivéncia fora do gato, n&o
persistindo por um longo periodo de tempo no ambiente (GRUFFYDD et al.,
2013; HALE et al.,, 2009; TOLBERT; GOOKIN, 2009). E por essa razao, o
contato proximo é muito importante para facilitar a disseminagcdo do parasito
(HOUSEIN et al., 2013; MIRO et al., 2011), principalmente através da
lambedura mutua, quando um felino higieniza o outro (BELL et al., 2010;
TOLBERT; GOOKIN, 2009; TYSNES et al., 2011).

2.4 Tratamento

Até o momento, a unica droga efetiva para o T. foetus é o ronidazol, que
até entdo ndo é aprovado para uso em animais de companhia, embora o

composto quimico se encontre disponivel para formulagéo (LIM et al., 2012).

O ronidazol pertence ao mesmo grupo de drogas como o metronidazol e o
tinidazol (PHAM, 2009). A dose indicada € de 20 a 30mg/Kg, via oral, a cada 24
horas, durante 14 dias (BELL et al., 2010; MANNING, 2010; PHAM, 2009).

Efeitos adversos, incluindo neurotoxicose, podem acontecer quando a
dose maxima € ultrapassada. Gatos podem exibir ataxia, tremores, fraqueza
nos membros pélvicos e hiperestasia a estimulos externos. Com a suspensao
do tratamento, ha a melhora do quadro clinico apresentado pelo animal

decorrente da neurotoxicose (PHAM, 2009).
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2.5 Infecgao por T. foetus no trato reprodutivo de gatos

Ja foi descrito um relato de caso sobre a presenca de T. foetus em trato
reprodutivo de uma gata associada a endometrite e piometra. Contudo, é
plausivel que a hiperestrogenemia decorrente da administracdo de
anticoncepcional tenha resultado na abertura do cérvix uterino e consequente,
infeccdo do trato reprodutivo através da higienizagdo mutua entre os felinos,
uma vez que outros gatos do mesmo local apresentavam diarreia causada por
T. foetus (DAHLGREN et al., 2007).

2.6 Potencial zoonodtico

A infec¢ao de diferentes hospedeiros por T. foetus levanta a questao de
seu potencial zoondtico (PROFIZI et al., 2013). A infecgdo por T. foetus em
humanos é rara. Até o momento, trés casos foram relatados e em todos eles as
pessoas infectadas apresentavam comprometimento do sistema imunoldgico.
Em um dos casos, existiu a suspeita, enquanto que nos outros dois casos o T.
foetus foi o responsavel pela infeccdo, ndo sendo esclarecida a rota de
transmissao. Um dos individuos de um dos casos de infeccdo comprovada

morava numa fazenda com muitos porcos, cavalos e gatos (YAO, 2012).

2.7 Ocorréncia mundial

A ocorréncia do T. foetus em gatos tem sido registrada em varios paises
como Estados Unidos da América (STOCKDALE et al., 2009), Reino Unido
(GUNN-MORE et al., 2007), Italia (HOLLIDAY et al., 2009), Suica (FREY et al.,
2009), Coréia do Sul (LIM et al., 2010), Australia (BELL et al., 2010), Nova
Zelandia (KINGSBURRY et al.,, 2010), Grécia (XENOULES et al.,, 2010),
Alemanha (KUEHNER et al., 2011), Noruega (TYSNES et al., 2011), Espanha
(MIRO et al., 2011), Japao (DOI et al., 2012), Canada (HOSEIN et al., 2013) e



19

Frangca (PROFIZI| et al., 2013). Tantos estudos recentes sobre esse parasito em
gatos podem sugerir que a tricomonose felina se trata de uma doencga
emergente, porém, o aumento na frequéncia do diagndstico de T. foetus em
gatos pode estar relacionado ao aumento no conhecimento entre os
veterinarios e melhora dos métodos diagndsticos, mais do que um aumento na
incidéncia (TYSNES et al., 2011).

2.8 Justificativa e objetivo geral

Devido ao crescente interesse nesse protozoario em medicina felina e
tendo em vista a falta de estudos sobre a ocorréncia do parasito em gatos no
Brasil, o presente estudo teve como objetivo pesquisar a ocorréncia do T.
foetus em gatos na regido do municipio de Aragatuba — SP, Brasil, por meio do
exame direto das fezes e pela reacdo em cadeia da polimerase (PCR), e

também realizar o sequenciamento genético do parasito.

2.8.1 Objetivos especificos

e Determinar se existe concordancia entre os dois meios diagnosticos, o
exame direto de fezes e PCR;

e Avaliar se existe relagdo entre positividade para T. foetus e sexo,
idade, raca, presencga de diarreia no momento da colheita de fezes,
historico de diarreia, tratamento prévio, origem dos animais, estilo de
vida, ambiente multigatos e presencga de coinfecgoes;

e Realizar a avaliacdo hematoldgica dos gatos estudados e verificar se
existe relacdo entre a positividade para T. foetus e os achados

laboratoriais.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 Animais

O estudo foi composto por 129 gatos escolhidos por conveniéncia que
incluiam machos e fémeas, entre jovens, com menos de um ano de idade, e
adultos, com mais de um ano de idade. Filhotes com menos de dois meses de
idade foram excluidos do estudo por ser um periodo em que os mesmos estao
sob os cuidados maternos de higienizacdo. Nao houve critério de selegcdo de
ragca, mesmo que 0s nossos gatos locais de pelo curto sejam reconhecidos
internacionalmente pela World Cat Federation desde 1998 como “Brazilian
Shothair”, no presente estudo os gatos foram categorizados como sem raca
definida (SRD) pela auséncia de pedigree. Buscaram-se animais provenientes
de diferentes popula¢des de gatos, considerando a origem e o estilo de vida,
residentes na regido do municipio de Aragatuba — SP, Brasil.

Foi feita uma parceria com Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) do
municipio de Aracatuba em que foi possivel ter acesso a algumas colheitas,
onde estava sendo oferecida castracdo gratuita de felinos de posse de
proprietarios carentes, acumuladores e de organizagées ndao governamentais

de proteg¢ao animal (ONGs) do municipio.

3.2 Colheita de fezes

A colheita de fezes foi feita por meio da técnica de lavado retal
(disponivel em: https://cvm.ncsu.edu/research/labs/clinical-sciences/tfoetus),
que consistiu na infusdo de 10mL de solucéo fisiolégica 0.9% com uso de uma
seringa acoplada a uma sonda uretral n°8. A solugao fisiolégica foi injetada
diretamente na ampola retal do animal, entdo, aspirada de volta a seringa. O
material colhido foi, entdo, transferido para um tubo vacutainer e mantido em

temperatura ambiente para precipitacdo. Todas as amostras coletadas foram
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analisadas em microscopia em até 6 horas apos a colheita (HALE et al., 2009).
Para tal, uma gota do precipitado de cada amostra fecal foi analisada em
ldamina sob laminula ao microscépio optico com baixa intensidade luminosa
resultante da descida do condensador em objetivas de 10x e 40x - exame
direto das fezes (GRUFFYDD-JONES et al.,, 2013; TOLBERT; GOOKIN,
2009;). Em até 24 horas e conservados ainda em temperatura ambiente, foi
feita a extracdo de DNA a partir dos lavados retais utilizando o kit comercial ZR
Fecal DNA Kit, Zymo Research, Orange, CA (STAUFFER et al., 2008). O DNA

extraido foi armazenado a -20°C até a realizagéo da PCR.

3.3 PCR para T. foetus

A presenca de DNA de T. foetus foi detectada por meio da amplificagao
de 347 pares de bases (pb) a partir de um par de iniciadores especificos
(“primers”), TFR3 e TFR4, 5- CGG GTC TTC CTA TAT GAG ACAGAACC -3’
e 5 - CCT GCC GTT GGA TCA GTT TCG TTA A - 3’ respectivamente, para
amplificagdo de fragmento de DNA localizado entre os entre os espagadores
internos transcritos ITS1 e ITS2 (FELLEISEN et al., 1998).

Para a reacdo de amplificacdo foi preparada solugdo com volume final
de 25uL contendo 500nM de cada primer, 0.2mM de solucdo de
deoxinucleotideos (A, C, T e G), 2mM de MgCl,, 2.5uL de tampao 10x, 0.5U de
Taqg DNA polimerase (Platinum®) e 2uL da amostra de DNA extraido. O DNA
de T. foetus usado como controle positivo foi comprado comercialmente
(VetMAX™ T. foetus Control, INVITROGEN) e para controle negativo foi usado
agua ultra pura (SIGMA-ALDRICH). Desta forma seria possivel identificar falha
do ensaio (controle positivo) ou de contaminacdo do reagente (controle
negativo).

A amplificacdo em termociclador (Mastercycler eppendorf, Realplex?)
seguiu as condi¢des estabelecidas por Gookin et al. (2002) com modificagao

minima, em que foi feita desnaturacdo inicial a 94°C por 5 minutos,
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desnaturacdo a 95°C por 30 segundos, anelamento a 67°C por 30 segundos,
extensdo a 72°C por 45 segundos, repetidamente por 50 ciclos, seguida por

extenséo final a 72°C por 5 minutos.

3.4 PCR para Giardia spp.

A presenca de DNA de Giardia spp. foi investigada por meio da
amplificagdo de 768-pb a partir dos primers GDH1 e GDH4 (gene codificador
da glutamato desidrogenase), 5’ - ATC TTC GAG AGG ATG CTT GAG -3 e 5'-
AGT ACG CGA CGC TGG GAT ACT - 3 (HOMAN et al., 1998). Para a reacao
de amplificagdo foi preparada solugdo com volume final de 25uL contendo
200nM de cada primer, 0.2mM de solugdo de deoxinucleotideos, 2mM de
MgCl,, 2.5uL de tampao 10x, 0.5U/uL de Taqg DNA polimerase (Platinum®),
0.6ug/uL de BSA e 2.5uL da amostra de DNA extraido.

A amplificagdo seguiu como as condigdes estabelecidas por Homan et
al. (1998) em termociclador, onde foi realizada desnaturacéo inicial a 94°C por
7 minutos, desnaturacao a 94°C por 1 minuto, anelamento a 55°C por 1 minuto,
extensdo a 72°C por 1 minuto, repetidamente por 35 ciclos, seguida por

extensao final a 72°C por 7 minutos.

3.5 Nested-PCR para Cryptosporidium spp.

A presenca de RNA ribossémico de Cryptosporidium spp. foi investigada
por meio da amplificagdo de aproximadamente 1325-pb na reagao primaria a
partir dos primers 5- TTC TAG AGC TAA TAC ATGCG -3 e 5 - CCC ATT
TCC TTC GAA ACA GGA - 3’; e 840-pb na reacado secundaria a partir dos
primers 5’- GGA AGG GTT GTA TTT ATT AGA TAA AG - 3 e 5 - AAG GAG
TAA GGA ACA ACC TCC A - 3" (XIAO et al., 1999a, 2000).
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Para a reacao de amplificacdo da reagao primaria foi preparada solugao
com volume final de 25uL contendo 200nM de cada primer, 0.2mM de solugao
de deoxinucleotideos, 2mM de MgCl,, 2.5uL de tampé&o 10x, 0.5U/uL de Taq
DNA polimerase (Platinum®), 0.5pmol/uL de BSA e 2.5uL da amostra de DNA
extraido. Para a reacdo de amplificacdo da reacdo secundaria foi preparada
solugdo com volume final de 25uL contendo 200nM de cada primer, 0.2mM de
solugdo de deoxinucleotideos (A, C, T e G), 2mM de MgCl,, 2.5uL de tampao
10x, 0.5U/uL de Taqg DNA polimerase e 2.5uL da reacao primaria amplificada.
Para amplificagdo das reagdes primaria e secundaria foi realizada
desnaturacao inicial a 95°C por 3 minutos, desnaturacdo a 95°C por 45
segundos, anelamento a 55°C por 45 segundos, extensao a 72°C por 1 minuto,

por 39 ciclos, seguida por extensao final a 72°C por 7 minutos.

3.6 Eletroforese

Apos reacao de amplificagdo, os “amplicons” foram visualizados com
uso de luz ultravioleta (UV) apds a eletroforese em gel de agarose 1.5% a partir
de 10pyL da solugdo de reagdo diluido com 1uL de Gel Red (10.000X,
BIOTIUM) dissolvido em solugao tampao de fosfato (PBS), conforme instrugdes

do fabricante.

3.7 Sequenciamento genético

Os produtos de reagdo de cada amostra positiva a PCR foram
purificados utilizando o kit comercial Gel Extraction Kit, QIAquick® (QIAGEN) e
submetidos a analise da concentracdo e da qualidade do DNA através de
espectrofotbmetro. As amostras foram, entdo, encaminhadas para o
sequenciamento do DNA para o CREBIO do Departamento de Tecnologia da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da UNESP, Campus de

Jaboticabal - SP. A identidade dos isolados foi conferida através de
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comparagdes com outras sequéncias genéticas utilizando a plataforma
BLAST® (Basic Local Alignment Search Tool) disponiveis no site
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov. Para caracterizacdo do T. foetus, os isolados
obtidos foram comparados com as sequéncias de T. foetus bovino, GenBank
acesso U85967 (FELLEISEN et al., 1998) e de T. blagburni, GenBank acessos
EU569301 a EU569312 (WALDEN et al., 2013).

3.8 Hematologia

Foi colhido sangue para a realizagdo de hemograma completo de todos
os animais amostrados. Os acessos venosos foram as veias cefalica ou
femoral, sendo colhidos 0,5mL de sangue. O sangue colhido foi armazenado
em tubo vacutainer com EDTA, refrigerado, e encaminhado em menos de 24

horas a um laboratério de patologia clinica para respectiva analise.

3.9 Analise estatistica

A concordancia entre os métodos diagndsticos foi calculada utilizando o
coeficiente kappa (k) (CONRATHS & SCHARES, 2006). Para avaliar a
correlagdo entre positividade a PCR para T. foetus e sexo, idade, raga,
presenga de sinais clinicos, histérico de diarreia, tratamento prévio, origem dos
animais, estilo de vida, ambiente multigatos e coinfecgbes, foi usado o teste
Qui-Quadrado (x3).


http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/
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4 RESULTADOS

4.1 Caracterizagao dos felinos

Das 129 amostras colhidas no presente estudo, 83 gatos eram fémeas,
80 eram adultos e 126 sem raga definida (SRD), conforme pode ser observado
na Tabela 1. Sobre os sinais clinicos, 106 gatos ndo apresentavam diarreia no
momento da colheita das fezes. Destes, foi possivel obter o historio clinico de
40 animais, 14 tinham apresentado historico de diarreia, sendo que trés tinham
sido tratados anteriormente para Giardia spp. sem sucesso ao tratamento. Do
total, 59.7% viviam em ambientes com mais de um gato. As informacdes sobre
a distribuicdo dos felinos de acordo com a presencga de diarreia, histérico de
diarreia, tratamento prévio e ambiente multigatos, podem ser observadas na
Tabela 2.

Quanto a origem, 20 gatos eram provenientes de uma coldnia de resgate
de uma pessoa acumuladora de animais, 35 eram de colOnias de resgate de
organizagcdes nao governamentais (ONGs), 17 eram do CCZ, 55 eram de
domicilios e dois eram de um gatil criador de Persas (Grafico 1). Sobre o estilo
de vida, 61 gatos viviam exclusivamente fechados, 36 tinham acesso a rua,

ambos em areas urbanas, e nove viviam na zona rural (Grafico 2).

Tabela 1 - Distribuicdo dos gatos de acordo com o sexo, idade e raga

N° de gatos %

Fémeas 83 64,3
Machos 46 35,7
Jovens 49 38,0
Adultos 80 62,0
SRD 126 97,7
Raga pura 3 2,3

Total 129 100
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Tabela 2 - Distribuicdo dos gatos de acordo com a presenga de diarreia, histérico de diarreia,

tratamento prévio e ambiente multigatos

Sim % Nao % Sem informagdo %
Diarreia 19 14,7 110 85,3 - -
Historico de diarreia 14 10,9 24 18,6 91 70,5
Tratados 3 2,3 55 42,6 71 55,0
Multigatos 77 59,7 7 54 45 34,9

Gatil/criador 2

Domicilio 55
ccz 17
Colonia de ONGs 35
Colbnia de
20
acumulador
0 10 20 30 40 50 60

Numero de gatos

Grafico 1 - Distribuicdo dos gatos de acordo com a origem

Sem informacgao 23
Rural 9
Com acesso a rua 36
Sem acesso a rua 61
0 20 40 60 80

Numero de gatos

Grafico 2 - Distribuicdo dos gatos de acordo com o estilo de vida
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4.2 Analise das fezes por meio do exame direto

T. foetus foi observado em uma amostra (n°® 73) ao exame direto de
fezes. Foram observados varios trofozoitos piriformes, translucidos, com
bastante motilidade, exibindo movimento progressivo erratico.

Em uma amostra (n°® 1) foram observados trofozoitos piriformes,
translucidos, porém exibindo movimento similar a uma “folha caindo”,
compativel com Giardia spp.

Também foram observados ovos de Toxoacara spp. e Ancylostoma spp.,
oocistos de [Isospora spp., proglotes de Dipylidium caninum e larvas de
Aelurostrongylus abstrusus em 19 amostras, sendo que 11 eram gatos adultos
e 7 jovens. Apenas um gato jovem apresentava diarreia no momento da
colheita das fezes. Destas 19 amostras, trés felinos apresentaram coinfecgao
por dois enteroparasitos, em um felino havia coinfecgdo por Ancylostoma spp.

e Isospora sp.; e nos outros dois, Ancylostoma spp. e Dipylidium caninum.

4.3 Pesquisa do DNA e sequenciamento genético do T. foetus

Em cinco felinos (6,45%) a PCR confirmou a presenga de DNA de T.
foetus nas fezes, incluindo a amostra positiva ao exame direto. As informacgdes
sobre os gatos positivos se encontram nas Tabelas 3 e 4.

O sequenciamento do isolado de T. foetus do gato n® 73 (positivo ao
exame direto das fezes) mostrou 100% de similaridade com as sequéncias
disponiveis no GenBank acessos: JN006994 (REINMANN et al., 2012),
AF466749 (LEVY et al., 2003), em que se confirmou o T. foetus como agente
etiolégico de diarreia cronica em gatos; JX960422 (PROFIZI et al., 2013),
isolado de felino proveniente da Franca; HM856630 (TYSNES et al., 2011),
isolado de felino da Noruega; EF165538 (DAHLGREN et al., 2007), isolado do
utero de uma gata com piometra também na Noruega; GU170216 (SLAPETA
et al., 2010) e JX187000 (SLAPETA et al.,, 2012), isolados de felinos

provenientes da Australia, classificados como “gendtipo felino”; e EU569309
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(STOCKDALE et al., 2007; WALDEN et al., 2013), isolado dos Estados Unidos

da América.

As comparagodes entre as sequéncias do “gendtipo felino” e do “gendtipo

bovino” no presente estudo revelaram polimorfismo num Unico nucleotideo

(T>C) na regido ITS2, caracterizando o isolado como “gendtipo felino”.

Tabela 3 - Caracteristicas individuais e ambientais dos gatos positivos para T. foetus.

N° Sexo Idade Raga Diarreia I-Liisatgr:icao Tratado Ambiente Multigatos pg:itt';\cl,zs
30 M  Adulto SRD Nao Nao Nao Interno Sim Nao
63 M  Adulto SRD Nao Sim Nao Interno Sim Nao
66 F  Adulto SRD Sim * * Interno Sim *

73 F  Adulto SRD Nao * * Interno Sim *

74 F Jovem SRD Nao * * Externo * *

*Sem informacgao

Tabela 4 — Resultados do exame direto das fezes, pesquisa de outros patdgenos intestinais e
achados de hematologia dos gatos positivos para T. foetus.

Programa de

N° Exame direto PCR PCR castragao do Hematologia
das fezes Cryptosp. Giardia cCZ

30 Negativo Negativo Negativo N&o Eosinofilia moderada

63 Negativo Negativo Positivo Nao Sem alteragbes

66 Negativo Negativo Positivo Sim Linfopenia leve

73 T.foetus Negativo Positivo Sim Leucocitose leve por neutrofilia
e eosinofilia

74 Negativo Positivo  Positivo Sim Sem alteragbes

4.4 Historia clinica dos gatos positivos para T. foetus

O gato n° 30 vivia em uma coldnia de resgate de propriedade de uma

pessoa acumuladora, com alta densidade de animais, e por este motivo, nao foi
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possivel testar todos os gatos do local porque novos gatos chegavam
frequentemente a colbnia.

O gato n° 63 vivia exclusivamente em um apartamento com outros trés
gatos que também foram testados, mas no passado, convivia com muito mais
gatos e teve acesso irrestrito a rua.

O n° 74 era uma gata de rua, foi capturada por uma ONG somente para

a castracao e foi libertada apds o procedimento cirurgico.

4.5 Pesquisa do DNA de Giardia spp. e Cryptosporidium spp. e

respectivos sequenciamentos genéticos

Os gatos n° 63, 66, 73 e 74 apresentaram coinfecgao por Giardia spp. O
sequenciamento do isolado do gato n°66, unico viavel para o procedimento,
mostrou 99% de similaridade para Giardia duodenalis assemblage F, GenBank
acesso AB569373 (SUZUKI et al., 2011).

O gato n® 74 foi positivo para Crypstoporidium spp. a PCR. O
sequenciamento do isolado deste parasito mostrou 100% de similaridade para
C. felis, GenBank acesso AF112575 (XIAO et al., 1999b).

4.6 Achados de hematologia

De 129 amostras de sangue, 14 estavam improéprias para a realizagao
do exame de sangue. 45 gatos ndao apresentaram nenhuma alteragdo. Nos
gatos positivos para T. foetus, os achados de hematologia foram diversos.
Mesmo nos gatos em que foram detectados outros enteroparasitos, os achados

também foram diversos.
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4.7 Resultados estatisticos

De acordo com o teste Kappa, foi encontrada fraca concordancia (0,324)
entre os dois métodos diagnosticos. Nao foi encontrada correlagdo entre
positividade a PCR para T. foetus e sexo, idade, raca, presenca de sinais
clinicos, historico de diarreia e tratamento prévio. Também n&o houve
correlagdo com a origem dos animais, estilo de vida, ambiente multigatos e

coinfecgdes.

5 DISCUSSAO

Nao ha nenhum outro estudo sobre a ocorréncia do T. foetus em gatos
no Brasil. O presente estudo amostrou gatos de diferentes grupos, jovens e
adultos, com e sem diarreia, de varias origens e com estilo de vida diversificado
e a ocorréncia foi de 6,45% - 5/129. Mundialmente, a ocorréncia deste parasito
tem variado entre os paises. Essa variagdo é decorrente de dois fatores: 1)
Escolha da populagdo de gatos a ser estudada; e 2) Método diagndstico
(GRUFFYDD-JONES et al., 2013). Sendo que, ja foi relatado desde 6,2% -
15/241 - em um estudo comparando a ocorréncia de T. foetus em gatos
provenientes de exposicao, de sociedade de protecao animal e atendidos em
clinica veterinaria (HOSEIN et al., 2013), a 82% - 18/22 - somente em gatos de
raca pura de exposi¢coes (KINGSBURRY et al., 2010).

Embora ndo tenha sido encontrada nenhuma correlagdo entre
positividade da PCR para T. foetus e sexo, idade, raga, presencga de diarreia no
momento da colheita das fezes, histérico de diarreia, tratamento prévio, origem
dos animais, estilo de vida, ambiente multigatos e presenga de coinfecgoes,
algumas destas relagbes devem ser consideradas com cautela, principalmente

presenca e/ou historico de diarreia e ambiente multigatos.
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No presente estudo, foram detectados cinco felinos positivos para T.
foetus através da PCR, sendo que, destes, quatro ndo apresentavam diarreia
no momento da colheita das fezes, concordando com a literatura onde alguns
gatos podem apresentar remisséo da diarreia, porém, ainda teréo evidéncias
da infecgéo por T. foetus a PCR (GRUFFYDD-JONES et al., 2013; TOLBERT;
GOOKIN, 2009; YAO; KOSTER, 2015).

Xenoules et al. (2010) e Tysnes et al. (2011) que estudaram
exclusivamente gatos assintomaticos, verificaram alta prevaléncia de historico
de diarreia nos felinos positivos. Hosein et al. (2013) que n&o encontraram
presenca de diarreia ou mesmo historico clinico em felinos adultos positivos
para T. foetus, encontraram que os contactantes tinham apresentado diarreia
nos ultimos seis meses. Entdo, ao investigar T. foetus em um gato, se houve
histérico de diarreia durante este periodo seja do proprio gato a ser investigado
ou de outro contactante, ha uma chance trés vezes maior de esse gato ser
positivo para T. foetus (YAO; KOSTER, 2015).

Ainda, no presente estudo, quatro dos cinco gatos positivos conviviam
com outros gatos. E, geralmente, a infeccdo por T. foetus esta relacionada
como resultado das condi¢des de criagdo em ambiente multigatos, previamente
descrito como principal fator de risco para disseminacédo do parasito (BELL et
al., 2010; HOLLIDAY et al., 2009; KUEHNER et al., 2011; PHAM, 2009). Assim,
a triagem de portadores assintomaticos como possiveis fontes de infecgéo
deve ser considerada nesse tipo de ambiente (HALE et al., 2009; MIRO et al.,
2011; XENOULIS et al.,, 2010). Simultaneamente, o estresse gerado pela
pressao ambiental, aumentado quando ha superlotacdo, como em abrigos e
colénias de resgate (HOLLIDAY et al., 2009; KUEHNER et al., 2011; SABSHIN
et al., 2012), fator este que poderia desencadear episoédios de diarreia até
mesmo em felinos assintomaticos (KUEHNER et al., 2011).

Em um estudo conduzido por Xenoulis et al. (2013) sobre gatos adultos
positivos para T. foetus domiciliados, que viviam exclusivamente sozinhos, os
autores sugerem que um gato pode vir a ter diarreia anos apoés a infecgao,

desde que o gato tenha convivido em ambiente multigatos quando filhote.
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Apesar de Gookin et al. (2004) afirmarem que o acesso a rua ndo € um
fator de risco significante para a infecgao por T. foetus, no presente estudo dois
casos especificos, os gatos n° 63 e n® 74, chamam a atencdo justamente
porque a rota de infeccdo poder estar associada a esse estilo de vida. Contudo,
mais estudos sao necessarios para elucidar essa questio.

No presente estudo, 127 gatos eram sem racga definida. Muitos estudos
fizeram relato da tricomonose em felinos de raca pura. Entre as mais citadas,
as de pelo longo, sdo: o Gato da Floresta Norueguesa, a Maine Coon € a
Persa, e entre as ragas de pelo curto: a Abyssinian, a Siamesa e o pelo curto
doméstico local (BELL et al., 2010; DOI et al., 2012; FREY et al., 2009; GUNN-
MORE et al., 2007; KINGSBURY et al., 2010; KUEHNER et al., 2011; LIM et
al., 2010; MIRO et al., 2011; PROFIZI et al., 2013; TYSNES et al., 2011).
Somente Holliday et al. (2009) apresentou estudo em que a maioria dos felinos
eram sem racga definida provenientes de um abrigo.

De acordo com Yao e Kdoster (2015), a possivel predisposi¢cao racial
levantada por alguns estudos como fator de risco para infecgao por T.foetus,
nao é valida, pois, dependendo da localidade, cada estudo pode sofrer a
interferéncia da popularidade de uma determinada raca (YAO; KOSTER, 2015).
Além do que, gatos de raca pura se infectariam mais porque comumente estao
em contato com gatos de outros gatis ou participantes de exposi¢coes (TYSNES
et al., 2011). Hosein et al. (2013) ao comparar diferentes populagdes de gatos
provenientes de exposicao, de sociedade de protecao animal e atendidos em
clinica veterinaria, encontraram diferenga significativa na prevaléncia de
infecgao por T. foetus na populagcao de exposicao - 23,6% - se comparada com
a de gatos atendidos na clinica - 0,7%. E ainda, gatos sem raga gastariam
quatro vezes mais tempo fora de casa do que gatos de raga pura, e talvez por
esse motivo a tricomonose felina seja mais diagnosticada em ragas puras do
que em gatos sem raga, uma vez que a observagdo das fezes e, consequente
diagndstico, € mais dificil nesses animais (BELL et al., 2010).

Apesar da alta ocorréncia do parasito em determinadas populacdes

susceptiveis de gatos, este é o primeiro estudo que incluiu gatos de zona rural.
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Qual a rota de transmissio do parasito, se do bovino para o felino ou o inverso,
ainda é uma questao bastante discutida por alguns autores (REINMANN et al.,
2012; SLAPETA et al., 2010; 2012; STOCKDALE et al., 2007; 2008). Levando
em consideragcdo o T. foetus como agente causador de diarreia crénica em
gatos, ou seja, diarreia de longa duragéo, associado ao evento de que o gato
pode transitar entre infecgdo clinica (presenga de diarreia) para infeccao
subclinica e vice-versa, demonstra que a relacédo entre hospedeiro e parasito ja
esta estabelecida ha muito tempo, ou seja, o T. foetus que acomete bovino,
certamente ndo é mais o0 mesmo que acomete felino. O sequenciamento
genético do isolado do presente estudo revelou polimorfismo num unico
nucleotideo (T>C) na regido ITS2 quando comparado com isolado de bovino,
que, de acordo com classificagdo proposta por Slapeta et al. (2010) e
Reinmann et al. (2011), permite classifica-lo como “gendtipo felino”. Todavia,
estudos moleculares ainda discordam a respeito da identidade genética do T.
foetus (YAO; KOSTER, 2015). Assim, estudos futuros com um nimero maior
de gatos exclusivamente rurais, seriam de grande valia para melhor elucidar
essa relagao epidemioldgica entre o gato e animais de fazenda.

Sobre os achados de hematologia dos gatos positivos, nao foi observado
um padrdo comum que possa ser associado a infecgao por T. foetus. Manning
(2010) afirma que nenhuma anormalidade é observada rotineiramente a analise
hematolégica de gatos infectados com T. foetus. Geralmente, um aumento do
numero de eosindfilos pode estar associado a intenso parasitismo
gastrointestinal (CENTER et al., 1990). Porém, a eosincfilia, assim como os
outros achados observados nos gatos positivos no presente estudo, podem
nao ter relacdo com a infeccdo por T. foetus. Assim, € necessaria uma
investigacdo mais detalhada sobre a saude dos animais em questao.

A coinfecgao por outros enteroparasitos nao foi identificada através do
exame direto de fezes nos gatos positivos para T. foetus, contudo, foram
detectadas coinfec¢des por Cryptosporidum felis (n=1) e Giardia spp. (n=4).
Outros estudos ja relataram coinfec¢ao por Giardia spp.( BISSETT et al., 2008;
GOOKIN et al., 2004; KINGSBURRY et al., 2010; STOCKDALE et al, 2009;
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XENOULIS et al.,, 2013), Cryptosporidim spp. (STOCKDALE et al, 2009),
coccidios como [Isospora sp. (PHAM, 2009; STOCKDALE et al, 2009;
XENOULIS et al., 2013), Sarcocystes spp. (KINGSBURY et al.,, 2010) e
Toxoplasma gondii (MIRO et al., 2011). Sendo que as coinfecgdes mais
comuns sao por Giardia spp. e coccidios em geral (TOLBERT; GOOKIN, 2015).
Em gatos com coinfecgao por Cryptosporidium spp. ha um aumento da
severidade da diarreia e, concomitantemente, um aumento na disseminacao do
T. foetus (GOOKIN et al., 2001).

A sensibilidade do exame direto de fezes se mostrou muito menor
quando comparada a da PCR, similar ao observado em outros estudos
(GOOKIN et al., 2004; HOLLIDAY et al., 2009; MIRO et al., 2011; TYSNES et
al. 2011). BELL et al. (2010) foram os unicos autores que nao encontraram
diferengca significativa quanto a sensibilidade entre os trés métodos
diagnodsticos, exame direto das fezes, cultivo e PCR.

O diagnéstico através do exame direto depende da visualizagdo do
organismo vivo, em fezes frescas, preferencialmente diarreicas. E o método
diagndstico mais barato e rapido para o clinico veterinario (GOOKIN et al.
2002). Entretanto, é bastante dificil distinguir os trofozoitos vivos de T. foetus
de outros, como o Pentatrichomonas hominis (GOOKIN et al., 2007; YAO;
KOSTER, 2015). Os trofozoitos de T. foetus tem tamanho similar ao da Giardia
spp., ambos tem formato piriforme, porém o T. foetus apresenta movimento
enérgico e progressivo, em contraste com o movimento de “folha caindo” da
Giardia spp. (PHAM, 2009).

O diagndstico molecular representa uma opgao atrativa na auséncia de
organismos viaveis em amostras fecais, reduzindo assim o diagnéstico de
falsos-negativos (DOI et al., 2012; HOLLIDAY et al., 2009; TYSNES et al.,
2011) e, até mesmo, o diagndstico positivo equivocado através de outros
métodos como o exame direto das fezes e cultivo (MIRO et al., 2011). Contudo,
o diagndstico através da PCR demanda tecnologia e tem um custo elevado
(HALE et al., 2009), e assim como outras ferramentas de diagndstico, também

apresenta limitagdes. Amostras fecais de gatos apresentam grande quantidade
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de inibidores, como bilirrubinas, sais de bile, carboidratos complexos, que
frequentemente sdo extraidos concomitantemente com o DNA do patogeno e
reduziriam a sensibilidade da PCR (GOOKIN et al., 2007). GOOKIN et al.
(2002; 2007) utiliza o QlAamp DNA Stool Mini Kit (Quiagen, Valencia, CA) para
a extracdo de DNA, porém, modificado, justamente para a eliminagdo desses
inibidores da PCR. Contudo, STAUFFER et al. (2008) verificaram que o ZR
Fecal DNA kit (Zymo Research, Orange, CA) foi o melhor dentre os quatro
meétodos avaliados para extragcao de DNA na detecgao do T. foetus,

Outro fator que pode interferir na deteccdo do T. foetus nas fezes e
resultaria em falso-negativos é a eliminagao intermitente do parasito durante os
episodios de diarreia associada a uma unica colheita das fezes (HOUSEIN et
al., 2013). Para sanar essa dificuldade diagnéstica, em se tratando de pesquisa
de parasitos intestinais, o ideal € a colheita de fezes seriadas, no minimo trés
colheitas intercaladas (THURMOND; JOHNSON, 2004). No presente estudo,
colheitas seriadas se tornaram inviaveis principalmente por causa de limitagdes

praticas, como a auséncia de uma politica de rastreamento dos animais.

6 CONCLUSAO

e Este é o primeiro estudo sobre a ocorréncia do Tritrichomonas foetus
em gatos no Brasil e seu respectivo sequenciamento genético;

e O sequenciamento genético foi similar a outros isolados do parasito
de felinos no mundo, sendo o parasito identificado como T. foetus
“gendtipo felino”;

e A PCR apresentou maior sensibilidade que o exame direto das fezes;

e A avaliagdo hematolégica ndo apresentou um padrdo que possa

auxiliar como exame complementar diagnostico;
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e Embora nado tenha sido encontrada correlagéo entre positividade para
T. foetus e as caracteristicas individuais e ambientais listadas no
presente estudo, assim como a presenga de coinfecgdes, algumas
dessas relacdes devem ser consideradas com cautela;

e A infeccdo por T. foetus deve ser considerada como diagndstico
diferencial em gatos com diarreia residentes no pais;

e O diagndstico de portadores assintomaticos como fontes de infecgao

deve ser realizado em ambientes multigatos.
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