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Resuwmo- Gevrol

CATANOZE, I. A. Avaliacdo in vitro de formulagdes do 0leo essencial de citronela
(Cymbopogon nardus) sobre propriedades biologicas, fisicas e mecanicas de resina acrilica
para proétese dentaria. 2022. Tese de Doutorado - Faculdade de Odontologia, Universidade
Estadual Paulista, Aracatuba, 2022.

O controle de formacdo de biofilme deve ser promovido por meio de técnicas diarias de
higienizacdo, sendo uma delas o uso de solu¢des de desinfec¢cdo. Dentre as solugdes quimicas
comercialmente disponiveis, algumas podem ocasionar efeitos adversos quando utilizadas em
longo prazo. Dessa forma, a busca por métodos alternativos de desinfecgdo, com solucbes que
ndo alterem as propriedades do material e que sejam inertes para 0 seu usuario torna-se
essencial. Este estudo teve como objetivos: avaliar in vitro, a acdo antifingica de formulacGes
de 5 mg/mL a base do 6leo de citronela em biofilmes mistos de espécie de Candida em resina
acrilica ativada termicamente (RAAT) para base protética por meio de contagem do nimero
de unidades formadoras de colonias (UFC/mL), em dois tempos de exposi¢ao (15 e 30 minutos)
e avaliar a citotoxicidade das formulacGes em células da linhagem epitelial HaCat, e verificar a
acdo destas formulagdes de citronela a 5 mg/mL na alteracdo de propriedades fisicas e
mecanicas de amostras de RAAT. Inicialmente, foram feitas as formulacGes a base de citronela
em forma de emulsdo e nanoemulsdo. Em seguida, por meio de ensaios de microdiluicdo em
caldo, foi obtida a concentracdo inibitéria minima (CIM) e concentracdo fungicida minima
(CFM) das cepas de Candida testadas. Foram confeccionadas amostras de RAAT para a
realizacdo dos ensaios, sendo 96 amostras para o0 ensaio de biofilme, divididas de acordo com
0s grupos: GI - controle negativo (Biofilme misto C. albicans ATCC + C. glabrata ATCC +
C. albicans oral 6892 + C. albicans oral 7037); GlI- Nanoemuls&o de Citronela 5mg/mL; GllII-
Controle da Nanoemulsdo (Tween 20); GIV- Emulséo de Citronela 5mg/mL; GV- Controle da
Emulsdo (Goma Xantana); GVI- Clorexidina 0,12% (Periogard), e 20 para o ensaio de
viabilidade celular, divididas nos grupos: GIl- Nanoemulsdo de Citronela 5mg/mL; GlI-
Controle da Nanoemulséo (Tween 20); GllI- Emulsdo de Citronela 5mg/mL; GIV- Controle da
Emulsdo (Goma Xantana); GV- Clorexidina 0,12% (Periogard). Biofilmes mistos de Candida
foram formados sobre as superficies das amostras, e foram quantificados por meio de contagem
de unidades formadoras de colbnias (UFCs). Para o teste de viabilidade celular utilizou-se

células epiteliais da linhagem HaCaT, avaliadas através da coloracdo com resazurina. Para



avaliacdo das propriedades fisicas e mecénicas foram confeccionadas 50 amostras retangulares
e 50 circulares de RAAT, separadas aleatoriamente em 5 grupos, de acordo com a formulacao
utilizada: GI — controle (4gua destilada); Gl — saliva artificial; GI11 — nanoemuls&o de citronela
a bmg/mL; GIV - emulsdo de citronela a 5mg/mL e GV - Clorexidina 0,12% (Periogard). As
amostras foram imersas nas respectivas formulacfes, simulando a desinfeccdo de proteses
dentarias pelo periodo de 30 minutos diarios, durante 6 meses. Apds este periodo, foi feita a
andlise da alteracdo de rugosidade de superficie (Ra - um), estabilidade de cor (CIEDE 2000),
avaliacdo da microdureza Knoop e resisténcia a flexdo (MPa) das amostras. Os dados obtidos
foram submetidos as andlises estatisticas (p<0,05). As formulacdes fitoterapicas & base de
citronela apresentaram valores de CIM e CFM que variaram entre 0,156-1 mg/mL sobre as
espécies de Candida e inibiram o crescimento do biofilme misto, apresentando uma reducéo
estatisticamente significativa na contagem de UFC/mL, de até 2,7 Log destes fungos,
principalmente quando submetidas ao tempo de exposi¢do de 30 minutos. As formulagdes
fitoterapicas testadas nao apresentaram diferencas estatisticas entre si, apresentando viabilidade
da célula HaCaT maior que 70%, diferentemente da clorexidina a 0,12%. N&o houve diferenca
nos valores médios de rugosidade de superficie em nenhum dos grupos apds serem submetidos
a imersao nas formulagdes testes, com excecao do grupo controle, que apresentou diferenca
estatistica significativa na rugosidade de superficie ap6s o periodo de imersdo. Nos valores de
alteragdo de cor (AEoo) foi possivel observar que ndo houve diferenca estatistica significativa
entre 0s grupos experimentais antes e apos serem submetidos a imerséo nas formulagdes testes.
Nos valores de microdureza Knoop houve diferenca estatistica significativa apenas entre o
grupo controle e o grupo emuls&o de citronela. Para os dados de resisténcia flexural, médulo de
elasticidade, forca maxima e alongamento nao houve diferenca estatistica significativa entre os
grupos apds imersdo. Em suma, concluiu-se que as formulacdes fitoterapicas a base de citronela
apresentaram efeito antifingico sobre as diferentes espécies de Candida em superficie de resina
acrilica para proteses dentéarias, ndo apresentaram efeito citotdxico sobre células da linhagem
epitelial, e se mostraram seguras como formulacGes antissépticas no que se refere as
propriedades fisicas e mecanicas estudadas, sendo potencialmente promissoras para serem

indicadas como solugdes desinfetantes para proteses dentarias.

Palavras-chave: Biofilmes, Candida albicans, Resinas acrilicas, Desinfec¢do, Estomatite sob

Protese, Cymbopogon.
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The control of biofilm formation should be promoted through daily hygiene techniques such as
the use of disinfection solutions. Among the commercially available chemical solutions, some
can lead to adverse effects in long-term use. Thus, the search for alternative methods of
disinfection with solutions that do not interfere with properties of the material and those inert
to the user becomes essential. This study aimed to: evaluate, in vitro, the antifungal effect of 5
mg/mL formulations based on citronella oil on mixed biofilms of Candida species in thermally
activated acrylic resin (TAAR) for prosthetic base by counting the number of colony forming
units (CFU/mL), in two exposure times (15 and 30 minutes) and to evaluate the cytotoxicity of
the formulations in cells of the HaCat epithelial lineage, and to verify the action of these
formulations of citronella at 5 mg/mL in the alteration of physical and mechanical properties of
TAAR samples. Initially, citronella-based formulations were prepared as emulsion and
nanoemulsion. Then, by means of broth microdilution assays, the minimum inhibitory
concentration (MIC) and minimum fungicidal concentration (MFC) of the tested Candida
strains were obtained. For the biofilm test, 96 TAAR samples were prepared and assigned to
the groups, as follows: GI - negative control (Mixed biofilm C. albicans ATCC + C. glabrata
ATCC + C. albicans oral 6892 + C. albicans oral 7037); GlI- Citronella Nanoemulsion
5mg/mL; GlII- Nanoemulsion Control (Tween 20); GIV- Citronella Emulsion 5mg/mL; GV-
Emulsion Control (Xanthan Gum); GVI- Chlorhexidine 0,12% (Periogard). For the cell
viability assay, 20 samples were prepared and assigned to the following groups: Gl- Citronella
Nanoemulsion 5mg/mL; GlI- Nanoemulsion Control (Tween 20); GllI- Citronella Emulsion
5mg/mL; GIV- Emulsion Control (Xanthan Gum); GV- Chlorhexidine 0,12% (Periogard).
Mixed Candida biofilms were formed on the surfaces of the samples, and were quantified by
counting colony forming units (CFUSs). For the cell viability test, epithelial cells of the HaCaT
lineage were used, evaluated by staining with resazurin. To evaluate the physical and
mechanical properties, 50 rectangular and 50 circular samples of TAAR were prepared and
randomly assigned into 5 groups, according to the formulation used: GI — control (distilled

water); GII — artificial saliva; GlIl — citronella nanoemulsion at 5mg/mL; GIV - citronella



emulsion at 5mg/mL and GV — chlorhexidine 0,12% (Periogard). The samples were immersed
in the respective formulations, simulating the disinfection of dental prostheses for a period of
30 minutes daily, for 6 months. After this period, the analysis of surface roughness change (Ra
- um), color stability (CIEDE 2000), evaluation of Knoop microhardness and flexural strength
(MPa) of the samples was performed. The data obtained were submitted to statistical analysis
(p<0,05). The phytotherapic formulations based on citronella presented MIC and MFC values
that varied between 0,156-1 mg/mL on Candida species and inhibited the growth of mixed
biofilm, showing a statistically significant reduction in the CFU/mL counts, up to 2,7 Log of
these fungi, mainly when subjected to an exposure time of 30 minutes. The phytotherapic
formulations tested did not show statistical differences between them, showing HaCaT cell
viability greater than 70%, unlike 0,12% chlorhexidine. There was no difference in the mean
values of surface roughness in any of the groups after being subjected to immersion in the test
formulations, except for the control group, that presented a statistically significant difference in
surface roughness after the immersion period. Regarding color change (AEoo) it was possible to
observe that there was no statistically significant difference between the experimental groups
before and after being subjected to immersion in the test formulations. In the Knoop
microhardness values, there was a statistically significant difference only between the control
group and the citronella emulsion group. For data on flexural strength, modulus of elasticity,
maximum force and stretching, there was no statistically significant difference between the
groups after immersion. In summary, it can be concluded that phytotherapic formulations based
on citronella had an antifungal effect on different Candida species on acrylic resin surfaces for
dental prostheses, besides not presenting a cytotoxic effect on cells of the epithelial lineage, and
proved to be safe as antiseptic formulations in the which refers to the physical and mechanical
properties studied, being potentially promising to be indicated as disinfectant solutions for

dental prostheses.

Keywords: Biofilms, Candida albicans, Acrylic resins, Disinfection, Stomatitis, Denture,

Cymbopogon.
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Introdugdo Geral*

O uso de proteses dentarias favorece o acimulo de biofilme e alimentos, e varios fatores
fisicos s@o importantes na colonizacdo microbiana de superficies sélidas, como a rugosidade da
superficie, a hidrofobicidade e a composic¢do quimica da superficie do material, constituindo-
se em regibes preferenciais de colonizacdo de determinados microrganismos.>? Dentre o0s
microrganismos presentes na microbiota oral, os do género Candida estdo normalmente
presentes, e geralmente ndo causam doenca. Porém, sob certas circunstancias, estes podem agir
como agentes infecciosos, causando o aparecimento de candidiase, inclusive em pacientes
submetidos a quimioterapia.®® Também foi relatado que o género Candida albicans é
responsavel por 70% dos casos de estomatites protéticas.52

Geralmente a candidiase € tratada a base de antifungicos poliénicos (nistatina) e azélicos
(fluconazol, miconazol, itraconazol). O uso indiscriminado de drogas antifungicas pode trazer
como consequéncia, a resisténcia destes microrganismos aos agentes antimicrobianos.®° Além
disso, 0 miconazol interage com outras drogas e induz alteracdes hepaticas. A nistatina tem um
sabor desagradavel, e alguns individuos apresentam desconforto gastrointestinal, como
nauseas, vOmitos e diarreia.'* A literatura relata que as estomatites causadas pelo genéro
Candida glabrata apresentam uma maior dificuldade de tratamento, pois esta espécie é
intrinsecamente menos ativa para antifingicos convencionais da classe azdlicos quando
comparada ao género C. albicans.'? Assim, é desejavel promover a satide por meio de terapias
naturais ou alternativas, como o uso de fitoterapicos.

As resinas acrilicas a base de polimetilmetacrilato (PMMA) sdo comumente utilizadas
na confeccao da base acrilica das préteses, e dentre as propriedades requeridas neste material,
aquelas relacionadas com a superficie, como a rugosidade, sdo de grande importancia clinica,
ja que facilitam o acimulo de biofilme e manchamento.! A reducédo da rugosidade de superficie
resulta em um retardamento da formagéo e maturacdo do biofilme. Embora a rugosidade e
energia de superficie atuem conjuntamente, a influéncia da rugosidade é dominante.’* A
importancia de ambos os parametros justifica a necessidade de superficies lisas.131°

E preconizado valores de rugosidade proximos ou inferiores a 0,2 pum, para dificultar a
adesdo microbiana.® Um dos principais requisitos para que uma prétese total seja considerada
satisfatoria é que a superficie que fica em contato com a mucosa jugal esteja bastante lisa.

Assim, o polimento da base da protese (PMMA) e a manutencédo de sua lisura, contribuem para

1 Referéncias: Anexo E
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o conforto do paciente, estética agradavel e para que seja minimizada a retencdo de
microrganismos na superficie da mesma. Dessa forma, qualquer procedimento que altere a
rugosidade de superficie do material ird influenciar diretamente na adesdo de
microrganismos,*’'® uma vez que a presenca de irregularidades funciona como abrigo
microbiano, aumentando a probabilidade destes microrganismos permanecerem nas
superficies, mesmo depois dos procedimentos convencionais de limpeza.t*519

Para ocorrer a colonizagdo da base protética pelos fungos da espécie Candida, algumas
caracteristicas do substrato sdo importantes, como a energia livre de superficie, que pode
influenciar diretamente no processo de colonizacdo.?® Apds serem expostos as condicdes da
cavidade oral, os materiais que constituem a base protética sdo recobertos por saliva e outros
constituintes, como diferentes proteinas com diferentes polaridades, podendo alterar a
hidrofobicidade destes materiais, tendo esta camada influencia direta na adeséo de biofilme.?%?2
Além disso, as diferencas no grau de hidrofobicidade da membrana celular das espécies de
Candida é um fator que influencia no efeito antifingico e na capacidade da levedura se aderir
a resina acrilica, visto que C. albicans é considerada mais hidrofilica quando comparada a
espécie C. glabrata, que apresenta comportamento hidrofébico.?3-25

A estética também é um fator muito importante a ser considerado na reabilitacdo oral,
seja por meio de proteses totais, parciais fixas e removiveis e/ou sobre implantes.?® A
estabilidade da cor dos dentes artificiais e da base protética € um dos objetivos almejados pelo
cirurgido-dentista, tornando-se imprescindivel que ela se mantenha ao longo do tempo para se
conseguir sucesso e longevidade da reabilitacdo oral.?” Dessa forma, as solucdes de desinfecgéo
ndo devem acarretar alteracdes nesta propriedade fisica dos materiais relacionados com a
protese.

O controle de biofilme pode ser realizado por meio de técnicas diarias de higienizacéo,
feitas pelo préprio paciente. Essa rotina de higiene deve ser realizada por meio de técnicas de
limpeza mecénica oral e extraoral, por meio de enxaguatdrios bucais e solugdes desinfetantes
com produtos quimicos, técnicas essas que se complementam. Dentre as solu¢des quimicas
comercialmente disponiveis, tanto para uso intraoral quanto extraoral, destaca-se a solucao de
clorexidina, devido a sua acgdo antisséptica, antifungica e bacteriostatica, impedindo a
proliferacdo de microrganismos.?2° Entretanto, o uso da clorexidina tem que ser indicado com
cautela, visto que existem efeitos adversos quando utilizada em longo prazo, como por exemplo,
o manchamento de dentes artificiais e os materiais da base da protese 32, alteracéo do paladar,

33,34 citotoxicidade,® além de descamacéo da mucosa oral.%® Dessa forma, a busca por métodos

19



alternativos de desinfeccdo, com solucbes que ndo alterem as propriedades do material e que

sejam inertes para o seu usuario torna-se essencial.

A fitoterapia, sendo de baixo custo e facil utilizacdo, destaca-se como alternativa a ser
pesquisada, dada a escassez de estudos em Odontologia. A planta conhecida como citronela
(Cymbopogon nardus) é utilizada para a extracdo de 6leo essencial, muito utilizado como
repelente de insetos, tendo como principais componentes quimicos, o citronelal, geraniol e o
citronelol, que sdo antissépticos, daf seu extenso uso em sabdes e desinfetantes domésticos.”-3
Estudos mostram sua efetividade tanto em uso isolado quanto sinergicamente, com uma boa
eficacia antimicrobiana e bons resultados de citotoxicidade em certas concentragdes.3":3%40
Como por exemplo, seu uso como agente desinfetante de proteses buco-maxilo-faciais.*>42
Nesse sentido, a citronela é considerada como uma planta de a¢ao antibacteriana e antifingica
potencial, abrindo novas perspectivas de controle de infeccdo humana. Com base nestas
informac0es, percebe-se a necessidade da realizacdo de estudos que investiguem a sua agéo
antibiofilme e sua acdo na alteracdo das propriedades dos materiais utilizados na confeccéo de
préteses. Diante disso, os objetivos gerais deste estudo foram avaliar in vitro, a acdo antiflngica
de formulacGes a base do 6leo de citronela em biofilmes mistos de espécie de Candida em resina
acrilica ativada termicamente (RAAT) para base protética e avaliar a citotoxicidade das células
da linhagem epitelial HaCat, e verificar a acdo destas formulacdes de citronela na alteracéo de

propriedades fisicas e mecéanicas de amostras de RAAT.
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Capifulo 1

Efeito antifangico e citotoxico de formulagdes do 6leo essencial de citronela (Cymbopogon

nardus) em biofilmes mistos de Candida em resina acrilica para proétese dentéaria.
RESUMO

Declaracéo do problema. A estomatite protética € associada a colonizagdo microbiana da base
acrilica das proteses, favorecida pela higiene deficiente das mesmas e pelo alto nivel de
Candida spp. na cavidade oral. A Candida é o género fangico mais comumente associado a
esta patologia oral, geralmente tratada com antifingicos e solugdes antissépticas. Muitas destas
espécies de Candida se tornaram resistentes aos medicamentos e produtos existentes
comercialmente. Assim, é desejavel a realizacdo de estudos que investiguem alternativas

naturais, tais como a utilizagéo de fitoterapicos.

Objetivo. O objetivo desta pesquisa foi avaliar in vitro, a acdo antifungica de formulacdes a
base de 6leo de citronela (Cymbopogon nardus), em cultura planctonica de espécies de
Candida; avaliar o efeito antibiofilme destas formulacdes em biofilmes mistos de espécie de
Candida em resina acrilica ativada termicamente (RAAT) para base protética em dois tempos
de exposicdo, 15 e 30 minutos, e avaliar in vitro a citotoxicidade das formulacdes fitoterapicas

em célula da linhagem epitelial (HaCaT).

Materiais e Métodos. FormulacGes a base de citronela em forma de emulsdo e nanoemulsao
foram manipuladas. Em seguida, por meio de ensaios de microdiluicdo em caldo, foi obtida a
concentracdo inibitéria minima (CIM) e concentracdo fungicida minima (CFM) das cepas de
referéncia testadas: (Candida albicans ATCC 26790 e Candida glabrata - ATCC 2001) e duas
cepas clinicas (Candida albicans oral - 6892 e Candida albicans oral - 7037). Amostras de
RAAT foram divididas (n=116), sendo 96 para o ensaio de biofilme e 20 para o ensaio de
viabilidade celular. Biofilmes mistos de Candida foram formados sobre as superficies das
amostras, e quantificados por meio de contagem de unidades formadoras de col6nias (UFCs).
Para o teste de viabilidade celular utilizou-se célula epitelial da linhagem HaCaT, determinada
pela coloracdo com resazurina. Os dados obtidos de UFCs e viabilidade celular foram

submetidos a analise estatistica ANOVA, seguida do teste de Tukey (p<0,05).

Resultados. As formulacGes fitoterdpicas a base de citronela apresentaram atividade

antifangica forte sobre as espécies de Candida e inibiram o crescimento do biofilme misto,

21



ANEXO E - REFERENCIAS INTRODUCAO GERAL

1- Bollen CM, Lambrechts P, Quirynen M. Comparison of surface roughness of oral hard materials to
the threshold surface roughness for bacterial plaque retention: a review of the literature. Dent Mater
1997;13:258-69.

2- Sousa C, Teixeira P, Oliveira R. Influence of Surface Properties on the Adhesion of Staphylococcus
epidermidis to Acrylic and Silicone. Int J Biomater 2009;2009:718017.

3- Pires FR, Santos EB, Bonan PR, De Almeida OP, Lopes MA. Denture stomatitis and salivary Candida
in Brazilian edentulous patients. J Oral Rehabil 2002;29:1115-9.

4- Salerno C, Pascale M, Contaldo M, Esposito V, Busciolano M, Milillo L, et al. Candida- associated
denture stomatitis. Med Oral Patol Oral Cir Bucal 2011;16:139-43.

5- Maheronnaghsh M, Tolouei S, Dehghan P, Chadeganipour M, Yazdi M. Identification of Candida
species in patients with oral lesion undergoing chemotherapy along with minimum inhibitory
concentration to fluconazole. Adv Biomed Res 2016;5:132.

6- Jeganathan S, Lin CC. Denture stomatitis--a review of the aetiology, diagnosis and management.
Aust Dent J 1992;37:107-14.

7- Cannon RD, Chaffin WL. Oral colonization by Candida albicans. Crit Rev Oral Biol Med
1999;10:359-83.

8- Coco BJ, Bagg J, Cross LJ, Jose A, Cross J, Ramage G. Mixed Candida albicans and Candida glabrata
populations associated with the pathogenesis of denture stomatitis. Oral Microbiol Immunol
2008;23:377-83.

9- Williams D, Lewis M. Pathogenesis and treatment of oral candidosis. J Oral Microbiol 2011; 3:1-11.
10- Niimi M, Firth NA, Cannon RD. Antifungal drug resistance of oral fungi. Odontology 2010; 98:15—
25.

11- Oliver RJ, Dhaliwal HS, Theaker ED, et al. Patterns of antifungal prescribing in general dental
practice. Br Dent J 2004; 196:701-3.

12- Vale-Silva LA, Sanglard D. Tipping the balance both ways: drug resistance and virulence in Candida
glabrata. FEMS Yeast Res 2015; 15:fov025.

13- Quirynen M, Bollen CML. The influence of surface roughness and surfacefree energy on supra and
subgengival plague formation in man. A review of literature. J Clin Periodontol 1995;22:1-14.

14- Zissis AJ, Polyzois GL, Yannikakis SA, Harrison A. Roughness of denture materials: a comparative
study. Int J Prosthodont 2000;13:136-40.

15- Verran J, Maryan CJ. Retention of Candida albicans on acrylic resin and silicone of different surface
topography. J Prosthet Dent 1997;77:535-9.

16- Bollen CM, Lambrechts P, Quirynen M. Comparison of surface roughness of oral hard materials to
the threshold surface roughness for bacterial plaque retention: a review of the literature. Dent Mater
1997;13:258-69.

76



17- Perez Davidi M, Beyth N, Sterer N, Feuerstein O, Weiss EIl. Effect of liquid-polish coating on in
vivo biofilm accumulation on provisional restorations: part 1. Quintessence Int 2007;38:591-6.

18- Atabek D, Sillelioglu H, Olmez A. The efficiency of a new polishing material: nanotechnology
liquid polish. Oper Dent 2010;35:362-9.

19- Al-Rifaiy MQ. The effect of mechanical and chemical polishing techniques on the surface roughness
of denture base acrylic resins. Saudi Dent J 2010;22:13-7.

20- da SilvaWJ, Leal CM, Viu FC, Gongalves LM, Barbosa CM, Del Bel Cury AA. Influence of surface
free energy of denture base and liner materials on Candida albicans biofilms. J Investig Clin Dent 2015;
6:141-6.

21- Nikawa H, Nishimura H, Makihira S, Hamada T, Sadamori S, Samaranayake LP. Effect of serum
concentration on Candida biofilm formation on acrylic surfaces. Mycoses 2000; 43: 139-43.

22- Gocke R, Gerath F, von Schwanewede H. Quantitative determination of salivary components in the
pellicle on PMMA denture base material.

Clin Oral Investig 2002; 6: 227-35.

23- Gongalves LM, Madeira PLB, Diniz RS, Nonato RF, de Siqueira FSF, de Sousa EM. et al. Effect of
Terminalia catappa Linn. on Biofilms of Candida albicans and Candida glabrata and on Changes in
Color and Roughness of Acrylic Resin. Evid Based Complement Alternat Med 2019; 7:7481341.

24- Miyake Y, Fujita Y, Minagi S, Suginaka H. Surface hydrophobicity and adherence of Candida to
acrylic surfaces. Microbios 1986; 46:7-14.

25- Minagi S, Miyake Y, Inagaki K, Tsuru H, Suginaka H. Hydrophobic interaction in Candida albicans
and Candida tropicalis adherence to various denture base resin materials. Infect Immun. 1985; 47:11-4.
26- Hassel AJ, Wegener |, Rolko C, Nitschke 1. Self-rating of satisfaction with dental appearance in an
elderly German population. Int Dent J 2008;58:98-102.

27- Anusavice KJ, Shen C, Rawls HR. Phillips’ science of dental materials. 12th ed. St. Louis: Elsevier,
Saunders; 2013.

28- Berchier CE, Slot DE, Van der weijden GA. The efficacy of 0.12% chlorhexidine mouthrinse
compared with 0.2% on plaque accumulation and periodontal parameters: a systematic review. J Clin
Periodontol 2010;37:829-39.

29- da Costa LFNP, Amaral CDSF, Barbirato DDS, Ledo ATT, Fogacci MF. Chlorhexidine mouthwash
as an adjunct to mechanical therapy in chronic periodontitis: A meta-analysis. J Am Dent Assoc
2017;148:308-18.

30- Paranhos RM, Batalhdo CH, Semprini M, Regalo SC, Ito I'Y, de Mattos Mda G. Evaluation of ocular
prosthesis biofilm and anophthalmic cavity contamination after use of three cleansing solutions. J Appl
Oral Sci 2007;15:33-8.

31- Goiato MC, Dos Santos DM, Baptista GT, Moreno A, Andreotti AM, Bannwart LC. et al. Effect of
thermal cycling and disinfection on colour stability of denture base acrylic resin. Gerodontology
2013;30:276-82.

77



32- Moreno A, Goiato MC, dos Santos DM, Haddad MF, Pesqueira AA, Bannwart LC. Effect of
different disinfectants on the microhardness and roughness of acrylic resins for ocular prosthesis.
Gerodontology 2013;30:32-9.

33- Gent JF, Frank ME, Hettinger TP. Taste confusions following chlorhexidine treatment. Chem Senses
2002;27:73-80.

34- Frank ME, Gent JF, Hettinger TP. Effects of chlorhexidine on human taste perception. Physiol
Behav 2001;74:85-99.

35- Wyganowska-Swiatkowska M, Kotwicka M, Urbaniak P, Nowak A, Skrzypczak-Jankun E, Jankun
J. Clinical implications of the growth-suppressive effects of chlorhexidine at low and high
concentrations on human gingival fibroblasts and changes in morphology. Int J Mol Med 2016;37:1594-
600.

36- Gagari E, Kabani S. Adverse effects of mouthwash use. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol
Endod 1995;80:432-9.

37- Nakahara K, Alzoreky NS, Yoshihashi T, Nguyen HTT, Trakoontivakorn G. Chemical Composition
and Antifungal Activity of Essential Oil from Cymbopogon nardus (Citronella Grass). JARQ
2003;37:249-252.

38- Siriporn P, Mayura S. The effects of herbal essential oils on the oviposition-deterrent and ovicidal
activities of Aedes aegypti (Linn.), Anopheles dirus (Peyton and Harrison) and Culex quinquefasciatus
(Say). Trop Biomed 2012;29:138-50.

39- Ahmad A, Viljoen A. The in vitro antimicrobial activity of Cymbopogon essential oil (lemon grass)
and its interaction with silver ions. Phytomedicine 2015;22:657-65.

40- Koba K, Sanda K, Guyon C, Raynaud C, Chaumont JP, Nicod L. In vitro cytotoxic activity of
Cymbopogon citratus L. and Cymbopogon nardus L. essential oils from Togo. Bangladesh J Pharmacol
2009;4:29-34.

41- Guiotti AM, Goiato MC, Dos Santos DM, Vechiato-Filho AJ, Cunha BG, Paulini MB, et.al.
Comparison of conventional and plant-extract disinfectant solutions on the hardness and color stability
of a maxillofacial elastomer after artificial aging. J Prosthet Dent 2016;115:501-8.

42- Guiotti AM, Cunha BG, Paulini MB, Goiato MC, Dos Santos DM, Duque C, et.al. Antimicrobial
activity of conventional and plant-extract disinfectant solutions on microbial biofilms on a maxillofacial
polymer surface. J Prosthet Dent 2016;116:136-43.

78



	Diretoria Técnica de Biblioteca e Documentação – FOA / UNESP
	Confecção das amostras em resina acrílica ativada termicamente (RAAT)46,63




