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RESUMO

A introducdo de espécies possibilita obter alternativas aos desafios do setor florestal:
como estresses bidticos e abidticos, novas exigéncias de mercado e contribuir com
continuo ganho de produtividade. Os objetivos deste trabalho foram: conhecer o
crescimento incial e parametros genéticos de populacdes de Corymbia henryi (CH),
C. citriodora variegata (CCV), C. maculata (CM) e Eucalyptus pilularis; estudar e
comparar a resisténcia a ferrugem (Austropuccinia psidii) em progénies de E. pilularis
em condicbes ambientais controladas e em campo. Os ensaios de Corymbia spp.
foram testes de procedéncias sem a estrutura de progénies, sendo uma populagao
para cada espécie. Nesses testes foram avaliadas a altura de plantas aos 6,9 e 13
meses apos o plantio e didametro a altura do peito aos 13 meses. Em E. pilularis foi
mensurada a altura e sobrevivéncia de plantas aos 7 meses apo6s o plantio. Apés as
mensuracdes, foram realizadas as andlises de deviance a 5% de significancia para
verificar diferenca entre os materiais genéticos e entre parcelas. Posteriormente, 0s
parametros genéticos foram estimados pelo método da méaxima verossimilhanca
restricdo/melhor predicao linear ndo viciada (REML/BLUP). Com o E. pilularis também
foi avaliado a resisténcia a ferrugem, sendo realizada a inoculacédo de A. psidii em
condicdes ambientais controladas em 20 progénies. No campo, a resisténcia a
ferrugem foi avaliada mensalmente de julho a outubro de 2017. CH, CCV e CM
apresentaram crescimento inicial rapido e alta sobrevivéncia de plantas. CH
apresentou efeito significativo de procedéncia para altura apenas aos 6 meses. Essa
espécie apresentou valores altos e moderados de herdabilidade da média de
procedéncias (H2mp) em altura e sobrevivéncia nas trés épocas. CCV e CM
apresentaram valores baixos de H2mp para todas as épocas de avaliacdo da altura e
sobrevivéncia de plantas. O DAP apresentou H2mp baixo nas trés espécies. E. pilularis
apresentou crescimento inicial de 1,47 m e sobrevivéncia de 98%. Os valores de
herdabilidade individual no sentido restrito (H2a) e herdabilidade da média de
progénies (H2a) foram altos (0,38 e 0,76; respectivamente). Em relacdo a inoculacdo
em condigbes controladas, 96,25 % das mudas foram resistentes a ferrugem. A H2a e
H2m foram altas (0,41 e 0,81, respectivamente). No campo, a ferrugem foi observada
apenas em julho. Apenas trés mudas no campo apresentaram esporulacdo de
ferrugem. Assim, a H2a e H2m foram baixas (0,001; 0,02). Isso ocorreu porque em

condi¢cdes controladas mais individuos apresentaram ferrugem, pois o ambiente



controlado é 6timo para ocorréncia da doenca. As espécies de Corymbia spp. tiveram
rapido crescimento inicial. CH apresentou forte controle genético em altura e
sobrevivéncia de plantas. CCV e CM apresentaram fraco controle genético em ambos
os caracteres. E. pilularis apresentou crescimento inicial rapido e forte controle
genético dos carater altura. O teste em condicbes ambientais controladas apresentou
maior eficiéncia do que o teste de campo na estimacao dos parametros genéticos da

resisténcia a ferrugem.

Palavras-chave: introducéo de espécies; ferrugem; teste de procedéncia/progénie.



ABSTRACT

The introduction of species makes it possible to obtain alternatives to the challenges
of the forestry sector: such as biotic and abiotic stresses, new market requirements
and contribute to continuous productivity gains. This work aimed: to know the growth
and initial genetic parameters of populations of Corymbia henryi (CH), C. citriodora
variegata (CCV), C. maculata (CM) and Eucalyptus pilularis; to study and compare
resistance to rust (Austropuccinia psidii) in progenies of E. pilularis under controlled
and field environmental conditions. The trials of Corymbia spp. were tests of
provenances without the structure of progenies, being a population for each species.
In these trials the height of plants at 6, 9 and 13 months after planting were evaluated.
Diameter at breast height height (DBH) at 13 months were evaluated. In E. pilularis the
height and survival of plants at 7 months after planting were measured. After the
measurements, the deviance analyzes were carried out at 5% of significance to verify
the difference between genetic material and between plots. Afterwards, the genetic
parameters were estimated by the method of Restriction Maximum Likelihood / Best
Linear Unbiased Prediction (REML / BLUP). E. pilularis was evaluated for resistance
to rust, and inoculation of A. psidii was carried out under controlled environmental
conditions in 20 progenies. Rust resistance in the field was evaluated monthly from
July to October 2017. CH, CCV and CM showed rapid initial growth and high plant
survival. CH showed significant origin effect only at 6 months. This species presented
high and moderate heritability values of the mean of provenances (H2mp) in height and
survival in the three seasons. CCV and CM presented low values of H2mp for all
seasons of height evaluation and plant survival. DAP presented low H2mp in all three
species. E. pilularis presented initial growth of 1.47 m and survival of 98%. The values
of individual heritability in the restricted sense (H2a) and heritability of the average
progenies (H2a) were high (0.38 and 0.76, respectively). Regarding the inoculation
under controlled conditions, 96.25% of the seedlings were resistant to rust. The H 2 a
and H 2 m were high (0.41 and 0.81, respectively). In the field, rust was observed only
in July. Only three seedlings in the field presented sporulation of rust. Thus, H 2a and
H 2m were low (0.001; 0.02). This happened because under controlled conditions more
individuals presented rust, because the controlled environment is great for the
occurrence of the disease. The species of Corymbia spp. had rapid initial growth. CH

showed strong genetic control in height and plant survival. CCV and CM presented



weak genetic control in both characters. E. pilularis showed rapid initial growth and
strong genetic control of height characters. The test in controlled environmental

conditions was more efficient than the field test in the estimation of genetic parameters
of resistance to rust.

Keywords: introduction of species; rust; provenance / progeny test.



SUMARIO

INTRODUGAQO GERAL ..ottt eae st eaeene s 13
CAPITULO 1 — ESTADO DA ARTE oottt 15
1.1 Corymbia € EUCAIYPIUS ..cevvviiii et e e e e e e 15
1.2 “SPotted QUMS” ... .. ..o 16
1.3 EUCAlYPLUS PIHUIAIIS . ..ccceeeeeeee e 21
1.4 Ferrugem dO EUCAIIPTO ..ccooeeeeeeeeeeee e 23
1.5 Formacao de populacles base ..........cviiiieeiiiiiiiice e 26
REFERENCIAS ..ottt ettt 299
CAPiTULQ 2 — CRESCIMENTO INICIAL E PARAMETROS GENETICOS DE
PROCEDENCIAS DE COIYMbDIa SPP. «uvvvvruuuuinuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin s 35
P20 1 o Yo LU o> T 0O 39
2.2 Material € MELOUOS ... .uuuiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e 40
2.3 ReSUItAd0S € HISCUSSAD....cccceiii ittt e e e 43
2.4 CoNSIderagies fIN@IS ....coooiiiiiiiiiii e 51
REFERENCIAS. ...ttt 53
CAPITULO 3 - CRESCIMENTO INICIAL E PARAMETROS GENETICOS DE
Eucalyptus pilularis SMith..........coooe i 57
S L INTrOAUGAO ..o 61
3.2 Material € MELOTOS ... ..uuiiiiiiiieee et e e e e e e e e 62
3.3 Resultados € diSCUSSEO......cceiiiiiiiii i 65
3.4 CoNSIAEraCOeS FIN@IS ..uuuuii e 69
REFERENCIAS ...ttt ettt 71
CAPITULO 4 - PARAMETROS GENETICOS DA RESISTENCIA DE Eucalyptus
pilularis a FERRUGEM EM CONDICOES CONTROLADAS E EM CAMPO .......... 75
RETEIBICIAS ...ttt s 82

CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 85



REFERENCIAS



85

CONSIDERACOES FINAIS

C. henryi (CH), C. citriodora sub. variegata (CCV) e C. maculata (CM)
apresentaram rapido crescimento inicial. CH exibiu alta a moderada herdabilidade da
média de procedéncias (H2mp) e forte controle genético nos caracteres avaliados,
possibilitando maior ganho com a continuidade do melhoramento genético. CCV e CM

apresentaram baixa herdabilidade da média de procedéncias para o carater altura.

E. pilularis apresentou rapido crescimento inicial e boa sobrevivéncia de plantas.
As progénies apresentaram forte controle genético de para altura de plantas

mostrando o bom potencial para continuidade do programa de melhoramento.

As mudas de E. pilularis em condigbes ambientais controladas foram 96,25%

imunes a resistentes a A. psidii

O teste em condi¢cbes controladas mostrou ter maior precisdo seletiva e maior
controle genético para o carater. Dessa forma, o teste em condi¢cdes controlada foi

mais eficiente que o de condicdes de campo.
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