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ADUBACAO FOLIAR E AXILAR NA PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DE

ABACAXI

AUTOR: Alexandra Sanae Maeda

ORIENTADOR: Prof. Dr. Salatiér Buzetti

RESUMO

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, com uma producdo estimada de 43
milhGes de toneladas, o que corresponde a uma participacdo de 7,9% do total produzido no
cenario mundial. A despeito da importancia econdmica desta cultura, a experimentagdo sobre
adubacdo de abacaxizeiro é pequena no Brasil e, ainda menor, no Estado de Sdo Paulo. Desta
forma, dois experimentos foram desenvolvidos com a cultivar Smooth Cayenne com objetivo de
avaliar os efeitos da aplicacdo de B e de Zn, em forma de quelato, &cido ou sal, aplicados via
foliar, assim como doses de N e K aplicadas nas axilas do abacaxizeiro. Os experimentos foram
realizados no municipio de Guaracai-SP, em solo com textura média. No experimento de
adubacdo foliar, o delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso com quatro
repeticdes e dez tratamentos, utilizando-se de fontes para fornecer, em cada aplicacéo, 110 g ha™
de B e 250 g ha™ de Zn. Foram realizadas duas pulverizacdes, aos 7° e 9° més apds o plantio. No
experimento de adubagéo axilar, o delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso
com quatro repeti¢fes, sendo 0s tratamentos constituidos por quatro doses de nitrogénio (0, 140,
280 e 420 kg ha™ de N) na forma de uréia, e quatro doses de potassio (0, 140, 280 e 420 kg ha™
de K;0) na forma de cloreto de potéssio, constituindo um fatorial 4 x 4. A adubac&o nitrogenada

e potassica foram realizadas nas axilas das plantas e parceladas em duas vezes, aos 7° e 9° més



apos o plantio. Para adubacéo foliar ndo se observou resposta para as diferentes fontes de B e de
Zn, para teores de sélidos soluveis totais, acidez total titulavel, didmetro médio do fruto,
comprimento do fruto sem coroa, indice de maturagdo e produtividade, apenas os teores de K, B e
Zn na folha tiveram efeitos significativos dos tratamentos utilizados. Desta forma, ndo se
recomendaria adubacdo foliar. Para a adubacdo axilar ndo se observou resposta a adubacéo
nitrogenada e potassica para didmetro médio do fruto, comprimento do fruto, sélidos sollveis
totais e produtividade de frutos. A adicdo de nitrogénio aumentou o teor de N na folha de forma
quadrética, com o ponto de maximo sendo alcangado com 195 kg ha™ de N, em cada aplicacéo,
correspondendo ao teor de N folha de 24,85 g kg™. A adic&o de potéassio também aumentou o teor
de K na folha de forma linear crescente, e aumentou também a acidez titulavel total. Neste caso, a
adubacdo nitrogenada e potassica seriam recomendadas somente para manter a fertilidade do
solo.

Termos de indexagdo: Ananas comosus L., Smooth Cayenne, B e Zn foliar, N e K axilar,

nutricdo mineral, produtividade e qualidade de frutos.



LEAF SPRAY AND OLD LEAF FERTILIZATION ON YIELD AND QUALITY IN

PINEAPPLE

AUTHOR: Alexandra Sanae Maeda

ADVISOR: Prof. Dr. Salatiér Buzetti

ABSTRACT

Brazil is the third world producing of pineapple fruits, with an estimated production of 43
million tons. It corresponds to a participation of 7,9% of the total produced in the world. In spite
of the economic importance of this crop, the researches on this crop are small in Brazil mainly in
Sdo Paulo State. So, two trials were conducted with Smooth Cayenne cultivar aiming to evaluate
the effects of B and Zn application, as quelate, acid or salt sources, applied through leaf, as well
as, N and K applied in the bottom of old leaves. The experiments were accomplished in
Guaracai-SP, in a medium textured soil. In both trials it was used a complete randomized blocks
design with four repetitions. To leaf spray trail, in each application, 110 g ha™ of B and 250 g ha’
! of Zn were applied in each spray accomplished in October of 2004 and in February of 2005. To
N and K fertilization it was adopted a scheme in a factorial 4 x 4 with four doses of nitrogen (0,
140, 280 and 420 kg ha™ of N) as urea, and four potassium doses (0, 140, 280 and 420 kg ha™ of
K,0) as potassium chloride. This fertilization was split in twice, in October and December of
2004. To leaf spray fertilization was not observed response to different sources of B and Zn

related to content of total soluble solids, total titrable acidity, medium diameter of fruit, length of



fruit without crown, maturation index and productivity. Only N and K leaf content were
influenced by treatments. To N and K fertilization on old leaves was not observed response to
medium diameter of fruit, length of fruit, total soluble solids and productivity of fruits. The
addition of nitrogen increased the N content in leaf as a quadratic function, with maximum point
of 195 kg ha™ of N in each application, corresponding to N content of 24.85 g kg™. Potassium
addition also increased K content in leaf as a linear function and affected the fruit quality,
increasing the total titrable acidity.

Indexation terms: Ananas comosus L., Smooth Cayenne, leaf spray with B and Zn, old leaf

fertilization with N and K, mineral nutrition, productivity and fruit quality.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de frutas, com uma producéo estimada de 43
milhGes de toneladas, o que corresponde a uma participacdo de 7,9% do total produzido no
cenario mundial (EMBRAPA, 2003).

O abacaxi € uma das nossas principais frutas, o qual encontra excelentes condi¢des para
seu desenvolvimento e producdo, sendo cultivada em quase todos os Estados. A producédo
nacional em 2004 foi de 1,43 bilhdes de frutos, obtida em 55 mil hectares e com rendimento de
26.268 frutos/ha (IBGE, 2005). Cerca de 83% da producdo nacional concentram-se em seis
Estados: Paraiba, Minas Gerais, Para, Rio Grande do Sul, Bahia e Espirito Santo. Segundo IBGE
(2005), o Estado de Séo Paulo tem uma area cultivada de 2.993 hectares, com uma producéo de
87 milhdes de frutos e um rendimento de 29.127 frutos/ha no ano de 2004, sendo o 5° Estado
brasileiro produtor de abacaxi (AGRIANUAL, 2005). Suas principais regides produtoras sao:
Bauru com 6.750t produzidas em 2004 e Andradina com destaque para 0s municipios de
Guaracai e Miranddpolis, com 45.000t e 16.740t produzidas em 2004, respectivamente (IEA,
2005).

A despeito da importancia econdmica desta cultura, a experimentagdo sobre adubacao de
abacaxizeiro é pequena no Brasil e, ainda menor, no Estado de Sdo Paulo. A cultura é
relativamente exigente em nutrientes, sendo extraidos aproximadamente 350 kg ha™* de N, 30 kg
ha™ de P e 500 kg ha™ de K, em cultivos com 50.000 plantas ha™*. Paralelo a essa exigéncia, tem-
se o ciclo de producéo que pode durar mais de 20 meses, exigindo que a aplicacéo de fertilizantes
seja parcelada (Teixeira et al., 2002). O parcelamento da adubacdo N e K possibilita fornecer
esses nutrientes de acordo com as exigéncias da planta, minimizando, especialmente, as perdas

por lixiviacdo e aumentando a eficiéncia das adubacdes (Giacomelli, 1982).

A adubacdo foliar nos ultimos tempos vem se tornando bastante expressiva, devido ao
suprimento, principalmente na cultura do abacaxi, de micronutrientes. Ha varios outros fatores
que contribuem para o interesse no uso da pratica da adubacédo foliar. O cultivo continuado de
certas areas tornou frequente o aparecimento de deficiéncias minerais que muitas vezes séo
corrigidas eficientemente mediante pulverizacOes foliares, enquanto, as aplicagdes de nutrientes
no solo nem sempre dao resultados satisfatérios. As dificuldades representadas pela lixiviacdo ou

pela fixacdo dos nutrientes no solo podem assim ser evitadas, de tal modo que a resposta obtida
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ao fornecimento de uma dada quantidade de nutrientes em falta, muitas vezes é bem maior do que
a conseguida com a aplicacdo tradicional. No que tange aos micronutrientes, as necessidades
totais das culturas podem frequentemente ser satisfeitas com somente uma aplicacdo (Lopes e
Souza, 1979). Ressalta-se que a adubacdo foliar, em geral, ndo pode substituir totalmente o
fornecimento de nutrientes ao solo, para a absor¢do através das raizes. Entretanto, a expansdo do
uso da adubacdo foliar a um numero cada vez maior de culturas, vem demonstrando que ha
culturas que podem ser mantidas, em relacdo a determinados nutrientes, quase que

exclusivamente por via foliar (Camargo e Silva, 1975).

Neste sentido o trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar os efeitos da
aplicacdo de B e de Zn, em forma de quelato, &cido ou sal, via foliar, assim como doses de N e K
nas axilas do abacaxizeiro, buscando-se obter respostas sobre a melhor maneira de nutrir a cultura

e verificando os efeitos na produtividade e qualidade de frutos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

O abacaxizeiro é uma planta tropical, originalmente em terras recém-desmatadas, sendo
por isso considerada uma planta rdstica, que requer poucos tratos culturais para seu crescimento e
producdo. Esse conceito decorre de fato de essa planta apresentar caracteristicas morfoldgicas,
anatomicas e fisiologicas que lhe permitem sobreviver em condicdes ambientais adversas. E
considerado fruto simbolo das regides tropicais, bastante apreciado em todo o mundo por suas
qualidades organolépticas, pois agrada a visdo, ao olfato e ao paladar, além de apresentar
reconhecido valor nutritivo e qualidades terapéuticas, o que tem determinado sua grande
demanda e importancia econdmica. No Brasil, o fruto é conhecido pelos nomes abacaxi e ananés.
O primeiro é derivado do termo de origem tupi ibacati, que significa “fruto que cheira” (iba=
fruto; cati= cheirar, recender); o segundo € originario da lingua guarani (nana) e tem 0 mesmo
significado (“fruto que cheira”), sendo popularmente usado para designar variedades silvestres
(Cunhaetal., 1999).

A cultura do abacaxi sempre se destacou na fruticultura, ndo apenas pelas qualidades do
fruto, mas sobretudo por sua rentabilidade, sendo a quinta fruteira tropical em area colhida no

mundo e a terceira no Brasil (Cunha et al., 1999).

A cultivar Smooth Cayenne é a mais plantado no mundo, tanto em termos de area quanto
em faixa de latitude, estima-se que 70% da producdo mundial corresponde a esta cultivar. E uma
planta robusta de porte ereto, cujas folhas ndo apresentam espinhos, a ndo ser alguns encontrados
nas extremidades apicais. O fruto é atraente, tem forma cilindrica pesando de 1,5 a 2,5 kg, com
casca de cor amarelo-alaranjada na maturacéo, polpa amarela, rica em aglcares (13 a 19 °Brix) e
de acidez maior do que as outras cultivares. Essas caracteristicas fazem-na adequada para a

industrializacdo e a exploracdo como fruta fresca (Cunha e Cabral, 1999).

Quanto a nutricdo mineral, o abacaxi é considerado uma planta exigente, demandando
normalmente quantidades de nutrientes que a maioria dos solos cultivados ndo consegue suprir
integralmente (excec¢do para alguns solos virgens, recém-desmatados ou em pousio prolongado).
O nivel elevado de exigéncias resulta, quase sempre, na obrigatoriedade da préatica de adubacéo

em plantios com fins econdmicos (Souza, 1999a).

Paula et al. (1985) verificaram que a extracdo de macronutrientes pelo abacaxizeiro na

cultivar Smooth Cayenne para uma densidade de 50.000 plantas por hectare foram de 300 kg ha™
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de N, 14 kg ha™ de P, 444 kg ha™ de K, 161 kg ha™ de Ca, 33 kg ha™* de Mg e 35 kg ha™ de S.
Observa-se, em relacdo aos macronutrientes primarios, que existe concordancia quanto a uma

maior extracdo do potassio, seguida do nitrogénio, vindo o fésforo em terceira posicao.

Para os micronutrientes, as informacOes referentes a extracdo e acumulagdo pelo
abacaxizeiro séo ainda mais limitadas, segundo Paula et al. (1985) encontraram acumulagéo de
micronutrientes para cultivar Smooth Cayenne com densidade de 50.000 plantas por hectare de
225 g ha de Zn, 197 g ha™ de Cu, 4.793 g ha™* de Fe e 6.351 g ha™* de Mn.

Dos macronutrientes, o nitrogénio tem sido aquele que mais frequentemente influencia na
produtividade da cultura. A ndo aplicacdo de fertilizantes nitrogenados, em formas organicas ou
minerais, resulta quase sempre no aparecimento de sintomas tipicos de deficiéncias nas plantas,
associadas a reducdo no rendimento da cultura (Souza, 1999b). Com relacdo &s caracteristicas de
qualidade dos frutos, ha praticamente unanimidade de que acidez do suco decresce a medida que
se aumentem as doses de nitrogénio (Souza, 1999b). Segundo Montenegro et al. (1967), citados
por Corréa e Fernandes (1994), constataram efeito positivo do nitrogénio sobre o0 peso medio dos

frutos, assim como para relacédo e solidos soluveis totais.

Considera-se, de maneira geral, que o nitrogénio exerce maior efeito sobre o peso do fruto
do que o potassio, atribuindo-se a este Gltimo influéncias marcantes em relacdo a qualidade do
fruto. O efeito de doses crescentes de potassio sobre o aumento da acidez e ou teor de aglcar do

fruto é citado por Souza 1999b.

No entanto, Teixeira et al. (2002), comparando esquemas e parcelamentos da adubagéo N,
P e K em abacaxizeiro “Smooth Cayenne”, estimando seus efeitos qualitativos e quantitativos
sobre a producdo de frutos num Argissolo Vermelho-Amarelo em Agudos-SP, observaram
aumento na massa média de fruto em resposta a aplicacdo de nitrogénio, no entanto, houve a
diminuigdo no teor de solidos soluveis (efeito dilui¢do), enquanto que aplicagdo de potassio ndo
afetou a qualidade dos frutos.

Spironello et al. (2004), avaliando os efeitos das doses de N, P e K na producdo e
qualidade dos frutos da cultivar Smooth Cayenne em um Argissolo Vermelho-Amarelo em
Agudos-SP, verificaram que o0 aumento nas doses de N diminuiu o teor de sélidos solUveis totais

e acidez total titulavel, enquanto o oposto ocorreu com as doses de K, que aumentaram também
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os teores de vitamina C. A produtividade de frutos foi influenciada tanto pelas doses de N como

pelas doses de K.

Razzaquea e Hanafib (2001), investigando os efeitos das doses de potéssio (0, 266, 532,
798, 1064 e 1330 kg ha™* K,0) sobre o desenvolvimento da planta, produtividade e qualidade do
fruto de abacaxi cv. Gandul, cultivado em solo tropical na Malésia, notaram que aplicacdo de K
ndo teve nenhuma influéncia significativa sobre o desenvolvimento e caracteristicas de qualidade
do fruto. A aplicacdo de 266-532 kg ha™ de K,O produziram frutos mais pesados, sendo que
doses de K acima destas tenderam a causar depressdo no peso dos frutos, no crescimento das

plantas e em outras caracteristicas.

O sabor do abacaxi é devido principalmente ao conteudo de agucares e acidos organicos,
0s quais dependem muito da temperatura do ar e da insolacdo na época da maturacao, refletindo-
se a temperatura, sobretudo na acidez (que € menor no verdo que no inverno), enquanto a dogura
aumenta com o aumento da insolacdo (maior atividade fisioldgica da planta). Na realidade, os
efeitos desses dois fatores climaticos sobre a composicdo quimica da polpa normalmente
sobrepujam os efeitos das préaticas culturais, podendo-se disso deduzir que a qualidade do fruto

esta fortemente condicionada ao local e a época de producéo (Giacomelli, 1982).

Outra forma de adubacdo é a foliar, que nos Ultimos tempos vem se tornando bastante
expressiva, devido ao suprimento principalmente na cultura do abacaxi de micronutrientes,

contudo ainda ha poucos estudos com estes nutrientes nesta cultura.

H& vérios fatores que contribuiram para o interesse e uso da préatica da adubag&o foliar. O
cultivo continuado de certas areas tornou freqliente o aparecimento de deficiéncias minerais que
muitas vezes sao corrigidas eficientemente mediante pulverizacdes foliares, enquanto, as
aplicacdes do elemento no solo nem sempre ddo resultados satisfatérios. As dificuldades
representadas pela lavagem ou pela fixagdo dos nutrientes no solo podem assim ser evitadas, de
tal modo que a resposta obtida ao fornecimento de uma dada quantidade de nutrientes em falta,
muitas vezes é bem maior do que a conseguida com a aplicacdo tradicional. No que tange aos
micronutrientes, as necessidades totais das culturas podem frequentemente ser satisfeitas com

somente uma aplicacdo (Lopes e Souza, 1979).

E verdade que a adubagdo foliar, de maneira geral, ndo pode substituir totalmente o

fornecimento de nutrientes ao solo, para a absorcédo atraves das raizes. Entretanto, a expansao do
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uso da adubacdo foliar a um numero cada vez maior de culturas, vem demonstrando que ha
culturas que podem ser mantidas, em relacdo a determinados nutrientes, quase que

exclusivamente por via foliar (Camargo e Silva, 1975).

Neste sentido, Pace (1991) estudou a melhor forma de aplicacgéo e eficiéncia de absorgéo
dos nutrientes N e K em quatro aplicacBes, na conducdo da cultura do abacaxi “Pérola”,
comparando aplicacdo destes nutrientes via adubacao foliar, adubacao axilar e adubagéo no solo,
em um experimento realizado no municipio de Itaguai-RJ. Verificou que a adubacdo de N e K
por via foliar comportou-se de forma semelhante aos métodos de adubacdo axilar e no solo,
evidenciando uma boa capacidade de absorcdo foliar por estas plantas.

Segundo Choairy et al. (1990), compararam a adubacao liquida de N e K com adubacéo
tradicional (axilar) sob forma sélida na cultura do abacaxi na cultivar Smooth Cayenne sobre um
Podzolico Vermelho-Amarelo localizado no municipio de Sapé-PB. Observaram efeitos
semelhantes quanto adubacgdes por via solida ou liquida de N e K em relagcdo ao nimero e peso de
frutos produzidos. Os teores de sélidos sollveis totais ndo foram afetados pelos tratamentos, ao
passo que a adubacdo por via sélida, tradicionalmente utilizada na cultura, resultou em aumento

do teor de acidez dos frutos.

Veloso et al. (2001) avaliaram o efeito da aplicacdo axilar de quatro doses N na forma de
uréia (0, 6, 12 e 18 g/planta de N) e quatro doses de K na forma de cloreto de potassio (0, 9, 18 e
27 g/planta) parceladas em quatro vezes com intervalo de 60 dias, sob a presenca e auséncia da
calagem (0 e 1 t ha) em um Latossolo Amarelo distréfico com cultivo do abacaxi “Pérola” na
mesorregido do nordeste paranaense. Verificaram que a calagem ndo aumentou a producdo e o
teor de K nas folhas, além disso diminuiu o tamanho dos frutos, porém para os teores de Ca e Mg
nas folhas houve aumento. A adubac¢éo nitrogenada ndo influenciou a producdo e massa do fruto
com coroa. Contudo, a adubacgdo potassica aumentou a producdo de forma quadratica com uma
produgdo de 79 t ha™*, aumentando também o didmetro do fruto e diminuindo a acidez do fruto de

forma linear.

Em relacdo a aplicacdo de micronutrientes via solo na cultura do abacaxizeiro “Pérola”,
Buzetti et al. (1986), estudando o efeito de doses de N, P e K (10 e 20 g/planta de N, 0 e 10
g/planta de P,Os e 4,5 e 9 g/planta de K;0) na presenca e auséncia de micronutrientes (0 e 10

g/planta de FTE.BR12) em um Latossolo Vermelho-Escuro no municipio de Selviria-MS,
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verificaram que a aplicacdo de fosforo influiu na producdo de frutos com e sem coroa e no
comprimento de frutos. Com relacdo as doses de nitrogénio, potassio e micronutrientes, ndo
tiveram efeito sobre a massa do fruto com e sem coroa, comprimento do fruto, didmetro do fruto

e produtividade de frutos.

Choiary et al. (1986), citado por Souza (1999b), constataram que aplica¢do do boro (0,92
kg de B ha™) foi importante para aumento de produtividade e do nimero de frutos de abacaxi
Smooth Cayenne, com tamanho ideal para consumo in natura, em area e solo Podzdlico

Vermelho-Amarelo, continuadamente explorada com abacaxicultura, na Paraiba.

Santos et al. (1999) compararam a eficiéncia de formulagdes de adubos foliares
quelatizados na absor¢do dos micronutrientes: boro, manganés e zinco, com aplicacéo
convencional de sais em plantas de laranjeira “Péra” (Citrus sinensis (L.) Osbeck) enxertado
sobre limoeiro “Cravo” (Citrus limonia Obesck), com dois anos de idade, plantadas em caixas de
250 litros na regido de Botucatu-SP. Utilizaram os adubos foliares Grex Citros na dose de 1,0 ml
L™, Copas citros 2,0 ml L™, Plantin Citros 1,0 ml L™, Citrolino 2,0 ml L, Fertamin Citros 1,75
ml L™, Yogen Citros 2,0 ml L™, MS-2 ml L™, Sais, Sais + 1,0 g L™ de KCI e Sais substituindo o
ZnS0O4 pelo ZnCl,. Verificaram que os diferentes tratamentos empregados ndo houve diferencas
significativas nos teores foliares de boro e para manganés os adubos foliares Yogen e MS-2, ndo
foram eficientes como fonte fornecedora do elemento para as plantas. Para os teores de Zn foliar,
os tratamentos com Plantin Citros e sais (ZnCl,) proporcionaram maiores concentra¢fes nas
folhas de laranjeira, observando que entre os tratamentos com sais, a presenca de ZnCl, melhorou
a absor¢do de Zn entretanto a presenca de KCI néo trouxe o mesmo beneficio, sendo que entre

estes tratamentos a concentracdo de Zn empregada néo variou.

Neste sentido, verifica-se que existem trabalhos esparsos na literatura, em variadas
culturas, usando diferentes produtos, sem saber, na maioria dos casos, porque tal produto
influenciou a produtividade ou os teores foliares. Muitos deles parecem ndo fornecer efeito
algum, entretanto, muitos sdo comercializados sem um teste prévio, principalmente quando se
trabalha com produtos quelatizados, onde se vende o pacote completo, onerando o0s custos ao
agricultor que tem feito aplicacdes baseadas nos “ditos” efeitos do produto, que a pesquisa ainda

ndo demonstrou.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local
Os experimentos foram conduzidos no Sitio Sdo José, municipio de Guaragai-SP, em um
solo com textura média, em condic¢Bes de cultivo tipicas dessa regido, que € uma das mais

importantes produtoras do Estado e S&o Paulo.

3.2. Caracterizacgao dos atributos quimicos do solo
Na Tabelas 1 estdo apresentadas as caracteristicas quimicas do solo na camada 0 a 0,20 m,

na &rea onde os experimentos foram conduzidos.

Tabela 1. Anélise quimica do solo na camada de 0 a 0,20 m. Guaragcai-SP, 2004/05.

pH MO P K Ca Mg
CaCl, (g dm™) mgdm?® e mmolc dm™® -------------------

3,7 12 6 14 3 1

S H+Al Al SB CTC Vv

170 16111 —— 1111010) P00 [ — %

3 29 9 54 34,4 16

Cu Fe Mn Zn B
------------------------------------------- D I —— Ag. quente

0,9 48 26,6 0,5 0,17
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3.3. Instalacéo da cultura

Para os dois experimentos utilizou-se mudas tipo filhote da cultivar Smooth Cayenne
(Havaiano), as quais foram plantadas em leira, em mar¢o de 2004, com espacamento 1,50 x 0,40
x 0,30m com densidade de 35.000 plantas/ha, conduzido em linhas duplas. Utilizou-se adubacéo
no sulco no plantio com 500 kg ha™ de superfosfato simples (90 kg ha™ de P,Os) e adubacdo de
cobertura, nas axilas das folhas mais velhas, foram realizadas em maio e julho de 2004 com 330
kg ha™ de sulfato de aménio (65 kg ha™* de N), em cada més. O experimento de adubacéo foliar
recebeu duas aplicagdes de N e K;O, em outubro e dezembro de 2004, totalizando 280 kg/ha de
N e de K;0. No experimento com adubacdo axilar, a adubacdo de plantio e as duas adubag6es
com sulfato de aménio foram iguais ao primeiro experimento. Para adubacédo, que constituiram os
tratamentos, foram utilizadas combinacdes de doses de N e de K;0, nas doses de 0, 140, 280 e
420 kg/ha, aplicadas em dois parcelamentos, em outubro e dezembro de 2004. Na condugéo dos
experimentos foram seguidas as recomendagdes usuais para a cultura no Estado de Sao Paulo de
acordo com Spironello e Furlani (1997) e Giacomelli (1990). A inducéo floral foi realizada aos 9
meses de idade com Ethrel 720 (720 g etephon L), na dose de 4,6 L ha™.

3.4. Delineamento Experimental

3.4.1. Experimento 1 — Adubacéo foliar

O delineamento experimental adotado foi o0 de blocos ao acaso com quatro repetigdes e
dez tratamentos, cada parcela contendo 15 plantas, com 10 plantas uteis. Foram realizadas duas
aplicacBes aos 7° (05/10/2004) e 9° (01/12/2004) meses ap6s o plantio. Os tratamentos
empregados encontram-se na Tabela 2, utilizando-se de doses para fornecer, em cada aplicacéo,
110 g ha™* de B e 250 g ha™* de Zn, conforme recomendacéo do fabricante.
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Tabela 2. Tratamentos utilizados no experimento adubacao foliar.

Tratamentos Nutrientes e formas a serem aplicados
Tratamento 1 Sem aplicacdo de nutrientes via foliar
Tratamento 2 Boro (&cido bdrico)

Tratamento 3 Zinco (sulfato de zinco)

Tratamento 4 Tratamento 2 + Tratamento 3
Tratamento 5 Boro (acido borico + uréia + &cido citrico + EDTA)
Tratamento 6 Zinco quelatizado (Sulfato de zinco + uréia + acido

citrico + EDTA)

Tratamento 7 Tratamento 5 + Tratamento 6
Tratamento 8 Nutragim B*

Tratamento 9 Nutragim Zn*
Tratamento 10 Tratamento 8 + Tratamento 9

* S&o produtos quelatizados contendo outros nutrientes e utilizados na regido:
Nutragim B contéem, além de B: N, Ca, Mo, S, Cl, &cido citrico e EDTA.
Nutragim Zn contém, além de Zn: N, Mg, S, Fe, Mn, Cl, &cido citrico e EDTA.

3.4.2. Experimento 2 - Adubacao axilar

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso com quatro repetigdes,
sendo os tratamentos constituidos em quatro doses de nitrogénio (0, 140, 280 e 420 kg ha™) na
forma de uréia, e quatro doses de potéssio (0, 140, 280 e 420 kg ha™ de K,0) na forma de cloreto
de potéassio, constituindo um fatorial 4 x 4. A adubacdo nitrogenada e potassica foram realizadas
nas axilas das plantas e parceladas em duas vezes, aos 7° (05/10/2004) e 9° (01/12/2004) més

apos o plantio.

3.5. Avaliac0es realizadas

3.5.1. Estado nutricional da planta

Amostraram-se 5 folhas “D” (folha mais nova totalmente desenvolvida) por parcela, aos
9° (15/12/2004) e 11° (28/02/2005) meses apds o plantio para experimento de adubacéo foliar e
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axilar, respectivamente. Foram tomados os 20 cm centrais das folhas, as quais foram colocadas
para secar em estufa com circulacéo forcada de ar, temperatura de 65 °C, por cerca de 96 horas.
Depois de seco, o material foi moido para andlises dos teores totais de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu,

Mn, Fe e Zn, seguindo-se 0os métodos descritos em Malavolta et al. (1997).
Nos frutos

Os frutos foram colhidos 148 dias ap6s a inducdo floral. Para as analises fisico-quimicas,
avaliou-se um fruto por parcela e para analises quantitativas foram avaliados cinco frutos por
parcela, escolhidos ao acaso, tentando-se pegar frutos ao acaso quanto ao grau de maturacdo, e

posteriormente foram calculadas as médias.

3.5.2. Anadlises Quantitativas

Comprimento do fruto sem coroa (cm), didmetro médio do fruto (cm), determinacdo da
massa média dos frutos (kg) e produtividade de frutos (t ha™). Para obtencdo da produtividade de
frutos coletaram-se 5 frutos por parcelas, os quais foram pesados e posteriormente calculado as

médias e os dados transformados em t ha.

3.5.3. Analises Fisico-quimicas

Acidez Total Titulavel (ATT): determinada por titulacdo com solucdo de NaOH 0,1 N em
10 ml suco puro (extraido de ¥ do fruto). O célculo de acidez foi realizado segundo as Normas
Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (1985) e expresso em mg de &cido citrico/100 ml de suco.

Teor de Sélidos Soluveis Totais (SST): determinado transferindo-se uma gota do suco da
fruta (extraido de ¥ do fruto) para o prisma do refratbmetro e logo apds fazendo-se a leitura.
Tais leituras foram corrigidas pela tabela de correcdo de temperatura para 20 °C e expressa em
°Brix, segundo as Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (1985).

indice de Maturagdo: é o balanco entre a dogura dos frutos e acidez, caracterizado pela
relacdo entre os valores de sélidos sollveis totais, comumente utilizado para avaliar o sabor dos

frutos ou grau de aceitabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento 1 - Adubacéo foliar
Os quadrados médios e os teores de N, P, K, Ca, Mg e S na folha do abacaxizeiro Smooth
Cayenne, em fungéo dos tratamentos, encontram-se na Tabelas 3 e 4. Observa-se apenas efeito
significativo dos tratamentos sobre o teor de K na folha.

As médias de K foliar variaram de 26,81 a 18,37 g kg™ (Tabela 4), estando acima da faixa
de teores consideradas adequadas para a cultura, que é de 22 a 30 g kg™, segundo Quaggio et al.
(1997). Verifica-se que houve efeito significativo dos tratamentos sobre o teor de K na folha, uma
vez que o solo era reconhecidamente deficiente deste elemento como consta na Tabela 1. O
tratamento com sulfato de zinco foi 0 que proporcionou maior concentragdo de K na folha e o
unico que diferenciou do tratamento Nutragim B + Nutragim Zn proporcionando menor teor K na
folha (18,37 g kg™).

Os teores de N, Mg e Ca foliares encontram-se acima da faixa de teores consideradas
adequadas para a cultura, os quais sdo de 15a 17,3 a4 e 8 a 12 g kg™, respectivamente, segundo
Quaggio et al. (1997). Embora o fornecimento de nutrientes como N, Ca, Mg, S e outros, através
dos tratamentos Nutragim B e Nutragim Zn ndo houve uma resposta significativa da planta a
absorcéo destes nutrientes.

Ja as médias de P foliar variaram de 0,83 a 0,70 g kg™ (Tabela 4), estando abaixo da faixa
de teores considerados adequadas para a cultura, que é de 0,8 a 1,2 g kg™, segundo Quaggio et al.
(1997).



Tabela 3. Quadrados médios das analises de variancia e niveis de significancia, médias gerais e coeficientes de variacdo, referente as

avaliacOes: teor de N, teor de P, teor de K, teor de Ca, teor de Mg e teor de S na folha. Guaracai-SP, 2004/05, experimento -
adubacdo foliar.

Causa de GL N P K Ca Mg S
Variagio 0 e T —
Tratamentos 9 0,6135 0,0068 23,2756 * 0,5301 0,2498 0,0077
Blocos 3 6,9470 0,0128 * 17,7243 3,7617 1,9915 ** 0,0003
Residuo 27 2,7261 0,0039 9,6690 0,6432 0,2497 0,0076
Média Geral 22,88 0,77 22,03 12,91 4,60 1,01
CV (%) 7.21 8,00 1411 6,20 10,84 8,65

Obs: * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F.

144



Tabela 4. Médias e teste de Tukey referentes as avaliacGes: teor de N, teor de P, teor de K, teor de Ca, teor de Mg e teor de S na folha.

Guaracai-SP, 2004/05, experimento - adubacéo foliar.

Tratamentos N i « ca Mg >
_______________________________________________________________ g KOG s
Testemunha 22,75 a 0,80 a 21,02 ab 12,93 a 4,84 a 1,05a
B (H3BO3) 22,38 a 0,75a 19,76 ab 12,31a 4,26 a 1,00a
Zn (ZnS0y,) 22,40 a 0,83a 26,81 a 12,86 a 4,58 a 1,07 a
B+ Zn 22,73 a 0,79 a 24,25 ab 12,93 a 4,56 a 101a
BM 22,43 a 0,82a 20,17 ab 13,72 a 4,74 a 0,97 a
ZnM 23,31a 0,78 a 23,05 ab 12,68 a 4,55 a 0,99 a
BM + ZnM 23,17 a 0,74 a 21,86 ab 12,67 a 4,39 a 0,97 a
NB (Nutragim B) 23,27 a 0,77 a 22,22 ab 13,05 a 454 a 1,07 a
NZn (Nutragim Zn) 23,08 a 0,74 a 22,76 ab 12,92 a 4,45 a 1,03 a
NB + NZn 23,32 a 0,70 a 18,37 b 13,09 a 4,14 a 0,94 a

Obs: Médias seguidas por letras comuns, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de significancia de 5%, pelo teste de Tukey.
BM= uréia + &cido borico + &cido citrico + EDTA.

ZnM= uréia + sulfato de zinco + &cido citrico + EDTA.

Nutragim B= contém, além de B: N, Ca, Mo, S, Cl, &cido citrico e EDTA.

Nutragim Zn= contém, além de Zn: N, Mg, S, Fe, Mn, ClI, &cido citrico e EDTA.

T4
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Na Tabela 5 encontra-se a analise de variancia para teores de B, Cu, Mn, Fe e Zn na folha.
Verificam-se efeitos significativos apenas para teores de B e de Zn na folha. Estes resultados
eram esperados, pois, o0 solo era reconhecidamente deficiente nesses micronutrientes (Raij et al.,

1997), como consta na Tabela 1.

As médias de B na folha variaram de 39,25 a 53,50 mg kg™ (Tabela 6), estando acima da
faixa de teores adequados considerada pela cultura, que é de 20 a 40 mg kg™, segundo Quaggio et
al. (1997). Os tratamentos com &cido borico, sulfato de zinco, boro + uréia + &cido citrico, este +
zinco quelatizado, Nutragim B e Nutragim B + Nutragim Zn, tiveram efeitos semelhantes quanto
ao teor de B na folha. Para os tratamentos sem aplicagéo foliar de nutrientes, zinco quelatizado e
Nutragim Zn, tambeém néo diferiram entre si, e foram semelhantes aos tratamentos citados acima.
O tratamento com acido borico + sulfato de zinco foi o tratamento que alcangou a maior média de
B na folha sendo 53,50 mg kg™

As médias de Zn na folha variaram de 13,50 a 32 mg kg™ (Tabela 6), estando acima da
faixa de teores adequados considerada pela cultura, que é de 5 a 15 mg kg™, segundo Quaggio et
al. (1997). Os tratamentos sem aplicacdo foliar de nutrientes, &cido borico, sulfato de zinco, acido
borico + sulfato de zinco, boro + uréia + acido citrico e este + zinco quelatizado, tiveram
comportamento semelhante quanto ao teor de Zn na folha. J& o tratamento com Nutragim zinco

foi 0 que proporcionou a maior média de zinco foliar (32 mg kg™).

Os teores de Cu, Mn e Fe na folha encontram-se acima da faixa de teores adequados
considerada pela cultura, os quais s&0 5 a 10, 50 a 200 e 100 a 200 mg kg™, respectivamente
(Quaggio et al., 1997). Destaca-se principalmente o teor de Mn na folha o qual esta muito acima

do limite superior da faixa de suficiéncia considerada para a cultura do abacaxi (Tabela 6).



Tabela 5. Quadrados meédios das analises de variancia e niveis de significancia, médias gerais e coeficientes de variacdo, referente as

avaliacOes: teor de B, teor de Zn, teor de Cu, teor de Mn e teor de Fe na folha. Guaragai-SP, 2004/05, experimento -

adubacdo foliar.

Causa de

B Zn Cu Mn Fe
_ GL
Variagdo 0 e MG K e
Tratamentos 9 77,8027** 133,2472** 26,2333 193,8027 106888,7333
Blocos 3 33,8250 145,1583 10,8666 451,8250 3537,3666
Residuo 27 27,6398 20,0472 19,4407 481,4916 6863,8666
Média Geral 42,52 19,27 7,6 1020,72 180,1499
CV (%) 12,36 23,22 58,01 2,15 45,98

Obs: * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F.

Le



Tabela 6. Médias e teste de Tukey referentes as avaliagdes: teor de B, teor de Zn, teor de Cu, teor de Mn e teor de Fe na folha.

Guaracai-SP, 2004/05, experimento - adubacéo foliar.

Tratamentos 5 “n cu Mn e
------------------------------------------------------------- MG KG o m e e
Testemunha 39,25b 15,25 bc 6,00 a 1026,25 a 137,00 a
B (H3BO3) 41,00 ab 14,50 bc 11,00 a 1017,00 a 224,75 a
Zn (ZnS0y) 41,25 ab 20,25 bc 13,00 a 1014,50 a 197,00 a
B +Zn 53,50 a 17,50 bc 525a 1032,50 a 243,25 a
BM 43,00 ab 14,25 bc 8,50 a 1028,25 a 256,75 a
ZnM 38,25 b 24,75 ab 575a 1013,25a 111,75 a
BM + ZnM 41,25 ab 19,00 bc 575a 1017,75 a 142,25 a
NB (Nutragim B) 42,25 ab 13,50 ¢ 7,75a 1016,50 a 175,75 a
NZn (Nutragim Zn) 40,50 b 32,00 a 6,75 a 1014,50 a 194,00 a
NB + NZn 41,00 ab 21,75 abc 6,25 a 1026,25 a 119,00 a

Obs: Médias seguidas por letras comuns, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de significancia de 5%, pelo teste de Tukey.

BM= uréia + 4cido boérico + 4cido citrico + EDTA.

ZnM= uréia + sulfato de zinco + 4cido citrico + EDTA.

Nutragim B= contém, além de B: N, Ca, Mo, S, Cl, &cido citrico e EDTA.

Nutragim Zn= contém, além de Zn: N, Mg, S, Fe, Mn, Cl, &cido citrico e EDTA.

8¢
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Para as variaveis diametro médio e comprimento do fruto sem coroa ndo houve diferenca
entre os tratamentos testados (Tabela 7). O diametro médio dos frutos variou de 13,41 a 14,08 cm

e o comprimento do fruto sem coroa variou de 19,13 a 20,55 cm

Na Tabela 7 encontram-se as analises de variancia para os teores solidos solUveis totais
(SST), acidez total titulavel (ATT), indice de maturacdo e produtividade de frutos. Os teores de
solidos soluveis totais e acidez total titulavel ndo foram afetados pelos tratamentos, variando de
13,74 a 15,50 °Brix e 0,82 a 0,94 g acido citrico/100ml, respectivamente (Tabela 8). O valores
para SST encontram-se abaixo da média (16,84 °Brix) e os valores para ATT encontram-se acima
da média (0,75 g é&cido citrico/100ml) para a cultivar Smooth Cayenne, aos 148 dias ap0s
inducdo, segundo Carvalho (1999). Uma das causas dos teores baixos de SST e os valores altos
de ATT obtidos foram devido a colheita de frutos ainda “de vez”, ocasionada pelos altos precos
no mercado consumidor. Uma vez que deixados por mais tempo no campo até que ocorra a

maturacdo, os frutos seriam mais doces e menos acidos com maior aceitabilidade.

Para o indice de maturacdo (relacdo SST/ ATT), os valores encontrados variaram de 15,35
a 18,01, os quais estdo acima dos indices citados por Carvalho (1999) para frutos de inverno do

cultivar Smooth Cayenne em Séo Paulo.

A produtividade de frutos néo foi influenciada pelos tratamentos, variando 77,36 a 86,04 t
ha’. Mesmo os teores de B e Zn no solo serem teores considerados baixo, ndo se verificou
resposta da produtividade para os tratamentos utilizados. Isto indica que a fertilidade do solo,
mesmo sendo baixa, foi suficiente para suprir as necessidades da cultura para obter uma alta
produtividade, podendo-se levar em conta o fato de a cultura ser considerada uma planta rdstica
por apresentar caracteristicas morfologicas, anatdmicas e fisiologicas que lhe permitem

sobreviver em condi¢cdes ambientais adversas (Cunha et al., 1999).

Verifica-se que o uso de diferentes fontes de B e Zn testadas no experimento ndo tiveram
influéncia em parametros importantes como teor de sélidos sollveis totais e produtividade de
frutos, desta forma, em ultima analise, pelos dados obtidos do experimento, seria na pratica,

desnecessaria o0 uso da adubacéo foliar neste caso.



Tabela 7. Quadrados médios das analises de variancia e niveis de significancia, médias gerais e coeficientes de variacdo, referente as

avaliacOes: didmetro médio do fruto (DF), comprimento do fruto sem coroa (CF), sélidos sollveis totais (SST), acidez
titulavel total (ATT), indice de maturacdo (IM) e produtividade de frutos (PF). Guaracai-SP, 2004/05, experimento -

adubacdo foliar.

Causa de oL o - ST AT Mo S
Variagao cm cm °Brix g 4c.cit../100ml SST/AT t ha™
Tratamentos 9 0,3751 0,7251 1,1622 0,0063 2,6956 44,2856
Blocos 3 1,7428 ** 4,1494 2,3974 0,0190 1,5365 142,7693
Residuo 27 0,3024 2,0269 1,3431 0,0104 6,1765 58,0144
Meédia Geral 13,89 19,80 14,68 0,88 16,69 80,89
CV (%) 3,95 7.19 7.89 11,51 14,88 9,41

Obs: * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 8. Medias e teste de Tukey referentes as avaliacGes: didmetro médio do fruto (DF), comprimento do fruto sem coroa (CF),

solidos sollveis totais (SST), acidez titulavel total (ATT), indice de maturacdo (IM) e produtividade de frutos (PF).

Guaragai-SP, 2004/05, experimento - adubag&o foliar.

Tratamentos . o IR St A M A
cm cm °Brix g &c. asc./100ml SST/AT that
Testemunha 14,08 a 19,87 a 14,08 a 0,88 a 16,43 a 80,52 a
B (H3BO3) 13,95a 20,06 a 15,50 a 0,90 a 17,37 a 77,54 a
Zn (ZnS0y) 13,87 a 19,42 a 14,82 a 0,94 a 16,06 a 80,17 a
B+ Zn 13,65a 19,39 a 14,10 a 0,92 a 15,35a 78,07 a
BM 13,87 a 20,15a 15,03 a 0,87 a 17,20 a 84,65 a
ZnM 13,66 a 19,13 a 14,74 a 0,82 a 18,01 a 7991 a
BM + ZnM 13,41a 19,71a 15,00 a 0,90 a 16,66 a 79,03 a
NB (Nutragim B) 14,56 a 20,55 a 13,74 a 0,83 a 16,73 a 86,04 a
NZn (Nutragim Zn) 13,94 a 19,63 a 14,76 a 0,93a 15,75a 77,36 a
NB + NZn 13,94 a 20,07 a 13,74 a 0,86 a 17,35a 85,61 a

Obs: Médias seguidas por letras comuns, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de significancia de 5%, pelo teste de Tukey.

BM= uréia + acido boérico + 4cido citrico + EDTA.

ZnM= uréia + sulfato de zinco + acido citrico + EDTA.
Nutragim B= contém, além de B: N, Ca, Mo, S, Cl, &cido citrico e EDTA.

Nutragim Zn= contém, além de Zn: N, Mg, S, Fe, Mn, ClI, &cido citrico e EDTA.

1€



32

4.2. Experimento 2 - Adubacéo axilar
A analise de variancia revelou efeito significativo para doses de N sobre o teor N na folha

e para doses de K indicou efeito significativo para o teor de N e K na folha (Tabela 9).

O efeito de doses de N sobre o teor de N foliar foi de forma quadratica, com ponto de
méximo sendo alcancado com 195 kg ha™ de N, em cada aplicacdo, correspondendo ao teor de N
foliar de 24,85 g kg™ (Tabela 10). Os teores de N na folha variaram de 19,82 a 24,79 g kg™,
estando acima da faixa de teores adequados considerada para cultura, que é de 15 a 22 g kg™,
segundo Quaggio et al. (1997) e 20 a 22 g kg™, segundo Malavolta et al. (1997). Os efeitos das
doses de K sobre o teor de N foliar foi de forma linear decrescente, talvez isto se deve ao fato de
que o K é o nutriente absorvido em maior quantidade pela cultura do que N (Souza 1999a),
dando assim preferéncia a absorcdo para K ao invés do N, ou efeito diluicdo pelo maior

desenvolvimento da planta com a adubagéo potéssica.

Em relacdo as doses de K sobre teor de K na folha, os dados se ajustaram a equacao linear
crescente (Tabela 12), ou seja, com elevacdo das doses de K houve aumento dos teores de K na
folha. Os teores de K na folha variaram de 16,66 a 19,43 g kg, estando abaixo da faixa de teores
adequados considerada para cultura, que é de 22 a 30 g kg™, segundo Quaggio et al. (1997) e 25 a
27 g kg™, segundo Malavolta et al. (1997).

A analise variancia revelou efeito significativo apenas para doses de K sobre o indice de
maturacdo (Tabela 11), onde os dados se ajustaram a uma equacdo linear decrescente (Tabela
12), ou seja, conforme aumento das doses de K houve diminuicdo do indice de maturagdo. Os
valores variaram de 15,60 a 18,40, os quais estdo acima dos indices citados por Carvalho (1999)

para frutos de inverno da cultivar Smooth Cayenne em S&o Paulo.

Os teores de solidos solUveis totais (SST) ndo foram afetados pelas adubacGes nitrogenada
e potassica (Tabela 12). Resultados semelhantes foram encontrados por Choairy et al. (1990)
testando adubacgdo com N e K via sélida e via liquida. Porém, alguns autores, como Teixeira et al.
(2002) e Spironello et al. (2004), observaram que a aplicacdo crescente de N, estéd relacionada
com a diminuicdo no teor de sélidos sollveis totais e a aplicacdo crescente de K tem efeito sobre
0 aumento da acidez e ou soélidos sollveis totais, podendo também ndo ter nenhuma influéncia
sobre estes (Souza et al., 1999b). Os valores de SST variaram de 14,05 a 14,70 °Brix,

encontrando abaixo da média (16,84 °Brix) e os valores de ATT variaram de 0,79 a 0,92 g acido
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citrico/100ml, os quais estdo acima da média (0,75 g acido citrico/100ml) para a cultivar Smooth
Cayenne aos 148 dias apés inducdo, segundo Carvalho (1999). Uma das causas dos teores baixos
de SST e altos ATT foram as mesmas que ocorreram no experimento de adubacao foliar, pois 0s

dois experimento foram colhidos na mesma data.

Para a variavel ATT, os dados se ajustaram a uma equacao linear decrescente em relacdo
as doses de K, ou seja, a medida que se aumentou a dose de K houve a diminuicdo da ATT.
Segundo Teisson et al. (1979), citados por Souza (1999b), o K exerce influéncias marcantes na
qualidade do fruto, principalmente sobre acidez, onde doses crescentes de K causam aumento
desta, devido ao aumento do teor de &cido ascorbico dos frutos. Outro fato que poderia explicar
esta relacdo, seria a fonte de potassio usada na forma de cloreto, onde alta concentracdo do ion
cloro impede a absor¢do de potassio, causando injurias, que é acompanhada pelo decréscimo no
tamanho do fruto, menor teor de agucar, porém maior acidez (Zehler et al. 1986, citados por
Corréa e Fernandes 1994).

A adubacdo nitrogenada e a potéssica ndo influiram significativamente na produtividade
de frutos. Mesmo encontrando baixo teor de K no solo e nas folhas para a cultura do abacaxi, ndo
se obteve resposta significativa a sua aplicagdo. Porém, os teores de N na folha foram adequados,
mas também ndo havendo resposta da cultura a tais doses. Ressalta-se, ainda, as altas
produtividades obtidas variando de 80,02 a 83,55 t ha™, neste caso, a adubagdo nitrogenada
(uréia) e potassica (cloreto de potéssio) seria recomendada somente para manter a fertilidade do

solo.



Tabela 9. Quadrados médios das andlises de variancia e niveis de significancia, médias gerais e coeficientes de variacdo, referentes as
avaliagOes: teor de N na folha, teor de K na folha, didmetro médio do fruto (DF) e comprimento do fruto sem coroa (CF).

Guaracai-SP, 2004/05, experimento adubacéo axilar.

Causas e Variagao GL NKDF _________________________ CF ____________
g kg™ g kg™ cm cm

Doses de N (N) 3 82,5572** 4,3906 0,1121 0,3562

Doses de K (K) 3 16,1406** 56,0156** 0,7144 0,8980

N x K 9 2,7239 4,9739 0,2455 1,1750

Blocos 3 7,8073* 6,0989 3,6778** 0,5371

Residuo 45 2,2850 6,3211 0,3232 1,5617

Média Geral 22,95 17,36 13,81 19,24

CV (%) 6,58 14,48 4,12 6,49

Obs: * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 10. Médias e equacOes de regressao referentes as avaliagcdes: teor de N na folha, teor de K na folha, didmetro médio do fruto

(DF) e comprimento do fruto sem coroa (CF). Guaracai-SP, 2004/05, experimento adubacdo axilar.

Causas de Variagdo  _......._....__. NK _______________________________ DF ______________________________ CF _______________
g kg™ g kg™ cm cm
Doses de N (kg ha™)- 0 19,82 @ 18,12 13,92 13,98
(em duas aplicagdes) 70 22,76 16,93 13,68 19,06
140 24,12 17,18 13,82 19,12
210 24,79 17,18 13,80 19,39
Doses de K (kg ha™)- 0 24,03 @ 15,28 @ 13,91 19,57
(em duas aplicacdes) 70 23,31 16,66 13,57 18,90
140 22,59 18,05 13,64 19,21
210 21,87 19,43 14,09 19,28

(1) Y= 19,8281 + 0,0511X — 0,00013%X* (Ponto maximo: 195 kg ha™ de N) R*= 0,99
(2) Y=24,0312 - 0,0102X R®=0,85
(3) Y= 15,2875 + 0,0197X R’=0,91

Ge



Tabela 11. Quadrados médios das andlises de variancia e niveis de significancia, médias gerais e coeficiente de variacdo, referentes as
avaliacOes tecnologicas, como: solidos soluveis totais (SST), acidez titulavel total (ATT), indice e maturacdo (IM) e

produtividade de frutos (PF). Guaracai-SP, 2004/05, experimento adubac&o axilar.

Causas de oL ST A M A
Variagéo °Brix g ac. cit./100ml SST/AT tha®
Doses de N (N) 3 0,1522 0,0179 7,8055 42,2371
Doses de K (K) 3 1,0774 0,0401 19,6915* 33,1821
N x K 9 0,8242 0,0077 3,3229 42,0851
Blocos 3 17,0727 0,0017 11,6540 104,7454
Residuo 45 2,9347 0,0156 6,7535 55,9559
Meédia Geral 14,47 0,86 17,01 81,06
CV (%) 11,84 14,51 15,28 9,22

Obs: * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 12. Médias e equacOes de regressdo referentes as avaliacdes tecnoldgicas: solidos soluveis totais (SST), acidez titulavel total

(ATT), indice e maturacdo (IM) e produtividade de frutos (PF). Guaragai-SP, 2004/05, experimento adubacéo axilar.

Causas de Variagdo  _.._..__._____ SST ____________________________ ATT ______________________________ IMPF _______________

°Brix g ac. cit./100ml SST/AT t ha™

Doses de N (kg ha™)- 0 14,33 0,85 17,02 82,93
(em duas aplicacdes) 70 14,53 0,91 16,25 78,46
140 14,58 0,81 18,12 81,77

210 14,42 0,86 16,61 81,49

Doses de K (kg ha™)- 0 14,42 0,79 @ 18,40 @ 80,39
(em duas aplicacgdes) 70 14,70 0,84 17,47 80,02
140 14,67 0,88 16,54 80,29

210 14,05 0,92 15,60 83,55

W'vy=10,7963 + 0,0006X R*=0,95
@ y= 18,4054 - 0,0133X R?=0,88

LE
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CONCLUSOES

5.1. Experimento 1 - Adubagéo foliar
As fontes de B e de Zn ndo exerceram efeito nos teores de sélidos solUveis totais, acidez total

titulavel, didmetro médio do fruto, comprimento do fruto sem coroa e indice de maturacéo.
Apenas os teores de B, Zn e K na folha foram influenciados pelos tratamentos utilizados.

A produtividade de frutos do abacaxizeiro ndo foi afetada significativamente pelas diferentes
fontes de B e Zn, porém, alcancou uma alta produtividade, mesmo com teores no solo abaixo

do adequado.

Né&o se recomendaria a adubacao foliar com as diferentes fontes de boro e de zinco testadas.

5.2. Experimento 2 — Adubacéo axilar
A adubacdo nitrogenada e potassica ndo exerceram efeitos sobre o diametro médio do fruto,

comprimento do fruto, sélidos soluveis totais e produtividade de frutos;

A adicdo de nitrogénio, na forma de uréia, aumentou o teor de N na folha de forma
quadrética, com ponto maximo de 195 kg ha™ de N, em cada aplicacéo, correspondendo ao
teor de N foliar de 24,85 g kg™;

A adicdo de potassio, na forma de cloreto de potassio, aumentou o teor de K na folha de

forma linear e aumentou a acidez titulavel total.
O indice de maturacdo diminuiu de forma linear, com 0 aumento das doses de K.

A adubacdo nitrogenada e potassica seriam recomendadas somente para manter a fertilidade

do solo.
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