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Degradabilidadein situ do Capim Panicum maximum cv. Tanzénia I ncubado Cortado
ou na Forma de Extrusat

Ana Karina Dias Salman?, Telma Teresinha Berchielli3, Roselene Nunes da Silveira?,
Weber Vilas Boas Soares?, José Ramos Nogueira®, Sergio Nascimento Kronka3

RESUMO - O objetivo deste estudo foi comparar a composi¢do quimica, a digestibilidadein vitro da matéria seca (DIVMS) e
a degradabilidade ruminal de amostras de Panicum maximumcv Tanzania obtidas por corte (método do quadrado) ou pela coleta de
extrusa (selecionada pelo animal). No ensaioin situ, utilizaram-se trés vacas mesticas (Gir x HPB), secas, fistuladas no rimen, com
peso vivo médio de 499 kg, em blocos casualizados com parcelas subdivididas. Cinco gramas de amostra seca de extrusa ou de capim
cortado (x 2 cm) foram acondicionados em sacos de néilon (7 x 14 cm) incubados no rimen por 3, 6, 12, 24, 48, 96 € 120 horas. A
DIVMS e osteores de PB, FDN e FDA foram, respectivamente, 66,5; 12,1; 78,8; e 39,5%, para extrusa, e 55,8; 7,6; 81,9; e 43,6%,
parao capim col hido pel o método do quadrado. A sdegradabilidadespotenciaisdaM S, PB, FDN e FDA foram, respectivamente, 62,59;
80,88; 50,73; e 46,65%, para o capim cortado, e 71,53, 90,97, 71,21 e 65,68%, para a extrusa. A qualidade da dieta sel ecionada pelo
animal foi melhor que adaforragem disponivel em termos de DIVMS e de composi ¢&o bromatol gica (maior teor de proteinae menor
de fibra). Ensaios de degradabilidadein situ realizados com amostras cortadas de capim, ndo-selecionadas pelo animal, podem n&o
fornecer resultados proximos a dieta animal.

Palavras-chave: degradabilidade in situ, digestibilidade in vitro, ruminantes
In situ Degradability of Clipped or Extrusa Samples of Panicum maximum cv. Tanzania

ABSTRACT - The aim of this study was to compare the chemical composition, in vitro dry matter disappearance (IVDMD) and
ruminal degradation of Panicum maximum, J. cv. Tanzania samples obtained by clipping (square method) or extrusa collection (animal
selection). In thein situtrial, threeruminal fistulated dry crossbred cows, with 499 kg LW, were used in acompl etely randomi zed block
design with split-plot arrangement design. Five grams of clipped (x 2 cm) grass or extrusa samples were placed in nylon bags (7 x 14
cm) and rumen incubated during 3, 6, 12, 24, 48, 96 and 120 hours. The [VDMD and the CP, NDF and ADF content were, respectively,
55.8, 7.6, 81.9 €43.6%, for the clipped grassand .66.5, 12.1, 78.8 e 39.5%, for the extrusa samples. The potential degradability of DM,
CP, NDF and ADF were 62.59, 80.88, 50.73 and 46.65%, for clipped grass; and 79.53, 90.97, 71.21 and 65.68%, for extrusa samples.
Thequality of the selected animal diet (extrusa) was better than the availableforageintermsof |VDMD and chemical composition (high
protein and low fiber content).In situdegradability trialscarried out with clipped sampl es, and non sel ected by animal, could not supply
reliable results closed to the animal diet.

Key Words: in situ degradability, in vitro digestibility, ruminant

Introducéo

Apesar de inimeros estudos conduzidos em pas-
tagens, as informacgdes acerca do efeito da espécie
forrageira sobre as caracteristicas de degradacéo
S80 escassos, quando se considera o capim Tanzénia
(Panicum maximum, J. cv. Tanzania).

A degradabilidade e a taxa de degradacéo sdo,
normalmente, estimadas pelatécnicain situ, aqual se
baseia no desaparecimento da amostra acondiciona-
da em sacos de nailon incubados por diferentes
periodos no rimen. As principais vantagens dessa

técnicaestdo rel acionadas asuarapidaefécil execu-
¢ao, anecessidade de amostras pequenas de alimen-
to e ao fato de permitir o contato intimo entre o
alimento testado e o ambiente ruminal. Por este
motivo, é considerada atécnicaideal parasimular o
ambiente ruminal dentro de determinado regime ali-
mentar especifico, apesar de o alimento ndo sofrer os
efeitos da mastigacdo, da ruminacdo e do escape
ruminal (TEIXEIRA, 1997).

Entre os fatores que interferem nos resultados
dos ensai os de degradabilidadein situ, o tamanho das
particul as daamostra col ocada nos sacos de néilon é
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0 que apresenta resultados mais conflitantes, princi-
palmente quando se considera sua relagdo com a
taxa de digestdo (NOCEK e KHON, 1988). Nor-
malmente, particulas maiores e mais grosseiras séo
associadas a menores taxas de digestéo e maiores
variacbes. Por outro lado, particulas menores estéo
sujeitas a maiores perdas mecanicas através dos
sacos de néilon, resultando, muitas vezes, em taxas
de digestéo irreais, porém a variag@o é mais contro-
lada (NOCEK, 1988).

No estudo de NOCEK eKHON (1988), amostras
de feno de alfafa e graminea moidas apresentaram
menores variagdes na digestdo da matéria seca e
maiores taxas de digestdo da matéria seca e dafibra
detergente neutro, quando comparadas as amostras
cortadas. BARBOSA et al. (1998) avaliaram amos-
tras de feno decamer oon (Penninsetumpur pereum
Schum) e jaragué (Hyparrhenia rufaNess) moidas
al, 3e5mm everificaram que o tamanho departicula
nado teve efeito sobre os parametros de degradacdo
do feno de camer oon, mas a taxa de degradacéo do
feno de jaragua aumentou com a diminuicdo do
tamanho de particula. Esse aumento na taxa de
digest&o pode estar associado ao fato de a moagem,
particularmente de forragens, elevar aéreade super-
ficiepor unidade de peso daamostra, tornando-amais
susceptivel ao atague microbiano (NOCEK, 1988).
Embora VAN SOEST (1994) tenha ressaltado que
existem véarios problemas relacionados com essa
hipétese — selecé@o de fragdes menos lignificadas e
mais digestiveis durante o processo de moagem,
maior exposi¢ao do espago interno da célula vegetal,
rompimento de ligacdes quimicas e aumento da taxa
de passagem de particulas moidas, a qual pode ser
mais importante que a taxa de degradagéo.

Presume-se que o tamanho de particulaideal para
estudos de degradacdoinsitu sejaaquel e obtido com
amastigagdo. No entanto, existem poucos trabalhos
avaliando a utilizacdo de amostras de extrusa
(colhidas com animais fistulados no esbfago) em
ensaiosin situ.

Segundo PLAYNE et a. (1978), a utilizaggo da
extrusa como substrato para incubagdo no rdmen
superestima ataxa de degradagdo, quando o aumento
de M Ssollvel dasamostras de extrusando écorrigido.
Isto ocorre porque asalivacontém 1% (peso/volume)
de matéria seca soluvel, levando a erros de até 4%
nas estimativas de digestdo da extrusa

OLUBOBOKUN et a. (1990) utilizaram um
método simples para corrigir o aumento de MS
sollvel de amostras de extrusa, que consistiu na

imersdo dos sacos de néilon em solucdo tampéo
(McDOUGALL, 1939), a 39°C, durante uma hora
antesdaincubagdo no rimen. Com este procedimento,
os resultados do ensaio de degradabilidade in situ
com amostras de extrusa e de feno cortado foram
semel hantes quanto aos parametros de digestdo, a
excegdo apenas dos valores de degradabilidade po-
tencial aparente (sem corregdo para contaminagao
microbiana) da PB das amostras de extrusa, que
foram menores que dos fenos cortados.

No estudo de PINHO (1997), em que foi avaliada
a degradabilidade da MS e da FDN do capim-
coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers.) colhido
pelo método do quadrado e com animaisfistulados no
esdfago, afracdoinsol ivel potencial mente degradével
e a taxa de degradacdo das amostras de extrusa
foram maiores que as cortadas a+ 2 cm.

O objetivo deste estudo foi avaliar o capim-
tanzania (Panicum maximum, J.) no periodo das
aguas, por intermédi o dacomposi ¢ao bromatol 6gica,
da digestibilidade in vitro da matéria seca e da
degradabilidade in situ do capim obtido por dois
métodos de amostragem (métodos do quadrado e
da extrusa).

Material e Métodos

Foram utilizados 15,8 ha de pastagem de capim-
tanzénia divididos em 14 piquetes de 1,1 ha e mane-
jados com taxa de lotagdo de 2 animais/ha, em
sistema de pastejo rotacionado com trés dias de
ocupagao e 39 dias de descanso. A adubagéo anual
da pastagem foi feita com 150 kg de nitrogénio/ha
divididos em trés aplicacoes.

A amostragem foi realizada antes, durante e ap4s
aocupagdo dapastagem, em um piquete escol hido ao
acaso, por meio dacol heitade gramineapel osmétodos
do quadrado e da extrusa.

A amostragem do capim pelo método do quadrado
foi feitaadotando-seum quadrado de 0,25 m?deérea,
oqual foi langado, ao acaso, em dez pontos diferentes
do piquete. O capim encontrado dentro da &rea do
guadrado foi cortado de 8 a 10 cm do solo.

Paraacolheita da extrusa, foram utilizadas quatro
vacas fistuladas no esbfago, duas mesticas (Gir x
HBP) e duas Gir, que, apos jejum de 12 horas,
pastejaram durante meia hora sem as cénulas e com
sacolas de lona adaptadas ao pescogo. As extrusas
obtidas com os quatro animaisforam misturadas para
a obtenc&o de amostra composta por animal.

As amostras, tanto de capim quanto de extrusa,
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obtidas nos trés dias de amostragem, foram mistura-
dasparaposterior determinagdo dacomposi ¢ao quimi-
ca, da digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e da degradabilidade in situ.

Para as incubagdes dos sacos de nailon, foram
utilizadas trés vacas mesticas (Gir x HBP), nédo-
lactantes, fistuladas no rimen, com peso vivo médio
de 499 kg, as quais ficaram, durante todo o periodo
experimental, em pastagem de capim-tanzania, em
sistemarotacionado, com sal mineral e aguaavontade.

Amostras secas de aproximadamente 5 gramas
de capim cortado (= 2 cm) e da extrusa foram
colocadas em bolsas de néilon com porosidade de
41 mm e dimensBesinternas de 7 x 14 cm. As bolsas
foram fixas em diferentes pontos de umacorrente de
metal de aproximadamente 50 cm de comprimento,
presaatampadacanularuminal por umaextremidade
e adaptada com um peso de ferro maci¢o (ancora) na
outra extremidade.

Em cada um dos sete tempos de incubacéo (3, 6,
12, 24, 48, 96 e 120 horas), foram colocadas oito
bolsas, quatro com amostras de extrusa e quatro com
capim cortado, totalizando 56 por animal. As bolsas
foram colocadas em ordem inversa, ou sgja, do maior
para o menor tempo de incubagéo, e retiradas simul-
taneamente para lavagem em méaquina de lavar.
Posteriormente, todas as bolsas foram secas em
estufa de circulagéo forgada, a 55°C, por 48 horas.

Antes de cada incubacéo, as bolsas de néilon
foram imersas em solugéo tamp&o (McDOUGALL,
1939) a 39°C, por 1 hora. Para determinacéo da
fragdo soluvel, este mesmo procedimento foi adotado
paraas bolsas do tempo zero, com posterior secagem
em estufa de circulagdo forgadaa55°C, por 48 horas.

As degradabilidades potenciais (DP) foram cal-
culadas segundo o0 model o proposto por MEHREZ e
ARSKOV (1977): DP=a+b (1 -e~ ¢, parat>L,
em quea correspondeafracdo imediatamentesol Gvel;
b, afracdo insoltvel potencialmente degradével; c,
a taxa constante de degradacéo da fracéo b; t, ao
tempo de incubacéo; e L, ao tempo de colonizagéo.
O tempo de colonizag&o (L) foi calculado segundo a
equacdo: L =(Inb—a’)/-c. O parametro da equagéo
de regresséo do logaritmo natural da porcentagem
de residuo remanescente nas bol sas em cada tempo
de incubacgéo é a; b, a fragéo insoluvel potencial-
mente degradavel; e c, a taxa constante de
degradacéo dafracéo b. Asdegradabilidades efetivas
(DE) foram cal culadas considerando-se astaxas de
passagem de 2%/hora, pela equag&o proposta por

ARSKOV eMcDONALD (1979): DE=a+b.c/(c+k),
em quea refere-se afragéo imediatamente sol Gvel;
b, a frag&o insoltvel potencialmente degradavel;
c, a taxa constante de degradacéo da fracao b;
e k, a taxa de passagem no rumen da fracao
sblida do contetdo ruminal.

A determinacdo da dindmica da fase liquida foi
realizada logo apds o término de cada periodo de
incubacdo. As vacas fistuladas no rimen foram alo-
jadas em recinto fechado, as 7 h, onde permaneceram
em jelum até a tltima amostragem de liquido ruminal.
Apdsumahoradejegum, ou sga, as 8 h, colocaram-se
diretamente no ramen de cada animal 30 g de
Co-EDTA (UDEN et a., 1980) diluidos em 300 mL
de &gua. As amostragens de liquido rumina foram
realizadas no tempo zero (antes da administragéo do
marcador) e de duas em duas horas até completar 12
horas. Paradeterminacéo daconcentracéo decobalto
nafracdo liquida, as amostras foram centrifugadas a
500 x g para posterior leitura em espectrofotdmetro
de absorcéo atdmica.

O volume do rumen, as taxas de passagem da
faseliquidaedereciclagem e o fluxototal deliquidos,
foram estimados utilizando-se os pardmetrosdaequa-
¢ao de regressdo linear do logaritmo natural das
concentragfes de cobalto (mg/100 mL) nas amostras
de liquido ruminal retiradas nos diferentes horarios.

Asamostrasde capim e extrusaforam analisadas
para matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
&cido (FDA), nitrogénio insolivel em detergente
acido (NIDA), hemicelulose, celulose, lignina, ma-
tériamineral (cinza) (SILVA, 1990) edigestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS) (TILLEY e
TERRY, 1963, modificada pelo INSTITUTO DE
PESQUISAS ZOOTECNICAS “FRANCISCO
OSORIO”, 1979).

Osresiduos das bolsasde nailon foram analisados
para proteinabruta (PB), fibraem detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA),
hemicelulose e celulose (SILVA, 1990).

Utilizou-se o delineamento de bl ocos casualizados
com parcelassubdivididasetrésrepeticdesno tempo,
no esquema 2 x 7, em gue o tratamento da parcela
principal foi o tipo de substrato utilizado nas incuba-
¢des ruminais (capim cortado ou extrusa) e o das
parcel as secundérias, os sete tempos de incubacao.
Asmédias das porcentagens de residuos nos diferen-
testempos foram comparadas pelo teste Tukey a5%
(GOMES, 1981).
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Resultados e Discussao

A composi¢do quimicae adigestibilidadeinvitro
da matéria seca (DIVMS) do capim, colhido pelos
métodos do quadrado e da extrusa, encontram-se na
Tabela 1.

Os teores de proteina bruta (PB) e os valores
de DIVMS da extrusa foram maiores que os do
capim amostrado pelo método do quadrado. Ja os
teoresde fibraem detergente neutro (FDN) efibra
em detergente acido (FDA) foram menores na
extrusa, evidenciando que o capim selecionado
pelo animal apresenta qualidade superior ao do
capim amostrado pelo método do quadrado.
EUCLIDES et al. (1992) e FURLAN (1998),
comparando estas duas metodologias em pasta-
gens de Brachiaria decumbens, B. humidicola,
Andropogon gayanus e Cynodon dactylon,
obtiveram resultados semel hantes.

Os maiores teores de matéria mineral nas amos-
trasdeextrusacorroboram osestudosdeEUCLIDES
et al. (1992) e FURLAN (1998) e estdo provavel-
mente rel acionados com acontaminaggo por saliva, a
qual apresenta quantidades consideraveis de matéria
mineral (VAN SOEST, 1994).

Ao contrario de FURLAN (1998), foram ob-
servados teores semel hantes de lignina nas amos-
tras de capim obtidas pelos dois métodos. No
entanto, a presenca de mucopolissacarideos na
saliva pode ser responsavel por erros na deter-
minagdo daligninadaextrusa, provocando aelevacdo
dos valores (VAN SOEST, 1994).

Os teores de nitrogénio insolUvel em detergente
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acido (NIDA), observados nas amostras obtidas pe-
los dois métodos, também foram semelhantes. Por
outro lado, FURLAN (1998) observou, em pastagem
de capim-coastcross, que os teores de NIDA na
extrusaforam maiores gue nas amostras obtidas pelo
método do quadrado em quatro épocas de amostragem
diferentes.

Considerando apenas 0 método do quadrado,
MACHADO et a. (1998) verificaram porcentagens
médias de PB, FDN e FDA do capim-tanzénia no
periodo chuvoso de 11,98; 75,09; e 42,72%, respecti-
vamente. No presente estudo, o val or observado para
aPB foi menor (7,6%); FDN, maior (81,9%); e FDA,
semel hante (43,6%).

Por outro lado, EUCLIDES et al. (1992), ap6s
compararem quatro métodos de amostragem, conclu-
iram que o pastejo simulado foi 0 mais adequado, por
ter fornecido amostras de capim com composi¢oes
bromatol 6gi cas semel hantes ada extrusa. JaL OPES
et a. (1997) sugeriram que a simulagdo do pastejo
superestimou os aspectos qualitativos daforragem e,
apesar das limitagdes, o uso de animais fistulados no
esbfago é ametodol ogiamaisindicadaparaamostrar
a dieta selecionada por animais.

Como as degradabilidades da matéria seca e da
proteina bruta, no presente estudo, ndo foram
corrigidas para contaminagdo microbiana, as mes-
mas foram denominadas de aparentes.

Na Tabela 2, sGo apresentados os valores das
fragbes soluvel degradavel (a) e insollvel potencial-
mente degradavel (b), degradabilidades aparentes
potencial (DPaO) e efetivas (DEap) (considerando a
taxa de passagem de 2%/h) e taxa de degradacéo da

Tabela 1 - Composi¢do quimica do capim-tanzania (Panicum maximum, J.) amostrado pelo método do quadrado ou com

animais fistulados no eséfago (extrusa)

Table 1 - Chemical composition of tanzania grass (Panicum maximum, J.) harvested by square or with esophageal fistulated animals
(extrusa)

Amostragem 100 % Matéria seca DIVMS

Sampling Dry matter IVDMD
MS PB  FDN FDA Hemicel. Celulose  Lignina Cinza NIDA %
DM CP NDF ADF Hemicel Cellulose Lignin Ash ADIN

Quadrado 19,0 7,6 81,9 46,6 35,3 381 8,5 9,7 58 55,8

Square

Extrusa 90,8" 121 788 42,6 36,1 359 6,7 10,8 59 66,5

Extrusa

MS - matéria seca; PB - proteinabruta; FDN - fibora em detergente neutro; FDA - fibraem detergente acido; Hemicel. - hemicelulose; NIDA - nitrogénio
insolivel em detergente &cido, DIVMS, digestibilidade in vitro da matéria seca.

* Referente & segunda MS.

DM - dry matter; CP - crude protein; NDF - neutral detergent fiber; ADF - acid detergent fiber; Hemicel. - hemicelulose; ADIN - acid detergent insoluble nitrogen;

IVDMD - in vitro dry matter disappearance.
* Concerning to second DM.
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fracéo b (K ) daMS do capim cortado e da extrusa.

Verifica-se que as fragcbesae b daMS do capim
cortado foram menores que as da extrusa (5,28 x
6,40% e 61,44 x 75,05%, respectivamente), o que
estd de acordo com PINHO (1997), embora esse
autor tenha encontrado diferencas mais acentuadas
(9,86 x 16,18% e 51,21 x 74,36%, paraa eb docapim
cortado e da extrusa, respectivamente). Isto pode
estar relacionado com o fato desse autor ter utilizado
uma espécie de capim (Cynodon dactylon) com
caracteristicas morfol 6gicas bem diferentes daespécie
utilizada no presente estudo. Outra diferenca en-
contrada entre as duas investigacdes consiste na
maneira como a fracdo sollvel foi determinada.
PINHO (1997) colocou as bolsas do tempo zero em
agua durante uma hora em temperatura ambiente,
enquanto, no presente estudo, as mesmas foram
colocadas em tampédo a 39°C por uma hora
(McDOUGALL, 1939), o que pode ter corrigido o
aumento de MS sollvel nas amostras de extrusa
(OLUBOBOKUN et al., 1990).

A DPa1|O e a K, daMS do capim cortado foram
menores que as da extrusa (62,59 x 79,53% e 2,81
x 3,82%/h, respectivamente). PINHO (1997) tam-
bém observou diferencas entre o capim incubado
cortado ou na forma de extrusa, mas os valores
encontrados foram menores (57,75 x 74,36% e 1,82
X 2,65%/h, paraDP,,eaK daMsS, respectivamen-
te), o que pode estar relacionado asdiferencasentre
asespéciesde capim utilizadas em ambos os estudos.
Em outro estudo com capim-tanzénia incubado moido
a5 mm, PINTO et al. (1998) observaram K 4 mais
elevado (4,44%/h), enfatizando o fato de as amos-
tras moidas estarem mais associadas as elevadas

Tabela 2 - Fragdes soluvel degradavel (a) e insolavel
degradavel (b), degradabilidades aparentes
potencial (DP,,) e efetiva (DE, ), considerando
taxade passagemde 2%/h, etaxade degradacédo
da fragéo b (K,) da matéria seca (MS) do capim
cortado e da extrusa

Table 2 - Degradable soluble (a) and degradable insoluble (b)
fractions, apparent potential (PDap) and effective (EDap)
degradability, considering 2%/h of passage rate, and
degradation rate of b fraction (Kd) of clipped grass and
extrusa dry matter

taxas de degradacédo (NOCEK, 1988).

QuantoaD Eap daMS, considerando-se ataxade
passagem de 2%/h observou-se que os valores para
0 capim cortado (41,18%) e a extrusa (55,66%)
foram maiores que os observados por PINHO (1997)
(32,68 e 49,34%, para capim cortado e extrusa,
respectivamente). O valor encontrado para extrusa,
no entanto, foi semelhante ao encontrado por PINTO
et a. (1998) para 0 capim-tanzénia moido a 5 mm
(55,89%) e maior que o calculado por PEREIRA
(1999) para a extrusa de capim-marandu (38,66%).

Na Tabela 3, encontram-se os valores das fra-
¢Oes soluvel degradavel (a) einsollvel potencialmen-
te degradavel (b), degradabilidades aparente potenci-
al (DPap) e efetiva(DEap) (considerando as taxa de
passagem de 2%/h) e taxa de degradacédo da fracdo
b (Ky) daPB do capim cortado e da extrusa.

Embora afragdo b e as taxas de degradacéo da
PB dos substratos tenham sido semel hantes (76,84 x
76,04% e 4,06 x 4,20%/h, para capim cortado e
extrusa, respectivamente), o menor valor de a do
capim cortado em relacdo ao da extrusa (5,59 x
16,28%) pode ter sido responsavel pelas menores
DP,, e DEy, da PB desse tipo de amostra.

PINTO et al. (1998) encontraram o valor de
13,35% de fracéo a da PB do capim-tanzénia moido
a5 mm, o qual ficou entre os valores encontrados
neste estudo para as amostras de capim cortado e
extrusa. Esses mesmos autores, considerando Kp de
2%/h, observaram DE,, (56,14%) préxima a calcu-
lada neste estudo para capim cortado (57,09%) e
menor que a da extrusa (67,78%).

A imersao dos sacosde nail on em solucéo tampao
(McDOUGALL, 1939) parece ter corrigido o au-

Tabela 3 - Fragdes soluvel degradavel (a) e insolavel
degradavel (b), degradabilidades aparentes
potencial (DP,,) e efetiva (DE, ), considerando
taxade passagemde 2%/h, etaxade degradacéo
da fracéo b (K,) da proteina bruta (PB) do capim
cortado e da extrusa

Table 3- Degradable soluble (a) and degradable insoluble (b)
fractions, apparent potential (PDap) and effective (EDap)
degradability, considering 2%/h of passage rate, and
degradation rate of b fraction (Kd) of clipped grass and
extrusa crude protein

Amostra a b DPap DEy Ky Amostra a b DPap DE, Ky
Sample % PDap EDap %/h Sample % PDap EDap %/h
Capim cortado 5,28 6144 6259 41,18 281 Capim cortado 559 7684 8083 57,09 4,06
Clipped grass Clipped grass

Extrusa 640 7505 7953 5566 382 Extrusa 1628 76,04 9097 67,78 420
Extrusa Extrusa
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mento da M S sollvel nas amostras de extrusa, mas
ndo foi suficiente paradiminuir asdiferencas entre as
degradacbes aparentes da MS e da PB do capim
cortado e da extrusa, como foi observado por
OLUBOBOKUN et al. (1990). No estudo de
BEAUCHEMIN (1992), com feno de alfafa
(Medicago sativa) e orchadgrass (Dactylis
glomerata L.), nenhum procedimento paracorrigir a
MS soltvel foi adotado, porque foi considerado in-
significante o efeito do teor de MS da saliva, de
aproximadamente 1%, sobre a cinética de digestao
da forragem. Além disso, esse autor observou au-
mento da fragéo soluvel e do potencial de degrada-
¢do daMS, embora ataxa de degradagéo n&o tenha
sofrido alterag8o. Nestes estudos, no entanto, as
amostras de fenos cortadas foram comparadas as
de extrusa de fenos oferecidos no cocho. Nessas
circunstancias, o animal ndo selecionaa dietacomo
em situacdo de pastejo e as diferencas entre as
carateristicas das amostras cortadas e de extrusa
ndo sdo t&o acentuadas.

A extrusa pode ter apresentado maior taxa de
degradac&o da proteinaem relacéo ao capim cortado,
pel o fato de amastigagédo proporcionar aliberacéo de
20 a 30% do nitrogénio total ou de 40 a 60% do
nitrogénio sollvel da forragem, além de provocar
danos aos tecidos das plantas, deixando-os mais
expostos ao ataque microbiano (ULYATT, 1999).

Constam da Tabela 4 os valores da fragao
insoluvel potencialmente degradéavel (b), das
degradabilidades aparente potencial (D Pap) eefetiva
(D an) (considerando astaxade passagem de 2%/h),
da taxa de degradacéo da fragdo b (K,) e do tempo
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de colonizacdo (L) da FDN, FDA, celulose e
hemicelulose do capim cortado e da extrusa.

Para todos estes componentes, observaram-se
valoresmaioresdafracdob, deDPeDE, nasamostras
de extrusa, inclusive para hemicelulose, que apresen-
tou K, daextrusasemel hante ao do capim cortado. Os
tempos de colonizag&o (L) foram maiores nas amos-
trasde capim cortado do que nas de extrusa, sendo que
a menor diferenca foi observada para hemicelulose.

Os valores da fracdo b da FDN, de 54,50 e
73,26%, foram semel hantes aos achados por PINHO
(1997), de 54,13 e 76,45%, para capim cortado e
extrusa, respectivamente, porém menores que o ob-
servado por PINTO et al. (1998), de 78,95%, parao
capim-tanzania moido.

As DP da FDN, de 50,73 e 71,21%, foram
semelhantes as observadas por PINHO (1997), de
54,86 e 70,75%, para capim cortado e extrusa,
respectivamente.

As DE da FDN, considerando a taxa de passa-
gem de 2%/h, de 31,71 e 47,68%, foram maiores que
asobservadaspor PINHO (1997), de 26,14 e40,71%,
para o capim cortado e a extrusa, nesta sequiéncia.

As K, daFDN, de2,78 e 3,73, foram maiores que
as observadas por PINHO (1997), de 1,82 e 2,71%/h,
para capim cortado e extrusa, respectivamente. O
valor observado para extrusa foi semelhante ao ob-
servado por PEREIRA (1999), de 3,55%/h, para a
extrusa in natura do capim-marandu.

Para forragens tropicais, POPPI et al. (1981)
observaram aumento na taxa de passagem de 1,59
para 2,16%/h e diminuigdo nos tempos de colonizagéo
de 15,5 e 3,1 horas, quando amostras deextrusaforam

Tabela 4 - Fracdoinsoluvel degradéavel (b), degradabilidades potencial (DP) e efetiva (DE), considerando ataxa de passagem
de 2%/h, taxa de degradacdo da fracdo b (K) e tempo de colonizacdo (L) da fibra em detergente neutro (FDN), da
fibra em detergente acido (FDA), celulose e hemicelulose do capim cortado (CC) e da extrusa

Table 4 - Degradableinsoluble (b) fraction, potential (PD) and effective (ED) degradability, considering 2%/h of passage rate, degradation
rate of b fraction (Kd) and lag time (L) of clipped grass (CG) and extrusa neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF),
cellulose and hemicellulose

Parametros FDN FDA Celulose Hemicelulose

Parameters NDF ADF Cellulose Hemicelulose

CcC Extrusa CcC Extrusa CcC Extrusa CcC Extrusa
CG Extrusa CG Extrusa CG Extrusa CG Extrusa

b (%) 54,50 73,26 51,11 67,72 46,04 66,26 42,24 64,98

DP (%) 50,73 71,21 46,65 65,68 42,52 64,65 36,47 55,19

DE (%) 31,71 47,68 28,60 43,74 26,35 43,71 28,49 4311

ED (%)

Ky (%/h) 2,78 3,73 2,54 3,65 2,68 3,88 4,15 3,94

L (h) 4,90 1,27 7,86 1,15 9,96 4,55 2,42 1,04
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utilizadas para incubagdo in situ. Para todos os
componentes da fibra, observou-se diminui¢do no
tempo de col onizagdo (Tabelad), masnenhumadiferen-
cafoi t&o acentuada quanto a citada por esses autores.

Os efeitos da mastigag&o sobre a degradacdo da
matéria seca e da fibra ocorreram, provavelmente,
devido a ruptura fisica dos tecidos das plantas e a
hidratacdo dos mesmos durante a salivagdo. A frag-
mentagéo, divisao e trituragdo dos tecidos da planta,
gue ocorrem durante a mastigacdo permitem que o0s
microrganismos penetrem na epiderme da planta
(CHENG et al., 1980). Acredita-se que estaredugdo
mecani ca das amostras seja suficiente para eliminar
as barreiras fisicas que impedem o acesso dos mi-
crorganismos até os sitios de digestdo das particulas
de alimento (WILSON e MERTENS, 1995).
Ademais, aadicdo de salivaaos alimentos, durante o
processo de mastigagdo, exerce papel importante
sobre a suavizagdo dos tecidos e a solubilizagdo da
M Sdascélulasdas plantas, além de servir como meio
de crescimento microbiano (Pond et al ., 1990, citados
por BEAUCHEMIN, 1992).

Os valores abtidos com co-EDTA para volume,
taxa de passagem, tempo de reciclagem e taxa de
fluxo ruminal foram 65,51 litros ou 12,93% do PV,
9,8%/h, 10,24 horas, 2,37 vezeddia e 6,34 litrogh,
respectivamente. A relagdo entre o logaritmo natural
(Ln) da concentracéo de cobalto no liquido ruminal
(em mg por 100 mL), nos diferentes tempos apos a
alimentag&o, resultou na seguinte equagéo de regres-
30 linear: Ln cobalto = 1,8377 - 0,0918x (r2=0,95).
Esta equacéo é decorrente dos valores médios en-
contrados para os trés animais fistulados no rimen.

O volume (em litros) foi superior aos encontra-
dos por BERCHIELLI et al. (1996) paradietas com
diferentes relagdes volumoso:concentrado, pois fo-
ram utilizaram novilhos com peso vivo médio menor
(277 kg) que o das vacas utilizadas no presente
estudo (499 kg). Por isso, quando o volume do
ramen foi estimado em % de peso vivo (PV),ovaor
encontrado nesta investigagao foi semelhante
(12,93%) ao encontrado por aqueles autores
(12,32%), mas ficou abaixo do citado por OWENS
e GOETSCH (1988) para animais alimentados so-
mente com volumoso (17,2%).

Conclusoes
A composicdo quimicae adigestibilidadeinvitro

da dieta selecionada pelo animal (extrusa) diferiram
daquela disponivel no pasto. A selegdo da dietae a

mastigacéo exerceram efeitos significativos sobre a
degradacdo da matéria seca, da proteina e dafibrado
capim-tanzania. Logo, ensaios de degradabilidadein
situ realizados com amostras de capim nao-selecio-
nado pelo animal e incubadas cortadas no rimen ndo
fornecem resultados proximos da realidade.

Referéncias Bibliogréficas

BARBOSA, G.S.S.C.,,SAMPAIO, |.B.M.,GONCALVES,L.C.
et al. 1998. Fatores que af etam os val ores de degradabilidade
in situda matéria seca de forrageiras: |11. Tamanho de parti-
cula da amostra. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., 50(6):741-4.

BEAUCHEMIN, K.A. 1992. Effectsof ingestiveand ruminative
mastication on digestion of forage by cattle. Anim. Feed Sci.
Tech., 40(1-2):41-56.

BERCHIELLI, T.T.,RODRIGUES,N.M.,GONCALVES,L.C.
etal. 1996. Palietilenoglicol ecobalto-EDTA como marcadores
da fase liquida ruminal. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec.,
48(4):463-71.

CHENG, K.J.,,FAY,J.P.,,HOWARTH, R.E. et al. 1980. Sequences
of events in the digestion of fresh legume leaves by rumen
bacteria. Appl. Environ. Microbio., 40(3):613-25.

EUCLIDES, V.P.B.,, MACEDO, M.C.M., OLIVEIRA, M.P. et
al. 1992. Avaliagdo de diferentes métodos de amostragem
(para estimar o valor nutritivo de forragens) sob pastejo.
R. Soc. Bras. Zootec., 21(4):691-702.

FURLAN, C.L.F. Estimativa da disponibilidade da forragem,
composicéo da extrusa e consumo de matéria seca de vacas
em lactacéo sob pastejo intensivo de capim “ coast-cross’
(Cynodon dactylon (1.) Pers). Jaboticabal, SP: FCAV, 1998,
75p. Dissertag@o (Mestrado em Zootecnia). - Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias/Universidade Estadual
Paulista, 1998.

GOMES, P.G. 1981. Curso de estatistica experimental. 9.ed.
Piracicaba: Nobel. 430p.

INSTITUTODEPESQUISASZOOTECNICAS*“FRANCISCO
OSORIO”. 1979. Estabelecimento de um sistema de
digestibilidade“in vitro” nolaboratério daequipe de pesqui-
saem nutri¢ao animal da secretariadaagricultura.An. Téc. do
IPZFO, 6:345-85.

LOPES, F.C.F., AROEIRA,L.JM., MALDONADO, H. et al.
1997. Avaliacédo qualitativa de dois métodos de amostragem
em pastagem de capim-elefante Penninsetum purpereum
Schum). Pat. Trop., 19(3):36-41.

McDOUGALL, E.I. 1939. Studies on ruminant saliva. |. The
composition and output of sheep’'s saliva. Bioch. J.,
43(1):99-109.

MACHADO, A.O., CECATO, U., MIRA, R.T. et al. 1998.
Avaliacédo dacomposi¢do quimicaedigestibilidadein vitroda
matériasecade cultivares e acessos dePani cum maxi mumJacq.
sob duas alturas de corte. R. Bras. Zootec.,27(5):1057-63.

MEHREZ, A.Z.,/ERSKOV, E.R. 1977. A study of theartificial
fibre bag technique for determining the digestibility of feeds
inthe rumen. J. Agric. Sci., 88(4):645-65.

NOCEK, J.E., KOHN, R.A. 1988. Insitu particlesizereduction
of alfafa and timothy hay as influence by form and particle
size. J. Dairy Sci., 71(4):932-45.

NOCEK, J.E. 1988. | n situ and other methodsto estimateruminal
protein and energy digestibility: a review. J. Dairy ci.,
71(8):2051-69.

OLUBOBOKUN, J.A., CRAIG, W.M., POND, K.R. 1990.



SALMAN et d. 2149

Effectsof mastication and microbial contaminationonruminal
in situ forage disappearance. J. Anim. Sci., 68(10):3371-81.

AERSKOV, E.R., MACDONALD, I. 1979. The estimation of
protein degradability in the rumen from incubation
measurements weighted according to rate of passage.
J. Agric. Sci., 92(2):499-502.

OWENS, F.N., GOETSCH, A.L. 1988. Ruminal fermentation. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Theruminant animal digestivephysiology
and metabolism. New Jersy: Prentice Hall. p.145-171.

PEREIRA, J.R.A. Efeito da suplementagéo protéica em pasta-
gensdeBrachiariabrizantha (HOCHST ex A. RICH) STAPF.
cv. Marandu sobre a degradabilidade da forragem e
par&metros ruminais. Jaboticabal, SP: FCAV, 1999. 79p.
Tese (Doutorado em Zootecnia) - Faculdade de Ciéncias
AgrériaseVeterinarias/ Universidade Estadual Paulista, 1999.

PINHO, M.N.G. Avaliacao da degradabilidade ruminal in situ
de capimcoast cross (Cynodomdactylon (L.) Pers.) compa-
rando-se dois métodos de colheita. Jaboticabal, SP:FCAV,
1997. 40p. Monografia(Graduagdo em Zootecnia) - Facul dade
de Ciéncias Agrérias e Veterinariasy UNESP.

PINTO, A.P.,LAVEZO, F.J.,,CECATO, U. et al. Degradabilidade
in situ de cultivares do género Panicummaximum. In: REU-
NIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 35, 1998, Botucatu. Anais...Botucatu: SBZ,
1998. p.38-40.

PLAYNE, M.J.,, KHUMNUALTHONG, W., ECHEUARRIA,
M.G. etal. 1978. Factorsaffecting thedigestion of esophageal
fistula samples and hay samplesin nylon bags in the rumen
of cattle. J. Agric. Sci., 90(1):193-211.

POPPI, D.P., MINSON, D.J., TERNOUTH, J.H. et al. 1981.
Studies of cattle and sheep eating | eaf and steam fractions of
grasses. |1. Factorscontrolling theretention of feed in reticul o-
rumen. Austr. J. Agric. Res,, 32(1):99-121.

SILVA, D.J. 1990. Analise de alimentos (métodos quimicos e
bioldgicos). 2.ed., Vicosa: UFV, ImprensaUniversitaria. 165p.

TEIXEIRA, J.C. 1997. Introdugdo aos métodos de determinagdo
dedigestibilidade em ruminantes. In:____.Digestibilidadeem
ruminantes. Lavras: UFLA/FAEP. p.7-27.

TILLEY,JM.A., TERRY, R.A. 1963.A two stagetechniqueforin
vitro digestion of forage crops. J. Br. gras. Sci., 18(2):104-11.

UDEN, P.,COLUCCI, P.E.,VAN SOEST, P.S. 1980. I nvestigation
of chromium, cerium and cobalt as markers in digesta rate of
passage studies. J. <ci. Food Agric., 31(7):625-38.

ULYATT, M.J. Can protein utilization from pastures beimproved ?
In:REUNIAOANUAL DA SOCIEDADEBRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 36, 1999, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre:
SBZ, 1999. p.321-32.

VAN SOEST, P.J. 1994. Nutritional ecology of the ruminant.
2.ed., Ithaca: Cornell University. 476p.

WILSON, J.R., MERTENS, D.R. 1995. Cell accessibility and
cell structure limitations to microbial digestion of forage.

Crop Qual. Util., 35(1):251-9.

Recebido em: 08/02/00
Aceito em: 17/07/00



