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RESUMO

Com os altos indices do desenvolvimento tecnoldgico nos ultimos anos, houve
grande preocupagao por parte do consumidor final, no que concerne a alimentagao,
sendo mais exigente e atencioso com a forma com que o produto é tratado durante
todo seu processo de producdo. Nesse contexto, a substituicdo de antibidticos nas
dietas dos animais ganhou maior destaque, ja que sua utilizagdo pode acarretar
problemas econdmicos e sanitarios. O uso de aditivos naturais, como Oleos
essenciais e acido butirico, representa uma alternativa promissora, contribuindo para
a preservagao das caracteristicas sensoriais, nutricionais e microbioldgicas dos
ovos, ao mesmo tempo em que atende as crescentes exigéncias por alimentos mais
saudaveis e sustentaveis. Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar o
efeito de dleos essenciais (cinamaldeido + timol + carvacrol) e acido butirico sobre a
qualidade de ovos de galinhas submetidos a diferentes periodos de estocagem.
Foram utilizadas 60 poedeiras da linhagem Hisex White, com 100 semanas de idade
e distribuidas em DIC, com cinco tratamentos e seis repeticdes, sendo eles: T1 -
Racao basal (RB) (dieta a base de milho e soja), sem adigdo de aditivos; T2 - RB
com inclusdo de avilamicina; T3 - RB com inclusdo de cinamaldeido, carvacrol e
timol; T4 - RB com inclusdo de glicerideos de acido butirico; T5 - RB com incluséo
de cinamaldeido, carvacrol e timol + glicerideos de acido butirico, contendo duas
aves por repeticdo. Ao final do ciclo experimental (29° dia), os ovos em sua
totalidade foram recolhidos, levando-se em consideracdo as dietas fornecidas, e
submetidos a avaliagdo de sua qualidade (dia 0), e nos dias experimentais
subsequentes (30°, 31°, 32° e 33°) foram armazenados em temperatura ambiente
por 7, 14, 21 e 28 dias. Apds cada um desses periodos de estocagem, procedeu-se
a analise de: perda de peso do ovo, percentagem de gema, percentagem de
albumen, espessura de casca, percentagem de casca e teste de coloragdo. Os
dados foram submetidos a analise de variancia, e quando houve efeito significativo
dos tratamentos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Os resultados
mostraram que houve interacdo entre dietas e tempos de armazenamento apenas
para as variaveis perda de peso do ovo (P=0,0051) e espessura de casca
(P=0,0007). Ao longo do tempo de armazenamento, ovos estocados por até 28 dias
sofreram redugdo em seu peso, na % de albumen e na coloragdo da gema. Por
outro lado, notou-se que a % de gema e a % de casca aumentaram com o passar
dos dias. Observou-se, independente do tratamento, maiores perdas de peso e
menores espessuras da casca dos ovos com o avangar do tempo de estocagem.
Avilamicina, 6leos essenciais e acido butirico intensificam a coloragdo da gema sem
interferir na qualidade interna, externa e peso dos ovos. O tempo de armazenamento
dos ovos em temperatura ambiente interfere negativamente na qualidade de ovos de
galinhas poedeiras em idade avancgada.

Palavras-chave: Oleos essenciais. Acido butirico. Qualidade dos ovos. Poedeiras.
Sustentabilidade. Bem-estar animal. Antimicrobianos. Aditivos naturais.



ABSTRACT

With the high rates of technological development in recent years, there has been a
great deal of concern on the part of the end consumer when it comes to food, who is
more demanding and attentive to the way in which the product is treated throughout
its production process. In this context, the replacement of antibiotics in animal diets
has gained greater prominence, since their use can cause economic and health
problems. The use of natural additives, such as essential oils and butyric acid,
represents a promising alternative, helping to preserve the sensory, nutritional and
microbiological characteristics of eggs, while meeting the growing demands for
healthier and more sustainable food. In view of the above, the aim of this study was
to evaluate the effect of essential oils (cinnamaldehyde + thymol + carvacrol) and
butyric acid on the quality of hen eggs subjected to different storage periods. 60
laying hens of the Hisex White strain were used, aged 100 weeks and distributed in a
DIC with five treatments and six replications: T1 - Basal ration (RB) (corn and
soybean-based diet), with no additives added; T2 - RB with avilamycin included; T3 -
RB with cinnamaldehyde, carvacrol and thymol included; T4 - RB with butyric acid
glycerides included; TS5 - RB with cinnamaldehyde, carvacrol and thymol + butyric
acid glycerides included, with two birds per repetition. At the end of the experimental
cycle (day 29), all the eggs were collected, taking into account the diets provided,
and their quality was assessed (day 0), and on subsequent experimental days (30,
31, 32 and 33) they were stored at room temperature for 7, 14, 21 and 28 days. After
each of these storage periods, the following was analyzed: egg weight loss, yolk
percentage, albumen percentage, shell thickness, shell percentage and color test.
The data was submitted to analysis of variance, and when there was a significant
effect of the treatments, the means were compared using the Tukey test. The results
showed that there was an interaction between diets and storage times only for the
variables egg weight loss (P=0.0051) and shell thickness (P=0.0007). Over the
course of the storage period, eggs stored for up to 28 days suffered a reduction in
their weight, in the % of albumen and in the color of the yolk. On the other hand, the
% of yolk and % of shell increased over the days. Regardless of the treatment,
greater weight loss and lower eggshell thickness were observed as storage time
progressed. Avilamycin, essential oils and butyric acid intensified the color of the yolk
without interfering with the internal and external quality and weight of the eggs. The
length of time eggs are stored at room temperature negatively affects the quality of
eggs from laying hens of advanced age.

Keywords: Essential oils. Butyric acid. Egg quality. Laying hens. Sustainability.

Animal welfare. Antimicrobials. Natural additives.
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1 INTRODUGCAO

Com o avango na producéo industrial, a avicultura de postura tem evoluido
significativamente nos ultimos anos, destacando-se a importdncia do ovo na
producao de alimento humano como uma fonte de alto valor biolégico, muito nutritivo
e com alto valor proteico. Segundo dados da Organizagao das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentagcdo (FAO), em 2023, a produ¢ao mundial de ovos de mesa
atingiu 95,35 milhdes de toneladas, aumento de 1,78% em relagdo a 2022. Em
2023, China, india, Unido Europeia, Indonésia e EUA, respectivamente, foram os
principais paises produtores de ovos, resultando em um total de cerca de 34,2
milhdes de toneladas.

Segundo projecdes e analises realizadas e divulgadas pela Associagao
Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2024), no ano de 2024 a produgéo brasileira de
ovos deve atingir um recorde histérico, com 56,9 bilhées de unidades, gerando um
aumento de 8,5% em relacdo ao ano anterior. De acordo com o presidente da ABPA,
Ricardo Santin e com os dados analisados, estipulou-se que no ano de 2024 cada
brasileiro devera consumir 263 ovos, totalizando 21 unidades a mais que no ano de
2023. Para 2025 estimou-se um crescimento de 1% em relacéo ao ano

O consumo de ovos, embora bastante relacionado a “Fake News", é de
extrema importancia e traz diversos beneficios a saude humana, sendo rico em
aminoacidos essenciais, como o triptofano, responsavel por auxiliar a producao de
melatonina, regulador dos padrées do sono. A ingestdo do mesmo evita um
envelhecimento precoce e tudo isso pode ser evitado devido a variedade de
vitaminas que permite que o ovo seja um bom antioxidante podendo assim impedir o
desenvolvimento de doengas, como, por exemplo, o cancer (Brito et al., 2021).

A qualidade dos ovos é um fator crucial para a industria avicola e para a
saude publica, uma vez que esses alimentos sdo abundantemente consumidos e
ricos em nutrientes. Compreender os fatores que influenciam a conservagdo dos
ovos, especialmente em relagcdo ao armazenamento, € essencial para garantir a
segurancga alimentar e a satisfagcdo do consumidor.

De acordo com o Diario Oficial da Uniao, portaria N° 171, de 13 de Dezembro
de 2018, o uso de determinados antimicrobianos com a fungdo de melhoradores de
desempenho esta proibida. Muitas preocupagdes surgiram sobre a utilizacdo de

antibidticos promotores de crescimento, sendo uma dessas aflicbes, os possiveis
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riscos a saude humana, pelo fato dos antibidticos deixarem residuos na carne de
frango e ovos.

A alimentacao de galinhas poedeiras € um fator crucial para a saude das aves
e, consequentemente, para a qualidade dos ovos. Nos ultimos anos, a utilizagao de
Oleos essenciais tém ganhado destaque como uma alternativa natural e eficiente
para melhorar a qualidade de ovos das galinhas poedeiras. Torki et al. (2016)
afirmaram que ha muitos estudos que avaliaram o efeito de o6leos essenciais:
orégano, alecrim, endro, canela, cravo, hortelda e tomilho na producdo e peso de
ovos, mostrando resultados promissores. Ao analisarem a eficiéncia dos oleos
essenciais (OEs) na cor da gema e peso dos ovos, Torki et al. (2018) verificaram que
a utilizacao do fitogénico foi benéfico para ambas as variaveis, promovendo melhora
na qualidade interna geral dos ovos.

Gao et al. (2022) afirmaram que varios componentes de 6leos essenciais de
origem vegetal, como por exemplo o timol, carvacrol, mentol, eucaliptol e
cinamaldeido, demonstraram ser eficientes em diminuir a formagao de biofilme e a
patogenicidade de microrganismo.

Acidos organicos, em especial, o acido butirico, quando utilizados em dietas
de galinhas poedeiras apresentaram varios beneficios na saude e qualidade de ovos
(Dey et al., 2024). Wang et al. (2021) ao incluirem Clostridium butyricum (CB) e
glicerideos de acido butirico (tributiina, BAG) na dieta, notaram melhora na
qualidade dos ovos, além do aumento na cor da gema dos ovos de galinhas que
consumiram dietas suplementadas com BAG.

Poedeiras com idade avangada possuem diminuicdo na eficiéncia de
absorcdo de nutrientes, resultando em uma diminuigdo da espessura da casca, e
consequentemente, em uma menor resisténcia a quebra. Como resultado final da
producao tem-se um aumento das perdas econdmicas devido a essa fragilidade dos
ovos (Molnar et al., 2018; Maty e Hassan, 2020).

O modo como estocamos os ovos de galinhas pode influenciar
significativamente sua qualidade, sabor e seguranga. O sabor e a textura dos ovos
podem ser afetados com o tempo. Estudos realizados por Demirel e Kirikci (2009) e
Khan et al. (2013, 2014) mostraram relagao positiva entre o aumento do peso da
gema e o avancar dos periodos de estocagem. Validando estas relagdes, Hemin e
Khasraw (2019) verificaram que o aumento do periodo de armazenamento acarretou

em gemas mais pesadas devido a migragcao de agua da clara para gema. De acordo
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com Figueiredo et al. (2011), Pissinati et al. (2014) e Giampietro-Ganeco et al.
(2015) o maior tempo de estocagem e o acondicionamento dos ovos em
temperatura ambiente, pode resultar em alteragbes na sua qualidade, como a
reducdo na altura do albumen.

Saccomani (2015) afirma que a perda da qualidade interna e externa é
afetada com o passar do periodo de estocagem dos ovos. Este fato ocorre
independente da linhagem animal, do manejo operacional e do sistema de criagao
das aves. A partir do sexto dia de armazenamento em temperatura ambiente, o ovo
apresenta baixa qualidade de gema e de albumen (Monteiro et al., 2019).

Neste contexto e com base em novos conceitos de seguranga de alimentos,
esse estudo visou mostrar a importancia de avaliar-se diferentes inclusdes de blends
de dleos essenciais e acido butirico em alternativa aos antibioticos melhoradores de
desempenho, buscando melhorar ou mesmo manter a qualidade de ovos de

galinhas poedeiras quando submetidos a diferentes periodos de estocagem.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes inclusbes de oleos
essenciais (cinamaldeido, carvacrol, timol) e glicerideos de &acido butirico
combinados ou nao, sobre a qualidade de ovos de galinhas poedeiras submetidos a
diferentes periodos de estocagem (fresco, 7, 14, 21 e 28 dias) em temperatura

ambiente.

2.2 Objetivos Especificos
Ao final de cada periodo de armazenamento, ou seja, 0 (fresco), 7, 14, 21 e
28 dias, determinar variaveis de qualidade dos ovos em fungéo desse tempo, sendo

elas:

perda de peso do ovo;
percentagem de gema,;
percentagem da casca;
percentagem de albumen;
espessura da casca;
coloragao da gema.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Composicao e Estrutura de Ovos de Galinhas Poedeiras

Um ovo apresenta aproximadamente 63% de albumen; 27,5% de gema e
9,5% de casca. Os seus principais componentes s&o: agua (75%), proteina (12%),
lipidios (12%), contendo ainda em sua composi¢ao carboidratos, vitaminas e
minerais (Mazzuco, 2008).

O albumen ou clara corresponde a 56% do peso do ovo, sendo considerado o
principal reservatério para hidratagdo do embrido. E valido ressaltar que o albumen
também apresenta grande quantidade de proteinas.

De acordo com Pires (2013), a composi¢cdo do ovo depende de fatores
intrinsecos como: manejo dos animais, espécie, idade das poedeiras e dos ovos,
genética da ave, instalagdes, nutricdo e sanidade, sendo esses fatores de grande
importancia para a melhor qualidade do ovo.

Nery (2024) descreve que a formagado da casca € um processo mais
demorado ocorrendo desde a ovulagdo até a oviposigao. Brito et al. (2021) relata
que o processo de formacgao do ovo demora cerca de 24 a 26 horas.

Segundo FAO (2010), a gema é uma emulsao de gordura em agua, composta
principalmente por &agua (50%), proteinas (16%), lipidos (33%), vitaminas
lipossoluveis e hidrossoluveis (exceto o acido ascérbico), além de minerais e
carboidratos, envolto pela membrana vitelina.

A gema é uma fonte valiosa de acidos graxos essenciais, mas suas ligagoes
duplas podem ser afetadas pela oxidacdo. O armazenamento prolongado ou em
altas temperaturas aumenta o risco de formacdo de peréxidos e podem ocorrer
alteragdes nas caracteristicas sensoriais, como odor, sabor, textura e cor. Isso pode

resultar na perda de nutrientes e na criagdo de substancias tdxicas (Ferreira, 2013).

3.2 Qualidade x Validade de Ovos de Galinhas Poedeiras
A qualidade fisica do ovo € um elemento importante para os consumidores e
envolve diversas caracteristicas que s&o influenciadas por fatores externos e
internos das aves. Sabino et al. (2022) ao realizarem a avaliagao interna e externa
de ovos caipiras submetidos a diferentes periodos e condi¢bes de estocagem,

concluiram que ovos armazenados fora da refrigeracdo tiveram maior perda de peso
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quando comparados aos refrigerados. O mesmo se repetiu para a condigao tempo
de estocagem, garantindo que quanto maior o tempo, maior a perda de peso dos
OVvOS.

Caracteristicas fisicas do ovo podem sofrer alteragdes de acordo com o
prolongamento do periodo de armazenamento, ocasionando a perda de agua por
meio da casca, descentralizacdo da gema e diminuicdo da altura de seus
componentes internos (Gherardi; Vieira; Almeida, 2019)

De acordo com Carvalho et al. (2022) a medida que o ovo envelhece,
aumenta-se o tamanho dos poros da casca, justificando assim o motivo pelo qual a
perda de peso é associada com a perda da umidade e a passagem de gases para o
meio externo.

Com a crescente preocupacao do consumidor em relacdo a qualidade dos
produtos, houve um aumento da necessidade de se produzir alimentos com melhor
qualidade. Muitos sao os entraves para chegar-se a um produto de qualidade que
agrade as duas partes, entre eles destaca-se a vida de prateleira (Lemos et al.,
2014).

Os ovos para consumo humano sao classificados em duas categorias
diferentes: “A” e “B”. Os ovos que integram o grupo “A” devem conter casca e
cuticula de forma normal, lisas e limpas (Carvalho et al., 2021). Ja os ovos da
categoria “B” s&o destinados somente a industrializagdo, pois ndo se enquadram na
categoria “A”, apesar de serem inodcuos (Brasil, 2017).

Alguns autores, em diferentes momentos e estudos, afirmaram o fato da
nutricdo das aves, a idade das aves e as cascas dos ovos estarem relacionadas e
poderem alterar a avaliagao de qualidade (Andersin et al., 2004; Rutz, 2007; Oliveira
e Oliveira, 2013; Vasconcelos, 2018).

Sgavioli (2010) descreve que a partir da 72° semana, tanto a producéo de
ovos como a qualidade, comegam a declinar. O menor depdsito de calcio na casca
deve-se ao fato de que aves mais velhas necessitam de mais calcio,
comprometendo e aumentando as porcentagens de ovos trincados e rachados.

Avancgos tecnoldgicos e constantes em pesquisas nos permitem afirmar que a
nutricdo das aves € considerada um dos pontos mais importantes a se avaliar
quando o assunto € qualidade do ovo. O desequilibrio de alguns nutrientes
importantes como calcio, zinco, fosforo, manganés e vitaminas do tipo D e C séo

pontos que auxiliam na qualidade do produto (Gherardi; Vieira, 2018).
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O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) com base na
normativa de 10 de margo de 2005; e a portaria n° 138, de 5 de junho de 2006 define
que a validade de ovos “in natura” € de 30 dias. A portaria aconselha que os ovos
sejam armazenados sob refrigeragdo, ficando essa prerrogativa a cargo do
estabelecimento comercial.

De acordo com estudo realizado por Siqueira (2006), € necessaria a jungao
de alguns fatores como temperatura e umidade relativa, para se obter uma melhor

qualidade do produto durante seu armazenamento.

3.3 Aditivos na Avicultura de Postura

Ao analisar-se a relagao custo-beneficio do uso de antibiéticos como aditivos,
nota-se claramente que a utilizagdo de antimicrobianos é favoravel. Entretanto, o
Diario Oficial da Unido, portaria N° 171, de 13 de Dezembro de 2018, deixa clara a
proibicdo do uso de alguns antimicrobianos com a finalidade de melhoradores de
desempenho. Essa decisdo ocorreu apos a proibicao interna do uso de aditivos
antibiéticos melhoradores de desempenho pela Unido Europeia em 2006.

Lemos et al. (2014) afirmaram que apds a decisdo da Unido Europeia,
pesquisadores brasileiros tiveram maior interesse em desenvolver estudos com
substancias capazes de substituir os antimicrobianos, entre elas: pre, pro e
simbidticos, acidos organicos, enzimas, fitogénicos, entre outras.

Aditivos fitogénicos s&o substancias derivadas de plantas que contém
compostos secundarios em sua composicdo. Quando incorporados as dietas, eles
promovem melhorias nos indices produtivos e na qualidade dos produtos de origem
animal (Fernandes et al., 2015). Dentre esses aditivos, os extratos herbais vém
sendo bastante utilizados na avicultura de postura ja que os mesmos apresentam
semelhanga, na forma de agir, aos aditivos alimentares sintéticos. Sdo fontes
importantes que nao causam resisténcia bacteriana e nem geram residuos nos
produtos.

Vaou et al. (2021) tém revelado que a utilizagdo dos extratos herbais vem
resultando em uma acdo tdo eficaz quanto a dos antimicrobianos quimicos,
ressaltando que o potencial de atuagdo pode variar de acordo com a espécie de

planta a ser estudada.
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Pesquisas utilizando extratos herbais (Munekata et al., 2020) demonstraram
que o tempo de prateleira dos produtos tende a aumentar, conservando as
caracteristicas organolépticas e reduzindo a atuagdo de agentes patdogenos e
deteriorantes nos alimentos.

De acordo com estudos de Petrolli et al., 2012; Liu et al., 2019; Galli et al.,
2020, a utilizagdo de 6leos essenciais, buscam melhor controle de microrganismos
patogénicos, melhora da saude da microbiota intestinal e melhor desempenho
produtivo. O carvacrol (origem do orégano) e o cinamaldeido (extraido da canela)
sdo substancias que apresentam consigo atividade antimicrobiana, sendo
considerado um bom substituto aos antibiéticos melhoradores de desempenho.

Entre os 6leos essenciais, destacam-se o cinamaldeido, o timol e o carvacrol,
extraidos da canela, do tomilho e do orégano, respectivamente. Esses compostos
sdao conhecidos por suas propriedades bactericidas, anti-inflamatoérias e
antioxidantes (Darmawan et al., 2024).

Nos ultimos tempos houve um acréscimo no numero de pesquisas sobre a
utilizagéo de acido butirico como aditivo alimentar para aves. Este fato tem ocorrido
devido a sua eficacia proposta para melhorar a eficiéncia da conservagao alimentar,
a saude intestinal e o desempenho das aves (Deepa et al., 2018; Imran et al., 2018).

Soltan (2008), Rahman et al. (2008) e Sikandar et al. (2017) concluiram que a
mistura de acido fumarico, sais de acidos butirico, propidnico e lactico nao alteraram
0 peso e a % de casca de ovos de galinhas de 67 a 74 semanas. Em contrapartida,
a suplementagédo da dieta com acidos orgéanicos resultou no aumento do tamanho
dos ovos e na % de clara, com redugao na % da gema de ovos de galinhas

poedeiras.

3.4 Oleos Essenciais x Qualidade de Ovos

Rocha et al. (2020) afirmaram que 6leos essenciais de plantas que possuem
timol e carvacrol em sua composi¢céo tendem a aprimorar a taxa de crescimento e o
desempenho das aves, sendo benéfico também para menor possibilidade de
resisténcia cruzada entre microrganismos.

O carvacrol (proveniente do orégano) e o cinamaldeido (extraido da canela),
sao compostos com atividade antimicrobiana podendo ser utilizados como
alternativas aos antimicrobianos promotores de crescimento (Petrolli et al., 2012, Liu
et al., 2019, Galli et al., 2020).
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Os dois componentes presentes no éleo de orégano sao o carvacrol e o timol,
que por sua vez apresentam uma agao sobre a membrana celular bacteriana
inibindo a divisdo mitética. Esse processo resulta na desidratacdo das células
fazendo com que bactérias patogénicas ndo sobrevivam (Aeschbach et al., 1994).

Zeng et al. (2015) demonstraram que o carvacrol tem efeito sobre a
microbiota intestinal devido a sua capacidade de manter o equilibrio e por sua vez
estimular a mucosa intestinal, aumentando a mitose em criptas de vilosidades. Isso
resultou em aumento do numero de células e tamanho das vilosidades, ocasionando
uma melhor absorgao de nutrientes.

Sendo considerado um composto fendlico, o cinamaldeido possui
propriedades antimicrobianas e antiinflamatérias, apresentando-se na forma de
liquido amarelado e oleoso. Possui uma ligagéo principal ao dleo essencial, estando
presente em grande parte nesta planta, conferindo-lhe um aroma amadeirado da
canela (Ponciano et al., 2020).

Ao suplementar alecrim, endro e extrato de chicéria na dieta de galinhas
poedeiras, Torki et al. (2018) ndo encontraram diferengas no peso do albumen e na
gravidade especifica dos ovos ao usar ou ndo os aditivos.

Ramirez et al. (2021) ao fornecerem 6leo essencial de orégano (OEO), tendo
como principais ativos o timol e carvacrol nas dosagens de 80 e 150 mg/kg na dieta
de poedeiras, encontraram aumento, na espessura de casca e coloragao da gema.

Trabalhando com codornas poedeiras Simsek et al. (2015) evidenciaram que
a suplementacao de 6leo essencial de canela, em niveis de 200ppm desencadeou

um aumento na qualidade da casca do ovo.

3.5 Acido Butirico x Qualidade de Ovos

O acido butirico tem sido bastante utilizado na nutricido animal devido aos
resultados antimicrobianos, melhora no metabolismo de nutrientes da dieta e por
apresentar um bom efeito sobre a mucosa intestinal (Aguilar, 2014).

Grashorn et al. (2013) afirmaram que foi possivel observar influéncia da
adicdo de acidos organicos nas caracteristicas de qualidade dos ovos, com redugéo
na resisténcia e espessura da casca e aumento no peso dos ovos. As demais
variaveis de qualidade analisadas nao sofreram alteragbes. Relatam ainda que,

poucas sao as informacbdes dos efeitos de acidos organicos na dieta sobre a
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qualidade interna do ovo, principalmente nas propriedades sensoriais da clara e da
gema (Grashorn et al., 2013)

Sobczak e Kozlowski (2016) concluiram em sua pesquisa que dietas
suplementadas com acido butirico e butirato de sdédio melhoraram a qualidade da
casca do ovo. A utilizacdo de acido butirico na alimentacdo de aves mais velhas,
aumentou significativamente a espessura e resisténcia da casca, originando assim

ovos com menor indice de ma-formacéao (Alves, 2024).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Declaragdo de Etica
Todos os procedimentos realizados foram aprovados pela Comissdo de Etica
no Uso de Animais - CEUA, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas
(FCAT) da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, UNESP,

campus de Dracena, registrada com o protocolo n° 06/2024 - CEUA.

4.2 Instalagao, Animais e Dieta Experimental

O estudo foi conduzido no galpdo para galinhas poedeiras do Setor de
Avicultura da FCAT - UNESP, campus de Dracena.

Foram alojadas 60 galinhas poedeiras da linhagem Hisex White, com 100
semanas de idade em um ciclo de 28 dias. As aves foram alojadas em aviario de
producdo contendo gaiolas de arame galvanizado, com dimensdes de 1,00 x 0,50 x
0,50 m (comprimento x profundidade x altura). Os comedouros foram do tipo frontal
e 0s bebedouros do tipo nipple.

Adotou-se o programa de arragoamento da fase de postura (produgao) durante
todo o experimento. As ragdes foram formuladas a base de milho e farelo de soja
conforme recomendacgéo de Rostagno et al. (2017), sendo processadas no Setor de
Avicultura da FCAT, UNESP - Dracena, produzidas com antecedéncia ao proximo
arragoamento. Todos os ingredientes foram pesados e homogeneizados em
misturadores de acordo com sua respectiva formulagdo. Agua e racdo foram
fornecidas ad libitum.

Os tratamentos foram obtidos pela inclusdo on top dos aditivos em
substituicdo ao inerte (caulim). A dieta sem aditivo foi constituida por 0,0575% de
inerte; dieta com inclusdo de antibidtico possuia 0,0050% de avilamicina + 0,0525%
de inerte; dieta com inclusdo de OE (dleos essenciais) continha 0,0075% de OE +
0,0500% de inerte; dieta com inclusédo de AB (acido butirico) era constituida por
0,0500% de AB + 0,0075% de inerte; e por fim, dieta com inclusdo de OE + AB
possuia 0,0075% de OE + 0,0500% de AB (Tabela 1).

Ambos os suplementos, vitaminico e mineral, utilizados na ragcdo nao
continham em sua composicao melhoradores de desempenho em nenhuma das
fases de arracoamento, sendo adicionados a racdo de acordo com as

recomendac¢des do fabricante.
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Tabela 1. Composicao centesimal e valores calculados da dieta experimental.

Ingredientes (%) Dieta
Milho 47,40
Farelo de Soja 14,68
Farelo de Arroz 6,22
Gluten de Milho 60% 4,24
Oleo de soja 9,60
Farelo de Trigo 3,00
Farelo de Milho com Soluveis 2,00
Calcario Calcitico 10,150
Fosfato Bicéalcico 1,430
Cloreto de Colina 60 0,052
L-Lisina 0,250
DL-Metionina 0,290
Sal 0,480
Caulim (Inerte) 0,058
Suplemento Vitaminico-mineral 0,150
Total 100,00
Valores Calculados

EMA, kcal/kg 2.900
PB, % 14,80
Metionina?, % 0,517
Metionina + Cistina?, % 0,726
Lisina? % 0,739
Calcio, % 4,235
Fosforo?, % 0,320
Sédio, % 0,206
Cloro, % 0,344
Colina total, mg/Kg 270

'Suplemento vitaminico-mineral para aves de postura Vaccinar® (niveis de
garantia/kg de produto): Acido félico: 266,66 mg/kg; Acido pantoténico:
4.400 mg/kg; B.H.T: 6.666,66 mg/kg; Biotina: 10 mg/kg; Cobre organico:
1.666,66 mg/kg; Cobre total: 6.666,66 mg/kg; Ferro: 33,33 g/kg; lodo: 800
mg/kg; Manganés orgénico: 13,33 g/kg; Manganés total: 53,33 g/kg;
Niacina: 14 g/kg; Selénio organico 46,66 mg/kg; Selénio total: 186,66
mg/kg; Vitamina A: 5.400.000 Ul/kg; Vitamina B;: 666,66 mg/kg; Vitamina
B, 6.666,66 ug/kg, Vitamina B,: 2.333,33 mg/kg, Vitamina Bg: 666,66
mg/kg, Vitamina D;: 1.666.660 Ul/kg; Vitamina E: 4.666,66 Ul/kg; Vitamina
Ks: 1.333,33 mg/kg; Zinco organico: 10 g/kg e Zinco total: 40 g/kg.
2Valores digestiveis.

Fonte: Elaborado pela autora.

O programa de luz adotado foi de 17 horas de luz natural + artificial conforme

recomendagdes do manual de manejo da linhagem Hisex White (2019).
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4.3 Delineamento e Tratamentos Experimentais
As galinhas foram alojadas em 30 gaiolas, sendo distribuidas em um
delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e seis repetigdes,

contendo duas aves por repetigdo (Figura 1).

Figura 1. Imagem ilustrativa dos tratamentos e repeticdes de acordo com as gaiolas

do aviario de postura.

2° Andar inferior direito das gaiolas.
30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 |24 | 23 |22 | 21 |20 | 19 | 18 | 17 | 16

T4 | TS5 | T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T1 | T2 | T3 | T4 | T65 | T1 | T2 | T3

1° Andar superior direito das gaiolas.
01 02 | 03 |04 | 05|06 |07 |08 |09 | 10 11 12 | 13 | 14 | 15

T | T2 (T3 | T4 | T5 | T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T1 | T2 | T3 | T4 | TS

Fonte: Arquivo pessoal.

As aves foram submetidas aos tratamentos experimentais demonstrados na
Tabela 2.

Figura 2. Descrigao dos tratamentos experimentais.

Trat. Ragdes Rep. Aves/Rep. Aves/Trat.
™ RagZo basal (RB), sem adicéo de aditivos 6 2 12
T2 RB + Avilamicina 6 2 12
T3 RB + Cinamaldeido, carvacrol, timol 6 2 12
T4  RB + Glicerideos de acido butirico 6 2 12
1} RB + Cinamaldeido, carvacrol, timol + Glicerideos de acido butirico 6 2 12
Total 30 60

Fonte: Arquivo pessoal.
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Os oleos essenciais e acido butirico empregados no estudo foram aditivos
comerciais em pd doados por empresa responsavel pela fabricagdo dos mesmos.
Os ¢6leos essenciais continham em sua composicao 12% de cinamaldeido, 2,5% de
carvacrol e 2,5% de timol, com inclusédo de 75 g/t. O acido butirico era composto por
mono, di e triglicerideos de acido butirico (60%) em silica, com inclusdo de 500 g/t
de racdo. O antibidtico utilizado foi a avilamicina 20% (50 g/t, com 10 g de atividade
de avilamicina). Todas as doses de aditivos utilizados seguiram a recomendacéao do

fabricante.

4.4 Caracteristicas Avaliadas

Ao final do ciclo experimental (28° dia), os ovos em sua totalidade foram
recolhidos, levando-se em consideragdo as dietas fornecidas, e submetidos a
avaliacdo de sua qualidade (dia 0), e nos dias experimentais subsequentes (29°, 30°,
31° e 32° dias) foram armazenados em temperatura ambiente por 7, 14, 21 e 28
dias, sendo este ultimo o prazo de validade estabelecido pelo regulamento CE n°
589/2008
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008R0589&from

=en), tendo como inicio da validade a data da postura do ovo.

4.4.1 Perda de peso do ovo

Ao 29° dia (primeiro dia apds o término do ciclo das poedeiras), os ovos foram
coletados em sua totalidade e pesados (Figura 3). Entretanto, como a primeira
analise foi realizada com ovos frescos, nao foi possivel calcular a perda de peso, ja
que os mesmos nao foram estocados para uma nova pesagem.

No 30° dia, os ovos foram coletados, pesados e armazenados, em sua
totalidade, sob temperatura ambiente e, apds um periodo de sete dias os ovos foram
novamente pesados podendo assim chegar ao resultado da variavel analisada. Essa
avaliacao ocorreu através da diferenca do peso inicial e final sendo obtida a
porcentagem da perda de peso do ovo.

As demais anadlises seguiram o mesmo protocolo, no qual os ovos seguiram
sendo coletados, em sua totalidade, pesados e armazenados para analises futuras

nos periodos de 14, 21 e 28 dias apds-armazenagem, sendo o resultado da
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porcentagem de perda de peso a diferenga entre o peso inicial e final em cada um

dos periodos analisados.

Figura 3. Peso do ovo de galinhas poedeiras alimentadas com dietas
suplementadas com O6leos essenciais e/ou glicerideos de acido butirico em

alternativa a avilamicina.

Fonte: Arquivo pessoal

4.4.2 Porcentagem de gema

As andlises de porcentagem da gema ocorreram ja no primeiro dia, apos o
término do 1° ciclo das poedeiras. Procedeu-se a pesagem da gema atraveés de uma
balanga analitica com precisdo de 0,001g. Por meio da relagdo entre o peso da
gema e o0 peso do ovo, multiplicando seu resultado por 100 chegou-se a
percentagem de gema.

Nos demais dias de analise (7, 14, 21 e 28 dias) repetiu-se 0 mesmo
procedimento para avaliagdo da variavel, seguindo-se o protocolo da férmula para

resultado final da percentagem.

4.4.3 Percentagem de casca
Inicialmente, a casca foi pesada sem a retirada das membranas internas.
Apos, a mesma foi direcionada a uma estufa a 105°C onde permaneceu por no

minimo 24 horas. Ao término do tempo em estufa, as cascas foram novamente
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pesadas (Figura 4) e entédo, por meio da relagédo entre o peso da casca apos-estufa
e o peso do ovo, multiplicando seu resultado por 100, chegou-se a percentagem de
casca.

Todas as analises seguiram o mesmo protocolo, respeitando-se sempre o

tempo de estocagem: fresco (0), 7, 14, 21 e 28 dias.

Figura 4. Peso da casca do ovo de galinhas poedeiras alimentadas com dietas
suplementadas com o6leos essenciais e/ou glicerideos de acido butirico em

alternativa a avilamicina.

Fonte: Arquivo pessoal.

4.4.4 Percentagem de albumen
A percentagem de albumen foi obtida por meio dos dados ja registrados de
percentagem de gema e percentagem de casca, sendo:
%albumen = 100 — (%gema + %casca)
Todos os calculos tiveram o mesmo modo de execucdo respeitando-se

sempre o tempo de estocagem: fresco (0), 7, 14, 21 e 28 dias.

4.4.5 Espessura da casca
Para determinacdo da espessura da casca, as mesmas, sem a retirada das

membranas internas, foram secas em estufas por no minimo 24 horas a 105°C. A
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mensuragao foi realizada a partir do auxilio de um micrébmetro digital (Figura 5),
sendo tais medidas registradas em tabelas. Apds anadlises em trés pontos
equidistantes, os resultados foram submetidos a uma média para assim
estabelecer-se o resultado final da espessura da casca.

O protocolo foi 0 mesmo seguido para todos os periodos de estocagem.

Figura 5. Medicdo da espessura da casca do ovo de galinhas poedeiras
alimentadas com dietas suplementadas com 6leos essenciais e/ou glicerideos de

acido butirico em alternativa a avilamicina.
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Fonte: Arquivo pessoal.

4.4.6 Coloragao da gema
A coloracdao da gema foi realizada aos 0, 7, 14, 21 e 28 dias apds a
armazenagem, utilizando-se o leque colorimétrico. A coloragdo da gema foi avaliada

de forma individual em uma escala de cores de 1 a 16 do leque (Figura 6).
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Figura 6. Coloracdo da gema do ovo de galinhas poedeiras alimentadas com dietas
suplementadas com O6leos essenciais e/ou glicerideos de acido butirico em

alternativa a avilamicina.

Fonte: Arquivo pessoal.

5 ANALISE ESTATISTICA

As analises dos dados foram realizadas pelo SAS OnDemand (SAS Institute,
2021) com critério de 5% de probabilidade. Todas as pressuposi¢cdes foram
verificadas antes das analises de inferéncia. Os dados foram submetidos a analise
de variancia pelo procedimento MIXED, e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. As variaveis que
apresentaram dados repetidos no tempo foram avaliadas com o comando
REPEATED, ajustando a analise com a escolha da matriz que apresenta melhor

estrutura de covariancia.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 2 demonstraram que houve interagao
entre dietas contendo Oleos essenciais e/ou glicerideos de acido butirico e tempo de
armazenamento: 0 (fresco), 7, 14, 21 e 28 dias, em temperatura ambiente apenas
para as variaveis perda de peso do ovo (P=0,0051) e espessura da casca

(P=0,0007) de ovos de galinhas poedeiras as 100 semanas de idade.
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Tabela 2. Efeito do tempo de armazenamento sobre a qualidade dos ovos de poedeiras comerciais em final de produgao

suplementadas com dietas contendo 6leos essenciais e/ou glicerideos de acido butirico em alternativa a avilamicina.

Variaveis respostas

Efeitos Pesodoovo,  Eemdaldaineso Gema, % Albumen, % Casca, % EC, mm Cor
g do ovo, g
CN 58,25 5,00 29,69 60,35 9,96 0,54 4,87 b
ANT 59,56 5,61 29,17 61,27 9,57 0,54 5,27 ab
Dietas! OE 61,28 3,96 28,73 61,41 9,89 0,56 5,11 ab
AB 56,14 5,57 31,35 59,19 9,52 0,56 5,25 ab
OE + AB 55,71 3,73 30,33 59,46 10,33 0,56 5,55a
0 63,32 a - 25,83 ¢ 64,83 a 9,31 ¢ 0,54 5,94d
Tempo, 7 60,75 b 2,04 29,03 b 61,33 b 9,63 ¢ 0,58 5,79 cd
dins 14 57,23 ¢ 4,24 30,26 ab 60,01 bc 9,72 be 0,54 5,37 ¢
21 55,43 cd 5,68 31,45a 58,56 cd 10,09 ab 0,56 4,82 b
28 54,20 d 7,14 32,71a 56,95 d 10,52 a 0,52 414 a
EPM, % 0,476 0,275 0,343 0,368 0,079 0,004 0,076
Causas de variagao Probabilidade
Dieta 0,0718 0,1951 0,2783 0,2866 0,2442 0,2717  0,0188
Tempo <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001  <0,0001  <0,0001
Interacdo (Dieta x Tempo) 0,3679 0,0051 0,4367 0,5476 0,7366 0,0007  0,0699

'CN - Ragao basal (RB) (dieta a base de milho e soja); AT - RB com incluséo de avilamicina; OE - RB com inclus&o de cinamaldeido, carvacrol e timol; GAB - RB

com inclus&o de glicerideos de acido butirico; OE + GAB - RB com inclus&o de cinamaldeido, carvacrol e timol + glicerideos de acido butirico.

2EPM, Erro padrédo da média.

Letras distintas nas colunas indicam diferenca pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Em temperatura ambiente, ovos estocados por até 28 dias sofrem redugcdo em
seu peso, na % de albumen e na coloracdo da gema ao longo do tempo. Ao
compararmos ovos frescos com ovos estocados a 7 dias € possivel observar uma
queda de 2,57g, e os decréscimos se repetem com o passar dos dias.

Corroborando com os achados no presente estudo, Barbosa et al. (2004)
verificaram perda linear do peso de ovos mantidos em temperatura ambiente e de
refrigeragao a medida que o periodo de estocagem aumentava.

De acordo com Santos et al. (2009), a perda de peso do ovo ocorre,
provavelmente, devido a reducdo de agua da clara, que diminui linearmente em
funcdo do periodo de estocagem. Eke et al. (2013) destacaram que a maior perda
de peso encontrada em suas analises foram de ovos estocados em temperatura
ambiente, isso porque ocorre uma desidratacdo mais intensa e a cuticula que
recobre os poros de ar encontrados na casca dos ovos comega a encolher/diminuir,
facilitando a saida do diéxido de carbono (CO,) pelo aumento da porosidade da
casca.

Estudando a qualidade de ovos caipiras e comerciais submetidos a diferentes
periodos e temperaturas de armazenamento, Carvalho et al. (2022) relataram que a
reducao na % de albumen ocorre devido ao aumento linear no peso das gemas dos
ovos, a medida que ha um acréscimo do periodo de armazenamento, sendo
justificavel devido as reacgbes bioquimicas que acontecem no ovo. As enzimas do
albumen hidrolisam as cadeias de aminoacidos fazendo com que ocorra a liberagao
da agua que esta associada as proteinas, resultando na fluidificagdo do albumen, o
que acarreta na perda da sua viscosidade, deixando-o consequentemente mais
espalhado (Vickova et al., 2019). Estudos levantados por Feddern et al. (2017)
afirmaram que ovos estocados em temperatura ambiente tendem a ser mais
susceptiveis a essas reacdes quimicas.

Com o passar do tempo notou-se que a % de gema e % de casca
aumentaram. Comparando a % de gema dos ovos frescos com os analisados aos 7
dias podemos verificar que houve um aumento significativo de 3,2%. Pardi (1977)
afirmou que a medida que o ovo envelhece, a membrana vitelina da gema torna-se
bastante permeavel, fazendo com que a umidade da clara agregue-se a gema,
ocasionando um aumento do seu tamanho. Barbosa et al. (2004) estudando o efeito

da temperatura e tempo de armazenamento sobre a qualidade interna de ovos
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comerciais, observaram aumento linear na percentagem da gema em fungdo do
periodo de armazenamento, assim como os achados no presente estudo.

Com o passar dos dias, notou-se ainda aumento no percentual de casca em
temperatura ambiente, conforme ja relatado por Santos et al. (2009) que verificaram
que em temperatura ambiente, ovos comerciais estocados entre 14 e 21 dias
apresentaram maior percentagem de casca quando comparados aos ovos
armazenados por 7 dias.

O aumento na percentagem de casca é considerado um incremento relativo
ocasionado pela perda de umidade do albumen o que reflete numa diminuicdo de
porcentagem do mesmo, como ja observado por Scott e Silversides, 2000;
Silversides e Scott, 2001; Pombo, 2008; Garcia et al., 2010; Souza et al., 2012.

A coloragdo da gema mostrou efeito isolado tanto de dieta quanto do tempo
de armazenamento em temperatura ambiente. Coloragdo mais intensa foi observada
na gema de ovos de aves que receberam dietas com adigdo de 6leos essenciais e
glicerideos de acido butirico, isolados ou associados, e ainda com inclusao de
antibidtico, diferindo estatisticamente da cor de ovos de aves que nao receberam
qualquer aditivo (CN). A utilizagdo da jungédo de dleos essenciais e glicerideos de
acido butirico (OE + AB) promoveu uma coloragdo da gema mais vibrante devido ao
potencial dos 6leos em destacar a cor.

A pigmentacdo da gema pode variar de amarelo levemente claro a laranja
escuro, de acordo com a alimentagcdo e caracteristicas individuais da galinha.
Segundo Awang et al. (1992) e Hencken (1992), a cor da gema depende da
presencga de carotenoides na dieta das galinhas e quanto mais as aves consumirem
alimentos que contenham pigmentos em sua composi¢cdo tanto maior sera a
deposigcdo destes nas gemas dos ovos e a intensidade da sua coloragéo,
propriedade esta atribuida aos 6leos essenciais extraidos de plantas.

De acordo com Sauveur (1993), ovos de poedeiras armazenados durante
certo periodo apresentam transferéncia rapida de ferro da gema para a clara,
ocasionando coloragao rosea a clara, bem como penetragdo de proteinas na gema,
tornando-a com cor salmao, como os achados no presente estudo.

Ao avaliar-se o desdobramento da interagao entre as diferentes dietas e os
periodos de estocagem em temperatura ambiente sobre a perda de peso do ovo de
galinhas poedeiras (Tabela 3), notou-se maiores perdas de peso com o avangar dos

dias de estocagem (P<0,05), independente do tratamento.
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Tabela 3. Desdobramento da interacdo de diferentes dietas e tempo de
armazenamento em temperatura ambiente sobre a perda de peso do ovo.

Tempo, Dietas’
dias CN ANT OE AB OE+AB
7 1,94 Aa® 2,08 Aa 2,20 Aa 2,32 Aa 1,64 Aa
14 4,62 ABa 4,94 Ba 3,80 Aa 4,29 ABa 3,56 ABa
21 6,48 Ba 5,90 Ba 4,97 Aa 6,78 BCa 4,28 ABa
28 6,98 Ba 9,50 Ca 4,88 Aa 8,88 Ca 5,45 Ba

'CN - ragdo basal (RB) (dieta a base de milho e soja); ANT - RB com inclusdo de avilamicina; OE - RB com inclusdo
de cinamaldeido, carvacrol e timol; AB - RB com inclusdo de glicerideos de acido butirico; OE + AB - RB com

inclusdo de cinamaldeido, carvacrol e timol + glicerideos de acido butirico.
2 etras distintas maiGsculas na coluna e mindsculas nas linhas, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao avaliar-se o desdobramento da interacado entre as diferentes dietas e os
periodos de estocagem em temperatura ambiente sobre a espessura da casca do
ovo de galinhas poedeiras (Tabela 4), notou-se menores espessuras com o avangar
dos dias de estocagem (P<0,05), independente do tratamento, especialmente apds

21 dias de armazenamento.

Tabela 4. Desdobramento da interagdo de diferentes dietas e tempo de

armazenamento em temperatura ambiente sobre a espessura de casca.

Tempo, Dietas®
dias CN ANT OE AB OE+AB
0 0,49 Aa? 0,56 Aa 0,61 Aa 0,59 Aa 0,60 Aa
7 0,57 Aa 0,56 Aa 0,55 ABa 0,57 Aa 0,55 ABa
14 0,57 Aa 0,55 ABa 0,57 ABa 0,54 Aa 0,57 ABa
21 0,56 Aa 0,56 Aa 0,53 Ba 0,56 Aa 0,56 ABa
28 0,51 Aa 0,47 Ba 0,52 Ba 0,55 Aa 0,50 Ba

'CN - ragdo basal (RB) (dieta a base de milho e soja); ANT - RB com inclusdo de avilamicina; OE - RB com inclusdo
de cinamaldeido, carvacrol e timol; AB - RB com inclusdo de glicerideos de acido butirico; OE + AB - RB com

inclusdo de cinamaldeido, carvacrol e timol + glicerideos de acido butirico.
2 etras distintas maiGsculas na coluna e mindsculas nas linhas, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado pela autora.

E valido destacar que, pela analise de variancia (ANOVA), houve interacéo
entre dietas e tempo de armazenamento para as variaveis perda de peso do ovo e
espessura de casca (Tabela 2), mas ao aplicarmos o teste de Tukey para comparar
a média de tratamentos, por ser um teste rigoroso, ndo se encontrou diferengas

entre as dietas (Tabela 3 e 4). Esse resultado sugere que, embora a suplementagéo
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com O6leos essenciais e glicerideos de acido butirico, isolados ou associados, possa
influenciar a perda de peso e a espessura da casca dos ovos, essa diferenga nao foi
grande o suficiente para serem observadas pelo teste de comparacédo de médias.

Melo et al. (2016) ao suplementar dietas com pimenta preta (0 até 0,6% de
inclusdo) para galinhas Hissex White nao encontraram efeito sobre o desempenho
das aves e nem para analises da qualidade interna dos ovos, porém pode-se
concluir que houve efeito para espessura de casca que foi menor, mostrando a
inclusdo na dieta de poedeiras.

Niu et al. (2008) evidenciaram que a suplementacdo de extrato de paprica na
dieta de galinhas poedeiras possibilitou melhor coloragdo da gema, assim como
encontrado no presente estudo.

Jin et al. (2011), Hagan et al. (2013) e Kralik et al. (2014) concluiram que o
periodo de estocagem dos ovos afeta a cor da gema, assim como observado no
atual estudo. Em contrapartida, Marzec et al. (2019), Shidara et al. (2020) e Heng et
al. (2020) nao encontraram alteragdo na coloragdao da gema em fung¢ao do periodo

de armazenamento.
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7 CONCLUSAO

A suplementacao de dietas com inclusdo de éleos essenciais (cinamaldeido,
timol, carvacrol) e glicerideos de acido butirico combinados ou ndo, em alternativa a
avilamicina intensifica a coloracdo da gema e reduz a perda de peso do ovo,
especialmente na presenca dos 6leos essenciais, sem interferir no peso e na
qualidade interna e externa dos ovos de galinhas poedeiras as 100 semanas de
idade.

O aumento do periodo de estocagem dos ovos, independente do aditivo
fornecido, ocasiona maior perda de peso dos ovos, com reducao na % de albumen,

na coloragdo da gema, no peso do ovo, e ainda, eleva a % de gema e % de casca.
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