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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi determinar parametros hematolégicos,
bioquimicos e biométricos de quatis (Nasua nasua) de vida livre que
apresentam um grau de interacdo antrépica, da cidade de Botucatu, SP, além
de verificar a influéncia do sexo sobre estes parametros. Foram estudados 16
guatis, nove fémeas e sete machos. Apds anestesiados, foram colhidas
amostras de sangue, para determinacdo da funcéo renal (uréia e creatinina),
perfil lipidico (colesterol total e triglicérides) e funcdo hepatica (aspartato amino
transferase- AST, alanina amino transferase- ALT, gamaglutamil
transpeptidase- GGT e fosfatase alcalina- FA). Foram avaliados o peso
corporal, escore de condicdo corporal (ECC), circunferéncia toracica e
abdominal, altura da cernelha, comprimento da coluna e distancia patela-
calcaneo. A partir destes dados foram calculados dois indices de massa
corporal (IMC), um baseado em caes (IMC1) e o outro em gatos (IMC2), e
calculada a porcentagem de gordura corporal (%GC). Os resultados
demonstraram valores significativamente superiores em machos para as
hemacias, hemoglobina, hematocrito e FA, enquanto a contagem global de
plaquetas e AST foram superiores em fémeas. Na biometria, peso corporal,
circunferéncia toracica e abdominal, comprimento da coluna e a medida patela-
calcaneo foram significativamente superiores em machos. O IMC1 e IMC2 se
correlacionaram com o peso corporal e com o ECC. A correlacdo entre %GC e
peso corporal se mostrou significativa, mas ndo com o ECC. Conclui-se que
parametros hematoldgicos e bioquimicos séo influenciados pelo género em
Nasua nasua, e os valores encontrados foram similares aos descritos na
literatura para animais de vida livre ou de cativeiro. Ha diferenca na biometria
entre machos e fémeas, sendo o tamanho corporal dos machos maior. Os
métodos de IMCs testados podem auxiliar na avaliacdo da condi¢cao corporal
de quatis Nasua nasua, sendo o IMC utilizado em gatos 0 mais preciso.
Palavras-chave: Nasua nasua; hematologia; bioquimica sérica; indice de

massa corporal; escore de condi¢édo corporal; acdo antropica.



FERRO, B.S. Clinical and biometric study of free-living coatis (Nasua
nasua, LINNAEUS, 1766) Botucatu, 2018. 50p. Thesis dissertation (Master
degree) — School of Veterinary Medicine and Animal Science, Botucatu
Campus, Sao Paulo State University (Unesp).

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate hematological, biochemical and biometric
parameters of coatis (Nasua nasua) that present a certain degree of anthropic
interaction, from the city of Botucatu, SP, besides verifying the influence of sex
on these parameters. Sixteen coatis were estudied, nine females and seven
males. After anesthetized, blood samples were collected for determination of
renal function (serum urea and creatinine), lipid profile (total cholesterol and
triglycerides) and liver function (aspartate aminotransferase- AST, alanine
aminotransferase- ALT, gammaglutamyl transpeptidase- GGT, alkaline
phosphatase- FA enzymes). Body weight, body condition score (BCS), chest
and abdominal circumference, height of the withers, column length and patellar-
calcaneal distance were evaluated. Two body mass indexes (BMI) were
calculated, one based on dogs (BMI1) and the other on cats (BMI2), and the
percentage of body fat (%BF). The results showed that males had significantly
larger values for red blood cell, hemoglobin, hematocrit and FA parameters,
while the overall platelet count and AST were higher in females. In the biometric
evaluation, body weight, thoracic and abdominal circumference, column length
and patellar-calcanum measurement were significantly larger in males. BMI1
and BMI2 showed a significant correlation with body weight and BCS. The
correlation between %BF and body weight was significant, but not witht BCS. In
conclusion the hematological and biochemical parameters are influenced by
gender in Nasua nasua, and the values found were similar to those described in
free-living or captive animals in the referred literature. There is a difference in
biometry between males and females, with male body size being greater. BMI
methods testes can help to evaluate the body condition of Nasua nasua coatis,
and BMI used in cats was the most accurate.

Key words: Nasua nasua; hematology; seric biochemical; body mass index;

boby score condition; antropic action.



1 CONSIDERAQC)ESINICIAIS

No Brasil, alguns povos indigenas utilizam os quatis como animais de
estimacdo. Como sdo animais de ampla distribuicdo geogréfica, também séo
facilmente encontrados proximos aos turistas em alguns parques nacionais ou
em unidades de conservacao. Por serem animais muito curiosos, socializam-se
facilmente com humanos (TEIXEIRA, 2007). Além disso, sdo animais
facilmente adaptaveis, seu excesso populacional gera mas consequéncias ao
ambiente e saude publica, como participacdo em ciclo de algumas zoonoses
(SOUZA et al., 2006).

Estudos avaliando a dieta de quatis de vida livre, bem como os efeitos das
interacdes antropicas sobre estes animais sdo escassos (RODRIGUES, 2017).
Mediante estes aspectos tornam-se importantes os estudos conduzidos a
respeito de detalhes sobre este animal, como entender a condigéo nutricional e
como ela se relaciona com os processos demograficos, levando a um maior
entendimento da ecologia animal. Além de verificar se a proximidade com a
vida humana tem influencia sobre aspectos biométricos e nutricionais desses
animais.

Este estudo pretendeu assim testar a hipdtese de que o habito de
proximidade com o homem, adotado por quatis (Nasua nasua), recebendo
diversos tipos de alimentos que sédo distintos de sua alimentacdo na natureza,
pode afetar sua condicdo clinica e nutricional, promovendo alteracdes de seus

parametros laboratoriais e biométricos.
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2 TRABALHO CIENTIFICO
Normas disponiveis em http://coral.ufsm.br/ccrrevista/normas.htm

2.1 Artigo1

Hematologia e Bioquimica sérica de quatis (Nasua nasua) de vida livre da regido Centro
Sul do estado de Séo Paulo.

Hematology and serum Biochemistry of coatis (Nasua nasua) free-living South Central

region of the State of Sdo Paulo

RESUMO

Os quatis (Nasua nasua) sdo frequentes no Brasil, e no estado de Séo Paulo encontra-
se a maior densidade populacional da especie. As caracteristicas de socializacdo que estes
animais apresentam fazem com que ocorra sua aproximagdo com o ambiente urbano, o que
pode culminar em transmissdo cruzada de doencas entre quatis, animais domeéstico e o
homem. Deste modo, é importante conhecer os parametros laboratoriais dos animais género
Nasua nasua. O objetivo do presente estudo foi determinar pardmetros hematoldgicos e
bioguimicos de quatis (Nasua nasua) de vida livre, que apresentam um certo grau de
interacdo antropica, da cidade de Botucatu, SP, além de verificar a influéncia do sexo sobre
estes parametros. Foram estudados 16 quatis, sendo nove fémeas e sete machos, capturados
em armadilhas. Apds terem sidos anestesiados e verificada a normalidade pelo exame fisico,
foram colhidas amostras de sangue para hemograma e bioquimica para determinacdo da
funcdo renal (uréia e creatinina séricas), perfil lipidico (colesterol total e triglicérides) e
funcdo hepatica (enzimas aspartato aminotransferase- AST, alanina aminotransferase- ALT,
gamaglutamil transpeptidase- GGT, fosfatase alcalina- FA). Os resultados hematolégicos
demonstraram que os machos apresentaram valores significativamente superiores para 0S
parametros hemacias, hemoglobina e hematdcrito, enquanto a contagem global de plaquetas

foi estatisticamente superior em fémeas. Na avaliacdo bioquimica, FA foi superior em machos
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e AST superior em fémeas. Triglicérides, colesterol, ALT, uréia e creatinina ndo diferiram
estatisticamente entre os géneros. Conclui-se que parametros hematoldgicos e bioquimicos
séo influenciados pelo género em Nasua nasua, e os valores encontrados foram similares aos

descritos em animais de vida livre ou de cativeiro na literatura consultada.

Palavras-chave: Nasua nasua, hematologia; bioquimica sérica; acdo antrépica.

ABSTRACT

Coatis (Nasua nasua) are frequent in Brazil and a higher population density of the species it
is in the S&o Paulo state. The socialization characteristics of these animals cause it approach
to the urban environment to occur, which can culminate in the cross-transmission of diseases
among coatis with domestic animals and with man. Therefore, it is important to know the
laboratory parameters of animals of the Nasua nasua genus. The aim of this study was to
evaluate hematological and biochemical parameters of coatis (Nasua nasua) that present a
certain degree of anthropic interaction, from the city of Botucatu, SP, besides verifying the
influence of sex on these parameters. Sixteen coatis, nine females and seven males, captured
in traps were estudied. After the animals were anesthetized was made the verification of the
normal physical examination, and blood samples were collected for hemogram and
biochemistry for determination of renal function (serum urea and creatinine), lipid profile
(total cholesterol and triglycerides) and liver function (aspartate aminotransferase enzymes-
AST, gammaglutamyl transpeptidase-GGT, alkaline phosphatase-FA). The data obtained
between males and females were compared by the student T test. Hematological results
showed that males had significantly larger values for red blood cell, hemoglobin and
hematocrit parameters, while the overall platelet count was statistically higher in females. In

the biochemical evaluation, FA was superior in males and superior AST in females.
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Triglycerides, cholesterol, ALT, urea and creatinine did not differ statistically between
genders. In conclusion the hematological and biochemical parameters are influenced by
gender in Nasua nasua, and the values found were similar to those described in free-living or

captive animals in the referred literature.

Key words: Nasua nasua; hematology; seric biochemical; antropic action.

INTRODUCAO

O habito do homem de fornecer alimentos para animais selvagens pode provocar
mudancgas comportamentais (LOWRY et al., 2012), alteracdes nutricionais (NEWSOME &
RODGER, 2008), fisiologicas e reprodutivas (O'LEARY & JONES, 2006). Os alimentos
podem também ser obtidos por animais que vasculham lixo. Esse tipo de interacdo antropica
vem contribuindo para o aumento de algumas populacdes de animais selvagens, que se
adaptam facilmente a estes recursos (ROSS, 2004).

Esta adaptacdo de animais selvagens as areas urbanizadas aumenta a concentracéo
destes nestes locais. Quanto mais adaptada uma espécie em areas antropizadas, maior sera a
sua densidade em areas urbanas ou rurais (MARZLUFF, 2001). Fica assim propiciada a
proximidade entre esses animais com 0 homem e com animais domesticos, podendo culminar
na transmissdo cruzada de doencas parasitarias (PRANGE, et al., 2003; DEPLAZES et al.,
2004) e infecciosas entre as diferentes espécies (DASZAK et al., 2001).

Os quatis sdo animais onivoros, cuja dieta € composta de invertebrados, pequenos
vertebrados e frutas. Em éareas urbanas, podem ingerir alimentos oferecidos por seres
humanos, bem como residuos de alimentos provenientes de lixos domésticos préximos ao seu
habitat (FERREIRA et al., 2013). Vivem em bandos e sdo ativos, dependem fortemente do

cheiro e da sensibilidade tatil do nariz para descobrir sua presa invertebrada e cavar buracos
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para capturar suas presas subterraneas (WHITESIDE, 2009). S&o animais bastante curiosos,
socializando-se facilmente com o homem (TEIXEIRA et al., 2007). Entretanto, esta facil
adaptacdo ao ambiente urbano gera um excesso populacional, que pode culminar em danos ao
ambiente e salde publica, com participacdo em ciclo de algumas zoonoses (SOUZA et al.,
2006).

Os quatis sdo membros da subfamilia Procioninae, chamados de procionideos. Séo
animais que possuem uma pelagem grossa, pernas curtas com cinco dedos bem desenvolvidos
nos pés e maos rapidas, o que os tornam 6timos escaladores. S&o medianos em tamanho e se
locomovem na sola do pe. O nariz normalmente é pontiagudo e os olhos praticamente
orientados para frente, caracteristica de animais predadores. Seus molares sdo grandes e
capacitados para triturar muito bem os alimentos (LABATE et al., 2001).

O género Nasua é caracterizado por ter uma longa cauda com anéis, um nariz
comprido e branco ou marrom, dependendo da espécie. Ao redor dos olhos possuem manchas,
a pelagem é castanha na parte superior do corpo e clara na parte ventral (CHEIDA et al.,
2006). Os membros toracicos sdo usados para cavar buracos e destruir troncos mortos em
busca de presas animais escondidas, para abrir artefatos que possam conter algo util dentro, e
para rasgar frutas suculentas ou segurar alimentos maiores e leva-los para a boca, ou ainda
manipular objetos encontrados (WHITESIDE, 2009).

Sua distribuicdo na América do Sul abrange a Colémbia, Venezuela, o norte do
Uruguai e a Argentina. No Brasil a espécie Nasua nasua pode ser encontrada nos biomas
Amazonico, Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica e Campos Sulinos (CHEIDA et al.,
2006). No estado de S&o Paulo, no Parque Ecoldgico do Tieté, foi estimada uma densidade
populacional minima de 125 individuos/km?, a maior registrada para a espécie (BEISIEGEL,

2001; BEISIEGEL & CAMPOS, 2013).
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Considerando a proximidade dos quatis de vida livre com o ambiente urbano, a
possibilidade de alteracdo do estado de higidez devido a esta interacdo antropica, e a
possibilidade da transmissdo cruzada de doengas entre esses animais com 0 homem e animais
domésticos, além da influéncia do género nessa espécie, € importante conhecer 0s parametros
clinicos e laboratoriais desses animais. Sendo assim, este estudo objetivou avaliar os
parametros hematoldgicos e bioquimicos em Nasua nasua de vida livre, que apresentam

algum grau de interagdo antropica, provenientes da regido centro sul do estado de S&o Paulo.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido no Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens
(CEMPAS) e Laboratorio Clinico, pertencentes ao Hospital Veterinario da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Unesp, campus de Botucatu (Latitude: 22° 53' 09" S
Longitude: 48° 26' 42" O).

O estudo foi realizado no periodo de Novembro de 2017 a Junho de 2018, sendo as
capturas feitas no final do verdo e outono. Foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de
Animais (CEUA), protocolo 0021/2018, e pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO), numero 61747-1.

Foram avaliados 16 quatis da espécie Nasua nasua, sendo sete machos e nove fémeas,
capturados no campus da Unesp no Distrito de Rubido Junior, Botucatu, SP, visto que séo
frequentemente observados nos arredores dos departamentos, ndo importando o sexo dos
animais. Os animais foram capturados em armadilhas do tipo tomahawk, com frutas e ovo de
galinha cozido em seu interior. Passaram por um jejum alimentar de 12 horas e hidrico de trés
horas antes de serem anestesiados. A contencdo quimica foi realizada com a associacdo de
cetamina (20,0 mg/Kg) e midazolam (2,0 mg/Kg), na mesma seringa e administrada por via

intramuscular.
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Amostras de sangue foram colhidas sempre ao mesmo horério por venopuncgéo
jugular, em tubos sem anticoagulante, para perfil lipidico, hepético e renal. A seguir foram
centrifugadas para obtencdo do soro e congeladas a -20°C até o processamento. Foram
avaliados o colesterol total, triglicérides, uréia, creatinina, enzimas aspartato aminotransferase
(AST), alanina aminotransferase (ALT), gamaglutamil transpeptidase (GGT) e fosfatase
alcalina (FA). Para o hemograma o sangue foi acondicionado em tubos contendo sal dissédico
do &cido etilenodiaminotetracético (EDTA) a 5%, como anticoagulante.

Os exames bioquimicos foram processados em equipamento de bioquimica
automatizada (Cobas Mira Plus®, Roche). As dosagens de creatinina, colesterol total e
triglicérides foram realizadas através do método colorimétrico enzimatico, utilizando o kit
Bioclin®. Uréia, aspartato aminotransferase (AST), Alanina aminotransferase (ALT),
gamaglutamil transpeptidase (GGT), e fosfatase alcalina (FA) foram mensuradas pelo método
cinético, utilizando o kit Bioclin®.

Para avaliagdo do hemograma, a contagem global de eritrocitos, plaquetas e
leucacitos, os indices hematimétricos e a determinacdo das proteinas plasmaticas totais foram
obtidas de forma manual (hemocitémetro e refratdbmetro). JA a contagem diferencial de
leucocitos foi realizada em 100 células, em conjunto com a avaliagdo morfologica de
eritrocitos, leucocitos e plaquetas, em esfregacos sanguineos preparados in natura. Os
esfregacos sanguineos foram fixados e corados com corantes do tipo Romanowski (Wright,
Wright-Giemsa, Pandtico Rapido).

Para andlise estatistica os dados foram expressos como média + desvio padrédo e foi
utilizado o teste t de Student ndo pareado para comparacdo dos parametros laboratoriais
(hemograma e bioguimica sérica) entre quatis machos e fémeas. A normalidade dos dados foi

testada pelo teste de Kolmogorov-Smirnov. Foi considerado o nivel de significancia de 5%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo aos parametros bioquimicos hepéticos, os valores encontrados para FA e
AST diferiram significativamente entre machos e fémeas, sendo que FA foi maior em machos
e AST maior em fémeas. Triglicérides, colesterol, GGT e ALT ndo diferiram estatisticamente
entre 0s géneros (tabela 1).

Tabela 1: Valores médios, desvios padrdo, valor de p e intervalo de confianca (IC
minimo- maximo) dos parametros lipidicos e hepaticos séricos de quatis fémeas (n=9) e

machos (n=7) da espécie Nasua nasua

Pardmetros Fémeas Machos Valordep IC (95%)
Triglicérides 24,4+7,0 28,746,7 0,2461 F: 19,0-29,9
M: 22,3-35,1
Colesterol 120,6+19,2 135,0+21,5 0,1779 F: 105,8-135,3
M: 115,2-154,9
GGT 12,6£3,3 12,8444 0,9135 F:10,1-15,1
M: 8,8-16,9
FA 23,3£5,1 36,4+17,1 0,0452 F: 19,4-27,2
M: 20,7-52,2
AST 231,0+98,9 136,3+43,9 0,0342 F: 155,0-307,0
M: 95,7-177,0
ALT 108,3+23,5 93,4+22.8 0,2233 F: 90,3-126,4
M: 72,4-114,5

F: fémeas; M: machos

Em sua pesquisa, REPOLES (2014), utilizou quatis capturados no Parque das
Mangabeiras (PM), no Parque Nacional do Caparadé (PNC) e na Estacdo Ecoldgica Aguas
Limpas (EEAL), todos localizados no estado de Minas Gerais; e obteve valores médios de
colesterol um pouco maiores do que os encontrados presente trabalho, entre 135,0 e 217,0
mg/dl. Para triglicérides os valores encontrados foram bem similares aos do presente estudo,
entre 12,0 e 44,0 mg/dl. Os resultados sugerem que os animais do presente estudo tém uma
dieta sem grandes teores de carboidratos e gorduras.

Ainda no estudo de REPOLES (2014), os valores encontrados para as enzimas ALT e

AST foram bem semelhantes aos valores do presente estudo, sendo de 96,0 a 103,0 u/l para
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ALT e entre 230,0 e 298,0 u/l para AST. Os altos valores destas duas enzimas sugerem
afeccbes hepéticas, pois, as enzimas aspartato aminotransferase (AST) e a alanina
aminotransferase (ALT) podem transbordar de dentro dos hepatdcitos se houver lesdo
hepatica (REPOLES, 2014). Entretanto néo se pode descartar que tais valores sejam normais
para a especie.

Como no presente estudo os valores para estes parametros ndo estdo extremamente
superiores aos encontrados em outros trabalhos e apenas a enzima AST diferiu
estatisticamente, uma explicacdo pode ser que discretas elevagfes nessas enzimas Sao
consideradas normais e decorrentes do estresse e mudanca de local de vida, ou de exigéncias
passageiras resultantes de itens da dieta (MORAN et al., 2004). O resultado maior de AST em
fémeas sugere que essas sao mais sensiveis a dieta e ao estresse do manejo.

A enzima GGT tem sido pouco estudada em animais selvagens, mas seu aumento auxilia
no diagnostico de varias doencas, como doenca hepatica em cdes (NELSON & COUTO,
2010). Neste estudo os valores encontrados foram similares aos do trabalho de REPOLES
(2014), que apresentou valores entre 2 e 20 u/l. Levando em consideracdo que os valores de
AST e ALT também foram similares a literatura, os resultados sugerem normalidade na saude
hepatica dos animais do presente estudo.

Um dos biomarcadores da formacdo Ossea € a fosfatase alcalina, para esta formagdo ha
uma remodelacdo dos 0ssos, que resulta na densidade mineral 6ssea (CADORE et al., 2005).
Muitos trabalhos demonstram que essa densidade esta pontualmente ligada a atividade fisica
(MATMOUN et al., 2003; HEINONEN et al., 1999), ou seja, quanto mais ativo o individuo,
maior serd a remodelacdo e maior o indice plasmatico de fosfatase alcalina, que também esta
localizada no tecido hepatobiliar e tem grande importancia em diagndstico de afeccOes
(REPOLES. 2014). Os resultados de REPOLES (2014) mostraram valores entre 10,0 e 33,0

u/l, e ndo diferiram estatisticamente. Ja no presente estudo foi observado uma diferenca
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significativa entre FA de machos e fémeas, sendo maior em machos, o que sugere que hd uma
maior atividade fisica desse género.

Os valores dos parametros bioquimicos renais ndo diferiram entre machos e fémeas
(tabela 2).

Tabela 2: Valores médios, desvios padréo, valor de p e intervalo de confianca (IC

minimo- maximo) dos parametros renais de fémeas (n=9) e machos (n=7) da espécie Nasua

nasua.
Fémeas Machos Valordep 1C (95%)
Creatinina 0,940,1 1,0+0,1 0,2837 F:0,8-1,0
M: 0,9-1,1
Uréia 17,3+7,9 20,3+4,5 0,3941 F: 11,2-23,4
M:16,6-24,4

F: fémeas; M: machos

No estudo de HERNANDEZ et al. (2012), apenas a creatinina apresentou um aumento
significativo em machos, e o autor menciona que essa diferenca pode estar relacionada a
massa corporal, pois sua concentracdo é resultado do metabolismo muscular (MORRISON
1999). Entretanto, a massa corporal superior observada nos machos ndo afetou as
concentracdes de creatinina sérica no presente estudo. Os valores de uréia ndo apresentaram
diferenca entre os géneros, o que corrobora com outros estudos (HERNANDEZ et al., 2012;
RODRIGUES et al., 1996).

Na avaliacdo do eritrograma, observou-se que 0s machos apresentaram valores
significativamente superiores para 0s parametros hemécias, hemoglobina e hematdcrito,
enquanto a contagem global de plaquetas revelou valores estatisticamente superiores em
fémeas (tabela 3). Resultados similares foram obtidos em quatis de nariz branco (Nasua
narica), na regido de La Venta Tabasco/México, por HERNANDEZ et al. (2012), que
atribuiram o aumento dos parametros hematimétricos (hemaceas, hematécrito e hemoglobina)
ao dimorfismo sexual, também ja relatado em mamiferos em outros estudos (MILLER et al.,

2009).
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Ainda em seu estudo, HERNANDEZ et al. (2012) encontraram maiores contagens de
plaquetas em fémeas, similar ao atual estudo. Uma vez que as plaquetas séo envolvidas na
resposta inflamatéria e aumentam em nimero na presenca de injlrias, estes autores sugerem
que esta diferenca esta relacionada a maior atividade social apresentada pelas fémeas nos
bandos de animais da espécie e maior interacdo com 0s animais jovens.

RODRIGUES et al., (1996) avaliaram quatis (Nasua nasua) do estado do Rio de
Janeiro. Apesar de os parametros hematol6gicos hemaceas, hematécrito e hemoglobina
apresentarem valores médios superiores em machos comparados as fémeas, ndo foi
encontrada diferenca significativa entre os géneros, diferindo do presente estudo.

Tabela 3: Valores médios, desvios padrdo, valor de p e intervalo de confianga (IC
minimo- maximo) dos parametros do eritrograma e contagem plaquetaria de fémeas (n=9) e

machos (n=7) da espécie Nasua nasua.

Fémea Macho Valordep IC (95%)
Hemécias 5,7+0,5 6,4+0,6 0,0287 F:5,3-6,1
M: 5,8-6,9
Hemoglobina 10,1+0,7 11,60,7 0,0006 F: 9,6-10,7
M: 11,0-12,3
Hematdcrito  34,4+25 41,7£3,5 0,0002 F: 32,6-36,3
M: 38,5-45,0
VCM 60,9+2,8 66,6+9,4 0,1355 F: 58,8-63,1
M: 57,4-74,9
CHCM 29,4+0,7 28,1+2,9 0,2111 F: 28,9-29,9
M: 25,4-30,8
PT 7,0£0,8 7,7+0,4 0,0751 F: 6,4-7,6
M: 7,2-8,1
RDW 16,9+0,8 17,2+0,7 0,465 F: 16,2-17,5
M: 16,4-17,9
Plagquetas 396608+113907 270680+78404 0,0353 F: 309052-484165
M: 188387-
352973

F: fémeas; M: machos

Os parametros avaliados pelo leucograma ndo demonstraram diferencas estatisticas

entre machos e fémeas (tabela 4).



1

2

3

10

11

12

13

14

15

16

17

14

Tabela 4: Valores médios, desvios padrdo, valor de p e intervalo de confianca (IC
minimo- méximo) dos parametros absolutos (x 10"9/L) da contagens total e diferencial do

leucograma de fémeas (n=9) e machos (n=7) da espécie Nasua nasua.

Fémea Macho Valor de p IC (95%)

Leucocitos  9977,8+1458,4 9771,4+2775,9 0,85 F: 8856,8-11099
M: 7204,0-12339

Segmentados  4482,2+909,8 5132,9+1632,1  0,3268 F: 3782,9-5181,6
M: 3623,4-6642,3

Linfécito  3711,1+1221,5 2890,0+1318,9  0,2183 F: 2772,2-4650,1
M: 1670,2-4109,8

Eosindfilo  1411,14502,5 1085,7+420,8 0,1904 F: 1024,9-1797,3
M: 696,6-1474,9

Basofilo 165,6+134,7 167,1+106,7 0,98 F: 62,0-269,1
M: 68,4-265,95

Monacito 197,8+268,6 234,3+162,4 0,7566 F:-8,7-404,2
M: 84,1-384,5

F: fémeas; M: machos

Diferente de alguns dos registros do presente estudo, ndo foram encontradas variagcdes
significativas nos exames bioquimicos e hemograma entre quatis machos e fémeas, nem entre
animais sedados e ndo sedados em estudo feito por RODRIGUES et al. (1996). Como
limitacdo do presente estudo, os animais poderiam ser avaliados sem a sedacdo para
comparacdo com o0s resultados de animais sedados. Entretanto, este procedimento pode
envolver riscos de lesdo aos manipuladores, de modo que se optou pela avaliagdo dos animais
anestesiados. Uma outra limitacédo foi a falha na avaliacdo da influéncia da sazonalidade sobre
0s parametros hematoldgicos e bioguimicos, uma vez que o estudo abrangeu apenas o final do

verao e o outono.

CONCLUSAO
Conclui-se que parametros hematolégicos e biogquimicos sdo influenciados pelo

género em Nasua nasua, e os valores encontrados foram similares aos descritos em animais
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de vida livre ou de cativeiro na literatura descrita o que indica que a interagdo com o homem
nao estd interferindo nestes parametros.

COMITE DE ETICA E BIOSSEGURANCA
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ATESTADO

Atesto que o Projeto "AVALIAGAO DE DADOS CLINICOS E NUTRICIONAIS
DE QUATIS (Nasua nasua, LINNAEUS, 1766) DE VIDA LIVRE, POR MEIO DE
ANALISES DO EXAME FiSICO, LABORATORIAIS E DE IMAGEM." Protocolo
CEUA 0021/2018, a ser conduzido por Barbara Sardela Ferro,
responsavelorientador Alessandra Melchert, para fins de pesquisa cientifica/ensino
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N° de animais fémeas 0
N° de animais sexo indefinido 30
Peso médio de animais machos 0
Peso médio de animais fémeas 0
Peso médio de animais sexo 5kg
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Idade 1 ano(s) e 0 mes(es) e 0 dia(s).
Procedéncia Vida livre
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Normas disponiveis em: http://www.ufrgs.br/actavet/Instructions-ASV-English.pdf

2.2 Artigo 2

Medidas biométricas e avaliacdo do escore corporal e indice de massa corpdrea em
Quatis (Nasua nasua) de vida livre da regido Centro Sul do estado de S&o Paulo

Biometric measures and validation of body mass index in free coatis (Nasua nasua) from
the South Central region of the State of S&o Paulo

RESUMO

Background: Os quatis apresentam facil interagdo com o homem, sdo animais muito
sociaveis e curiosos. Essa proximidade com éareas urbanizadas culmina na ingestdo de
alimentos de fontes antropicas, 0 que pode mudar o comportamento alimentar destes animais
e ainda predispor a obesidade. A condicdo corporal avalia o estado energético dos animais,
mede a variacdo da reserva de gordura do corpo para isto existem métodos diretos que séo
invasivos e métodos indiretos que utilizam meétrica de tamanho e massa estrutural para tal
avaliacdo. Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar diferentes métodos para
determinar a condicdo corporal de quatis (Nasua nasua) de vida livre que vivem em area
urbana.

Materials, Methods & Results: Foram estudados 16 quatis de vida livre, sendo nove fémeas e
sete machos, capturados em armadilhas. Os animais foram anestesiados e ap0s verificacao da
normalidade do exame fisico, submetidos a avaliacdo biométrica. Foram avaliados o peso
corporal, escore de condi¢do corporal (ECC) na escala de cinco pontos usada em caes,
circunferéncia toracica e abdominal, altura da cernelha, comprimento da coluna e distancia
patela-calcaneo. A partir destes dados foram calculados dois indices de massa corporal (IMC),
sendo um baseado em caes (IMC1) e o outro em gatos (IMC2), e calculada a porcentagem de
gordura corporal (%GC). Foi verificada presenca de sobrepeso em 25% dos quatis do estudo.
O peso corporal, circunferéncia toracica e abdominal, comprimento da coluna e a medida

patela-calcdneo foram significativamente superiores em machos, e 0s outros parametros
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avaliados ndo mostraram diferencga entre machos e fémeas. A correlagdo entre porcentagem de
gordura e peso corporal foi significativa, a correlacdo entre porcentagem de gordura e ECC,
ndo. Obteve-se maior correlagdo entre o IMC2 com o peso corporal e 0 ECC, do que do IMC1
com 0s mesmos parametros. Ainda, o ICM1 e o IMC2 também tiveram boa correlagdo entre
si.

Discussion: A interacdo antropica pode alterar a condi¢do corporal dos animais e predispor a
obesidade, visto que o0s escores de condicdo corporal estavam alterados. Em relagdo a
condicdo corporal nutricional, apesar dos machos serem maiores que as fémeas, ndo houve
diferenca significante. Em quatis os resultados sobre essa diferenca entre os sexos foi variada,
houve estudo em que 0s machos apresentavam um terco da massa corporal superior que as
fémeas e em outro essa diferenca ndo foi observada. A porcentagem de gordura estimada
atraveés de métrica utilizada em gatos ndo € um bom método para ser usado isoladamente para
avaliar a condicdo corporal. Estudo correlacionando massa corporal, escore de condicao
corporal, estimativa de porcentagem de gordura corporal, indice de massa corporal e
circunferéncia abdominal obteve correlagdes positivas entre estes métodos de avaliacdo o que
corroborou com este estudo, diferindo apenas em relacédo a circunferéncia abdominal, que ndo
se correlacionou com os dois indices de massa corporal e com a porcentagem de gordura
corporal. Conclui-se entdo que ha diferenca na biometria entre os géneros de quatis (Nasua
nasua). O escore de condicdo corporal usado em cées se mostrou eficiente também para quatis
assim como o indice de massa corporal utilizado em cées e gatos, sendo que o de gatos se
mostrou mais eficiente. Também como conclusdo tem-se que a proximidade de quatis de vida
livre com o ser humano foi capaz de alterar a condicdo corporal destes animais, predispondo-
0S a obesidade.

Palavras chave: Nasua nasua; biometria; indice de massa corporal; escore de condicdo

corporal.
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INTRODUCAO

O género Nasua, caracterizado por pelagem grossa, altura mediana, pernas curtas e
cauda anelada [4,9]. Sdo onivoros, gregarios e ativos, dependem do cheiro e da sensibilidade
do nariz longo e pontiagudo para descobrir presas [17]. S80 sociaveis e curiosos por isso
interagem com pessoas [16]. Essa proximidade leva a ingerir alimentos de fontes antrdpicas, o
que pode mudar o comportamento alimentar, alterando o metabolismo [11].

A condicdo corporal refere-se ao estado energético do animal, mede a variacdo das
reservas de gordura. Para esta avaliacdo existem métodos diretos e indiretos. Os diretos sao
mais caros e destrutivos para os animais [14]. Como alternativa, os indiretos tem sido usados
e utilizam a métrica de tamanho e massa estrutural [6].

O escore de condigdo corporal é avaliado visualizando a silhueta do animal e palpando
regibes especificas [7,15]. A avaliacdo da porcentagem de gordura utiliza duas medidas
corporais para prever este teor [3]. No indice de massa corporal ¢ utilizada uma férmula para
analisar a condicdo[10].

Estudos que avaliam dieta de quatis de vida livre, bem como efeitos das interacGes
antropicas sdo escassos [12]. Por serem facilmente adaptaveis, o excesso populacional gera
mas consequéncias ao ambiente e saude publica, pois participam de ciclos de zoonoses [13] e
ainda sdo comumente encontrados em zooldgicos. Portanto € importante conhecer dieta e
comportamento, para uma formulacdo de dietas e distinguir possiveis afeccdes nutricionais e
comportamentais [17]. Assim o estudo objetivou avaliar condi¢cdo nutricional de quatis de
vida livre que proximo a pessoas, além de testar métodos para determinar condicdo

nutricional desses animais.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido no Hospital Veterindrio da Faculdade de Medicina
Veterinéria e Zootecnia da Unesp, campus de Botucatu, no periodo de Novembro de 2017 a
Junho de 2018 e foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA), protocolo
0021/2018, e pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO),
numero 61747-1.

Foram utilizados 16 espécimes de Nasua nasua, capturados no proprio campus da
Unesp, visto que sdo frequentemente observados em lugares especificos do campus, nao
importando o sexo dos animais. Foram capturados sete machos e nove fémeas em armadilhas
do tipo tomahawk, com frutas e ovo de galinha cozido em seu interior.

A contencdo quimica foi necessaria para 0 manejo tranquilo dos animais, sem que
houvesse perigo para 0 pesquisador ou para o animal. Estes passavam por um jejum alimentar
de 12 horas e hidrico de 3 horas antes de serem anestesiados. Para a contencdo quimica foi
utilizada uma associacdo de cetamina (20,0 mg/Kg) e midazolam (2,0 mg/Kg), na mesma
seringa e administrada por via intramuscular.

Quando os animais pararam de responder aos estimulos fisicos, foram identificados
guanto ao sexo e a seguir foram submetidos a morfometria corporal, mensurando-se 0s
seguintes dados: comprimento do focinho, comprimento do nariz até a cauda, circunferéncia
do térax (medida logo abaixo dos membros toracicos), comprimento do pé direito, altura da
cernelha, comprimento coluna, distancia patela-calcaneo, altura dos membros pélvicos,
circunferéncia abdominal, circunferéncia toracica e circunferéncia da coxa; as mensuracdes
foram realizadas com a utilizacdo de paquimetro e fita métrica. Também foi determinado o
peso corporal em balanca digital.

Para a analise da condicdo corporal, 0 escore de condicdo corporal (ECC) foi

determinado de acordo com a proposta de para cées, que considera a presenca ou auséncia de
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134  massa muscular, depdsitos de gordura e estrutura éssea visivel [8]. Para essa classificacdo foi
135  utilizada a escala de 5 pontos. A partir dessa classificacdo para cées, e de acordo com 0s
136  achados nos quatis, foi elaborada uma escala de cinco pontos, para classificar o escore

137  corporal dos quatis (Figura 1).

1. Caquético: Costelas, vertebras lombares,

e e as proeminéncias 6sseas muito evidentes.

| Nao é perceptivel gordura corporal. Perda

Obvia de massa muscular.

2. Magro: Costelas faciimente palpaveis e
sem presenca de gordura. Topo das
vértebras lombares visiveis. Ossos pélvicos
um pouco menos proeminentes. Cintura
aparente.

3. Normal: Costelas palpaveis, mas sem
excesso de gordura. Sem percepcao dos
0ssos pélvicos. Cintura pouco notavel atras

das costelas quando visto de cima.

4. Sobrepeso: Costelas palpaveis com mais
dificuldade, pela presenca de uma camada
de gordura. Depoésito de gordura sobre a
area lombar e na base da cauda. Cintura
pouco ou nada aparente.

5. Obeso: Grande depodsito de gordura no
torax, abdoémen, coluna vertebral, base da

cauda, ombros e membros. Distensao

abdominal.

138
139 Figura 1: Adaptagdo do Escore de condicdo corporal (ECC) de cées, proposta por

140 LAFLAMME, para quatis, utilizando a escala de 5 pontos.
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Foram usadas duas equacdes para determinacdo do IMC, uma utilizada em cées, na
qual o peso corporal foi dividido pela altura (comprimento da coluna + comprimento do
membro pélvico) elevada ao quadrado (IMC1) [10], e outra utilizada para felinos, no qual
dividiu-se o peso corporal (Kg) pelo comprimento da coluna (m) (IMC2) [2].

Para o calculo da porcentagem de gordura foi usada a formula: {[(CT /0,7067)-
DCP]/0,9156}-DCP, utilizada em felinos [3].

Para andlise estatistica dos dados, foi utilizado o teste t de Student ndo pareado para
dados paramétricos (peso corporal, circunferéncia do tdrax, circunferéncia abdominal,
comprimento coluna, medida patela-calcaneo (MPC), altura da cernelha, porcentagem de
gordura, IMC1 e IMC2) ou teste de Mann—-Whitney para dados ndo paramétricos (ECC), para
comparagéo entre os quatis machos e fémeas. A normalidade dos dados foi testada pelo teste
de Kolmogorov-Smirnov.

Para se avaliar a associacdo entre os IMCs realizados (IMC1 e IMC2) e da % de
gordura calculada, com os parametros da biometria, a correlagdo de Person foi utilizada para
verificar a influéncia destes sobre as variaveis com distribuicdo normal (peso corporal,
circunferéncia do térax, circunferéncia abdominal) e correlacdo de Spearman para dados fora
da normalidade (ECC). Foi ainda realizada correlacdo de Pearson para avaliar a associacédo da
% de gordura com os dois IMCs (IMCL1 e IMC2) e para correlacionar os dois IMCs avaliados

entre si. Foi considerado o nivel de significancia de 5% para todas as analises realizadas.

RESULTADOS
Na avaliacdo do escore de condicdo corporal (ECC) dos quatis deste estudo, observou-
se que dez animais (62.5%), sendo cinco machos e cinco fémeas, apresentaram ECC

adequado (ECC=3), sendo que apenas duas fémeas (12,5%) estavam em condi¢do de magreza
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(ECC=2). Entretanto, quatro animais (25%), sendo dois machos e duas fémeas, apresentaram
condicdo de sobrepeso (ECC=4).

Os parametros peso corporal, circunferéncia abdominal, circunferéncia torécica,
comprimento da coluna e medida patela-calcanéo foram estatisticamente superiores em
machos. Os outros parametros avaliados ndo mostraram diferenga entre machos e fémeas
(tabela 5). Apesar da diferenca do peso corporal e medidas entre machos e fémeas, quando se
comparou 0 ECC, IMC1, IMC2 e %GC entre ambos ndo foi observada diferenca significante
(tabela 5).

Tabela 5: Valores médios, desvios padréo, valor de p e intervalo de confianca (IC
minimo- méximo) dos pardmetros MC, ECC, CA, MPC, CC, AC, IMCL1, IMC2, CT e %GC

de fémeas (n=9) e machos (n=7) da espécie Nasua nasua.

Parametros Macho Fémea Valor de p IC
MC 4,8+0,5 3,9+0,5 0,0054 F:3,5-4,3
M: 4,3-5,3
ECC 3,30,5 3+0,8 0,4908 F:2,4-3,6
M: 2,8-3,9
CA (cm) 36,7£3,0  31,9+2,9 0,0083 F:29,8-34,1
M: 33,5-39,8
MPC (cm) 15,8+1,2  14,4+0,7 0,0212 F: 13,9-15,0
M: 14,5-17,0
CC (m) 0,4+0,02  0,3+0,02 0,001 F:0,3-0,4
M: 0,37-0,40
AC (m) 0,3+0,02  0,3+0,02 0,7634 F: 0,24-0,27
M: 0,2-0,3
CT (cm) 36,7£2,3  32,9+1,6 0,0038 F: 31,5-34,2
M: 34,2-39,1
IMC1 11,414  11,0+1,6 0,6147 F:9,7-12,3
M: 10,0-12,9
IMC2 12,3t1,4  115+14 0,2889 F: 10,3-12,7
M: 10,9-13,8
%GC (gatos) 23,746  20,6%+2,8 0,1419 F: 18,2-23,0
M: 18,9-28,5

F: fémeas; M: machos; MC: massa corporal; ECC: escore de condi¢do corporal; CA: circunferéncia
abdominal; MPC: medida patela-calcaneo; CC: comprimento da coluna; AC: altura da cernelha; IMCL: indice de
massa corpérea em cdes; IMC2: indice de massa corpdrea em felinos; CT: circunferéncia toréacica; %GC:

porcentagem de gordura corporal (felinos).
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Para determinar se os dois IMCs utilizados no presente estudo apresentavam
discrepancias, foi feita uma comparacao entre ambos, sendo o IMC1 usado em cées e 0 IMC2,
usado em gatos. Estes dados foram analisados agrupando os animais de 3 modos diferentes,
apenas fémeas, apenas machos e em um Unico grupo agrupando os machos e as fémeas. A
analise mostrou que independente do agrupamento feito ndo foi observado diferenca
significativa entre os dois IMCs, sendo que 0 grupo apenas com fémeas apresentou um valor
de p de 0,5021, o grupo apenas de machos um valor de p de 0,2554 e o0 grupo que abrangeu 0s
2 géneros um valor de p de 0,2061. Estes resultados revelam que apesar de serem utilizadas
formulas bastante diferentes, ambas estimaram de modo similar o IMC dos animais.

Foi realizada analise de correlagdo entre os dois IMCs estudados (IMC1 e IMC2),
observando-se uma forte correlacdo positiva entre ambos. Quando feita a correlagdo entre os
IMCs estudados com os parametros massa corporal, ECC, %GC, circunferéncia torécica e
abdominal, o IMC1 mostrou uma correlacdo positiva fraca com a massa corporal e com o
ECC (tabela 6), enquanto o IMC2 revelou correlacdo positiva mais forte com estes mesmos
parametros (tabela 6). Ocorreu correlacdo positiva entre a %GC e a massa corporal (valor de
(r) =0,7 e valor de p = 0,0092), mas ndao com o ECC (valor de (r) = 0,3 e valor de p = 0,2896),

revelando que este indice ndo se correlacionou adequadamente ao escore corporal.
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Tabela 6: Valores de (r) e valor de p obtidos na analise de correlacdo entre ICM1 e
IMC2 com a massa corporal (MC), %GC, ECC, CT e CA e para a correlacdo entre IMC2 e

IMC1 em quatis machos e fémeas da espécie Nasua nasua (n=16).

() Valordep (r) Valordep

IMC1 x MC 0,6 0,0181 IMC2 x MC 0,81 0,0004

IMC1 x %GC 0,2 0,5183 IMC2 x %GC 0,4 0,205

IMC1 x ECC 0,5 0,0455 IMC2 x ECC 0,7 0,005
ICM1xCT 0,3 0,3697 IMC2xCT 0,5 0,0843

IMC1 x CA 0,3 0,2902 IMC2 x CA 0,5 0,085

IMC2 x IMC1 0,9 <0,0001

IMC1: indice de massa corpérea em cées; IMC2: indice de massa corpdrea em felinos; %GC:

porcentagem de gordura corporal (felinos); ECC: escore de condicédo corporal; CT: circunferéncia toracica; CA:

circunferéncia abdominal

Quando correlacionada a massa corporal com o0 ECC, estes mostraram uma correlacéo
positiva significativa sendo valor de (r) = 0,6 e valor de p = 0,0162.

No presente estudo, os dois IMCs testados se mostraram bons métodos para
determinacéo da condicdo corporal, uma vez que apresentaram associa¢do ao ECC. Porém, o
IMC2, utilizado na rotina clinica de felinos, mostrou-se mais eficiente na deteccdo da
condicao corpora, visto que apresentou correlacdo positiva mais forte com o peso corporal e

com o ECC que o IMCL utilizado em cées (tabelas 6).

DISCUSSAO
Os escores de condicdo corporal alterados demonstram que a interacdo antrépica pode
predispor estes animais a condicdo de obesidade. Em relacéo as diferencas do peso corporal e
medidas entre machos e fémeas, os resultados revelaram que apesar dos machos serem
maiores que as fémeas, ndo diferiram em relacdo a condicdo corporal nutricional, ndo

havendo maior ocorréncia de desnutricdo e sobrepeso/obesidade em nenhum dos géneros.
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Quatis machos adultos tendem a apresentar massa corporal cerca de um tergo acima
das fémeas, e a massa corporal média para machos e fémeas esta em torno de 4,6 e 4,1 Kg,
respectivamente [17]. Tais resultados sdo similares aos valores encontrados no presente
estudo. Outro estudo realizado no México também mencionou que a massa corporal dos
quatis machos foi maior que a de fémeas [5]. De modo contrario, outro estudo ndo observou
diferenca significativa entre machos e fémeas em rela¢do a condic&o corporal [1].

Em relacdo a utilizacdo da %GC, estimada por medidas morfométricas, ndo deve ser
utilizada como método Unico de avaliacdo corporal em gatos [2].

Estudo utilizando o teste de correlagdo de Spearman, observou uma correlagdo
positiva entre 5 meétodos de avaliagdo corporal, em 50 gatos domésticos. O estudo
correlacionou massa corporal (MC), determinacdo do escore de condi¢do corporal (ECC),
estimativa da porcentagem de gordura corporal, indice de massa corporal (IMC) e a
circunferéncia abdominal [2]. Tais resultados corroboram o presente estudo, diferindo apenas

na analise da circunferéncia abdominal, que néo se correlacionou ao IMC1, IMC2 e %GC.

CONCLUSAO

Concluiu-se que os métodos de avaliacdo adaptada do IMC utilizados em cées e gatos
e de avaliacdo do escore de condicdo corporal (ECC) usado em cées podem ser utilizados em
quatis. O método de IMC adaptado para gatos revelou-se ligeiramente superior para avaliar
animais da espécie Nasua nasua que o método adaptado para cées. A interacdo com o
ambiente urbanizado foi capaz de alterar a condicdo corporal destes animais, predispondo-os a

obesidade.

DECLARACAO DE INTERESSE DE CONFLITOS
Nao temos conflitos de interesses para declarar.

REFERENCIAS



252
253
254
255
256
257
258
259
260
261

262
263
264
265

266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287

28

1 Almeida J.F.T. 2016. Obesidade felina: Condicéo corporal e a percep¢do dos proprietarios. 74f.
Lisboa, Distrito de Lisboa. Dissertacdo (Mestre em Medicina Veterinaria) — Curso de Mestrado
Integrado em Medicina Veterindria, Universidade Lus6fona de Humanidades.

2 Aptekmann K.P., Mendes Junior A.F., Passos C.B., Secchin M.C. & Galeas M.A.V. 2014.
Comparacdo dos diferentes métodos de avaliagdo corporal em felinos. Revista Brasileira de
Medicina Veterinaria. 36(2): 215-218.

3 Butterwick R. 2000. How fat is that cat? Journal of Feline Medicine and Surgery. 2: 91-94.

4 Cheida C.C., Oliveira E.N., Costa R.F. Mendes F.R. & Quadros J. 2006. Carnivora. In:
Reis N.R., Peracchi A.L., Pedro W.A. & Lima |.P.(Eds). Mamiferos do Brasil. Londrina:
Parana, pp.231-275.

5 Hernandez, M.J.R., Garciaordufia F., Mavil J.E.M., Salazar L.T.H., Lagunes J.H., Merino
O.L. & Anaya T.F. 2012. Hematological and blood chemistry values in a semi-free population of
white-nosed coatis (Nasua narica) in La Venta Tabasco, Mexico. Acta Zooldgica Mexicana.
28(2): 391-400.

6 Hwang Y.T., Larivie Re S. & Messier F. 2005. Evaluating body condition of striped skunks
using noninvasive morphometric indices and bioelectrical impedance analysis. Wildlife Society
Bulletin. 33: 195-203.

7 Jeusette 1., Greco D., Aquino F., Detilleux J., Peterson M., Romano V. & Torre C.
2010. Effect of breed on body composition and comparison between various methods to estimate

body composition in dogs. Research in Veterinary Science. 88(2): 227-232.

8 Laflamme D. 1997. Development and validation of a body condition score system for dogs.
Canine Practice. 22(4): 10-15.

9 Labate A.S., Nunes A.L.V. & Gomes M.S. 2001. Order Carnivora, Family Procyonidae
(Raccoons, Kinkajous). In: Fowler M.E. & Cubas Z.S. (Eds). Biology, Medicine, and Surgery of
South American Wild Animal. 1.ed. lowa: Ames, pp.317-322.

10 Mdaller D.C.M., Schossler J.E. & Pinheiro M. 2008. Adaptacdo do indice de massa corporal
humano para cées. Ciéncia Rural. 38(4): 1038-1043.



288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

29

11 Repolés R.B. 2014. Perfil bioquimico sanguineo de quatis (Nasua Nasua) de vida livre que
exploram diferentemente alimentos processados ou descartados por humanos. 62f. Vicosa: MG.
Dissertacdo (Magister Scientiae) — Pds-graduacdo em Biologia Animal, Universidade Federal de

Vigosa.

12 Rodrigues D.H.D. 2017. Dieta de quatis (Procyonidae: Nasua Nasua, Linnaeus, 1766) em
areas de visitacdo publica no parque nacional do caparad e parque municipal das mangabeiras.
73f. Vicosa: MG. Dissertacdo (Magister Scientiae) — Pos-graduagdo em Biologia Animal,
Universidade Federal de Vigosa.

13 Souza Junior M.F., Lobato Z.1.P., Lobato F.C.F., Moreira E.C., Oliveira R.R., Leite
G.G.G,, Freitas T.D. & Assis R.A. 2006. Presenca de anticorpos da classe IgM de Leptospira
interrogans em animais silvestres do Estado do Tocantins. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical. 39: 292-294.

14 Speakman J.R. 2001. Body composition analysis of animals: a handbook of non-destructive

methods. 1rt edn. New York : Cambridge University Press.

15 Tarkosova D., Story M., Rand J. & Svoboda M. 2016. Feline obesity — prevalence, risk
factors, pathogenesis, associated conditions and assessment: A review. Veterinarni Medicina.
61(6): 295-307.

16 Teixeira R.H.F. & Ambrosio S.R. 2007. Carnivora-Proyonidae. In: Cubas Z.S., Silva J.C.R.
& Dias J.C. (Ed). Tratado de Animais Selvagens. Sao Paulo: Roca, pp.571-573.

17 Whiteside D.P. 2009. Nutrition and behavior of coatis and raccoons. Veterinary Clinics of
North America: Exotic Animal Practice. 12: 187-195.



30

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Caracteristicas gerais da espécie

A familia Procyonidae é pertencente a ordem Carnivora. Esta familia foi
originalmente dividida em duas subfamilias, Procioninae e Ailurinae. Os
representantes da subfamilia Procioninae, chamados de procionideos, séo
animais que possuem uma pelagem grossa, pernas curtas com cinco dedos
bem desenvolvidos nos pés e maos rapidas, o que o0s tornam O6timos
escaladores. Sdo medianos em tamanho e se locomovem na sola do pé. O
nariz normalmente € pontiagudo e os olhos praticamente orientados para
frente, caracteristica de animais predadores. Seus molares sdo grandes e
capacitados para triturar muito bem os alimentos (LABATE et al., 2001).

Algumas espécies vivem somente em arvores, enquanto outras descem
para procurar alimento; mas todos eles usam as arvores para dormir ou
escapar de seus predadores. A subfamilia Procyoninae é distribuida em
regides tropicais e neotropicais, sendo que quatro géneros sdo encontrados na
América do Sul (Procyon, Nasua, Potos e Bassaricyon) (LABATE et al., 2001,
RIBEIRO, 2012).

O género Nasua é caracterizado por ter uma longa cauda com anéis, um
nariz comprido e branco ou marrom, dependendo da espécie, ao redor dos
olhos possuem manchas, sua pelagem € castanha na parte superior do corpo e
clara na parte ventral. Sua distribuicdo na América do Sul abrange a Colémbia,
Venezuela, o norte do Uruguai e a Argentina. No Brasil a espécie Nasua nasua
pode ser encontrada nos biomas Amazoénico, Cerrado, Caatinga, Pantanal,
Mata Atlantica e Campos Sulinos (CHEIDA et al., 2006).

Esta espécie, chamada de quati, mede em torno de 40,0 a 65,0 cm de
comprimento fora a cauda, que mede de 42,0 a 55,0 cm. O peso desses
animais pode variar entre 2,7 a 10,0 kg. Sdo animais com habitos geralmente
diurnos, toleram variacdes climaticas e sabem nadar. FEémeas e machos jovens
normalmente vivem em grupos de mais de 30 individuos, o que é uma
vantagem contra o ataque de predadores e sincronia na estacdo de
acasalamento (CHEIDA et al., 2006).
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Os machos adultos sdo considerados solitarios e s6 sdo aceitos nos
grupos no periodo de acasalamento, que ocorre na maioria das vezes na
primavera. A gestacdo das fémeas dura entre 10 e 11 semanas, e a quantidade
de filhotes pode ser bem variada, de 2 a 7 por parto, sendo os filhotes cuidados
por individuos mais experientes do grupo (CHEIDA et al., 2006; RIBEIRO,
2012).

Os procionideos sul-americanos sdo animais facilmente mantidos em
cativeiro, que deve conter ramos, poleiros e arvores. Como sao O6timos
escaladores, o piso do recinto deve ser profundo e de concreto para evitar a
escavacao, mas coberto com solo, areia, vegetacédo ou folhas (LABATE et al.,
2001).

Sao onivoros, gregarios e ativos, dependem fortemente do cheiro e da
sensibilidade tatil do nariz para descobrir sua presa invertebrada e cavar
buracos para capturar suas presas subterrdneas. Sua arcada dentaria é
constituida por 3/3 incisivos (), 1/1 canino (C), 4/4 pré-molares (P), 2/2 molares
(M) nas hemi-arcadas superior/inferior, em um total de 40 dentes pequenos,
com caninos mais afiados (WHITESIDE, 2009).

Seus membros toracicos sao usados para cavar buracos e destruir
troncos mortos em busca de presas animais escondidas, para abrir artefatos
gue possam conter algo util dentro, e para rasgar frutas carnudas ou segurar
alimentos maiores e leva-los para a boca, ou ainda manipular objetos
encontrados (WHITESIDE, 2009).

3.2 Habitos alimentares, distirbios nutricionais e doencas

Na natureza, os quatis gastam cerca de 90% do tempo em busca de
alimentos, com 91% a 99% dessa atividade no solo, dependendo da estacao
umida ou seca. Alimentam-se de artrépodes, como besouros, milipedes,
aranhas, caracois, lagartas e pequenos caranguejos, que constituem
aproximadamente 44% a 60% de sua dieta. O restante da dieta é suprida com
frutas de uma grande variedade e, como evacuam sementes quase intactas,
sdo considerados bons dispersores de sementes. Ainda se alimentam de
alguns pequenos vertebrados como ras, lagartos e cobras, pequenos passaros

e roedores, répteis e ovos de passaros (WHITESIDE, 2009).



32

7

Um comportamento regular de alimentacdo dos quatis € o de rolar
rapidamente suas presas invertebradas no solo usando movimentos alternados
dos membros toracicos, isso para impedir que a presa 0s pigue, morda ou
libere secrec¢bes urticarias. Ja as presas vertebradas sao apreendidas com o0s
membros e a ingestado comeca pelo cranio (WHITESIDE, 2009).

A maioria das dietas em cativeiro para quatis giram em torno de alimentos
para caes e gatos, suplementadas com frutas e vegetais como banana, maca,
laranja, batata doce, além de ovo cozido e pequenas presas, como insetos,
camundongos e pintinhos, para aumentar a palatabilidade e variedade da dieta
(LABATE et al., 2001). Em vida livre, Rodrigues (2017) identificou influéncia
antropica nestes animais, uma vez que foram encontrados alimentos
processados, residuos ndo digeriveis descartados e frutos cultivados nas fezes
dos animais.

A obesidade é um problema comum em quatis de cativeiro devido a falta
de atividade fisica e maior ingestdo calorica em comparacdo com 0s animais
selvagens de vida livre. Além da obesidade, a doenca 0ssea metabdlica é uma
patologia nutricional bastante encontrada em quatis, associada as dietas
desequilibradas (calcio baixo, razado imprépria de célcio e fésforo, vitamina D
inadequada, hipervitaminose A). Este problema pode ser solucionado por meio
de mudancas nos recintos e ajustes na dieta e ajustes na dieta (WHITESIDE,
2009).

A obesidade pode estar relacionada a varias doencas, como o diabete tipo
2 que € mais frequentemente relatado em animais obesos de meia idade e em
gatos. Ela estd associada a baixa regulacdo dos receptores de insulina, a
internalizacdo dos receptores e a reducdo da afinidade de ligacdo aos
receptores (MCCAIN et al., 2008).

MCCain et al. (2008), descreveram um caso de um guaxinim (Procyon
lotor) que possuia histérico de polidipsia e polidria h4 dois meses, perda de
peso (1,5 kg) e aumento do apetite. O exame fisico também revelou obesidade
(10,5 kg, classificacdo do estado corporal- ECC 5/5). Os resultados do exame
de sangue foram comparados com resultados de exames de gatos domésticos,
por falta de referéncias em guaxinim, e mostraram que o animal estava com

diabetes do tipo 2, e o tratamento com insulina se mostrou eficiente.
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Outras doencgas estdo associadas com a obesidade, como osteoartrite,
gue é a perturbacdo ortopédica mais comum do sistema musculo-esquelético,
onde a hiperleptinemia em animais obesos provoca um efeito catabdlico no
metabolismo dos condrdcitos, e a adiponectina provoca a destruicdo da
cartilagem, através da producdo de mediadores pro-inflamatérios. Esses
fatores em conjunto levam a doenca (MCCAIN et al.,, 2008; BUDSBERG,
2012).

Neoplasias, principalmente mamarias, também estéo ligadas a obesidade,
uma vez que esta aumenta o potencial de inflamacéo, angiogénese e altera os
niveis séricos de proteinas secretadas pelo tecido adiposo branco (TAB), assim
como altera os niveis de estrogénio; esse conjunto de alteracdes promove a
carcinogénese ao nivel das glandulas mamarias (MARSHALL et al., 2009).

Dentre as doencas parasitarias, o parasitismo por Dioctophyma renale (D.
renale), que € um nematoide conhecido como verme gigante renal, é
encontrado nos rins e cavidade abdominal (GROSSMAN et al.,, 2010). Na
maioria dos casos, 0 parasita é encontrado no rim direito, mas pode
erraticamente ser encontrado em cavidade peritoneal, vesicula urinaria e
estbmago (VEROCAI et al., 2009). Este verme ja foi observado em quatis e
seu diagnostico pode ser feito por meio de exame ultrassonografico abdominal
(GROSSMAN et al., 2010).

Milanelo et al. (2009) avaliaram 68 quatis no estado de Sao Paulo,
encontrando 51 animais positivos para presenca do parasita D. renale. O
parasita foi encontrado nas seguintes localizacdes: somente no rim direito
(n=9); em rim direito e na cavidade abdominal (n=10); apenas na cavidade
abdominal (n=24). Em oito animais, o rim direito foi reduzido apenas a uma

pequena estrutura rigida.

3.3 Contencdao Fisica e Quimica

A contencdo de quatis deve ser feita para que alguns procedimentos
possam ser realizados, tais como exame fisico e cuidados médicos. Alguns
guatis tornam-se muito mansos quando criados diretamente com humanos, e
podem ser tratados com facilidade, mas além da contencéo fisica, a contencéo

guimica deve ser administrada, sempre que o animal ndo permitir a realizacédo
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dos procedimentos de maneira segura para 0 operador e para o animal
(LABATE et al., 2001; RIBEIRO, 2012).

Na natureza, os quatis podem ser capturados com armadilhas projetadas
para animais com peso e comprimento semelhantes. Depois que s&o
capturados, podem ser transferidos para uma gaiola de transporte ou
manipulados de acordo com o que for necessario (LABATE et al., 2001). A
contencdo fisica acontece antes da imobilizacdo quimica, e deve ser efetuada
por meio de equipamentos adequados, tal como o “camb&o”, que prende o
animal e o mantém longe do operador. Pode-se ainda utilizar o puca, além de
luvas de couro (DINIZ, 1999).

Na contencdo quimica as respostas podem ser bem diferenciadas, assim
como a sensibilidade de cada animal aos farmacos utilizados na contencao
(DINIZ, 1999). Os agentes derivados da ciclo-hexamina ou dissociativos podem
ser utilizados, e induzem a um estado cataléptico, caracterizado por excitacéo
do sistema nervoso central, imobilidade, analgesia, amnésia e dissociacao do
ambiente, sem que o animal perda seus reflexos protetores (MASSONE, 1994;
PADDLEFORD, 2001).

Estes agentes dissociativos induzem anestesia, pois interrompem o fluxo
de informacgbes para o cortex sensitivo. A dissociacdo ocorre por blogueio dos
estimulos sensitivos no talamo, junto a estimulacdo de areas limbicas, o que
induz a fenbmenos epileptiformes. Contudo a aferéncia dos estimulos na regido
da medula espinhal ou do tronco cerebral ndo sdo blogueadas (VALADAO,
2002).

Nesse grupo de drogas incluem-se a fenciclidina, a cetamina e a
tiletamina, sendo o mais conhecido a cetamina, devido sua eficacia e alto grau
de seguranca (KREEGER, 1999). Os benzodiazepinicos normalmente s&o
empregados em associacdo a outros farmacos. Na medicina selvagem, séo
indicados para o controle da atividade compulsiva. Além disso, promovem um
miorrelaxamento adequado, reduzindo, assim, a hipertonicidade muscular.
Ainda tem efeito tranquilizante, de hipnose e amnésia (PACHALY, 2000;
PADDLEFORD, 2001).

Na fauna selvagem os farmacos mais utilizados na contencéo quimica sao
a cetamina e a associagao tiletamina-zolazepan, sendo estes mais eficazes se

associados com agonista alfa-2 adrenérgicos, com benzodiazepinicos ou com
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fenotiazinicos. Para procionideos, uma associacdo muito utilizada é a de
cetamina (10mg/kg) e xilazina (2mg/kg), via intramuscular, para procedimentos
gue ndo demandem muito tempo. Quando desejado um tempo maior de
anestesia, o que se recomenda € administrar um quarto ou até metade da dose
original via intramuscular (CARPENTER et al., 2007).

3.4 Avaliagéo corporal e morfometria

A condicdo corporal refere-se ao estado energético de um animal e é uma
medida da variacdo das reservas de gordura corporal. Para avaliacdo dessa
condicdo existem os métodos diretos e os indiretos. A andlise direta de
carcacgas inteiras € o meio mais preciso para avaliar a composi¢do corporal,
porém ndo é o mais indicado por varios motivos, pode ser destrutivo para o
animal e normalmente sdo métodos mais caros (SPEAKMAN, 2001). Como
alternativa, os métodos indiretos, que utilizam a métrica de tamanho e massa
estrutural, tém sido comumente usados para a avaliagdo da condigdo corporal
(HWANG et al., 2005).

Pitt et al. (2006) capturaram guaxinins com armadilhas comerciais
tomahawk, com dimensdes de 30.5 x 30.5 x 91.5 cm, para analisar quantidade
de gordura corporal, utilizando equacdes e outros métodos de andlise. Em suas
analises morfoldgicas, foram medidos comprimentos (em mm) das seguintes
regides: comprimento do focinho, comprimento do nariz até a cauda, a
circunferéncia do torax (logo apés os membros anteriores) e o comprimento do
pé traseiro direito.

Uma vez que avaliacbes da anatomia e fisiologia sdo escassos na
espécie, diversos estudos realizados em quatis utilizam como padrdo de
comparacao dados obtidos em cées e gatos, concluindo que estes animais séo
similares em diversos aspectos, como reprodutivos (MAYOR et al., 2013) e
eletrocardiogréaficos (FERRI, 2007).

A avaliacdo morfométrica é definida como medida da “forma”, que se
relaciona com a analise da composi¢cdo corporal. Refere-se a uma variedade
de parametros mensurados, usados para estimar a composicao corporal.
Dentre as principais avaliagbes morfométricas estdo o indice de massa
corporal (IMC) e o escore de condigéo corporal (ECC) (GERMAN, 2006). Para

avaliar a condicéo corpérea de animais obesos é importante utilizar uma escala
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confiavel, de modo a minimizar a variabilidade e maximizar a acurécia, sendo
gue o IMC e o ICC destacam-se nestes quesitos (GERMAN & MARTIN, 2008).

O escore de condi¢cdo corporal (ECC) € um método semi-quantitativo e
subjetivo para avaliar a condi¢ao corporal e pode ser usado para uma grande
variedade de espécies de animais. Neste método existem diversos sistemas de
avaliacdo, tais como os sistemas de 3, 5 e 9 pontos, em que a condi¢do é dada
através da visualizacdo da silhueta do animal e da palpacdo de algumas
regibes anatbmicas especificas que incluem a regido toracica (palpacédo das
costelas), regido abdominal (para verificacdo da gordura subcutanea), e a
coluna (os musculos lombares e extremidades do ileo) (JEUSETTE et al.,
2010; TARKOSOVA et al., 2016).

A avaliagdo do IMC & um método simples e bastante confiavel da
guantidade de gordura corporal. Uma adaptacdo desta formula foi feita para
canideos domésticos para medir a massa corporal em caninos, utilizando como
pontos de referéncia a extensao entre a articulagéo atlanto-occipital e o ponto
imediatamente atras dos membros pélvicos, correspondente a estatura
adaptada do céo, além do peso do animal. O calculo é feito usando equacéao
aritmética IMC pela equacao aritmética: IMC = peso corporal (kg)/(estatura em
m)2 (MULLER et al., 2008). A determinacédo deste indice constitui ferramenta
util na deteccao da obesidade (HAWTHORNE et al., 2000).

De acordo com Shields et al. (2012), a determinacédo do IMC e da medida
da cintura sdo fundamentais para pacientes humanos obesos, pois sao
importantes sinalizadores de risco cardiovascular quando acima dos limites
desejaveis. Para o calculo do IMC em gatos, foi proposta uma afericdo
incluindo o peso corporal, dividido pelo comprimento da coluna, em metros,
com a medida obtida a partir da base da nuca até a base da cauda
(APTEKMANN et al., 2014).

Para a avaliacdo da porcentagem de gordura em gatos, é usado um
método simples de medidas que pode prever o teor de gordura do animal, o
Feline Body Mass Index (FBMI). Esta medida € realizada por meio da
circunferéncia torécica (CT), na altura da nona costela, e a distancia entre o
calcaneo e a patela (DCP), sendo utilizada a féormula proposta por Butterwick
(2000): %GC = ((CT /0,7067)-DCP)/0,9156))-DCP.
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O FBMI consegue fazer essa estimacdo usando apenas duas medidas
corporais. Embora ndo se tenha muita informagdo sobre a relagdo entre
obesidade e composi¢cdo corporal, experiéncias indicam que gatos com uma
porcentagem de gordura entre 10% e 30% podem ser considerados com peso
normal e gatos com porcentagem igual ou maior que 30% podem ser
considerados com sobrepeso ou obesos (BUTTERWICK, 2000).

3.5 Analises Laboratoriais

Estudos laboratoriais sdo de grande relevancia, pois podem indicar
alteracbes na saude do animal. A andlise do colesterol, que compde
obrigatoriamente todas as superficies celulares e membranas intracelulares,
pode indicar uma dieta gordurosa (acarretando em varias doencas), disfuncéo
severa do figado, hipertireoidismo, dependendo das suas concentragdes. Os
niveis de triglicérides, assim como os de colesterol também notificam distarbios
na saude do animal, pois sdo os grupos de lipidios mais importantes, levando
em consideracdo o metabolismo energético dos animais (KEER, 2002).

A Alanina aminotransferase (ALT ou TGP) e a aspartato aminotransferase
(AST ou TGO) sao indicadoras de deficiéncias hepaticas, sendo a ALT uma
transaminase hepato-especifica, enquanto a AST é encontrada em varios
outros orgaos (LOPES et al., 2007). A elevacdo da atividade sérica da Gama
Glutamil Transpeptidase (GGT) pode representar danos hepaticos crénicos,
causados pela retencéo de bile ou farmacos, além de doencas pancreaticas e
neuroldgicas (LEE et al., 2004). A fosfatase alcalina (FA) € uma enzima
membrano-associada, localizada em varios tecidos, mas nos tecidos 0sseo e
hepatobiliar apresenta maior importancia para diagnostico (KEER, 2002).

Em relacdo a funcéo renal, a determinacéo de uréia e creatinina séricas €
bastante utilizada. Valores abaixo do esperado podem indicar baixa ingestao
de proteinas, privacdo alimentar ou reducdo da sintese de uréia por
insuficiéncia hepatica. Quando elevados, indicam uma alta ingestdo proteica,
diminuicdo do fluxo sanguineo renal, sangramento gastrintestinal, necrose

tubular aguda, ou processos obstrutivos pés-renais (SODRE et al., 2007).
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