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RESUMO

Este trabalho investiga o Grupo Itararé na faixa aflorante sudeste do
Estado de Sao Paulo, principalmente ao longo da rodovia Raposo Tavares (SP-270).
Dados de sondagens vizinhas ajudam no empilhamento sedimentar da unidade, cuja
espessura alcanca 550 metros. Perfis faciolégicos verticais em 37 afloramentos
possibilitam compreender a evolucdo das trés unidades que compde o Grupo,
formacdes Itu, Capivari e Tieté. Doze facies foram reconhecidas e agrupadas em
trés conjuntos: (a) ritmitos areno-argilosos e siltitos / folhelhos; (b) arenitos; (c)
diamictitos e conglomerados - arenitos - diamictitos. A Formacédo Itu compreende
ritmitos areno-argilosos (turbiditos) e siltitos / folhelhos, localmente fossiliferos. A
secdo aflorante € complementada por 220 metros de ritmitos (turbiditos, varvitos) e
folhelhos, testemunhados no po¢co Geomater. A Formacgao Capivari é constituida por
diamictitos, em parte associados a arenitos e conglomerados, por siltitos e arenitos
muito finos, ou por arenitos finos a grossos, de origem flavio - glacial, deltaica e
fluvial. A Formacao Tieté evolui de deposicao fluvial para deltaica e glacial, e
finalmente para glaciomarinha. Os principais reservatorios do Grupo Itararé sdo de
origem turbiditica, deltaica e fluvial. Ritmitos arenosos, arenitos com estratificacéo e
arenitos com estratificacdo cruzada representam tais reservatérios, cujas

caracteristicas texturais refletem sua qualidade como reservatorio.

Palavras - chave: Bacia do Parand, Grupo Itararé, Rodovia Raposo Tavares,

Estratigrafia, Rochas - reservatério.



ABSTRACT

This research investigates the Itararé Group (Late Carboniferous) in the
southeastern margin of the S&o Paulo state, mainly along the Raposo Tavares
highway (SP-270). Data from nearby wells help setting the sedimentary stratigraphic
sucession which comprises up to 550 meters. Vertical facies profiles at 37 outcrops
allow understanding the evolution of the three units that the group comprises: the Itu,
Capivari and Tieté Formations. Twelve facies are recognized and grouped into three
parts: (a) sandy-muddy ritmites and siltites / shales; (b) sandstones; (c) diamictites
and conglomerates - sandstones - diamictites. The Itu Formation comprises sandy-
muddy ritmites (turbidites) and silty shales, locally fossiliferous. The outcropping
section is complemented by 220 meters of ritmites (turbidites and varvites) and
shales, confirmed in the Geomater well. The Capivari Formation is formed by
diamictites, partially associated to sandstones and conglomerates, siltites and very
fine sandstones or fine to coarse sandstones of fluvialglacial origin, deltaic and
fluvial respectively. The Tieté Formation evolves from fluvial deposition to deltaic and
glacial; finally to glacial-marine ones. The main reservoirs of the ltararé Group are
from turbiditic, deltaic and fluvial origins. Sandy ritmites, sigmoidal stratification
sandstones and cross stratification sandstones represent such reservoirs whose

textural characteristics confirm its quality as a reservoir.

Key - words: Parana Basin, Itararé Group, Raposo Tavares Higway, Stratigraphy,
Reservoir - rocks.



1 — INTRODUCAO

O Grupo Itararé, de idade neocarbonifera a eopermiana, constitui uma
importante unidade litoestratigrafica da Bacia do Parand, por apresentar bons

aguiferos e bens de uso na construcéo civil, tais como areia e argila.

Além disso, a unidade Itararé apresenta um complexo arcabouco
estratigrafico devido as caracteristicas glaciais de sua génese. No Estado de
Sao Paulo, o referido Grupo apresenta importante depocentro na porgéo oeste,
em subsuperficie, e um sensivel adelgacamento nos sentidos leste e nordeste, no
sentido da faixa aflorante. Em Sao Paulo, o Grupo Itararé est4 assentado sobre o

embasamento cristalino pré-cambriano e € limitado no topo pela formacao Tatui.

O estudo das rochas do Grupo Itararé apresenta problemas

interessantes, quanto:

v/ a sua caracterizacdo facioldgica-paleoambiental, devido a influéncia glacial
na sua sedimentacdo. Sucessdes faciologicas de origem fluvial e deltaica, e
mesmo turbiditicas, foram reconhecidas na faixa aflorante, com maior ou

menor presenca de fei¢cdes glaciais associadas (ROSADA JR., 1999).

v/ a sua estratigrafia, ja que sua divisdo classica de subsuperficie com as
formacdes Lagoa Azul, Campo Mourdo e Taciba (FRANCA & POTTER,
1988), ndo é reconhecida na faixa aflorante no leste paulista. Nesta, a divisdo
ternéria adotada por SOARES et al. (1977) e STEVAUX et al. (1987) com as
formacdes Itu, Capivari e Tieté, mostra bastante consisténcia com o0s

resultados obtidos.



Dada a importancia do Grupo Itararé na faixa aflorante do leste
paulista, observou-se a necessidade de realizar um trabalho mais aprofundado
guanto ao seu conteudo lito-facioldgico, com destaque para a origem e o sistema
deposicional de rochas potencialmente reservatério. Em trabalho anterior, ao
longo das rodovias do Acgucar e Marechal Rondon, ROSADA JR. (1999)
identificou cerca de dez associagdes facioldégicas caracterizando modelos
fluviais, deltaicos e mesmo turbiditicos, sempre com alguma influéncia glacial.

No presente trabalho, é levantada uma secdo colunar para aquele
Grupo ao longo da rodovia Raposo Tavares (SP-270), entre Itapetininga e
Aracoiaba da Serra, rodovia essa que apresenta uma das melhores exposicoes
do Estado de S&o Paulo. Complementada com dados de perfuragdes vizinhas,
tal secdo aflorante possibilita um empilhamento estratigrafico bastante
representativo dessa unidade em territorio paulista.

Além do mais, este trabalho investiga com maior detalhe os modelos
classicos ja reconhecidos anteriormente, e que se constituem nos melhores

reservatérios do Grupo Itararé.



2 - OBJETIVOS

A presente Dissertacao tem como propésito um melhor conhecimento
faciologico-estratigrafico do Grupo Itararé em sua margem leste aflorante, tendo
em vista a sua potencialidade para reservatorios de hidrocarbonetos

(acumulacdes de Cuiaba Paulista e Mato Rico).
Os seus objetivos s&o os seguintes:

1. Levantamento de sec¢les colunares nas rodovias Raposo Tavares e de
acesso a Alambari, visando a identificacdo de sucessfes faciologicas e
ciclos deposicionais para o Grupo lItararé na referida faixa aflorante no leste

paulista;

2. Detalhamento de perfis verticais para a caracterizacdo faciologica-
geomeétrica de depositos fluviais, deltaicos e turbiditicos (sublacustres ou
submarinos), integrado com os dados de modelos de sedimentacao obtidos

anteriormente pelo autor;

3. Comparar o empilhamento estratigrafico do Grupo Itararé da rodovia Raposo
Tavares com o de secOes obtidas anteriormente nas rodovias do Acucar e

Marechal Rondon;

4. Caracterizar as potenciais rochas-reservatorio presentes na area de estudo.



3 - BASE DE DADOS E METODOS DE TRABALHO

Os dados que compdem a presente Dissertacdo sao afloramentos do
Grupo Itararé ao longo das rodovias Raposo Tavares e de acesso a Alambari (a
partir da rodovia SP-127) no leste paulista. S&o apresentadas as tabelas com a
localizacdo e descricdo sumaria desses afloramentos (Tabelas 1 e 2, anexo),
perfis e mapas das rodovias a partir das cartas topograficas do IBGE na escala
1:50.000, e dados de sondagens executadas proximo as citadas rodovias (em
especial os pocos Geomater - Aracoiaba da Serra; PC-15 - Itapetininga; e

Alambari).

Os métodos empregados foram:

v' selecdo, fotodocumentacdo e levantamento de secOes colunares dos
afloramentos;

v construcao do perfil topografico das rodovias Raposo Tavares e do acesso a
Alambari e plotagem das se¢Bes colunares no mesmo;

v utilizando o mergulho regional da Bacia do Parana e a projecdo dos
afloramentos no perfil das rodovias, realizar o empilhamento das secobes e
propor uma coluna estratigrafica para a area estudada,

v/ comparagdo com pocos perfurados préximos a area de estudo (PC-15);

<

identificar sistemas deposicionais de origem fluvial, deltaica e turbiditico;
v' para os trés sistemas, fazer comparacao entre os perfis verticais obtidos e

sucessdes faciologicas/arquiteturas deposicionais presentes na literatura.

A area de estudo situa-se na faixa de afloramentos do Grupo Itararé
da porgéo leste do Estado de S&o Paulo, na rodovia Raposo Tavares (SP-270),
entre Aracoiaba da Serra e Itapetininga, mais o acesso a Alambari a partir da
SP-127 (Figura 1) e também inclui dados levantados anteriormente na Rodovia

do Acucar (SP-308) e seu prolongamento, Rodovia José Ermirio de Moraes (SP-



79), entre Sorocaba e Rio das Pedras, e Marechal Rondon (SP-300), entre Itu e

Jumirim.



FIG. 01



4 - O GRUPO ITARARE NA AREA DE ESTUDO

Nesta sintese, sera dada énfase aos trabalhos sedimentologicos e
estratigraficos sobre o Grupo Itararé e principalmente aqueles abordando a

margem leste paulista da Bacia do Parana.

Desde os primeiros trabalhos sobre o Grupo Tubardo envolvendo a
subdivisdo do Subgrupo lItararé, todos se deparam com muitos problemas, dentre
0S quais sobressaem o0s que se referem a inexisténcia de continuidade lateral
dos pacotes rochosos e de camadas guias nessa unidade. Esta situacédo esta
condicionada, em parte, a variabilidade de ambientes de sedimentacdo do
pacote rochoso. Nesse sentido, 0 pouco conhecimento da paleogeografia e dos
sistemas deposicionais associados da sedimentacdo Itararé, constitui o fator
principal de grandes discussdes sobre sua subdivisdo (CAETANO-CHANG,
1984).

A primeira referéncia as rochas que hoje sdo pertencentes ao Grupo
Tubardo deve-se a SILVA & ANDRADA (1827, apud PETRI, 1964), que no seu
trabalho Voyage mineralogique dans la Province de Saint Paul au Brésil, cita

grés esbranquicado entre Itu e Piracicaba.

A denominacdo Tubardo foi proposta como Série e introduzida na
literatura por WHITE (1908) a regido carvoeira do sul do Estado de Santa
Catarina, para especificar os sedimentos existentes abaixo da Formacao lIrati,
assentados sobre o embasamento granitico e composto por sedimentos glaciais
e camadas de carvao. Mais tarde, a Série Tubaréo foi estendida para o restante

da bacia, modificada para Grupo e, posteriormente, para Supergrupo Tubaré&o.

A designacdo Itararé foi, inicialmente, utilizada como Série e atribuida

a OLIVEIRA (1927, apud SILVA, 1995), o qual, supondo que as camadas de



carvao limitavam-se somente a sequéncia pés-glacial, propbs no Estado de Séo
Paulo o referido termo ao pacote contendo indicios de acéo de gelo, limitando a
designacdo Tubardo as camadas pds-glaciais que continham jazidas de carvao.
Deste modo, o autor desmembra a Série Tubardo de WHITE (1908) em uma
unidade inferior, contendo todos os sedimentos glaciais, e outra superior,
contendo os sedimentos de origem pos-glacial, com carvdo e flora de

Glossopteris.

No Estado de Sdo Paulo, o Grupo Itararé aflora numa faixa restrita que
se estende desde o valo de rio homénimo até as proximidades do rio Mogi
Guagu, onde passa, lateralmente, a Formacdo Aquidauana. Esse limite parece
ser do tipo interdigitado, como observado entre as localidades de Leme e Mogi
Guacl (SOARES & LANDIM, 1973).

Tentativas de associacdes litologicas, de ambito local ou regional,
foram sugeridas por diversos autores (BARBOSA & ALMEIDA, 1949; ALMEIDA
& BARBOSA, 1953; BARBOSA & GOMES, 1958; SOARES et al., 1977; SAAD

et al., 1979; entre outros).

A primeira tentativa de subdivisdo do Grupo Itararé em unidades
estratigraficas no Estado de Sao Paulo foi baseada em perfis estratigraficos de
rodovias e andlise do perfil geolégico de sondagem do poco de Araqua
(BARBOSA & ALMEIDA, 1949). O pacote de sedimentos com contribuicdo
glacial foi subdividido, da base para o topo, nas formacdes Itu, Capivari,
Gramadinho, Tieté e Itapetininga. As quatro primeiras formacgdes
corresponderiam ao Grupo Itararé na sua concepc¢ao atual e a ultima, dividida em

trés membros (Tupi, Tatui e Taquaral), corresponderia a sequiéncia pés-glacial.

Mais tarde, BARBOSA & GOMES (1958), reconhecendo uma
discordancia regional na base do Membro Taquaral, incluem esta unidade no

Grupo Passa Dois, em razdo de seu contato transicional com a Formacao Irati.



Além disso, o “tilito” de Elias Fausto, antes presente na Formacdo Itu de

BARBOSA & ALMEIDA (1949), é elevado a categoria de Formacéao (Tabela 1).



Formacao Itapetininga

Membro Tatui: arenitos finos, siltitos micaceos e silex, cor
verde;

Membro Tupi: arenitos e siltitos argilosos com frequente
estratificacdo cruzada; seixos e blocos; cor vermelho-

chocolate.

Formacao Tieté

Arenitos grosseiros a finos, siltitos e folhelhos; localmente,
conglomerados, lentes de calcario e carvao; diamictito

préximo ao topo.

Dois conjuntos de tilitos separados por arenitos, folhelhos

Formacao Gramadinho , , ,
e varvitos; seixos pingados.

Arenitos e  siltitos, intercalacbes de folhelhos;

Formacéo Capivari . . .
conglomerados locais e seixos pingados.

Formacéo Elias Fausto | Tilitos e arenitos.

Arenitos grosseiros e finos, conglomerados, varvitos,

Formac3o | . . . - N
ormagao ltu folhelhos e siltitos; diamictitos préximos & base.

Tabela 1 — Subdivisdo do Grupo Itararé no Estado de Sao Paulo (BARBOSA & GOMES, 1958)

FRAKES & FIGUEIREDO FILHO (1967), em estudo na rodovia
Raposo Tavares, entre Sorocaba e Itapetininga, observaram que a seqiiéncia do
Grupo Tubarao consiste dominantemente de arenitos, com estratos subordinados
de varvitos, diamictitos, lamitos e folhelhos; e que arenitos espessos ocorrem na
base, denominada Formacao Itu e no topo, denominado Formacao ltapetininga,
em ciclos compostos por arenitos, arenitos intercalados com folhelhos ou
camadas varvicas, lamitos e diamictitos (Figura 2-A), reconhecendo essa
sucessao nos quilémetros 110,75 (diamictito) e 120 (arenito). Os autores afirmam
ainda que os ciclos sdo incompletos, supondo ter havido erosdo antes da
deposicao do ciclo mais jovem, sendo esta evidenciada pelas bases irregulares
dos diamictitos. Os autores interpretaram como sendo verdadeiros tills os
diamictitos presentes na referida rodovia, por ndo serem estratificados e nao

conterem corpos de arenitos. Os autores identificaram também uma fécies

10




dropstone, no quildmetro 152,5 da mesma rodovia, depositada em sedimentacdo

subaérea.
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FIG. 02
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MEZZALIRA (1969), estudando testemunhos de sondagens na
empresa Destilaria Schincariol Ltda., regido de Itu, reconheceu nos mesmos
estrias glaciais, provavelmente no contato com o embasamento. Arenitos, siltitos,
ritmitos e diamictitos estdo presentes nos quatro pocos perfurados, com
espessuras variadas, contendo fragmentos vegetais ndo identificaveis em
arenitos, rastros de artrépodes ou vermes em ritmitos, e seixos e matacdes (entre
0,3m e 1,0m) de granito em diamictitos, com indicios de terem sofrido transporte.
O diamictito que apresentou estrias e face polida foi reconhecido no pogo n.° 3.
Os perfis dos pocos 1 e 2 e 2 a 4 mostram predominancia de ritmitos, siltitos e

arenitos, com diamictito na base. (Figura 3).

:y ol

Altitude (metros)
Atitude (metros)

.or

1%
R
"ll'lul-"-'m.

Distancia Distancia !

I
Solo Ritmito
Sittito Arenito e Filito, Quartzito
LR

Siltito 1 e Calcario

| Diamictito

Fig. 3 - Se¢bes com perfis dos pogos proximo a ltu, interpretados por MEZZALIRA (1969),



ROCHA-CAMPOS et. al (1977) reconheceram, na rodovia Castelo
Branco (SP-280), dois diamictitos superpostos da parte média do subgrupo
Itararé, que estdo separados por um pavimento de clastos associado a uma
discordancia erosiva. Segundo 0s autores, corpos cuneiformes de arenito,
arenito conglomeratico e mistura de diamictito e arenito, com comprimentos
variaveis, estendem-se para baixo a partir da superficie de discordancia,
penetrando no diamictito inferior. As primeiras estruturas parecem corresponder
a pseudomorfos de cunhas de gelo desenvolvidas em solo perenemente
congelado durante a glaciacdo Gondwanica. As estruturas incluem,
provavelmente, canais subglaciais e periglaciais, escavados por correntes flivio-

glaciais.

SAAD (1977) levantou oito perfis ao longo da faixa aflorante
paulista do Grupo Itararé, mapeando cinco conjuntos de associagdes facioldgicas
(A a E, da base para o topo) e trés associacdes microfloristicas, sendo que o
conjunto E representaria estratigraficamente a Formacdo Tatui figura 2B).
Com base nas caracteristicas litolégicas e texturais dos conjuntos identificados,
esse autor admite quatro fases na historia tectono-sedimentar na deposicéo
dessas rochas: a primeira abrangeria a deposicdo dos conjuntos A e B (de
intensa atividade tectdnica e de relativa calma tecténica, respectivamente); a
segunda fase seria caracterizada pela reativacédo da atividade tecténica, onde,
possivelmente, houve um levantamento gradual da borda nordeste da bacia e a
deposicdo do conjunto C; na terceira fase seria depositado o conjunto D, com
sedimentacdo continental gradando em direcdo ao sul, para condicbes de
influéncia marinha; a quarta fase representaria a deposicdo do conjunto E,
correspondendo a um periodo de calma tecténica, sedimentando apenas rochas
de granulometria mais fina. Segundo o autor, 0s quatro conjuntos poderiam ser

agrupados em dois ciclos com afinamento para cima (A para B e C para D) e,
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nesse ponto, diverge do trabalho de SOARES et al. (1977), para quem o arranjo

sequencial é exatamente o oposto (dois ciclos engrossando para cima).
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SOARES et al. (1977) constataram que o Itararé pode ser dividido
em trés pacotes, em que dominam certas litologias. No pacote inferior
predominam folhelhos e ritmitos varvicos, com conglomerados, arenitos
conglomeréticos e diamictitos subordinados, o pacote médio contém siltitos,
ritmitos e diamictitos; e o pacote superior € dominado por arenitos grossos e
conglomerados, ocorrendo também diamictitos. Os autores estabeleceram
guatro conjuntos de litologias que aparecem associadas e apresentam
significado genético (chamados de "associacdes"), relacionando-os com facies e
ambientes sedimentares do Grupo lItararé: associacdo | - arenitos e pelitos,
imaturos, fluviais de canais de transbordamento, lacustres e paludais, portando
raras camadas de carvao e calcario; associacdo Il - diamictitos, macicos ou
estratificados, arenitos e ritmitos de origem glacigena, e retrabalhados em
planicies aluviais periglaciais ou ainda em ambiente litoraneo; associacao Il -
arenitos e siltitos com boa selegéo, estruturas de corrente e de movimentos
gravitacionais, depositados em plataformas deltaicas; associacdo IV - arenitos
imaturos, lamitos, ritmitos, com abundantes feic6es estruturais de deslizamento,
depositados em &guas calmas, porém sob acdo de escorregamentos e correntes
de turbidez. Segundo os autores em epigrafe, a evolucdo ambiental foi
caracterizada pela progradacdo da sedimentacdo clastica grosseira dos rios,
sob a forma de lobos deltaicos, em um golfo, sobre a plataforma deltaica e sobre
as partes mais profundas da bacia, em uma fase de regressédo, acompanhada
por avancos e recuos dos lobos glaciais e soerguimento das areas marginais,

até o assoreamento do golfo.

SAAD et al. (1979), na sua figura 2, ilustraram que a deposi¢ao do
Grupo Tubardo ocorreu sobre um embasamento irregular, envolvendo regides
elevadas e baixas. Segundo os autores, em direcdo ao norte, 0 pacote
sedimentar do Grupo Tubardo parece adelgacar-se sobre uma ampla regido
positiva, provavelmente correspondente ao flanco sul do chamado Arco da
Canastra, que delimitaria as margens nordeste e norte da Bacia do Parana. Na

parte mais central da rea estudada pelos autores, feicbes mais proeminentes do
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embasamento sdo constituidas por um elemento positivo (alto) e outro negativo

(sulco), separadas por estruturas menores. O primeiro deles coincide
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com o lineamento do Paranapanema (proposto por FULFARO, 1974) e
corresponde a uma zona de falhas orientadas ESE-WNW, cuja atividade repetida
durante o Fanerozoico teria sido responsavel pela compartimentacdo tectdnica
da Bacia do Parana, com reflexos na natureza do registro sedimentar. FULFARO
(1974, apud SAAD et al, 1977) alinha algumas evidéncias estratigraficas
indicativas de caréater tectonicamente positivo dessa fei¢cdo estrutural durante o
Neopaleozéico, através da atuacao dos falhamentos, e previamente a deposicéo
do Subgrupo Itararé. Um pouco a norte do alinhamento do Paranapanema, SAAD
etal. (1979) reconheceram uma regiao deprimida, onde foi depositada uma das
maiores espessuras de sedimentos do Grupo Tubardo, na parte central do
Estado de S&o Paulo, correspondente ao alinhamento Tieté (reconhecido por
SAAD, 1977). Segundo os autores, evidéncias estratigraficas e tectbnicas
indicam que a sedimentacdo do Grupo Tubardo ocorreu provavelmente sob
influéncia de fatores tectdnicos (epirogénese) regionais (cratdnicos), aos quais
se associaram fatores mais locais, durante a glaciacdo paleozéica. Estes dizem
respeito ao carater ciclico da glaciacdo e suas consequéncias em termos de
deformacao crustal glacio-isostatica. Variacdes laterais e verticais regionais no
comportamento estratigrafico e variacdes texturais dos conjuntos litologicos,
tendo em vista 0 arcabouco bioestratigrafico disponivel, permitiram aos autores
interpretar processos tectbnicos préprios do craton. A sua analise permitiu aos
mesmos identificar cinco fases deposicionais distintas: as quatro primeiras (A, B,
C, D, do Subgrupo lItararé), parecem ter decorrido em condi¢des alternadas de
tectonismo, relativamente, mais ou menos intenso, acompanhadas por um
aparente deslocamento dos depocentros que sediaram taxas mais elevadas de
sedimentacdo e subsidéncia. Tais circunstancias tectonicas poderiam ter
condicionado a variagcdo na extensdo maxima das ingressbes marinhas
registradas dentro da sequéncia glacial, através da atuacao diferencial dos

elementos tectdnicos principais e da eventual producgéo de barreiras geograficas.
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STEVAUX et al. (1987) analisaram o Grupo lItararé na regido do

baixo rio Capivari, correspondendo a regido central da area investigada por

SOARES et al. (1977). Os autores reconheceram os trés "membros" definidos

por SOARES et al. (1977), conferindo-lhes o status de "Formagao". Com énfase

na caracterizacao de aquiferos, STEVAUX et al. (1987) identificaram trés grupos:

grupo |, na parte inferior da Formacéo Itu, interpretado como de leque aluvial e

subaquoso; grupo Il, na Formacao Capivari, de frente deltaica e lobo fandeltaico;

e grupo lll, na Formacao Tieté, de canal distributario/fluvial e barra litoranea. As

vazdes melhorariam substancialmente em direcdo ao aquifero superior

(Formacéao Tieté).
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Figura 4: Coluna estratigrafica da area de Capivari (STEVAUX et al., 1987)
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SOUZA FILHO et al. (1990) reconheceram seis associagoes
faciolégicas para o Grupo Itararé, na regido de Campinas. A associacao 1 é
composta por diamictitos, geralmente assentados sobre o embasamento,
conglomerados com estratificagdo cruzada, arenitos com estratificacoes
cruzadas acanalada e tabular e com seixos pingados, de base erosiva e em
contato com os diamictitos, sendo recoberta pela associacdo 2 ou 3,
apresentando estrias no contato basal. A associacdo 2 é formada por arenitos
com gradacao normal, arenitos macigos, diamictitos acamados, ritmitos, lamitos
acamados e lamitos macigos, podendo ocorrer sobre a associagao 1 ou sobre o
embasamento. A associacdo 3 é constituida por siltitos, folhelhos, diamictitos
estratificados a espessos e calcario siltoso, assentando-se sobre as
associacfes 1 e 2, fazendo frequentemente onlap sobre os paleo-altos do
embasamento. A associacdo 4 € formada por arenitos muito finos, arenitos com
estratificagcdo cruzada sigmoidal, conglomerados maci¢os, arenitos com
estratificacdo cruzada tabular, arenitos com estratificacdo cruzada acanalada,
lamitos, lamitos com carvao e arenitos com marcas onduladas, apresentando
afinamento textural para o topo. A associacdo 5 € formada por diamictitos
macicos, diamictitos deformados, arenitos deformados e blocos em linha (blocos
decimétricos com o topo facetado e estriado, associados a diamictitos), estando
bem representada nas rodovias Campinas - Capivari e Salto - Rio das Pedras. A
associacdo 6 € constituida pelas mesmas facies da associacdo 4, sendo
diferenciada por ser texturalmente mais fina, sendo raras as facies grosseiras. A
sequéncia sedimentar é formada, segundo os autores, por trés episodios
deposicionais. O primeiro corresponde & atividade glacial responsavel pela
esculturacdo do embasamento e pela deposicdo de sequéncias glacigenas e
periglaciais. O segundo corresponde a um evento transgressivo sincrono com a
retirada das geleiras, que permitiu o desenvolvimento de leques subaquosos nas
porgBes baixas do relevo. Nesta, a retirada do gelo e a subida do nivel de base
propiciou uma sequéncia retrogradante, dando a entender que a sequéncia
transgressiva persistiu durante toda a sedimentagdo da unidade. O terceiro

7

epis6dio € marcado por uma rapida progradacdo de lobos deltaicos, que
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constituem o conjunto litolégico mais expressivo do Subgrupo Itararé na area
abordada pelos autores.

MASSOLI (1991), em estudo na regido de Sorocaba - Salto do
Pirapora (no poco Geomater e em secéo colunar sobrejacente) reconheceu trés
associac0es litolégicas: a inferior, arenosa e em contato com o embasamento, a
intermediaria contendo intercalacdes de ritmitos, diamictitos, siltitos e argilitos, e
a superior sendo portadora de arenitos e diamictitos com matriz arenosa. Pode-
se notar predominancia de ritmitos, siltitos e argilitos no perfil, com raras
intercalacdes de diamictitos, com arenitos e diamictitos arenosos na base do
poco, em contato com o embasamento. Sugere-se, entdo, uma correlagdo entre o

poco Geomater e 0s poc¢os descritos por MEZZALIRA (1969) na regido de Itu.

GAMA JR. et al. (1992) descreveram e interpretaram facies de
ressedimentacdo do Grupo Itararé em sete afloramentos; destes, dois estdo
situados na Rodovia do Acucar, préximos as cidades de Salto e Itu (antigos kms.
101 e 93,5, respectivamente). O afloramento de Salto € o mais complexo, com
trés associacdes faciologicas presentes: aqueles autores apresentam um
esquema de associacdo de canal preenchido por facies Dmm e Fmd,
Diamictitos desorganizados e Finos macicos, com seixos pingados (nota: os
"diamictitos”, também incluem conglomerados e arenitos grossos com geometria
sigméide). Um outro afloramento estudado pelos autores é o da Gruta de Porto

Feliz, interpretado por eles como depdsitos de fluxos gravitacionais.

EYLES et al. (1993) propde um arcabouco estratigrafico do Grupo
Itararé em S&o Paulo, sugerindo o término das unidades (formacdes) do grupo
em onlap contra 0 embasamento. Deduz-se, pela ilustracdo apresentada (sua
figura 20) que a unidade mais nova, Formagé&o Taciba, seria encontrada na faixa
aflorante como topo do Grupo ltararé; essa proposta equivaleria a se ter a
Formacgédo Tieté (STEVAUX et al, 1987) em onlap contra o embasamento

aflorante, e ndo a Formacao Itu (esta estaria restrita a subsuperficie).
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SILVA (1995), em estudo na regido de Buri e Itapeva, identificou
dois conjuntos de facies unidas por vinculacdo genética - um trato de facies
essencialmente costeiro, representando uma sedimentacdo em condigoes
subaéreas a subaquosas, que compreende as facies de arenitos com
estratificacfes e laminac¢des cruzadas, e um trato de facies de ressedimentacéo,
representando uma sedimentagdo por processos gravitacionais em condi¢des
subaquosas relativamente profundas, constituido pelas facies de arenitos

macigos, arenitos laminados com seixos pingados e diamictitos macicos.

PETRI et al. (1996), em subsuperficie na regia do médio rio Tieté,
estudaram as formacodes Itu (basal) e Capivari, propostas por STEVAUX et al.
(1987). Segundo aqueles autores, a Formacgédo Itu € basicamente arenosa a
conglomeratica, com alguns tilitos, e esta em contato com o embasamento preé-
cambriano, e a Formacao Capivari € marinha, recobrindo a Formagéo Itu através

de uma superficie de afogamento.

FERREIRA (1997) define como varvitos apenas 0s ritmitos
analisados em um poco de Rafard. No caso de Itu, a autora ndo reconhece a
sazonalidade anual definidora das varves, mas prop6e um modelo de lago

proglacial (do tipo sem contato com o gelo) preenchido por depdésitos deltaicos.

ROSADA JR. (1999) identificou cerca de dez sucessOes
facioldgicas portadoras de diferentes modelos fluviais, deltaicos e mesmo
turbiditicos (associados a frentes deltaicas, sob influéncia glacial), nas rodovias

do Acucar / SP-79 e Marechal Rondon.

SOUZA (2000) identificou trés biozonas para o Grupo ltararé para a
porcao nordeste da Bacia do Parana: Ahrensisporites cristatus (Westphaliano -
graos de polen); Potonieisoporites neglectus (Stephaniano - esporos); Vittatina
(Asseliano/Sakmariano), mostrando que a sedimentacao Itararé se deu entre o

final do periodo Carbonifero e o inicio do Periodo Permiano.
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5 - ESTRATIGRAFIA DO GRUPO ITARARE

llustram-se, neste capitulo, os resultados dos trabalhos de campo
realizados entre as cidades de Itapetininga e Aracoiaba da Serra, na rodovia
Raposo Tavares (SP-270) e no acesso a Alambari, a partir da rodovia SP-127,
onde foram selecionados, respectivamente, 37 e 11 afloramentos, plotados em

perfis topograficos das rodovias supracitadas (ver Figura 1).
Serdo apresentadas, inicialmente, as associacbes facioldgicas

encontradas, e em seguida uma tentativa de empilhamento do Grupo Itararé a

partir de diversos segmentos que compdem as rodovias.
5.1 - Facies Sedimentares

Na rodovia Raposo Tavares (SP-270) e no acesso a Alambari, séo

encontradas doze facies, sintetizadas na Tabela 2 e descritas a seguir. As

facies séo ilustradas ao final do capitulo (Figuras 5 a 13).

As facies podem ser enquadradas em trés classes litolégicas, a

saber:

A - classe de ritmitos e pelitos, com as facies Re, Rd, Se, Ss e FS.

B - classe de arenitos, com as facies Aal, Aar, Aat, As(w) e Ar.

C - classe de conglomerados e diamictitos, com as facies CAD e D.
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Sigla | Ponto Descricdo das Facies Figura
RT
Ritmito areno-argiloso espesso (15cm a 50cm), com seqiiéncia Bouma
Tabc (turbidito). Assentado sobre ritmito de espessura irregular (10 a
Re 03, 22 | 60cm), deformado provavelmente por escorregamento (foto 5B).|5A, 5B
Também camadas espessas (30cm a 1m) com seqiiéncia Bouma Tab.
Ritmito areno-argiloso delgado (espessura milimétrica), com
Rd 01, 05, | aleitamento gradacional (turbitido) ou passagem abrupta (varvito)
22 dessas litologias. Ocorrem também no acesso a Boituva, com|5A
deformagbes por escorregamento; no rio Sorocaba (rodovia Boituva -
Iperd), e nas proximidades de Itu (Ceramica Colonial e Parque do
Varvito).
Ss 09 Siltito com escorregamento (slump), localmente pseudonédulos| 7A
arenosos e raros seixos pingados
Se 07, 08 | Siltito estratificado, com nivel de concrec¢des (ponto RT-07) 6A, 7C
(base)
06, 25, | Siltito e folhelho, pobremente laminado ou aspecto ritmico, em parte | 6B, 8C, 10B,
FS 29, 31, | com concrecdes fossiliferas (ponto 6). 11B, 13A/ 13C
32,34
Arenito médio a grosso, em parte conglomeratico, gradando a arenito
Aal 24, 35 |laminado e arenito com laminacdo cruzada clino - ascendente (em | 8B, 10B, 10C
parte ritmico, com siltito). Também ocorre na base do perfil da rodovia
de acesso a Alambari, com espesso arenito (10 metros) médio a
grosso com estratificacdo cruzada acanalada.
Arenito médio / grosso a muito fino, com estratificacdo cruzada
Aar | 14,17, |acanalada e laminacdo cruzada clino - ascendente. A base €| 8B, 9B, 10B
19, 25 | acanalada, e no ponto RT-17 tem espessura de 8 metros e é recoberto
por diamictito.
Aat 28,31 | Arenito fino a médio, com laminagcdo plano - paralela seguida de
estratificacdo cruzada acanalada a tabular, de geometria lenticular| 12A
(base plana e topo convexo).
Arenito médio a muito fino, com estratificacdo cruzada sigméide e, em
As(w) 02 parte, laminacdo cruzada por ondas e flaser. Espessura varidvel dos| 5C
estratos (de 15cm a 60cm).
14, 15, | Arenito muito fino com laminacdo cruzada clino - ascendente, em parte | 8B, 8C, 10A,
Ar 25,29, | com geometria sigmdide (RT-25) ou com drapes argilosos (ponto 30), | 11A, 11B, 12B,
30, 34 | em parte ritmico, com siltito (RT-15, RT-32, RT-34). 12C, 13A, 13C
CAD | 08, 10, | Conglomerado, arenito grosso com estratificacdo cruzada acanalada e| 6A
17, 19 | sigmoide, e diamictito.
09/ 14, | Diamictito avermelhado a cinza escuro, macico a estratificado e
17 /19, | localmente com concre¢Bes. Contém intercalacdo de arenito grosso a
D 27/ 29, | conglomeratico com estratificacdo cruzada (ponto 29). 7C, 9B, 10A,
25, 31, 11A
36, 37

Tabela 2: Descricdo das facies identificadas para o Grupo lItararé na area de estudo
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Classe de ritmitos e pelitos

Os ritmitos apresentam-se como pares areno-argilosos de espessura
variavel, em escala milimétrica, Rd (ritmito delgado thin bedded) e decimétrica,

Re (ritmito espesso, com espessura dos estratos entre 5cm e 1m).

Dentre os pelitos, destacam-se facies silticas (Se, Ss) e siltico-

argilosas (FS).

Facies ritmito arenoso espesso (Re)

O ritmito arenoso espesso (Re) consiste de pares arenito-folhelho com
aleitamento gradacional e espesura dos pares comumente entre 15cm e 50cm, e
alcancando 1,0m. Duas classes de espessura sao visiveis entre 15cm e 50cm e
ilustradas na figura 5-A (ponto RT-03), respectivamente na base e no topo (ver
também figuras 26-B e 26-A). Abaixo desses ritmitos, no mesmo ponto RT-03,
observam-se ritmitos deformados (por escorregamento ?), na figura 5-B. No
ponto RT-22 ocorrem ritmitos semelhantes, que serdo tratados no capitulo
Reservatérios (figura 25). Trata-se de depdsitos de suspenséao (turbiditos), que

apresentam boas caracteristicas petrofisicas.

Facies ritmito areno-argiloso delgado (Rd)

Tal facies consiste de pares arenito-folhelno em escala milimétrica.
Este termo também incluiria os varvitos, onde a passagem do arenito ao folhelho
€ abrupta, ao contrario do mesmo contato em turbiditos delgados, que é de
natureza gradacional. Ocorrem intercalados em ritmitos arenosos espessos (Re),
onde sua espessura de 3,5cm ou 50cm envolvem numerosos pares: iSso esta
bem demonstrado no ponto RT-03, figura 5-A (ver também ponto RT-22, figura

25).
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Facies siltito com escorregamento e pseudonodulos arenosos

(Ss)

Esta facies foi encontrada localmente no ponto RT-09, com espessura
de 10 metros. Consiste de siltito com feicGes de escorregamento (slump)
comumente exibindo pseudonddulos arenosos; clastos caidos (dropstones) séo
raros (figura 7-A). Estdo associados a diamictitos estratificados, que também
exibem, feicdes de remobilizacdo gravitacional: nota-se a posicao inclinada da

concrecao inferior da figura 7-B.

Facies siltito estratificado (Se)

Essa facies € parecida com a facies siltito-folhelho (FS), exceto pelo
carater mais laminado desta uUltima. Observada no ponto RT-07, apresenta um
aspecto macico e blocoso, que mascara sua estratificacao; também mostra nivel

com concrecdes calciferas (ponto RT-06). Provavelmente € de origem marinha.

Facies folhelho e siltito (FS)

Estes pelitos apresentam laminacao horizontal pouco distinta, figuras
7-C (parte inferior) e 11-B. Localmente tais litologias apresentam um aspecto
“ritmico”, onde se destacam concre¢cdes com peixes (figura 6-B) e sao
geneticamente ligadas a facies Se: representam um ambiente marinho portador
de foraminiferos e coprdélitos, além dos citados peixes (SAAD, 1977). Essa facies
€ parecida com a facies siltito-folhelho (FS), exceto pelo carater mais laminado
desta Ultima. Observada no ponto RT-07, apresenta um aspecto macico e
blocoso, que mascara sua estratificacao; também mostra nivel com concrecdes

calciferas (ponto RT-06). Provavelmente é de origem marinha.
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Classe de arenitos

Cinco classes ilustram os arenitos observados no Grupo Itararé (aqui
nao se incluem os ritmitos arenosos espessos Re), vistos no item anterior):
guatro desses arenitos sdo médios a grossos, com estratificacdo cruzada,
gradando a arenitos muito finos (facies Aal, Aar, Aat e As(w)), enquanto a quinta
facies € de arenito com laminacéo cruzada clino - ascendente, bastante comum
(Ar).

Facies arenito com estratificacdo cruzada e laminacéo

horizontal (Aal)

A facies Aal, tipicamente representada nos pontos RT-24 e RT-35,
consiste de arenitos grossos, com laminas conglomeraticas ou clastos argilosos
arredondados, portando estratificacdo cruzada acanalada, e que passam
verticalmente a arenitos finos com laminacéo paralela; essa granodecrescéncia
pode culminar com arenitos e siltitos avermelhados com laminagéo cruzada clino
- ascendente (figura 10-C). Sua origem fluvial € retomada no capitulo sobre

Reservatorios (ver figuras 33-A, B, C).
Facies arenito com estratificacdo e laminacéo cruzadas (Aar)
Esta facies é bastante parecida com a anterior, exceto pela falta de
arenitos laminados interpostos entre os arenitos com estratificagéo cruzada e
com laminacdo cruzada. As figuras 8-B e 9-B (pontos RT-14 e Rt-19) ilustram
esse tipo, também de origem fluvial. Outras ilustracoes podem ser observadas no

capitulo sobre Reservatorios (figura 34-C, ponto Al-09).

Facies arenito com estratificacdo cruzada sigmoide (As)
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Tratam-se de arenitos finos e médios, com estratificacdo cruzada
sigmoide (As), localmente modificada por ondas (As(w)): neste caso (ponto RT-
02), nota-se, no topo dos estratos sigméides, retrabalhamento por ondas
realcado por flaser argiloso (figura 5-A). Nota-se no perfil da figura 5 que a facies
As(w) prograda sobre turbiditos (facies Re e Rd), refletindo condi¢des deltaicas
para aquela facies.

Arenitos sigmoides (As) tipicamente deltaicos séo ilustrados no
capitulo Reservatorios, em dois pontos da rodovia de acesso a Alambari (pontos
Al-04 e Al-06, figuras 29-A, B e 29-D). Nota-se a presenca de laminacéo cruzada

clino - ascendente associada as sigmoides.

Facies arenito com laminacao cruzada clino - ascendente (Ar)

Esta € uma das facies mais comuns no Grupo Itararé; os arenitos com
laminacgéo cruzada clino - ascendente podem progradar sobre folhelhos (ponto
RT-29, figura 11-B, ou ponto RT-32, figura 13-C) ou assentar-se diretamente em
diamictitos (figura 11-A).

Espessos corpos da facies Ar podem conter drapes argilosos (ponto
RT-30, figuras 12-B, C) ou cada estrato gradar a siltitos, dando um aspecto
ritmico (ponto RT-15, figura 8-C). Em todos os casos, a facies é indicativa de

condicOes de frente deltaica.

Facies arenito com estratificacdo cruzada tabular (Aat)

Tal facies ocorre em corpos pouco espessos, em torno de 23m,
basicamente em dois pontos da rodovia Raposo Tavares: RT-28 e RT-31. No
primeiro ponto, nota-se que o arenito médio com estratificacdo cruzada assenta-
se em arenito fino, laminado; no segundo caso, ilustrado na figura 12-A, a facies
Aat prograda sobre arenitos muito finos de frente deltaica (Ar), e é recoberta por
diamictito. Assim, é bastante sugestiva uma origem como distributario deltaico

("barra de foz") para tal facies.
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Classe de conglomerados e diamictitos

Duas facies completam o presente quadro, atestando condi¢cdes
glaciais na area: a associacdo conglomerado - arenito - diamictito, CAD, e a

facies diamictito, D.

Facies conglomerado - arenito - diamictito (CAD)

Trés afloramentos ilustram essa facies. O ponto RT-8 mostra uma
geometria de canal, com diamictito ou conglomerado na base , sucedidos por
arenito sigmoidal (figura 7-C). Nos outros pontos, RT-10 e RT-17, nota-se
claramente a forma de canal e o seu preenchimento por conglomerado, arenito e
diamictito, em ordem ascendente. (figuras 8-A e 9-A). No Ultimo ponto é marcante
uma passagem lateral das facies CAD para um arenito fluvial (Aar), e um
recobrimento de ambos por diamictito, assim, é sugestiva uma origem fluvial de

alta energia retrabalhando depdsitos glaciais prévios.

Facies diamictito (D)

A facies diamictito, que também sera ilustrada em trés pontos distintos
da rodovia Raposo Tavares, raramente alcanca espessura superior a 10 metros.
Comumente, os diamictitos recobrem, como um "afogamento" transgressivo,
depositos de frente deltaica e fluviais. No primeiro caso, ponto RT-25, nota-se um
lobo sigmoidal (facies Ar) recoberto por um corpo de diamictito (figura 10-A),

enquanto no segundo um corpo arenoso fluvial € que sofre o recobrimento (ponto
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RT-19, figura 9-B); outro exemplo deste ultimo tipo foi citado no item anterior,
ponto RT-17 (ver ilustracdo na figura 34-A,B). um ultimo caso, pouco usual,
associa diamictitos estratificados portando concre¢des, a siltitos com

escorregamento e pseudonddulos (ponto RT-09, figura 7-A,B).
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FIGURA D6
A. Siltito estratificado, Se, com nivel de concrecao (lopo da enxada) (RT-07). Enxada: 1.2m

B. Siltito-folhelho ritmice (mm), finamente laminado, "varvico”, portando concregbes com peixes
(setas), facies FS, (RT-08)
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5.2 - Estratigrafia

Os 48 afloramentos estudados (37 na rodovia Raposo Tavares e 11
na de acesso a Alambari) foram plotados em mapa e em perfil topogréafico
(figura 14). Como as rodovias s&o orientadas oeste-leste, utilizou-se do
mergulho regional da Bacia do Parana (0,5°) para se tentar correlacionar os
afloramentos. Assim, obteve-se o empilhamento dos afloramentos segundo perfis
parciais (adotando-se as cotas topograficas dos mesmos), dispostos ao longo
de quatro segmentos da rodovia Raposo Tavares (Figuras 15 a 18) e um na

rodovia de acesso a Alambari (Figura 19).

Na segunda parte desse capitulo, elaborou-se um perfil completo para
o Grupo ltararé (Figura 20), onde o empilhamento é comparado e completado
com os perfis de trés sondagens ao longo da rodovia Raposo Tavares (pogos

PC-15, Geoplan e Geomater).
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Finalmente, buscou-se correlacionar o perfil estratigrafico da rodovia
Raposo Tavares com outros levantados anteriormente, nas rodovias do Agucar /
José Ermirio de Moraes (SP308 - 79) e Marechal Rondon (SP-300). O quadro
obtido, de um modo geral, é préximo do proposto por SOARES et al. (1977);
entretanto, a distingcdo entre as formacgOes Capivari e Tieté ainda carece de

melhor defini¢ao, principalmente na rodovia objeto detsa pesquisa.

Portanto, a rodovia Raposo Tavares (SP-270), entre Aragoiaba da
Serra e Itapetininga fFigura 14), foi dividida em quatro segmentos, sendo

apresentados os seus empilhamentos parciais a seguir.

FIG 14
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1°segmento

O primeiro segmento, formado pelos pontos RT-01 ao RT-09, foi
dividido em trés secdes colunares (com cotas topogréficas): do RT-04 ao RT-01,

do RT-05 ao RT-07 e do RT-08 ao RT-09 (Figuras 14 e 15).

Os sete primeiros pontos e parte do RT-08 representam um sistema
deposicional marinho, composto por duas associacoes facioldgicas: (a) ritmitos
areno-argilosos espessos (turbiditos) e (b) siltitos / folhelhos em parte ritmicos
(escala milimétrica). Parte do RT-08 e o RT-09 apontam para um sistema glacio -

transicional, composto por trés associacoes facioldgicas.
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(a) No sistema marinho de ritmitos espessos, pode-se identificar duas
sucessdes faciologicas: a: um perfil progradante com facies de ritmitos
espessos, Re (RT-04 e RT-03) recoberta por arenitos sigmoidais, As(w) (RT-02),
e b: uma sucessédo agradante de ritmitos delgados e siltitos (Rd, FS). A
progradacéo inicial culmina com estratos de arenito sigmoidal, modificados por
ondas no topo, de origem deltaica ou estuarina; segue-se um "afogamento"
transgressivo para cima, retornando as condi¢des marinhas (ritmitos e folhelhos)
[Figura 15]. A sucessao agradante é formada por ritmitos delgados de siltito e
folhelho, em escala milimétrica (Rd), e por siltitos e folhelhos (Fs, Se). Fésseis
marinhos foram encontrados no RT-06 (peixes em concrecdes, foraminiferos

arenaceos e coprolitos - SAAD, 1977; LIMA et al., 1976).

Um modelo deltaico, progradando sobre turbiditos foi descrito
recentemente no Eoceno de Svalbard. Clinoformas de arquitetura deposicional
indicam uma paleoprofundidade de para a Bacia, provavelmente maior do que a

do ltararé.
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FIG 15

(b) O segundo sistema, de origem glacial, € composto pelas facies
conglomerado, arenito e diamictito, CAD (RT-08), diamictito, D e siltito com
escorregamento, Ss (R-09, figura 15). Tal sucessao indica uma tendéncia de
afinamento para cima, retrogradante, que se inicia com a facies CAD em
contato erosivo com os sedimentos marinhos sotopostos (um provavel limite de

sequéncia deposicional) e culmina com a facies de siltito com escorregamento,
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pseudonddulos arenosos, e ocasionalmente clastos caidos (dropstones), de

provavel ambiente marinho.

2° segmento

O segundo segmento inclui os afloramentos RT-10 a RT-20, e é

formado por quatro associacdes faciologicas principais (Figuras 14 e 16).

(a) sucessdao granocrescente a granodecrescente, com as facies FS, Ar, Aar, Ar

e D, de origem deltaica (RT-15 e RT-14).

(b) sucessao agradante, com as facies Aar e Aal, de origem fluvial, em parte com
intercalacbes da facies Rd (RT-20), indicando também a presenca de facies

subaquosa (marinha ou lacustre, transgressiva).

(c) diamictito macico (aproximadamente 10 metros) presente nos RT's 13, 18 e

19, de provavel origem glacio - transicional.

(d) diamictito com intercalacdes de conglomerado e arenito grosso a muito fino
(facies CAD ou D + Aal, pontos RT's 10, 17 e 19), interpretado como de origem
flivio - glacial. Diamictitos dos pontos RT s-11, 17 e 19 foram interpretados como

ground moraine por FRAKES & FIGUEIREDO (1967).

Concluindo, o segundo segmento € formado por uma sucessao
deltaica basal, seguida por um conjunto de sucessoes flivio - glaciais a glacio -

transicionais.

FIG 16
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3°segmento

O terceiro segmento € constituido pelos pontos RT-21 ao RT-25, em
um trecho da rodovia que é pobre em afloramentos (entre os vales dos rios
Sarapui e Alambari). Cinco sucessOes facioldgicas podem ser reconhecidas,

sendo que trés delas ocorrem no ponto RT-25 (Figuras 14 e 17).

No ponto RT-21, um afloramento aberto para a instalacao da praca do
pedéagio (hoje coberto por grama) consta de duas sucessoes faciol6gicas em um
arranjo granodecrescente maior: (a): arenito da facies Aar € recoberto por
ritmitos delgados (lembrando varvitos) e um diminuto diamictito, refletindo
condicéo fluvial e glacio - lacustre "transgressiva"; (b): no topo, arenitos macico e
com laminacgédo cruzada intercalam-se com ritmitos delgados (facies Re, Ar, Rd),

indicando turbiditos semelhantes aos do ponto RT-22 (Figura 17).

O ponto seguinte, RT-22, consta de um expressivo conjunto de
turbiditos com um arranjo geral progradante (facies Rd, Re - Rd e Re). Tais
depésitos de suspensédo, semelhantes aos do ponto RT-03, serdo detalhados no

capitulo Reservatorios.

O ponto RT-24 emenda com o intervalo inferior do ponto RT-25,
formando um conjunto das facies Aal e Aar, indicativo de condicdes fluviais (ver

item Reservatoérios).

As duas grandes sucessoes facioldgicas restantes ocorrem no RT-25:
deltaica, com as facies Ar e localmente As, e glaciomarinha / deltaica, com as

facies D, FS, Rd e Ar.

Em resumo, todo o conjunto de pontos (Figura 17) indica dois
contextos transgressivos, formados pelos pares fluvial - glaciolacustre e turbidito,

abaixo, e fluvial - deltaico e glaciomarinho, acima.
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FIG 17
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4° segmento

O quarto segmento consta de um espesso intervalo quase continuo
(cerca de 130 metros) da parte superior do Grupo Itararé (RT-26 ao RT-37,

excluindo-se o RT-30 do citado empilhamento) [Figuras 14 e 18] .

Todo o intervalo € bastante simples, sendo formado por sucessdes
deltaicas sob influéncia glacial (RT's 26 ao 33) e, secundariamente, sucessdes
flivio- deltaica (RT's 34 e 35) e glacial (RT s 36 e 37).

As sucessOes deltaicas constam de perfis granocrescentes, como 0s
trés formados pelas facies Rd e Ar (RT's 26/27, 29 e 32/33), e outros dois com
as facies Ar e Aat (RT's 31 e 28). De um modo geral, essas sucessfes sao
recobertas por diamictitos, que refletem uma situacdo de "afogamento"

transgressivo sob condi¢des glaciais (recuo de geleiras ?).

A sucessdao flavio - deltaica, com as progradacdes das facies Ar e
Aal, é também recoberta por diamictito glacial. Este ultimo completa o perfil, da
parte superior do Grupo lItararé, com uma espessura superior a 20 metros
(Figura 18).
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FIG 18
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Os perfis de Alambari e do pogo PC-15

A figura 19 ilustra uma tentativa de correlacdo para trés perfis
levantados na parte superior do Grupo Itararé e "amarrados" as cotas
topograficas: rodovias Raposo Tavares (RT's 25 a 37) e de acesso a Alambari
(AL's01all), e o poco PC-15.

Tal perfil da rodovia Raposo Tavares, apresentado anteriormente nas
figuras 17 (RT-25) e 18 (RT's 26 a 37), foi sintetizado a partir das correlacdes e
projecdes obedecendo ao mergulho regional (Figura 14). A secdo colunar
apresentada tem quase 140 metros de espessura, valor este bastante
semelhante ao do perfil da rodovia de acesso a Alambari. Cerca de 100 metros
foram perfilados pelo po¢o PC-15 (descontados 20 metros do topo do poc¢o), que
podem ser correlacionados com os dois perfis de superficie acima citados
(Figura 19).

Os perfis das rodovias Raposo Tavares e do acesso a Alambari
apresentam uma espessa secao fluvial na base (RT's 24 e 25 e AL-01), que é
recoberta por um corpo de diamictito (provavelmente glaciomarinho, com cerca
de 30 metros), ou por siltito, ritmito delgado e diamictito. Segue uma espessa
sucessao de ciclos deltaicos, com progradacéo seguida de retrogradacao, esta
geralmente sendo representada por diamictito. A espessura média dos ciclos é
de 15 metros que, acrescida de cerca de 2 metros de diamictito, reflete provavel
paleobatimetria em torno de 20 metros (descontada a compactacdo). Também, a
tendéncia a diminuigdo da espessura dos ciclos, para o topo, esta provavelmente
refletindo uma tendéncia geral transgressiva, que culmina com 0 espesso

diamictito do topo do Grupo Itararé (quase 25 metros).
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FIG 19
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5.3 - O perfil estratigrafico do Grupo Itararé na SP-
270

Compondo e correlacionando os afloramentos do Grupo Itararé e com
0 uso do mergulho regional (Figura 14), obteve-se um empilhamento
estratigrafico para a rodovia Raposo Tavares, entre Aracoiaba da Serra e
Itapetininga (Figura 20). A espessura obtida para a unidade, ao longo da citada

rodovia, é de 560 metros, somando-se:

- 140 metros da parte superior (até a base do ponto AL-01, Figuras 14 e 19);

- 150 metros do pog¢o Geoplan, iniciando na mesma cota que a da base do ponto
AL-01 (Figuras 14 e 21);

- 40 metros, da projecao da base do poco Geoplan até o ponto RT-04,

praticamente o ponto mais baixo em superficie (Figura 14);

- 230 metros, do poco Geomater, cujo inicio situa-se em cota préxima aquela da

base do ponto RT-04 (Figuras 14 e 22), e que atinge o embasamento.

A figura 20 ilustra o empilhamento tentativo de superficie para o
Grupo ltararé. Tal perfil € completado com o do po¢go Geomater, que se inicia em
cota semelhante a do ponto RT-04 (Figura 21). Conguanto, se pode estabelecer,
no meio do ponto RT-08, o contato entre as formacdes Itu e Capivari, sendo dificil

a distincao entre as formagdes Capivari e Tieté. Sugere-se tal contato entre 0s
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pontos RT-22 e RT24 / RT-25, ou seja, entre os turbiditos do primeiro ponto e a
espessa secao fluvial sobreposta, equivalente a da base do perfil de Alambari
(Figura 19); a quebra correspondente do pogo Geoplan poderia se situar a 54

metros (Figura 22).

A Formacéo Itu é representada pela espessa secdo de ritmitos e
siltitos / argilitos do poco Geomater, intervalo 630/410m (MASSOLI, 1991),
complementada pelos afloramentos RT-01 a RT-08 (Figuras 20 e 21). Exceto
pelo pequeno intervalo basal (425/410m), a unidade é amplamente dominada por
depodsitos marinhos, sob influéncia glacial, tendo um marcante episddio deltaico /

turbiditico proximo ao topo (RTs 04 a 01 - Figura 20).

A Formacdo Capivari consiste de um complexo deposito flavio -
glacial e deltaico, na base (RT's 8 (parte) a 14), em seguida sob maior influéncia
glacial (RT's 13 a 18, e parte do RT-21). Diamictitos interpretados como ground
moraines foram descritos nos pontos RT-11, RT-17 e RT-19 por FRAKES &
FIGUEIREDO (1967). O quadro completa-se com a secao de turbiditos do ponto
RT-22 (Figura 20). O perfil do pogo Geoplan mostra numerosos ciclos de
provavel origem deltaica, excetuando possivelmente os quinze metros basais

(diamictito ? - Figura 22).

A Formacao Tieté apresenta depdsitos fluviais (base do ponto RT-
25), deltaico - glaciais (topo do ponto RT-25 ao RT-35) e provavelmente
glaciomarinhos (RTs 36 e 37), numa evolugdo aproximadamente transgressiva.
Também aqui FRAKES & FIGUEIREDO (1967) reportam ground moraines nos
pontos RT-25 e RT-31, bem como diamictitos associados a "chuva de detritos" e

fluxo de lama, nos pontos RT-31 e imediatamente acima do RT-35.
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FIG 20
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FIG 21
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FIG 22
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5.4 — Correlacéao Estratigrafica do Grupo ltararé

A Formacdo Itu estd bem representada na porcdo leste da rodovia
Raposo Tavares., proximo a Aracoiaba da Serra (pontos RT-01 a RT-09), e
principalmente na sondagem Geomater. A mesma unidade € reconhecida nas
rodovias SP-79 (José Ermirio de Moraes) e SP-300 (Marechal Rondon), proximo

a Salto (inclusive nas sondagens descritas por Mezzalira, 1969 (Figura 3).

A Formacgao Capivari provavelmente estende-se entre os pontos RT-
08 e RT-22 se correlaciona com as secfes arenosas e areno-argilosas ritmicas
(turbiditos), respectivamente da area de Porto Feliz e da SP-300 (com o0 acesso
a Boituva). Esta unidade ocorre na rodovia SP-308 (do Acgucar), entre Salto e
Capivari, e seu contato superior, com a Formacao Tieté, ndo esta claramente

definido.

A Formacéao Tieté esta bem representada na localidade homoénima,

proximo a SP-300, com predominéncia de arenitos e siltitos de origem deltaica e
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fluvial, e diamictitos glaciais (ROCHA-CAMPQOS, tilito de Jumirim). Sdo também
bastante expressivas as sucessoes ciclicas deltaico-glaciais e subordinadamente
flivio - glaciais observadas na rodovia Raposo Tavares a oeste do acesso a
Alambari (a partir da SP-127). A referida formacéo esta mal representada na

rodovia do AcUcar, pela pobreza de afloramentos.

A Formacao Itu é correlacionada ao intervalo AB de SAAD (1977), por
meio do intervalo marinho comum aos perfis (RT-06, Figura 15 e ). O topo do
segundo ciclo transgressivo (intervalo CD) daquele autor também é comparado

com o topo da Formacéao Tieté deste trabalho (Figuras 18 e 20)

6 - RESERVATORIOS

Os afloramentos estudados nas rodovias Raposo Tavares (SP-
270), Alambari, Marechal Rondon (SP-300), e do Acucar (SP-308) e SP-79 (José
Ermirio de Moraes) podem ser divididos em trés modelos de sucessao
facioldgica, representando as principais rochas-reservatério presentes no Grupo

ltararé. Tais sucessdes sao de origem fluvial, deltaica e turbiditica.

Os depdsitos de turbiditos estdo presentes nas formacgfes Itu e
Capivari, enquanto os modelos deltaico e fluvial encontram-se nas formacdes

Capivari e Tieté.

6.1 - Reservatorios turbiditicos

59



Na Rodovia Raposo Tavares, a secdo de reservatorios turbiditicos

ocorre nos afloramentos RT-03 e RT-22.

Espessas secdes com turbiditos ocorrem nas rodovias Raposo
Tavares (pontos RT-03 e RT-22) e no acesso a Boituva (a partir da SP-300)
(Figura 23). Gs turbiditos arenosos fazem parte de sucessdes progradantes,
como no RT-22, ou agradantes, neste caso recobertos por arenitos deltaicos
(Figuras 15, 23). No acesso a Boituva, o perfil é basicamente retrogradante, a
partir de arenitos liglefeitos Figura 23-C). Esse tipo de depdsito, turbiditos
conectados a desembocaduras deltaicas, foi descrito recentemente no

Paledgeno de Spitsbergen (MELLERE et al., 2002).

As camadas arenosas tém espessura individual entre 7cm e 75cm,
e intercalam-se com ritmitos delgados de siltito arenoso e folhelho (pares

milimétricos) [Figuras 25 e 26].

Os arenitos sdo muito finos a médios, com a moda em areia fina,
selecado regular, semifriaveis, e prestam-se a analise granulométrica. Os estratos

S80 macicos ou mostram sequéncia Bouma Tac, e tém geometria tabular.

E interessante a presenca de drapes argilosos e mesmo de flaser,
no topo dos arenitos, sugerindo contexto raso e retrabalhamento marinho (ponto
RT-22).

Alguns estratos apresentam feicdo de acanalamento (Figura 26-B),
e outros exibem amalgamacdo dos estratos arenosos e geometria

"compensativa” (Figura 26-C).

Quatro afloramentos da rodovia Raposo Tavares se prestaram a
analises granulométricas, as quias revelam arenitos finos, selecdo regular, e teor

de finos variando entre 14% e 8%. A amostra RT-03 "delgada” (espessura do
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turbidito de 10cm) revelou selecdo entre regular e ma (Figura 24). Ressalta-se
gue os dados de selecéo foram obtidos pelo célculo de (F84 - F16) / 2, onde as
porcentagens de F84 e de F16 s&o obtidas na curva de porcentagem
acumulativa (Figura 55). Os dados texturais, acoplados a uma diagénese

favoravel, revelam bons reservatorios.

FIG 23
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Figura 24: Curvas acumulativas, com ordenada de probabilidade, de arenitos de

origem turbiditica do Grupo ltararé.
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FIGURA 25

A. Ritmitos espessos (espessura dos ritmos entre Tom e 50cm) e um nivel de ritmitos delgados
(d)

B. Ritmito espesso com arenito macico (espessura de 60cm) entre ritmitos delgados

C. Ritmito espesso (75cm de espessura) com saqléncia Bouma Tabe e siltito / folheiho
avermelhado (drape) no topo

D. Intercalagio de ritmitos espessos arencsos, amarelados (e) e ntmitos sillico - argilosos
delgados, acinzentados (d)
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6.2 - Reservatorios deltaicos

Os reservatorios deltaicos sdo de natureza ciclica e muito
expressivos na Formacdo Tieté, na rodovia Raposo Tavares. Geralmente
apresentam granocrescéncia ascendente, com siltitos / folhelhos recobertos por
arenitos muito finos com laminagdo cruzada clino - ascendente (Figuras 27-A,
29-C, ponto RT-29). Em outros casos, a granocrescéncia completa-se com
delgados arenitos finos / médios com estratificacdo cruzada tabular a sigmoide

(Figura 27-A, ponto RT-25). Tais dep0sitos associam-se a frentes deltaicas.

Em um outro caso, o topo da progradacédo é marcado por espessa
secdo de arenitos finos / médios sigmoides, como em Tieté (cruzamento das
rodovias SP-127 e SP-300), no km. 21/22 da rodovia José Ermirio de Moraes
(SP-79) ou nos pontos AL-04 e AL-06 do acesso a Alambari (Figuras 27-B, 27-
C, 27-D, 29 e 30).

Andlises granulométricas de estratos arenosos sigmoides dos
afloramentos de Tieté e AL-06 revelam arenitos médios e finos / médios,
respectivamente, com selecdo regular a boa e teor de finos (silte e argila) inferior
a 5%. Essas propriedades tornam esses depositos os melhores reservatérios do

Grupo ltararé.

Um dos modelos deltaicos dominados por rio, o do tipo lobo
sigmoidal com barra de desembocadura, foi proposto por CASTRO (1996), com
base em exemplos da fase rifte lacustre (Neocomiano) das bacias brasileiras. Tal
modelo, tipificado pelo campo de Curimd, é semelhante aquele descrito e

analisado texturalmente no paragrafo anterior.
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Figura 28: Curvas acumulativas, com ardenada de probabilidade, de arenitos

deltaicos do Grupo ltararé (porcéo superior).

FIG 29

69



— (gz munby ‘eujswoinuest ap
S | 0oyRib Jan) appwiis epezno ogdelynanss wWos sojuany (90-y ciuod) Qg
; SOPEUSTUINE SOURY0) 21008 ‘SlUapuaase - DUIPD BPEZND
opdeuilse] WoD 'soulj 0Jinw sojusue ap ogdepeibaid (BZ-1y Oluod) '3
oaisose ejobe
OJEIU0S OLUSSW O OPURASOWL "Jousiue Ep elap § 00} (p#0-iv clued) g
epiowbis oeleoygense WOD OJiUEIE OADU BUWOD0
ajsa8 axos ‘opeysuusae '0s0|ife ‘ouy ojinw ojuaie jod apRqooa)
gpipwfirs epeznID OBSEYNENSE WOD CIPaLU B OuY Cluasy (pQ-iy ojuod) "y

T ‘i e

62 VHNOId

&M
iy




FIGURA 30
A, (5P-79, km. 21/22, ponto 05-B) Estratos delgados, altemados. de arenftos muito finos, com laminacao
cruzada clino - ascendente, e médios, com estratificago cruzada Notar feiclo de canal, com estratificaco
cruzada (ROSADA JR, 1898)

B. (SP-79, km. 21/22, ponto 05-B) Arenitos muito finos, micaceos, com laminagio cruzada clino - ascendente,
afinando para siltitos, onde coorre estratificagio convoluta (ROSADA JR, 1869).
C.

(SP-101 com SP-300, ponto R-11) Arenitc com estratificacio cruzada sigmoide (ver analise granulométrica
Figura 28)




6.3 - Reservatorios fluviais

Reservatorios de origem fluvial sdo comuns no Grupo ltararé, e
destacam-se os das rodovias Raposo Tavares (pontos RT-17, RT-24 e RT-35) e
de acesso a Alambari (pontos AL-01 e AL-09) [Figura 31]. Outros importantes
afloramentos fluviais, descritos por ROSADA JR. (1999), estdo no
entroncamento das rodovias do Ac¢ulcar e José Ermirio de Moraes (Salto), e o de

Jumirim, imediatamente abaixo do "tilito" Jumirim.

Dois afloramentos, correlacionaveis entre si, ocorrem na possivel
base da Formacédo Tieté, nos pontos RT-24 / 25 e AL-01: sdo arenitos finos a
grossos, as vezes conglomeraticos (Figuras 33-A, 33-B), as vezes muito finos /
silticos e neste caso com arranjo granodecrescente (ponto RT-24, Figuras 31-A
e 33A, 33-B).

Alguns afloramentos fluviais gradam acima a diamictitos, e estao
adjacentes a associacdo CAD, como é o caso do ponto RT-17 (Figuras 31-A,
34-A, 34-B), ou do arenito sob o "tilito" Jumirim. No ponto RT-17, o afloramento

da Figura 34-A,B alcanca 8 metros de espessura, e € recoberto por diamictito;
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na Figura 31-A, o arenito correspondente, com 4 metros de espessura, situa-se

defronte ao da Figura 34-A.

Vérias andlises granulométricas de reservatorios fluviais revelam
modas entre fino / médio, fino e muito fino / fino, sele¢cdes entre boa e moderada,

e teor de finos entre 4% e 12% (Figura 32).

Estes reservatérios sdo um pouco inferiores aos deltaicos.
Entretanto, observa-se que nao foram analisados os arenitos grossos do ponto
AL-01, certamente de elevada permoporosidade. Tais reservatérios fluviais, pela
elevada razéo areia / argila, lembram padrdes de rios entrelacados arenosos. A
presenca de muitos niveis com clastos argilosos, como ocorre no caso de Salto,

exige também alguma planicie de inundacéo associada.

FIG 31
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Figura 32: Curvas acumulativas, com ordenada de probabilidade, de arenitos de

origem fluvial do Grupo lItararé.
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FIGURA 13

A, B. (ponto RT-24) Arenito grossa a fino com
estratificaglo cruzada scanalada e laminagio
horizontal, passando a arenito muito fino e
siltito avermelhado
(ponto RT-35) Arenito com estratificacdo
cruzada acanalada passando a laminacao
harizontal, com abundantes clastos argilosos
armedondados.

{ponto Al-01) Arenito grosso com estratificagio
gruzada acanalada unidirecional (sels de 20cm
a 60em).




FIGURA 34

A. {ponto RT-17) Aranito grosso a fino com estratificagio cruzada, recoberto por diamictito (d).
Notar superficie inclinada com material pelitico (setas). Altura do alforamento: 7 metros.

B. (ponto RT-17) Detalhe da base da foto A, notando-se arenito muito grosso passando a fino / grosso
com estralificacdo cruzada "recumbente” no topo (saf de B0cm) gue diminul de espessura (5cm a
10cm) para cima.

C. (ponto Al-09) Arenito médio agrosso com estratificagao cruzada acanalada, passando a multo fino,
argiloso, com laminagdo cruzada cling - ascendente
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7 — CONCLUSOES

A rodovia Raposo Tavares (SP-270) oferece um dos registros mais
completos do Grupo lItararé, por meio de 37 afloramentos selecionados; além do
mais, complementada com dados de trés sondagens ao longo do seu trajeto,
possibilita um empilhamento do Grupo Itararé, que alcanca 550 metros. O
mergulho tradicional para a bacia, de 0,5° no sentido oeste, mostra-se adequado

para tal empilhamento.

Doze facies sdo identificadas, e podem ser adequadamente

agrupadas em trés classes:

(a) ritmito arenito - folhelho e siltito (5 facies)

(b) arenito (5 facies)

(c) diamictito e conglomerado - arenito - diamictito (2 facies)

O empilhamento estratigrafico do Grupo Itararé, na SP-270, revela trés
intervalos, que aproximadamente correspondem as formacdes Itu, Capivari e
Tieté. O intervalo inferior (pontos RT-01 a RT-08) revela ritmitos areno-argilosos
espessos e delgados (turbiditos), siltitos e  folhelhos, estes localmente
fossiliferos. Segue-se, do ponto RT-08 ao RT-22, um intervalo dominado por
condi¢des glaciais, com a presencga de diamictitos em parte intercalados com
conglomerados canalizados e arenitos sigmoidais; no topo do intervalo, nova
sucessao de turbiditos completam o quadro. O dltimo intervalo (RT-24 ao RT-34)

apresenta um registro bastante completo, acoplado com um perfil estratigrafico
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na rodovia paralela a SP-270 (que da acesso a Alambari, a partir da SP-127).
Consta de um corpo arenoso fluvial, na base, sucedido por espessa sucessao

ciclica deltaica (cada ciclo € capeado por diamictito pouco espesso), e

finalmente por um corpo de diamictito.

Os principais reservatérios do Grupo Itararé séo de origem turbiditica,
deltaica e fluvial; além da caracterizacdo faciolégica - ambiental, tais

reservatorios sao analisados texturalmente:

v' Turbidito P Arenito macico ou com seqiéncia de Bouma; fino, selecao
regular, finos 8-14%

v' Desembocadura deltaica P Arenito com estratificagdo sigméide; médio e
fino / médio, selecao regular a boa, finos < 5%

v" Fluvial b Arenito com estratificacdo cruzada; médio / grosso, fino / médio e

fino, selecdo regular a boa, finos 4-12%
O trabalho ora apresentado também destaca a potencialidade da

rodovia Raposo Tavares como um excelente laboratorio para a compreenséo da

complexidade deposicional e estratigrafica do Grupo Itararé.
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ANEXO 1 - LOCALIZACAO E DESCRICAO SUSCINTA DOS AFLORAMENTOS
SELECIONADOS NA RODOVIA DE ACESSO A ALAMBARI (A PARTIR DA SP-127)

N°, kilometragem e Coordenadas UTM Descricdo Resumida
altitude (m)

AL-11 -km 161,6 197,9-7392,4 3m arenito avermelhado, muito fino, com laminagéo

+710 paralela e laminacdo cruzada clino-ascendente (l.c.c.a.)
: laminas silticas

AL-10-km 161,2 198,4 - 7392,4 4m arenito muito fino com l.c.c.a. intercalado com siltito

+ 684 (frente deltaica / prodelta)

AL-9 —km 160,7 198,85 -7392,3 da base para o topo: 2m arenito médio com

+ 660 estratificacdo cruzada (fluvial) + 1m arenito médio a
muito fino gradando a muito fino

AL-8 —km 160,4 199,1-7392,3 da base para o topo: 1,5m diamictito arenoso,

+ 655 estratificado + 3m arenito médio a muito fino com
estratificacdo e laminagdo cruzadas

AL-7 —km 160 199,5-7392,2 2,5m arenito fino * com laminacéo paralela / sigmoidal

+ 641 (inclinacdo de 30°)

AL-6 —km 159,5 199,9 —7392,2 6m arenito fino " sigmoidal, progradante (correntes:115°

+ 650 e 290°)

AL-5 —-km 158,5 200,9 - 7392,3 da base para o topo: 6m arenito fino / muito fino com

+ 640 l.c.c.a. passando a ritmito réseo, e a arenito muito fino
coml.c.c.a.

AL-4 —km 158 201,5-7392,4 16m de sucesséo (base ao topo): 1m arenito muito fino

+ 641 (topo) com l.c.c.a.; 10m arenito fino a médio sigmoidal e muito

+ 626 (base) fino com l.c.c.a. e intercalag6es de arenito muito fino;
5m arenito muito fino com|.c.c.a.

AL-3 —km 157 202,5-7392,9 7m de sucesséo (base ao topo): 2m folhelho / siltito;

+ 620 2m arenito muito fino com l.c.c.a. e estratificacdo
convoluta; 3m siltito

AL-2 - km 156

+ 610 (topo) 202,8-7392,7 30m diamictito

+ 580 (base)

AL-1 -km 156 203,1-7392,6 10m arenito médio a muito grosso, fluvial, na saida de
Alambari (correntes: leste e sul)
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ANEXO 2 -

LOCALIZAGAO E DESCRIGAO SUSCINTA DOS AFLORAMENTOS

SELECIONADOS NA RODOVIA RAPOSO TAVARES (SP-270)

N°, kilometragem e
altitude (m)

Coordenadas UTM

Descricdo Resumida

RT-37 - km 156,2 197,7-7387,3 5m diamictito cinza a avermelhado

+701

RT-36 - km 155,4 198,1-7387,4 9m diamictito estratificado

+ 685

RT-35 - km 155,0 198,4 - 7387,5 3m arenito com estratificacdo cruzada, laminacao

+ 666

paralela e clastos na base + 2m diamictito + 2m arenito
fino

RT-34 - km 154,5
+ 645

198,6 — 7387,85

da base para o topo: 4m siltito/ ritmito + 2m arenito fino

RT-33 - km 154,0 198,8 —7388,2 da base para o topo: 4m arenito fino sigmoidal, com

+ 643 laminagdo cruzada clino-ascendente (l.c.c.a.)

RT-32 —km 153,7 199,0 — 7388,5 da base para o topo; 0,5m ritmito fino + 4m arenito fino,

+ 636 lenticular, sigmoidal, avermelhado + 2m ritmito delgado
a siltito + 3m arenito muito fino com I.c.c.a.

RT-31 - km 153,1 199,3 - 7388,8 da base para o topo: 1m arenito com l.c.c.a. + 3m

+623 diamictito vermelho + 1m arenito fino sigmoidal + 5m
arenito muito fino + 3m folhelho gradando a siltito

RT-30 - km 152,7 199,8 — 7388,9 da base para o topo: 4m arenito muito fino a fino, com

+ 595 l.c.c.a., e,m parte ritmico, delgados drapes de folhehlo
(até 10cm)

RT-29 —km 152,1 200,6 — 7389,1 da base para o topo: 2m diamictito + 1m arenito muito

+621 fino com l.c.c.a. + 3m diamictito passando a ritmito fino
+ 2m arenito fino com |.c.c.a.

RT-28 - km 151,7 201,6 —7389,5 da base para o topo: 8m diamictito + 0,5m folhelho +

+ 606 1,5m diamictito
da base para o topo: 2m arenito muito fino com l.c.c.a. +

RT-27 - km 150,7 202,1-7389,6 2m arenito tabular + 2 pacotes de 1m cada de arenito

+ 602 muito fino gradando a ritmito + 1m arenito siltico +1m
arenito muito fino com l.c.c.a. + 3m arenito muito fino a
siltico + 5m encoberto

RT-26 - km 150,4 201,4 - 7389,3 da base para o topo: 1m arenito muito fino a siltico,

+ 598 ritmico, + 4m arenito muito fino a fino com l.c.c.a.

RT-25 - km 149 202,9 -7389,0 da base para o topo: 2m ritmito + 10m arenito muito fino

+585/+616 sigmoidal, com l.c.c.a., fino no topo com estratificagéo
cruzada + 3m ritmito fino + 5m diamictito

RT-24 - km 146,9 205,2 —7390,5 3,5m arenito médio com estratificagdo cruzada,

+ 595

interlaminacdo e l.c.c.a. no topo

RT-23 - km 143,3
+ 642

209,0 -7391,35

1m arenito muito fino comIl.c.c.a.

RT-22 —km 138,8 213,3-7391,9 da base para o topo: 3m ritmito + 3m arenito fino a
+ 645 muito fino + 4m arenito fino a médio com estratificacédo
cruzada sigmoidal
da base para o topo: 2m arenito fino a grosso com
RT-21 —km 135,5 estratificacdo cruzada + 1m varvito com nivel de
+ 618 216,2 -7392,5 diamictito delgado + 1m arenito muito fino gradando a

siltito + 3m arenito fino + 1m dois ciclos de arenito
muito fino gradando a siltito + 2m arenito muito fino
réseo

RT-20 — km 131,0
+ 618

220,25-7394,1

da base para o topo: 2m arenito médio (fluvial) + 3m
varvito

RT-19 — km 130,5/130
+613/+ 643

220,65 —-7394,25
221,25 —-7394,45

da base para o topo: 1m arenito muito fino a fino + 2,5m
diamictito + 2,5m arenito médio com estratificacdo
cruzada + 2m diamictito estratificado no topo + 7m
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arenito grosso a muito grosso sigmoidal
diamictito + 3m arenito fino + 10m diamictito

+ 2m

RT-18 — km 128,0
+ 662

222,9-7394,35

10m diamictito. Projeta-se sobre o RT-17.
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N°, kilometragem e
altitude (m)

Coordenadas UTM

Descricdo Resumida

RT-17 —km 127,4
+ 660

223,45 -7394,95

da base para o topo: 2m diamictito + 2m arenito
conglomeratico a muito grosso com estratificacédo
cruzada + 2m diamictito + 1m arenito grosso a
conglomeratico + 3m arenito médio passando a fino
lateralmente

RT-16 — km 126,7

da base para o topo: 3m arenito fino + 2m arenito fino a

+633 224,5-7393,8 grosso com estratificagdo cruzada passando a muito
fino com l.c.c.a. e siltito + 4m arenito fino a grosso com
seixos mal selecionado

RT-15 — km 125,8 225,2 -7393,7 da base para o topo: 2m arenito muito fino coml.c.c.a. +

+628 1m siltito + 4m arenito ritmico com l.c.c.a. + 3m
encoberto

RT-14 —km 125,1 da base para o topo: 3m arenito grosso com

+ 635 225,9 - 7393,5 estratificagcdo cruzada + 3m arenito fino com l.c.c.a. +

4m siltito arenoso laminado, com seixos, passando a
diamictito no topo (2m)

RT-13 —km 124,8
+ 638

226,1-7393,55

8m diamictito

RT-12 — km 124,6
+ 642

226,3-7393,5

da base para o topo: 3,6m arenito muito fino com l.c.c.a.
+ 0,5m diamictito estratificado

RT-11 — km 124,4
+ 646

226,55 —-7393,45

da base para o topo: 2m diamictito arenoso na base
passando a arenito grosso + 3m diamictito estratificado

RT-10 — km 124,2
+ 653

226,7-7393,4

da base para o topo: 4m conglomerado e arenito muito
fino + 2m diamictito

RT-09 — km 123,8
+ 657

227,05-7393,4

da base para o topo: 5m diamictito com banco de
arenito muito fino e pseudonoédulos + 12m siltito com
escorregamento e pseudonddulos de arenito

RT-8 —km 123,0 227,8 —7393,5 da base para o topo: 15m siltito marinho + 6m arenito
+ 636 conglomeratico passando lateralmente a arenito
+ 621 sigmoidal (canal)

RT-7 —km 121,9 228,7 - 7393,7 7,5m siltito cinza escuro, maci¢co, com concrecdes
+ 641 contendo fésseis de peixes

RT-6 —km 121,5 229,0 —7393,75 da base para o topo: 3,2m ritmito fino com arenito
+ 630 ondulado no topo + 1,8m folhelho com concrecdes de

peixes (dimensdes 8cm x 4cm) + 5m folhelho e ritmito
siltito-folhelho

RT-5-km 121,0

29,45 -7393,85

da base para o topo: 0,5m ritmito arenoso + 7,5m

+612 turbidito fino
RT-4 —km 119,4 231,1-7394,95 2,6m trés ritmos arenito - folhelho
+ 622

RT-3 -km 119,0
+ 647

231,45 -7395,2

da base para o topo: 3,6m ritmito (deformado) arenito
fino - folhelho com pseudonddulos + 1,4/2,6m folhelho
pardacento (wavy na base) + turbiditos (2,4m turbidito
delgado + 4m turbidito espesso) + 4m siltito e ritmito
siltico-argiloso

RT-2 — km 118,7
+ 674

231,9-7395,4

da base para o topo: 3m arenito médio sigmoidal +
0,6m diamictito e folhelho véarvico + 7,5m arenito
fino/médio a muito fino + 1,8m ritmito arenoso delgado
com ondas + 1,6m arenito fino a médio, base
acanalada e drape argiloso + 3m ritmito (camadas
arenosas com 0,5m e siltosas com 0,4m)

RT-1-km 118,0
+ 689

232,15-7395,4

da base para o topo: 1,5m siltito + 1,6m arenito macico
fino + 6m solo avermelhado
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