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RESUMO

Esta pesquisa investigou questdes que abordam a Estatistica presentes em provas de processos
seletivos, conhecidos por vestibulinhos, para ingresso em colégios técnicos vinculados as
universidades estaduais de S&o Paulo, norteada pelo questionamento: “Como ¢ abordada a
Estatistica em questdes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das universidades estaduais de
Sdo Paulo?”. Com base nos autores lidos, podemos dizer que a Estatistica é a ciéncia do
significado e uso dos dados, que objetiva desenvolver procedimentos para coletar, organizar e
analisar dados, perpassando por diversos ramos da atividade humana e que o conhecimento
estatistico é essencial para uma atuacdo mais assertiva das pessoas no exercicio da cidadania.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa, documental e de analise baseada em niveis de leitura de
gréficos, tabelas e médias, explicitando compreensdes que se revelam esclarecedoras, mas
jamais como verdades Unicas ou objetivamente dadas e passiveis de serem conhecidas por um
sujeito delas separado. A riqueza de informagdes que podemos resgatar dos documentos
justifica o uso da pesquisa documental em varias areas, devendo ser apreciado e valorizado.
Buscamos entre todas as questfes das edi¢cdes de 2011 a 2020 (provas realizadas em 2010 a
2019) as que abordam Estatistica nos colégios técnicos das universidades estaduais de S&o
Paulo: os Colégios Técnicos de Guaratingueta, Bauru e Jaboticabal da Universidade Estadual
Paulista — UNESP, o Colégio Técnico de Lorena da Universidade de Sdo Paulo — USP, os
Colégios Técnicos de Campinas e Limeira da Universidade Estadual de Campinas —
UNICAMP. Ao todo, foram encontradas cinquenta e duas questdes e para 0 processo de
analise dessas, consideramos a abordagem analitica de niveis distintos de leitura e
compreensdo de gréaficos, tabelas e medias. No trabalho é apresentado a relevancia do tema, a
trajetéria da autora, a fundamentacdo tedrica da area de Estatistica e da metodologia, 0s
colégios citados, como funciona o processo seletivo para ingresso neles, bem como a
exposicdo das questdes obtidas, analise e consideracGes. Concluimos que a Estatistica €
abordada em questdes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das universidades estaduais de
Sdo Paulo através de diversas areas, temas e assuntos, de maneira interdisciplinar, por meio,
principalmente, dos niveis 2 e 3 de leitura e compreensdo dos conceitos de graficos, mapas,
tabelas e medias, que exigem interpretacdo entre e além dos dados, de modo sequencial e
intensivo, questdes uniestruturais e multiestruturais.

Palavras-chaves: Colégio Técnico; Processo Seletivo; Educacdo Basica.



ABSTRACT

This research investigated questions that address Statistics present in selection process tests,
known as vestibulinhos, for admission to technical schools linked to the state universities of
Sao Paulo, guided by the question: “How is Statistics approached in issues of technical
schools entrance exams of the state universities of Sdo Paulo?” Based on the authors read, we
can say that Statistics is the science of the meaning and use of data, which aims to develop
procedures to collect, organize and analyze data, covering different branches of human
activity and that statistical knowledge is essential for effective performance of people in the
exercise of citizenship. This is qualitative, documentary and analytical research based on
reading levels of graphs, tables and averages, explaining understandings that prove to be
enlightening, but never as unique or objectively given truths that can be known by a subject
separate from them. The wealth of information that we can retrieve from documents justifies
the use of documentary research in various areas, and should be appreciated and valued.
Among all the questions from the 2011 to 2020 editions (tests carried out in 2010 to 2019),
we searched for those that address Statistics in the technical schools of the state universities of
Sao Paulo: Technical Schools of Guaratinguetd, Bauru and Jaboticabal of the Universidade
Estadual Paulista — UNESP, Technical School of Lorena of the University of S&o Paulo —
USP, Technical Schools of Campinas and Limeira of the State University of Campinas —
UNICAMP. In total, fifty-two questions were found and for the process of analyzing these,
we considered the analytical approach of different levels of reading and understanding of
graphs, tables and averages. The work presents the relevance of the topic, the author's
trajectory, the theoretical foundation of the methodology and the area of Statistics, the schools
mentioned, how the selection process for admission to them works, as well as the presentation
of the questions obtained, analysis and considerations. We conclude that Statistics is
addressed in questions of entrance exams at technical schools at state universities in S&o
Paulo through different areas, themes and subjects, in an interdisciplinary way, mainly
through levels 2 and 3 of reading and understanding of graphics concepts, maps, tables and
averages, which require interpretation between and beyond the data, in a sequential and
intensive way, unistructural and multistructural questions.

Keywords: Technical School; Selective Process; Basic Education.
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1 INTRODUCAO

A investigacdo de como a Estatistica é abordada na Educacdo Baésica é de grande
relevancia, j& que o conhecimento estatistico nos auxilia a organizar informacoes,
compreender dados divulgados pela midia, interpretar fendmenos presentes Nno nosso
cotidiano, bem como, nos ampara na tomada de decistes de forma consciente. O trabalho com
Estatistica na escola possibilita discutir temas transversais, favorecendo vivéncias
interdisciplinares e tem sido indispensavel na educacdo dos cidaddos em contextos
democraticos, que requerem uma participacdo mais assertiva das pessoas no exercicio da
cidadania.

Com isso, julgamos importante que os estudantes da Educacdo Infantil ao Ensino
Superior vivenciem situacBes que contribuam para o desenvolvimento de habilidades
estatisticas, que os incentivem a questionamentos e relagdes criticas entre acontecimentos,
para que sejam capazes de argumentar e se comunicar com base na interpretagcdo dos dados
disponiveis no mundo.

Entretanto, entendemos que as distintas formas de organizacdo dos diferentes niveis e
etapas de escolaridade podem influenciar nas escolhas de abordagem daquilo a ser estudado
em cada um deles. Essas escolhas também influenciam na transicdo entre tais niveis e etapas.
Diante disso, assim como existem 0s exames vestibulares, que caracterizam processos de
selegdo para ingresso em institui¢des de Ensino Superior, com provas abordando contetdos
previstos do Ensino Fundamental e Ensino Médio, ha os vestibulinhos, que sdo processos
seletivos para definir novos estudantes a serem admitidos em certas instituicbes de Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Ensino Técnico, avaliando seus conhecimentos anteriormente
aprendidos.

Dessa forma, alunos que pretendem estudar em alguma das instituicGes que possuem
esse procedimento para poder se matricular, muitas vezes comecam a se preparar para as
provas que terdo que realizar, buscando modelos anteriores para conhecer a estrutura, revendo
0 que foi estudado em sala de aula, entre outras estratégias. E, em varios casos, professores
direcionam seus ensinamentos baseados nesses processos, tanto por motivagOes pessoais,
quanto por solicitacdo das escolas em que estéo atuando.

As universidades estaduais de Sdo Paulo — Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Universidade de S&o Paulo (USP) e Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) — sdo
instituicdes publicas que possuem vestibulares para suas faculdades e vestibulinhos para os
colégios técnicos vinculados, com uma relagdo candidato/vaga expressiva. Com isso, acabam

influenciando de forma direta ou indireta o0 ensino, principalmente em regifes proximas a
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elas, sendo interessante o estudo referente ao que as provas trazem e quais as abordagens
feitas.

Diante do exposto e norteada pelo questionamento: “Como ¢ abordada a Estatistica em
questdes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das universidades estaduais de Sao Paulo?”,
a pesquisa visou analisar as questes que abordam Estatistica presentes em provas de
processos seletivos para ingresso em colégios técnicos vinculados as universidades estaduais
de S&o Paulo, nas edicdes de 2011 a 2020 (provas realizadas em 2010 a 2019).

O trabalho é dividido em sete capitulos, sendo estes: Introducdo, o qual traz a
relevancia do tema, questdo de pesquisa e estrutura do trabalho; Trajetdria, o qual conta um
pouco sobre minha trajetoria; Revisdo Teorica, com fundamentacdo tedrica sobre Estatistica;
Metodologia, capitulo em que é discutido sobre a pesquisa qualitativa, os procedimentos
metodoldgicos e de analise abordados; Colégios Técnicos das Universidades Estaduais de Sao
Paulo, apresentando os colégios abordados e como funcionam 0s processos seletivos para
ingresso neles; Procedimentos de analise, referente aos dados obtidos, com a exposicao e
analise das questdes relacionadas a Estatistica encontradas; e por ultimo, Consideracdes, em

que encontramos as percepcdes sobre a pesquisa.
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2 TRAJETORIA

Em forma de narrativa na primeira pessoa do singular, este capitulo traz um pouco
sobre quem esté falando, contando desde algumas lembrancas da infancia até momentos mais
recentes, para que seja possivel contextualizar ao leitor e a leitora com qual lente e
perspectiva os dados foram obtidos e observados.

Eu me lembro da Matemaética e da Estatistica em minha infancia, em tracos, cores e
formas, na época ndo me recordo se ja as chamava por esses nomes, mas lembro que estavam
ali. Antes mesmo de ir a escola, possuia a necessidade de criar conjuntos para separar e
organizar os brinquedos, observando suas caracteristicas em comum. De maneira branda,
comparava quantidades, percebendo a diferenca entre pouco e muito, juntando e tirando
objetos, construindo e desconstruindo percepcdes, ampliando aos poucos a nogao de espaco.

Ainda nesse periodo, no qual estava conhecendo o mundo, sem muitos julgamentos,
mas com certa audécia, explorava o meu ambiente a partir de diferentes estratégias,
descobrindo novas oportunidades e tentando assimila-las junto as emogdes envolvidas. A
partir de curiosidade e interesse, em um momento magico e de grande faz-de-conta, comecei a
perceber que utilizavamos simbolos para representar “mais que muitas” coisas.

Alguns desses simbolos sdo os nimeros, logo cedo aprendi a contar de acordo com o
nosso sistema decimal, estabelecido por processos histdricos e culturais da sociedade bem
antes de minha existéncia. J& no inicio do Ensino Fundamental fui questionada por minha
professora para que serviam o0s numeros e onde esses apareciam. Analisando em grupo com
os colegas da classe, concluimos que os encontrdvamos na frente das casas, em telefones,
placas de carros, documentos, rel6gios, calendarios, nos supermercados com a marcagdo de
precos de produtos e em grandezas como comprimento e massa.

Posso dizer que desde pequena fui motivada a estudar e interessada também, contando
com boas escolas, materiais didaticos, professores e familia. Ao longo dos anos minha figura
paterna fez-se muito presente, durante o meu periodo de infancia, em paralelo com as tarefas
da escola em que eu frequentava, realizdvamos algumas atividades em casa e para essas,
consideravamos nos cabegalhos o nome “Centro Educacional Coragdo Pequenino” para
representar a nossa organizacao.

Na Educacgéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental estudei em colégio
particular na minha cidade natal, em Cunha, interior do estado de S&o Paulo, nele, novos
conceitos eram apresentados apoiados em conteddos previamente aprendidos, 0s
complementando, indo e voltando, descobrindo outras faces de uma situacdo, as investigando

de tal forma que fizesse sentido. Contei com o auxilio de professoras, as quais utilizavam o
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material didatico apostilado junto a lousa e caderno, passando desafios, situacdes problemas e
exercicios de fixacdo de conceitos. Todas elas deixaram claro a importancia de um registro,
focando na necessidade de colocar uma resposta completa, diante a um questionamento e
dando atencédo a pequenos erros.

Lembro-me de ndo gostar muito de copiar questdes, pois demorava € mesmo ja tendo
resolvido mentalmente, eu tinha que esperar para anotar a resposta, porque precisava escrever
primeiro o enunciado. Tanto que as vezes sO copiava sem prestar atencdo, em um processo
mais mecanico, para poder terminar logo e depois ler com calma e entender o que estava
sendo pedido.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, continuei no mesmo colégio, o material de
apoio com adesivos e atividades para destacar ou recortar comecaram a diminuir;
prevalecendo, assim, as aulas expositivas, a partir de matéria na lousa, giz, explicacdo e
resolucdo de exercicios da apostila. Esses eram feitos tanto individualmente, quanto em dupla
ou grupo, sendo que em alguns casos era permitido soluciona-los fora da sala de aula, no
patio. Também eram propostas tarefas para casa que eram vistas pelo professor (ou
professora) durante a aula. E, no que diz respeito as respostas, algumas eram passadas antes
como gabarito e outras, deixadas para a discussao e desenvolvimento em conjunto.

Ja no Ensino Médio, mudei de escola, através da classificagdo no processo seletivo,
ingressando no Colégio Técnico Industrial de Guaratingueta, também no estado de S&o Paulo,
instituicdo de ensino publica, onde tive aulas com outros dois professores que ministravam a
disciplina de Matematica. No primeiro ano, o docente passava funcdes e mais funcdes,
apresentando um minimo de situagdes problemas, pouco espaco para discussdes e aulas
guiadas por quadro, caderno e listas de exercicios. Com o professor do segundo e terceiro ano
também ndo seguiamos um livro, entdo copidvamos da lousa os conteudos e atividades,
contando com listas de suporte que tiravamos copias.

Essas listas ndo precisavam ser entregues e nem eram corrigidas em sala, porém o
gabarito normalmente encontrava-se junto e o professor sempre abria a possibilidade de tirar
duvidas, reservando até mesmo uma aula para isso. Alguns problemas eram parecidos com 0s
da sala, uns mais elaborados e outros mais desafiadores. Ademais, a avaliagdo consistia em
um teste e uma prova bimestral, com umas quatro questdes em cada, contextualizadas, tendo
que interpreta-las e quase sempre, utilizar mais de um conceito para resolvé-las.

Nesse colégio, também realizei o curso técnico em Eletrénica, tendo uma aplicacéo
maior do abstrato. Eletrotécnica e TelecomunicagGes, por exemplo, eram disciplinas que

utilizavam do conceito de numeros complexos. Sistemas Digitais e Automagdo usavam a
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I6gica booleana, assim como a maioria dos circuitos e linguagens de programacéo, baseados
em sistemas de numeragdo binario e hexadecimal, tendo que fazer converséo entre esses € 0
nosso sistema de numeracdo. Era necessario analisar em um circuito onde passaria a corrente,
quando ela se dividiria, qual o melhor componente a ser utilizado, qual a tensdo ou resisténcia
ideal.

Durante meu Ensino Médio, participei do projeto “Aprender e Ensinar: um exercicio
de cidadania”, que atendia alunos de escolas publicas da rede municipal e estadual da
Educacdo Basica com o reforgco escolar, revisando e trabalhando contetdos das disciplinas
dos anos finais do Ensino Fundamental (5° ao 9° ano), possibilitando compartilhar
conhecimentos e experiéncias de vida, fortalecendo o valor da cidadania e solidariedade.

Com a conclusdo do Ensino Médio, ingressei no curso de Licenciatura em Matematica
na Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — UNESP, Campus de
Guaratinguetd. Na graduacdo tive contato com diversos conceitos matematicos e, através de
uma promocdo de proximidade da universidade com o ensino basico, além de realizar o
estagio supervisionado, ampliando minha visdo sobre como é o ambiente em sala de aula, tive
a oportunidade de participar durante 18 meses do Programa Institucional de Bolsistas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), um programa que colaborou muito com minha formagéo
profissional, complementando as aulas que tinha na graduacdo e agregando conhecimentos
sobre a area da Educacéo, além de colaborar com meu crescimento pessoal.

Também atuei como mediadora da aprendizagem em uma escola estadual de minha
cidade, vinculada ao Programa Novo Mais Educacdo, uma estratégia do Ministério da
Educacdo, que tinha como objetivo melhorar a aprendizagem em Lingua Portuguesa e
Matematica no Ensino Fundamental, desenvolvendo atividades complementares de
acompanhamento pedagdgico com alguns alunos, em contraturno das aulas regulares, com
énfase em Matematica. E, trabalhei em um espaco privado chamado New Vision — Centro de
Idiomas e Tutoria, com atividades de Lingua Inglesa e com horas de reforco escolar de
Matematica e outras disciplinas, no periodo oposto das aulas regulares de alguns estudantes
do Ensino Fundamental, auxiliando-os em tarefas e estudos para provas.

Em todo esse tempo a Matematica esteve presente, em um processo fluido e continuo,
como mais um modo de tentar descrever e compreender o mundo. Apoiado na ldgica e na
abstracdo de conceitos, o pensamento matematico, quando aprofundado, nos ajuda a tomar
decisdes, encontrar saidas, solugdes e a desenvolver um senso critico.

Desenvolvi meu trabalho de conclusdo de curso na graduagdo (MORAES, 2021)

norteada pelo questionamento "como a leitura e escrita podem contribuir para a formacéo do
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cidaddo critico em Educagdo Matematica?”’, com o objetivo de investigar potencialidades da
leitura e da escrita em Educacdo Matemaética através de textos que abordam relacdes
trabalhistas. Em virtude da pandemia pelo Coronavirus, a pesquisa inicialmente planejada
para ocorrer presencialmente no estagio, necessitou de adequacdes, visto que a suspensao das
aulas presenciais e 0 ensino remoto permearam a Educagdo Basica ao longo do ano letivo de
2020, ocorrendo de forma remota, com o auxilio de formularios online e aplicativo de
mensagens.

Nesta perspectiva, também comecava a pensar sobre 0 meu projeto de mestrado,
inclinando para a op¢do de fazer uma pesquisa documental, investigando evidéncias que ja
existem, mas que precisam ser selecionadas e organizadas. Na graduacdo contei com duas
disciplinas relativas a Estatistica, nomeadas ‘“Probabilidade e Estatistica” e¢ “Educagao
Estatistica”, que me chamaram a atencdo sobre a relevancia da area e a importancia da sua
abordagem com estudantes de diferentes faixas etérias.

Com isso, pensei em pesquisar sobre planos de aulas ou planos de a¢des na Educacéo
Basica envolvendo atividades de Estatistica, para entender como estava sendo abordada a
Estatistica nesse nivel de ensino. Porém, ao comecar a selecionar documentos nesse sentido,
percebi um campo amplo, com muitas opg¢Bes. Entdo, veio @ mente um processo que passei
durante a Educacdo Basica, na transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio, o
processo seletivo para ingresso no Colégio Técnico Industrial de Guaratinguetd — UNESP,
com uma prova considerando contetidos anteriormente aprendidos, previstos para o Ensino
Fundamental, entre eles, esperava encontrar questdes que abordassem Estatistica.

A UNESP é uma universidade estadual de S&o Paulo e, assim como a USP e a
UNICAMP, também universidades estaduais de S&@o Paulo, possui processos seletivos
(conhecidos como vestibulinhos) para a realizacdo de matricula em seus colégios técnicos
vinculados, que refletem um olhar referente ao que se espera dos conhecimentos dos alunos
nos anos finais do Ensino Fundamental, sendo interessante o estudo sobre o que as provas
trazem e como trazem. Nesse caso, a presente pesquisa busca compreender como é abordada a
Estatistica em questfes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das universidades estaduais de
Sédo Paulo. Para isso, trazemos no préoximo capitulo a revisao tedrica realizada para embasar o

estudo.



16

3 REVISAO TEORICA

Neste capitulo apresentamos o conceito de Estatistica, para que possamos entender as
origens e definicbes do termo, sua importancia, como funciona o ensino da area e o que
documentos oficiais vigentes no periodo de realizacdo dos vestibulinhos considerados para

esta pesquisa dizem e o que eles trazem como contelidos estatisticos.

3.1 O conceito de Estatistica

Ao longo dos anos, a Estatistica vem se desenvolvendo. Determinar sua origem, assim
como de qualquer ramo do conhecimento, ndo é tarefa simples. A palavra estatistica é
derivada do latim status (estado), utilizada, a principio, para designar a coleta e a apresentacao
de dados quantitativos de interesse do Estado, uma vez que, 0s governos, desde antigas
civilizacdes, desejam informacg6es acerca de suas populacfes e riquezas, realizando estudos
estatisticos para fins militares, tributarios, entre outros (MEMORIA, 2004).

Dessa forma, conforme Cazorla, Kataoka e Silva (2010), a Estatistica, objetivando
amparar decisdes politicas, econdmicas e sociais dos paises, estava, nos seus primordios,
relacionada a organizacdo e a sistematizacao de informac6es do Estado. Com seus métodos
incorporados a pesquisa cientifica e empirica apenas no século XX.

De acordo com Souza (2007), grandes empresas, 6rgdos publicos e demais entidades
apoiam-se em dados estatisticos para tomarem decisdes, as quais influenciam a vida de um
namero expressivo de pessoas. Memdria (2004) diz que, no conceito popular, ao se falar em
estatistica logo vem a mente dados numéricos apresentados em quadros ou gréaficos relativos a
fatos demogréaficos ou econdmicos e publicados por agéncias governamentais. Enquanto
Cazorla, Kataoka e Silva (2010) afirmam que tal relacdo quase imediata acontece pelo fato da
frequéncia, cada vez maior, do uso dessas representaces na televisao, nos jornais e revistas,
0S quais estdo presentes no nosso cotidiano.

Ao abrirmos um jornal, uma revista ou mesmo lermos uma propaganda impressa,
dificilmente ndo nos depararemos com uma tabela, um gréfico ou uma porcentagem,
indices financeiros, econdmicos ou inflacionarios, os quais constituem uma forma de

expressar uma determinada informacdo (SILVA, CURI, SCHIMIGUEL, 2017, p.
681).

Em uma sociedade capitalista e profundamente tecnoldgica, os cidaddos necessitam
tomar decisdes sobre uma grande demanda de dados, o que requer interpretacdes e analises
rapidas, salientam Souza, Lopes e Souza (2015). No entanto, Crossen (1996, apud SOUZA,
2013) comenta que grande parte da populacdo ndo possui nogoes basicas de Estatistica, o que

inibe a confianca e 0 acesso as ferramentas para fazer a analise das informacgdes divulgadas.
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Com isso, faz-se necessario preparar os individuos para que compreendam o processo de
geragdo das informacOes estatisticas, para que sejam capazes de questionar, buscar outros
elementos e decidir de forma consciente (SOUZA, 2013).

Além de entender as porcentagens expostas em indices estatisticos, como o
crescimento populacional, taxas de inflagdo e desemprego, em conformidade com Scarlassari
e Lopes (2019), é preciso analisar e relacionar criticamente os dados apresentados,
questionando inclusive sua veracidade. Assim como Souza (2013), acreditamos ser essencial
que os cidadaos sejam competentes em Estatistica, para que possam ser criticos em relacao a
informac&o disponivel na sociedade e se comunicarem com base nela.

Enguanto conjunto de procedimentos que auxilia a pesquisa cientifica e permeia nao
somente a rotina do cidaddo comum, mas também as diversas areas do conhecimento que
lidam com a coleta e o tratamento de dados, Cazorla, Kataoka e Silva (2010) entendem
Estatistica como uma ciéncia que objetiva desenvolver métodos para coletar, organizar e
analisar dados.

Podemos dizer que a Estatistica ¢ a ciéncia do significado e uso dos dados, ao se
referir a0 “conjunto de ferramentas para obter, resumir e extrair informacdes relevantes de
dados; encontrar e avaliar padroes mostrados pelos mesmos; planejar levantamentos de dados
ou delinear experimentos e comunicar resultados de pesquisas quantitativas.” (CAZORLA et

al., 2017, p. 14).

A Estatistica € o conjunto de métodos utilizados para obter, organizar, e analisar
dados, viabilizando uma descricdo clara e objetiva de diversos fenbmenos da
natureza. As ferramentas e técnicas estatisticas aplicam-se em todas as areas do
conhecimento humano, tornando muito facil encontrar exemplos de sua aplicacéo
(ECHEVESTE; AVILA, 2002, p. 91).

Lopes (2003) considera que sua natureza interdisciplinar possibilita relacbes com
diversos ramos da atividade humana, o que lhe permite um papel especial no universo
cientifico, levando em conta que o desenvolvimento de suas ideias ndo é exclusividade dos
estatisticos. A interdisciplinaridade, de acordo com Oliveira (2018), busca interacdo entre
areas do conhecimento, através de planejamentos comuns, visando uma percepgdo mais
integrada e holistica.

Para que a aprendizagem seja desenvolvida, Nicoletti e Sepel (2016) afirmam que o
curriculo precisa estar articulado interdisciplinarmente, mesmo quando apresentado por meio
de componentes curriculares isolados. Nesse aspecto, as autoras compreendem que um
professor deve estimular seu aluno a entender que a constru¢do do conhecimento passa por

varios campos do conhecimento e que a pratica interdisciplinar ndo se opfe a pratica
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disciplinar, mas sim a complementa, ja que a interdisciplinaridade se torna irrelevante sem a

contribuicdo especifica de cada area.

3.2 O ensino de Estatistica
Ao ensinar os contetdos das areas de Estatistica e Matematica, Sama et al. (2020)
destacam a necessidade da transversalidade:
precisamos entender conceitos ligados a Biologia, Ciéncias, Sociologia, Filosofia e,
em especial, ao contexto; desenvolver a capacidade de formular questdes criticas,
superar nossas crencas e atitudes; e nos posicionar, cada vez mais, em favor de um

ensino de Matematica e Estatistica que instrumentalize os professores (SAMA et al.,
2020, p. 437).

Correa e Rocha Filho (2021) partem de que é de extrema importancia a inser¢do do
ensino da Estatistica nos curriculos para que novos conhecimentos se estabelecam e a
existéncia de ligagOes entre as disciplinas, construindo, desta forma, um sistema global de
conhecimentos.

Ao se falar em Estatistica nas escolas, Souza (2007) observa que — independentemente
do nivel de ensino — 0 que se tem em mente, até mesmo entre professores, é a demonstracao
de férmulas e calculos complexos, ndo acessiveis para a maioria da populagdo, o que acredita
ser um obstéaculo para o desenvolvimento do estudo estatistico.

Ha necessidade de se investir na formacédo de professores que ensinam Matematica na
Educacdo Baésica, 0os quais também acabam se responsabilizando pelo ensino de Estatistica,
para que sejam capazes de ensinar os conteudos especificos dessas areas, de modo a promover
o0 desenvolvimento de competéncias e habilidades que possibilitem e incentivem aos
estudantes a questionarem, argumentarem, posicionarem-se e tomarem decisdes para 0 seu
bem e o de sua comunidade (SAMA et al., 2020).

Ao ensino da Matematica, segundo Marques e Bayer (2007), fica 0 compromisso de
ndo ensinar apenas o dominio de ndmeros, porém também a organizacdo e leitura das
informacdes que nos cercam, de modo que 0 ensino ndo se configure como mais um momento
de realizar célculos, exercicios mecanicos e aplicacbes de férmulas, mas que viabilize a
compreensdo das questdes sociais, politicas e econdmicas, através do conhecimento
estatistico.

A analise de situag¢fes vivenciadas por grande parte dos estudantes é, consoante com
Brasil (1998), bastante favoravel para que possam compreender a relatividade das medidas
estatisticas e como elas podem ser manipuladas em funcéo de determinados interesses. Entre

as situacOes, podem ser trabalhadas questBes sociais relacionadas a problemas de saude. As
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informagdes e dados estatisticos relacionados a esse tema favorecem o estabelecimento de
comparagbes e previsdes que contribuem para o autoconhecimento, favorecendo o
autocuidado.
E importante salientar que a compreens&o e a tomada de decisdes diante de questdes
politicas e sociais dependem da leitura critica e interpretacdo de informacdes
complexas, muitas vezes contraditérias, que incluem dados estatisticos e indices
divulgados pelos meios de comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania é

necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informacdes
estatisticamente etc. (BRASIL, 1998, p. 27).

Conforme Souza (2013), o ensino da Estatistica ndo se limita apenas a definicdes e
confeccBes de graficos, deve incluir também a interpretacdo e a analise critica, descobrindo
contradicGes e desconfiando de evidéncias mal fundamentadas. Por isso, a importancia, desde
a Educacdo Infantil, dos alunos serem apresentados a problemas que os desafiem a ler e
interpretar diferentes graficos e tabelas, percebendo as relagdes existentes, o que pode
promover as habilidades de questionar, levantar e verificar hipdteses, assim como buscar
conexdes entre os dados e um entendimento mais amplo dos problemas ocorrentes em sua
realidade social (SMOLE; DINIZ, 2001).

Ao ler e interpretar tabelas e gréficos os alunos devem estabelecer relagfes entre
acontecimentos e, até mesmo, poder fazer previsfes a partir destes dados. Além de
ao se deparar com a frequéncia de ocorréncia de um mesmo acontecimento, possam
desenvolver nogdes de probabilidade (BARBOSA, 2014, p. 63).

O trabalho com Estatistica na escola propicia vivéncias interdisciplinares e possibilita
abordar temas transversais, podendo ampliar as formas de pensar, valorizando o mundo das
incertezas, ressaltam Cazorla et al. (2017). As autoras dizem que pela Estatistica ser parte do
método cientifico, € natural que suas atividades partam de problemas de outras areas do
conhecimento e praticas sociais.

Dessa forma, 0 movimento com a Estatistica torna-se pertinente ao viabilizar ao aluno
“desenvolver a capacidade de coletar, organizar, interpretar e comparar dados para obter e
fundamentar conclusdes, que ¢ a grande base do desempenho de uma atitude cientifica”
(LOPES, 2008, p. 61). O que contribui para a cidadania, visto que permite o desdobramento
de posicionamentos criticos sob aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais.

Contudo, durante a vida escolar, um dos grandes desafios é o fato de que a
estatistica deve servir a estudantes com diferentes habilidades, muitos dos quais
terdo experiéncias negativas com matematica, de maneira geral. Talvez o mais
critico seja a constatacdo de que os cursos afetam as percepcles e as atitudes ao
longo da vida escolar, o que leva muitos estudantes e, portanto, muitos futuros

empregados, empregadores e cidaddos a minimizar o valor da estatistica (LOPES;
SOUZA, 2016, p. 1483).
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De acordo com Gal (2004), para os alunos desenvolverem conhecimentos matematicos
e estatisticos, é fundamental que os educadores estimulem atitudes de diélogo, de discusséo,
de valorizacao dos estudantes, quando confrontados com informacdes que contém elementos
e argumentos estatisticos em si. Contudo, ao equiparar a Estatistica a Matematica, 0s
estudantes esperam que o foco esteja em nameros, férmulas e célculos em geral, com uma
Unica resposta, conforme Campos et al. (2011) e em diversas vezes se sentem desconfortaveis
em ter que trabalhar com a constituicdo de dados, diferentes formas de interpretacdo e
comunicacdo, através da leitura e escrita.

Demais aspectos importantes na formacdo estatistica referem-se a percepgdo da
existéncia da variabilidade, situacdes de incerteza, descricdo de populagdes, inferéncias a
partir de amostras, identificacdo de tendéncias, caracteristicas dos dados, limitacdes nas
generalizacGes e um entendimento intuitivo e formal das principais ideias matematicas que
aparecem em representacgdes estatisticas (LOPES, 2008).

O entendimento de que Estatistica ndo €& apenas Matematica possibilitou o
aparecimento de um novo campo de estudo, chamado Educacdo Estatistica, o qual se difere da
Educacdo Matematica, pois enfatiza questBes referentes ao ensino e a aprendizagem de
Estatistica que, ndo necessariamente, estdo presentes no trabalho com Matemaética.
Pesquisadores envolvidos nessa linha de investigacao tem se preocupado com a dificuldade de
estudantes em aprender Estatistica, pensar ou raciocinar estatisticamente, mesmo que tenham
facilidades com calculos (CAMPOS et al., 2011).

Segundo Cazorla, Kataoka e Silva (2010), a Educacdo Estatistica é uma area de
pesquisa que nasceu na década de 1970 com a investigacdo de meios para facilitar aos
professores 0 ensino de conceitos e procedimentos estatisticos para os alunos, inicialmente no
Ensino Superior e posteriormente na Educacao Basica. Lopes (2008) considera que essa area
estd centrada no estudo da compreensdo de como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica,
das abordagens didaticas e de materiais de ensino; e conta com a contribui¢do da Estatistica,
Educacdo Matematica, Psicologia, Pedagogia, Filosofia, Matematica, entre outras areas.

Além da pesquisa cientifica, Campos et al. (2011) defendem que a Educacédo
Estatistica se preocupa também com o desenvolvimento de uma postura investigativa, ética,
reflexiva e critica dos alunos em uma sociedade globalizada, marcada pela abundancia de
informacdes e pela necessidade de tomada de decisdes em situacOes de incerteza. Tal postura,
em concordancia com Cazorla, Kataoka e Silva (2010), envolve a competéncia para discutir
ou comunicar sua compreensdo a respeito das informacgdes, emitir opinides sobre as

implicagOes dessas e fazer consideragGes acerca das conclusoes.
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Para que uma pessoa seja educada estatisticamente, ela devera ser capaz de
comunicar efetivamente as discussGes sobre os resultados de investigacOes
estatisticas, criticas estatisticas ou argumentos probabilisticos que clamam estar
baseados em alguma informacéo. Isso envolve ser capaz de usar propriamente
terminologia estatistica e probabilistica, viabilizando resultados de uma forma
convincente, e de construir argumentos racionais baseados em informagdes e
observacdes (Lopes, 2004). Conforme os estudantes adquiram maior conhecimento
estatistico, eles poderdo também ser capazes de questionar a validade das
interpretacdes de dados e das representacdes graficas de outras pessoas, bem como
as generalizacdes feitas com base em um Unico estudo ou uma pequena amostra
(LOPES, 2008, p. 70).

Uma educacdo estatistica critica respeita os saberes que os estudantes trazem a escola,
considerando o contexto e suas vivéncias em sociedade. Nessa perspectiva, Lopes (2008)
exp0Oe que os professores podem trabalhar junto aos alunos a analise de questfes que estdo em
manchetes de jornais, revistas, em reportagens de televiséo, as quais fazem parte do cotidiano
e envolvem indices, tabelas, graficos, entre outras representacées que demonstram a demanda
social relativa a necessidade do olhar atento e cuidadoso frente as informacdes, o que justifica
a inclusdo da Estatistica nos curriculos escolares.

A Estatistica tem sido indispensavel na educacdo dos cidaddos em contextos
democraticos, que requerem maior participacdo das pessoas no exercicio da cidadania.
Diferentes paises possuem alerta das diretrizes curriculares sobre o desenvolvimento de
habilidades de anélise, interpretacdo e comunicacgdo de dados, o que tem levado a Estatistica a
ocupar — cada vez mais — um papel considerdvel dentro dos curriculos de Matematica
(SOUZA, LOPES, SOUZA, 2015).

No Brasil, conteudos de Estatistica na Educacdo Basica ganharam espaco e
visibilidade com o bloco Tratamento da Informacdo na disciplina de Matematica nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), publicado em 1998, que destacava a importancia
da Estatistica na tomada de decisfes diante de questdes politicas e sociais. Em 2018, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca a relevancia da area com uma unidade tematica
de Matematica, denominada Probabilidade e Estatistica, a qual traz um grande avanco ao
propor que seja trabalhado com os alunos desde o primeiro ano do Ensino Fundamental, o que
ndo significa que o ensino desse tema seja mais importante do que outros conteidos, mas que
é tdo importante quanto o ensino da Aritmética, da Algebra e da Geometria (SAMA et al.,
2020; SCARLASSARI, LOPES, 2019).

3.3 Estatistica em alguns documentos oficiais
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Nesta parte discutiremos um pouco sobre como a Estatistica € abordada no Curriculo
do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2011) e nos Parametros Curriculares Nacionais —
PCN (BRASIL, 1998), documentos oficiais norteadores de praticas pedagdgicas em vigor no
periodo de realizacdo dos vestibulinhos considerados de 2010 a 2019, além de verificar, nesse
sentido, os editais dos processos seletivos dos colégios técnicos das universidades estaduais
de Séo Paulo.

No Curriculo do Estado de Sdo Paulo — Matematica e suas Tecnologias — Ensino
Fundamental Ciclo 1l (5% a 82 série ou 6° ao 9° ano) encontramos a Estatistica como contetdo
previsto apenas para 0 4° bimestre do 6° ano no quadro de conteldos e habilidades de
Matematica, considerada presente nos blocos teméaticos Numeros e Relagdes. Como parte do
conteddo de Estatistica, 0 documento entende: Leitura e constru¢do de graficos e tabelas;
Média aritmética; Problemas de contagem. E as habilidades envolvidas sdo: Compreender
informacdes transmitidas em tabelas e gréficos; Saber construir gréficos elementares (barras,
linhas, pontos) utilizando escala adequada; Saber calcular, interpretar e utilizar informagdes
relacionadas as medidas de tendéncia central (média, mediana, moda); Saber utilizar
diagramas de arvore para resolver problemas simples de contagem; Compreender a ideia do
principio multiplicativo de contagem (SAO PAULO, 2011).

Conforme Gonzalez et al. (2022), o estudo da Estatistica foi incluido de forma oficial
a proposta curricular brasileira a partir dos PCN, o qual disponibiliza contetudo e objetivos
desse estudo no bloco denominado Tratamento da Informacdo. No que se refere a etapa dos
Anos finais do Ensino Fundamental, os PCN apontam a finalidade de construir procedimentos
para coletar, organizar e comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e outras representacgdes,
elencam conteudos e direcionam o trabalho para célculos, leituras e analises de pesquisas ja
existentes ou criadas para fins pedagogicos, além de calcular algumas medidas estatisticas
como média, mediana e moda com o objetivo de fornecer novos elementos para interpretar
dados estatisticos.

Nos Parametros Curriculares Nacionais — Matematica — terceiro e quarto ciclos do
Ensino Fundamental (o0 que equivale ao ciclo Il do Curriculo do Estado de Sdo Paulo) séo
apresentados objetivos gerais para a etapa de escolaridade abordada, visando ao exercicio da
cidadania, como fazer observacOes de forma sisteméatica de aspectos quantitativos e
qualitativos da realidade, estabelecer inter-relacdo entre esses aspectos, utilizando o
conhecimento matematico, incluindo o aritmético, 0 geométrico, o métrico, o algébrico, o
estatistico, 0 combinatorio e o probabilistico. Considerando, assim, o conhecimento estatistico

como parte do conhecimento matematico (BRASIL, 1998).
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Com relagdo a Estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno venha a construir
procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos
e representagdes que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Além disso,
calcular algumas medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo
de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos (BRASIL, 1998, p.
52).

O documento sugere que no terceiro ciclo (6° e 7° ano) o ensino de Matemaética deve
visar, entre outras coisas, ao desenvolvimento do raciocinio estatistico através da exploragédo
de situagdes que levem o aluno a: “coletar, organizar e¢ analisar informagdes, construir e
interpretar tabelas e gréaficos, formular argumentos convincentes, tendo por base a anélise de
dados organizados em representagdes matematicas diversas” (BRASIL, 1998, p. 65).

Os contetdos aparecem organizados em blocos, entre eles o de Tratamento da
Informacdo, o qual se destaca para atender a demanda social, evidenciando a importancia do
tema através da inclusdo de estudos relativos a nogdes de Estatistica desde o Ensino
Fundamental. Ao proporcionar ligacBes entre a Matematica e os contetidos de outras areas de
conhecimento e com temas transversais, 0s conteldos que constituem o bloco Tratamento da
Informacdo podem ser considerados instrumentos essenciais para a constituicdo de uma
atitude critica diante de quest@es sociais, politicas, culturais e cientificas da atualidade.

O bloco Tratamento da Informacdo no terceiro ciclo visa ampliar as nogdes vistas
neste bloco nos ciclos anteriores pelos alunos, que consistiam em explorar ideias basicas de
Estatistica aprendendo a coletar e organizar dados em tabelas e graficos, a observar a
frequéncia de ocorréncia de um acontecimento, a estabelecer relagdes entre acontecimentos e
a fazer algumas previs@es; além de objetivar também a formular questBes pertinentes para um
conjunto de informac6es, a elaborar algumas conjecturas e comunicar informacdes de maneira
convincente, a interpretar diagramas e fluxogramas, com o inicio do estudo de medidas
estatisticas, como a média aritmética. Este bloco apresenta os seguintes conceitos e
procedimentos, previstos para o terceiro ciclo (6° e 7° ano), relacionados a Estatistica:

Coleta, organizacdo de dados e utilizacho de recursos visuais adequados
(fluxogramas, tabelas e graficos) para sintetiza-los, comunicéa-los e permitir a
elaboracgdo de conclusdes;

Leitura e interpretacdo de dados expressos em tabelas e gréficos;

Compreensédo do significado da média aritmética como um indicador da tendéncia
de uma pesquisa (BRASIL, 1998, p. 74).

Neste ciclo é recomendavel uma abordagem dos contetidos que evidencie a funcao dos
elementos estatisticos, apresentacdo global da informacdo e leitura dindmica, com destaque
dos aspectos relevantes, mostrando a importancia dos procedimentos associados a eles para

descrever, analisar, avaliar e tomar decises (BRASIL, 1998).
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Para o quarto ciclo (8° e 9° ano) o ensino de Matematica, de acordo com Brasil (1998,
p. 82), deve ter como um dos objetivos o desenvolvimento do raciocinio estatistico por meio
da investigagdo de situacdes de aprendizagem que levem o estudante a: “construir tabelas de
frequéncia e representar graficamente dados estatisticos, utilizando diferentes recursos, bem
como elaborar conclusGes a partir da leitura, analise, interpretacdo de informacGes
apresentadas em tabelas e graficos.”

No oitavo e nono ano, o Tratamento da Informacdo pode ser aprofundado, com o
desenvolvimento e interpretacdo de pesquisas sobre a realidade dos proprios alunos,
utilizando-se de gréficos e algumas medidas estatisticas, que podem fornecer contextos em
que o0s conceitos e procedimentos estatisticos ganham significados. Os conte(dos
relacionados a Estatistica no quarto ciclo dos PCN estdo presentes no bloco de contetdos de
Tratamento da informacéo:

Leitura e interpretacdo de dados expressos em graficos de colunas, de setores,
histogramas e poligonos de frequéncia.

Organizacdo de dados e construgdo de recursos visuais adequados, como gréaficos
(de colunas, de setores, histogramas e poligonos de frequéncia) para apresentar
globalmente os dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar informagées e permitir
a elaboracéo de inferéncias.

Compreensdo de termos como frequéncia, frequéncia relativa, amostra de uma
populacédo para interpretar informac6es de uma pesquisa.

Distribui¢do das frequéncias de uma varidvel de uma pesquisa em classes de modo
que resuma os dados com um grau de precisao razoavel.

Obtencdo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa (média, moda e

mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias (BRASIL, 1998,
p. 90).

Ao trabalhar com o Tratamento da Informacdo € fundamental que os alunos se
habituem a observar alguns aspectos que permitam confiar ou ndo nos resultados
apresentados, como por exemplo se as escalas utilizadas sdo convenientes, a identificar
informagdes que ndo foram levantadas, bem como informagdes complementares, assim, terdo
oportunidade de desenvolver conhecimentos para poder compreender, analisar e apreciar as
estatisticas apresentadas pelos meios de comunicacdo e poderdo perceber que um problema
estatistico pode ser resolvido por diferentes procedimentos (BRASIL, 1998).

Embora a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) esteja vigente desde
2018, compreendendo o momento da escrita da pesquisa e Ultimas edi¢es dos vestibulinhos
considerados, ela ndo foi abordada nesta parte dos documentos oficiais, por considerarmos
gque mesmo estando em vigor, ndo houve tempo suficiente para reflexos significativos na sala
de aula do Ensino Fundamental dos alunos que fizeram os vestibulinhos em 2018 e 2019, para

ingresso, respectivamente, em 2019 e 2020.
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A introducdo da Estatistica no curriculo escolar mostra, de acordo Estrella (2014), o
valor que lhe é atribuido no desenvolvimento cientifico e promove o desenvolvimento do
espirito investigativo através da observacao sistematica dos fenémenos.

Reconhecendo, conforme os documentos curriculares observados, que contetdos de
Estatistica devem estar presentes no Ensino Fundamental e que avaliagBes externas podem
mudar a rotina escolar, como constata Santos e Manrique (2012), servindo de referéncia para
um direcionamento do curriculo, direcionamos nosso olhar para os editais dos processos
seletivos dos colégios técnicos das universidades estaduais de S&o Paulo.

Os programas de estudos dos vestibulinhos da UNICAMP consideram Estatistica
como um conteldo de Matematica, englobando médias, tabelas e graficos. Os editais dos
vestibulinhos vinculados a UNESP e a USP nédo fazem citacdo direta ao termo Estatistica,
porém nas provas existem questdes em Matematica ou em outras areas de conhecimento que
abordam a Estatistica.

Destacamos no proximo capitulo os procedimentos metodologicos orientadores na
busca pela compreensdo da abordagem realizada da Estatistica em questdes das provas dos

vestibulinhos dos colégios técnicos das universidades estaduais de Sdo Paulo.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo destacamos o que compreendemos por metodologia e pesquisa,
ressaltando a pesquisa qualitativa de modo geral e a pesquisa documental, modalidades
orientadoras na busca, analise e consideracdes de questdes que abordam Estatistica presentes
em avaliagOes direcionadas aos alunos nos anos finais do Ensino Fundamental que pretendem
ingressar em um dos colégios técnicos das universidades estaduais de S&o Paulo.

Também realcamos a metodologia em pesquisas sobre Educacdo Estatistica e a nossa
abordagem analitica baseada em niveis de compreensdo de gréaficos, tabelas e médias,
principais representa¢des quando se realiza pesquisas estatisticas.

A metodologia pode ser entendida, conforme Minayo (2002), como o caminho do
pensamento e a préatica exercida na abordagem da realidade, articulando contetdos, reflexdes
e existéncia. De acordo com a autora, a metodologia inclui as concepcbes tedricas da
abordagem e o conjunto de técnicas que possibilitam a construcdo da realidade, devendo
dispor de um instrumental claro e coerente, além da criatividade do pesquisador. Minayo
(2002) também afirma que temos que ter cautela quanto ao endeusamento das técnicas, ja que
pode produzir um formalismo arido ou respostas estereotipadas e quanto ao seu desprezo, que
pode levar ao empirismo ilusério e abstrato em suas conclusoes.

Entendemos por pesquisa, assim como Minayo (2002), a atividade basica da Ciéncia
na sua indagacéo e construcdo da realidade, que alimenta e atualiza as atividades de ensino. A
investigacdo inicia por um problema com uma questdo, duvida ou pergunta, articulada a
conhecimentos anteriores e aberta a criacdo de novos referenciais. As questdes se relacionam
a interesses e circunstancias sociais, frutos de determinada insercdo no real, nele encontrando
suas razodes e objetivos.

Pesquisar é perseguir uma interrogacdo em diferentes perspectivas, voltando
constantemente a ela e ponderando o que interroga. A pesquisa qualitativa pode ser conduzida
por diferentes caminhos, em conformidade com questdes inicialmente amplas, que se ajustam
no decorrer da investigacdo, com acdes que buscam, mesmo de forma minima, ordenar o
desordenado, de tal modo que, o pesquisar precisa deixar explicito os detalhes da
interpretacdo, uma vez que ndo ha uma generalidade a priori exposta. A interpretacdo sempre

é realizada mediante um dialogo entre quem investiga e os dados constituidos.

4.1 Pesquisa Qualitativa e Documental
Até o fim do século XIX, o método cientifico hegemonico, considerado como Unico

meio de se fazer ciéncia, era baseado em aspectos quantitativos de dados, entendidos como
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objetivos, que sustentam a pesquisa e visam a verdade cientifica. Esse modo de compreender
a investigacdo, como busca da exatiddo e certeza, imp&e-se até os dias de hoje, em termos de
conhecimento cientifico e tecnoldgico, dominante na légica de plataformas que avaliam os
projetos de pesquisa e em diferentes instituicdes (BICUDO, 2021).

No entanto, assumimos aqui, outra visdo de realidade e de procedimentos
investigativos na busca de conhecimento. Na qual, a pesquisa qualitativa se sobressai,
explicitando compreensdes que se revelam esclarecedoras, mas jamais como verdades unicas
ou objetivamente dadas e passiveis de serem conhecidas por um sujeito delas separado.
Percebendo que o mundo ndo se manifesta como estrutura pronta ou desassociada de nossas
multiplas acles, a investigacdo qualitativa trabalha com a visdo de realidade como sendo
complexa, que ndo deve desprender-se contextualmente, interacionista, como uma totalidade
organica de forcas que se movimentam em uma fluidez dinamica e, como notabiliza Oliveira
(2008), vé o ser humano como néo passivo, mas intérprete incessante do mundo em que Vvive.

Enquanto exercicio de pesquisa, Tuzzo e Braga (2016) entendem que a abordagem
qualitativa permite que a imaginacao e a criatividade dos pesquisadores sejam exploradas, por
ndo se apresentar como uma proposta rigorosamente estruturada, resultando em trabalhos com
novos enfoques e oferece um vasto campo de possibilidades investigativas, com o objetivo de
melhor compreensdo do assunto abordado. Creswell (2007) explicita que a pesquisa
qualitativa é fundamentalmente interpretativa, em que o pesquisador interpreta os dados.

A diferenca entre qualitativo e quantitativo é de natureza, enquanto pesquisadores que
trabalhnam com pesquisa quantitativa costumam apreender dos fenbmenos apenas a regido
visivel e concreta, a abordagem qualitativa percebe um lado ndo perceptivel e ndo captavel em
equac0es, aprofunda-se no mundo dos significados das ac¢des e relacbes humanas (MINAYO,
2002).

A pesquisa qualitativa necessita ser definida em um contexto tedrico-metodoldgico e
em vista disso, metodologias e técnicas se destacam na literatura. Considerando que na época
do comeco da elaboracdo do projeto de pesquisa, estavamos vivenciando um periodo de
emergéncia de saude publica por causa da pandemia da Covid-19 e que atividades presenciais
foram suspensas, frisamos a realizacdo de uma pesquisa documental e limitamos a
constituicdo dos dados até a edicdo de 2020, ja que nas edigdes de 2021 e 2022, nem todos 0s
colégios abordados tiveram prova como parte do processo seletivo, mas avaliacdo atraves do
historico escolar.

A vista disso, acerca do delineamento adotado, a presente pesquisa pode ser

caracterizada como uma pesquisa documental, que, segundo Liidke e André (1986), pode se
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constituir numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as
informagdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou
problema. Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 5) definem a pesquisa documental como
“um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas para a apreensdo, compreensao €
analise de documentos dos mais variados tipos”.

A pesquisa documental se utiliza de materiais que podem ser bem diversificados e
dispersos, que ndo foram utilizados para nenhum trabalho de analise ou que podem ser
reexaminados, buscando outras interpretacfes ou informacdes complementares:

H4, de um lado, os documentos "de primeira m&o", que ndo receberam nenhum
tratamento analitico. Nesta categoria estdo os documentos conservados em arquivos
de 6rgdos publicos e instituicbes privadas, tais como associagdes cientificas, igrejas,
sindicatos, partidos politicos etc. Incluem-se aqui inUmeros outros documentos
como cartas pessoais, diarios, fotografias, gravacdes, memorandos, regulamentos,
oficios, boletins etc. De outro lado, ha os documentos de segunda mao, que de

alguma forma ja foram analisados, tais como: relatérios de pesquisa, relatorios de
empresas, tabelas estatisticas etc. (GIL, 2002, p. 46).

Dessa forma, a pesquisa documental pode ser desenvolvida a partir de vérias fontes e
de diferentes documentos, ndo somente o texto escrito. A riqueza de informacdes que
podemos resgatar dos documentos justifica o seu uso em varias areas, devendo ser apreciado e
valorizado, como destacam Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009), porque pode proporcionar
uma ampliacdo no entendimento através de contextualizacdo histérica e sociocultural. Cabe
ao pesquisador, na escolha de documento, ndo manter o foco apenas no contetido, mas levar
em consideracdo o contexto, a utilizacdo e a funcdo dos documentos, analisa-los e definir se
sera ou ndo relevante para o estudo (LIMA JUNIOR et al., 2021).

Os documentos constituem uma fonte rica e estavel de dados. Como eles perduram ao
longo do tempo, tornam-se a mais importante fonte de dados em qualquer pesquisa de
natureza histérica. Além disso, Gil (2002) destaca outras duas vantagens da pesquisa
documental, seu custo, que costuma ser mais baixo quando comparado com o de outras
pesquisas, por exigir, em muitos casos, além da capacidade do pesquisador, apenas a
disponibilidade de tempo e, a ndo exigéncia de contato com 0s sujeitos da pesquisa, visto que
em diversos casos 0 contato com os sujeitos é dificil e a informagdo proporcionada pelos
sujeitos pode ser prejudicada pelas circunstancias que envolvem o contato.

E pertinente salientar que algumas pesquisas elaboradas com base em documentos s3o
importantes ndo porque respondem de maneira definitiva a um problema, mas porque
proporcionam melhor visdo desses ou, entdo, hipoteses que conduzem a verificacdo por outros

meios. Na pesquisa documental, em geral, podem ser definidas as seguintes fases de
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desenvolvimento: a) determinacdo dos objetivos; b) elaboracdo do plano de trabalho; c)
identificacdo das fontes; d) localizacdo das fontes e obtencdo do material; e) tratamento dos
dados; f) confeccdo das fichas e redacdo do trabalho; g) construcdo légica e redacdo do
trabalho (GIL, 2002).

O desenvolvimento dos primeiros passos do planejamento da pesquisa documental
inicia com a escolha de um tema e determinacéo dos objetivos, sendo necessario que o tema
seja problematizado. Essa problematizacdo ndo constitui tarefa mecéanica, mas é produto da
reflexdo surgida por ocasido de leituras, debates, experiéncias, aprendizagens, vivéncia
intelectual no meio universitario e do ambiente cientifico e cultural, enfatiza Gil (2002).

O autor afirma que é essencial determinar o universo a ser abrangido pelo estudo,
também o periodo a ser considerado, evidenciando a extensao da amostra e a maneira como
foi selecionada, ja que esta modalidade de pesquisa pode estabelecer a consulta aos mais
diversos tipos de arquivos publicos e particulares, com os materiais sob os mais diversos
formatos, porém, o prosseguimento requer que o problema seja delimitado a uma dimensao
viavel.

Como em boa parte dos casos os documentos a serem utilizados na pesquisa ndo
receberam nenhum tratamento analitico, torna-se necesséaria a andlise de seus dados. Essa
andlise deve ser feita em observancia aos objetivos e ao plano da pesquisa. Nas pesquisas
documentais de cunho qualitativo, em especial naquelas em que ndo se dispde previamente de
um modelo tedrico de andlise, costuma-se verificar um vaivém entre a observacdo, a reflexao
e a interpretacdo a medida que a analise se desenvolve, o que faz com que a ordenacéo ldgica
do trabalho se torne mais complexa, retardando a redag&o do relatdrio (GIL, 2002).

Os documentos utilizados para o presente estudo foram as paginas dos sites dos
colégios técnicos vinculados as universidades estaduais de Sdo Paulo e as provas de
vestibulinhos disponibilizadas nos sites, realizadas entre o periodo de 2010 a 2019, periodo
anterior ao contexto da pandemia do Covid-19, para ingresso de 2011 a 2020.

Para a constituicdo dos dados, foram selecionadas desses documentos, informacgdes
sobre o contexto dos referidos colégios e as questdes que abordam Estatistica, conforme nossa
revisao tedrica e alguns documentos curriculares, como os Parametros Curriculares Nacionais
— PCN — (BRASIL, 1998) e o Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2011),
vigentes no periodo considerado, buscando responder como é abordada a Estatistica em

questdes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das universidades estaduais de Séo Paulo.
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4.2 Metodologia em pesquisas sobre Educacédo Estatistica

Como podemos observar em trabalhos de Educacdo Estatistica, a pesquisa qualitativa
tem alcancado destaque na area, assim como em Educacdo Matematica. Em Programas de
Pds-Graduacdo voltados para as areas citadas, praticamente s6 a modalidade qualitativa é
desenvolvida, tanto por docentes como discentes, nas diversas linhas de pesquisa, em
diferentes formas, justificando, assim, a necessidade de entendermos como a pesquisa
qualitativa é realizada, em especial na area abordada.

Giordano e Kistemann Junior (2023) afirmam que o conhecimento cientifico é
produzido dinamicamente, dessa forma podemos considerar a histéria da Educacédo Estatistica
brasileira como inacabada, a &rea continua crescendo e expandindo o alcance de sua
producdo. As pesquisas realizadas no surgimento da area do que hoje entendemos por
Educacdo Estatistica tinham como foco as dificuldades do ensino e da aprendizagem de
Estatistica em cursos de graduacdo. Com o reconhecimento da importancia da Estatistica na
formagdo critica dos cidaddos, a Estatistica também foi introduzida no curriculo da Educacéo
Basica em diversos paises, 0 que desafiou 0s pesquisadores a investigar como ensinar
Estatistica para diferentes pablicos e faixas etarias (MONTEIRO e CAZORLA, 2023).

Com o objetivo de estudar e compreender como as pessoas ensinam Estatistica e como
aprendem, foi criado o Grupo de Trabalho de Educacdo Estatistica (GT-12), vinculado a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), o qual amplia-se a cada ano,
apresentando uma diversidade de pesquisas, com tematicas, focos de estudo e metodologias
diversificadas, fortalecendo a area da Educacdo Estatistica (LOPES et al., 2023).

A partir da questdo “Quais focos tematicos t€ém emergido nos estudos apresentados
pelos membros do GT12 nas seis primeiras edigdes do SIPEM?”, Scarlassari e Lopes (2019)
realizaram um mapeamento dos trabalhos do GT-12 publicados nas edi¢cdes dos anos 2000,
2003, 2006, 2009, 2012 e 2015 do Seminério Internacional de Pesquisa em Educacédo
Matemética — SIPEM, concluindo que o GT-12 foi se constituindo e se expandindo no
decorrer dos anos, com uma participacdo mais efetiva de pesquisadores, apesar das Ultimas
edicdes do SIPEM o namero de publicagdes ter diminuido.

Através da andlise do mapeamento desenvolvido, os estudos foram categorizados em
quatro focos: estudos sobre o professor de Matematica que ensina Estatistica (23 textos);
estratégias e habilidades de estudos metacognitivos em diferentes processos e contextos de
aprendizagem com alunos (13 textos); estudos que abordam a Educagdo Estatistica no
contexto das politicas educacionais publicas (6 textos); estudos sobre o0 ensino de estatistica e

probabilidade na universidade (3 textos).



31

Dessa forma, podemos observar que a preocupacdo dos pesquisadores se concentra
nos estudos sobre o professor de Matemética que ensina Estatistica. As autoras também
evidenciaram o fato da necessidade da ampliacdo das pesquisas no campo da Educacao
Estatistica e da discussdo da importancia de procurar questbes articuladas com o0s
conhecimentos estatisticos, com atividades investigativas que permitam ao aluno explorar
conceitos e entender o significado da estatistica.

Com o intuito de investigar como a producdo de conhecimento da area Educacéo
Estatistica vem se consolidando, ao longo de 20 anos do GT-12, em teses de doutorado e
dissertagdo de mestrado, Lopes et al. (2023) realizaram um estudo do tipo Estado da Arte, que
possibilita identificar, analisar e categorizar a producdo, além de revelar a diversidade de
enfoques e perspectivas presentes nas pesquisas. O olhar voltado para o0 GT-12 se justifica por
entenderem que este grupo é o principal responsavel por contribuir com as publicacdes para
Educacdo Estatistica no Brasil.

Para essa investigagdo, os autores limitaram-se as produgdes cientificas voltadas a
formacdo do professor de Matematica que ensina Estatistica, Probabilidade e Combinatoria,
buscando trabalhos que trazem no titulo, resumo ou nas palavras-chaves um ou mais
descritores relacionadas a formacéo do professor. Assumindo que pode ter ocorrido de alguns
estudos de programas de p6s-graduacdo orientados ou coorientados pelos membros do GT-12
terem passado despercebidos e com isso, ndo representar a totalidade da producéo cientifica
do viés de interesse.

Foram encontrados 60 trabalhos que atendiam ao proposto, 40 dissertacdes de
mestrado e 20 teses de doutorado, no periodo de 2000 a 2020. Ao buscar identificar e
descrever como a area de Educacdo Estatistica se desenvolve em nosso pais, entre outros
aspectos, Lopes et al. (2023), com o objetivo de verificar as estratégias utilizadas,
apresentaram quais metodologias esses trabalhos se pautam e se organizam, conforme quadro

a sequir:

Quadro 1: Abordagens metodoldgicas utilizadas nas dissertac@es e teses mapeadas

Abordagem metodologica Nimero de trabalhos

Elaborada pelo pesquisador 24
Nao relatado no resumo 12

Estudo de Caso 7

Engenharia Didética 4

Analise de Contetudo 3

Analise Documental 2

Pesquisa-acao 2

Andlise de dados multidimensionais 1

Analise estatistica, Andlise de conteido e Mapeamento 1
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Engenharia didatica e Estudo de Caso
Etnografia
Historia Oral
Narrativas (auto)biograficas (orais e escritas)
Total 60
Fonte: Lopes et al. (2023)

— | [ — | —

Como podemos observar no quadro, as abordagens metodolégicas que mais
apareceram foram as elaboradas pelos pesquisadores, nessas, 0s investigadores utilizando de
sua autonomia, ndo optaram por uma técnica usual, mas elaboraram suas proprias técnicas de
organizacdo do trabalho e relataram no resumo aspectos de procedimentos metodoldgicos.
Entretanto, muitos ndo relataram no resumo a metodologia ou o procedimento utilizado,
impossibilitando levantamentos como este serem realizados e outros utilizaram técnicas
usuais estabelecidas.

Sdo varias as possibilidades metodoldgicas na éarea, dentre as variedades de caminhos
que podem ser trilhados, esta pesquisa qualitativa vai ao encontro da pesquisa documental,
dialogando com nossa revisdo teorica e alguns documentos curriculares. Quanto a abordagem
analitica, fundamentamos nos niveis de leitura e compreensdo de graficos, tabelas e médias,
com classificagbes distintas para cada um dos conceitos, utilizando Curcio (1989) para
graficos e mapas, Estrella, Mena e Olfos (2014) para tabelas e Watson e Moritz (2000) para

médias, como podemos entender a seguir.

4.3 Compreensdo de gréaficos, tabelas e médias, a partir de niveis de leitura

A énfase crescente no desenvolvimento de habilidades de investigacdo posiciona a
apresentacdo e interpretacdo dos dados como atividades cada vez mais importantes. Conforme
Estrella (2014), ter competéncia na interpretacdo de representacdes de dados é essencial para
compreender o mundo atual e ser um cidaddo cientificamente alfabetizado. Para isso,
salientam Friel, Curcio e Bright (2001), é necessario ter a capacidade de ler e compreender
graficos e tabelas estatisticas. Consequentemente, devemos aprender sobre 0S processos
envolvidos na leitura, na analise e na interpretacdo das informacdes apresentadas em gréficos
e tabelas de dados.

Os graficos compartilham componentes estruturais semelhantes, como por exemplo,
eixos, escalas, malhas graficas e marcacdes de referéncia, os quais fornecem informacoes
referente aos tipos de medicGes usadas e os dados que estdo sendo medidos. A estrutura mais
simples funciona em forma de L, com um eixo horizontal e um vertical, um contendo o0s

dados medidos e outro fornecendo informacdes sobre as medi¢cdes usadas. Graficos pictéricos,
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graficos de linhas, graficos de barras e histogramas possuem estruturas implicitas ou
explicitas em forma de L e os diagramas de caixa (box plot) usam uma variacdo dessa
estrutura, ja o diagrama de ramos e folhas, assim como tabelas, possuem estruturas em forma
de T e os graficos de setores possuem uma estrutura baseada em coordenadas polares (FRIEL;
CURCIO; BRIGHT, 2001).

Os graficos também podem ser explorados através de sua relagdo com listas
organizadas ou tabelas. As listas simples sdo compostas por um conjunto de itens que
compartilham algum aspecto comum, que pode ser representado por um rétulo. Combinando
uma variedade de listas simples, podemos organizé-las em listas que se cruzam e com seus
dados construir diversos graficos para representar as informacGes, sendo possivel alternar
entre estruturas de lista e tipos de gréaficos.

Similarmente, as tabelas podem ser usadas para organizar informagdes como uma
etapa intermedidria na criacdo de representacdes graficas. Os programas de computacao
gréafica e as calculadoras graficas geralmente exigem que os dados sejam inseridos em tabelas,
dessa forma, deve-se decidir como montar a tabela para representar esses dados graficamente,
vinculando a estrutura dos graficos a estrutura das tabelas (FRIEL; CURCIO; BRIGHT,
2001).

Podemos relacionar a compreensdo de graficos com trés tipos de comportamentos que
estdo envolvidos na compreensdo de informagdes em forma escrita ou simbdlica, de acordo
com Friel, Curcio e Bright (2001), sendo esses: traducdo, que requer uma mudanca na forma
de comunicacdo, descrevendo o conteddo de uma tabela de dados em palavras ou
interpretando o grafico em um nivel descritivo; interpretacdo, que exige organizar o material,
separar os fatores conforme sua relevancia e procurar relagdes entre indicadores em um
gréfico ou entre um indicador e um eixo rotulado; além da extrapolacao/interpolacao, que sao
consideradas extensfes da interpretacao, exigem ndo apenas a esséncia da comunica¢do, mas
também a identificacdo de algumas das consequéncias, ao trabalhar com gréaficos, pode-se
extrapolar ou interpolar observando tendéncias percebidas nos dados ou especificando
implicacdes.

Curcio (1989) considera que embora a leitura literal dos dados apresentados em forma
gréfica seja um componente importante da capacidade de leitura de gréaficos, o potencial
méaximo do gréafico é alcancado quando o leitor é capaz de interpretar e generalizar a partir
dos dados, sugere que existem trés niveis distintos de compreensdo de gréaficos

independentemente da forma gréafica utilizada e traz em sua obra defini¢des e habilidades
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necessarias para responder a questdes em cada um dos trés niveis que sao a leitura dos dados,
a leitura entre os dados e a leitura além dos dados, como podemos observar:

Nivel 1: Ler os dados. Este nivel requer uma leitura pontual ou literal dos graficos, o
leitor faz o levantamento diretamente do grafico de fatos declarados de forma explicita, de
informagdes encontradas no titulo e nos rétulos dos eixos, ndo necessitando que o leitor saiba
interpretar os dados para além do que esta efetivamente posto e perceptivel na representacéo.

Nivel 2: Ler entre os dados. Inclui a interpretacdo e integracdo dos dados no gréafico,
solicita a habilidade de comparar quantidades e 0 uso de outros conceitos matematicos que
permitem ao leitor combinar e integrar dados e identificar relagdes matematicas expressas no
grafico. Nesse nivel exige, ao menos, uma etapa de inferéncia l6gica ou pragmatica para ir da
pergunta a resposta.

Nivel 3: Ler além dos dados. E mais complexo e demanda ao leitor uma interpretacio
global, ndo apenas dos dados contidos no grafico, mas da inferéncia ou previsdo de um
acontecimento ou resultado a partir deles, pressupde-se que o leitor seja capaz de utilizar as
informacdes explicitas e implicitas na representacao grafica para obter novas informacgdes ao
estabelecer relagcbes com conhecimentos prévios sobre o assunto.

Como exemplo, em um gréfico que indica quantas criancas de uma escola fazem
aniversario em cada més do ano, encontrar a quantidade que comemoram seu aniversario em
fevereiro é caracterizada como nivel 1 (ler os dados), compreender quantas criancas foram
consideradas no total, nivel 2 (ler entre os dados) e estabelecer a probabilidade do aniversario
que ocorre em dezembro ser no dia 25 de dezembro, considerada de nivel 3 (ler além dos
dados).

As habilidades dos leitores de graficos para derivar significado de gréficos criados
definem o que Friel, Curcio e Bright (2001) entendem por compreensdo de grafico, além de
considerarem que diferentes niveis de questionamentos provocam diferentes niveis de
compreensdo, os quais sdo influenciados por varios fatores criticos como os propositos de uso
de gréficos, as caracteristicas das tarefas, da disciplina e do leitor.

Segundo Friel, Curcio e Bright (2001), os alunos experimentam poucas dificuldades
com questdes de “ler os dados”, porém cometem erros quando se deparam com questdes de
“ler entre os dados”. Tais erros podem estar relacionados ao conhecimento de Matematica,
erros de leitura ou de linguagem, erros de escala ou erros de leitura dos eixos. As questdes de
"ler além dos dados" parecem ser ainda mais desafiadoras, em que devem fazer inferéncias a

partir da representacdo para interpretar os dados, por exemplo, para comparar e contrastar
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dados, para fazer uma previsdo sobre um caso desconhecido, para generalizar para uma
populagéo ou identificar uma tendéncia.

Estrella (2014) destaca as tabelas, ferramentas importantes para a comunicacdo de
informacdes, que mesmo vistas diariamente em variados meios de comunicagdo, como
jornais, livros, revistas e redes sociais, ndo sédo simplesmente compreendidas em relacdo aos
diferentes processos cognitivos envolvidos. No caso das tabelas é importante saber ler,
completar, construir e interpretar. A capacidade de interpretar informacGes apresentadas em
tabelas € um elemento chave da cultura cientifica e requer uma atencéo explicita como parte
da educacéo de todos.

Ao néo ter um desenvolvimento adequado diante da leitura das informacdes presentes
nas tabelas, algumas pessoas podem confiar na interpretacdo de outras, convertendo-se em
sujeitos vulneraveis a pessoas intencionais ou ndo, porgue ndo tomaram consciéncia de que 0s
dados podem ser manipulados para apoiar certos pontos de vista. Nesse sentido, Estrella,
Mena e Olfos (2014) estabelecem quatro niveis de leitura: pontual, sequencial, intensiva e
global construtiva, que consiste em:

Nivel 1: Leitura pontual. Ler as células da tabela para associar apenas os dados ao
cabecalho superior ou lateral, a nivel local. E uma leitura que leva em consideracéo os dados
da célula ou das linhas e colunas, mas sem interpretacdo. Pode operar, mas ndo compara, nem
interpreta e dispensa completamente os titulos e outros elementos.

Nivel 2: Leitura sequencial. Ler as linhas e colunas de modo sequencial para
relacionar os dados aos cabecalhos do corpo da tabela. E uma leitura que leva em
consideracdo os cabecalhos, a estrutura basica da tabela e os relacionamentos nela contidos.
Este nivel compara e interpreta listas (organizadas em colunas ou linhas), inclui operagdes em
dados de células e dispensa parcialmente alguns dados e/ou cabecalhos.

Nivel 3: Leitura intensiva. Ler a tabela de maneira intensiva para relacionar
cabegalhos as colunas ou linhas no nivel global da tabela. Interpreta e compara os célculos
contidos na tabela ou a partir dela, utilizando o conhecimento do leitor do contexto externo ou
interno dos dados. Inclui reformular a partir da tabela outra tabela semelhante.

Nivel 4: Leitura global construtiva. Ler além da tabela, envolve uma leitura completa
da tabela, dos dados e de seus cabecalhos. Inclui a formulacdo de outra representacao
(algébrica, grafica, tabular ou semitabular) baseada em toda a tabela ou lista. Avalia também a
disposicédo da tabela, seu grau de comunicabilidade e a sua eficacia em apoiar um ponto de

vista.
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Algumas investigagcbes mostram que tanto a ordenagéo de dados em forma de tabela
quanto a interpretacdo das tabelas resultam em dificuldade para estudantes, Estrella, Mena e
Olfos (2014) acreditam que esta falta de competéncia no uso das tabelas € explicada pelo
pouco reconhecimento que tem da importancia em seu aprendizado na escola, o que faz com
que as tabelas sejam entendidas como de nivel elementar e por isso 0s alunos ndo se adequam
a elas como ferramentas cognitivas.

Além dos graficos e tabelas, a Estatistica tem como um de seus conteidos a média
aritmética, como previsto nos documentos oficiais, que estd relacionada as habilidades de
saber calcular, interpretar e utilizar informacdes relativas as medidas de tendéncia central
(média, mediana, moda).

Ao falar em média, Batanero (2000) aponta algumas nocGes, segundo a autora, a
média pode ser considerada uma estimativa de uma quantidade desconhecida, uma quantidade
equitativa a repartir para conseguir uma distribuicdo uniforme, pode servir de elemento
representativo de um conjunto de valores dados, cuja distribuicdo é aproximadamente
simétrica e a partir dela, conhecer o valor que se ira obter com maior probabilidade ao contar
com um dado faltando em uma distribuicéo.

A partir de pesquisas sobre medidas de tendéncia central, Watson e Moritz (2000)
categorizaram a compreensdao do conceito de média em quatro niveis: pré-estrutural,
uniestrutural, multiestrutural e relacional, esclarecido a seguir:

Nivel 1: Pré-estrutural. Neste nivel encontram-se leituras que nao exibem qualquer
relacdo com a ideia de média aritmética, ndo incluem elementos requeridos para identificar o
significado da média no contexto da questao.

Nivel 2: Uniestrutural. Caracterizado por leituras que se baseiam unicamente no
aspecto relevante da questdo, com uma ideia simples sobre operacdo aritmética ou medicéo,
apresentam apenas uma nocao mais intuitiva sobre média, indicando frases coloquiais de
natureza descritiva para esse conceito, sem indicador explicito de média ou medidas de
tendéncia central ou uma compreensdo mais profunda.

Nivel 3: Multiestrutural. Contempla leituras mais elaboradas, situadas para além de
uma Unica ideia geral e que descrevem como a média refere-se a um conjunto de dados a
partir dos quais os estudantes podem estar calculando, atraves de seu algoritmo ou néo.

Nivel 4: Relacional. Engloba uma compreensdo integrada das relagcbes entre os
diferentes aspectos dos dados ou do contexto da questdo, leituras que vao além da préatica do
algoritmo, porque os estudantes concebem a natureza dos dados e conseguem perceber a

variagéo, refletindo sobre os dados e apresentando uma criticidade.
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Nos vestibulinhos considerados, separamos as questdes que abordam Estatistica. Para
as que envolvem graficos, adaptando também para mapas, utilizamos os trés niveis propostos
por Curcio (1989), assim como fazem Friel, Curcio e Bright (2001), Fernandes e Morais
(2011), Sama et al. (2020) e Santos (2021), para questdes que envolvem tabelas baseamos nos
quatro niveis presentes em Estrella, Mena e Olfos (2014), conforme as defini¢des expostas, ja
para questdes de média, semelhante a Eugénio, Carvalho e Monteiro (2016), apoiamos nos
quatro niveis de Watson e Moritz (2000).

Na tentativa de aproximar o leitor e a leitora com o contexto dos colégios técnicos
vinculados as universidades estaduais de Sdo Paulo, expomos no capitulo seguinte
consideracdes sobre os seis colégios, suas nomenclaturas, ano de fundagéo, breve historico,
imagens para representa-los, quais cursos oferecem e como sdo as estruturas de seus

processos seletivos para poder realizar a matricula.
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5 COLEGIOS TECNICOS DAS UNIVERSIDADES ESTADUAIS DE SAO PAULO

No presente capitulo evidenciamos os colégios técnicos das universidades estaduais de
Sdo Paulo, um pouco da trajetoria de cada um deles e os cursos oferecidos. Alem das
estruturas dos vestibulinhos utilizadas nas referidas instituicoes.

Os colégios técnicos das Universidades Estaduais de S&o Paulo sdo instituicdes de
ensino publico e gratuitas, que atuam na formagdo profissional de nivel técnico e oferecem
ensino médio, na modalidade integrada ao ensino técnico. Existem o Colégio Técnico
Industrial de Guaratingueta “Professor Carlos Augusto Patricio Amorim” — Campus de
Guaratingueta, Colégio Técnico Agricola "José Bonifacio" — Campus de Jaboticabal e o
Colégio Técnico Industrial “Professor Isaac Portal Roldan” — Campus de Bauru vinculados a
Universidade Estadual Paulista (UNESP), o Colégio Técnico de Lorena “Professor Nelson
Pesciotta” vinculado a Universidade de Sao Paulo (USP) e os Colégios Técnicos de Campinas
e de Limeira vinculados a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Para ingresso
faz-se necessario passar por um processo seletivo, conhecido como vestibulinho, com
questdes objetivas e redacao.

Esse processo tem como maior publico pessoas que estdo em fase de conclusdo do
Ensino Fundamental e, com isso, espera-se que 0s participantes possuam conhecimentos
acerca de conteudos previstos nessa etapa de escolaridade, entre eles, 0os que envolvem
Estatistica.

Conforme Miranda et al. (2018), a Educacdo Técnica teve sua origem no inicio do
século XX, com a criacdo de uma rede de instituicdes da Educacdo Basica e Técnica, a qual
visava atender uma demanda de formacéao de profissionais para 0 mercado de trabalho, com a
industrializagdo e o desenvolvimento da economia brasileira.

A seguir, apresentamos 0s seis colégios técnicos abordados na pesquisa:

5.1 Colégio Técnico Industrial de Guaratingueta “Professor Carlos Augusto Patricio Amorim”
- Campus de Guaratingueta

O Colégio Técnico Industrial de Guaratinguetd “Professor Carlos Augusto Patricio
Amorim”, também conhecido pela sigla CTIG ou Cotec, tem como missdo, de acordo com
seu site!, preparar o aluno para o prosseguimento de estudos e habilita-lo para o exercicio de

uma profissdo técnica.

! https://www.feg.unesp.br/#!/colegio-tecnico-novo/missao/
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Nesse sentido, ao longo dos anos tem procurado educar para a cidadania, formando
cidaddos capacitados e competentes para atuarem em diversas profissoes, pesquisas, difusao
de conhecimentos e processos que contribuam para o desenvolvimento tecnologico,
econémico e social da regido e do pais, além da possibilidade de construcdo de caminhos
formativos individuais.

As atividades do Colégio Técnico Industrial de Guaratingueta tiveram inicio no dia 31
de marco de 1971. Desde sua fundacdo, possui vinculo com a Faculdade de Engenharia de
Guaratingueta, a qual foi incorporada como unidade universitaria a Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” através da Lei n® 952 de 30 de janeiro de 1976. Os cursos
de Eletrotécnica e de Méaquinas e Motores foram os iniciais. No ano de 1972 ocorreram
grandes modificacbes e aperfeicoamento dos curriculos e programas dos cursos; e a
transformacdo do curso de Maqguinas e Motores em Mecanica. O curso de Eletrénica foi
criado em 1974 para atender as exigéncias do mercado.

Em 1991, o curso de Eletroeletrdnica substituiu o curso de Eletrotécnica, aumentando
as perspectivas de trabalho dos seus egressos. Nesse mesmo ano foi criado o curso de
Informatica Industrial, atendendo a um mercado crescente. Em 2005, em homenagem ao seu
primeiro diretor e patrono, o colégio recebeu oficialmente o nome de Colégio Técnico
Industrial de Guaratinguetd "Professor Carlos Augusto Patricio Amorim". O curso de
Informatica Industrial teve seu encerramento em 2016, com a primeira turma do curso de
Automacdo Industrial iniciando em 2017.

A estrutura destinada ao colégio conta com 12 salas de aula, 10 laboratérios, oficina
mecanica, sala de projetos, sala de desenho, biblioteca, anfiteatros, cantina, quadra de
esportes, campo de futebol e ambulatério médico.

Figura 1: UNESP — Campus de Guaratingueté

Fonte: https://www.facebook.comnespfeg/photos/594563678984645/

Dessa forma, o CTIG oferece quatro cursos técnicos de nivel médio, que sdo voltados

para a atuacdo na industria e em empresas de tecnologia, nas seguintes areas: Mecanica,


https://www.facebook.com/unespfeg/photos/594563678984645/
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Eletroeletronica, Eletronica e Automacdo Industrial. Esses funcionam em periodo integral,
com a duracdo de trés anos, junto com o Ensino Médio, que s6 podera ser cursado por alunos

que estejam regularmente matriculados em um dos cursos técnicos.

5.2 Colégio Técnico Agricola "José Bonifacio" - Campus de Jaboticabal

O Colégio Tecnico Agricola "José Bonifacio”, CTA, teve seu inicio em 1921, em
conformidade com o Decreto Federal n°® 15.150, o qual criou o Patronato Agricola no
municipio de Jaboticabal, no estado de Sdo Paulo, sob a denominagdo de José Bonifacio e
regido pelo regulamento aprovado através do Decreto Federal n° 13.706, de 05 de julho de
19109.

Os patronatos agricolas, instituidos conforme o regulamento supracitado, eram
conhecidos por serem entidades que prestavam assisténcia as criancas carentes, visando a
educacdo moral, civica, fisica e profissional. Construidos em forma de internatos em zonas
rurais, funcionavam como centros de aprendizagem, de divulgacdo dos métodos culturais e de
processos de manipulacdo concernentes a agricultura e industrias rurais, contando com o
ensino primario (dividido em elementar, médio e complementar) e o curso profissional.

Ao longo de sua existéncia, a instituicdo passou por algumas transformagfes em sua
nomenclatura. Em 1934, pelo Decreto Federal n°® 23.754, o Patronato Agricola “José
Bonifacio”, que era de responsabilidade do Ministério da Agricultura, € transferido para o
Estado de Sdo Paulo e passa a ser denominado Aprendizado Agricola. Em 1939, pelo
Decreto-lei n® 1340, se torna Escola de Condutores de Servicos Agricolas e em 1969, de
acordo com o Decreto n°® 51.293, passa a ser chamado Colégio Técnico Agricola Estadual
“José Bonifacio”.

Ja na década de 70, o colégio foi integrado a UNESP, conforme Decreto Estadual n°
7.815, de 20 de abril de 1976, junto com a Faculdade de Medicina Veterinaria e Agronomia

de Jaboticabal.

Figura 2: Fachada da instalacdo do Colégio Técnico Agricola de Jaboticabal



https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/1976/decreto-7815-20.04.1976.html
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/1976/decreto-7815-20.04.1976.html
https://www.jaboticabal.sp.leg.br/imprensa/noticias/camara-de-jaboticabal-homenageara-o-colegio-tecnico-agricola-201cjose-bonifacio201d-pelo-seu-centenario/@@images/25ba7f48-242f-4c63-ad85-d376bf7c23da.jpeg
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Fonte: https://www.jaboticabal.sp.leg.br/imprensa/noticias/camara-de-jaboticabal-homenageara-o-colegio-
tecnico-agricola-201cjose-bonifacio201d-pelo-seu-centenario

O Colégio Técnico Agricola "José Bonifacio™ - Campus de Jaboticabal é um dos
pioneiros em todo o pais na area da Educacdo Agropecuaria. A escola funciona em periodo
integral durante todo o ano no sistema de uma Escola-Fazenda, com os alunos residindo no
colégio, para o desenvolvimento e manutencdo de projetos praticos. Além do curso técnico
em Agropecudria, é oferecido o curso técnico em Informatica.

A instituicdo procura estabelecer uma interacdo com a comunidade local, através de
servicos de extensdo aos proprietarios rurais, dias de campo, palestras, cursos,

desempenhando assim o seu papel social.

5.3 Colégio Técnico Industrial “Professor Isaac Portal Roldan” — Campus de Bauru

O Colégio Técnico Industrial “Professor Isaac Portal Roldan”, CTI, foi fundado em
abril de 1967, junto com a Faculdade de Engenharia de Bauru, conforme Decreto Estadual n°
47.893/67 e Portaria n° 7/67 do Conselho Estadual de Educacdo. E, em agosto de 1988, foi

vinculado ao Campus de Bauru da UNESP.

Figura 3: Colégio Tecnico Industrial de Bauru — UNESP
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O colégio tem como patrono o Professor Isaac Portal Roldan, primeiro diretor da
instituicdo. Além de um ensino médio, oferece os cursos técnicos nas areas de Informatica,
Eletrbnica e Mecénica, com o objetivo de capacitar o aluno para acompanhar as constantes

mudangas nestes campos de atuacéo.

5.4 Colégio Técnico de Lorena “Professor Nelson Pesciotta”

O Colégio Técnico de Lorena “Professor Nelson Pesciotta” — COTEL foi autorizado a
funcionar pelo parecer do Conselho Estadual de Educacdo 657/95, sendo vinculado a
Universidade de S&o Paulo — USP, por meio da Escola de Engenharia de Lorena — EEL,
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conforme previsto na Portaria GR-3.689 de 09/06/2006 e Decreto Estadual 50.839, de
29/05/2006.

A instituicdo oferece de forma concomitante o Ensino Médio e o curso de habilitacdo
profissional de técnico em Quimica, com duracdo de trés anos e aulas em periodo integral

(manhd e tarde).

Figura 4: Colégio Técnico de Lorena — USP

Fonte:https://site.eel.usp.br/sitesIS/eel/publico/noticia/images/dsc_7665_1.jpg
De acordo com seu site?, o colégio tem por missdo promover a formagdo integral,
pessoal e profissional do aluno, buscando formar cidaddos responsaveis, criticos, criativos e
atuantes, com sélida preparacdo técnica e académica, constituindo mao-de-obra fundamental
na Industria Quimica, dirigindo sua funcdo a andlise quimica, no controle quimico dos
processos, meio ambiente e outros setores de vital importancia. Também permitir a
continuidade dos estudos dos estudantes no curso superior e ingresso tanto no mercado de

trabalho, quanto na sociedade.

5.5 Colégio Técnico de Campinas

O Colégio Técnico de Campinas (COTUCA) surgiu pela Lei 7.655/1962, de 28 de
dezembro de 1962, que dispde sobre a criacdo da Universidade de Campinas como entidade
autdrquica e da outras providéncias. Porém, foi em 1966 que o Conselho Estadual da
Educacdo (CEE) autorizou a instalacdo e o funcionamento de Colégios Técnicos Industriais,
de Enfermagem e de Tecnologia de Alimentos na Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), por meio da Resolucdo CEE 46/1966.

Dessa forma, o COTUCA teve o inicio, de fato, de suas atividades em 1967, com 0s
cursos tecnicos de Mecéanica, Eletrotécnica e Alimentos. Em 1971, foi implantado o curso
técnico de Enfermagem e em 1973, o de Processamento de Dados. O curso de Eletrotécnica

foi reestruturado em 1987, transformando-se no curso de Eletroeletrénica. Em 1993, foram

2 https://cotel.eel.usp.br/missao
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implantados mais dois cursos: o de Plasticos e a Habilitagdo em Equipamentos Médico-
Hospitalares. Em 1997, teve inicio o curso de Informatica e em 1999, o curso de
Telecomunicacdes.

A partir de 1998, em funcdo de modificacbes introduzidas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional de 1996, o COTUCA passou a oferecer Ensino Médio vinculado
a alguns dos cursos técnicos.

No periodo compreendido entre 2001 e 2003, foram implantados, além de algumas
especializacOes técnicas, 0s cursos técnicos em Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e
Informatica com énfase em Programacdo e Internet (substituido, em 2018, pelo curso técnico
em Desenvolvimento de Sistemas).

Consciente de sua responsabilidade, o COTUCA tem como premissa buscar a
exceléncia do ensino, disseminar o conhecimento cientifico, tecnoldgico e humanistico,
objetivando uma educacdo com ética e responsabilidade social, além da formacdo de
profissionais técnicos de nivel médio, comprometidos com a inovacdo e empreendedorismo,
com vistas ao pleno exercicio da cidadania.

Figura 5: Fachada do COTUCA - UNICAMP
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Fonte: https://www.unicamﬁ]unicamp/sites/default/fiIes/iIine-imaes/cotuca_20210222_01.jpg

Para candidatos que estejam cursando o ultimo ano do Ensino Fundamental ou ja o
tenham concluido, o COTUCA oferece os seguintes cursos técnicos integrados ao Ensino
Médio: Alimentos, Eletroeletrénica, Enfermagem, Informatica e Mecatronica. Os alunos
dessa modalidade fardo o Ensino Médio e o curso técnico desde a primeira série no
COTUCA, realizando uma Unica matricula.

O colégio também oferece cursos técnicos concomitantes externos ao Ensino Médio:
Desenvolvimento de Sistemas, Eletroeletrénica, Mecatrdnica, Enfermagem, Meio Ambiente,
Plasticos, Seguranca do Trabalho, Telecomunicagdes e Manufatura Avancada e Industria 4.0.
Essa modalidade é destinada para os candidatos que estiverem cursando a partir da segunda

série do Ensino Médio em outra escola ou ja tenham concluido o Ensino Médio.
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5.6 Colégio Técnico de Limeira

A instalacdo do Colégio Tecnico de Limeira, COTIL, se deu em 24 de abril de 1967.
O colégio foi criado pela Lei Estadual n°® 7.655/1962 e autorizado a ser instalado e a funcionar
pela Resolugdo C.E.E. n° 46/1966 e Deliberagdo C.E.E. n° 12/1970. Inicialmente recebeu o
nome de Colégio Técnico e Industrial de Limeira.

Desde sua instalacdo, ofereceu o curso técnico em Maquinas e Motores e, nos anos
seguintes, o curso técnico em Edificagcdes (1969) e em Estradas (1970). Em 1974, foi criado o
curso técnico em Enfermagem, mesmo ano em que se alterou a denominacdo do curso de
Maquinas e Motores para Mecénica. Iniciou-se, em 1992, o curso técnico em Agrimensura,
em substituicdo ao curso técnico em Estradas, neste ano também criou o curso técnico em
Processamento de Dados, que passou a se denominar Informatica em 1999.

Em 1994, foi criado o curso técnico de Qualidade e Produtividade, o primeiro da
América Latina, que em 2008 teve seu nome alterado para curso técnico em Qualidade. Em
2005, passou a oferecer 0s cursos técnicos concomitantes ao ensino médio ou subsequentes a

guem ja tinha concluido o Ensino Médio ou que estivesse cursando.

Figyﬁr(a 6: Colégio Técnico de Limeira — UNICAMP

Fonte: https://www.botil.unicamp.Br nfraestrutura/

Até 2020, ofereceu o0s cursos técnicos em Edificacbes, Enfermagem,
Agrimensura/Geodésia e Cartografia, Informatica, Mecénica e Qualidade, nas modalidades
integrado e concomitante/subsequente ao Ensino Médio, além do curso técnico de Protese
dentaria para aqueles que ja concluiram o Ensino Médio. Em 2021, extinguiu o curso de

Informatica e passou a oferecer o curso de Desenvolvimento de Sistemas.

5.7 Vestibulinhos
Os vestibulinhos sdo processos seletivos, com questOes objetivas e redacdo. Possuem

como maior publico pessoas que estdo em fase de conclusdo do Ensino Fundamental e, com
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iSS0, espera-se que 0s participantes possuam conhecimentos acerca de contetidos previstos
nessa etapa de escolaridade, entre eles, os que envolvem Estatistica.

Os vestibulinhos assemelham-se ao concurso vestibular, o qual, consoante com
Somavilla (2001), é um acontecimento marcante na vida do estudante, em forma de
competicdo por uma vaga, trazendo expectativas e angustias ndo sé para o vestibulando, mas
também para seus familiares.

Para ser estudante dos colégios técnicos vinculados a UNESP é necessaria a realizacéo
do vestibulinho, o qual é realizado pela Fundacdo Vunesp, de modo unificado, com uma
redacdo dissertativa argumentativa e 50 questbes objetivas distribuidas da seguinte maneira:
15 questdes de Lingua Portuguesa, 15 de Matematica, 15 de Ciéncias Naturais e 5 de Ciéncias
Humanas. Cada questdo possui 4 alternativas de resposta e apenas uma correta. Para a
resolucdo das questdes e desenvolvimento da redacdo, até 4 horas e meia.

O processo seletivo para quem pretende estudar no colégio vinculado a USP consiste
em uma prova com 60 questdes objetivas distribuidas da seguinte maneira: Lingua Portuguesa
(10), Inglés (4), Matematica (10), Quimica (10), Biologia (8), Fisica (8), Historia (5) e
Geografia (5). Cada questdo possui 5 alternativas de resposta e apenas uma correta. O aluno
possui até 4 horas para a conclusao das questdes.

E, 0 processo para quem pretende ingressar em um dos cursos técnicos vinculados a
UNICAMP depende da instituicdo, no Colégio Técnico de Campinas (COTUCA), consiste
em uma prova com uma redacdo e 36 questdes objetivas: Lingua Portuguesa (12), Matematica
(12) e Ciéncias (12), em que cada questdo possui 5 alternativas, sendo apenas uma correta e 0
candidato possui até 3 horas e meia para a resolucdo e entrega da prova.

Ja no Colégio Técnico de Limeira (COTIL), as edi¢Bes de 2011 e 2012 contavam com
30 questdes objetivas e 10 questdes dissertativas, as edi¢cdes de 2013 a 2019 consistiam em 50
questdes objetivas e a de 2020, 40 gquestbes objetivas e uma redacdo. Excetuando esta Ultima
com 3 horas e meia para a realizacdo, as demais possuiam até 3 horas de duracdo. Até 2016 as
questdes objetivas tinham 5 alternativas de resposta cada e ap0s esse periodo, passaram a ter 4
alternativas, com somente uma correta. Englobando as areas de Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

Estas estruturas independem das opcOes de cursos disponiveis nas instituicdes. Visto
isso, buscamos entre todas as questdes das edi¢es de 2011 a 2020 (provas realizadas em
2010 a 2019) as que abordam Estatistica, essas estdo expostas no proximo capitulo, seguidas

de suas respectivas analises.
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6 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Neste capitulo apresentamos o resultado de nossa constitui¢do de dados, obtido através
da pesquisa documental, baseado em nosso capitulo de metodologia e que, conforme afirma
Allevato (2008), é utilizada quando as evidéncias ja existem, porém necessitam ser
selecionadas e organizadas, abrangendo cinquenta e duas questdes que abordam Estatistica
em vestibulinhos dos colégios técnicos vinculados as universidades estaduais de Sdo Paulo
para ingresso de 2011 a 2020. Com a intencdo de conhecer como é abordada a Estatistica em
questdes desses vestibulinhos, de acordo com nossa questdo norteadora, utilizamos nesse
capitulo os niveis de leitura e compreensdo de graficos, tabelas e médias, expostos
anteriormente em 4.3 para analisar as questdes e descrever suas caracteristicas.

Nos processos seletivos dos colégios vinculados a UNESP havia secGes divididas por
areas e foram encontradas ao todo 21 questbes relacionadas a Estatistica, sendo, conforme
propria nomenclatura nos processos: uma em Ciéncias Naturais em 2011; uma em Ciéncias
Humanas e duas em Ciéncias Naturais em 2012; uma em Ciéncias Humanas e uma em
Matematica em 2013; uma em Ciéncias Humanas e duas em Ciéncias Naturais em 2014; uma
em Ciéncias Humanas em 2015, uma em Ciéncias Humanas em 2016, uma em Ciéncias
Naturais e duas em Ciéncias Humanas em 2017; duas de Ciéncias Naturais e duas de Ciéncias
Humanas em 2018; uma em Ciéncias Humanas em 2019; uma em Ciéncias Naturais e uma
em Ciéncias Humanas em 2020.

No site do colégio técnico vinculado a USP, ndo estava disponivel a prova referente ao
ingresso em 2011, assim, considerando 2012 a 2020, foram encontrados ao todo 9 questdes
relacionadas a Estatistica, sendo, de acordo com as divisdes em disciplinas nas provas, duas
em Geografia em 2012, uma em Geografia em 2013, uma em Geografia em 2014, uma em
Biologia em 2015, uma em Fisica em 2016, uma em Matematica em 2017, uma em Geografia
em 2018, uma em Geografia em 2019 e ndo foram encontradas questdes relacionadas ao tema
em 2020.

Nos processos seletivos dos colégios vinculados a UNICAMP nédo havia denominacéo
de secOes por area ou disciplina e por isso ndo dividimos aqui. Neles foram encontrados ao
todo 22 questbes relacionadas a Estatistica, sendo duas em 2011 (uma do COTUCA e uma do
COTIL), duas em 2012 (uma do COTUCA e uma do COTIL), duas em 2013 (COTIL), quatro
em 2014 (trés do COTUCA e uma do COTIL), trés em 2015 (uma do COTUCA e duas do
COTIL), uma em 2016 (COTUCA), ndo encontrada em 2017, quatro em 2018 (uma do
COTUCA e trés do COTIL), duas em 2019 (uma do COTUCA e uma do COTIL) e duas em
2020 (COTIL).
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Com base no levantamento dos dados realizado, construimos duas tabelas, uma
indicando a quantidade de questdes que abordam Estatistica nos vestibulinhos dos colégios
técnicos vinculados as universidades estaduais de Sdo Paulo por ano e instituicdo e a outra

com os conceitos de Estatistica envolvidos nas questdes.

Tabela 1: Questdes que abordam Estatistica nos vestibulinhos por ano e universidade vinculada

Ano/Universidade UNESP USP UNICAMP Total
2011 1 - 2 3
2012 3 2 2 7
2013 2 1 2 5
2014 3 1 4 8
2015 1 1 3 5
2016 1 1 1 3
2017 3 1 0 4
2018 4 1 4 9
2019 1 1 2 4
2020 2 0 2 4
Total 21 9 22 52

Fonte: Elaborado pela autora

Tabela 2: Conceitos envolvidos nas guestes gue abordam Estatistica nos vestibulinhos
Conceito Quantidade de questdes
Grafico 32

Mapa

Tabela

Média
Gréfico e tabela
Grafico e média
Tabela e média
Total 52
Fonte: Elaborado pela autora
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Devido a estrutura das provas de carater essencialmente objetivo, com questdes que
apresentam alternativas de respostas, alguns contetdos sugeridos por Sdo Paulo (2011) e
Brasil (1998) ndo puderam ser observados, como coleta de dados, organizacdo e construcdo
de recursos visuais adequados. Evidenciando os contetdos de leitura e interpretacdo de dados
expressos em gréficos e tabelas, além da compreensdo do significado da media aritmética
como indicador de medida de tendéncia central.

Em questdes que foram abordados graficos ou mapas, utilizamos os trés niveis
sugeridos por Curcio (1989), ler os dados, ler entre os dados e ler além dos dados. Nas que
envolveram tabelas apoiamos nos quatro niveis contidos em Estrella, Mena e Olfos (2014),
leitura pontual, sequencial, intensiva e global construtiva e no caso de questbes que
apresentaram o0 conceito de média, baseamos em Watson e Moritz (2000), os quais

apresentam quatro niveis: pré-estrutural, uniestrutural, multiestrutural e relacional.
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6.1 Questdes que abordam Estatistica

As cinquenta e duas questdes encontradas estdo expostas a seguir, analisadas com base
nos critérios da descricdo dos niveis de leitura e compreensdo de gréaficos, tabelas e médias.
Ao inicio de cada, ha a indicacdo de qual instituicdo esta relacionada e ano de edicdo, assim

como a numeragéo da questdo presente na prova.

(UNESP, 2011, Ciéncias Naturais) (42) No grafico a seguir estd representado o
desflorestamento bruto acumulado na regido amazbnica, em kmz?, entre os anos de 1991 e
2008.

DESFLORESTAMENTO BEUTO ACUMULADO Na Anvardraa Lecar, 2 01.08

BO0 000+

A0
J_',"'"Cr(c-
00 000 1 o
/'/ "
&00 000 1 U/O/O,»J’L
500 000 1 /r;,ﬂ'
400 000 1

1991 1994 1996 1908 2000 2002 2004 2006 2008

(INPE/PR.ODES IBGE: Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel.
Brasil 2010)

Considerando que a area desmatada nos anos de 2009 e 2010, até 0 momento, permaneceu
por volta de 15000 km2, a tendéncia da curva do grafico de desflorestamento bruto
acumulado é a de

a) Aumentar um pouco, mas nao ultrapassar 800000 kmz.

b) Permanecer no mesmo patamar do ano de 2008.

c) Aumentar a taxa de crescimento anual constante.

d) Acompanhar a queda de desmatamento anual registrada no grafico.

A questdo apresentada de Ciéncias Naturais estava na prova realizada em 2010 para
ingresso em 2011 em um dos cursos técnicos dos colégios técnicos vinculados a UNESP. Ela
conta em seu enunciado com um gréfico de linha que representa o desflorestamento bruto
acumulado na regido amazonica, em kmz2, entre os anos de 1991 e 2008, informa o valor
aproximado da area desmatada nos anos de 2009 e 2010 e questiona a tendéncia da curva da
presente representacao.

Ao resolver a questdo para assinalar uma das alterativas, nota-se que, como houve
desmatamento nos anos seguintes aos representados pelo grafico, a curva tende a continuar a
crescer; vemos através do grafico que a taxa de crescimento anual ndo € constante, caso fosse,
teriamos a representacdo de uma reta; e pelos valores informados que a tendéncia é de nédo

ultrapassar 800000 km? de area desmatada, o que indica a alternativa A como correta.
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Entre os niveis de leitura propostos por Curcio (1989), a questdo se enquadra no nivel
2, ler entre os dados, vai além de uma leitura pontual da representacdo (0 que caracteriza o
nivel 1), incluindo a interpretacdo e integracdo dos dados contidos no grafico e da continuacao

do enunciado depois dele.

(UNESP, 2012, Ciéncias Humanas) (19) Observe o grafico a seguir.
PoruLacAo RESIDENTE POR SITUACAO DO DoMiciLio

GRANDES REGIOES — 2010

J. Urbana |:| Rural |

70000 000 —

90 000 000

F0 000 000

60 000 000 ——

50000 000 ——

40 000 000 ——

30000 000
200000 000
10000 000 ‘i
0+ T T T
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(IBGE)
Com base nos conhecimentos sobre o processo de urbanizacdo do Brasil, assinale a
alternativa que apresenta a interpretacao correta dos dados do gréfico.
a) Em 2010, somente a regido Nordeste ainda apresenta populacdo rural maior que a
urbana.
b) A regido Sudeste, a mais urbanizada do pais, apresenta a maior populacéo rural.
c) O campo moderno explica, em grande parte, a pequena populacéo rural do Centro-
Oeste.
d) O grande numero de industrias na regido Norte explica a expressiva populacédo
urbana.

Como parte de seu enunciado, essa questdo apresenta um grafico de colunas
sobrepostas sobre populacéo residente por situacdo do domicilio nas cinco grandes regides do
Brasil em 2010, indicando as populagdes urbanas e rurais e solicita a determinacdo da
alternativa que contém a interpretacéo correta dos dados.

Ao ler as opgles, temos que é falso que somente a regido Nordeste apresenta
populacdo rural maior que urbana, pois, assim como as outras regides, ela tambem possui
populacdo urbana maior que rural; podemos observar também que a regido Sudeste nédo
apresenta a maior populacdo rural e temos que a regido Norte, apesar de possuir uma
populacdo urbana maior que a rural, ndo possui uma expressiva populacdo urbana devido ao
grande numero de industrias na regido. Portanto, a alternativa correta € a C, a qual afirma que
a pequena populacdo rural da regido Centro-Oeste se deve ao campo moderno, isto é

verdadeiro, pois devido & implantacdo de novas tecnologias e maquinarios automatizados no
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processo de producdo no meio rural, percebe-se cada vez menos pessoas trabalhando e
residentes na area rural.

Em relacdo aos niveis de compreensdo de graficos, a questdo se enquadra no nivel 3,
ler além dos dados, por solicitar ao leitor uma interpretacdo global, ndo apenas dos dados
contidos no gréfico, mas do conhecimento de outras informacGes, com a inferéncia de
acontecimentos e resultados, como a existéncia de campos modernos no Centro-Oeste e nédo

ser tdo grande o numero de industrias no Norte.

(UNESP, 2012, Ciéncias Naturais) (47) Observe o grafico — em que estdo representadas as
densidades de algumas substancias — e a figura.
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Considerando as densidades apresentadas no grafico, a bolinha e o liquido do copo
poderiam ser formados, respectivamente, por

a) Ferro e gasolina.

b) Aluminio e dgua.

c) Madeira e alcool.

d) Mercurio e gasolina.

E apresentado um gréafico de colunas com a densidade de algumas substancias e com
base nessas informacdes, questiona-se com qual dos elementos poderiam ser formados uma
bolinha em cima de um liquido contido em um copo. Como a bolinha ndo afundou, ela possui
uma densidade menor que a do liquido. Entre as alternativas disponiveis, a Unica possivel é
com a bolinha feita de madeira e o liquido ser alcool.

A questdo inclui a interpretacdo e integracdo dos dados, requer que a pessoa saiba o
conceito de densidade e tenha a habilidade de comparar as quantidades. Desse modo, faz parte

do nivel 2 de leitura, ler entre os dados.



o1

(UNESP, 2012, Ciéncias Naturais) (49) Observe a tabela a seguir em que estdo
representados os tempos de decomposicéo de alguns materiais.

TFG DE M AL TEMPO DE DECOMPOSICAD
NO AMBIENTE
Papel 3 meses em lugar tmido
Madeira 6 meses em lugar tmido
. -  iDi0. D30 <3
Metais m principio. ndo sio
biodegradaveis
Plasticos Mais de 100 anos
Vidro Nio sofre biodegradacio nunca

Considerando a relacdo entre o tempo de decomposi¢do e o tipo de material, a maior
vantagem para 0 meio ambiente seria a reciclagem

a) Do papel e da madeira.

b) Dos metais e do vidro.

c) Do papel, somente.

d) Do vidro, somente.

A partir de uma tabela em que estdo representados os tempos de decomposi¢do de
alguns materiais, ha a pergunta sobre quais deles a reciclagem seria mais necesséria e
vantajosa para 0 meio ambiente. Ao considerar 0s niveis de leitura propostos por Estrella,
Mena e Olfos (2014), temos o nivel 2, leitura sequencial, considerando a interpretacdo, a
relacdo dos dados aos cabecalhos e comparacdo entre as informacges, concluimos que, como
0 vidro ndo sofre biodegradacdo, assim como o metal em principio também ndo, sdo os

materiais que a reciclagem seria mais vantajosa.

(UNESP, 2013, Ciéncias Humanas) (18) Observe o gréfico.
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[www.censo2010ubge. gov br/sinopse/index php?dades=88&uf=00. Acesso em
16.10.2012)

A partir da leitura do gréfico, pode-se concluir que a populacéo
a) Rural manteve-se a mesma desde 1991.
b) Urbana e rural aumentaram na mesma proporgao.
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¢) Urbana cresce continuamente desde 1991.
d) Urbana e rural sofreram mudancas pouco significativas.

A questdo apresenta um grafico de colunas com a populacdo brasileira residente
urbana e rural nos anos de 1991, 2000 e 2010 e baseado na leitura desse, solicita a indicacao
da alternativa correta, que é a que conclui que a populagéo urbana cresce continuamente desde
1991. Ao ler entre os dados, temos o nivel 2 de leitura do gréfico, considerando a

interpretacdo e comparacao entre as informacoes.

(UNESP, 2013, Matematica) (38) Em um teste de mercado, todos 0s consumidores
convidados avaliaram certo produto, optando por um dos conceitos previamente
estabelecidos: péssimo, ruim, regular, bom, muito bom ou 6étimo, cujas notas eram,
respectivamente, 0, 1, 2, 3, 4 e 5. O gréfico representa o resultado dessa avaliagdo,
mostrando quantas pessoas emitiram a mesma nota:
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De acordo com os dados apresentados, é correto afirmar que
a) 60% dos consumidores optaram pela nota 2.
b) 50% dos consumidores consideraram o produto péssimo ou ruim.
c) 30% dos consumidores optaram pela nota 3.
d) 20% dos consumidores consideraram o produto muito bom ou 6timo.

A partir de um gréafico de colunas que representa o resultado de um teste de mercado,
em que todos os consumidores convidados avaliaram certo produto em notas: 0, 1, 2, 3, 4 e 5,
que significam, respectivamente, péssimo, ruim, regular, bom, muito bom e 6timo, pergunta-
se 0 que é correto afirmar. Entre as alternativas, exige o conhecimento do conceito de
porcentagem. Ao somar as quantidades de notas dadas para saber quantas pessoas foram
convidadas e que representam 100% dos consumidores considerados, obtemos 200 avaliagbes
ou 200 pessoas e ao verificar qual é a opcdo correta, percebemos que 20% dos consumidores
consideraram o produto muito bom ou étimo, de modo que foi 30 0 nimero de pessoas que

votaram em muito bom e 10 em 6timo.
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Em relacdo aos niveis de compreensdo de graficos, a questdo € considerada parte do
nivel 2, ler entre os dados, por solicitar ao leitor a interpretacdo das informagGes, com 0 uso

do conceito de porcentagem que permite ao leitor combinar e integrar dados.

(UNESP, 2014, Ciéncias Humanas) (18) A questdo esta relacionada ao mapa apresentado a
sequir.

Taxa de analfabetismo das pessoas
com 15 anos ou mais de idade

PROPORGAO DE PESSOAS (%)
3.1a43
4,4a106

10,7a17.2

4 RS
1732218 “\D.y

CII .com.br Fonte: IBGE
(http://g1.globo.com/educacan/noticia2012/09/html)
A partir da interpretacdo do mapa, é correto concluir que
a) As maiores taxas de analfabetismo encontram-se em areas onde os problemas
naturais reduzem as oportunidades de criacdo de escola.
b) As taxas de analfabetismo entre a populagdo com idade inferior a 16 anos diminuiram
nestas duas primeiras décadas do século XX.
c) As diferencas encontradas entre as taxas de analfabetismo revelam que as
desigualdades socioecondmicas permanecem grandes no Brasil.
d) Os estados do centro-sul do Brasil séo 0s mais populosos, mas apresentam cerca de
metade dos analfabetos de todo o pais.

A questdo apresenta um mapa do Brasil com taxas de analfabetismo de pessoas com
quinze anos ou mais e pode ser considerada de nivel 3, ler além dos dados, adaptando os trés
niveis de compreensdo de Curcio (1989), por demandar ao leitor uma interpretacdo global,
ndo apenas dos dados contidos no mapa, mas da conclusdo de um acontecimento ou resultado
a partir deles, admite-se que o leitor seja apto a utilizar as informagdes da representagéo para
obter novas ao estabelecer relacbes com conhecimentos externos sobre o assunto,

reconhecendo a alternativa C como correta.

Para responder as questdes de numeros 38 e 39, observe o grafico onde estdo representadas
as fontes de geracéo de energia elétrica no Brasil em 2012.
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(UNESP, 2014, Ciéncias Naturais) (38) A necessidade de geracdo de energia para sustentar
0 crescimento econdmico do Pais tem sido o principal argumento do governo para a
construcdo das grandes hidrelétricas, responsaveis pela geracdo de quase 72% da energia
elétrica produzida. Esse argumento é reforcado pela ideia de que essas mega usinas
representam uma fonte de energia renovavel. No entanto, a discussdo atual é a de que, na
realidade, elas ndo sdo tao sustentaveis assim, embora tenham como grande vantagem

a) Reduzir a biodiversidade local.

b) Provocar alteracdes climaticas.

c) Aumentar a migracao das comunidades do entorno.

d) Evitar a queima de combustiveis fosseis.

As fontes de geracdo de energia elétrica no Brasil em 2012 foram representadas em
um gréfico de setores e a partir dele, foram apresentadas duas questdes, a de niumero 38, a
qual questiona uma grande vantagem das hidrelétricas, responsaveis pela geracdo de quase
72% da energia elétrica produzida, entre as alternativas de reduzir a biodiversidade local,
provocar alteracdes climéticas, aumentar a migragdo das comunidades do entorno e evitar a
queima de combustiveis fdsseis. Todas as alternativas trazem consequéncias reais da
construcdo de hidrelétricas, porém apenas a Ultima representa uma vantagem. Nesta questdo €
necessaria a leitura além dos dados no grafico, sendo de nivel 3, em que se obtém novas

informacdes ao estabelecer relagdes com conhecimentos prévios sobre o0 assunto.

(UNESP, 2014, Ciéncias Naturais) (39) As novas tecnologias usadas para a producdo de
energia buscam as fontes renovaveis, abundantes, de grande potencial e que causam
pouquissimos impactos ambientais. De acordo com o grafico, essas fontes, no Brasil, seriam
provenientes

a) Da captacdo da luz solar e do vento, que representam menos de 1,0% da energia

gerada.

b) Do gés natural, que representa quase 12% do total da energia gerada.

c) Dos biocombustiveis, que representam quase 20% da energia gerada.

d) Da queima do carvao, que representa 1,42% do total de energia produzida.
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Além da questdo 38, temos a questdo 39 que tambeém aborda o gréafico de setores
referente as fontes de geracdo de energia elétrica no Brasil em 2012, questionando de onde
seriam provenientes as fontes renovaveis, abundantes, de grande potencial e que causam
pouquissimos impactos ambientais. Através de conhecimentos prévios sobre o assunto e
necessitando da leitura além dos dados contidos no gréafico, nivel 3, temos como certa a
alternativa A.

(UNESP, 2015, Ciéncias Humanas) (17) Compare as piramides etarias para responder a
questéo.

BrasiL: PIRAMIDES ETARIAS — 1980 E 2010

1980 2010

(http://revistaescola abril com _br/geografia/pratica-
pedagogica/introducao-demografia-dados-censo-611910_shtml?page=1)
Assinale a alternativa que apresenta uma interpretacdo correta sobre as piramides etarias.
a) Entre 1980 e 2010, o Brasil apresentou pequenas mudancas demograficas, mantendo-
se como pais que se destaca pela predominancia de jovens.
b) Em 30 anos, a estrutura demogréfica sofreu mudancas na faixa de populacéo adulta,
responsavel pela manutencao das altas taxas de natalidade.
c) No periodo de trés décadas, houve mudangas significativas no conjunto da populacgéo
brasileira, entre as quais o0 aumento da propor¢éo de idosos.
d) De 1980 a 2010, as mudancas observadas na estrutura etaria da populacdo estdo
relacionadas a diminuicdo dos movimentos migratorios.

Em seu enunciado, a questdo pede para que o leitor compare os graficos de piramides
etarias de 1980 e 2010 para poder responder adequadamente qual alternativa que apresenta
uma interpretagcdo correta, que € a alternativa C. Ao comparar quantidades, interpretar e

integrar os dados do gréafico, 1é-se entre o0s dados (nivel 2).

(UNESP, 2016, Ciéncias Humanas) (18) Analise a tabela a seguir para responder a questéo.
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Porcentagem de migrantes nascidos em outro estado
sobre a populacéo total da regido — 2013

Regiao Residentes Residentes
Naturais Migrantes
Nordeste 92,5 7.5
1 65,8 34,2
2 824 17,6
3 87.5 12,5
4 79.7 20,3

(http-//msalx.almanaque.abril.com.br/2015/09/04/1656/5
Daaf/migracoes_08 jpeg?1441396630. Adaptado)

Na tabela, 0 numero 1 corresponde a regido

a) Centro-Oeste, que tem atraido maior percentual de migrantes devido a expansdo das
atividades agricolas.

b) Norte, que apresenta grande participagdo de migrantes devido ao crescimento das
atividades extrativistas.

c) Sudeste, que tem atraido migrantes devido a expansdo da exploracdo de petréleo na
plataforma continental.

d) Sul, que apresenta grande participacdo de migrantes devido ao crescimento das
atividades industriais.

A questdo apresenta uma tabela e pede para o leitor indicar qual regido corresponde ao
namero 1, para isso € necessaria uma leitura intensiva, de nivel 3, ao interpretar os elementos
da tabela e integrar os dados de porcentagem de residentes naturais e migrantes com
conhecimentos anteriores sobre as regides do Brasil. Com isso, podemos identificar que o
namero 1 corresponde a regido Centro-Oeste, com maior percentual de migrantes devido a

expansdo das atividades agricolas.

(UNESP, 2017, Ciéncias Naturais) (39) Drogas psicotrépicas sdo aquelas que agem sobre
nosso cérebro, alterando seu funcionamento. Ha drogas que reduzem a atividade cerebral:
sdo depressoras do Sistema Nervoso Central - SNC, como &lcool, solventes, calmantes
(ansioliticos). Outros tipos de drogas estimulam o SNC: sdo os estimulantes, como a cocaina,
o0 crack e remédios que diminuem a fome (anfetaminas). H4, ainda, aquelas que modificam o
funcionamento do cérebro: sdo as perturbadoras do SNC, como a maconha e o LSD.

O gréfico a seguir apresenta a porcentagem de estudantes do Ensino Fundamental e Médio
que ja utilizaram drogas psicotrépicas nos anos de 2004 e 2010.
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(VI Levantamento Nacional sobre o Consumo de Drogas Psicotropicas
entre Estudantes do Ensino Fundamental e Médio das Redes Publica e
Privada de Ensino nas 27 Capitais Brasileiras, 2010. Adaptado)

De acordo com as informagdes fornecidas, verifica-se que
a) A utilizacéo de drogas depressoras do SNC néo sofreu alteracao de 2004 a 2010
b) Ocorreu aumento no uso de drogas perturbadoras do SNC de 2004 a 2010.
c) A utilizacéo de drogas estimulantes do SNC diminuiu de 2004 a 2010.
d) A porcentagem de alunos que ja utilizaram drogas aumentou em 2010.

Ao ser necessario interpretar e relacionar as informac6es do grafico de colunas que
apresenta a porcentagem de estudantes do Ensino Fundamental e Médio que ja utilizaram
drogas psicotrépicas nos anos de 2004 e 2010 para responder a questdo, deparamo-nos com 0

nivel 2 de compreensdo de gréficos, ler entre os dados e com a alternativa correta D.

(UNESP, 2017, Ciéncias Humanas) (46) Analise o climograma de uma regido brasileira e
leia o texto.
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(http://pt.climate-data.org/location/714809/)
H& uma forte relagdo entre a vegetagdo e o clima de uma regido.

Considerando verdadeira a afirmacdo, assinale a alternativa que associa corretamente a
vegetacdo ao clima com as caracteristicas apresentadas no climograma.
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Para poder responder a questdo em que a alternativa D associa corretamente a
vegetacdo ao clima com as caracteristicas apresentadas no climograma, o leitor precisa
realizar uma leitura global, com uma interpretacdo que vai além dos dados contidos no
gréfico, ou seja, faz parte do nivel 3, ler além dos dados, com a inferéncia de um
acontecimento ou resultado a partir deles, pressupde-se que o leitor seja capaz de utilizar as
informacdes explicitas e implicitas na representacao grafica e estabelecer relagbes com seus

conhecimentos prévios.

(UNESP, 2017, Ciéncias Humanas) (48) A questdo esta relacionada as piramides etarias do
Brasil.
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Piramides etarias
Veja como a populagao brasileira se dividia por idades em 1960 e 2010
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(http://s glbimg.com/jo/g 1/f/original2012/04/30/idade jpg)
Entre 1960 e 2010, a populagéo brasileira apresentou
a) Forte aumento da taxa de mortalidade infantil.
b) Sensivel reducéo da taxa de natalidade
c) Tendéncia a reducdo da proporcéo de idosos.
d) Diminuicéo da populacé@o em idade adulta.

Nesta questdo apresenta-se dois graficos de piramides etarias, um de 1960 e outro de
2010 e questiona se a populacdo brasileira apresentou forte aumento da taxa de mortalidade
infantil, sensivel reducdo da taxa de natalidade, tendéncia a reducéo da proporcéo de idosos
ou diminuicdo da populacdo em idade adulta, sendo a segunda opgdo a correta. Para
responder, é requerida uma leitura além do levantamento diretamente de fatos declarados de
forma explicita no grafico, necessitando a interpretacdo global, ndo apenas dos dados contidos
no grafico, mas da inferéncia ou previsdo de um acontecimento ou resultado a partir deles,

que caracteriza o nivel 3, ler além dos dados.

(UNESP, 2018, Ciéncias Naturais) (32) O grafico a seguir ilustra a Taxa Anual de
Desmatamento na Amazonia Legal.
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(hitp://www.obt.inpe.br/OBT/assuntos/programas/amazonia/prodes/pdfs/prodes_taxa2015_consolidada.pdf)

Apesar da tendéncia de reducdo nos ultimos anos, o desmatamento afeta diretamente o Ciclo
do Carbono e, consequentemente, contribui para as mudangas climaticas, pois as arvores

a) S&o os maiores reservatorios de carbono do planeta.

b) Regulam a quantidade de oxigénio atmosférico.

c) Liberam o carbono para a atmosfera quando destruidas.

d) Regulam o escoamento superficial das precipitacdes.

A questdo mostra um grafico de colunas sobre a taxa anual de desmatamento na
Amazonia legal de 1988 a 2015 e afirma que apesar da tendéncia de reducdo nos ultimos
anos, o desmatamento afeta diretamente o ciclo do carbono, o que contribui para as mudancas
climéticas, perguntando o porqué. A informag&o correta que as arvores liberam carbono para a
atmosfera quando destruidas ndo esta contida no gréfico, sendo necessario que o leitor tenha

esse conhecimento prévio e leia além dos dados, ou seja, uma questdo de nivel 3.

(UNESP, 2018, Ciéncias Naturais) (36) O grafico a seguir apresenta um levantamento da
opinido favoravel de universitarios sobre o uso de drogas, conforme a area de estudo.
Crack .
Cocaina em po |
Drogas Sintéticas L
Ecstasy - M Biologicas
Anfetaminicos — W Humanes

Exatas

Maconha |
Tabaco |
Alcoo| |

T T
0% 50% 100%

(| Levantamento Nacional sobre o uso de alcool, tabaco e outras drogas entre
universitarios das 27 Capitais Brasileiras, hitps:/lobid.senad.gov br/biblioteca/
publicacoes/idevantamento-nacional-universitarios-2010.pdf. Adaptado)

Por meio do gréfico, verifica-se que
a) Os alunos de biol6gicas sdo 0s que menos aprovam o uso de drogas.
b) A aprovagdo dos alunos é maior para drogas licitas.
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c) Metade dos alunos de humanas aprovam o uso de maconha.
d) Os alunos de exatas séo 0s que mais aprovam o uso de drogas, exceto o tabaco.

Apoiado em um gréfico de barras que apresenta um levantamento da opinido favoravel
de universitarios sobre o uso de drogas, de acordo com a area de estudo, a questdo solicita a
indicacdo da alternativa correta com base nos dados do gréafico, que é a B, com a compreensao
de nivel 2, ler entre os dados, incluindo a interpretacdo e integracdo das informacdes,
comparando as quantidades.

(UNESP, 2018, Ciéncias Humanas) (47) Observe o gréafico para responder a questéo.
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(https://nacoesunidas.org/onu Acesso em 16 set.2017)
A leitura do gréfico e os conhecimentos sobre a populagdo mundial permitem afirmar que

a) O flagelo da fome estd gradativamente desaparecendo, principalmente devido a
expansao do processo de globalizacéo.

b) A fome é um fenbmeno que, desde o inicio do século XXI, tem-se limitado aos paises
superpopulosos da Asia.

c) A sensivel reducédo da fome esta relacionada ao aumento da producdo de alimentos,
principalmente dos transgénicos.

d) A fome voltou a crescer entre 2010 e 2016, devido a fatores tais como os conflitos em
varios paises, principalmente nos pobres.

A questdo traz um grafico de colunas com a quantidade de pessoas com fome no
mundo nos anos de 2000, 2004, 2010 e 2016, pressupondo que o leitor conheca dados sobre a
populacdo mundial além do grafico e conclua a alternativa D como adequada, com isso, a
questdo é considerada de nivel 3, ler além dos dados, com uma interpretacdo global e

concluséo de acontecimentos a partir deles.

(UNESP, 2018, Ciéncias Humanas) (48) A questao esta relacionada ao grafico.
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Assinale a alternativa que interpreta corretamente o grafico.
a) As taxas de natalidade e de mortalidade apresentaram quedas com mesma
intensidade.
b) A taxa de mortalidade apresentou redugdo mais acentuada que a taxa de natalidade.
c) A gueda da taxa de natalidade € o principal fator de reducdo do crescimento
vegetativo.
d) O declinio da taxa de mortalidade tem pequena interferéncia sobre o crescimento
vegetativo.

A questdo traz um grafico de area representando as taxas de natalidade e mortalidade
no Brasil entre o periodo de 1950 a 2010, a questdo pode ser considerada de nivel 2, ler entre
os dados, pois requer do leitor uma interpretacdo e integracdo dos dados no grafico,
considerando a alternativa correta a que indica que a queda da taxa de natalidade é o principal

fator de reducéo do crescimento vegetativo.

(UNESP, 2019, Ciéncias Humanas) (47) A questao esta relacionada ao grafico apresentado a

sequir.
CRESCIMENTO DA POPULAGAQ MUNDIAL — 1950-2017
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(Disponivel em: hitps Jiesa.un.orgiunpdwpp/Graphs/DemographicProfiles.
Acesso em: 13.09.2018)
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A leitura do grafico e os conhecimentos sobre a dindmica demografica mundial permitem
afirmar que, entre 1950 e 2017,
a) As areas mais urbanizadas do mundo apresentaram forte crescimento demograéfico.
b) Os continentes onde ha forte emigracdo foram os que apresentaram pequeno
crescimento demografico.
c) As regides menos populosas foram as que apresentaram maior crescimento
demografico.
d) Os continentes com grande concentracdo de paises sub-desenvolvidos apresentaram
maior crescimento demografico.

Baseado no gréafico de colunas sobre crescimento da populagdo mundial, comparando
o0s anos de 1950 e 2017 e os conhecimentos do leitor sobre a dindmica demografica mundial é
desejado qual afirmacdo esta correta entre as quatro alternativas apresentadas, com uma
leitura global de nivel 3, ler além dos dados, ndo apenas dos dados contidos no grafico, mas
da inferéncia de um resultado com base neles, pressupfe-se que o leitor seja capaz de
estabelecer relagbes com conhecimentos prévios sobre o tema e as informagdes na
representacdo grafica, concluindo que os continentes com grande concentracdo de paises

subdesenvolvidos apresentaram maior crescimento demogréfico.

(UNESP, 2020, Ciéncias Naturais) (43) O gréafico a seguir representa de forma comparativa
0 desmatamento na Amazonia, nos anos de 2017/2018 e 2018/2019.
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(https:/faosfatos.org/noticias/cinco-fatos-para-entender-como-e-
monitorado-o-desmatamento-na-amazonia/Adaptado)
Se o ritmo de desmatamento continuar, isso trara consequéncias como o
a) Aumento da poluicéo do ar devido a falta de oxigénio.
b) Alagamento dessa regido devido ao aumento das chuvas.
c) Desenvolvimento de solo fértil e protegido para o plantio.
d) Desaparecimento de espécies vegetais e animais tipicos.

Um gréafico de linhas é apresentado com dados do desmatamento na Amazonia, nos
anos de 2017/2018 e 2018/2019 e a partir dele, a questdo pede que o candidato que esta

realizando o processo seletivo para ingresso em um dos cursos técnicos da UNESP no ano de
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2020 indique quais s&o as consequéncias se o0 ritmo de desmatamento continuar. Para isso, 0
candidato terd que ter uma compreensdo de nivel 3 da questdo, ler além dos dados, 0 que
demanda uma interpretacdo global, ndo somente dos dados no grafico, mas da previsdo de
acontecimentos a partir deles, infere que o leitor seja capaz de utilizar as informacdes
explicitas e implicitas no gréafico ao relacioné-las com conhecimentos anteriores e indique que
se 0 ritmo de desmatamento continuar, isso trara consequéncias como desaparecimento de

espeécies vegetais e animais tipicos.

(UNESP, 2020, Ciéncias Humanas) (48) Analise o gréfico.
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A leitura do gréafico e os conhecimentos sobre aspectos socioeconémicos do Brasil permitem
concluir que a evolucdo do nimero de trabalhadores na agropecuaria deveu-se, entre outros
fatores,

a) A substituicdo de areas de lavouras pela pecuaria que utiliza menos méo de obra.

b) Ao aumento das areas destinadas a agricultura familiar, poupadora de mao de obra.

c) Ao término da expansdo das fronteiras agricolas nas regides Norte e Centro-Oeste.

d) A modernizacdo das atividades agropecudrias e a consequente ampliacio da

mecanizacao.

Um gréfico de colunas referente a quantidade de trabalhadores na agropecuaria em
2006 e 2017 é exibido, e a partir da representacdo grafica e de conhecimentos prévios sobre
aspectos brasileiros socioeconémicos, a questdo solicita uma leitura de nivel 3, ler além dos
dados, para que seja concluido de maneira acertada o motivo da mudanca do numero de
pessoal entre o periodo abordado, que, entre outros fatores, foi devido a modernizacdo das

atividades agropecuérias e a consequente ampliacdo da mecanizagéo.

(USP, 2012, Geografia) (58) Considere o texto e o grafico para responder a questao.

S&o Paulo tem um dos transitos mais desgastantes do mundo, diz pesquisa. As condicdes de
transito de S&o Paulo colocam a cidade entre aquelas que mais desgastam a populacéo, de
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acordo com os resultados de uma pesquisa da IBM que estimou 0s prejuizos emocionais e
econémicos provocados pelo trafego ruim em 20 grandes centros urbanos do mundo. (UOL
01/07/10)

Escala de 1 (menor custo) a 100 (custo maximo)

100

E correto afirmar que:

a) As cidades de paises do Primeiro Mundo apresentam os maiores estresses de transito,
e S&o Paulo ja é uma delas.

b) Cidades que apresentam a mesma caréncia de Sdo Paulo em metrd, como Moscou e
México, explicam o cenario exposto

c) O rodoviarismo explica a situacdo, pois as cidades em questdo abandonaram o
sistema ferroviario, agravando as condic¢des de transito.

d) As cidades que apresentam as piores situagdes encontram-se em paises emergentes e,
com excecao de Moscou, apresentam déficit de transporte pablico.

e) As denominadas "cidades globais" sdo aquelas que apresentam a situacdo de maior
desgaste com o transito.

Utilizando de um gréfico de colunas relativo aos resultados de uma pesquisa que
estimou 0s prejuizos emocionais e econémicos provocados pelo trafego ruim em vinte
grandes centros urbanos do mundo, a questdo condiz com o nivel 3, ler além dos dados, por
buscar elementos fora do grafico para fundamentar o cenario exposto, no qual podemos
afirmar que as cidades que apresentam as piores situacdes encontram-se em paises emergentes

e, com excecdo de Moscou, apresentam déficit de transporte publico.

(USP, 2012, Geografia) (60) No periodo de 1970 a 2000, o Brasil apresentou alteragdes na
composicao das exportacgdes, envolvendo produtos primarios (agricolas e minerais), produtos
semimanufaturados (produtos primarios que sofreram algum processamento industrial) e
produtos manufaturados (que foram produzidos pelas inddstrias).

O Gréfico a seguir apresenta a composigdo das exportacdes do Brasil, no periodo citado.
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Composigao das Exportagdes Brasileiras — 1970-2000
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Disponivel em:
bttp//www.mdic.gov.brisitio/interna/interna. php?area=S&menu=1
B4E&refr=608. Acesso em 25 jul. 2010

Observando-se as informacdes do Grafico e considerando-se a dindmica da economia
brasileira, pode-se afirmar que:

a)

b)

c)

d)

Em 2000, a baixa participacdo dos produtos primarios na composicdo das
exportagdes resulta da ampliacdo das barreiras protecionistas e do baixo
investimento do capital estrangeiro no setor.

Em 1970, a politica de liberalizacdo da economia implementada pelo Estado foi
responsavel pela elevada participacdo dos produtos primarios na composicao das
exportacOes brasileiras.

Em 1970, a politica de privatizacdo do setor industrial, estimulada pelo Estado,
contribuiu para a baixa participacéo dos produtos manufaturados na composicao das
exportacdes brasileiras

Em 2000, a elevada participacdo dos produtos manufaturados na composi¢do das
exportacdes reflete a reducdo das barreiras protecionistas e 0 processo de
privatizagéo das empresas estatais.

Nda.

Ao observar informac@es contidas no grafico de colunas a respeito da composi¢do das

exportacOes brasileiras no periodo de 1970 a 2000 e considerar conhecimentos sobre a

dindmica da economia do pais, o leitor para assinalar a opcao apropriada D deve ler além dos

dados, nivel 3, ao interpretar de modo global, com inferéncia e previsdo de acontecimentos e

resultados a partir dos dados contidos no grafico.

(USP, 2013, Geografia) (60) Espagco, territério e rede geogréfica sdo palavras-chaves na
Geografia. A rede geografica tem o poder de ultrapassar as fronteiras nacionais atravées da
internet.

Analise 0 mapa com os usuarios da internet no mundo.
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A partir dessa andlise, pode-se afirmar que:
a) Os EUA, o Reino Unido e a india lideram os indices de usuarios da internet.
b) O Brasil e 0 Canada apresentam numero semelhante de internautas.
¢) A Africa Subsaariana tem o nimero total de internautas superior ao da América
Latina
d) China, a Coréia do Sul e o Jap&o tém o mesmo nimero de internautas.
e) NDA.

Podemos adaptar os trés niveis de compreensdo de grafico de Curcio (1989) para a
presente questdo que exibe um mapa com a dispersao de usuarios de internet pelo mundo,
considerando uma leitura de nivel 2, ler entre os dados, a qual inclui a interpretacdo,
combinacdo e comparacao das informac6es apresentadas, percebendo que o Brasil e 0 Canada

apresentam namero semelhante de internautas.

(USP, 2014, Geografia) (55) O Brasil tem a metade de seus municipios com esgotamento
sanitario (52,2%). Dos 14,5 milhGes m? coletados diariamente, séo tratados 5,1 milhdes mé.

Norte 92,9 3,5 3,6
Nordeste 57,1 29,6 133
Sudeste 7,1 59,8 33,1
Sul 61,1 17,2 21,7
Centro-Oeste 82,1 5,6 12,3
Brasil 47,8 32,0 202

(IBGE. Adaptado.)
A partir da analise da tabela e de seus conhecimentos, pode-se afirmar que:
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A regido com menor porcentagem de municipios que so coletam esgoto é a Norte e a
com maior € a Sudeste.

As regides com maior e menor porcentagens de municipios que so coletam esgoto séo,
respectivamente, a Sul e a Centro-Oeste.

A pior porcentagem de municipios sem coleta de esgoto € a da regido Sudeste, que
supera os dados da regido Centro-Oeste.

A tabela expressa porcentagens de esgotamento sanitario excelentes, que se refletem
na boa qualidade de nossas aguas.

As regides Norte e Centro-Oeste, juntas, totalizam valores maiores nas porcentagens
de municipios que s6 coletam esgoto, quando comparadas a regido Sudeste.

A tabela exposta representa a propor¢do de municipios por regido em porcentagem por

condicdo de esgotamento sanitario em 2000 e a partir de seus dados é requerido uma leitura

sequencial, nivel 2 de compreenséo de tabelas, a qual envolve reconhecer a estrutura basica da

tabela e interpreta-la com base nas relagcbes e comparagdes entre seus dados, inferindo que

que a regido com menor porcentagem de municipios que s6 coletam esgoto é a Norte e a com

maior é a Sudeste.

(USP,

2015, Biologia) (35) A tabela a seguir mostra a composi¢do parcial de alguns

alimentos de origem animal, em valores percentuais:

Alimento Proteinas Lipidios
Came de vaca 19,0 18,0
Came de porco 11.9 39,5
Galinha 17.8 7.0
Peixe 15,7 0.7
Ovos 11,9 12,2
Leite 31 38
Queijo 25,2 34,3
Manteiga 0.3 85,0

Se uma pessoa precisa fazer uma dieta rica em proteinas e pobre em lipidios, que alimentos
da tabela poderia incluir em seu regime alimentar?

a)
b)
c)
d)
e)

Galinha e carne de porco.
Leite e queijo.

Ovos e manteiga.

Galinha e peixe.

Carne de vaca e de porco.

Em valores percentuais, uma tabela contendo a composicdo parcial de alguns

alimentos de origem animal é apresentada e baseada nela, ha o questionamento de quais

alimentos poderiam ser incluidos no regime alimentar de uma pessoa que precisa fazer uma
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dieta rica em proteinas e pobre em lipidios. A questdo exige uma leitura sequencial, nivel 2 de
compreensdo de tabelas, envolvendo a interpretacdo e integracdo das informagdes da tabela,

além de reconhecer sua estrutura, para chegar a conclusao correta de galinha e peixe.

(USP, 2016, Fisica) (40) Leia o texto abaixo:
“O consumo médio de dgua na casa de Pedro é 100 litros de agua/dia por pessoa. Vocé pode
até considerar que esse consumo € muito exagerado, mas nesta taxa esta incluida a agua que
cada pessoa utiliza para beber e tomar banho, para se alimentar, dar descargas do banheiro,
lavar quintal, regar plantas, etc. Na cidade de Sdo Paulo, tem oscilado em torno de 120 litros
por pessoa. No entanto, isto ndo significa que a familia de Pedro ndo deva procurar
economizar. Ao contrario, economizar é sempre possivel, sem que para isso se perca a
qualidade de vida. Basta evitar desperdicios! Segundo a ONU, a quantidade minima de agua
destinada a cada pessoa por dia deveria ser de 50 litros”
Com base nestas informacdes, podemos dizer que 0 consumo nessa residéncia, neste meés,
esté:

a) Acima do valor recomendado pela ONU e da média da cidade de Sao Paulo.

b) Acima do valor recomendado pela ONU e abaixo da média da cidade de S&o Paulo.

c) Abaixo do valor recomendado pela ONU e acima da média da cidade de S&o Paulo.

d) Abaixo do valor recomendado pela ONU e abaixo da média da cidade de Sao Paulo.

e) Na&o é possivel deduzir pelas informacgdes acima.

A partir dos niveis de compreensdo do conceito de média proposto por Watson e
Moritz (2000), classificamos a questdo em uniestrutural, nivel 2, por contar com nogdes
intuitivas sobre média, baseadas no aspecto relevante da questdo referente ao consumo médio

de &gua por dia por pessoa, em que se constata a alternativa B como certa.

(USP, 2017, Matematica) (24) A professora de Matematica de uma escola pediu a um grupo
de alunos que fizesse uma pesquisa sobre o tipo de sangue dos 540 alunos da escola. Os
alunos, para resumirem os dados encontrados, construiram um gréfico de setores e, no lugar
das porcentagens, eles indicaram os angulos de alguns desses setores circulares, como
mostra o gréafico. Pode-se afirmar que o nimero de alunos que tém o tipo de sangue B é:

O Tipo O (162°)
@ Tipo A (108°)
OTipo B (?)

OTipo AB (36°)

a) 81
b) 96
c) 108
d) 124
e) 162
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A questdo conta com um gréafico de setores e se enquadra no nivel 3, ler além dos
dados, por demandar ao leitor uma interpretacdo além dos dados contidos no gréafico, com o
uso do conhecimento da relacdo de angulos nos setores circulares e a conclusdo do nimero de
alunos que tém o tipo de sangue B, considerando que o leitor seja capaz de utilizar as
informagdes explicitas e implicitas na representacdo grafica para obter novos dados para,
assim, chegar na alternativa A como resposta.

(USP, 2018, Geografia) (59) Comparando os dados presentes nas piramides etarias
brasileiras abaixo, entre os periodos de 1980 e de 2010 ¢é possivel afirmar que houve uma
mudanca em sua estrutura, provocando o estreitamento da base e um alargamento do topo,

demonstrando:
As piramides etarias brasileiras

anos Fm 1980 anos Em 2010
*  HOMENS ¥ MULHERES ®  HOMENS -] MULHERES
70-74 = 22 [ | Zouaa=y 70-74 ok [ — SR N 0
jomy | ([
60-64 i | 60-64  ee—
o | o —
50-54 j— 2 | 50-54 [
C — e
4044  — 4044 e e—
[— | [E—— ]
30-34 e — 30-34 e
C ——— C e—
20-24 S—— | 20-24 [GESeSeeee———— |
= e——————  eaa———
10-14 - 1014 |
—— | —————————————— ]
04 [eEe————— | 04 [EE————— |
10000 8000 6000 4000 2000 0 2000 <000 6000 B000 10000 10000 BO00 6000 4000 2000 0 2000 4000 6000 8000 10.000

O Giobo, 25/04/2010
| - O aumento das taxas de mortalidade infantil.

Il - O aumento da expectativa de vida.

I11 - A diminuicdo das taxas de natalidade.

IV - O aumento das taxas de fecundidade.

V- Declinio da taxa de mortalidade e diminuicéo da longevidade.

Estao corretos SOMENTE os itens:

a) leV.
b) lelll.
c) lelV.
d) Helll
e) llelV.

A questdo expde um grafico de piramide etaria brasileira de 1980 e outro de 2010 e
solicita comparacdo dos dados presentes, com a leitura além dos dados, nivel 3, o leitor
precisa conhecer anteriormente o significado das taxas de mortalidade, natalidade e
fecundidade, assim como integrar esses com o que esta representado no grafico, reconhecendo
0S motivos e as causas das mudancas ocorridas. Dessa forma, a alternativa D se mostra

correta.
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(USP, 2019, Geografia) (57) Observe as piramides etérias apresentadas abaixo e leia
atentamente as afirmativas que se seguem:

Piramide A Pirdmide B Pir&mide C Pirdmide D
Anos de idade Anos de idade Anos de idade
{80 poa | 80 5 &
170 g LN 70 | b
r?) o L | £0 i\ a0
;\ «iw [ Y {50 { [ | L)
| | 180 L ] 40 I 40 ] I
3 1% L__%) » [ 1 o < ]I
' o\ | 20 1 } o | '
iz idade N\ |y \__ idade w_L_ tdese_ ] lo [ idede
MHomens Mulheras Homens Mulhearss Homens Mulheres Homens Mulheres

| - A piramide A representa um pais subdesenvolvido com uma populagdo em expansao.

I - A piramide B representa um pais desenvolvido com uma populacéo em declinio.

I11 - A pirdmide D representa um pais com controle de natalidade como a China.

IV - A piramide D representa um pais com uma populacdo que passa por grande violéncia
como sob o efeito de uma guerra.

V - As piramides B e C representam a estrutura tipica da populacdo de paises
subdesenvolvidos.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) LILIVeV.
b) LI IleV.
c) LI HlelVv.
d) 11, 11, V.
e) LlelV.

A questdo faz parte do nivel 3, ler além dos dados, ao expor quatro graficos de
pirdmides etarias e exigir uma interpretacdo global deles, com a inferéncia de qual tipo de pais
cada um estaria representando, pressupde-se que o leitor relacione as informacgdes na
representacdo grafica com nocdes prévias para concluir que a alternativa E corresponde as

afirmativas corretas sobre as piramides etarias apresentadas.

(COTUCA, UNICAMP, 2011) (33) Observe novamente a lista de ingredientes: toucinho
fresco, dentes de alho, sal, cebola, pimentéo, salsa e cebolinha, feijdo, couve e farinha de
mandioca. Alguns deles sdo constituidos por células com parede celular, outros por células
sem parede celular. Escolha, dentre os graficos abaixo, o que melhor representa a relagio
entre o numero de ingredientes cujas células tém parede celular e aqueles cujas células sédo
desprovidas dessa estrutura:
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D Células sem parede celular
Legenda:

Celulas com parede celular

\ ‘ﬂ\l \I K—'\'
/ N

b)

Ao ser necessario saber quais dos ingredientes apresentados possuem células com
parede celular e quais ndo e relaciona-los com os graficos de setores presentes nas
alternativas, a questdo se mostra de nivel 3, ler além dos dados, com a alternativa A correta.

(COTUCA, UNICAMP, 2012) (32) Os beneficios de uma alimentacdo e habitos de vida
saudaveis para um bem viver sdo amplamente divulgados. No entanto, a alimentacdo dos
adolescentes, atualmente, baseia-se, em alimentos muito caldricos, com poucas fibras,
vitaminas e sais minerais, o que desencadeia problemas como obesidade e doencas
nutricionais.

A figura a seguir chamada de roda dos alimentos tem a &gua no centro do circulo (1) e sete
grupos de alimentos que representam as proporcdes que deveriam fazer parte da dieta diaria,
em porcdes que seriam necessarias para uma alimentacéo saudavel.

Grupos Alimentos Porgoes
Il Gorduras e 6leos 1a3
i Leite e derivados 2a3
v Carnes, pescado e ovos 15a45
\Y Leguminosas 1a2
Vi Cereais e derivados, tubérculos 4a1
Vil Vil Legumes e verduras 3ab
Vil Fruta 3ab

(Adaptado de: http://www.gastronomias.com/roda-alimentos/roda_Alimentos.pdf)

Observando a tabela, a figura e os alimentos nela representados e tendo por base o texto
acima, assinale a alternativa INCORRETA:
a) A dieta caldrica dos adolescentes a que o texto se refere deve-se ao fato de conter
porcdes maiores dos alimentos dos grupos 11 e VI.
b) A falta de nutrientes, como vitaminas e sais minerais, na dieta dos adolescentes deve-
se a pequena ingestdo dos alimentos dos gruposVIlI.
c) Os alimentos dos gruposVII e VIII podem suprir a necessidade de fibras na dieta dos
adolescentes.
d) Os alimentos do grupo Il ingeridos nas quantidades indicadas poderiam suprir a
necessida de diaria de alguns sais minerais,como o calcio.
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e) Os alimentos dos grupos IV e V suprem todas as necessidades nutricionais dos
adolescentes e, por isso, podem ser consumidos em pequenas porcdes diarias.

A questdo conta com as representacdes de um gréafico e uma tabela, indicando as
proporcOes de grupos de alimentos que deveriam fazer parte de nossa dieta diaria, em por¢des
que seriam necessarias para uma alimentacdo saudavel, questionando qual afirmacédo esta
incorreta. Com isso, a questdo solicita uma leitura além dos dados do grafico e uma leitura
intensiva da tabela, nivel 3 de compreensdo tanto do gréfico, quanto da tabela, com a
interpretacdo dos dados, inferéncia de acontecimentos a partir deles e o estabelecimento de
relacbes com conhecimento do contexto externo ou interno, devendo ser assinalada a

alternativa E.

(COTUCA, UNICAMP, 2014) (16) Nos protestos recentes que ocorreram na Av. Paulista, em
S8o Paulo, os manifestantes ocuparam uma extensdo de 2,8 km por 45 m de largura.
Admitindo que, em média, numa passeata acomodem-se 6 pessoas por metro quadrado, qual
dos nimeros abaixo mais se aproxima do total de manifestantes?

a) 150.000

b) 300.000

c) 500.000

d) 750.000

e) 1.200.000

Ao questionar qual nimero mais se aproxima do total de manifestantes em protestos
recentes que ocorreram na Avenida Paulista, com base nos dados informados e uma média de
capacidade de pessoas por metro quadrado, consideramos a questdo de nivel 2 de leitura de
média, uniestrutural, a qual reflete sobre uma Unica ideia para a média, sem sugerir uma

relacdo conceitual mais sélida, apresentando a alternativa correta D.

(COTUCA, UNICAMP, 2014) (20) Em uma escola, 150 alunos foram consultados a respeito
do numero do calcado que usavam. Com os dados obtidos, construiram a tabela de
distribuicdo de frequéncia a seguir.

50

40

30
30

22

20 1s 18 ] ]

s ] 10
10 ] 4
o LL] -

36 37 38 39 40 41 42 43

Frequéncia

Numero do calgado
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Com essas informagdes, ¢ CORRETO afirmar que:
a) A maioria dos alunos utiliza calgcado com nimero inferior a 40.
b) A maioria dos alunos utiliza calgado com numero superior a 40.
¢) O numero do calcado médio é 40.
d) O ndmero do calgado médio € superior a 40.
e) O numero do calcado médio é inferior a 40.

Com os numeros de calgados de 150 alunos, foi construido um gréafico de colunas com
a distribuicdo de frequéncia, indo da numeracédo 36 a 43. Ao interpretar o grafico se limitando
as informacdes contidas nele, temos o nivel 2, ler entre os dados, sendo necessario comparar
as quantidades e combinar os dados, constatando que o nimero do calgado médio é inferior a
40.

(COTUCA, UNICAMP, 2014) (28) O grafico a seguir expressa o numero global de novos
casos de Hanseniase comunicados a Organizacdo Mundial de Saude no periodo de 1991 a
2010.

8

BOO 4

700 4
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500 4

400 4

aona 4

200 4

Numero de novos casos relatados (milhares)

=

1991 1992 1993 1994 1985 1996 1997 1998 15999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000
Ano

hitp-ihwww.sbmt.org. briarguivos/relatorio-OMS-201 1 pdf
O grafico revela queda do numero global de casos de Hanseniase relatados a OMS. Tal
queda poderia ser justificada por:
a) Melhoria da qualidade de vida, com reducao das chances de contaminacgao pelo virus
causador da Hanseniase.
b) Combate aos insetos vetores da Hanseniase.
c) Acesso a medicagdo por antibioticos no combate & bactéria causadora da doenga.
d) Implantacdo de programas de esclarecimento de contagio por virus causador da
doenca.
e) Difusdo de programas e prevencdo a Doencas Sexualmente Transmissiveis,ja que a
doenca € transmitida apenas por via sexual.

A questdo 28 do processo seletivo para ingresso no ano de 2014 no COTUCA

englobou um grafico que expressava o numero global de novos casos de Hanseniase
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comunicados & Organizacdo Mundial de Saude (OMS) no periodo de 1991 a 2010. Esse
gréafico revelou queda na quantidade de casos relatados & OMS e a partir dessa informagéo,
pergunta-se o que poderia justificar a queda. As razes ndo estdo explanadas no gréafico, véao
além dele, o leitor tem que ler além dos dados para indicar a alternativa certa, com um nivel 3
de compreensdo, uma interpretacdo global que envolve conhecimentos além do que esta
efetivamente posto na representacdo grafica. Tal queda poderia ser justificada por acesso a

medicacdo por antibioticos no combate a bactéria causadora da doenca.

(COTUCA, UNICAMP, 2015) (24) O grafico a seguir apresenta os dados referentes as faltas
diarias dos alunos de uma sala de aula, em determinado tempo.

1

MNumero de dias

[ TEE S e T o T A S = B = = I = I s |
1

0 1 2 3 4 5

MNumero de faltas por dia
Analisando-se esses dados, é correto concluir que ocorreram:
a) 15 faltas em 29 dias.
b) 15 faltas em 9 dias.
c) 63 faltas em 29 dias.
d) 5 faltas por dia, em média.
e) 72 faltasem 9 dias.

A partir de uma representacdo grafica de distribuicdo de frequéncia, referente as faltas
diarias dos alunos de uma turma, a questdo pede uma interpretacdo entre os dados e requer a
habilidade de conceitos matematicos que permitem ao leitor combinar e integrar dados,
caracterizando o nivel 2 de compreensdo de gréaficos, ler entre os dados, concluindo que €

correto dizer que ocorreram 63 faltas em 29 dias.

(COTUCA, UNICAMP, 2016) (19) A idade média das 7 jogadoras de handebol de uma
selecdo era de 27anos. Ao substituir sua goleira por outra jogadora de 33 anos, a idade
média passou a ser de 29 anos. A idade, em anos, da goleira substituida é:

a) 17

b) 19
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c) 22
d) 25
e) 28

Ao considerar a média como um conjunto de dados e integrar esses a partir de
calculos, inclusive utilizando seu algoritmo, a questdo que pede para indicar qual a idade da
goleira substituida, contempla uma leitura mais elaborada de média, reconhecendo o

significado de seu conceito, sendo de nivel 3, multiestrutural, com a alternativa B correta.

(COTUCA, UNICAMP, 2018) PROPOSTA DE REDAC;AO

O tema da violéncia é uma preocupacdo constante para a sociedade. O termo
“violéncia” pode ser entendido como proveniente do latim violentia, que significa abuso de
forca, e também de violare, com o sentido de desrespeitar uma pessoa.

Os textos a seguir tratam sobre a relacdo que nossa cultura estabelece com a
violéncia. A partir da leitura deles e de sua experiéncia, elabore um texto dissertativo-
argumentativo, em até 30 linhas, discutindo a seguinte questdo: como a violéncia, em suas
diferentes formas, se manifesta no cotidiano dos jovens brasileiros?
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Um dos desafios importantes para os estudiosos
de produgdes culturais, nos tempos atuais, consiste
em compreender o amplo interesse, por parte de
publicos de ielevisdo e cinema e de usuaros de
internet, por cenas de destruicio e maorte. Estldios
de Hollywood walorizam constaniemente em ssus
empreendimentss roteiros em gue tires, cenas de
combate em gueras ou imagens de massacres sio
CENirais.

Uma produgdo nacional gue obieve uma das
maiores bilheterias no p-a's, ate o presente momento,
foi “Tropa de Elite 27, de Jose Padilha. Esse filme se
caracteriza pela presenca de cenas de violéncia e
adota uma estrutura de filme de agio, com aspectos
semelhantes a escolhas formais de filmes de
Hollywood.

O Exito desse filme de Jose Fadilha ndo e um fato
isolado, tendo em vista o grande sucesso no pais de
filmes de super-herdis de Marvel & DC, além da
franquia Star Wars e de diversas produgies de ago.

Em paralels com esse amplo sucesso das
narrativas de agio. o mercade instituiu diversas
formas de industrializagdc dos prazeres ligados &
percepgdo de cenas de destruigdo e more. O
universe dos wvidecgames, por exemplo, tem
explorade de modo enfatico a permissao para gue o
jogador, adultc ou crianga, se comporte a partir da
perspectiva do agents de destruicdo. que marca
pontos a0 matar. Ma televisdo a cabo, a existéncia
de um canal economicamente viavel como o
Combate, que apresenta continuaments lutas de
mixed martial artz (MMA) 2 empreendimentos como
Uitimate Fighting Championship (UFC), & uma
evidéncia de que a visdo de corpos em confronio,
admitindos o sangramemto, a mutilagio e a
aniquilagio dos competidores, & um fator seguro de
prazer para o publico assinante.

Adaptado de Cultses ¢ volinoir. Revisa do Centro de Pesquisg e
Formaoo, n* 4, moto de 200 7.

O moviments comegou, o lixo fede nas calgadas.
Todo munde circulando, as awenidas congestionadas.
C dia terminou, a vicléncia continua.

Todo munda provocando todo mundo nas ruas.
A violéncia esta em todo lugar.

Mao & por causa do alcool,

Memn & por causa das drogas.

A violéncia & nossa vizinha,

Mo & so por culpa sua,

Mem & s¢ por culpa minha.

Vicléncia domestica, violéncia catidiana,

S3o0 gemidos de dor, todo mundo s engana. ..
Voog ndo tem o que fazer, saia pra rua,

Pra guebrar minha cabega ou pra que quebrem a sua.
Sera que tudo esta podre, 53 que todos estio vazios?
E dificil acreditar que somos nés os culpados,

E mais facil culpar deus ou entio o diabe.

Adgprade de Tiels, Froléncia Dusporteel em
<www_vagaiume. com. benitasiialenou irmi
Acesso em TR0

Participagio (%) das causas de mortalidade.
Populagao Jovem. Brasil. 2012,
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W Homicidio
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Adaptads de FARELFISE J. J. Mapa da Fialdnesa: O Jovens do

Branl Dusposhel em <wew nvende gov bejinen adeae =
Acesso em F082007,

Entre os textos de apoio que tratam sobre a relacdo que nossa cultura estabelece com a

violéncia, encontramos um grafico de setores estatistico com a participacdo em porcentagem

das causas de mortalidade da populagdo jovem no Brasil em 2012. Como a proposta da

questdo é realizar uma redacdo dissertativa-argumentativa, discutindo como a violéncia, em

suas diferentes formas, se manifesta no cotidiano dos jovens brasileiros, é necessaria uma

leitura de nivel 3, ler além dos dados do gréafico, considerando os outros textos e as vivéncias

prévias do leitor, com uma interpretacdo global, inferindo acontecimentos e resultados a partir

deles.

(COTUCA, UNICAMP, 2019) (15) Observe, na tabela a seguir, o nimero de candidatos por

ano de ingresso do Vestibulinho do Cotuca.
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Candidatos por Ano de ingresso

Ano 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Numero de candidatos | 6331 | 5151 | 5925 | 5557 | 5878

hitp:/Yexame. cotuca unicamp. br/candvaga aspx Acesso em: 28/07/2017.

A partir do célculo da media aritmética do numero de candidatos nesses cinco anos,
determine em qual ano o nimero de candidatos se distanciou mais dessa média.

a) 2014

b) 2015

c) 2016

d) 2017

e) 2018

A questdo pressupde que o leitor seja capaz de calcular a média aritmética a partir de
uma tabela com o nimero de candidatos que realizaram o vestibulinho do COTUCA de 2014
a 2018 e determinar em qual ano o numero de candidatos mais se distanciou dessa média. No
que diz respeito a leitura de tabelas, temos o nivel 3, leitura intensiva, relacionando as células
com os cabecalhos, em nivel global, ao interpretar e combinar os dados, realizando célculos a
partir deles. Por sua vez, necessitamos do nivel 4 de compreensao de média, relacional, por ir
além da préatica do algoritmo, nesse nivel os alunos concebem a natureza dos dados e
conseguem perceber a variacdo, refletindo sobre os dados e percebendo que foi no ano de

2015 que o numero de candidatos mais se distanciou da média.

(COTIL, UNICAMP, 2011) (12) Os monitores da area de Exatas (Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia) do Cotil sdo escolhidos dentre os melhores alunos dos terceiros anos.
Para o ano de 2010, os monitores escolhidos foram as alunas Val, Gabriela, Elisa e Paula.
Elas organizaram suas aulas de monitoria durante o semestre e o saldo de aulas dadas ficou
distribuido de acordo com o grafico abaixo:

Gabriela
o 1
|"l -
o 5
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YO,

Elisa \_ - * )
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Se Val lecionou 60 horas de monitoria, quantas horas de monitoria Gabriela e Elisa
lecionaram?

a) 40 horas e 50 horas, respectivamente.

b) 50 horas e 40 horas, respectivamente.

¢) 30 horas e 80 horas, respectivamente.

d) 45 horas e 55 horas, respectivamente.

e) As duas trabalharam a mesma quantidade de horas.
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Ao questionar quantas horas de monitoria as alunas Gabriela e Elisa lecionaram,
considerando o gréfico de setores de distribuicdo com o saldo de aulas dadas por monitora
durante o semestre, indicado por fracdes, e que Val lecionou 60 horas, precisamos ler além
dos dados, nivel 3, com uma interpretacdo global que envolve o conhecimento de fracGes
equivalentes para obter relagdes com o grafico e concluir resultados com base nele,

reconhecendo que Gabriela lecionou 40 horas de monitoria e Elisa 50 horas.

(COTIL, UNICAMP, 2012) (Parte Il — 09) A escolaridade dos jogadores de um time de
futebol é a seguinte:

60 55

40

30

N° jogadores

20 15

20 18
10
0 T T T T

Fundamental Fundamental Médio incompleto Médio completo  Superior incompleto
incompleto completo

Escolaridade

De acordo com os dados acima, qual a porcentagem aproximada de jogadores que
concluiram o Ensino Médio?

Esta questdo é de carater dissertativo e quer saber a porcentagem aproximada de
jogadores de um time de futebol que concluiram o Ensino Médio, que é 60%, com base em
um grafico de colunas, precisamos ler além dos dados, nivel 3, com uma interpretacdo global
gue envolve o conhecimento anterior de porcentagem relacionado com as informacdes

integradas do grafico.

(COTIL, UNICAMP, 2013) (23) Um dos grandes problemas da atualidade € o excessivo
consumo de energia elétrica. A energia, em kwh, consumida por um eletrodoméstico é

~ PDh . . . ’ .-
calculada pela expressédo: E = Toog €M que E é a energia consumida pelo eletrodoméstico; P

é a poténcia; D é o numero de dias de uso; h é o nimero de horas por dia.
Observando a tabela abaixo, determine, nesta ordem, a energia gasta pela geladeira e o
custo com o chuveiro, em um més, considerando que o custo de energia é de R$0,25 por Kwh.

Eletrodomestico Poténcia M? de dias de uso Horas de uso/dia
Geladeira 300W 30 24
Chuveiro 3500W 30 1

a) 216 Kwh e R$54,00
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b) 10,5 Kwh e R$54,00
c) 216 Kwh e R$105,00
d) 21,6 Kwh e R$30,25
e) 216 Kwh e R$26,25

A questdo se encaixa no nivel 3 de leitura da tabela, leitura intensiva, pois para
resolucdo é necessario comparar os calculos realizados a partir dos dados da tabela e utilizar o

conhecimento do contexto interno dos dados, com a alternativa correta E.

(COTIL, UNICAMP, 2013) (31) O gréfico abaixo mostra a evolucdo do desmatamento de
uma regido da floresta Amazonica, em kmz2, por ano. Analise o grafico e dé a média, em kmz,
para a devastacdo correspondente aos quatro ultimos anos
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fonte: http./integridade. wordpress.com

a) 11.000 km2
b) 11.390 km?
c) 11.920 km?
d) 12.200 km?
e) 12.810 km?

O gréfico indica a evolugdo do desmatamento de uma regido da floresta Amazonica,
em km?2, por ano. A partir de seus dados, a questdo solicita a média para a devastacao
correspondente aos quatro ultimos anos considerados. A questdo se encaixa no nivel 2 de
leitura de gréficos, ler entre os dados, por incluir a interpretacdo e combinacdo dos dados no
grafico, com o uso de conceitos matematicos e nivel 3 de leitura de médias, multiestrutural,
por necessitar o entendimento do conceito de média, que se refere a um conjunto de dados e a

realizacdo de célculos a partir deles, com a alternativa B correta.



81

(COTIL, UNICAMP, 2014) (21) Numa escola, é adotado o seguinte critério: a nota da
primeira avaliacdo é multiplicada por 1, a nota da segunda avaliacédo € multiplicada por 2 e
a da ultima avaliagdo é multiplicada por 3. Os resultados, apds somados, séo divididos por 6.
Se a média obtida por esse critério for maior ou igual a 6,0, o aluno é dispensado das
atividades de recuperagdo. Suponha que um aluno tenha conseguido 6,0 na primeira
avaliacdo e 4,5 na segunda. Quanto precisard obter, no minimo, na terceira, para ser
dispensado da recuperacéao?

a) 7,0

b) 6,5

c) 6,0

d) 55

e) 50

A questdo aborda o conceito de média a partir de notas de avalia¢fes realizadas pelos
alunos em uma escola e enquadra-se do nivel 3 de compreensdo de médias, multiestrutural,
podendo ser resolvida através de calculos utilizando o algoritmo de média, integrando o0s
dados apresentados, em que um aluno precisard obter no minimo 7 na terceira avaliacdo para

ser dispensado da recuperacao.

(COTIL, UNICAMP, 2015) (25) No primeiro trimestre do ano, temos a variacdo do preco da
cesta basica, segundo a tabela a seguir:

Meses Varnacao (%)
Janeiro + 20.0 o !
Fevereiro - 10,0 w
Margo +0,0

Podemos afirmar que essas variagfes sdo equivalentes a uma Unica variacdo de
aproximadamente:

a) 15%

b) 14 %

c) 13%

d) 12%

e) 11%

Ao questionar o que podemos afirmar a partir de uma tabela com as variacbes dos
precos da cesta basica no primeiro trimestre do ano em relagdo a uma Unica variacao,
necessitamos de uma leitura intensiva da tabela, nivel 3, para interpretar e comparar os dados
contidos na tabela e realizar calculos a partir dela, utilizando o conhecimento do contexto de
porcentagem para afirmar que as variagdes sdo equivalentes a uma unica variacdo de

aproximadamente 13%.

(COTIL, UNICAMP, 2015) (42) Analise a tabela abaixo:
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SUBSTANCIA TF TE
Agua (Hz0) 0°C 100°C
Alcool [CzH:0) -115°C 78 3°C
Cloreto de Potassio (KCE) 773°C 1500°C
Mercirio metalico (Hg) -38,83°C 356,73°C
Gas Carbonico (CO3) -78,48°C -56,55°C
Acucar (CyzHz:044) 185°C 801°C
Metano (CHa) -182 5°C -161,6°C

Assinale a alternativa INCORRETA:

a) A 25°C, somente a agua, o alcool e o mercurio metalico estdo no estado liquido.

b) A 25°C, somente o cloreto de potassio e 0 aglcar estdo no estado sélido.

c) A 25°C, somente o gas carbonico e 0 metano estdo no estado gasoso.

d) De todas as substancias listadas na tabela, o acucar precisa da maior temperatura
para passar para o estado gasoso.

e) O gas carbbnico passa para o estado gasoso a uma temperatura inferior que o
metano passa para o estado gasoso.

Baseada em uma tabela com as temperaturas de fusdo e ebulicdo de algumas
substancias, a questdo pode ser caracterizada de nivel 3, leitura intensiva da tabela, por
solicitar uma leitura que relacione as células aos cabecalhos no nivel global da tabela. Esse
nivel interpreta e compara os dados contidos na tabela ou a partir dela, utilizando de
conhecimento do contexto externo ou interno das informacdes, em que as respostas D e E

constam como alternativas a serem assinaladas corretamente.

(COTIL, UNICAMP, 2018) (18) Qual dos nimeros a seguir nao pode ser o nimero médio de
ovos botados por 5 galinhas de uma fazenda?

a) 13,2

b) 14,7

c) 15,6

d) 16,4

Para resolver a questdo, é necessaria uma compreensao multiestrutural do conceito de
média, nivel 3, ao saber como se calcula a média e entender que nem todos os nimeros podem
ser 0 numero médio de ovos botados por 5 galinhas, pois a quantidade de ovos de cada
galinha € um ndmero inteiro e a soma total de ovos botados também, assim, o leitor deve
combinar os dados contidos na questdo e ter uma no¢ao mais profunda do conceito de media,

com a alternativa B correta.

(COTIL, UNICAMP, 2018) (29) O gréfico a seguir relaciona as fontes de energia, em
porcentagem, de cada ano avaliado. Com base no grafico, podemos afirmar que
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w

Pt Eletrodase G2 Makral Canac Bomacta Onros

Grifice 2.2 - Participacho das diversas fontes de energla no consuma (1973 & 2006).
Fawiz: [EN, 2008,

a) o consumo de carvao teve uma reducdo de mais de 50% do que era no inicio.
b) todas as fontes sofreram aumento de consumo entre os anos de 1973 e 2006.
c) o consumo de petréleo teve um aumento de 3,8%.

d) o consumo de eletricidade dobrou entre os anos analisados no grafico.

Ao necessitar ler entre os dados, a questdo € de nivel 2, englobando a integragdo dos
dados no gréafico de colunas, além da interpretacdo e comparacdo de quantidades, ao
questionar o que se pode afirmar baseado no grafico de participacdo das diversas fontes de
energia, em porcentagem, no consumo de 1973 e 2006, identificando que o consumo de

carvéo teve uma reducao de mais de 50% do que era no inicio.

(COTIL, UNICAMP, 2018) (35) Bactéria € um micro-organismo que se aloja em diversas
partes do corpo humano. Existem varios instalados nas maos, nos cabelos, na boca, no nariz,
e a maioria funciona como mecanismo de protecdo. Quando ha uma infeccdo e ela € tratada
com antibio6tico, o0 medicamento provoca a morte das mais sensiveis. As multirresistentes —
que ndo se abalam com o tratamento — estdo em menor ndmero no organismo, encontram
espaco para se multiplicar e se espalhar pelo corpo do hospedeiro.

Indique qual gréafico melhor ilustra a selecdo de bactérias multirresistentes, apds o uso de
antibidticos por um determinado periodo de tempo, sendo 1 menos resistente e 5 mais

resistente.
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Apo0s a explicacdo do que é bactéria e o que acontece quando ha uma infeccdo e ela é
tratada, a questdo pede para se ler entre os dados, indicando o nivel 2 de compreensédo. Para
assinalar qual grafico melhor ilustra a selecdo de bactérias multirresistentes, apds o uso de
antibidticos por um determinado periodo, sendo 1 menos resistente e 5 mais resistente, é
necessario uma interpretacdo, comparacdo e combinacdo das informacdes, percebendo a

alternativa D como correta.

(COTIL, UNICAMP, 2019) (31) Algumas empresas de transporte privado urbano que se
conectam aos seus usudrios por celular possuem uma estratégia chamada “prego dinamico”:
guanto mais pessoas de um bairro fizerem uso do servigo, maior serd o preco da corrida.
Havendo, naturalmente, a diminuicédo das chamadas pelas pessoas desse bairro, equilibra-se,
consequentemente, a quantidade de carros por toda a cidade.

Na tabela abaixo, temos a quantidade de veiculos desse servico em um certo bairro da
cidade, durante um periodo de 2,5 horas.

Tempo Primeira Segunda Terceira Quarta Quinta
meia hora  meia hora meia hora meia hora | meia hora
Quantidade a2 47 58 20 X
de Carros

O valor limite para que ndo haja aumento no valor da tarifa do servigo, é de 50 carros,
durante o intervalo de tempo analisado. Qual deve ser o valor de x para que ndo haja
acréscimo no valor da tarifa?

a) 100

b) 83

c) 43

d) 10

A questdo traz uma tabela com a quantidade de veiculos de um servico em um certo

bairro durante o periodo de duas horas e meia, perguntando qual deve ser o valor da quinta
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meia hora para que ndo haja acréscimo no valor da tarifa, a leitura solicitada é de nivel 3,
leitura intensiva, ao interpretar e relacionar os dados contidos na tabela e realizar célculos a

partir dela, para poder assinalar a alternativa correta C.

(COTIL, UNICAMP, 2020) (18) Considerando que, em uma determinada oca, vivam 10
pessoas com idade de 4 anos, 8 pessoas com 25 anos e X com 40 anos, qual deve ser o valor
de X para que a média de idade dos habitantes da oca seja de 20 anos?

a) 10

b) 8

c) 6

d) 4

O enunciado da questdo indica a idade de pessoas que vivem em uma determinada
oca, sendo 10 com 4 anos, 8 com 25 anos e as demais com 40 anos. Com base nessas
informagdes, questiona-se quantas pessoas possuem 40 anos, se a média de idade dos
habitante é de 20 anos. Dessa forma, a questao pede uma leitura do conceito de média de nivel
3, multiestrutural, ao interpretar e relacionar o conjunto de dados contidos na mesma e

realizar célculos a partir deles, considerando a média e obtendo a op¢do C como certa.

(COTIL, UNICAMP, 2020) (22) No site do IBGE, encontram-se dados apresentados no

estudo especial “O Brasil Indigena”, como se lé a seguir:

PDF'L"Q.[}ED 'ﬂdiggna por SIIUE';QG do domicilio gagundg Oestribuican percentual das pessoas indigenas de 5 anos ou mas de
alocalizagio do domicilio - Brasil - 2010 idade, por tipoe de lingua falada no domicilie, segundo a localizagio do
) domicilic - Brasil - 2010

Lot e por Tolal . r;;::
domiciic ndigenas incigenas (%) Lingua indigena
100
Total 296017 517.383 379.534 wa
Populagio |
indigena bo:
por Urbana| 324834 25963 208871 | \ -
.du.nll;i.t:;i:u | m—ﬂ T Es Falram LA 9 2gera
' Rual | 572083 4081.420 80.663 ' Hao falavaem inguen indiaena
0— WA ¥ . Swm ccllar ing ey

Fonfte: IBGE, Censo Demografico 2010,

]

L] Trmea Foru e Temas
Irafage-ras Indigrnas

Com as informac0es apresentadas, diga qual é, aproximadamente, a populacéo indigena que
falava lingua indigena fora das terras indigenas:

a) 48.000

b) 100.000

c) 142.000

d) 217.000

Ao perguntar qual é, aproximadamente, a populacdo indigena que falava lingua

indigena fora das terras indigenas em 2010, com base em uma tabela e um grafico sobre o
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assunto, a questdo pede uma compreensdao de nivel 3 da tabela e do grafico, ao necessitar
relacionar as células com o cabecalho da tabela, integrar e comparar as informacgoes
apresentadas nas representacdes, considerando que o leitor seja capaz de utiliza-las para obter
conclusdes sobre resultados a partir delas, uma leitura intensiva da tabela e além dos dados do

grafico, com a alternativa A como correta.

6.2 Resultados

Apesar de apenas 0s programas de estudo do COTUCA e COTIL, colégios técnicos da
UNICAMP, possuirem referéncia de forma explicita ao conteltdo e nocdes de Estatistica,
também encontramos questfes que abordam Estatistica nos vestibulinhos das outras
instituicGes, ndo limitado a area de Matematica, mas indo além em secdes de Ciéncias
Humanas e Naturais, por exemplo. Em algumas provas nao foram encontradas as questdes
desejadas e nas demais, entre uma e quatro, totalizando cinquenta e duas questfes
identificadas. Nessas, percebe-se questdes envolvendo grafico de linha, gréafico de coluna,
gréfico de barra, grafico de setores, mapa, tabela e o conceito de média.

Apdbs tecermos as descricdes de cada questdo de acordo com os niveis de leitura
adequados, obtivemos que, das trinta e duas questdes que envolviam somente grafico, doze
faziam parte do nivel 2 de leitura, ler entre os dados e vinte foram consideradas do nivel 3, ler
além dos dados. Dos dois mapas, um de nivel 2, ler entre os dados e um de nivel 3, ler além
dos dados. Das tabelas, tivemos trés questdes de nivel 2, leitura sequencial e cinco de nivel 3,
leitura intensiva. E das médias, duas de nivel 2, uniestrutural e quatro de nivel 3,
multiestrutural.

Em relacdo as questdes que envolviam mais de um conceito, combinamos 0s niveis
apropriados para cada um. As duas que abordaram grafico e tabela enquadraram-se no nivel 3,
tanto relativo ao gréafico, ler além dos dados, quanto a tabela, leitura intensiva. Para a questdo
que apresentou os conceitos de grafico e média, encontramos o nivel 2, ler entre os dados no
quesito do grafico e nivel 3, multiestrutural, referindo ao conceito de media. E, por fim, a
guestdo que continha os conceitos de tabela e média foi caracterizada como de nivel 3 de

leitura da tabela, leitura intensiva e nivel 4 de compreensdo de média, relacional.

Tabela 3: Niveis de leitura nas questdes

Conceito Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Grafico ou mapa 0 14 23 -
Tabela 0 3 8 0
Média 0 2 5 1

Fonte: Elaborado pela autora
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Ou seja, em questdes com graficos ou mapas, foram catorze do nivel 2, ler entre 0s
dados e vinte e trés do nivel 3, ler além dos dados. Com tabelas, foram trés do nivel 2, leitura
sequencial e oito do nivel 3, leitura intensiva. E, das médias, duas de nivel 2, uniestrutural,
cinco de nivel 3, multiestrutural e uma de nivel 4, relacional. Ressaltamos que em quatro
questBes havia dois conceitos juntos e, por isso, enquadradas em dois niveis diferentes, um
para cada contetdo.

Nesse sentido, percebemos que ndo houve a presenca de questdes de nivel 1, as quais
requerem apenas uma leitura pontual ou literal do que esta explicito, ndo necessitando que o
leitor e a leitora saibam interpretar os dados ou que identifique o significado do conceito
envolvido. Havia vérias questdes de nivel 2 de leitura, que exigiam interpretacdo entre os
dados, de modo sequencial e questdes uniestruturais.

A abordagem da Estatistica em questfes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das
universidades estaduais de S&o Paulo se mostrou interdisciplinar, com o nivel 3 de leitura
predominante, com questdes que exigiam leituras globais, intensivas e mais elaboradas,
demandando a interpretacdo e comparacdo dos dados na representacdo ou além dela, ao
utilizar o conhecimento do contexto externo ou interno dos dados e a inferéncia de um
acontecimento ou resultado a partir deles.

Dissertamos sobre as consideracfes deste trabalho no préximo capitulo, o qual retoma
0s objetivos da pesquisa, contendo um breve contexto do que foi realizado na busca de
responder a questdo de pesquisa, apresenta as conclusdes obtidas e reflexdes referente as

possibilidades envolvidas.
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7 CONSIDERACOES

Neste capitulo discorremos acerca das percepcdes e conclusdes da pesquisa. Para isso,
retomamos 0s objetivos do trabalho, o caminho realizado na investigacdo visando responder a
questdo norteadora, apresentamos consideracdes e reflexdes referentes ao obtido e observado,
considerando possibilidades de desdobramentos futuros em outras diregdes.

Considerando que o0 conhecimento estatistico nos ampara na organizacdo e
compreensdo de dados e que carecemos de vivéncias que incentivem o desenvolvimento de
habilidades estatisticas e relagdes criticas entre fenbmenos, visamos analisar as questdes que
abordam Estatistica presentes em provas de processos seletivos para ingresso em colégios
técnicos vinculados as universidades estaduais de Sdo Paulo, norteados pela questdo: “Como
¢ abordada a Estatistica em questbes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das
universidades estaduais de Sdo Paulo?”

Para responder a esse questionamento, contamos com um capitulo introdutorio,
ressaltando a justificativa e importancia do tema, com um capitulo referente a trajetéria da
autora, com a revisao teorica, que apresentou 0 conceito de Estatistica, o ensino da area e
como ela aparece em alguns documentos oficiais, com o que entendemos por metodologia e
pesquisa, considerando a dire¢do da pesquisa qualitativa, documental e da analise baseada em
niveis de leitura e compreensdo de gréficos, tabelas e médias, também temos um capitulo
sobre os colégios técnicos das universidades estaduais de Sdo Paulo e outro de analise,
expondo as questdes que abordam Estatistica, a partir de niveis de leitura e por ultimo, o
presente capitulo com as consideracGes sobre a pesquisa.

As universidades estaduais de S&o Paulo possuem modelos diferentes de prova para os
processos seletivos para ingresso em seus colégios técnicos vinculados, os quais sao
conhecidos por vestibulinhos e independem do curso escolhido. Dessa forma, contamos com
provas com numero de questbes, numero de alternativas e duracdo da prova distintos, com
modelos que possuem propostas de redacao e outros néo.

Encontramos questdes que abordam Estatistica em provas de todas as instituicdes
observadas. Ao todo, foram cingquenta e duas questdes nas edi¢bes de 2011 a 2020, as quais
continham graficos de linha, coluna e setores, mapas, tabelas e médias, analisadas com
fundamento nos niveis de leitura, com classificagdes distintas para cada um dos conceitos,
utilizando Curcio (1989) para graficos e mapas, Estrella, Mena e Olfos (2014) para tabelas e
Watson e Moritz (2000) para médias.

As questdes abrangiam conteudos de diferentes areas do conhecimento e em Varios

casos, solicitavam uma interpretacdo global, para além de uma Unica ideia geral e dos dados
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contidos na questdo, em que ndo era suficiente apenas o conhecimento matemaético e
estatistico, mas do contexto externo e de outras areas, para obter novas informacfes ao
estabelecer relagdes e comparagdes entre 0s elementos apresentados.

Com a presenca de nocgdes de Estatistica em diferentes areas nas se¢des das provas,
entendemos que o desenvolvimento das ideias estatisticas tem natureza interdisciplinar, ao
possibilitar relacbes com diversos ramos da atividade humana e interacGes entre as areas do
conhecimento, 0 que pode potencializar as interpretacfes multiestruturais, intensivas e além
dos dados.

Isso indica que o trabalho com Estatistica na escola pode ser abordado em todas as
areas e ndo s6 em Matematica, com a discussdo de temas transversais, visto que uma area
possibilita a compreenséo e o enriquecimento da outra, logo mantém-se interconectadas e que
0 conhecimento estatistico é essencial para uma atuacdo mais assertiva das pessoas no
exercicio da cidadania ao proporcionar a organizacdo de informacGes, formulacdo de
questionamentos e fortalecimento da criticidade.

A Estatistica ¢ abordada em questdes dos vestibulinhos dos colégios técnicos das
universidades estaduais de Sdo Paulo através de diversas areas, temas e assuntos, de maneira
interdisciplinar, por meio, principalmente, dos niveis 2 e 3 de leitura e compreensdo dos
conceitos de graficos, tabelas e médias, com interpretacdo entre e além dos dados, de modo
sequencial e intensivo, questdes uniestruturais e multiestruturais.

Portanto, a discussdo e reflexdo propostas sdo validas para pesquisadores do tema,
gestores, professores da Educacao Basica, alunos de graduacdo em licenciatura e interessados
sobre o0 assunto. Apontando a possibilidade da realizacdo de outras pesquisas considerando a
abordagem da Probabilidade e Combinatéria, que também sdo importantes e devem estar
presentes na educacdo dos cidaddos, novas edi¢Ges dos vestibulinhos realizados ou outros
processos seletivos, livros didaticos e planos de aulas. Ademais, foi possivel reconhecer
diversas potencialidades nos niveis distintos de compreensao de graficos, tabelas e médias,

que podem oferecer apoio ao desenvolvimento de concepgdes estatisticas.
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