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cdo vazio ao repleto

i

Umo proposta de praca alagével em Jacarei/SP



trans-bor-dar [ v. tr. [ v. intr.
1. Sair das bordas, extravasar, derramar-se, espalhar-se em torno. 2. [Figurado] Manifestar-se
impetuosamente, ultrapassar os limites. 3. Estar possuido de (um sentimento).

va-zio [ adj. [ s.m.

1. Que nada contém; que sé contém ar. 2. Que nao tém ocupantes; desocupado. 3. [Figurado]
Falto, privado, carente, destituido. 4. [Pejorativo] Vao, futil, frivolo. 5. [Matematica] Diz-se de
um conjunto que nao comporta nenhum elemento. 6. [Fisica] Espaco que ndo contém nenhum
corpo material, ou onde as particulas materiais sdo muito rarefeitas; vacuo. 7. [Figurado]
Sentimento angustiante produzido por saudade, privacdo ou auséncia.

re-ple-to / adj.
1. Cheio; completamente preenchido; completo. 2. Que esta satisfeito.
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Resumo

As infraestruturas urbanas sao elementos presentes e
necessarios na malha urbana que muitas vezes nao sao
incorporados  harmoniosamente com sua paisagem e a
comunidade de seu entorno.

O trabalho presente identificou em um vazio urbano dentro
da malha central na cidade de Jacarei/SP, a necessidade de uma
infraestrutura voltada a drenagem urbana.

Propondo tal infraestrutura aliada a uma area de lazer e de
suporte a atividades para a populacao da regido, exploram-se os
conceitos de infraestrutura verde para a proposta de uma praca

alagavel.

Palavras-chave: infraestrutura urbana, infraestrutura verde,

drenagem urbana, Jacarei.
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Apresentacdo

A cidade de Jacarei, localizada na regiao do Vale do
Paraiba - Sdo Paulo, teve em 2008 um parque urbano construido
em sua regiao central, o Parque da Cidade. O projeto resultou em
espacos diversos, incluindo um espago nao incorporado ao
projeto: uma area de cerca de seis mil metros quadrados. Logo ao
lado do Parque, a area em questao subutiliza sua boa localizagcao
na malha urbana, a infraestrutura disponivel e nao explora suas
potencialidades. Desta forma, tem-se como objetivo a proposta de
intervencao nesta area de forma a proporcionar novas atividades
para a populacao do entorno e mudar a situagao de abandono em

gue a area se encontra.

A definicdo da proposta foi realizada através das
conclusdes e diagnodsticos obtidos a partir da analise do
levantamento das atividades de lazer e cultura proporcionadas
pelos servicos publicos de Jacarei, das analises socioespaciais do
entorno da area de interesse e da identificagdo de suas
problematicas e potencialidades. Houve, para tanto, a elaboracao
de mapas de analises urbana como uso e ocupagao, hierarquia de
vias, g@abarito, vegetacdo, entre outros, juntamente com
recolhimento de percepgdes e relatos de moradores do entorno

por meio de entrevistas e visitas a area.

A partir destes estudos, viu-se no conceito de infraestrutura
verde, a possibilidade de um espaco mitigador das problematicas
apresentadas pela area, bem como um espago que pudesse
atender as atividades de lazer e cultura complementares as ja
existentes na cidade, valorizando a boa localizagdo da area em
questao.

Desta forma, sao apresentados a caracterizagcdo e o
diagnéstico da éarea de intervencdo realizado, 0s conceitos
vinculados as ideias de infraestrutura verde e paisagens
multifuncionais, bem como projetos de referéncia que dao
embasamento as também apresentadas diretrizes projetuais.

Como resultado das diretrizes levantadas, tem-se a
proposta de espacos de identidades diversas que compdem uma
praca alagavel. Os espacos proporcionam 0 uso simultaneo de
diferentes faixas etarias em diferentes horarios, criando uma
dinamica maior para a area estudada e seu entorno, além de
contribuir com a problematica das enchentes ao ser parte
constituinte do sistema de drenagem urbana. Sendo assim,
apresenta-se a pragca e seus elementos, bem como o
funcionamento da conexao entre os componentes da infraestrutura

verde de drenagem urbana.






O municipio de Jacarei e a area de intervencdo

O municipio de Jacarei esta localizado a 83 km de distancia
da capital do estado de Sao Paulo (Figura 1), na regiao do Vale do
Paraiba. Com povoamento desde meados do século XVII, Jacarei
tornou-se municipio em 1849. Se desenvolveu ao longo dos anos
de importante rota para as "minas gerais" por conta do Rio Paraiba
do Sul, passando por cidade progressista com o café no Vale do

Paraiba a polo industrial’.

Figura 1 — Mapa do estado de Sdo Paulo.

Regido do
Vale do Paraiba §

Mapa do estado de Sao Paulo
Fonte: Google Earth (2016),
editado pela autora

Fonte: Google Earth, editado pela autora.

' Histéria de Jacarei. Disponivel em:
<http://www.jacarei.sp.gov.br/cidade/conheca-jacarei/>. (Acesso em 07 de jan.
de 2016).

Atualmente, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE, 2016), a populacao estimada da cidade é de
228,2 mil habitantes; sua area € de aproximadamente 464,3km?2,
sendo 98,6% residente no meio urbano, e a densidade
demogréafica equivale a 4914 hab/km2 Com indice de
Desenvolvimento Humano (IDH)? de 0,777, Jacarei ocupa a 1572

posi¢cao no ranking dos municipios brasileiros (IDH, 2010).

No ano de 2008, um novo parque foi construido na area
central da cidade: o “Parque da Cidade” (Figura 2), localizado em
um trecho de passagem da antiga linha férrea retirada em 2004 e
inoperante desde 1993°. Antes da implantagao do parque, o trecho
mencionado era composto de uma extensao de aproximadamente
60 mil m?, a qual formava um grande vazio urbano nesta regiao.

Entretanto, mesmo apds a ocupacao de 42 mil m? pelo
Parque da Cidade, uma area de aproximadamente 6 mil m? nao foi
incorporada ao projeto, mantendo uma barreira entre os bairros do
entorno € 0 acesso ao centro da cidade, se configurando também

como um blogueio ao acesso do proprio parque.

? Saude, educagdo e renda sdo os trés pilares considerados no IDH, o qual varia
de 0 a 1. IDH entre 0,500 e 0,799 é considerado de médio desenvolvimento. Sdo
Caetano do Sul era o municipio com maior IDH em 2010, com indice de 0,862.
Fonte: Programa das Nac¢Ges Unidas para o Desenvolvimento no Brasil. Disponivel
em: <http://www.br.undp.org/>. (Acesso em 21 de fevereiro de 2017).

3 EstacGes Ferroviarias do Brasil. Disponivel em:
<http://www.estacoesferroviarias.com.br/j/jacarei.htm>. (Acesso em 08 de jan.
de 2016).



Figura 2 — Foto aérea do Parque da Cidade e seu entorno.
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Fonte: Acervo Historico de Jacarehy, editado pela autora.




O conceito de vazio urbano € definido por Borde (2003)
inicialmente como sendo terrenos localizados em areas providas
de infraestrutura que nao realizam plenamente suas fungdes social
e econdmica, tanto por estarem ocupados por uma estrutura sem
uso ou atividade, ou por estarem de fato desocupados, vazios. Os
vazios urbanos sao, além de areas da cidade sem funcao ou
conteudo social, espagos redutos de identidade, liberdade e
memoria para os habitantes, que se anunciam como “brechas no
tecido urbano” que indicam um descompasso entre eles proprios e
0s processos de urbanizacao ocorridos sem planejamento.

Segundo Cardoso (2008), o mais importante hoje é
qualifica-los em funcao de sua situacao real e de possibilidades
fisicas para ocupagao, considerando também que em casos de
bairros com densidade alta, os vazios apresentam papel de
manutencado de certa qualidade de vida local, principalmente se
forem destinadas a espacgos livres e areas de uso publico,
cumprindo da melhor forma a sua fungao social neste caso.

Dittmar (2006) classifica os vazios urbanos em trés
tipologias: vazios urbanos fisicos, vazios urbanos de uso e vazios
urbanos fisicos e de uso. O primeiro corresponde a area ociosa; na
década de 80, apenas esta tipologia de espaco era preocupacao
dos gestores urbanos.

O Instituto de Pesquisa e Planejamento de Curitiba (IPPUC)
a definia area ociosa como glebas nao parceladas ou como

loteamentos ndo ocupados, sendo espagos que acarretavam no

desequilibrio da estrutura fisica e socioeconémica da cidade que
apresentavam como consequéncia o uso nao racional dos
investimentos publicos associado a especulagao imobiliaria.

Ja o vazio de uso seria correspondente ao remanescente
urbano, produto das transformacdes urbanas em termos espaciais
e de tempos, revela continuidades e descontinuidades (DITTMAR,
2006).

O vazio de uso relaciona-se, em grande parte, com antigas
atividades industriais ou de infraestrutura, como ferrovias e portos,
correspondendo a areas encravadas na cidade consolidada.
Muitas vezes estas areas, quando nao permanecem subutilizadas,
despercebidas ou abandonadas, sao passadas ao poder privado
sem acompanhamento do que se resultara. (PORTAS, 2000)

Vazios urbanos fisicos e de uso, por sua vez, sao 0 espaco
residual. Equivalente ao fterrain vague, termo que Ignasi de Sola-
Morales criou na década de 90 para se referia a areas sem limites
claros, sem uso ho momento presente, pouco compreendida pelas
pessoas, mas que sao areas de forte memoria urbana,
caracterizando-se como espacos de sobras do crescimento da
cidade. (DITTMAR, 2006).

Desta forma, € possivel entender o vazio urbano a partir dos
autores estudados, sobretudo como resultado do processo de
desenvolvimento e crescimento da cidade. Analisando o0 processo
de transformacao da area do Parque da Cidade e a formacao da

area nao incorporada através de imagens satélites (Figura 3),



percebe-se que com a desativacao da linha férrea, o vazio total
observado na imagem de 2006 apresentava descontinuidade com
o entorno, configurando-se, com base na classificagcao de Dittmar
(2006), como um remanescente urbano, por se tratar de uma area
com um antigo uso ja inexistente (a linha férrea), sendo um vazio
de uso. A area de estudo, por sua vez, foi resultante da nao

incorporagao apds a construcao do Parque da Cidade, sendo um

2006

Antiga estagdo ferroviaria
(Atualmente: Fundagao
Cultural de Jacarehy)

Passagem da linha férrea
(Atualmente: inexistente)

Figura 3 - Construgdo do Parque da Cidade e formagao da area de estudo.

2008

espaco desocupado e subutilizado, classificando-o como um
espaco residual e, portanto, um vazio urbano fisico e de uso. Na
imagem datada do ano de 2008 observa-se que a area de estudo
foi utilizada possivelmente como canteiro de obras durante a fase
de construcao do parque e, posteriormente, nao recebeu nenhum
tipo de tratamento, formando um limite entre regido central da

cidade e bairros residenciais.

2016

rea de estudo

Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.



De acordo com a Lei de Uso, Ocupacao e Urbanizagado da
cidade (2014), a area do Pargue da Cidade e o entorno proximo
que engloba a area de estudo se encontram na Unidade de
Planejamento correspondente a Regido-central, sendo parte da
Zona Especial Central (ZEC), a qual de acordo com o Plano Diretor
de Ordenamento Territorial caracteriza-se pela alta intensidade de
uso e ocupacao do solo, com morfologias consolidadas,
apresentando elevado grau de atividades urbanas diversificadas,
englobando o nucleo central do Municipio.

Segundo a Lei de Uso e Ocupacéao, na ZEC nao é exigido
taxa de permeabilidade, a taxa de ocupagao é de no maximo 90%
da area do terreno e a densidade para uso habitacional é de no
maximo 600 habitantes por hectares. Sao permitidos usos
habitacionais e nao habitacionais diversos, desde comércio e
servicos financeiros a servicos publicos, educacao, saude,
técnicos, entre outros.

Desta forma, por estar inserida na regiao central da cidade,
que apresenta grande diversidade de usos e ocupagao, 0 que
reflete na dindmica maior quando comparada a outras regides da
cidade, a area de estudo apresenta grandes possibilidades de

intervencao que possam alterar sua realidade como vazio urbano.

Equipamentos publicos e atividades existentes em Jacarei

Para melhor compreensao da realidade da area de estudo
e seu entorno, iniciou-se a analise urbana através do levantamento
de equipamentos publicos de salde, educagao, lazer e cultura
existentes na cidade de Jacarei (Figura 4 e 5), tanto para
identificar as distribuicdes espaciais destes no perimetro urbano,
quanto para identificar as atividades proporcionadas a populagao
da cidade e quais delas estao mais proximas aos bairros perto da

area de estudo.

A area de estudo encontra-se proxima a equipamentos
diversos, entre eles estdo o ja mencionado Parque da Cidade, uma
Unidade de Pronto Atendimento (UPA) e o Centro de Convivéncia
da Terceira |dade - Casa Viva Vida. Dentro da éarea central,
encontram-se o Parque dos Eucaliptos, Mercado Municipal, Santa
Casa, além da Biblioteca municipal, a Fundacao Cultural de
Jacarehy, o Patio dos Trilhos e dois EducaMais, centros de
educacao propostos pela prefeitura que serdao apresentados com
mais detalhes posteriormente. Fora da regiao central, mas ainda
proxima da area, encontram-se uma Unidade Basica de Saude
(UBS), escolas municipais (EMEI e EMEF) e estaduais (EEEF e
EEEM) e o Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza
(CEETEPS).



EducaMais Lamartine

Mercado
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EducaMais Céentro
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Figura 4 — Equipamentos publicos do entorno.
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Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.



Figura 5 - Equipamentos publicos de Jacarei.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jacarei. Compilado pela autora.
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O Parque da Cidade consta com mobiliarios e
equipamentos para atividades esportivas e de lazer para diversas
faixas etarias, como quadras de volei, basquete, futsal e ténis,
equipamentos de ginastica para terceira idade, cancha de bocha,
pista de caminhada, playgrounds com brinquedos de madeira,
quiosques com mesa para jogos, sinal de internet gratuita, além de
palco para apresentacdes, jardim japonés, area coberta para

exposicao, fonte com espelho d'agua, sanitarios e lanchonete.

O outro parque existente na cidade, o Parque dos
Eucaliptos, construido na década de 70, era 0 maior parque
publico até a construcado do Parque da Cidade em 2008. Com area
de aproximadamente 28 mil m?, atualmente nao possui tantas
espécies vegetais que lhe dao o nome, pois passou por diversas
reformas e adaptacdes. Atualmente, conta com pistas de bicicross
e Skate, palco para eventos, pista infantil para ensino de leis de

transito, playgound e percursos de caminhada.

A Fundacgéo Cultural de Jacarei, criada em 1981, administra
0 Museu de Antropologia do Vale do Paraiba - MAV e o Patrimbnio
Cultural da cidade de Jacarei como um todo. Até o inicio da
década de 90, o Departamento de Cultura era parte integrante da
Secretaria de Esportes, Cultura e Turismo da cidade e em 1993, a
denominagao social foi alterada para Fundacao Cultural de

Jacarehy “José Maria de Abreu”, tornando-se uma Fundagao

Publica de Direito Publico e a Fundacdo passou a gerenciar o

entdo extinto Departamento de Cultura®.

Segundo a propria Fundacao, entre seus objetivos estdo o
desenvolvimento de acgbes culturais de formacao e difusdo nas
areas de artes plasticas, literatura, teatro, musica, cinema, danga,
historia e antropologia, mediante convénios ou recursos proprios.
Atua tanto na administracdo da Biblioteca Municipal Macedo
Soares, que conta com acervo de livros para todas as idades,
jornais, revistas, publicacdes em braile, espacos de leitura e de
sala de informatica. A Fundacao € responsavel também pelo
centro de Convivéncia da Terceira Idade - Casa Viva Vida, onde
seu publico pode se cadastrar e usufruir dos espacos e atividades

como oficinas de lingua inglesa, informatica, artesanato e dancga.

Além desses, a Fundagao atua também na organizacao da
agenda cultural que incorpora atividades e eventos como musicas
ao vivo no Mercado Municipal de Jacarel (Mercadado ao Vivo);
oficinas de artesanato, mostras, exposi¢coes e cine clube no MAV;
exibicdes de filmes na Sala Mario Lago - Patio dos Trilhos (Cinema
de 5% Orquestra Sinfénica Jovem no EducaMais Jacarei; shows e
apresentacdes em diferentes pracas do centro da cidade; entre

outros eventos como feiras de artesanato.

4 ~ . ,

Fundacgdo Cultural de Jacarehy. Disponivel em:
<http://fundacaocultural.com.br/site/a-fundacao-cultural/>. (Acesso em: 10 de
fevereiro de 2016).



O EducaMais € um programa da prefeitura de Jacarei que
propde um projeto em rede de centros de educacao “além do
ensino formal” que integram acgdes de saude, cultura, lazer e
esporte, que atendem estudantes, professores e a comunidade®.
Atualmente existem 7 unidades do EducaMais, cada qual com uma
caracteristica de propostas de atividades e localizada em

diferentes pontos da cidade.

O programa se deu inicio com a aquisicao de um antigo
clube no centro cidade em 2005 pela Secretaria de Educacao de
Jacarei, o clube era marcado por um carater "elitizado” e entrou em
faléncia. O espaco foi reformado e ampliado, formando o
EducaMais Centro, de forma que as portas pudessem ser abertas
em 2009 para alunos da rede publica e cidaddos em geral. Nesta
unidade sao proporcionadas principalmente atividades esportivas
como natagao, hidroginastica, basquete, futsal, ténis de mesa,
aulas de danca e judd; entretanto ha também o "telecentro" com
acesso gratuito a internet e um pequeno auditério para pecas

teatrais, concertos e palestras.

Ainda no centro, o EducaMais Lamartine, inaugurado apos
a reforma do edificio do edificio da escola municipal Professor
Lamartine Delamare em 2010, apresenta uma dinamica que

mantém em horarios diferentes as aulas do Ensino Fundamental e

> OLIVA, Luiza. A educacgdo além do ensino formal. Revista Direcional Educador,
S3o Paulo/SP, Editora Leitura Prima, ano 11, ed. 130, nov. 2015.

da Educacdo para Jovens e Adultos juntamente com o
oferecimento de cursos profissionalizantes e de qualificacao
gratuitos como eletricidade basica, manicure e pedicura,
marcenaria, nocdes de contabilidade, nocbes de logistica,
gramatica e matematica para concursos, inglés, mandarim, rotinas
administrativas, cabeleireiro, corte e costura, informatica basica,

panificacao, pazzaiolo e forneiro, entre outros. Até o ano de 2015 ja

havia formado mais de 7000 pessoas.

Existem ainda outros cinco sedes fora da area central,
sendo um deles denominado EducaMais Jacarei e os demais
levam o nome dos bairros nos quais estao instalados (Pargue
Santo Anténio e Jardim Paraiso inaugurados em 2010; Sao Joao
inaugurado em 2011 e Esperanca, recém inaugurado em 2016). O
EducaMais Santo Anténio é uma recuperacao do leito do cérrego
no Vale do Cedrinho, onde construiu-se um complexo onde
funciona a EMEI Maria Amélia Mercadante Turci e um pargque com
pista de caminhada, quadras poliesportivas, espaco para praticas
de skate, cancha de bocha, quiosques, arena de teatro ao ar livre,

vestiario, entre outros.

O EducaMais Paraiso integra a EMEF Conceicao Aparecida
Magalhaes Silva com oficinas de judd, futsal, basquete, ginastica,
capoeira, violao, hip hop, modelagem, taekondo e artes,
atendendo 80 criangas em situacdo de vulnerabilidade. Atividades

de judd, natacado, alongamento, ginastica, hidroginastica, volei,
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acrodanca e ioga sao oferecidas no EducaMais Sao Jodo. Além
das atividades esportivas, o espaco conta com uma creche com
capacidade para 80 criancas de zero a trés anos. Recentemente
inaugurado, o EducaMais Esperanca conta com uma infraestrutura
de creche, EMEI e EMEF integradas, biblioteca, salas de leitura,
ginasio poliesportivo coberto e com arquibancadas, campo de
futebol society, pista de caminhada, playground e centro de

convivéncia para idosos.

O maior dos centros, o0 EducaMais Jacarei, € obra do
arquiteto Ruy Ohtake inaugurada em 2014. Ele abriga o Centro de
Formacado de Professores com 14 salas multiuso, a sala de
espetaculos Ariana Suassuna com capacidade de 700 lugares,
arena ao ar livre, creche e Centro de Convivéncia do ldoso, além
de proporcionar atividades como cursos, seminarios, palestras de
formacgéo, workshops, oficinas de musica, dancga, artes plasticas,
entre outros.

Enquanto os EducaMais dos bairros tendem a atender
principalmente a comunidade local, os EducaMais do centro
recebem pessoas de todas as regides da cidade devido ao facil
acesso pelas linhas de 6nibus. Por outro lado, o maior dos
EducaMais, apesar de estar ao lado da rodoviaria da cidade, nao
apresenta um acesso facilitado dos bairros ou do préprio centro,
pois apenas uma das linha intra-urbanas chega até a rodoviaria,

todas as demais sao Onibus com rotas para cidades proximas

como Sao José dos Campos, Mogi das Cruzes e Santa Isabel que
nem sempre apresentam pontos de parada no centro da cidade

em direcdo a rodoviaria.

Também distante da area central da cidade, o Centro de
Artes e Esportes Unificados - CEU é resultado da parceria entre a
prefeitura de Jacarei e o Governo Federal e foi inaugurado em
2015 no Parque Meia Lua, bairro de alta vulnerabilidade social. O
CEU oferece oficinas de teatro, artes literarias, violao e artesanato
aos sabados, além de atividades de praticas esportivas e de lazer,
formacao e qualificagcao para o mercado de trabalho, servigos
socioassistenciais, politicas de prevencado a violéncia e inclusao

social.

Diversas atividades para todas as faixas etarias podem ser
encontradas em Jacarei, principalmente com uma concentragao
maior na area central, onde sao atendidas n&o apenas as pessoas
da proximidade, mas também de bairros distantes pela facilidade
de acesso através do transporte publico. Desta forma, enquanto os
equipamentos culturais e de lazer da regido central atraem
pessoas de diferentes partes da cidade, os equipamentos de
mesmo carater em bairros mais distantes tendem a concentrar

pessoas de seu entorno proximo Como Seus usuarios.



Caracterizagcdo socioespacial e leitura da drea

Visando a continuidade do entendimento da area de estudo
e seu entorno, foram elaborados mapas que contribuissem com
sua leitura.

Desta forma, foram elaborados estudos graficos que
resultaram nos mapas: Mapa CENSO 2010, Mapa topografico,
Vegetacao, Mapa de Figura-Fundo, Mapa de Uso e Ocupacéo,
Mapa de Gabarito, Mapa de Hierarquizagao Viaria, Mapa de
percepcdo (segundo Kevin Lynch®) e Mapa Comportamental.

Nas proximas paginas sao apresentados 0s mapas nha
ordem citada, juntamente com uma pequena analise e observacao

das conclusdes mais importantes.

6 LYNCH, Kevin. A imagem da cidade. Sdo Paulo, Martins Fontes, 1980.
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Mapa CENSO 2010

Para compreender a realidade socioespacial das proximidades da area de estudo, foram utilizados dados do CENSO 2010 do IBGE.
Estes sao apresentados em divisdes em “Setores censitarios”, desta forma, foram analisadas as 10 areas censitarias mais préoximas da area
de estudo para a compreensao do perfil socioecondmico (Figura 6). De acordo com estes dados, a populacao total nos 10 setores censitario
analisados € de aproximadamente 4688 pessoas. Predominantemente do sexo feminino, a faixa etaria de grande parcela desta populagao
esta entre 20 e 49 anos, além disso, o levantamento indica que a grande maioria possui um rendimento nominal mensal médio entre 0 e 3
salarios minimos.

As regides com maior numero de residentes sdo os setores C, D, | e J, correspondendo a 55% da populacao total analisada. Os
setores G e H, os mais préximos da area de estudo, correspondem a 20% da populagédo analisada. Estes, juntamente com o setor D, s&o 0s
que apresentam as maiores porcentagens de jovens com idade entre 10 e 19 anos, sendo de 14% a 15% da populacao destes setores. A
maior porcentagem de populagao com idade acima de 50 anos esta no setor E, onde esta faixa etaria corresponde a 36% dos residentes. Por

outro lado, a maior porcentagem de criancas entre 0 e 9 anos encontra-se no setor |, equivalendo a 11% dessa populagao.



§

Figura 6 — Mapa CENSO 2010.
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Fonte: IBGE, 2010 editado pela autora. Imagem base: Google Earth 2016.
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Mapa de topografia

Sobre a topografia da regiao (Figura 7), esta é bastante plana, sendo uma das areas com menor declividade da cidade (até 10%)
segundo as informagdes do Plano Municipal do Meio Ambiente de Jacarei (Prefeitura de Jacarei, 2010). Por esta caracteristica, segundo o

mesmo plano, a area esta inserida nas regides com alto risco de inundacgoes.



corrego

curvas de nivel

Figura 7 — Mapa topografico.

Area de estudo

Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016. Curvas obtidas a partir do software CADEarth.
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Mapa de massa vegetal

No que diz respeito a massa vegetal da regiao estudada, o Parque da Cidade apresenta diversas partes com exemplares vegetais
recentemente plantados, nao possuindo, portanto, copas de arvores significativas. Desta forma, a area € bastante arida e percebe-se que
pouco houve preocupagao com a preservagao de espeécies pré-existentes ao projeto, fato que apenas ocorreu parcialmente na porcéao leste
do Parque, onde se configura um pequeno jardim com lago artificial. Nao ha uma distribuicao uniforme da arborizagao nos bairros do
entorno, havendo concentragdes de arvores em pontos como algumas regides dos parques e pracas (Figura 8). Assim, a propria area de
estudo ¢é praticamente isenta de arvores, além disso, outro aspecto observado é a pouca existéncia de vegetacao ao longo das margens do

corrego canalizado.
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Figura 8 — Mapa de arborizacdo elaborado através de imagem satélite.

Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.
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Mapa de figura-fundo

De acordo com o estudo de figura-fundo (Figura 9), percebe-se que o0 entorno da area do parque encontra-se bastante adensada, onde o
Pargue da Cidade se destaca como um grande vazio ho meio de uma area consolidada. O posicionamento dos volumes construidos torna
visivel a irregularidade da forma dos lotes como uma caracteristica dos bairros que margem a area de estudo.



Figura 9 — Mapa de Figura-Fundo.
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Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.
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Mapa de uso e ocupacdo

No que diz respeito aos estudos de Uso e Ocupacao (Figura 10), ha predominio de construgdes residenciais no entorno proximo a
area de estudo, entretanto, pode-se observar uma concentragao de lotes de servigo, correspondente principalmente a consultorios médicos,

na porcao oeste proximo ao corrego, enquanto o predominio de comeércios encontra-se na porcao leste e sudeste.



Figura 10— Mapa de uso e ocupagao.
Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.
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Mapa de gabarito

O levantamento de gabarito (Figura 11) realizado mostra o predominio de constru¢cdes um Unico pavimento, entretanto ha uma
consideravel quantidade de edificios de mais de 5 pavimentos, sendo estes edificios residenciais, principalmente na porcao sudoeste do

mapa.



entorno estudado

corrego

. 1 pavimento
.2 pavimentos

3 ou mais
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Figura 11 — Mapa de gabarito.

Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.

Area de estudo
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Mapa de hierarquia de vias

Segundo o Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB), as vias principais ou arteriais se caracterizam por intersec¢gdes em nivel, geralmente
semaforizado, com acessibilidade aos lotes lindeiros, as vias secundarias e locais, além de possibilitar o transito entre regides da cidade. As
via coletoras ou secundarias sao destinadas a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias de transito
rapido ou arteriais. Ja as vias locais, sdo as caracterizadas por interseccdes em nivel nao semaforizadas, destinada apenas ao acesso local
OuU a areas restritas, como a circulagao interna dos bairros. O mapa de hierarquizacao viaria (Figura 12) mostra que a area de estudo é
delimitada por uma via coletora, além de estar proxima a diversas vias locais interrompidas. A area esta bem servida de pontos de 6nibus

proximos, o que facilitaria 0 acesso de pessoas de outras regides.



corrego

\via local
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Figura 12 — Mapa de hierarquia de vias.

N

Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 216.

Area de estudo
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Mapa de percepcdo segundo Kevin Lynch

O mapa da Figura 13 foi resultado grafico da leitura da area de estudo e seu entorno de acordo com os elementos elencados pelo
autor e teve como objetivo auxiliar na compreensao do objeto de estudo de modo que a proposta de projeto deste TFG seja desenvolvida no
sentido de dar maior legibilidade a area, questao fundamental defendida por Lynch. Segundo o autor, ha cinco elementos que podem ser

identificados na leitura da imagem da cidade:

1. Via: canal de circulagdo pelo qual o observador se locomove, seja de modo habitual, ocasional ou potencial.

2. Limite: elementos lineares nao entendidos ou ndo usados como vias pelo observador. Fronteiras, quebras de continuidades lineares.

3. Bairro: regides concebidas como extensao bidimensional por onde o observador adentra mentalmente. Essas regides sao reconhecidas
como bairros por possuirem caracteristicas comuns que as identificam.

4. Ponto nodal: lugares estratégicos adentraveis, jungdes ou interrupgdes a partir dos quais o observador toma decisdes de trajetos.

5. Marco: referéncias externas, em geral, objetos fisicos na paisagem.

No que diz respeito as vias, foram tracadas com base em trajetos mais importantes para pedestres e ciclistas. Ja os limites foram
identificados onde se interrompem vias, 0 corrego e a margem da area de estudo, pois esta num nivel abaixo da calgcada e a falta de
atratividade faz com que apenas moradores da proximidade a atravessem, criado um limite.

Foram marcados cinco bairros distintos no entorno da area de estudo. O primeiro bairro identificado (representado pela letra E no
mapa) se caracteriza por ser formado por residéncias mais simples, algumas sem acabamento, com lotes de tamanhos variados. Adjacente a
ele, 0 segundo bairro (D), apesar de também estar em lotes mais variados, é formado por residéncias com melhores acabamentos. O terceiro
bairro (C) € formado predominantemente por residéncias em lotes regulares, diferentemente dos anteriores. O quarto bairro identificado (B)
tem carater mais comercial e de servicos, com uma dindmica mais movimentada, enquanto o quinto bairro destacado (A) apresenta uma
concentracao maior de edificios mais altos e a proximidade com o centro comercial da cidade.

Como ponto nodal pode-se identificar alguns cruzamentos e rotatorias, O ponto nodal mais marcante da regiao é o Parque da Cidade,
0 qual pode ser lido também um limite, uma vez que é cercado e apresenta apenas duas entradas em sua extensao.

Entre 0s marcos da regido estdo alguns edificios e lugares de maior porte como supermercado, escola, UBS, cemitério e alguns

elementos dentro do parque, como a fonte.
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Figura 13 — Mapa segundo Kevin Lynch.

Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.
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Além dos mapas de estudos, outro modo utilizado para
entendimento da realidade da area foi a visita a campo e
conversas com moradores e frequentadores da regiao. Foram
realizadas enquetes (Apéndice 1) com pessoas que a
atravessavam a area e com os moradores das proximidades para
recolher depoimentos e impressdes a respeito do Parque da
Cidade, o terreno da area de estudo e 0s acessos para
equipamentos e outros regides do entorno.

Para dar inicio a conversa, foram mostradas imagens
satélites dos anos de 2006, 2008 e 2016, ja apresentadas
anteriormente, como caracterizagdo da regiao antes, durante e
apobs a construcao do Parque, de modo a tentar resgatar memarias
e acontecimentos. Foram questionados o0s servicos e atividades
existentes na proximidade, bem como atividades que 0s mesmos
viam como necessarias e possiveis de ocorrerem na area de
estudo.

A ja considerada boa localizagdo da area foi
frequentemente indicada, confirmando esta potencialidade. Com a
abertura das vias de acesso no entorno do pargue, 0 acesso a pé
para a regiao comercial do centro da cidade tornou-se mais facil,
além de possibilitar a passagem de 6nibus que antes nao existiam.

A construgao do Parque divide opinides, uma vez ha relatos
sobre esta ter contribuido para a melhoria do acesso ao centro da
cidade, além de ter proporcionado um espaco de lazer nas

proximidades. Entretanto, os moradores relatam constantes

ocasides de alagamentos e enchentes durante fortes periodos de
chuva. A pavimentagdo e abertura das vias ao redor do Parque
agravaram problemas de enchentes de alguns trechos do
existente na proximidade, o Coérrego do Turi,

Em épocas de fortes chuvas e/ou chuvas constantes, tanto
a area de estudo, quanto ruas proximas sao cobertas por agua
que se acumula rapidamente (Figura 14) sem encontrar formas de
ser drenada enquanto o corrego esta sobrecarregado com o
volume pluvial, adentrando inclusive nas residéncias e gerando
grandes prejuizos para a populagao.

Figura 14 — Fotos da area de estudo antes (imagens da esquerda) e depois de chuvas
(imagens da direita).

(Fontes: acervo da autora e de moradores).



Sao perceptiveis as marcas deixadas pelas enchentes nos
muros e postes e também através da tentativa dos moradores em
evita-la elevando partes de suas casas, criando rampas ou
escadas para acessar seu interior ou até mesmo construindo
muretas na frente nas fachadas na tentativa de conter a agua da

enchente (Figura 15).

Figura 15 — Elementos presentes nas casas do entorno da area que indicam tentativas de
conter a agua da enchente.

o
T

(Fonte: acervo da autora).

Uma questdo apontada pelos moradores € o fato de o
Parqgue da Cidade ser, para eles, mais uma barreira do que um
espaco de lazer. Muitos nao o frequentam e o parque gradeado
com poucas entradas faz com que muitas vezes este seja
contornado, ao invés de também ser utilizado como um percurso.

O terreno da area de estudo em si € visto como um espaco
abandonado pelo qual os moradores atravessam para chegar
principalmente ao centro comercial da cidade ou ter acesso ao
transporte publico. As reclamagdes mais constantes sdao com
relacao ao lixo, mato e situacao de lama ou p6 enquanto o espaco
¢ cruzado, pois nao ha nenhum tipo de caminho ou percurso
pavimentado. Além disso, percebe-se que é uma area sem
nenhum tipo de arborizagao capaz de proporcionar sombras para
um espaco de permanéncia.

Esse contato com os moradores da regiao através de seus
relatos gerou o Mapa Comportamental (Figura 16) contendo as
informacodes recolhidas de modo a representar graficamente as
interagdes e percepcdes mais significativas dos moradores do
entorno proximo a area de estudo.

O agravante mais apontado é com relagdo a enchente ja
mencionada, pois afeta diretamente as familias residentes nas
proximidades, se repetindo anualmente nos periodos de chuvas
fortes e constantes. Conhecer esta situacao vivida pela populacao
do entorno demandou um estudo sobre drenagem urbana,

apresentado no proximo capitulo.
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Figura 16 — Mapa comportamental.
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Fonte: autoria prépria. Imagem base: Google Earth 2016.




Drenagem Urbana

O ciclo hidrologico é um sistema natural que com a

ocupacao do espaco urbano vem sofrendo alteracoes,
principalmente por conta da impermeabilizagéao ocorrida através
das edificacdes e da pavimentacao (BOTELHO e SILVA, 2011).

O crescimento das cidades ocorre muitas vezes
desconsiderando normas urbanisticas, seguindo os interesses do
mercado, de modo a tornar o modelo de verticalizagcdo intensa ou
de expansao desordenada, os mais constantes na producao das
cidades. Este fato ocasiona o surgimento de problematicas
socioambientais, ndo apenas com ocupacgao de areas de risco,
contaminagao de mananciais, caréncia de servicos publicos,
infraestrutura e mobiliario  urbano, como também o
comprometimento do sistema de drenagem, entre outros (BENINI,
2013).

O desmatamento, a substituicdo da cobertura vegetal
natural e a impermeabilizagao do solo urbano reduzem o tempo de
concentragcao e aumentam o volume de escoamento superficial,
acarretando no extravasamento dos cursos d'agua (POMPEO,
2000).

A velocidade de escoamento superficial da agua pluvial
aumenta significativamente com a ocupacao urbana, aumentando
0 potencial erosivo do solo e, consequentemente, no transporte de

sedimentos e assoreamento de corpos d’agua, ocasionando a

reducao de seu volume Util e a diminuicdo da capacidade de
detencdo, aumentando inundacdes (Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico - PROSAB, 2009).

As enchentes provocadas pela urbanizacao
devem-se a diversos fatores, dentre os quais
destacamos o excessivo parcelamento do solo e
a consequente impermeabilizagcdo das grandes
superficies, a ocupagdo de areas ribeirinhas tais
como varzeas, area de inundacdo frequente e
zonas alagadicas, a obstrucdo de canalizagbes
por detritos e sedimentos e também as obras de
drenagem inadequadas. (POMPEOQ, 2000, p. 16).

Além desses fatores, a canalizacdo e retificagcdo de rios
também reduzem drasticamente a infiltracdo, além de favorecer o
escoamento das aguas de modo a gerar aumento da magnitude e
da frequéncia de enchentes nas areas modificadas (BOTELHO,
2011).

As enchentes em areas urbanas, segundo Tucci (2002),
estdo relacionadas a dois processos, 0s quais podem ocorrer de

forma isolada ou integrada, sao eles:

- devido a urbanizacdo: o aumento da
frequéncia e magnitude das enchentes devido a

ocupagao do solo com superficies impermeaveis
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e rede de condutos de escoamentos
adicionalmente ao desenvolvimento urbano pode
produzir obstrugdes ao escoamento como aterros
e pontes, drenagens inadequadas e obstrucdes
ao escoamento junto a condutos e assoreamento;

- em areas ribeirinhas: as enchentes
naturais que atingem a populagdo que ocupa o
leito maior dos rios. Essas enchentes ocorrem,
principalmente pelo processo natural no qual o rio
ocupa o0 seu leito maior, de acordo com o0s
eventos extremos, em média com tempo de
retorno da ordem de 2 anos. (TUCCI, 2002, p.
475).

Frente a este problema das ocupagdes urbanas, as
infraestruturas urbanas de drenagem precisam ser revistas. O
sistema de drenagem tradicional funciona, de modo geral, com a
drenagem da precipitacdo que cai diretamente sobre as vias
publicas em diregao a bueiros situados nas sarjetas, se somando a
aguas coletadas de patios, calhas, telhados e sendo direcionadas
a tubulacbes do sistema de drenagem que se liga a dutos
secundarios. Estes coletores secundarios conduzem a agua para o
coletor principal, direcionando-a a um interceptor ou a um
emissario.

Tendo em vista que a bacia hidrografica e os recursos

hidricos sdo um conjunto que formam um sistema natural de

elementos fisicos, quimicos e biologicos interligados, ha dois
principios equivocados que estdo presente nhas acdes de
drenagem urbana, segundo Tucci (2005a): o primeiro € considerar
que a melhor drenagem é a que retira a agua pluvial em excesso o
mais rapido possivel e, o segundo, € considerar solugdes
particulares e pontuais em trechos da bacia sem considerar as
consequéncias para o restante do percurso do corrego, de forma a
transferir a inundacao de um lugar para outro na bacia.

Ainda de acordo com o autor, as medidas de controle do
escoamento podem ser classificadas de acordo com sua acao na
bacia hidrografica, podendo ser distribuida ou na fonte, quando
atua sobre o lote, pracas e passeios; na microdrenagem, quando
age sobre a parte influente da bacia em um ou mais loteamentos
ou nha macrodrenagem, quando ha controle sobre os principais
riachos urbanos. Além disso, as medidas de controle podem ser

organizadas conforme sua ag&o:

- Infiltrar: solugao que encaminha o escoamento para areas de
infiltraca@o e percolagao no solo, assim, 0 armazenamento € o fluxo

subterraneo retardam o escoamento superficial.

- Armazenar: uso de reservatorios abertos ou fechados para reter
parte do volume do escoamento superficial e reduzir o pico de

vazao.



- Aumentar a eficiéncia do escoamento: condutos e canais
auxiliam na drenagem de areas inundadas. Tende a transferir
enchentes de um ponto para outro, mas pode ser benéfico se
utilizado em conjunto com o sistema de detencao, distribuindo o

volume ao invés de apenas transferir.

- Construcao de diques e estacbes de bombeamento: solucao
tradicional, controle localizado de enchentes onde ndo ha espaco

para amortecimento da inundagao.

Além disso, as medidas para o controle de inundacao
podem ser do tipo estrutural e ndo estrutural, sendo as medidas
estruturais, as obras de engenharia voltadas a redugao do risco de
enchentes e as nao-estruturais, as acdes que visam reduzir 0s
prejuizos através da melhor convivéncia da populagdo com a
questao das enchentes por meio de medidas preventivas como
alertas, zoneamento de areas de risco, medidas de protecao
individual, entre outros (TUCCI, 2005a).

As medidas estruturais podem ser do tipo extensiva ou
intensiva. A primeira das medidas age na bacia e busca maodificar
as relagcbes entre precipitacdo e vazdo, como aumentar a
cobertura vegetal do solo, reduzindo e retardando os picos de
enchente, além de controlar a eroséo da bacia. Ja as medidas
intensivas agem no rio e podem ser de trés tipos: as que aceleram
0 escoamento, como a construcado de diques, o aumento da

capacidade de descarga dos rios (canais) e corte de meandros;

as que retardam o escoamento, como os reservatoérios e as bacias
de amortecimento, e as que desviam o escoamento, como obras
de canais de desvios. (TUCCI, 2005a)

Essas medidas podem fazer parte de um sistema integrado
de infraestrutura que busque minimizar ou corrigir os problemas
com a drenagem urbana. Existem também sistemas alternativos de
drenagem e manejos sustentaveis de aguas pluviais, 0s quais
utilizam técnicas que privilegiam a infiltracao ou a retencao das
aguas. Tornam-se cada vez mais necessarias agcoes que busquem
diminuir a vulnerabilidade das cidades tornando-as capazes de
absorver os efeitos dos fenbmenos naturais, 0s quais ja eram
existentes antes mesmos da formacado da cidade, e manter o

funcionamento necessario.

A utilizagao da reservacao em drenagem
urbana vem se transformando em um conceito
multidisciplinar. O aspecto paisagistico adquire
importancia, principalmente na viabilizagao social
de obras. A aceitacdo pela comunidade de tal
tipo de obra guarda estreita relacdo com o
sucesso da implantagdo, nesses locais, e areas
verdes e de lazer. (CANHOLI, 2005, p. 54).

Segundo Tucci (2005a), a reservagao proporciona a
“integragcao entre o projeto de implantagdo no espago, o projeto

arquitetbnico e as funcdes da infra-estrutura de agua dentro do
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ambiente urbanizado”. Assim, mesmo enquanto medida nao
convencional, a reservagao favorece o planejamento em areas
urbanizadas e permitir adequacao e/ou otimizagcao do sistema
existente de modo que possa ser considerado um sistema
alternativo para a drenagem urbana. Além disso, no que dizem
respeito aos efeitos negativos da reservacao, estes sdo possiveis
de serem mitigados através do gerenciamento adequado da
estrutura proposta, ja que estdo ligados com Qquestdes de
manutencao e limpeza dos residuos e sedimentos.

As medidas nao estruturais tém grande importancia como
parte componente da elaboragao e implementagcao de um sistema
de drenagem urbana adequada, do mesmo modo, o dever da
administracao publica € fundamental para o correto ordenamento
do solo urbano, desde evitando ocupacdes de areas de risco, até
garantindo a manutencao do sistema e seu ideal funcionamento.

Estas ideias estao presentes também na fala de Botelho
(2011), quando desenvolve que obras de drenagem urbana
onerosas como canalizacdo aberta ou fechada, retificacao,
alagamento, afundamento, desvio, entre outros, podem auxiliar no
controle das aguas pluviais, entretanto, se executadas sem
alinhamento com medidas extensivas e medidas nao estruturais
podem ocasionar o efeito contrario de contribuir para a ocorréncia
de enchente, até mesmo em maior propor¢ao ao longo do tempo.

O planejamento urbano deve considerar, portanto, a

implementacdo de um novo projeto urbano e técnicas

compensatorias que pense numa proposta projetual que incorpore
mecanismos que possam proporcionar a relagao harmoniosa dos
elementos naturais € 0 espaco urbano ja construido, melhorando
as relagbes com os corpos d'agua e seus sistema e formando
novas paisagens no meio urbano consolidado. Neste sentido, as
medidas de drenagem urbana e as técnicas compensatérias vao
ao encontro das ideias de infraestrutura verde e paisagem
multifuncional ao proporem o sistema como infraestrutura de

drenagem e também como elemento socioambiental.



Infraestrutura verde aplicada & drenagem urbana

Batlle (2011) apresenta a infraestrutura verde como algo
implicito no conceito de paisagem. Para ele a infraestrutura verde é
a paisagem resultante da correta implantacdo de cada
infraestrutura que necessitamos. As estratégias nos projetos de
infraestruturas se centram na resolucao técnica dos problemas,
rejeitando todas as implicagbes urbanas que a mesma produz
sobre o territorio implantado.

O uso das infraestruturas verdes €& uma estratégia que
busca consonancia entre infraestrutura e paisagem. Nao se baseia
somente na correcdo dos espacos ambientais, mas nas
possibilidades que se encontra em transformar os projetos de
infraestruturas em grandes projetos da paisagem (BATTLE, 2011).

Segundo Braga (2006), a infraestrutura urbana vem
ganhando uma importancia progressiva na estruturacédo e na
qualificacdo dos espacos das cidades no que diz respeito a
construgao de estruturas fisicas que apresentam fungdes urbanas
de maior permanéncia.

O autor divide as infraestruturas urbanas em duas escalas:
urbana e metropolitana. A primeira seria parte capilar das redes
urbanas, ruas, avenidas de pequena importancia viaria, pracas,
entre outros, que se configuram como infraestruturas de menor
porte sao importantes elementos de estruturagdo, qualificacéao e

espaco de convivio publico, sendo nao apenas elemento das

atividades habituais da cidade, como elementos de grande
interacdo com o espaco edilicio. Ja as infraestruturas de maior
porte sao as de escala metropolitana, parte da rede dos principais
fluxos metropolitanos que promovem articulagdes funcionais de
grande distancia e, de maneira geral, acabam sendo conflitantes
com O espaco urbano. Entretanto, quando estes tém
preocupacdes urbanisticas, incorporam critérios funcionais €
especificos do sistema e do local, podendo adquirir aspectos
similares as infraestruturas de escala urbana, estabelecendo
relacbes com a vizinhanca e desempenhando papeis importantes
para a qualificacao espacial e construgcao de areas de convivio
adequadas.

No que diz respeito a infraestrutura para a drenagem
urbana (PROSAB, 2009), existem sistemas estruturais e nao
estruturais que podem servir como medidas para o controle do
escoamento superficial de forma sustentavel. As nao-estruturais se
referem a campanhas operacionais e educativas, enquanto as
estruturais sao obras fisicas que apresentam finalidade de reduzir
impactos da urbanizacao no ciclo pluviométrico natural.

A drenagem urbana tem como objetivo livrar a populacao
dos riscos vindos das inundacgdes através da realizacdo de
infraestruturas que em conjunto escoam o excesso de agua pluvial
na malha urbana. Desta forma, o tracado urbano € um elemento
fundamental no escoamento da chuva, o que pode influenciar no

deslocamento das aguas com maior ou menor velocidade, seu

37



acumulo ou ndo em determinadas e sua captagao por bueiros e
direcionamento as redes subterrdneas. Esta situagdo trata-se da
rede de macrodrenagem a qual conduz as aguas aos fundos de
vale, 0s quais podem ser providos de cursos perenes ou nao.

Outros elementos relacionados com a drenagem sdo 0s
telhados, patios, sarjetas, entre outros, 0s quais participam na
captagao, armazenamento, filtragem e direcionamento das aguas
pluviais até as redes subterraneas. Para estes casos existem maior
possibilidade de incorporacao de sistemas diferenciados, as
tipologias de infraestruturas verdes.

Nas grandes transformacdes urbanas do século XX, quase
sempre a agua foi tratada como um obstaculo das transformacgoes,
de modo que fossem sumindo e perdendo conexao com O meio
natural. Deixou-se de construir as edificacdes € a malha urbana
voltada para a agua, passou a escondé-la e altera-la a partir do
interesse econdbmico da propriedade que a cada dia ganhava mais
forca (FERRARI, 2007).

Como resultado, diversos problemas relacionados com
corpos d’agua no ambiente urbano, nao apenas de drenagem
urbana, se agravaram e possibilidades de ambientes urbanos
diferentes foram descartadas e ignoradas.

Além de resolver problemas hidricos, reter a agua e
transformar locais mais Umidos pode contribuir na formacao de

novas paisagens de grandes potenciais. Batlle (2011) identifica

quatro estratégias que podem ser aplicadas na drenagem do

territorio:

a. Estratégias hidricas em pequenas escalas: reter e/ou acumular
agua, reduzir a velocidade de escoamento, umedecer o territdrio
e buscar o controle hidrico nos entorno florestais, agricolas e
urbanos.

b. Manutencado dos drenos e o acumulo dos fluxos hidricos: estas
acdes podem levar a uma nova paisagem Umida ligada a outros
ambientes como bosques, areas agricolas e novas areas
urbanas.

c. Aplicagdo das medidas para suportar chuvas fortes: nao
aumentar excessivamente o nivel da agua em corregos e rios, se
relaciona com a diminuigdo da velocidade das aguas e a melhor
prevencao de todos os tipos de inundagdes, podendo minimizar
problemas atuais, além de obter qualidade paisagistica e
ambiental.

d. Implementacdo de varias medidas simultaneas: o planejamento
de sistema em rede pode ser a estratégia mais eficiente para
evitar projetos hidraulicos sem sentido que integre todo o territorio
em acdo contra a problematica da agua, permitindo uma clara
potencialidade econdmica, presente nesses processos de

atuagao.

Estas sao técnicas que buscam ser incorporadas ao
planejamento de modo a participar da influencia da bacia

hidrografica local e integrar o sistema de drenagem comum sem



entrar em conflito com ele. Desta forma, sdo dotadas de areas
livres que passam a fazer parte do sistema estrutural da cidade,
contribuindo também com aspectos paisagisticos e de lazer.
Assim, diferentes elementos podem fazer parte de um
projeto de infraestrutura verde, sendo estes tanto em escala local,
como ligado a uma rede de funcionamento, e trazer resultados
significativos. Existem diversos tipos de elementos associadas ao
manejo das aguas urbanas (Figura 17), algumas tipologias sao

apresentadas a seguir:

pologias de infr

Figura 17 - Ti aestrutura verde para drenagem urbana.

Biovaleta

Bacia de retencéio S = ==

Fonte: Cormier e Pellegrino (2008); (Herzog, 2010). Compilado pela autora.

Biovaleta

Conhecidas também como valetas de biorretencao
vegetadas, as biovaletas sao valas lineares ajardinadas, as quais
direcionam o escoamento das aguas da chuva, que provém de
superficies como ruas e telhados e carregam consigo a poluigao,
além de proporcionar a infiltragcao da agua no solo e realizar uma
primeira filtragem, gracas ao solo composto por elementos
filtrantes (CORMIER e PELEGRINO, 2008; HERZOG, 2010).

Jardins de chuva

Sdo areas de jardins localizadas em cotas rebaixadas que
tém a funcdo de receber aguas pluviais de superficies
impermeaveis proximas. O solo dos jardins de chuva é composto
por elementos que aumentam a infiltracdo da agua e por micro-
organismos e bactérias que removem parte da poluicdo contida
nas chuvas.

Pode ser dotado de extravasadores para evitar
transbordamento em caso de chuvas mais intensas e deve
apresentar um correto dimensionamento para que nao possua
agua acumulada em sua superficie algumas horas depois da
chuva.

Este sistema, mesmo em dimensdes menores, se mostra
eficiente na melhoria da qualidade das aguas, devido ao solo estar

mais poluido no periodo inicial das chuvas e o sistema promover a
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limpeza preliminar das aguas capitadas por estes jardins
(CORMIER e PELEGRINO, 2008; HERZORG, 2010).

Canteiros pluviais

Sé&o jardins de chuva de menores dimensdes compactados
em espacos urbanos menores. Os canteiros pluviais sao
comumente utilizados para infiltracao das aguas,
evapotranspiracdo e ainda pequena contencdo, até seu
transbordamento em jardins internos e calgadas (CORMIER e

PELEGRINO, 2008; HERZOG, 2010).

Teto verde

A cobertura vegetal superficial utilizada em lajes e telhados.
O teto verde coleta e filtra parcialmente a agua, além de diminuir a
velocidade de escoamento para o sistema de drenagem.
Proporciona também melhoria no conforto térmico, contribuindo
para eficiéncia energética das edificagbes (CORMIER e
PELEGRINO, 2008; HERZOG, 2010).

Muros vegetais

A utilizacao de espécies vegetais de forma vertical em
fachadas e empenas além de embelezar e criar atrativos auxilia no
conforto térmico e também proporciona biodiversidade urbana.
(HERZOG, 2010).

Pavimentos porosos

Os pavimentos porosos sao compostos por elementos que
propiciam a infiltracao da agua no solo, como piso drenantes. A
boa instalagdo e manutencdo do sistema estdo diretamente

relacionadas ao seu desempenho (HERZOG, 2010)

Lagoa pluvial (ou bacias de retencao)

Integrado a um sistema de infraestrutura verde, a lagoa
pluvial recebe o escoamento superficial das aguas e as retém,
formando locais de contencao de aguas, os alagados, assim, este
sistema auxilia o sistema de escoamento das aguas, ao evitar sua
saturacao. A lagoa pluvial proporciona a infiltracado das aguas em
aquiferos e contribui para biodiversidade na area urbana.
Aproximam-se dos “piscindes”, entretanto diferem por recebem
acdes projetuais que proporcionam diversas qualidades ao criar
banhados permanentes, recuperar a qualidade da agua € compor
areas de recreacado e lazer (CORMIER e PELEGRINO, 2008;
HERZORG, 2010).

Lagoas secas (ou bacias de detencéo)

As lagoas secas sao conhecidas também como bacias de
detencao, as quais sdo projetadas em quotas rebaixadas para
receber aguas pluviais e diminuir a velocidade das aguas no
sistema de drenagem, enquanto em tempos de seca, estes

mesmos espacos dao lugar a areas que podem ser utilizadas



COMO recreacao e lazer, como pragas, pistas de skate e campo de
futebol, por exemplo. (HERZOG, 2010).

Alagado construido (wetlands)

Os wetlands chamados também de alagados construidos,
sao areas alagadas que apresentam biodiversidade que ¢é utilizada
para despoluicado das aguas pluviais recebidas por meio de
processos de filtragem mais intensos. Sao também largamente
construidos para remocao de poluentes vindos de esgotos,
necessitando para isso técnicas adequadas, E bastante
recomendado no lugar de sistemas comumente utilizados para o
tratamento das aguas devido ao baixo custo e por envolver mao-
de-obra local, além de apresentar facil manutencao (HERZOG,
2013).

Corredores verdes

Trata-se de interconexdes necessarias para que a
sustentabilidade da paisagem seja garantida. Estes mantém e/ou
reestabelecem fluxos das aguas e da biodiversidade vegetal e
animal, principalmente através de canteiros ricos em espécies de
plantas permeaveis (HERZOG, 2010).

Florestas urbanas

O conjunto de parques e areas verdes nas cidades é

denominado Floresta Urbana, esta se distribui pelo espaco

proporcionando qualidade para o ar e temperatura. Podem ser
tanto grandes areas verdes, como pequenas areas arborizadas na
malha urbana, sendo um elemento basico que as compdem, as
arvores e sua funcao ecoldgica, as quais contribuem, por exemplo,
na prevencdo contra erosao e assoreamento de corpos d’agua,
auxilia na infiltracao das aguas pluviais e na mitigacao do impacto
da chuva compactando o solo, além de promover biodiversidade,
captura de gases do efeito estufa, diminuicao as ilhas de calor,
entre outros. Estes espacos com tais finalidades, quando
conectados, integram uma infraestrutura verde (HERZOG e ROSA,
2010).

As florestas urbanas podem corresponder a corredores
verdes urbanos, parques, pragas, entre outros. Promove
implicagbes socioecondmicas desde a manutencdo da
biodiversidade, a protegao dos cursos d’aguas, bem como

possibilidade de areas de lazer e cultura (RIBEIRO, 2010).

A questao da infraestrutura verde aplicada a drenagem
urbana apresenta diversas medidas nao estruturais e técnicas
compensatorias. Dessa forma, foi vista como oportunidade de
contribuir com a mitigacado da problematica das enchentes
existentes na regiao de estudo, ao mesmo tempo em que se podia
proporcionar mais areas de lazer para a populagdo local,
complementando atividades existentes no Parque da Cidade e seu

entorno.
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As tipologias de infraestrutura verde apresentadas serviram,
portanto, como estudo das possibilidades existentes em termos de
técnicas compensatérias para a realidade das enchentes que
ocorrem na area de estudo e seu entorno, sendo fundamental para
a proposta de intervengao.

A intervencdo pontual na area nao solucionara os
problemas de drenagem urbana, uma vez que esta deve estar
diretamente ligada a um sistema. E importante salientar que a
proposta de intervencao sera, portanto, um ponto de enfoque na
area que deu inicio ao trabalho, sendo esta parte de todo um
sistema que envolve toda a extensao d o corrego em questao,
nomeado Coérrego do Turi. Propostas para este sistema serao
apresentadas no nivel de diretrizes, como modo de indicar
possibilidades para um projeto de infraestrutura verde de

drenagem urbana.



Referéncias Projetuais

Tendo conhecimento das possibilidades de obras
estruturas e nao estruturais das infraestruturas verdes para a
qguestao da drenagem urbana, partiu-se para busca de referencias
projetuais que pudessem auxiliar na compreensao da problematica
da drenagem urbana e abordassem o sistema de drenagem como
meio de mitigar problemas de enchente, bem como formar novas
paisagens dentro da cidade e proporcionar novos espagos de
lazer.

Foram analisados o0s projetos: Venice lIsland Park and
Performance Center; Water Square Benthemplein e Paseo Edison,

0S quais sao apresentados a seguir.

Venice Island Park and Performance Center

Localizado na Philadelphia, EUA, o Parque e Centro de
Performances Venice Island (Figura 18) € um projeto do escritério
Andropogon Associates localizado em Venice Island, uma ilha de
cinco acres localizada entre o rio Schuylkill e o Canal Manayunk,
um bairro ribeirinho e suscetivel a inundacoes.

Este local havia sido designado apenas como um tanque
de inundacao (bacia de retencao), entretanto havia um grande

potencial de recreacdo neste espaco. Desta forma, o projeto

tornou-se uma infraestrutura ao mesmo tempo em que € também

um pargue publico e um teatro.

Figura 18 — Venice Island Park and Performance Center.

O projeto incorpora um tanque de armazenamento
subterrdneo que pode conter quatro milhdes de litros de
escoamento de agua durante fortes chuvas e apresenta
instalagdes de pavimentos porosos, telhado verde e jardins de
chuva que escoam e capturam aguas pluviais, desempenhando
grande papel na gestdao dessas aguas. Além disso, 0 espaco
proporciona uma grande area de parque e caminhada com
quadras e anfiteatro ao ar livre, tornando-se uma solucdo de
infraestrutura de aguas pluviais multifacetadas que representa

menos riscos do que os projetos de infraestruturas tradicionais que
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tendem a abordar um problema sem considerar o contexto urbano
e colocando, por exemplo, apenas novos tuneis de esgoto e
drenagem.

Os espacos sao configurados através de niveis diferentes,
onde sao explorados jardins de chuva e biovaletas (Figura 19)
para contribuir com a permeabilidade da area e formar
composi¢coes paisagisticas. A delimitacado das diferencas de
niveis, além de proporcionar o acumulo do volume pluvial, serve
como estruturas onde usuarios podem sentar.

Figura 19 — Espagos formados por desniveis e uso de biovaletas no Venice Island Park
and Performance.
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Fonte: <https://www.next::_ityfdrg/>. (Acesso em: 15 de maio de 2016).

Water Square Benthemplein

O Projeto "Water Square Benthemplein" (Figura 20),
concluido em 2013, do escritério holandés DE URBANISTEN, esta
localizada na cidade de Rotterdam, Holanda. Trata-se também de
uma implantacao que combina o armazenamento de agua pluvial
com a proposta de melhoria da qualidade de espacos publicos
urbanos, propondo uma praga com espacos para atividades
recreativas como praticas de skate e quadras, que em tempos de
intensas chuvas, auxiliam na drenagem urbana ao reter a agua até

que os sistemas pluviais nao estejam mais sobrecarregados.

Figura 20 — Water Square Benthemplein.

Fonte: <http://www.rinnovabili.it/greenbuilding/water-squares-piazze-dacqua-attirano-
la-pioggia-564/>. (Acesso em: 17 de abril de 2016).



Este projeto surgiu a partir da realidade enfrentada por
Rotterdam no que diz respeito aos periodos de chuva e a
drenagem urbana, uma vez que o processo de urbanizagao
intenso e a impermeabilizacédo dos espacos, junto com a intensa
precipitacédo que ocorre anualmente na cidade, acarretam em
diversos pontos inundados.

A ideia consiste em proporcionar um espaco aberto de
lazer que se apresente de modos diferentes de acordo com as
condicoes climaticas. Na maior parte do ano, 0 espaco esta seco,
mas nos eventuais periodos de chuva ou baixas temperaturas,
surgem novos Usos e paisagens, como podem ser observadas nas

situacdes da Figura 21.

Figura 21 — Espagos de lazer em diferentes épocas do ano.
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Maximally once a year
Fonte: <http://www.rinnovabili.
la-pioggia-564/>. (Acesso em: 17 de abril de 2016).

O projeto é composto por trés setores de detencado de
agua, todos eles abertos, recebendo diretamente agua
precipitada. Estes setores sao formados por duas bacias
superficiais e uma bacia mais profunda - a quadra poliesportiva
com arquibancada, a qual em caso de chuvas constantes recebe
mais volume de agua, pois esta conectada a um sistema que tras
agua de areas mais distantes do entorno.

As duas bacias mais superficiais em periodos de seca,
podem ser destinadas a espacos de dancas e praticas de skate,
enquanto no periodo de chuvas sao abastecidas pelas aguas
transportadas através de calhas metalicas que apresentam um
dimensionamento que as tornam espagos possiveis de passagem
para skatistas e direcionam as aguas de superficies proximas
como pisos e telhados. Apds a chuva, as aguas das duas bacias
superficiais fluem para um dispositivo de infiltracdo, escoando
gradualmente para a agua subterranea, de modo a manter um
balanco hidrico. Ja a agua da bacia profunda flui para o sistema
pluvial da cidade quando este ja nao esta mais sobrecarregado.

Além dos espacos das bacias, a praca oferece diversos
espacos informais para sentar e relaxar (Figura 22), bem como
canteiros permeaveis e caminhos que se mantém inalterados
enquanto as bacias configuram paisagens diferentes em situagao
de seca e chuva.
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Fonte: <http://www.urbanisten.nl/wp/?portfolio=waterplein-benthemplein>. (Ac
em 17 de abril de 2016).
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Paseo Edison

No centro da cidade de Monterrey, México, uma area de
1,56 hectares que soffia constantemente com inundacdes
ocasionadas pelas chuvas (Figura 23), abandono e inseguranca,
passou por um projeto de reabilitacao urbana por iniciativa privada
em conjunto com autoridades do municipio e foi convertida em um
espaco publico de encontro que permite o fortalecimento do tecido
social, onde foi instalado uma estacéo de tratamento subterrénea
que gerencia a agua da chuva e a reutilizada no sistema de rega
das arvores locais, aproveitando o volume pluvial e mitigando as
inundacdes ha regido, tornando-se um espaco que beneficia

aproximadamente 24 mil habitantes.

Figura 23 - Situa¢do do Paseo Edison antes da implantag¢do do projeto de drenagem.

Fonte: <http://hidropluviales.com/noticia/>. (Acesso em: 17 de maio de 2016).



O projeto do escritério mexicano Pladis, além de auxiliar na
drenagem urbana, gerou areas de recreacao e atividades fisicas,
quadras de basquete, mesas de ping-pong, areas de lazer e uma
fonte, promovendo atividades também culturais e a participacao
de toda a comunidade neste espaco de convivéncia (Figura 24). A
tecnologia de reservacao da agua (Figura 25) conta com filtros de
tratamento e sistema de bombas para armazenamento em
cisternas, os quais ajudam a diminuir o transbordamento pluvial em
aproximadamente 290,800 m® anuais e com armazenagem reserva

capaz de abastecer o sistema de rega durante 62 dias sem chuva.

Figura 24 - Paseo Edison depois do projeto.

Fonte: Galeria de fotos FEMSA no Twitter: <https://twitter.com/femsa/>. (Acesso em:
17 de maio de 2016).

O projeto utiliza de outros elementos da infraestrutura verde

como pisos drenantes e biovaletas. Desta forma, além do carater

sustentavel, o projeto apresenta um conteudo social muito
significativo que fortalece a vida em comunidade ao melhorar
condic¢oes espaciais de potenciais locais de uso comum, tornando-
se uma referéncia de como acdes de infraestrutura urbana podem

gerar espacos voltados a populagao.

Figura 25 — Esquema do sistema de tratamento e reservagao de aguas pluviais no Paseo
Edison.

Fonte: </hidropluviales.com/noticia/>. (Acesso em 17 de maio de 2016).
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Diretrizes Projetuais

Apos analise dos estudos graficos e embasamento tedrico
e referencial, realizou-se um mapa sintese (Figura 26) com as
principais potencialidades e problematicas apresentadas pela area
que serviram como bases determinantes para as diretrizes
projetuais.

Entende-se que os elementos como a via e as calgcadas
mais elevadas circundantes a area, bem como as vias
interrompidas dos bairros e as empenas cegas formam uma clara
delimitagao da area de estudo, configurando-a como uma barreira
de acesso entre os bairros € entre estes com o entorno proximo,
tornando este apenas como um mero obstaculo de travessia,
claramente marcado pelos caminhos de desejo que vao em
direcao a diferentes destinos, seja o ponto de 6nibus, o Parque da
Cidade ou o centro da cidade.

A falta de atrativos e qualificacédo da area contribui para
gue nao haja outra agcao que nao seja a travessia e o abandono,
uma vez que nao ha areas sombreadas ou tratadas para espagos
de permanéncia e lazer, apenas uma grande extensdo aberta,
onde muitas vezes a grama alta e descarte de lixo se destacam,
tonando-se inclusive uma area preocupante por propiciar
desenvolvimento de vetores de doencas. Além disso, a enchente
fortemente presente nas falas dos moradores € o0 ponto critico que

atinge diretamente a populagao local.

Com base nas informacgdes levantadas no Mapa Sintese,
foram indicados os trés problemas principais: as enchentes, a falta
de atratividade da area e a sua desconexao com o Parque da
Cidade e os bairros do entorno. A partir disso foram indicadas
metas de melhoria (“O que fazer?”) e descritas agdes e
intervencdes a serem feitas para alcancas essas melhorias (“Como
fazer?”), formando as diretrizes projetuais para a area de estudo,
representada no Quadro 1.

Desta forma, os diagnosticos levantados, juntamente com
as referéncias tedricas e projetuais serviram como base para as
diretrizes do projeto proposto para a area de intervencao. Algumas
diretrizes se estenderdo pela area de influéncia do coérrego de
modo a propor um sistema de infraestrutura que funcione como um
todo e corrobore com a drenagem urbana, mitigue os alagamentos
e possibilite um novo espaco de lazer integrado aos bairros do

entorno e ao Parque da Cidade.
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Figura 26 — Mapa sintese.
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Fonte: autoria prépria. Imagem base: Google Earth 2016.




Problema

Enchentes

Diretrizes

O qué fazer?

- Paisagem multifuncional

- Considerar diferentes paisagens
(periodos de seca x periodos de chuva)

- Sistema de infraestrutura de drenagem

urbana em toda a extensdo de influéncia

na area

Como fazer?

- Indicar alternativas de infraestrutura verde de drenagem na extensao
de influéncia do cérrego
- Trabalhar com diferentes niveis de espacos (mais rebaixados onde se
possa acumular 4gua enquanto o corrego esta sobrecarregado; mais
elevados para serem utilizados logo apos a chuva)

Desconexao da area com o

Parque da Cidade e com o bairro

- Acessos entre 0s espagos
- Atividades para interligar a area com o
Parque
- Atividades que envolvam a populacao

local

- Propor a abertura de uma nova entrada do Parque mais préxima a area
- Propor areas de alimentacao que atendam ambos os locais
- Travessia da via circundante por meio de faixa elevada
- Propor abertura de via de acesso entre os bairros
- Propor espacgo para oficina de jardinagem para a populacao voltada ao

plantio e cuidado de plantas para a area e o Parque

Falta de atratividade da area

- Qualificar percursos

- Espacos de permanéncia
- Tratar empenas cegas

- Tratamento das calcadas e caminhos de desejo
- Propor arborizagao e paisagismo
- Implantar mobiliarios urbanos para permanéncia
- Usar empenas cegas como jardim vertical e para projegao de filmes
para cinema a céu aberto

- lluminagao dos espacos para uso noturno

Quadro 1 - Diretrizes projetuais.
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Desta forma sao apresentadas, a seguir, as diretrizes
projetuais em duas etapas: a primeira referente ao sistema de
drenagem urbana que engloba toda a extensao do coérrego
proximo a area de estudo e a segunda etapa referente as diretrizes
da praga alagavel a ser implantada como parte integrante deste
sistema. As diretrizes da praca deram inicio ao projeto da praca a
ser apresentado posteriormente em “O Projeto - Transbordar: a

proposta de praga alagavel na area de estudo’.

1) Diretrizes projetuais para o sistema de drenagem

urbana: conhecendo o Corrego do Turi.

Conforme apresentado, encontrou-se no conceito de bacias
de detencao, um modo de proporcionar novas atividades de lazer
que integrem a area com o0s bairros do entorno e o Parque da
Cidade e que possam contribuir com a mitigacao das enchentes
ao ser também parte integrante de um sistema de drenagem.
Desta forma, fez-se necessario a compreensao da situacao geral
do coérrego presente no entorno, uma vez que as agbes e
intervencdes voltadas para a drenagem urbana devem ser dadas
dentro de um sistema interligado.

O Programa Municipal de Manejo de Aguas Pluviais
(PMMAP), parte integrante do escopo relativo ao desenvolvimento
do Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Jacarei foi

elaborado em 2010 pela empresa COBRAPE. Este documento

conta com o diagndéstico de quatro bacias da cidade: Bacia do
Coérrego Tanquinho, Bacia do Corrego Seco, Bacia do Rio
Comprido e Bacia do Corrego Turi, sendo esta Ultima
correspondente a bacia onde se encontra a area de estudo.

Além dos diagnosticos apresentando uma andlise de areas
de risco no cenario atual da elaboragcdao do documento, o
documento apresenta prognoésticos destas bacias com a
formulacdo de futuros cenarios tendenciais de acordo com
crescimento populacional e desenvolvimento urbano.

Desta forma sdo determinadas as diretrizes de orientacéo e
plano de acgao para o planejamento do municipio quanto a
medidas a serem implantadas para mitigar e prevenir inundacoes
e construir um sistema de drenagem urbana eficiente. Sao
levantadas, para tanto, possiveis medidas  estruturais
convencionais, as quais visam 0 escoamento mais rapido das
aguas pluviais ou sua retencdo em grande escala de forma
pontual, bem como medidas nao estruturais de pequeno porte de
forma dispersa ao longo da bacia, as quais objetivam efeitos
compensatorios ou impeditivos ao aumento do escoamento pluvial.
Além destas, medidas nao estruturais, que visam diminuir danos
causados pelas inundacdes por meio de normas, leis,
regulamentos e agdes educacionais, sao também indicados para a
acao municipal. O PMMAP também apresenta a viabilidade
econbmica e as possiveis fontes de recursos e financiamentos

para os planos de agdes propostos.



No que diz respeito as medidas estruturais nao
convencionais, mais abordado neste trabalho, o PMMAP
recomenda a implantacdo de biovaletas, jardins de chuva,
construcao de pracas, areas verdes e areas de lazer formando o
que chamaram de grades verdes em areas publicas da cidade de
modo que estas intervencdes apresentem efeitos compensatorios
na drenagem urbana, contribuindo para a microdrenagem sem
alterar as vazdes produzidas na area de contribuicao total.

De acordo com o PMMAP, a area da Bacia do Cérrego do
Turi é de 15 850 m?, apresenta porcentagem de até 15,0% de area
impermeavel na porgao montante, passando para uma
porcentagem de 15,1 a 30,0% na porgéo central da bacia sentido
a jusante e atingindo uma taxa de 30,1 a 45% de
impermeabilidade na porcao final da bacia, onde esta inserida a
area de estudo (Figura 27).

De acordo com os estudos de diagnostico correspondente
a situacao atual do uso e ocupacao do solo da bacia do Corrego
Turi realizado para o PMMAP, foram identificadas para periodo de
retorno (TR) de 10, 25 e 100 anos, insuficiéncias no sistema
hidraulico existente em pontos localizadas a montante das bacias
de detencdo, conforme Figura 28, onde também estao

identificadas areas com risco de inundacéao baixa, média e alta.

£

Fonte: COBRAPE, 2010

iLimites

da bacia

Hidrografia

% Area impermeavel atual (%)

B Até 15,0%

I de 15,1
de 30,1
acima d
i

. Editado pela autora.

a 30%
a 45%
e 45,1%

53



Figura 28 - Identificagdo das insuficiéncias do sistema hidraulico e risco de inundagao

atual da Bacia do Cérrego do Turi

mites da bacia

Hidrografia
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" Risco de inundagéo
2 O Baixo
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O Alto

Dado o diagnostico, foi recomendada para a Bacia do
Corrego do Turi a canalizagcao do trecho proximo a foz,
construgdes de bacias de detencao e de galerias celular, bem
como a distribuicdo dos elementos constituintes da Grade Verde
(Figura 29), de modo a mitigar ou eliminar os pontos criticos
diagnosticados.

Conforme o recomendado no PMMAP é possivel dizer que
a proposta projetual da praca alagavel na area de estudo como
parte integrante de um sistema de infraestrutura verde €
condizente com a busca pela corregcao/amenizacao da situacao
diagnosticada.

A Figura 30 apresenta a extensdo do Corrego do Turi
dividida em segmentos para facilitar a analise e indicagao das
diretrizes de intervencgao. Foi realizado o levantamento fotografico
de pontos na extensdao do coérrego (indicado com marcacoes
numeéricas de 1 a 27) de modo a contribuir com as analises.

As nascentes do Coérrego do Turi estdo localizadas a
sudeste da cidade de Jacarei (Selecao A e B), percorrendo mais
de 10 km, inclusive dentro da malha urbana (Selecédo C, D e E) e
desembocando no Rio Paraiba do Sul (Selecao E).



Figura 30 — Imagem satélite do Corrego do Turi com selegGes divididas para estudo.
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Na Figura 31 € possivel observar a imagem satélite da area
onde se encontram as nascentes que formam o Corrego do Turi.
Nota-se a falta de vegetacao ciliar e algumas areas de ocupacao

muito préximas & Area de Protecdo Permanente (APP)’.

Situacao semelhante também é observada na Figura 32.
Para os trechos presentes na Selecdao A e B, aconselha-se a
recuperacao da mata ciliar, bem como a delimitacdo da APP com
constante acompanhamento, visto que ha a possibilidade da
expansao da malha urbana nesta direcao da cidade. Deve-se,
portanto, estabelecer diretrizes de ocupagao para a expansao
urbana nessas regides, bem como avaliar os efeitos das

ocupacgdes dentro da APP para possiveis desapropriagoes.

Mais préoximo a areas mais consolidadas (Figuras 33), o
corrego continua natural, passando dentro de fazendas
particulares € em bairros mais carentes, muitas vezes também
proximas as construgdes e com pouca mata ciliar nas margens,
sendo também recomendada a recuperagao desta vegetacao € a

avaliacao da situacao para eventuais desapropriagoes.

7 Instituidas pelo Cédigo Florestal (Lei n2 12.651, de 25 de maio de 2012), as APPs
consistem em espagos territoriais protegidos por lei com func¢do de preservar
fungSes ambientais, como os recursos hidricos. Fonte: Ministério do Meio
Ambiente. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/areas-
verdes-urbanas/%C3%Alreas-de-prote%C3%A7%C3%A30-permanente>. Acesso
em 21 de fevereiro de 2017.

Figura 31 - Selecdo A: Imagem satélite de trecho do Cérrego do Turi.
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Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.



Figura 32 - S_ele;éo B: Imagem satélite de trecho do Cérrego do Turi.

para
0 urbana

Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Earth 2016.
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Flgura 33- Sele;ao C: Imagem satellte de trecho do Corrego do Turi.
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Fonte: autoria propria. Imagem base: Google Eart 2016.
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Na Figura 34, observa-se outros trechos do coérrego. Entre
as marcacdes 05 e 06 encontra-se a primeira transicao entre o
estado natural do cérrego e a canalizagao a céu aberto, sendo que
a area 05 estda em construcdo um piscindo. Este tipo de
infraestrutura poderia ser substituida por uma bacia de detengao,
interessante ndao apenas em termos de infraestrutura, mas também

em termos sociais, ja que pode ser também um espaco de lazer.

Dentre os trechos canalizados, destaca-se positivamente as
marcacoes 08 e 09 (Figura 35), onde as margens do corrego foram
tratadas de modo a formar um espaco de lazer permeavel e
arborizado. Ainda assim, algumas medidas poderiam ser
aplicadas para melhoria, como o rebaixamento das margens
permeaveis tornando as calcadas mais elevadas e criando uma

margem de transbordamento.

Figura 34 — Selegdo D: Imagem satélite de trecho do Cérrego do Turi.
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Figura 35 - Fotos do Corrego do Tur|

Fonte: acervo da autora.

Na Figura 36 é possivel observar trechos do corrego que
nao estao canalizados e se apresentam no meio de areas bastante
consolidadas, € interessante que ainda assim haja a recuperacao
da mata ciliar, buscando minimizar os efeitos da ocupacao as
margens do corrego. Ainda neste trecho ha dois pontos de
canalizacado onde foi realizada a construcao de estacionamento
para uma faculdade particular € para um hospital particular,
podendo observa-los nas marcacoes 11 e 13, respectivamente, na
Figura 37.

Flgura 36 Selecdo E: Imagem satellte de trecho do Cérrego do Turi.
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Fonte: autoria propria. Imagem base Google Earth 2016.
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Figura 37 - Fotos do Cérrego do Turi.

1. o2 'S4

Fonte: acervo da autora.

Uma medida para estes casos que poderia contribuir com a
diminuicao da vazao do escoamento superficial € a utilizacao de
pisos drenantes nas areas de estacionamento no lugar de asfalto e
concreto, tornando-as areas permeaveis.

Entre as marcagbes 15 e 21, o corrego volta a ter
canalizacao a céu aberto estando préoximo as vias que circundam
a area de estudo e dao acesso ao Parque da Cidade. Pode-se
propor a construcdo de biovaletas ao longo do percurso das
calgadas de modo que estas formem areas permeaveis ao longo
destas vias e contribuam com a diminuicao da velocidade de
escoamento das aguas pluviais em direcao ao coérrego. Ainda
dentro deste trecho, a proposta de intervencao na area de estudo
como sendo uma bacia de detencao, como ja mencionado,
poderia colaborar em periodos de forte chuva armazenando
temporariamente um volume pluvial, enquanto o coérrego esta
sobrecarregado.

As marcacdes de numero 22 a 26 (esta ultima onde ocorre
0 desague do corrego no Rio Paraiba do Sul) indicam locais onde
0 corrego deixa novamente de estar canalizado, apresentando
construgdes proximas as suas margens.

A partir de medidas compensatérias de drenagem urbana
em toda a extensao do Corrego do Turi, seria possivel a formacgao
de um sistema eficiente, com uma infraestrutura urbana de impacto
para diversas regides influenciadas pelo corrego. Desta forma, a

proposta da praca alagavel na area de estudo poderia mudar a



realidade da populacdo do entorno e contribuir para o sistema
mais amplo da drenagem urbana que nao simplesmente aumenta
a capacidade do sistema ja existente, mas reduz sua demanda de
forma mais harmoniosa.

2) Diretrizes projetuais para a area de estudo: praca

alagavel como parte do sistema de drenagem urbana

No que diz respeito a area de estudo em si, foi elaborado
uma proposta inicial de setorizacao de uma praga alagavel com
este tipo de bacia. O desenho partiu dos estudos de eixos
existentes, eixos possiveis e caminhos de desejos existente (Figura
38), sendo desenvolvido com o intuito de formar espacos para as
bacias, bem como espacos de permanéncia, dando origem a
proposta inicial (Figura 39). Apresentam-se também croquis dos
diferentes elementos componentes da pragca € a maquete da
proposta inicial realizada.

Propbe-se a interligacado entre as duas vias interrompidas
de modo a ligar os bairros do entorno e facilitar acessos entre eles,
a praca e o Pargue da Cidade. Além disso, uma nova entrada do
Parque da Cidade, mais proxima a praga, € um acesso por meio
de faixa elevada contribuiriam para conexao entre os espacos, de
modo que haja a possibilidade de se adentrar no Parque para

utiliza-lo como parte do percurso, ao invés de apenas contorna-lo,

Com o mesmo intuito de criar maiores relacdes entre o
Parque e a praca, € proposto um espaco para oficina de
jardinagem, o qual seria voltado para o plantio e cultivo de
especies vegetais tanto para a praca, quanto para o Parque, visto
que ambos apresentam espacos ainda pouco arborizados. Para as
atividades de jardinagem, as empenas cegas poderiam ser
destinadas para jardins verticais, ajudando também a criar novos
cenarios atrativos.

Os caminhos de desejo marcados na area de estudo, bem
como eixos de vias pré-existentes foram levados em conta nho
tracado dos percursos, 0s quais também foram responsaveis por
formar os espacos a serem rebaixados e formarem as bacias de
detengdo, as quais podem ser observadas na maquete
apresentada na Figura 40. Nestas sao propostas acesso ao nivel
mais baixo através de degraus e rampa, como uso propde-se
atividades como cinema a céu aberto, utilizando das empenas
cegas para a projecao dos filmes. Além disso, food trucks
poderiam atender a praca e o Parque da Cidade, uma vez que
este apresenta apenas uma pequena lanchonete, deste modo,
espacos de permanéncia da praga poderiam servir de suporte
para o consumo de alimento, como nos préprios degraus das

bacias que servem com locais de sentar.
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Figura 38 — Croqui de proposta inicial com estudo de eixos e caminhos.
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Fonte: autoria propria.
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Figura 39 - Croqui de proposta inicial para a praga na area de estudos.
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Figura 40 — Maquete da proposta inicial para a praca na drea de estudos.
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Fonte: autoria propria.




O intuito da praca ¢é formar espacos de usos variados de
forma a garantir dindmicas em horarios distintos e utilizacao por
diferentes faixas etarias. Desta forma, espacos diversos foram
pensados, cada qual com sua identidade, de modo a compor a
dinamica desejada para a praga.

Propbe-se que alguns destes espacos sejam delimitados,
por niveis rebaixados, canteiros ou diferenciacao de piso de modo
a facilitar a identificacao de alguns dele como bacias de detencéao.
Mesmo espagos que nao sejam bacias, poderiam ser também
delimitados de forma a seguir a linguagem da pracga.

No caso das bacias rebaixadas (Figura 41), o acesso ao
nivel inferior deve ser garantido por meio de escadas e rampas. O
rebaixamento delimita espagos em que atividades diversas podem
acontecer, podendo ser aliado a ele, por exemplo, o cinema a céu
aberto proposto para utilizar parte da empena cega. Outra
atividade que pode ser aliada a esses niveis sao praticas de
esportes urbanos, como skate e patins.

Um modo para criar bacias de detencao com uma
identidade diferente € utilizar, como piso, grades metalicas sobre a
area rebaixada, permitindo a passagem da agua ao mesmo tempo
em que O usuario usa do espaco sem que seja em um nivel
rebaixado. As grades metélicas poderiam também formar
elementos que servissem de local para sentar e de brinquedo de

escalada (Figura 42).

Figura 41 - Croqui de area rebaixada formando bacia de detengdo.

-

Fonte: autoria prépria.

Figura 42 - Croqui da bacia com uso de grades metalicas formando brinquedo.

Fonte: autoria propria.
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A dindmica desejada para a pragca requer que existam
) ) R _ Figura 44 - Croqui da interveng¢do proposta nas empenas cegas.
diferentes espacos para uso de simultaneos. Deste modo, propde-
se que existam na praga, pequenos espagos de permanéncia
sombreados, sejam junto a bacias, nos canteiros ou incorporados

aos edificios de apoio (Figura 43).

Figura 43 - Croqui da formagdo de pequenos espagos de permanéncia.

Fonte: autoria prépria.

Além disso, na trajetéria dos percursos propostos estariam
previstos mobiliarios urbanos como bancos, postes de iluminagao,

entre outros que auxiiem na formagdao de espagos de

permanéncias agradaveis e confortaveis.

Fonte: autoria propria.

Propde-se também que haja a intervencao nas empenas
cegas com jardins verticais e abertura de lotes voltados para a
pragca com comeércio ou servicos. Estes ajudariam também com a
dindmica do espaco (Figura 44).



A respeito dos elementos da drenagem urbana, biovaletas Figura 45 — Croqui de corte esquematico das relacGes entre elementos do sistema de

) ) ) drenagem.
implantadas ao longo de algumas vias poderiam receber o

escoamento superficial de areas impermeaveis, fazendo com que

essa agua, que muitas vezes carrega consigo elementos soélidos e a

poluentes, passe por um sistema de filtragem que se interliga com ,4 j': =1

o0 sistema de drenagem pluvial e, posteriormente, ao coérrego m}ﬂw ;@F

(Figura 45). O aumento de areas permeaveis ao longo do corrego %—

e das vias também contribui com a diminuicdo do escoamento L‘(;/}

superficial com grande velocidade que acaba sobrecarregando os : '{E{?

corregos, além de proporcionar mais areas arborizaveis. As areas F}’g%‘xﬂ (== 7§
das bacias de detencao da praca se interligam tanto com ey ,_5___%_

elementos de captacdo de agua, como com canaletas que Er\ﬁ:;‘::::

conduzem a agua precipitada em diferentes areas impermeaveis,
além de se interligar com elementos receptores de agua, como

elementos de drenagem subterréneos.

Fonte: autoria propria.
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O Projeto - Transbordar: a proposta de praca alagavel

na area de estudo.

Tendo o conceito de infraestrutura verde como ponto de
partida junto com as diretrizes projetuais levantadas, buscou-se
para o projeto da praga a formacdo de espacos diversos com
alguns destes tendo o papel como elemento da drenagem urbana
ao mesmo tempo em que proporciona areas de permanéncia e
lazer. Com isso, foram pensados espagos com identidades
diversas para compor a praca de modo a tornar a area mais
funcional e dinamica.

O projeto é apresentado primeiramente de forma geral com
a implantacao e a identificacao dos espagos que o compde, mapa
de vegetacao, iluminagao publica e diagrama de materialidade. Ao
final deste trabalho esta presente a implantacao técnica como
Apéndice 2. Cada um dos diferentes espacos identificados &,
entdo, apresentado individualmente com a descricdo de seus
componentes, atividades possiveis e detalhes que formam sua
identidade.

Por fim, apresenta-se o funcionamento da infraestrutura
verde como parte da drenagem urbana na area de estudo através
de plantas, esquemas e textos explicativos que identificam os

elementos integrantes deste sistema, como as bacias de detencao.
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Apresentando a praca

A proposta de intervengao (Figura 46) apresenta elementos
pensados para compor a praga de modo a suprir 0s trés principais
problemas diagnosticados na fase de leitura e estudo da area: a
desconexao da area com seu entorno, sua falta de atratividade e
as enchentes.

Deste modo, a area foi tratada a partir de seus limites,
buscando torna-la continuagdo do Parque da Cidade, além de
aberta aos bairros vizinhos, conectando-os. Elementos como uma
nova abertura do Parque da Cidade, a faixa de pedestre elevada,
a aproximacdo do ponto de Onibus, a abertura de uma via
compartilhada, formagao de percursos pavimentados, o tratamento
das empenas cegas com uso de decks, pergolados e jardins
verticais formando areas de permanéncia, além da possibilidade
de abertura de possiveis comércios e servicos formando uma
fachada ativa, constituem as medidas presentes no projeto para

contornar a desconexao da area com seu entorno.



w.

Figura 46 - Planta da proposta de intervengdo.

Fonte: autoria propria.
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Com o intuito de proporcionar maior qualidade urbana, espacos
para atividades diversas foram propostos para constituir a praca e
propiciar usos simultaneos de diferentes faixas etarias, tanto em
periodo diurno, quanto noturno de modo a criar maior atratividade
e dinamismo.

A praca conta com diversos espagos de permanéncia e
descanso, brinquedos de escalar, area para pratica de skate,
acesso livre ao wi-fi, cinema a céu aberto, oficina de jardinagem,
hortas, além de estacionamento, sanitarios e area de alimentacao.
O diagrama da Figura 47 identifica os espacos e as atividades e
espagos propostos.

Alguns destes espacos, além de funcdes de lazer e
descanso, apresentam funcao estrutural no sistema de drenagem
urbana servindo como bacias de detencdo, as quais foram
denominadas bacias superficiais abertas e bacias superficiais
gradeadas. Estas estdo aparentes sendo possivel que o usuario
identifique e reconheca sua fungao de acumular a agua.

Os cortes (Figura 48) mostram a relagao entre os elementos
da pracga, identificando também aqueles que apresentam funcao
dentro do sistema de drenagem urbana proposto, o qual sera

explicado de forma mais especifica posteriormente.
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Fonte: autoria propria.
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Figura 48 - Cortes da praga proposta.
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Espécies vegetais presentes na praca

A vegetacao tem papel de grande importancia no conforto
em espagos publicos ao propiciar sombreamento de areas de
permanéncia e de percursos, além de criar paisagens
contemplativas e formar a identidade dos espacos.

Neste momento sdo apresentadas as arvores, arbustos,
gramas, entre outros elementos vegetais utilizados no projeto. O
Catalogo de Espécies Vegetais da Fundagdao para o
Desenvolvimento da Educacao (FDE, 2015) foi utilizado como

orientacao da escolha das espécies.

Figura 49 — Representagao utilizada no projeto para as arvores escolhidas.
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Fonte: autoria prépria.

As arvores escolhidas (Figura 49) apresentam crescimento
rapido a moderado, nha maioria das vezes indiferente as condicoes
fisicas do solo, adaptado a clima tropical e subtropical e
apresentam pouca nhecessidade de manutencéo, além de compor

a paisagem com floracao em épocas diferentes.

Cassia grande (Cassia grandis)

A arvore Cassia-grande (Figura 49-a e Figura 50) apresenta
copa de 15,0 metros de diametro e 15,0 metros de altura, sendo a
maior espécie arboérea utilizada no projeto. Apresenta crescimento
rapido e floragao rosa entre 0s meses de agosto e novembro.
Compde o paisagismo da praga com apenas um exemplar desta

espécie formando um marco por se destacar pela sua dimensao.

Figura 50 — Cassia grande.

Fonte: <http/www.clicksverdes.blogspot.com.br>. (Acesso em 03 de fevereiro de
2017).
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Oiti (Licania tormentosa)

Com altura de até 12,0 metros e
copa de 8,0 metros de didametro, a arvore
Oiti (Figura 49-b e Figura 51) é largamente
utiizada na arborizacdo urbana no
sudeste brasileiro. Foi utilizada no projeto
para sombrear percursos e areas de

permanéncia.

Fonte: <http://www.ibflorestas.org.br/>. (Acesso em
03 de fevereiro de 2017).

Amoreira (Morus sp)

Com copa de diametro 8,0 metros
e altura de 8,0 metros, a Amoreira (Figura
49-c e Figura 52) apresenta crescimento
moderado e proporciona sombra fresca
no verao e passagem de luz no inverno.
Foi implantada no projeto proximo a areas
de permanéncia onde seus frutos podem

ser consumidos e apreciados.

Figura 52 — Amoreira.

Fonte: <http£//biosementes.com.br/>. (Acesso em 03
de fevereiro de 2017).

Pau-cigarra (Senna multijuga)

A arvore Pau-cigarra (Figura 49-d e
Figura 53) presenta crescimento rapido,
altura de 8,0 metros e copa de 6,0 metros
de diametro, Sua floracdo amarela dura
dos meses de dezembro a abril. Buscou-
se utilizar esta espécie em areas de
estacionamento, calgcadas e areas de

permanéncia.

Figura 53 — Pau-cigarra.

2

Fonte: <http://cplant‘ar.l(“:om/>. (Acésso em 03 de
fevereiro de 2017).



Unha-de-vaca (Bauhinia forficata)

Podendo atingir até 10,0 metros de
altura e 5,0 metros de didmetro da copa, a
arvore Unha-de-vaca (Figura 49-e e
Figura 54) e apresenta crescimento rapido
e raizes nao agressivas a pavimentacao,
desta forma foi implantada principalmente
em areas de estacionamento formando
macicos arboreos. Entre os meses de
junho a setembro, apresenta floragcao

branca e rosada.

Figura 54 — Unha-de-vaca.

Fonte: <httbp://calendariodojardim.com.br/>. (Acesso
em 03 de fevereiro de 2017).

Pitangueira (Eugenia uniflora L.)

A menor das espécies arboreas
escolhidas, a Pitangueira (Figura 49-f e
Figura 55) apresenta 4,0 metros de
didmetro de copa e 6,0 metros de altura.
Seus frutos amadurecem entre 0s meses
de outubro e janeiro, foi implantada no
projeto no proximo a areas de
permanéncia para Seu consumo e
apreciagao, bem como proximo a areas

de praticas de jardinagem.

Figura 55 - Pitangu_eira. }

Fonte: <http://projetosdearquietur.blog.br/>.
(Acesso em 03 de fevereiro de 2017).

Reseda-amarelo (Galphimia brasiliensis)

Para compor as delimitagdes
criadas por canteiros, sugere-se o reseda-
56), arbusto de

aproximadamente 90 centimetros de

amarelo  (Figura
altura, que apresenta floragao em todas
as estacdes do ano e requer de pouca
manutencdo. Além disso, esta espécie

esta bem adaptada a local de pleno sol.

Figura 56 - Resedda-amarelo.

em 03 de fevereiro de 2017).
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Grama-amendoim (Arachis repens)

Com folhagem de crescimento
rapido, a grama-amendoim (Figura 57)
requer pleno sol ou meia sombra, forma
um denso colchao verde com pequenas
flores amarelas. Por ndo requer podas
periodicas e tolerar encharcamentos, foi
escolhida para os telhados verdes e
canteiros.

Figura 57 -G

rama amendoim.

ey & a AN %
Fonte: <http://www.diskgrama.com.br>. (Acesso em 03
de fevereiro de 2017).

Grama-esmeralda (Zoysia faponica)

Resistente a pragas,
encharcamento e pisoteio, a grama-sao-
carlos (Figura 58) tem folhagem larga, lisa
e de cor verde intenso. Ideal para areas
de meia sombra ou sol pleno, forma
gramados densos e apresenta
crescimento lento, exigindo podas menos
frequentes. Desta forma, foi escolhida

para as areas gramadas de descanso.

Fonte: <http://www.centraldagrama.com/>. Acesso
em 03 de fevereiro de 2017).

Vegetagao das paredes verdes e jardim
vertical

Para as paredes verdes e jardins
verticais foram escolhidos espécies que
se adaptam bem a local com sol pleno,
com folhagens de formas e coloragao
diferentes, como Jibdia (Figura 59-a), Flor-
de-coral (Figura 59-b), Flor-canhota

(Figura 59-c), Liriope (Figura 59-d).

Figura 59 - Espécies escolhidas para as paredes verdes e
jardins verticais.
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Fonte: <http://www.jardineiro.net/>. (Acesso em 03 de
fevereiro de 2017).



lluminacdo da praca

O cinema a céu aberto, as areas de alimentagdo com o0s
food trucks e 0s possiveis comércios e servicos das fachadas
abertas nas empenas cegas proporcionam atividades noturnas,
sendo necessaria uma boa iluminacdo publica para garantir o
conforto e a seguranca da pracga nesses horarios, permitindo sua
dindmica para além dos periodos de sol.

Seguindo as normas de iluminagao publica da ABNT 5101-
2012, esta foi proposta de forma a integrar com a arborizagao para
que nao haja o blogueio da luz e proporcionar iluminagao
suficiente para reconhecimento entre as pessoas a certa distancia,
facilitar a orientacao e deteccao de obstaculos.

Tendo em vista que, até o momento da elaboragao deste
TFG, nao ha conhecimento de politicas de implantacao de
lampadas LED em areas publicas de Jacarei, optou-se por manter
lampadas de vapor metalico nos postes principais de iluminagao
das vias de trafego de veiculos e pedestres. As lampadas de
vapor metalico apresentam boa reproducao de cores e uma vida
util bastante favoravel. Apesar disso, sugere-se 0 uso em conjunto
com ladmpadas LED em outros tipos de luminarias, como as
embutidas no piso, pois estas apresentam baixo consumo

energeético.

Sao apresentados, a seguir, a descricao de cada tipo
iluminacao pensada para a praca, juntamente com uma imagem
exemplo ilustrando uma aplicacao semelhante a desejada.

Proximas as vias de trafego de veiculos e pedestres foram
escolhidos postes de duas pétalas, semelhantes ao exemplo da
Figura 60, com 8,0 metros de altura e dispostos em harmonia com
as arvores. A distancia entre cada poste deve ser de até 38,0
metros. Estes devem apresentar luminarias para lampada vapor de
sodio com refrator em policarbonato ou vidro e poténcia de 250 W,
conforme indicado pela norma para vias de trafego intenso de

veiculos e pedestres.

Figura 60 - Poste para vias de trafego de veiculos e pedestres.
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Fonte: <http://tecnowatt.com.br/>. (Acesso em 06 de fevereiro de 2017).
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Proximo as areas de permanéncia foram locados postes
com 4,0 metros de altura com iluminacao semi-direta, de 6timo
conforto visual e reparticao luminosa ao nivel do solo de forma
uniforme. Suas luminarias podem ser de lampada vapor de sodio
com poténcia de 70 W, se configurando de forma semelhante ao

exemplo da Figura 61.

Figura 61 - Poste para vias de trafego de pedestres e areas de permanéncia.

Fonte: <http://www.schreder.com/>. (Acesso em 06 de fevereiro de 2017).

As mudancas de nivel para as areas rebaixadas, bem como
alguns percursos foram identificadas por pontos de luz embutidos
no piso com iluminacgao direta para demarcar os espacos e indicar
0s caminhos, assim como no exemplo da Figura 62. Para isso sao
utilizados spots de luz LED de poténcia de 3 W em luminarias de

policarbonato resistentes ao choque e ao pisoteio.

Figura 62 - Luminarias embutidas no piso.

Fonte: <http://www.archiexpo.com/pt/prod/schreder-comatelec/product-58041-
332590.html>. (Acesso em 06 de fevereiro de 2017).

Decks, bancos e canteiros dispdéem de Iluminarias
embutidas com iluminacao indireta para destacar estes elementos
e auxiliar na identificagao dos percursos e espacos, semelhante ao

mobiliario da Figura 63.



Figura 63 - Mobiliario com iluminacdo embutida.

Fonte: <http://interpamblog.com.br/arquitetura/banco-arquitetonico/>. (Acesso em 06
de fevereiro de 2017).

No canteiro abaixo da copa da Cassia-grande, propde-se
luz direcionada de modo a destacar a arvore e iluminar o seu

arredor de forma indireta, semelhante ao exemplo da Figura 64.

Figura 64 — Luz direcionada para copa de arvore.

Fonte: <https://chandelierlux.wordpress.com/>. (Acesso em 06 de fevereiro de 2017).

A distribuicdo da iluminacdo conforme apresentado neste

topico pode ser observada na Figura 65.
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Figura 65 — Projeto de iluminagdo.
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Fonte: autoria propria.




Materialidade da praca

Buscou-se utilizar na configuragao da praca, materiais de
boa resisténcia ao sol e a chuva e que apresentem facil
manutencdo. Desta forma, nos caminhos optou-se por elementos
intertravados retangulares (Figura 66 — a, b, c) em disposicdes e
cores variadas para delimitar diferentes percursos e contribuir na
diminuicao do escoamento superficial. As cores utilizadas foram
cinza natural, amarelo e vermelho.

Com finalidade semelhante, as areas para food trucks e
estacionamentos foram pensadas com intertravados vazados do
tipo concregrama (Figura 66-d) com grama-esmeralda resistente
ao pisoteio e de crescimento lento.

A bacia superficial voltada para a pratica de skate
apresenta piso de granilite (Figura 66-e) com boa resisténcia ao
impacto e a agua, e acabamento que favorece a pratica deste
esporte. Sugere-se que este piso receba intervencdo de grafitte
geométrico em tons de azul remetendo a agua acumulada.

O interior das demais bacias superficiais é de piso
cimenticio (Figura 66-f) atérmico e resistente ao acumulo de agua,
possibilitando maior conforto na bacia voltada ao uso como cinema
a céu aberto, a qual também pode receber intervencao de grafite
em linguagem semelhante a ja citada de forma a conferir maior
unidade.

Decks e bancos presentes no projeto foram pensados em
concreto e madeira plastica (Figura 66-g) que requer pouca
manutencao e apresenta vida longa.

As bacias superficiais gradeadas sao delimitadas com
grades metalicas (Figura 66-h) com pintura eletroestatica e
resisténcia mecanica a corrosao pela chuva e umidade.

Na Figura 67 é apresentado um diagrama com a indicagao

do uso dos materiais citados no projeto da praca.

lr)tertravado | granilite
cinza
_J' - -' \
s intertravad R . . >3
L . g piso cimenticio
Ia—' | amarelo
intertravado madeira plastica
vermelho

Q\:“
\ grade metalica

-“', concregrama ?

Fonte: autoria propria.
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Figura 67 — Uso dos materiais no projeto da praga.
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Fonte: autoria propria.




Elementos constituintes da praca

Neste capitulo sao apresentados os diferentes elementos alimentacao, oficina de jardinagem e cinema a céu aberto para
que constituem a praga proposta. Nas Figuras 68 e 69 estao melhor localizagao e familiarizacédo com a area. Outros elementos
identificados alguns espacos, como a conexao com o Parque da sdao ilustrados posteriormente conforme sao apresentados.

Cidade, a via compartilhada, as areas de estacionamento, area de

Fonte: autoria prépria.
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Figura 69 - Perspectiva geral da praca.

Fonte: autoria propria.



1. Nova entrada do Parque da Cidade, faixa

elevada e ponto de 6nibus.

Como ja mencionado anteriormente, durante o
processo de estudo da area, foi possivel observar que a
area € utilizada apenas como local de travessia e
passagem de moradores do bairro vizinho, tanto para
acessar o ponto de 6nibus existente proximo a area, quanto
para ir ao centro da cidade.

Encontrou-se na possibilidade de uma nova abertura
para o Parque da Cidade e a conexao das calcadas por
meio de uma faixa de pedestre, um meio nao apenas de
aproximar estes espacos, como também de permitir uma
melhoria nos fluxos ja existentes, possibilitando que o
pedestre entre no parque para ir ao centro da cidade ao
invés de apenas contorna-lo, como ocorre atualmente. Além
disso, foi proposto incorporar o ponto de 6nibus a praca
permitindo maior fluxo de pessoas, contribuindo para seu
dinamismo. Estes elementos estdo destacados na Figura
70.

O ponto de dnibus foi proposto com formas (Figura
71) que remetem a outros elementos da pragca como 0s
decks e a cobertura da oficina de jardinagem (ambos a
serem apresentados posteriormente) de modo a compor a

paisagem da praca em geral.

Figura 70 — Nova entrada do Parque da cidade, faixa elevada e ponto de 6nibus.

50

Fonte: autoria prépria.

Fonte: autoria propria.
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2. Woonerf - via compartilhada ao mesmo nivel da calgada de modo que o pedestre tenha
a prioridade e o motorista inconscientemente diminua a
A integracdo entre bairros do entorno proximo e velocidade e aumente a atencao sobre sua volta.

destes com a praga foi pensada atraves de uma woonerf A porcao curva desta via é delimitada por biovaletas

(Figura 72), termo de origem holandesa para "rua de com arbustos baixos que, além de direcionar o fluxo do

convivio", onde pedestres, usuarios da praca, ciclistas e carro, tem papel importante como elemento  de

carros compartiiham a via de forma segura e harmoniosa infraestrutura verde.
(DERIVE LAB, 2015).

3. Areas de estacionamento e biciletério
Figura 72 - Localizagdo da via compartilhada. . . )
Para facilitar o uso da praca também por motoristas

e ciclistas, sao propostas areas de estacionamento e

bicicletario (Figura 73) proximo a via que margeia a pracga e

a via compartilhada. Estas areas sao delimitadas por

biovaletas e apresentam piso do tipo concregrama,
" X/ elementos que colaboram com o sistema de drenagem

& urbana.

-

Fonte: autoria propria.

Esta via permite a passagem de carros sem que
haja a quebra dos espacos da praca, mas se diferencia
através de mudanca de piso, sendo o uUnico local com a

utilizacao de piso intertravado vermelho. Além disso, esta



Figura 73 - Localizagdo das dreas de estacionamento e bicicletario.
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Fonte: autoria propria.

4. Area de food trucks e de mesas fixas

A area de food trucks encontra-se proxima a
espagos sombreados por arvores com mesas e a outros
espacos de permanéncia, os quais servem de areas de
alimentacao (Figura 74).

Os food trucks funcionam mais comumente durante
a noite, desta forma criariam um fluxo de pessoas na praga
também neste periodo, atendendo também a demanda do
Parque da Cidade, onde o quiosque presente fecha apos o

horario comercial.

Figura 74 - Localizacdo da area de food trucks e mesas fixas.

0 10 50 100 N)

Fonte: autoria propria.

S. Empenas cegas: decks, pergolados, jardim vertical

e fachada ativa

Com o intuito de tratar os limites da area de estudo
de forma a contribuir para o dinamismo buscado pela
pragca, propde-se que os lotes vizinhos a ela tenham a
possibilidade de abrir seus muros das empenas cegas para
atividades de comércio e servico, criando fachadas ativas
voltadas para o espaco da praca. Para isso, uma faixa de
2,0 metros de largura a partir do alinhamento das empenas
foi destinada para este fim, exceto no trecho proximo a

bacia do cinema ao céu aberto, no qual a parede deve
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receber pintura na cor branca para a projecao dos filmes
durante as exibicoes.

Esta configuragao (Figura 75) foi proposta
considerando que divisas com quintais seriam mais
propicios a abertura de comércios e servigos, enquanto
divisa diretamente com o fundo da residéncia seriam
menos propicios e, portanto, poderiam receber decks,
jardins verticais e pergolados com linguagem semelhante
ao ponto de Onibus anteriormente apresentado, conforme
Figura 76.

Figura 75 — Localizagdo dos decks, pergolados, jardim vertical e fachada ativa.

0 0 50 100 N >
Fonte: autoria propria.

Estes elementos criariam novos espacos de

permanéncia que sirvam também como areas para a

pratica de jardinagem oferecida na oficina também

proposta e apresentada posteriormente.

Figura 76- Empena cega com proposta de intervengdo.

Fonte: autoria propria.

6. Areas de permanéncia sombreadas e espacos

gramados para descanso

Além dos decks nas empenas cegas apresentados
anteriormente, outros espagos se configuram como areas
de permanéncia sombreadas.

Em diferentes pontos da praca, canteiros de
concreto com delimitacbes de 40 centimetros de altura,

apresentam dimensodes propicias para se sentar, sendo que



em alguns pontos estes canteiros apresentam bancos de

madeira-plastica embutidos (Figura 77).

Figura 77 - Canteiros com espagos sombreados.
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Fonte: autoria propria.

Entre as areas de permanéncia proposta estd um
espaco gramado (Figura 78), atrativo para o usuario se
sentar e deitar, conforme na perspectiva do projeto (Figura
79).

Figura 78 — Localiza¢do do espago gramado topografico.

50

Fonte: autoria prépria.

_Figura 79 - Espaco gramado no projeto.

Fonte: autoria propria.
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Outra area de permanéncia proposta é configurada
a partir de redes presas em estrutura metalica sobre area
gramada (Figura 80), sendo um tipo de mobiliario urbano
que permite que o usuario deite e se torne uma area de
descanso, mas também podendo se configurar como

brinquedo, como pode ser observado ha Figura 81.

Figura 80 - Localizacdo da area gramada com rede.

e

['] 10 50 00 N >
Fonte: autoria propria.

Tais areas do projeto apresentam também papel
contribuinte na infraestrutura de drenagem da praga ao se
configurarem como areas que permitem a infiltragcao da

agua no solo, diminuindo o escoamento superficial.

Figura 81 - Espa¢o com redes proposto no projeto.
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Fonte: autoria prépria.

7. Brinquedos de escalar - bacias superficiais

gradeadas

As bacias superficias sao elementos de detencao na
drenagem urbana, pois acumulam a agua da chuva por
determinado tempo, evitando a sobrecarga do cérrego em
chuvas intensas. Seu funcionamento quanto a este papel
sera mais bem detalhado posteriormente.

Foram propostas dois tipos de bacias superficiais no
projeto: as abertas, exemplificadas no proximo tépico, e as
gradeadas (Figura 82).



Figura 82 - Localiza¢do das bacias superficiais gradeadas com brinquedos de escalar. Figura 83 - Bacia gradeada.
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Fonte: autoria prépria. Fonte: autoria prépria.

As bacias gradeadas sao determinadas por uma area
impermeavel rebaixada, preenchidas com pedras/britas e
fechadas com grades metalicas em malha de 1,0 x 1,0 metro. As
grades permitem a passagem da agua da chuva e a visualizacao
da formacdo da camada de agua acumulada, além disso, as
grades foram compostas de forma a criar elementos possiveis de
serem escalados, servindo de espagos para se sentar ou de
brinquedo, como representado nas Figuras 83 e 84.

Fonte: autoria propria.
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8. Area para pratica de skate - bacia superficial

Figura 86 - Bacia superficial destinada a pratica de skate.
- 3 4 . ¢ O L s
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Nesta area em questao (Figura 85 e 86), a bacia
apresenta elementos para a pratica de skate, patins, entre
outros esportes, bem como escadarias que formam
arquibancadas e canteiros que delimitam seu espaco,
servindo também de locais para sentar.

Assim como as bacias superficias gradeadas, as
bacias abertas apresentam a funcao de detencao da agua
da chuva (Figura 87), entretanto se difere da anterior por

permitir 0 acesso ao seu nivel mais baixo enquanto secas.

Figura 85 - Localizagdo da area para pratica de skate. Fonte: autoria prépria.

Figura 87 - Bacia superficial aberta em situagdo de chuva.

Fonte: autoria propria.

Fonte: autoria prépria.



Desta forma, a bacia detém parte do escoamento
superficial ~captado, conforme sera exemplificado
posteriormente. Nessa situacao, a bacia exerce seu papel
como elemento da infraestrutura verde na drenagem

urbana.

9. Cinema a céu aberto - bacia superficial aberta

O cinema a céu aberto (Figura 88) tem como
proposta utilizar parte da empena cega existente para a
projecao de filmes, criando outro uso noturno na praca,

aumentando sua dinamica neste periodo.

Figura 88 - Localizag¢do do cinema a céu aberto.

Fonte: autoria propria.

Além de parte da empena cega, uma bacia
superficial aberta e um bloco de apoio constituem a area do
cinema. A projecao do filme acontece a partir do bloco de
apoio por meio da abertura das janelas da fachada que se
volta a parede de projecao. Este bloco conta com banheiro
acessivel, espago para uso de equipamentos para projecao

e armazenamento de cadeiras dobraveis (Figura 89).

Figura 89 — Planta baixa humanizada do cinema a céu aberto.
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Fonte: autoria propria.
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O bloco de apoio foi pensado em sistema estrutural
de pilar e vigas metalicas e fechamento em alvenaria. Vigas
inclinadas formam a cobertura em telhado verde, a qual se
integra a uma parede verde voltada a uma pequena area
de permanéncia sombreada com arvores destinada

principalmente ao uso do wi-filivre.

O telhado verde é proposto com vegetacao leve de
grama-esmeralda, sendo também um elemento de
infraestrurura verde. A Figura 90 apresenta um corte
esquematico com as camadas constituintes do telhado

verde.

Figura 90 - Corte esquematico com os componentes do telhado verde.
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Fonte: <http://infraestruturaurbana.pini.com.br/solucoes-tecnicas/16/1-telhado-verde-
cobertura-de-edificacoes-com-vegetacao-requer-260593-1.aspx>. (Acesso em 04 de

fevereiro de 2017. Adaptado pela autora).

Nos niveis mais baixos da bacia é possivel
posicionar cadeiras, esteiras ou toalhas de modo livre pelo

usuario para assistir os filmes (Figura 91), além disso,

degraus formam patamares onde também é possivel se

sentar.

Figura 91 - Cinema a céu aberto - area de permanéncia e uso noturno.

Fonte: autoria propria.

Durante o dia, este mesmo espaco pode ser
utilizado para atividades diversas, com bolas, brinquedos,
entre outros (Figura 92).

Em caso de chuva (Figura 93), assim como na area
para a pratica de skate, a bacia do cinema a céu aberto
exerce seu papel como elemento de infraestrutura verde na
drenagem urbana detendo parte do escoamento superficial

captado, conforme sera exemplificado posteriormente.



Fonte: autoria prépria.

Figura 93 - Bacia do cinema a céu aberto em situag¢do de chuva.

Fonte: autoria prépria.

10.

Plantas, cortes e elevagdes referentes ao bloco de
apoio do cinema a céu aberto podem ser consultados no
Apéndice 3 e 4.

Oficina de jardinagem

Tendo em vista que tanto o Parque da Cidade, quanto a
area de estudo apresentam arborizacdo insuficiente,
propde-se um espaco para oficina de jardinagem (Figura
94) que busca trazer uma nova atividade para moradores
dos bairros préximos e interessados a cuidar dos elementos
vegetativos que compdem a paisagem da pragca e do

Parque.

Figura 94 - Localizagdo da oficina de jardinagem.

) 10 50 00

N>

Fonte: autoria propria.
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O espaco funciona de modo a dar suporte a aulas ao ar
livre e € formado por dois volumes construidos: a estufa e o
bloco de apoio (Figura 95).

Figura 95 - Planta baixa humanizada da oficina de jardinagem.
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Fonte: autoria propria.

Estes estdo dispostos de forma a se abrirem em
direcdo a praga, apresentando uma cobertura entre eles
que se destaca na paisagem (Figura 96), formando uma
extensao coberta da praca com deck sombreado por

arvores e fachadas com jardim vertical, assim como 0s

apresentados nas empenas cegas.

Fonte: autoria propria.

O espaco da oficina se estende para a area externa
(Figura 97), onde estdao as hortas, canteiros e jardins
verticais locados nas empenas cegas, conforme ja
apresentados.



Figura 97 — Oficina de j
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Fonte: autoria prépria.

A estufa da oficina apresenta toldo retratil (Figura
98), possibilitando seu uso para sombrear parte de sua
cobertura e fachadas conforme a necessidade.

Figura 98 - Toldo retratil.

Fonte: <http://www.batchari.com.br/>. (Acesso em 05 de fevereiro de 2017).

Ainda na estufa, é proposta a instalagcdo de
composteira  modular (Figura 99), sistema pratico,
compacto, higiénico e de facil manuseio que recicla
residuos organicos a partir do uso de minhocas e micro-
organismos, produzindo adubo de excelente qualidade.

Assim como o bloco do cinema ao ar livre, o bloco
de apoio da oficina de jardinagem também proposto com
sistema estrutural de pilar e vigas metélicas e cobertura em
telhado verde. Este bloco comporta banheiro feminino,

masculino e banheiro acessivel, sala de administragao,

depositos e area com pias e tanques.

Fonte: <https://moradadafloresta.eco.br/>. (Aceso em 06 de fevereiro de
2017).

A oficina apresenta sistema de reuso de agua da

chuva para rega (Figura 100), sendo capitado na cobertura
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principal por meio de calha. Esta agua capitada passa por
um filtro para separacao de folhas e outros residuos,
descartando-se uma primeira quantidade de agua, a qual
contém grande parte da sujeira que se acumula na
cobertura. Apos a filtragem, a agua é encaminhada a um

reservatorio subterrdneo, posteriormente, uma bomba

alimenta a caixa d’agua de reuso, a qual esta conectada
com o sistema de irrigacao da estufa e horta, torneiras e
tanques, entre outros elementos destinados a rega dos

jardins, distribuindo, assim, a agua da chuva armazenada.

Plantas, cortes e elevacdes referentes a oficina de

jardinagem podem ser consultados no Apéndice 5 € 6.

Figura 100 - Esquema de reuso de dgua da chuva na oficina de jardinagem.
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Fonte: autoria propria.



11. Dinémica da infraestrutura verde na praca alagavel
Para compreensao da dindmica existente na praca de forma mais didatica, primeiramente foi apresentado seus componentes,
suas caracteristicas e as atividades propostas. Conhecendo esses aspectos, apresenta-se agora a funcao de alguns destes

componentes como elemento de infraestrutura-verde na drenagem urbana (Figura 101).

Figura 101 - Componentes do sistema de drenagem proposto.
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Fonte: autoria propria.
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Figura 102 - Esquema da cone)gﬁo entre canaleta e bacia superficial.
Chuva intensificando

Chuva enfraquecendo
Fonte: autoria propria.

Figura 103 - Esquema da conexdo entre bacias superficiais e bacia subterranea.

Fonte: autoria propria
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Canaletas: Conectadas com o coletor e com as bacias
superficiais, as canaletas recebem o escoamento
superficial das areas proxima, conforme ilustrado na
Figura 102.

Coletor: Recebe o escoamento das canaletas e outros
elementos da drenagem, como biovaletas, e direciona o

volume pluvial captado até o cérrego.

Bacias superficiais: Areas rebaixadas da praca, onde
ocorrem atividades diversas enquanto seca e onde €
possivel acumular agua temporariamente durante
periodos de chuva. Desta forma, em casos de grande
volume de agua precipitado nas bacias e capitado
pelas canaletas, parte deste é extravasado para as
bacias superficiais, onde fica detido de forma a aliviar a
sobrecarga em chuvas intensas, retornando em direcao
as canaletas quando o fluxo ja estiver menos intenso.

As bacias superficiais se apresentam em dois
tipos: as abertas, onde ocorrem atividades como
pratica de skate e cinema ao ar livre, e as gradeadas,
onde estruturas metalicas formam obstaculos que

servem de brinquedo e escalada.

4. Extravasadores: As bacias superficiais abertas e

gradeadas apresentam niveis de rebaixamento
diferentes e se conectam por extravasadores de modo
que o preenchimento desta pelo volume de chuva
ocorra de forma gradual. Extravasadores ligam também
as bacias superficiais as bacias subterraneas. A
conexao entre as bacias superficiais e 0s
extravasadores pode ser observada no esquema da
Figura 103.

Bacias subterraneas: Em caso de atingir a capacidade
maxima das bacias superficiais, o volume excedente &
extravasado, entdo, em direcao as bacias subterraneas.
O volume de agua armazenado é direcionado ao
corrego por gravidade até pontos favoraveis, sendo que
o volume de cada bacia superficial desagua em pontos
distintos de forma a distribuir melhor a agua recebida
pelo corrego.

Outros elementos como as areas gramadas, pisos
intertravados, areas de  estacionamento  com
concregrama, os telhados verdes e as biovaletas, ja
apresentados em outros momentos, também contribuem
com o sistema de drenagem ao diminuir o escoamento
superficial que se dirige aos demais elementos do

sistema.
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Consideracgoes Finais

A partir das leituras da area e de seu entorno, seus
diagnosticos e referéncias tedricas e projetuais, a proposta de
intervencao na area de estudo deste trabalho buscou propor no
vazio urbano identificado, um local com possibilidades de usos
diversos junto a infraestrutura de drenagem urbana, de modo que
a visdo que a populacao do entorno tem sobre a area possa tomar

um significado diferente das enchentes.

Os diversos espagos presentes no projeto permitem o uso
simultdneo de diferentes faixas etarias, apresentando também
elementos que buscam tornar estes espacos agradaveis,
confortaveis e seguros, por meio da arborizac&o, iluminagao
publica e desenho urbano, permitindo sua dinamica em diferentes
horarios.

A possibilidade de um mesmo espaco apresentar funcoes
diferentes, como de lazer e infraestrutura, torna-se bastante
interessante em vazios e espacos publicos inseridos na malha
urbana, por permitir a interagcao destes com populagao, criando
um convivio entre as pessoas e a funcionalidade do lugar. Deste
modo, a pragca alagavel pode contribuir para evitar o0s
transbordamentos e enchentes e permitir que praca transborde de
novos usos e atividades para a populagdo do entorno,

proporcionando um espaco repleto de possibilidades.
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Apéndices

Apéndice 1 — Enquete
Entrevistados

Foram entrevistadas cerca de 30 pessoas, sendo estas
pedestres que atravessavam a area de estudo, moradores
vizinhos a area ou pessoas que estavam no ponto de

Onibus préoximo.

Informagdes iniciais
a. data e hora

b. sexo

c. faixa etaria

d. "Vocé é morador do bairro? Se sim, ha quanto tempo?"

Questdes
1. Vocé frequenta o Parque da Cidade?

2. Vocé se recorda dessa regiao antes do Parque? Como
era? (Utilizar imagens satélites de 2006, 2008 e 2016 como
auxilio visual).

3. O que melhorou com a construgao do Parque? O que
piorou?

4. Comente um pouco sobre as enchentes que ocorrem no
bairro.

5. E esta area, como era antes e como é agora com o
Parque?

6. O que vocé imagina que poderia existir nesta area?
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