AVAvAv  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp ' 40LI0 DE MESQUITA FILHO”

Campus de S&o José do Rio Preto

AVA
/\4

Jéssica Pimentel da Cunha Gandra

Propostas e praticas:
possibilidades e limitagdes na apropriacdo da TIC como recurso metodoldgico

para o ensino e aprendizagem da matematica

Séao José do Rio Preto
2020



Jéssica Pimentel da Cunha Gandra

Propostas e praticas:
possibilidades e limitacdes na apropriacdo da TIC como recurso metodologico

para 0 ensino e aprendizagem da matematica

Dissertacédo apresentada como parte dos requisitos para
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino e Processos
Formativos, junto ao Programa de P6s-Graduagdo em
Ensino e Processos Formativos, do Instituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Campus de
Sao José do Rio Preto.

Orientador: Profa. Dra. Zulind Luzmarina Freitas

Sao José do Rio Preto
2020



Gandra, Jessica Pimentel da Cunha

Propostas e Préticas: possibilidades e limitagcdes na apropriacdo da TIC
como recurso metodolégico para o ensino e aprendizagem da matematica /
Jéssica Pimentel da Cunha Gandra. -- S&0 José do Rio Preto, 2020

138 p.

G196p

Disserta¢do (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Instituto de Biociéncias Letras e Ciéncias Exatas, S&o José do Rio Preto

Orientadora: Zulind Luzmarina Freitas

1. Ensino da matematica. 2. Tecnologia de informacéo e
comunicagdo. 3. Possibilidades e limitacdes. 4. TIC. 5.
Inteligéncia coletiva.

Sistema de geragdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca do Instituto de
Biociéncias Letras e Ciéncias Exatas, Sdo José do Rio Preto. Dados fornecidos pelo autor (a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.



Jéssica Pimentel da Cunha Gandra

Propostas e praticas:
possibilidades e limitagGes na apropriacdo da TIC como recurso metodologico

para o ensino e aprendizagem da matematica.

Dissertagéo apresentada como parte dos requisitos para
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino e Processos
Formativos, junto ao Programa de P6s-Graduagdo em
Ensino e Processos Formativos, do Instituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Campus de
Sao José do Rio Preto.

Comissao Examinadora

Profa. Dra. Zulind Luzmarina Freitas
UNESP — llha Solteira
Orientadora

Profa. Dra. Adriana Bortoletto
UNESP — Ilha Solteira

Prof. Dr. Luiz Gonzaga Genovese
UFG - Universidade Federal de Goias

Ilha Solteira
07 de fevereiro de 2020



Aos meus pais, Luiz e Elizabete, por
sempre acreditarem em mim e por terem
abdicado de suas vidas em prol das realizacGes
e da felicidade de seus filhos.

A minha irmd Daiene, por sua
preocupacao, carinho e incentivo.

Ao meu esposo Douglas, por todo amor,
incentivo, apoio e compreensao.

Dedico



AGRADECIMENTOS

Se vocé esta lendo esta pagina € porque eu consegui. Esta dissertacdo de mestrado é
fruto ndo apenas de esforco pessoal, mas também do apoio de diversas pessoas que me deram
incentivos emocional e intelectual, direta ou indiretamente. Registro, aqui, meus mais sinceros
agradecimentos a todos aqueles que sempre confiaram em mim, desde sempre.

A Deus, pela dadiva da vida e por me permitir realizar tantos sonhos. Obrigado por me
permitir errar, aprender e crescer, por Seu infinito amor, pela Sua voz “invisivel” que ndo me
permitiu desistir e principalmente por ter me dado uma familia tdo especial, enfim, obrigado por
tudo.

Aos meus pais, por me terem dado educacéo, valores e por me terem ensinado a andar.
A meu pai (in memoriam), que mesmo com todas as suas limita¢Ges, nunca deixou de me amar,
nem de confiar em mim. Pai, meu amor eterno. A minha mée, amor incondicional. M&e, vocé
abdicou de tantas coisas por mim, que ndo consigo colocar em palavras meu infinito amor por
vocé. Tento agradecer diariamente a vocés através de tudo que faco, dando o meu melhor, assim
como vocés fizeram por mim. A vocés, tudo que sou e tudo que eu conquistar.

A minha irma Daiene, pelo apoio e pelas infinitas conversas que muito me ajudaram a
vencer 0s obstaculos que apareceram durante toda minha trajetdria até aqui. N&o sei mensurar
0 quanto minha vida seria vazia sem voceé.

Ao meu esposo Douglas, por ir dormir e acordar muitas vezes sem minha companhia.
Por passar seus domingos assistindo quase no volume minimo seu futebol para ndo me
atrapalhar no escritorio enquanto eu escrevia. Obrigada amor, pela paciéncia, carinho, apoio e
ajuda.

A todos os meus familiares e amigos. N&o citarei nomes, para ndo me esquecer de
ninguém. Mas hé aquelas pessoas especiais que diretamente me incentivaram e ajudaram nao
apenas neste momento, mas durante toda minha vida.

A professora Zulind Luzmarina, da UNESP (llha Solteira), minha orientadora e exemplo
profissional, por ndo ter permitido que eu interrompesse 0 processo e pela confianga.

Ao Ibilce, e em especial, ao programa de pds-graduagdo em Ensino e Processos
Formativos, por oportunizar a continuacdo de meus estudos e me mostrar mais um pouco a

importancia da educacao na vida do ser humano.



“Quando ndo souberes para onde ir, olha para
tras e sabe pelo menos de onde vens”

(Provérbio africano, autoria desconhecida).



RESUMO

O uso das TIC nas préticas de ensino é cada vez mais incentivado pela sociedade educacional
moderna. Nota-se, no entanto, que elas tém sido recursos pouco aceitados e escolhidos pelos
professores da escola basica. Com a constatacéo inicial de que as TIC constituem um desafio
para os professores, objetivamos investigar como estdo sendo utilizadas essas ferramentas no
contexto de ensino e aprendizado entre professores e alunos. Em funcéo do objetivo proposto,
0 problema que estrutura a pesquisa é: como acontece e que movimentos marcam as praticas
pedagdgicas que fazem uso das TIC? Nossa pesquisa tem carater qualitativo, na qual expomos
a analise as praticas docentes utilizando as TIC levando em consideracdo nossa base tedrica.
Escolhemos como instrumentos de coleta de dados as gravagdes de audios e os diarios de campo

da professora/pesquisadora que foram as fontes principais para a analise.

Palavras-chave: TIC. Ensino da matematica. Recurso metodoldgico. Ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

The use of TIC teaching practices is increasingly encouraged by the modern educational
society. It should be noted, however, that these features were poorly accepted and chosen by
elementary school teachers. With an initial realization that, as TIC pose a challenge for teachers,
the objectives of investigating how these tools are being used are the context of teaching and
learning between teachers and students. Due to the proposed objective, the problem of
structuring a research is: how it happens and what movements mark as pedagogical practices
that make use of TIC? Our research has a qualitative character, which is analyzed as teaching
practice the use of ICT taking into account our theoretical basis. We chose as data collection

instruments such as audio recordings and the field diaries of the teacher / researcher that were
the main sources for analysis.

Keywords: TIC; teaching methods; math teaching.
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1 INTRODUCAO

Minha trajetoria e o porqué da minha escolha pelo assunto

Em toda minha trajetoria académica do ensino basico, sempre me incomodou o fato dos
meus professores utilizarem recursos computacionais sem nenhum significado a mais. Eu
pensava sempre: “para que ele usou isso? Poderia ter otimizado o tempo e simplesmente dizer
que todos aceitariam”. O caso ¢ que ndo fazia sentido e nem diferenga uma abordagem que
muitas vezes mais complicava do que esclarecia os fatos. Apesar de toda minha inquietacdo
frente ao uso dessas técnicas de ensino, buscava encontrar nessas aulas informacGes que
poderiam me acrescentar mais conhecimento. A matematica sempre foi a menina dos meus
olhos, tanto que, durante todo o ensino médio, fui convidada a ser monitora de estudos na escola
em que eu estudava. Essa experiéncia foi decisiva na minha escolha por seguir na carreira da
educacdo. Ao final do terceiro ano, consegui a tdo almejada vaga na Licenciatura em
Matemaética na Universidade Federal Fluminense, localizada no Rio de Janeiro. Durante minha
graduacdo, minha ansiedade em estar formada e atuar de forma regular em sala de aula s6
aumentava. N&o pelo curso em si, pois por mais que eu acredite que o curso de matematica
expanda seu conhecimento de forma absurda, ndo conseguia encontrar nas aulas a matematica
que eu trabalharia com os meus futuros alunos. Na tentativa de me envolver mais com o que eu
realmente gostava, no caso, lecionar, consegui bolsa no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (Pibid) oferecida na propria universidade. A vivéncia nas salas de aulas
da rede publica de ensino do Rio de Janeiro, acompanhando os professores das turmas, me fez
ver uma realidade muito diferente da que estive durante minha formacéo bésica. O desinteresse
acentuado dos alunos, me faziam buscar por respostas. Durante 0s 2 anos em que estive no
programa, foram poucas as aulas em que pude acompanhar o uso de tecnologia para o ensino
de algum contetdo. E foi nesse meio tempo em que pude montar minha primeira aula, na qual
eu apresentaria para os alunos que eu estava acompanhando. Claro que busquei logo pelos
recursos que eu conhecia e estava certa que os alunos iriam achar o maximo. Daria uma aula de
Funcdo de primeiro grau, e com a pouca bagagem que tinha resolvi que trabalhar com o
Geogebra seria algo interessante para os alunos. Montei a aula na qual explicava para que servia
os coeficientes angular e linear de uma funcdo de primeiro grau. Chegou o grande dia, a
primeira vez depois que havia entrado na licenciatura que colocaria em pratica as coisas do jeito
em que eu achava que seria eficiente. Para minha decepcao, apesar dos alunos terem seguidos

0S passos apresentados no projeto e participado de maneira agradavel ao que estava
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acontecendo, percebi no olhar dos alunos o mesmo olhar de “Para que isso? ” Que eu fazia
guando eu estava na posicao deles. Isso foi um banho de agua fria em toda minha expectativa.
A mesma sensacao ocorreu em todas as salas que tive a oportunidade de apresentar o projeto.
Essa experiéncia ficou marcada e mesmo hoje, ja formada e atuando na area, toda vez que me
proponho a usar tecnologia com os meus alunos, tenho esses momentos revividos e se de fato
acredito que o mesmo ocorrerd, busco outra metodologia em que me sinto mais segura a
trabalhar. Mas vocé pode estar se perguntando, mas se até ela foge das tecnologias porque a
escolha de estudar sobre elas? Ai que estd, amo minha profissao e acredito que posso ser uma
professora melhor a cada dia. E, sabendo eu que o uso de tecnologia é e serd cada vez mais
importante para 0s meus alunos, cabe a mim como educadora buscar por conhecimentos nessa
area afim de que eu possa levar de maneira significativa as tecnologias para eles. Lendo sobre
0 assunto, uma outra indagacao me ocorreu, “porque € tao dificil usar tecnologias? ”, ndo estou
entrando no mérito da estrutura fisica, mas ao ler propostas didaticas com uso de tecnologias, a
ideia de que algumas atividades mais complicam do que facilitam a compreensédo dos alunos é
muito recorrente. Ai vocé pode estar pensando, mas vocé acha isso porque ndo tem uma boa
formacdo nessa area. Ok, realmente eu também acredito que ndo tenho, mas, € dificil acreditar
que ndo teriam opc¢Oes para 0 uso de tecnologia no ensino da matematica mais proxima a
necessidade do meu aluno. E é com essas questfes que vi a necessidade de ir mais a fundo,
buscar saber se seria um problema especifico meu ou se outros professores partilhavam desses
mesmos anseios. E se de alguma forma, poderiamos juntos refletir sobre as causas e solucdes
para essas situacOes e assim, tentar entender por que as propostas didaticas dos professores

utilizando as TIC ndo parte de um olhar para o aluno?

Objetivos
De modo a tornar mais claro os objetivos deste trabalho, segue a descri¢cdo dos mesmos,

discriminados em geral e especificos:

Objetivo geral
Buscar entender os desafios e as possibilidades dos professores no uso de tecnologias

de informacédo e comunicacgéo e analisar de que maneira esses recursos estdo sendo utilizados.

Objetivos especificos

e Situar-se historicamente sobre a trajetoria da educacdo matematica no Brasil;
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e Fundamentar-se através de pesquisadores da area e dos documentos politicos
pedagdgicos, sobre o contexto em que as tecnologias adentraram na Educacéo;

e Averiguar como estdo as producbes académicas no que tange o ensino/aprendizagem de
matemadtica tendo como metodologia o uso das TIC;

e Explanar a luz do referencial teérico como as TIC se integram a educacdo e de que
forma podem colaborar para uma mediacéo pedagdgica capaz de promover a formacéo
integral do aluno;

o Dialogar com professores sobre suas realidades frente ao uso das TIC como recurso
metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica;

e Dialogar com futuros professores sobre sua formacéo frente ao uso das TIC como
recurso metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica;

Captar elementos em minha pratica docente frente ao uso da TIC que apontem para as

dificuldades ou possibilidades no processo de ensino.

Diante das questdes problematizadas organizo seis capitulos que seguem apresentados de
maneira sucinta:

O primeiro capitulo discorro sobre 0os motivos que me levaram a presente pesquisa,
assim como minha trajetdria dentro da educacéo, desde aluna até minha atuacao profissional no
magistério. No mais, apresento meu problema de pesquisa, meus objetivos e sinteses dos
capitulos subsequentes.

O segundo capitulo apresento um breve apontamento dos desdobramentos em torno do
ensino da matematica e da insercdo e universalizacdo das TIC no sistema educacional desde o
inicio da educacédo no Brasil até os dias atuais.

O terceiro capitulo busco elucidar e fundamentar minha pesquisa nas concepg¢des de
meu principal referencial teérico Pierre Levy, de outros pesquisadores e dos documentos
politicos pedagdgicos afim de compreender de que modo as TIC sdo sugeridas como recurso
metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica de forma a potencializar os ganhos
referentes aos conhecimentos cientificos da formacdo, mas também dando valor as
necessidades de uma sociedade emergente das tecnologias. Nesse sentido apresento meu
referencial tedrico principal que embasou ndo apenas trabalho de literario, mas também a
analise de toda a pesquisa buscando encontrar as potencialidades e limitagfes para o uso das
TIC na Educacgédo levando em consideracdo sua teoria sobre como a tecnologias aliada a
educacéo pode construir lagos social e desenvolver o que ele define como Inteligéncia Coletiva.

O quarto capitulo discorro sobre minhas buscas por materiais que me ajudassem a

responder minha questdo de pesquisa buscando para tal, professores e futuros professores de
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matematica afim de ouvi-los e, atraveés de entrevistas estruturadas e de uma pratica minha como
professor/pesquisador com alunos da educacgdo basica utilizando TIC e assim compreender e
analisar a realidade, perspectiva, possibilidades e limitacdes frente ao uso de tecnologias nas
praticas pedagogicas e na formacdo docente, organizado para isso, todo material coletado.

No quinto capitulo apresento entdo a andlise de todo material colhido e tratado,
buscando entrelagar os dados com as teorias que embasam a pesquisa, na tentativa de elucidar
0s processos pelos quais se fundamentam o uso das TIC no ambito escolar evidenciando os
pontos de vistas de cada etapa do processo de educagéo.

O sexto e Ultimo capitulo, apresento as consideracdes finais da pesquisa, assim como

suas contribuigdes para a educacdo e para mim enquanto pesquisadora.
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2 O ENSINO DE MATEMATICA E AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO

2.1 Breve Panorama do Ensino de Matematica no Brasil

Para compreendermos e refletirmos sobre a situacdo atual do ensino de matemaética no
séc. XXI precisamos primeiramente entender como foi o inicio e o desenvolvimento da
educacéo na sociedade brasileira.

Sabe-se que a educacdo no Brasil toma forca em meados do século XVI, quando os
jesuitas fundam varios colégios que tinham como missdo catequizar e colonizar 0 novo
territério ensinando a leitura, a escrita e as operacOes aritméticas. Mas, segundo Ubiratan
D”Ambrésio (1996) foi somente a partir de 1767, com a Revolugdo Industrial. 1776 com a
Revolugcdo Americana e 1789 com a Revolugdo Francesa que 0s movimentos em torno da
educacdo matematica engrenaram de vez.

De acordo com Berti (2005) a Matematica nesse periodo nédo tinha grandes significados
além de auxiliar nas resolucdes de problemas relacionados ao comércio. Logo, nessa época a
matematica tinha duas grandes vertentes, uma usual, a qual era utilizada pelos comerciantes e
uma intelectual destinada apenas a uma classe selecionada da burguesia.

Os aspectos didaticos pedagdgicos nessa época eram divididos em 3 momentos:
definicdo, explicacdo e exemplo, utilizando como abordagem a metodologia de perguntas e
respostas.

J& no periodo império, em 1835, inaugura-se em Niter6i, no Rio de Janeiro, a primeira
escola normal do Brasil que, de acordo com Martins (2009), ndo tinha como objetivo primordial
a formacado intelectual do professor e sim a formacao de professores disseminadores de ideias
volt adas a ordem, moral e civica, auxiliando “na ordena¢dao moral dos cidaddos”. E foi somente
em 1889, ja no Brasil Republica, que o papel da escola foi questionado e assim, um grande
movimento se formou defendendo um novo modelo para a escola, movimente que ficou
conhecido como Escola Nova, onde o aluno deveria ser o foco do processo educacional e 0s
métodos de ensino-aprendizagem diferenciados e ativos.

Os questionamentos acerca dos métodos de ensino de matematica ganham forcga depois
de 1924 com a criagdo da Associagédo Brasileira de Educagéo, onde o ensino voltado para o
militarismo comeca a ficar enfraquecido mesmo com a insisténcia, dos modelos de ensino
trazidos do Brasil coldnia, de prevalecer nas escolas. A partir de entdo, entre 1960 a 1970 um

movimento em prol da renovacédo do ensino atinge uma esfera mundial. No Brasil, as politicas
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educacionais comecam a dedicar tempo em pensar propostas e metodologias que buscassem
estimular e desenvolver o ensino cientifico tecnoldgico, fase esta que ficou conhecida como o
movimento a matematica moderna, onde 0 ensino de matematica se distanciava de
metodologias voltadas para resolucdo de questdes praticas e se fixava nas demandas da
formalizacdo e do rigor dos fundamentos da teoria dos conjuntos e da &lgebra para o ensino e a
aprendizagem de Matemaética. Um dos percursores desse movimento foi o professor Osvaldo
Sangiorgi, autor livro didaticos voltados a formalizacédo de conceito. Abaixo, um de seus livros

e 0 indice do mesmo,

Figura 1 - Capa e indice do livro Matemética Moderna.

"URSO MODERNO

OSVALDO SANGIORGI

2

Fonte: livro Matematica Moderna, 2019

O movimento da matematica moderna tinha muitos adeptos, porém muitos criticos isto
porque, segundo Avila (1993), o ensino de Matematica como era feito antes da reforma da
Matematica Moderna continha muitas deficiéncias, porém a linguagem e simbolismo Uteis e
indispenséveis na formalizacdo matematica além de ndo ajudarem, so atrapalharam o ensino-
aprendizagem em matematica. Um exemplo citado por Avila (1993) é o fato de n&o haver
beneficio algum em insistir com as criancas na distincdo entre "ndmero™ e "numeral.
D’ Ambroésio (1998) porém, defende o0 movimento afirmando que:

Se a Matematica Moderna ndo produziu os resultados pretendidos, o
movimento serviu para desmistificar muito do que se fazia no ensino da
Matematica e mudar — sem duvida para melhor — o estilo das aulas e das provas
e para introduzir muitas coisas novas, sobretudo a linguagem moderna de
conjuntos. Claro que houve exageros e incompeténcia, como em todas as
inovacdes. Mas o salto foi altamente positivo. 1sso se passou, com essas
mesmas caracteristicas em todo o mundo. [...]. ( p. 57-59)
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Em 1980 nova reforma era defendida por criticos da Mateméatica Moderna, eles
defendiam a importancia da resolucdo de problemas gque envolvessem aspectos sociais e
culturais dos alunos, reorganizacdo do curriculo de conteldos e 0 uso de novas metodologias
de ensino, inclusive as tecnologias. Esse discursao perdurou até 1998, quando sdo apresentados
os Parametros Curriculares Nacionais, que afirmavam buscar respeitar diversidades regionais,
culturais, politicas existentes no pais, mas consideravam a necessidade de construir referéncias
nacionais comuns ao processo educativo.

Para Santos (2008), um dos documentos base dos debates sobre as reformas curriculares
relacionadas ao ensino de Matematica foi produzido pelo National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM), intitulado An agenda for action: recomendations for School
Mathematics of 1980s (NATIONAL COUNCIL...,1980), que apresentava recomendacdes para
reorganizacdo da matematica curricular da escola bésica.

[...] tais orientacdes tinham a finalidade de atender melhor as necessidades
matematicas de uma populacéo diversificada de estudantes em uma sociedade
marcada progressivamente pela presenca de tecnologias. As recomendacfes
foram: a resolucdo de problemas como foco; as destrezas basicas deveriam ir
além do célculo; obter vantagens do uso de calculadoras e computadores;
aplicar Standards rigorosos de eficicia e rendimento; avaliar o éxito dos
programas de Matematica; desenvolver curriculo flexivel para promover o
acesso com grande variedade de opcles; ajuda publica para o ensino de
matematica para se alcangar niveis compativeis com a importancia da
compreensdo matematica. (SANTOS, 2008, p. 4).

Além disso, os documentos curriculares pés Movimento Matematica Moderna, segundo
Godoy e Santos (2012), reuniam ideias da Psicologia, da Sociologia, da Filosofia e da prépria
area de Educacdo Matematica aprimorando e complementando o curriculo da Matematica na
escola, para eles os documentos davam suporte “auxiliando no desenvolvimento dos objetivos,
das finalidades, do papel, da metodologia e do processo avaliativo da disciplina escolar de
Matematica, adequando-o as demandas educacionais da sociedade vigente”.

Abaixo segue uma linha do tempo pontuando os diferentes acontecimentos no decorrer

dos anos no que tange o ensino de matematica no Brasil.
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Figura 2 - Linha cronoldgica do ensino da matematica no Brasil.
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® ® exemplos ® ®

Fonte: elaborada pela autora.

2.2As TIC como como recurso metodolégico para o ensino e aprendizagem da

matematica.

Primeiramente é importante conceituar e fundamentar o que podemos conceber como
TIC, isto porque hd no meio educacional certa confusdo acerca do que seria considerado TIC e
0 que seria Tecnologia de maneira geral. Afim de elucidar tal problematica é necessario buscar
conhecer o significado de cada palavra e como elas se relacionam.

De acordo com dicionario Michaelis (2019), a palavra tecnologia vai além de maquinas
e mecanismos, sendo definida como “conjunto de processos, métodos, técnicas e ferramentas
relativos a arte, industria, educacéo etc [...] Tudo o que € novo em matéria de conhecimento
técnico e cientifico. [...] Aplica¢do dos conhecimentos cientificos a produgdo em geral”

Nesse sentido, € entendido que o conceito de tecnologia abrange os limites materiais e
capta tudo o que é gerado pelo ser humano através de sua inteligéncia na manipulagdo dos
recursos naturais disponiveis ao seu redor, ndo se prendendo a construcdo material, mas abrindo
fronteiras para o desenvolvimento cientifico e técnico.

Kenski (2012, p. 22) compactua com o entendimento de que a tecnologia®[...] diz
respeito a muitas outras coisas além das maquinas. ” Para ele, o conceito tecnologia “engloba a
totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em todas as
€pocas, suas formas de uso, suas aplicagdes”.

A ideia é perceber que o homem para construir qualquer coisa, de uma férmula até um
equipamento, precisa passar por todo um processo de pesquisa, planejamento, organizacéo,

manipulacdo, testes e é o conjunto de todas essas a¢es que se pode chamar de tecnologia.
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Sendo assim, todo pensamento, a maneira de se comunicar através da linguagem falada ou
escrita as representacGes materiais ou simbolicas podem ser compreendidas como tecnologia.

Em contrapartida, dentro do grande pacote das tecnologias existe o que chamamos de
TIC que por definicdo do meio cientifico significa tecnologias de informacao e comunicac&o.
Para melhor esclarecimento Pierre Lévy (2008) afirma também que as TIC sdo todas as
tecnologias que possibilitam a troca de informagdes e conhecimento entre os individuos. Outro
pesquisador da area, Vieira (2011) reafirma essa ideia e complementa dizendo que percebe a
TIC como uma area que utiliza a computacdo como um caminho para produzir, transmitir,
armazenar, acender e manipular diversas informacdes.

O esquema abaixo apresenta entéo a relagdo que existe entre essas duas palavras.

Figura 3 - Organograma sobre tecnologia.

TECNOLOGIA

“engloba a totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em
todas as épocas, suas formas de uso, suas aplicagdes”. (KENSKI,2012)
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( OUTROS...) J J
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Fonte: elaborada pela autora.

As tecnologias, em especial as TIC veem ganhando espago cada vez maior no meio
educacional e isso porque segundo César e Coll (2011, p.17) j& a algum tempo a sociedade
passou a ser definida como a Sociedade da Informacéo (SI) isto porque

[...] nova forma de organizacdo politica, econdmica, social e cultural, que
comporta novas maneiras de trabalhar, comunicar-se, de relacionar-se, de
aprender, de pensar, e, em suma, de viver’. ‘E as tecnologias em sua dupla
condigdo de causa e efeito, tém sido determinantes nessa transformagé&o.
(CESAR E COLL, 2011, p.17)
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Historicamente, pode-se dizer que desde 1960 as tecnologias de informacdo e
comunicacdo vem adentrando os espacos escolares. A linha do tempo a seguir apresenta alguns
dos momentos marcantes no decorrer dos anos no que se refere as tecnologias no sistema

educacional.

Figura 4 - Linha cronoldgica do uso de tecnologias na educacao.
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todos os niveis de
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Educativas

Fonte: elaborada pela autora.

E importante perceber o incentivo acentuado a partir dos anos 60 para 0 uso das
ferramentas tecnoldgicas de comunicacdo e informacdo no meio escolar principalmente como
recurso metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica. Esse estimulo permeia
ainda hoje as pesquisas academias voltadas a pensar em estratégias, avaliar os beneficios,
apontar possibilidades para se trabalhar com essas ferramentas.

Os documentos politicos pedagogicos propdem e manifestam a necessidade de se
integrar as TIC no contexto académico do aluno. A seguir apresento alguns desses

apontamentos:

Quadro 1 - Propostas e citagfes dos documentos politicos pedagogicos.

(continua)

DOCUMENTO PROPOSTAS CITAGOES

Art. 32. Assegura a compreensdo do ambiente natural e
social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos
valores em que se fundamenta a sociedade;
Art. 35. Assegura a compreensdo dos fundamentos
. - ientifico-tecnologi r rodutivos,
. L a realidade social, a cientitico-tecnologicos dos Processos  p odutivos
Lei de Diretrizes e - relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
necessidade do mercadoe | . . .
Bases — LDB . disciplina.
com o desenvolvimento . . .
: Art. 43. Assegura o incentivo do trabalho de pesquisa e
do conhecimento. . P . !
investigacdo cientifica, visando o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e,
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do
meio em que Vive.

Prope uma pratica
educacional coerente com
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Quadro 1 - Propostas e citacfes dos documentos politicos pedagogicos.

(continuacao)

DOCUMENTO

PROPOSTAS

CITACOES

Plano Nacional de
Educacdo - PNE

Assegura as escolas
publicas, de nivel bésico,
0 acesso universal a
televisdo educativa e a
outras redes de
programacéo educativo-
cultural, como
fornecimento do
equipamento
correspondente,
promovendo sua
integragdo no projeto
pedagdgico da escola.

Art. 2° S3o diretrizes do PNE a promocdo humanistica,
cientifica, cultural e tecnolégica do Pais;

Meta 2: Estratégias

2.6) desenvolver tecnologias pedagdgicas que combinem,
de maneira articulada, a organizagdo do tempo e das
atividades didaticas entre a escola e o ambiente
comunitério, considerando as especificidades da educacéo
especial, das escolas do campo e das comunidades
indigenas e quilombolas;

Meta 5: ESTRATEGIA

5.3) selecionar, certificar e divulgar tecnologias
educacionais para a alfabetizagdo de criancas, assegurada a
diversidade de métodos e propostas pedagégicas, bem como
0 acompanhamento dos resultados nos sistemas de ensino
em que forem aplicadas, devendo ser disponibilizadas,
preferencialmente, como recursos educacionais abertos;
5.4) fomentar o desenvolvimento de tecnologias
educacionais e de praticas pedagdgicas inovadoras que
assegurem a alfabetizaco e favorecam a melhoria do fluxo
escolar e a aprendizagem dos (as) alunos (as), consideradas
as diversas abordagens metodologicas e sua efetividade;
5.6) promover e estimular a formacao inicial e continuada
de professores (as) para a alfabetizacdo de criancas, com o
conhecimento de novas tecnologias educacionais e praticas
pedagdgicas inovadoras, estimulando a articulagdo entre
programas de poés-graduacdo stricto sensu e acbes de
formacdo continuada de professores (as) para a
alfabetizacéo;

Meta 7: ESTRATEGIA

7.12) incentivar o desenvolvimento, selecionar, certificar e
divulgar tecnologias educacionais para a educacéao infantil,
o0 ensino fundamental e o ensino médio e incentivar praticas
pedagdgicas inovadoras que assegurem a melhoria do fluxo
escolar e a aprendizagem, assegurada a diversidade de
métodos e propostas pedagogicas, com preferéncia
para softwares livres e recursos educacionais abertos, bem
como o acompanhamento dos resultados nos sistemas de
ensino em que forem aplicadas;

7.15) universalizar, até o quinto ano de vigéncia deste PNE,
0 acesso a rede mundial de computadores em banda larga
de alta velocidade e triplicar, até o final da década, a relacdo
computador/aluno (a) nas escolas da rede publica de
educacdo basica, promovendo a utilizagdo pedagégica das
tecnologias da informagéo e da comunicagdo;

7.20) prover equipamentos e recursos tecnoldgicos digitais
para a utilizagdo pedagdgica no ambiente escolar a todas as
escolas publicas da educacdo basica, criando, inclusive,
mecanismos para implementacéo das condi¢cdes necessérias
para a universalizagdo das bibliotecas nas instituicdes
educacionais, com acesso a redes digitais de computadores,
inclusive a internet;




26

Quadro 1 - Propostas e citacfes dos documentos politicos pedagogicos.

(concluséo)

DOCUMENTO PROPOSTAS CITAGOES

Sugere o0 uso de
Tecnologias usando
como justificativa o fato
desses elementos estarem

As técnicas, em suas diferentes formas e usos, constituem
um dos principais agentes de transformacéo da sociedade,
pelas implicagbes que exercem no cotidiano das pessoas
[...] e que [...] estudiosos do tema mostram que escrita,

Parametros presentes no cotidiano do ; . - . . x

Nacionais aluno, por Sara leitura, visdo, audlgao, criagdo e aprend!zagem sdo

Curriculares - PCN | instrumentos Klapturadog por uma mformgtlca cada vez mais avancada.
e EREES e esse cenario, insere-se mais um desafio para a escola, ou

seja, 0 de como incorporar ao seu trabalho, apoiado na
oralidade e na escrita, novas formas de comunicar e
conhecer. (BRASIL, 2001,46).

realizacdo de tarefas
exploratérias e  de

investigacao.

Fonte: elaborada pela autora.

E possivel perceber que o PCN de matematica da énfase nas ferramentas tecnologias
disponiveis nas escolas, citando as calculadoras, computadores e outros recursos tecnologicos.
E usam como justificativa o fato desses elementos estarem presentes no cotidiano do aluno e o
poderem ser usados “como um instrumento motivador na realizacdo de tarefas exploratérias e
de investigacdo”, levando o estudante a ““ perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos
disponiveis na sociedade contemporanea. 7, fazendo emergir, “um conhecimento por
simulagao, tipico da cultura informéatica” (BRASIL, 2001,46).

A que se faz compreender, para 0 PCN o objetivo principal da agregacdo da TIC nos
processos de aprendizagem se da para atender as demandas da sociedade, nesse sentido, 0 uso
de tecnologias nas escolas se completa quando o aluno consegue interagir e produzir com 0S
demais colegas novos conhecimentos. Sobre isso o documenta salienta a importancia da
formacéo do professor:

[...] é fundamental que o professor aprenda a escolhé-los em fungdo dos
objetivos que pretende atingir e de sua prdpria concepcao de conhecimento e
de aprendizagem, distinguindo 0s que se prestam mais a um trabalho dirigido
para testar conhecimentos dos que procuram levar o aluno a interagir com o
programa de forma a construir conhecimento. O computador pode ser usado
como elemento de apoio para o ensino (banco de dados, elementos visuais),
mas também como fonte de aprendizagem e como ferramenta para o
desenvolvimento de habilidades. O trabalho com o computador pode ensinar
0 aluno a aprender com seus erros e a aprender junto com seus colegas,
trocando suas producdes e comparando-as. (BRASIL, 2001,46).

Novoa (1997) complementa a importancia da interacdo das tecnologias entre os alunos
e professores. Para ele, a troca de saberes entre os alunos e docentes constrdi espacos de
formacéo coletiva, onde cada sujeito desempenha o papel de educador e aprendiz. Nesse

contexto, a tecnologia chega para contribuir com esses novos espac¢os de conhecimento. No
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mesmo caminho, Amaral (2014) considera como um ponto de extrema importancia no processo
de ensino/ aprendizagem o aprendizado ativo, do trabalho coletivo, da participacao, da pesquisa
e da troca e construcao de conhecimentos.

Mesmo com todas as orientagcdes em torno do uso de tecnologias, as reflexdes acerca
das metodologias adequadas para o ensino da matematica na educacdo bésica estdo entre as
produces cientificas mais publicadas nos ultimos anos. Apesar do crescimento de propostas
didaticas com apoio de recursos tecnoldgicos no meio académico, muitos sdo questionamentos

quanto a efetiva contribuicao destas propostas no processo de Ensino e Aprendizagem.

2.3 Mapeamento de propostas didaticas utilizando Tecnologias no Ensino de Matematica

Visando conhecer as pesquisas cientificas sobre o Ensino da Matemaética e novas
tecnologias, foi feito um mapeamento afim de se estabelecer as vias percorridas pelos
pesquisadores do assunto e as relacdes entre os diferentes resultados obtidos nesses estudos.
Os registros das producdes foram realizados por meio de busca, no titulo, dos seguintes termos:
Ensino de matematica e novas tecnologias.

A pesquisa de carater qualitativo, buscou em primeiro momento fazer um mapeamento
de propostas didaticas publicadas nos ultimos 10 anos no Banco de dados de periddicos do
Boletim de Educagdo Matematica (BOLEMA), uma das mais antigas e importantes bases de
publicagdes na &rea da Educacdo Matematica no Brasil, catalogando algumas producdes que
apresentassem abordagem tecnoldgica no ensino de matematica de contetdos presentes no
Ensino Médio da Educacdo Basica. E em seguida, o trabalho foi o de identificar nessas
pesquisas, seus objetivos com uso dessa metodologia e resultados obtidos apés as aplicacdes
dessas préticas. Para isso, esse momento se dividiu em 2 etapas.

A primeira etapa consistiu em mapear algumas propostas didaticas que fizessem uso de
recursos tecnoldgicos para ensino de conteudos matematico. Dentre os documentos encontrados
foram selecionados os primeiros 128 documentos relacionados a educacdo matematica e novas
tecnologias, desse grupo de produg6es foram retirados 36 que traziam propostas pedagoégicas
utilizando tecnologia e por fim desses foram selecionados 10 documentos que abordamos
propostas didaticas relacionadas a contetdos diferentes da grade curricular de matematica da

Educacao Basica. Finalizado esse mapeamento preliminar, obtivemos o quadro abaixo:
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Quadro 2 - Propostas de ensino de matematica utilizando TIC.

ANO DE

Ne TITUDO DAS PUBLICACC Al R - NTEUD
UDO DAS PUBLICACOES UTORES PUBLICACAO CONTEUDO
Modelagem Matemética e Tecnologias - N
de Informacdo e Comunicacéo: a Rodrigo Dalla Vecchia TranslacGes e Rotacdes
1 ¢ 6a0: 9 ' 2012 das fungdes

realidade do mundo cibernético como Marcus Vinicius Maltempi

o trigonométricas
umvetor de virtualizagdo g

A Historia do Conceito de Fungdo em Paulo Roberto Castor Maciel, Conceito de funcéo por

2 Video: uma proposta para a Tereza Fachada Levy Cardoso 2014 meio da Historia da

aprendizagem Matemética
A Educacdo Matematica no Contexto Bruno José Ferreira da Costa,
3 | da Etnomatematica Indigena Xavante: Thais Tendrio, 2014 Probabilidade Condicional.
umjogo de probabilidade condicional André Tendrio
Bxperienciando Materiais . -
. . . : . Geometrias Euclidiana e
4 Manipulativos para o Ensino e a Claudemir Murari 2011

. " N&o-Euclidiana.
Aprendizagem da Matematica

Sequéncia Didatica para 0 Ensino de

5 Trigonometria Usando o Software Maria Maroni Lopes 2013 Trigonometria
CGeoGebra
A Utilizagdo do Geogebra na Nélia Amado, Propriedades do trianaulo e
6 | Demonstracdo Matematica em Sala de Juan Sanchez, 2015 P , g.
. seus pontos notaveis.
Aula: o estudo da reta de Euler Jorge Pinto
Claudia Lisete Oliveira

Sequiéncia Didatica com Anélise Groenwald - s
7 o . . ' 2009 Anélise Combinatéria.

Combinatéria no Padrdéo SCORM Lisiane Neto Zoch,

Agostinho lagchan R. Homa

Ensino de Funcdes Polinomiais de Grau
Maior que Dois Através da Anélise de Clovis José Dazz,

8 seus Graficos, com Auxilio do Software Maria Madalena Dallius 2013 Fungdes Polinomiais
Graphmatica

Um Estudo de Planos, Cilindros e

9 Quédricas, na Perspectiva da Janine Freitas Mota, 2013 Planos, Cilindros e
Habilidade de Visualizagdo, como Jodo Bosco Laudares Quadricas

Software Winplot

A Transigdo das Razbes para as Maria Elisa Esteves L. Galvéo . .

10 Vera Helena G. de Souza 2016 Fungdes Trigonométricas

Fungdes Trigonométricas

Paulo Masanobo Miashiro
Fonte: elaborada pela autora.

ApoOs essa catalogacdo, teve inicio a segunda etapa, que compreendia a leitura dos
resumos a fim de se conhecer em cada proposta apresentada seus objetivos e resultados obtidos
(quando aplicados). Na maioria das publicacGes, o resumo ndo foi suficiente para responder o
que se buscava, tendo entdo o pesquisador ir mais afundo na leitura da producdo e buscar na
metodologia e nas conclusdes as respostas que procurava. Esse trabalho resultou nos quadros

apresentados abaixo:
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Quadro 3 - Objetivo e recurso utilizado nas propostas de ensino.

OBJETIVO/ RECURSO TECNOLOGICO

RESULTADOS

Obj: Relacionar Modelagem Matematica e realidade do mundo
cibernético como um aspecto pode influenciar o modo como a
probleméatica que envolve uma determinada situacdo ou entidade é
compreendida.

Rec: Video e Software de editor de video para estudar o movimento de
oscilagdo de uma corda.

A proposta ndo foi aplicado.

Obj: Promover a aprendizagem de programacao por criangas maiores de
oito anos, conhecerem mais sobre a cultura indigena brasileira e a
Mateméatica xavante de forma lidica, a0 mesmo tempo estimular o
raciocinio ldgico-quantitativo e introduzir de modo informal conceitos de
probabilidade condicional.
Rec: Jogo foi desenvolvido na plataforma Scratch.

A proposta ndo foi aplicado.

Obj: Utilizar Tics e outros materiais concretos para promover maior
interesse e participagdo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem
das geometrias euclidiana e nao-euclidiana.
Rec: Uso integrado de espelhos, caleidoscdpios, materiais manipulativos e
softwares de geometria dindmica.

A proposta ndo foi aplicado.

Obj: Analisar algumas das potencialidades e limitagbes do software
GeoGebra no ensino e na aprendizagem de trigonometria.
Rec: Software GeoGebra.

A proposta ndo foi aplicado

Fonte: elaborada pela autora.
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Dentre os 10 documentos selecionados, 4 ndo foram aplicados ou a aplicacdo e seus

resultados ndo foram descritos no documento. Apresentavam somente a proposta didatica e seu

objetivo. Assim sendo, a analise dessas publicacdes deu-se pelos objetivos elencados pelos
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autores. J& no restante das producbes mapeadas a investigacdo, conforme tabela abaixo,

aconteceu de maneira mais completa, trazendo para a reflexdo os resultados dessas praticas.

Quadro 4 - Objetivo, recurso e resultados das propostas de ensino.

OBJETIVO/ RECURSO

N® TECNOLOGICO RESULTADOS
Obj: Estruturarar ideias matematicas e|* Reconhecimento da importédncia do Geogebra na atividade como
raciocinios e construir cadeias[fator motivador
5 |argumentativas a partir de figuras|* Facilidade por permitir experimentar e manipular figuras, na
construidas no Geogebra.|construgdo e manipulagdo como ponto de partida para a
Rec: Software GeoGebra. demonstracao.
* Permitiu ao estudante estudar além das horas de classe e seguir|
Obj: Investigar a utilizacdo do e-learning|avangcando em seus estudos, com a mesma qualidade de sala de
desenvolvido, no padrdo SCORM, como|aula;
um recurso didatico para sala de aula para|* Possibilitou que o professor atuasse como um orientador dos
6 |ensino dos conceitos fundamentais da|trabalhos em sala de aula, deixando de ser a principal tarefa a
analise combinatoria.|exposi¢cdo do conteudo, permitindo-lhe um intercaAmbio maior com os
Rec: A  utilizagdo do e-learning|alunos, aléem de atendimentos individualizados;
desenvolvido, no padrao SCORM. * A sequéncia didatica com multicaminhos permitiu que os alunos
estudassem de acordo com seu perfil de aprendizagem;
* Demonstraram confianca e entusiasmo em fazer as questdes do
Obj: Investigar e propor uma abordagem ieste. . . .
alternativa para esse conteddo, utilizando o P'Ia_nejar sﬁuagoes}ln’ﬁeressante_s de trabalho em que os z}alur_}os
7 . participem de sua propria aprendizagem faz com que eles proprios,
software Graphmatica. | . . )
Rec: Software Graphmatica. Slante o d~e dlflculda_des, tentem superéa-las.
A otimizagdo do tempo foi um dos excelentes resultados do
trabalho com o software
Obj:  Articular teoria e  pratica,
privilegiando o tratamento grafico, com o|* O saber-fazer, explorado em diversas situagdes e com diferentes
8 objetivo de possibilitar o esbogo de|superficies, relacionando a equagédo (algebra) a figura (geometria),
graficos com as midias lapis e papel e offavoreceu o desenvolvimento do pensamento relacional e uma
software Winplot. [melhor compreenséo conceitual em Geometria Analitica
Rec: Software Winplot.
* Combinacdo do contexto experimental com o contexto
Obj: Investigar a contribuicdo de um|computacional, trouxe contribuicbes para a aprendizagem
ensino apoiado em constru¢gdes com uma/|significativa dos conceitos
9 |geometria dindmica e em materiais|* Esta combinagdo, juntamente com a avaliagcdo constante das
concretos. estratégias adotadas ao longo das atividades, possibilitou explorar os
Rec: Software CabriGéometre IlI. varios aspectos dos contetidos considerados como subsuncores para
a construcao de uma funcao trigonométrica
* A estratégia de conteudos mais atraentes;
. . * O processo de construgdo de videos histéricos, onde os alunos se
Obj: Promover uma aprendizagem . .
Lo ~ - - colocam como ativos no processo de aprendizagem, representou um
10 |significativa de funcdo utilizando tic' s.

Rec: Video e editor de video.

ganho significativo no que tange a desenvolver competéncias e
habilidades como trabalho colaborativo, iniciagdo a pesquisa histérica,
sintese e produgédo de recursos audiovisuais

Fonte: elaborada pela autora.
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Para compreender a estratégia que cada autor tomou para alcancar os objetivos de sua
respectiva proposta, me coloquei a ler as metodologias das atividades produzidas e
aplicadas. A tabela que se segue mostra a trajetoria de aplicacdo de cada proposta
didatica:

Quadro 5 - Metodologia das propostas de ensino.

(continua)

5 Sequéncia Didatica para o Ensino de Trigonometria Usando o Software GeoGebra Trigonometria

Iniciou-se com a aplicagdo de um questionario sobre o conhecimento que os alunos tinham em relacdo as
ferramentas das Tecnologias de Informacdo e Comunicacgdo; Em seguida receberam uma apostila com o roteiro de
cada aula, trabalharam em dupla no laboratério de informatica da instituicdo, foram realizadas seis atividades
divididas em dois blocos, as 3 primeiras atividades envolviam a manipulacdo do software e alguns conceitos de
geometria basica e as demais trabalharam com as razfes trigonométricas nos triangulos retangulos, ciclo
trigonométrico e fungdes trigonométricas com énfase nas fungbes seno, cosseno e tangente. Todas as atividades
comegavam indicando o que os alunos deveriam fazer ou construir e por fim fazia questionamento pertinente aos
movimentos feitos, levando os alunos a fazerem reflexdes e inferéncia em cada atividade.

L 3 " Propriedades  do
6 A Utilizacdo do Geogebra na Demonstracdo Matematica em Sala de Aula: o estudo |
tridngulo e seus
da reta de Euler o
pontos notaveis.

A execucdo dessa sequéncia didatica se deu em 6 sessdes, feitas no laboratorio de informatica da propria escola e
onde os alunos realizaram as tarefas sempre em duplas. Na primeira sessdo foi realizada uma revisdo sobre o
triangulo e alguns dos seus segmentos e pontos notaveis, os critérios de semelhanga de triangulos e as defini¢des
de altura, mediatriz e mediana. O objetivo das atividades eram demonstrar através do uso de desenho no software,
as propriedades e conceitos definidos na geometria dos triangulos. Entdo, para isso era desenhado os triangulos
necessarios para induzir os alunos analisar as figuras e investigar o que havia de especial. Através da construcéo,
observacdo, manipulacdo das figuras e dos dialogos questionadores entre os alunos foi sendo construida as
demonstracdes e o resultados que eram esperados em cada atividade.

Andlise
7 Sequéncia Didatica com Analise Combinatoria no Padrdo SCORM

Combinatoria.

A sequéncia didatica foi realizada utilizando uma plataforma digital, ou seja, 0 SCORM (Sharable Content Object
Reference Model — Modelo de referéncia de Objetos de Contetdo Compartilhado) é uma tecnologia que permite
0 ensino eletrénico em plataformas com a intencdo de prover acesso a um aprendizado de alta qualidade, levando
em consideracdo as necessidades individuais, a capacidade de ser entregue a qualquer hora e em qualquer lugar a
um custo efetivo menor. Foi desenvolvido material de leitura explicativa e atividades de manipulacéo de objetos
para composi¢des de arranjo, permutacdo e combinagdo, particularmente, mostram alguns recursos gréficos do
flash, como redimensionamento e transparéncia de objetos. A experiéncia foi desenvolvida no laboratorio de
informatica da instituicdo. Cada aluno tinha seu proprio computador e poderia percorrer diferentes caminhos para
concluir a atividade que foi dividida em 4 etapas. Cada etapa possuia 3 atividades (cenarios) — sendo o primeiro o
livro virtual, o segundo a construcéo de conceitos e o terceiro cenario era reforgo do contetido, cujo o objetivo era
a apresentacdo dos conceitos com mais de uma perspectiva didatica. O interessante dessa plataforma é que o
professor no final da atividade teve acesso a informacdo de qual caminho o aluno percorreu, ou seja, o aluno
poderia passa apenas pelo primeiro cenario na etapa 1 e se sentir preparado para acessar a etapa 2 sem ter que
passar pelos cendrios 2 e 3 da primeira etapa. E isso poderia acontecer nas demais etapas. Além disso, também era
possivel o retorno a alguma etapa caso o aluno sentisse necessidade. Na Etapa 1 foi trabalhado conceitos prévios
do conteldo de Analise Combinatdria, nas Etapas 2 e 3, conceitos dos varios tipos de agrupamentos e a Ultima
etapa (4) A Etapa 4, com problemas, prop8e ao estudante situacGes mais elaboradas, com todos os conceitos
abordados nas etapas anteriores, dando oportunidade de aprofundar-se no conteldo, ndo sendo essencial para
considerar o aluno apto no contetido de Analise Combinat6ria, por isso é uma etapa optativa na sequéncia
desenvolvida.
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Quadro 5 - Metodologia das propostas de ensino.

(concluséo)

Ensino de Fungdes Polinomiais de Grau Maior que Dois Através da Andlise de seus | Funcées

Gréficos, com Auxilio do Software Graphmatica Polinomiais

Logo apods terem sido desenvolvidos os contedidos de polindmios em sala de aula, foram desenvolvidas 12
atividades com o software Graphmatica de carater sistematico, onde as respostas a cada atividade seguem uma
regularidade e sdo gradativas, permitindo ao aluno observar, analisar e registrar suas observagdes, a fim de
construir e fixar os conceitos sobre o contetdo. Essas 12 atividades foram organizadas num guia e foi feito no
cabecalho a definicdo de polinbmio (de acordo com o livro didatico dos alunos — Dante, 2008) e, como 0s alunos
encontraram dificuldades para usar a linguagem matematica correta, isto é, x pertencente ao infinito negativo, x
pertencente ao infinito positivo, x obviamente pertencente ao dominio da funcéo, foi acordado a terminologia
inicio da funcéo e fim da funcdo, nessa ordem. As atividades seguiam objetivos de visualizagdo, identificacéo,
verificacdo, observacdo e exercitacdo dos conceitos aprendidos, paridade das funcfes, a importancia dos
coeficientes entre outros. Durante a realizagdo das atividades, observamos que os discentes se mostravam atentos
as explicagGes do professor quanto ao uso Graphmatica, demonstrando iniciativa e autonomia ao explorar a
variacdo dos pardmetros na representacdo algébrica das funcbes e ao fazer conjeturas, devido a riqueza de
conceitos e as representacGes graficas que o recurso apresentava. Por fim, foi feito um teste de conhecimentos em
sala de aula e sem auxilio do software. Foram 11 questdes de vestibular onde os alunos responderam
individualmente cada uma delas e cujo os resultados foram satisfeitos.

Um Estudo de Planos, Cilindros e Quadricas, na Perspectiva da Habilidade de | Planos, Cilindros e
Visualizagdo, com o Software Winplot Quédricas

Trés sequéncias didaticas de atividades que articulam teoria e pratica, propiciando a construcéo de significados,
por meio de atividades de exploracéo e visualizacdo, com base no esbogo das superficies no espago — planos,
cilindros e quadricas. A sequéncia didatica de atividades foi aplicada em um ambiente de sala de aula, como parte
das atividades constantes da disciplina Geometria Analitica. O objetivo de usar o software Winplot foi focalizar o
tracado das superficies, buscando proporcionar ao estudante um amadurecimento na desenvoltura do trabalho nos
espacos bi e tridimensional. Sempre que possivel, os estudantes faziam o tragado dos gréaficos de forma manual,
considerando o espago bidimensional, para em seguida perceber a representacdo no espaco tridimensional. O
mesmo ocorreu na sequéncia didatico sobre cilindros, onde foi necessério que o professor levasse ao entendimento
do aluno as definic8es iniciais sobre cilindro, seus elementos e classificacdo. De igual modo ocorreu na sequéncia
de quéadricas, iniciou-se a atividade apresentando as definicdes das quadricas, abordando suas equacGes.
Posteriormente, destacou-se a classificagdo das quéadricas, de forma que o estudante pudesse se familiarizar com
0s nomes das mesmas e sua visualizagdo geométrica, em seguida era pedido para construir essas curvas no software
para que pudessem ser analisadas e comparadas. Os alunos possuiam um guia com o passo a passo do que deveria
ser feito em cada atividade inclusive o passo a passo para manipulagdo do software.

o . . ) . Funcoes
10 | A Transicdo das Raz@es para as Fungdes Trigonométricas . o
Trigonomeétricas

Inicialmente foi aplicado um teste diagnostico que tinha por objetivo identificar os conhecimentos dos
participantes sobre a trigonometria do triangulo retdngulo, o teorema de Pitagoras e suas aplicacfes, as medidas
de angulos (em graus e radianos) e a definicdo da fungdo seno. Os resultados deste teste que orientou o
planejamento das intervengdes nos ambientes experimental e computacional desenvolvidos posteriormente.

Fonte: elaborada pela autora.
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3 REFERENCIAL TEORICO DA PESQUISA
3.1 Pierre Lévy: historico do autor

Pierre Lévy nasceu em 1956 na Tunisia é fildsofo, socidlogo, pesquisador. Desde
pequeno ja apresentava interesses pela questdo do pensamento humano. O préprio afirma que
desde os 10 anos ja buscava por leituras relacionadas a cibernética o que era conhecido naquela
época como cérebro eletrdnico no anseio de compreender como as maquinas pensavam.
(LEVY, 2000). Segundo Anjos (2006) aos 17 anos, Lévy teve o seu primeiro contato com o
computador, isto porque prestava servico militar e era responsdvel de alimentar os
computadores do Exército com cartdes de identificag&o.

Graduado em Historia e Geografia, mestrado em Histéria das Ciéncias na Universidade
de Sorbonne em Paris e doutorado na area de Sociologia e Ciéncia da Informacdo e da
Comunicacdo. Seu interesse de pesquisa se consolidou durante um contato com o filésofo
francés Michel Serres em seu mestrado, onde se convenceu sobre a importancia das técnicas de
comunicagdo na evolugéo cultural da sociedade e abragou a missdo de comecar a refletir e
estudar sobre a “revolucdo tecnoldgica” nao s6 na filosofia educacional, como também na
contemporanea, estéetica e antropoldgica. Em 1980 se propds a analisar qual era a funcéo dos
computadores no processo de comunicacdo e em seguida se aprofundou em suas pesquisas
investigando as relagOes entre a Internet e a esfera social.

Sua primeira apari¢do de notoriedade ocorreu em 1987 ao assinar um capitulo sobre a
invencdo do computador e em seguida publicar seu primeiro livro: “A maquina Universo —
criacdo, cognicao e cultura informatica”. Nele, Pierre Lévy, escreve sobre as implicagdes
culturais da informatizacéo e suas raizes na historia do Ocidente. Seu segundo livro, publicado
em 1990, ¢ intitulado “As Tecnologias da Inteligéncia: o futuro do pensamento na era da
informatica”. Na obra, o objetivo do autor era criar consisténcia filosofica para a teoria de
hipertexto e descrever seu programa de “ecologia cognitiva”. Além disso, reflete sobre o papel
da informacao na constituicdo das culturas e as inteligéncias dos grupos humanos. Ele aborda
as tecnologias que denomina “tecnologias inteligentes”, defendendo a tese da histéria da
inteligéncia através de “coletivos cosmopolitas” compostos de individuos, instituicGes e
técnicas.

Por volta de 1990, Levy alcanca o maior destaque de sua pesquisa ao difundir sua tese
sobre “As arvores do conhecimento”, publicado em 1992 e traduzido para 0 portugués em
1995, 0 livro apresenta sua teoria como um sistema aberto de interagdes entre individuos visando

reconhecimento do coletivo humano valorizando a diversidade de habilidades das pessoas,
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regulamentando a aprendizagem e o treinamento e assim tornando-o visivel através de um
mapeamento dinamico de grupos de "espaco de conhecimento™ sem comprometer a privacidade
dos individuos. (CAOSMOSE.NET, 2018).

Com alta notoriedade no campo cientifico, uma nova publicacdo denominada
“Cibercultura”, publicado no Brasil em 1999, recebeu muitos reconhecimentos e até hoje, suas
teorias apresentadas trazem reflexdes pertinentes sobre o percurso da educacgdo frente ao
advento das tecnologias. Para Levy, muitos dos problemas existentes dentro do contexto
educacional quanto ao uso de tecnologias esta associado ao tradicionalismo dos métodos de
ensino, havendo necessidade de se repensar no sistema de educacdo e nas novas formas de
aprendizagem através das interagdes sociais em todas as suas formas e ndo apenas com 0s
métodos académicos cristalizados e enrijecidos.

No ano seguinte, em 2000, traz a Brasil seu livro “A Inteligéncia Coletiva: por uma
antropologia do ciberespaco” onde descreve com mais detalhes o conceito desenvolvido por ele
de uma inteligéncia compartilhada gerada a partir das diversidades de interacOes e colaboracgdes
entre os individuos. Dando sequéncia aos seus estudos Levy faz varias outras publicacdes, por
exemplo, o livro intitulado “A Conexdo Planetaria: o mercado, o ciberespago, a consciéncia”
em que disserta a respeito das tecnologias intelectuais como facilitadoras do desenvolvimento
da inteligéncia coletiva, e da capacidade que a inteligéncia coletiva tem de gerar conhecimento
capaz de beneficiar a sociedade como um todo.

Percursor de outras concepgfes como ciberespaco, cibercultura, inteligéncia coletiva e
internet como um instrumento de desenvolvimento social, o se autor intitula de “engenheiro do
conhecimento”, e V& na técnica de comunicacao a possibilidade da construcdo revolucionaria
de um novo pensamento, de uma nova inteligéncia (PELLANDA, 2006). Nos seus escritos,
busca trazer reflexdes acerca das potencialidades do conhecimento, comunicacao e informacéo
no desenvolvimento da sociedade, defendendo que esses fatores muitas vezes sdo vistos com

menor importancia na vida social e politica do individuo.

3.2 Educacéo: a leitura de Pierre Lévy e de alguns autores que convergem quanto as ideias

das Tecnologias no Ensino

A busca e desafios: novos enfrentamentos
As transformacdes emergentes da sociedade trouxeram a educacdo e a gestdo de
conhecimentos a necessidade de se pensar numa Educacao capaz de atender as demandas dessa

nova sociedade. Essa nova demanda se explica conforme traz Barros (2014) porgue “as pessoas
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buscam, fora das escolas, a informacao disponivel nas redes de computadores interligados,
servicos que respondem as suas demandas pessoais de conhecimento” e que nessa atmosfera
“ndo se considera apenas a forma de comunicacdo que a internet possibilita, mas tambéem ha
que se considerar 0 espaco de vivéncias ¢ agdes”. De acordo com a Revista Gestao,

[...]estamos no inicio de uma grande transformacdo cultural. Hoje, nds
podemos estar em dois lugares ao mesmo tempo. O banco de dados da internet
funciona como uma biblioteca Unica de todo 0 mundo. E nds podemos usar
essas informagdes, que podem estar em outros idiomas, porque ja ha
ferramentas que traduzem tudo para nos. Esses trés processos eu chamo de
ubiquidade, interconexdo e manipula¢do automatica de simbolos. Essa é a
nova situacdo que vivemos. Isso estd ligado a educacdo, porque temos que
preparar 0os alunos para essa nova realidade. (REVISTA GESTAO
EDUCACIONAL, 2013)

Seguindo esta concepcao, Pierre Lévy (1998) acredita que a emergéncia dessas novas
preméncias se faz visto que o ser humano néo permanece nas “garras” da hierarquia do saber e
do pensar, tudo isso possibilitado pelas TIC. A busca rapida por conhecimento nessa nova
sociedade, descrita como a sociedade da informacdo, descaracteriza a ambiente educacional
engessado em saberes delimitados por disciplinas e programas pré-estabelecidos, (espaco do
territorio), ou distantes das informac@es e os dados (espa¢o da mercadoria) da sociedade.

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo — TIC neste contexto, trazem a
possibilidade de novos espacos de aprendizado onde, segundo Lévy, o saber é descentralizado
e nao se pode controlar, visto que a criatura humana como ser pensante, faz continuamente o
trabalho de criar, modicar e expandir seus saberes. A educacéo, distante desse contexto, entra
em “colapso” e busca repensar sua estrutura de ensino-aprendizagem. Lévy (2005) traz a grande
questdo entorno das praticas de ensino que €

Como manter as praticas pedagdgicas atualizadas com esses novos
processos de transacdo de conhecimento? Nd&o se trata aqui de usar as
tecnologias a qualquer custo, mas sim de acompanhar consciente e
deliberadamente uma mudanca de civilizacdo que questiona
profundamente as formas institucionais, as mentalidades e a cultura dos
sistemas educacionais tradicionais e, sobretudo, os papéis de professor e
de aluno (LEVY, 2005, p.172, grifo do autor).

A metodologia de ensino tradicional, onde o saber é centralizado no professor e o aluno
é um receptor de conhecimento sdo tdo arraigadas e impregnadas de valores politicos e culturais
gue, novas técnicas, muitas vezes sdo vistas como “barbaras ¢ contrarias a vida”. Para Lévy tais
crengas € o “cumulo da cegueira” isto porque,

Alguém que condena a informética ndo pensaria nunca em criticar a impressdo
e menos ainda a escrita. 1sso, porque a impressdo e a escrita (que sdo técnicas!)
0 constituem em demasia para que ele pense em aponta-las como estrangeiras.
N&o percebe que sua maneira de pensar, de comunicar-se com Seus
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semelhantes, e mesmo de acreditar em Deus sdo condicionadas por processos
materiais. (LEVY, 1993, p. 15).

Vivemos no século da globalizacdo da comunicacdo e informacgdo. Portanto, €
importante considerar todas as ferramentas tecnologias que podem favorecer e viabilizar, dentro
do contexto educacional, uma melhor forma de mediac&o do conhecimento. Lévy acredita que
o saber seja “uma grande colcha de retalhos em que cada ponto pode ser costurado em qualquer
outro”, uma vez que “todos os saberes do intelectual coletivo exprimem devires singulares, e
esses devires compdem mundos. ” (LEVY, 1998, p. 181 e 183). E por isso, buscamos em Pierre
Lévy, embasamento filosofico e tedrico para analisar e refletir como TIC como ferramentas de
ensino podem favorecer o processo de aquisicdo do conhecimento a evolucdo cultural e

democratica do individuo.

O papel do professor

Até pouco tempo ou mesmo atualmente ainda podemos ver os vestigios da era
autoritaria e mecanica que permeavam a educacédo e faziam do professor o Unico detentor do
conhecimento e os alunos as maquinas receptoras, sem considerar que as subjetividades € um
produto social que transforma o meio em infinitas possibilidades de aprendizado. Com chegada
da Sociedade da informacéo e do acesso ao conhecimento facilitado o papel do professor se
deteriorou, isto porque o saber agora se descentraliza, se espalha e se transforma a partir das
interacOes favorecidas pelos novos meios de comunicacgéo e se torna uma moeda de troca entre
os individuos como descreve Pierre Levy.

Sabemos que a Educacdo € a esséncia de qualquer sociedade e € nela que se concentra
em grande parte a perspectiva de formacao social, cultural e politica. Com a ressignificacdo do
poder sobre o conhecimento, a educacao e o papel do professor se tornou alvo de duras criticas
e de fortes mudancas e para que aconte¢a essa renovacao no setor educacional é preciso que
todos estejam dispostos, principalmente o professor, a investir em formacfes que o faca
compreender os fundamentos e possibilidades de novas metodologias e em especial das que
usam tecnologias de modo que se permita ser ndo mais o detentor do conhecimento mas um
facilitador da aprendizagem, despertando o interesse do educando para diferentes areas.

Muitos criticos veem na tecnologia um ameaga ao professor, porém, para que ocorra 0
processo de ensino aprendizado é imprescindivel a presencga do professor mediando a aquisicéo
do conhecimento visto que essa relacdo pedagdgica s6 acontece pela linguagem. Logo, o
professor que compreende seu novo papel nessa sociedade transforma o processo de ensino

aprendizado estatico numa metodologia dinamica, envolvendo, compartilhando e vivenciando
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as necessidades de cada um, transformando a sala de aula num ambiente acolhedor, de interacéo
e colaboracdo. E, € nesse sentido que as novas tecnologias ganham forca na educacéo, através
de recursos que poderdo auxiliar esse fazer pedagogico do educador, fazer esse que € muito
mais do que ensinar algum contetido, mas sim viabilizar processos de trocas de saberes entre
os alunos através de discussdes de ideias e experiéncias onde o saber de cada um se torna “uma
grande colcha de retalhos em que cada ponto pode ser costurado em qualquer outro”, uma vez
que “todos os saberes do intelectual coletivo exprimem devires singulares, e esses devires
compdem mundos. ” (LEVY, 1998, p. 181 e 183).

Lévy (2000) acredita ainda que o educador atuante precisa aprender a lidar, provocar e
compartilhar o "saber-fluxo" e que esse saber junto com o ‘“trabalho-transagdao” de
conhecimento, as novas tecnologias da inteligéncia individual e coletiva, mudam
profundamente 0s dados do problema da educagio ¢ formagao. Para autor, o “saber-fluxo” tem
relacdo com a velocidade com que o conhecimento se cria, se modifica e se espalha tornando
um fluxo continuo e veloz e é esse um dos motivos maiores que fazem a escola perder o
monopolio do saber. Ja o “trabalho-transagdo”, por sua vez, ¢ vinculado ao fato de que cada dia
mais se busca profissionais capazes de trabalhar com tecnologia atendendo a demanda da
sociedade imergida na cibercultura, ou seja, na cultura do virtual e tecnoldgico. Assim sendo,
0S espacos de conhecimento precisam ser abertos, em constante movimento e nao lineares, se
reestruturando conforme a necessidade do cidaddo e da comunidade em constante evolugao.

A idealizacdo do conhecimento nesse contexto deixa de ser fechada numa sala de aula
ou escola. Lévy (2000, p. 171) diz que a direcdo mais promissora, que por sinal traduz a
perspectiva da inteligéncia coletiva no dominio educativo, é a da aprendizagem cooperativa,
onde os professores e estudantes compartilhem suas habilidades, recursos e saberes, de forma
que, tanto os professores quanto os alunos possam aprender e ensinar conjuntamente. Neste
modelo, o professor abre mao do “poder” detentor do conhecimento e transforma-se num
“animador da inteligéncia coletiva” dos individuos que estdo sendo formados, sendo seu
objetivo principal mediar/guiar o aluno até o conhecimento, através da promogéo a troca dos

saberes de maneira simbidtica.
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Figura 5 - Fluxo de producédo de conhecimento.
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Fonte: elaborada pela autora.

Pierre Lévy compartilha também da ideia de que ninguém sabe tudo e que o
conhecimento se encontra nas rela¢cdes da humanidade. Para ele, “A escola do futuro sera a
escola social, onde a aprendizagem sera colaborativa. [...] Logo, temos que educar visando esse
novo comportamento, através de uma pedagogia de aprendizagem coletiva permanente” e
reafirma isto dizendo que “a inteligéncia coletiva se refere a capacidade das comunidades
virtuais de alavancar a 'expertise’ combinada de seus membros. O que ndo podemos saber ou
fazer sozinhos agora podemos fazer coletivamente” (Lévy, 2000 e REVISTA GESTAO
EDUCACIONAL, 2013).

E preciso entender que na sociedade da informacdo, com a rapidez com que o
conhecimento chega e se transforma, ndo cabe mais o paradigma da velha educacdo no qual o
papel do professor era de o possuidor de conteldos estaticos e os alunos maquinas receptoras
transitdrias. Nessa sociedade, o educador deve buscar qualificar-se para compreender que 0s
conteddos ja ndo devem ser as bases de sustentacdo da educacdo e que as metodologias, no
caso, as TIC ndo sdo instrumentos apenas operacionais, mas que podem auxiliar na dindmica
da producéo de conhecimentos, transformando a sala de aula numa extensdo do cotidiano do
aluno, capacitando-o para atuar como ser social que saiba se posicionar e lidar com os desafios
culturais, politicos e sociais de uma sociedade em constante movimentacao e evolucao. Nesse
sentido, o professor deve buscar aprimora-se buscando o triplo movimento proposto por Schén
(NOVOA,1992), que compreende o conhecimento requerido na agdo, a reflexdo na acéo e a
reflexdo apds a acdo. Segundo, Ferreira e Basilio (2016)

O conceito de reflexdo, para Schon, pode ser considerado analogo ao fazer e
compreender de Piaget. O conhecimento requerido na agdo corresponde ao
fazer piagetiano. Compreender em acdo uma dada situacdo para atingir seus
objetivos equivale a reflexdo na agdo. A compreensdo piagetiana tem o sentido
de refletir sobre uma acdo, domina-la em pensamento. (FERREIRA E
BASILIO, 2016)
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O que Ndévoa e de Schon acreditam € que o professor precisa considerar sua formacéao
em acdo isso € refletir como sua acdo desencadeia nos alunos o desejo de construcao de novos
conhecimentos. Logo, educadores devem compreender os fundamentos que norteiam as
metodologias de ensino captando 0 modo como se ensina e como se aprende. Na metodologia
comuso da TIC, o professor precisar compreender que usar tecnologias no processo pedagégico
ndo precisa ser deveras instrumental como traz Ferreira e Basilio (2016) mas que “haja
vivéncias e reflexdes com as duas abordagens: instrucionista e construcionista” tendo
“autonomia para vivenciar a dialética da prépria aprendizagem e da aprendizagem de seus
alunos e reconstrua continuamente teorias, em um processo de preparacdo que se desenvolve

segundo o ciclo descrigdo-execucao-reflexdo-depuracdo.”
3.3 Ideias e Concepcdes de Pierre Lévy sobre as Tecnologias na Sociedade

A seguir, apresentamos algumas palavras chaves e seus respectivos significados que
definem as ideias do autor e fundamentam sua Teoria da Inteligéncia Coletiva que embasou a
presente pesquisa.

Ciberespaco

Lévy (1999) define como ciberespaco todos os espacos de comunicacdo aberta
possibilitados pelas TIC, sustentado pela tese de que, “o movimento social, com seu grupo lider
(a juventude metropolitana escolarizada), suas palavras de ordem (interconexao, criagcdo de
comunidades virtuais, inteligéncia coletiva) e suas aspiracdes coerentes” sdo componentes que
estimulam o surgimento cada vez maior desses novos ambientes. Isto porque na era da
sociedade da informacédo, 0 movimento acelerado de propagacao de informacdes, de troca de
saberes viabilizados pelos diversos recursos tecnoldgicos que possuem habilidades de criar,
gravar, comunicar e simular sdo denominados por Lévy como espacos de comunicagdo aberta.

Nas palavras de Lévy (1999, p. 17), o ciberespaco é "o novo meio de comunicacao que
surge da interconexdo mundial de computadores”, ou seja, espaco virtual que utiliza meios de
comunicacdo modernos, em destaque a internet e os computadores, que estabelecem espacos
virtuais de trocas de conhecimentos entre pessoas na cultura contemporanea. Corroborando
com essa ideia, Lévy (1999, p. 32) afirma também que "As grandes tecnologias digitais
surgiram, entdo, como a infraestrutura do ciberespaco, novo espaco de comunicacgdo, de
sociabilidade, de organizacédo e de transacdo, mas também novo mercado de informacéao e do
conhecimento.” Portanto, podemos entender que a internet, por exemplo, enquanto tecnologia,
sustenta ambientes, os ciberespagos, de comunicacdo virtual conhecidos como redes social,

chats, e-mails e etc. E mais, Lévy acredita ainda que
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o ciberespaco dissolve a pragmética da comunicacéo que, desde a invencéo da
escrita, havia reunido o universal e a totalidade. Ele nos leva, de fato, a
situacdo existente antes da escrita— mas em outra escala e em outra 6rbita —
na medida em que a interconex&o e o dinamismo em tempo real das memorias
online tornam novamente possivel, para os parceiros da comunicagdo,
compartilhar 0 mesmo contexto, 0 mesmo imenso hipertexto vivo. (LEVY,
1999, p. 118).
Cibercultura
Entendendo o que Lévy descreve como ciberespaco é possivel compreender que a
maquina ja ndo se apresenta como poder hierarquico e sim como meio facilitador de
compartilhamento e troca de conhecimentos entres as pessoas. Lévy afirma que a “cada minuto
que passa, Novas pessoas passam a acessar a Internet, novos computadores séo interconectados,
novas informacdes sdo injetadas na rede. Quanto mais o ciberespaco se amplia, mais ele se
torna "universal", ¢ menos o mundo informacional se torna totalizavel. ” (LEVY, 1999, p.
110). Para o autor, o ciberespago, faz com que os saberes se articulem viabilizando novas
formas de construir conhecimento resultando em novos saberes formados pelo pensamento
coletivo ou pensamento comum do grupo. Porquanto, o meio de interacdo, as formas de
pensamento e acdes dos seres humanos podem ser entendidas, dentro do contexto de
ciberespaco, através do pensamento comum, perceptivel e aflorado nesses novos espacos ciber.
Nesse sentido, para entendermos o que Lévy afirma sobre cibercultura é necessario
compreender o que é cultura, que pelo viés antropolégico, a definicdo mais considerada é a
apresentada por Tylor (1920), pai do conceito moderno de cultura que a descreve como sendo
todo complexo que inclui conhecimento, crencas, arte, moral, leis, costumes e todos 0s outros
habitos e habilidades do ser humano enquanto membro de uma sociedade. Nesse sentido, O
pensamento coletivo em relacdo a diversos assuntos, gerado pela interagdo de cada ideia
humana dentro desses ambientes virtuais pode ser considerado a esséncia da cibercultura.
Assim, Lévy reforca que a cibercultura € o relacionamento da sociedade, cultura e do
ciberespago e que “a cibercultura expressa o surgimento de um novo universal, diferente das
formas que vieram antes dele no sentido de que ele se constroi sobre a indeterminacéo de um
sentido global qualquer” (LEVY, 1999, p. 15) sendo também “o conjunto de técnicas (materiais
e intelectuais), de préaticas, de atitudes, de modos de pensamento e de valores que se

desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespago” (LEVY, 1999, p. 17).

Economia do Conhecimento e Capital Intelectual
Os ciberespacos e a cibercultura produzem na sociedade contemporanea novas relacfes

entre individuo e sua comunidade, sobre isso, Lévy acredita que o ser social se desenvolve
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guando, em conexdo com a economia e com a sociedade, mas, se expande ainda mais na troca
de conhecimentos. Stuart Hall (1990), antropélogo jamaicano, defende que a identidade de cada
sujeito é pautada na singularizacdo de um conjunto de tracos culturais e sociais a qual esse ator
social estd imerso. Desse modo, o saber individual como parte integrante do coletivo social
centrado na interatividade coloca o conhecimento humano ou capital intelectual dentro de um
sistema econémico do conhecimento, tornando-o fator principal na producdo de riquezas e bens
alcancados nessa nova sociedade, ou seja, € por meio do conhecimento, constantemente
transformado através da troca mdtua entres 0s seres sociais que a economia classica em o
homem vendia sua forca de trabalho, abre espaco para uma nova era, em que 0 ser humano
passa a vender sua competéncia, ou seja, “ a capacidade continuamente alimentada ¢ melhorada
de aprender e inovar, que pode se atualizar de maneira imprevisivel em contextos variaveis”.
(LEVY, 2011, P.60).

Sendo essa a principal procura da sociedade financeira contemporanea, o autor pontua
que é necessario que os centros educacionais trabalhem e estimulem o desenvolvimento das
competéncias de cada aluno, reconhecendo cada membro social pelos seus saberes individuais,
atendendo assim as demandas e equilibrando a valorizacdo extrema da diplomacéo, uma vez
que cada pessoa traz consigo experiéncias e aprendizados singulares que devem ser muito mais
valorizados.

Pierre Lévy (2008), em “Fundamentos da economia do conhecimento”, matéria
publicada na revista exame, apresenta a ideia, a informacéo e a moeda como sendo o tripé da
dindmica que permeia a inteligéncia coletiva e a economia da informacéo. Sobre a ideia, o autor
afirma:

“A ideia é uma forma, isto é, certa estrutura de relacbes. Ela é abstrata:
podemos encontrd-la, idéntica, em vérias situacdes, circunstancias,
exemplares, translaces, copias diferentes. Virtualmente, uma ideia (uma obra
musical, uma imagem, um poema, um teorema, um programa de informatica
etc.), para estar disponivel a inteligéncia coletiva, para ser localizada, s6
precisa de um endereco na rede. Isso ndo nos impede de conceber a ideia como
um acontecimento, ja que as ideias aparecem. Mas a invencdo (descoberta ou
criagdo) de uma ideia é um acontecimento na eternidade. A ideia pertence a
memoria. ” (EXAME, PIERRE LEVY, 2008)

Sobre a informacao, acredita que:

“[...Jsurge do encontro entre uma memoria individual (certa associacdo de
ideias) e uma ideia disponivel na inteligéncia coletiva. A informagao é tdo
maior quanto mais improvavel for a mensagem que a transmite. O encontro
de uma mesma ideia pode produzir informagdes muito diferentes, dependendo
das circunstancias e das disposic¢@es individuais dos que tomam conhecimento
dela. A informacéo representa, portanto, o0 movimento efémero do espirito, a
fagulha que nasce do choque das ideias. ” (EXAME, PIERRE LEVY, 2008)
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E por fim, a moeda representando a oferta e procura na negociagéo de trocas, o0 autor corrobora

dizendo que:

“[...]serve para medir o valor dos bens econémicos e funciona como
equivalente geral no ato da troca. Seu carater puramente virtual revela-se de
maneira cada vez mais clara ao longo da historia econémica (barras de ouro,
moeda cunhada pela comunidade ou pelo reino, moeda fiduciaria, moeda sem
equivalente material, moeda eletrdnica etc.). Os signos monetarios também
podem servir de tradutores entre ideias, entre informagdes, entre ideias e
informacdes. Ideias e informacfes sdo vendidas e compradas. Elas tém um
preco. O dinheiro pode servir para explorar ideias; a informacao, para orientar
compras e investimentos. Portanto, existem equivaléncias e circuitos que
transformam as ideias e as informacdes em dinheiro, e vice-versa. ” (EXAME,
PIERRE LEVY, 2008)

Portanto, a relagdo entre conhecimento e o sistema econdmico, estabelecida por Lévy,
se entende na medida que, o saber individual e o saber coletivo enquanto capital intelectual,
passam a ser negociados para obtencdo de beneficios seja eles financeiros ou ndo. Assim, se a
ideia é o espirito da inteligéncia coletiva e a informacéo, o encontro e a movimentacdo dessas
ideias, a moeda € a ponte construida entre 0 pensamento e a pratica. Isto porque as ideias e as
informacdes atraem a moeda que, por sua vez, incentiva a producédo de novas ideias, formando

a economia do conhecimento, representado na ilustracdo abaixo:

Figura 6 - Movimento da economia do conhecimento.

Fonte: elaborada pela autora.

Por fim, Lévy (2008) salienta que a “economia do conhecimento sé podera oferecer seu

potencial a humanidade se o ciberespaco se tornar mais acessivel a todos e for utilizado ndo s6
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para os negdcios, mas tambeém para debater e resolver coletivamente os grandes problemas da
comunidade mundial. ” (EXAME, PIERRE LEVY, 2008)

Laco Social e Hospitalidade

Em seu Livro, Inteligéncia Coletiva, Lévy discorre sobre o que ele denomina
“Engenharia do lago social”. Para ele, “o nticleo da engenharia do lago social ¢ a economia das
qualidades humanas” (LEVY, 2003, p. 32), ou seja, a idealizagdo do laco social s6 é possivel
com a valorizagdo do saber, das ideias e habilidades individuais e coletivas. Declara ainda que
na sociedade da informac&o e da tecnologia, o saber de um individuo ndo se limita apenas a um
grupo ou a um local no qual pertence, mas alcanca muitos outros espacos, Vvisto que as
habilidades de compartilhamento dos saberes de cada um extrapolam as barreiras locais através
das tecnologias.

Nesse sentido, Lévy vé a necessidade de criacdo de projetos capazes de exacerbar a
inteligéncia coletiva através da edificacdo de lacos sociais possiveis quando ha
compartilhamento, valorizagdo de saberes singulares e colaborativos que defendam uma
sociedade antiautoritaria e mais comunicativa. (LEVY, 1995)

Na Educacdo, portanto, os espacos de aprendizados devem incitar o desenvolvimento
do laco social através do “[...] aprendizado reciproco, da sinergia das competéncias, da
imaginacdo e da inteligéncia coletivas” (LEVY, 2000, p. 26). As tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo nesses ambientes devem oportunizar a visualizacdo dos mundos
virtuais, proporcionando o compartilhamento e a valorizacdo das consideracfes mutuas e
acordadas pelo grupo sobre as necessidades da humanidade “mediante inven¢do de formas de
pensar e se relacionar que contribuam para fazer emergir inteligéncias coletivas na
humanidade” (LEV'Y, 2000, p.33)

Segundo Lévy, é essencial compreender que a renovacdo do lago social e a implantagao
da inteligéncia coletiva estdo interligadas dentro do contexto da hospitalidade pois, frente a
sociedade tecnoldgica contemporénea, ela tem como base 0 senso do comum acordo. Na
interpretacdo do fil6sofo, ”’[...] a hospitalidade representa eminentemente o sustentaculo do lago
social, concebido segundo a forma da reciprocidade]...] consiste em atar o individuo a um
coletivo. (LEVY, 2003).

Em outras palavras, a hospitalidade se une ao lago social pois € formada pela triade do
dar, receber e retribuir, logo, essas trocas de gentilezas produzem dentro das comunidades
imersas na cibercultura, intelectuais coletivos. Para Lévy (2015, p. 164) os intelectuais coletivos

sdo “[...] comunidades humanas comunicando-se consigo mesmas, pensando a si proprias,
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partilhando e negociando permanentemente suas relagfes e seus contextos de significacOes

comuns”.

A Inteligéncia Coletiva

Uma pesquisa feita por Bembem e Santos (2013) utilizando a ferramenta Google
Trends, permitiu-se verificar que a incidéncia de buscas do termo inteligéncia coletiva entre
2004 e 2011 foi maior no Brasil nos anos de 2008, 2009 e 2010, a demora pela aceitagdo do
termo no Brasil fez com que os autores supusessem que a adesdo do termo pela Academia
Brasileira sO foi aceita apds as tecnologias “tornarem explicitas a proposta da inteligéncia
coletiva” (BEMBEM E SANTOS, 2013, P.148 -149).

Neste sentido, o filésofo Pierre Lévy traz suas concepcdes acerca da inteligéncia
coletiva afirmando que para ser compreendida é essencial entender que todo ser humano em
sua individualidade, traz consigo conhecimentos e inteligéncias singulares, ou seja, que todo
ser humano tem inteligéncia e que essa aborda todas as faculdades humanas construidas e
desenvolvidas durante toda a vida do individuo, incluindo nesse conceito suas experiéncias e
capacidades inatas e adquiridas. A partir disso, o autor defende que ao valorizar o saber nativo
de cada individuo e dar a ele a liberdade de se expressar e compartilhar com os demais o0 que
se sabe, nasce o que ele descreve como saber coletivo, onde o “saber-fazer” de cada pessoa se
transforma ou cria novos saberes que aumentam as competéncias cognitivas, sociais e politicas
de cada um e de todos a0 mesmo tempo. Porém, Lévy ressalva que os seres humanos sao
incapazes de pensar s6 e sem o auxilio de qualquer ferramenta. E é a partir dai que ele defende
as tecnologias como ferramenta de auxilio na construcdo de espacos de troca e
compartilhamento de ideias ndo s6 com a comunidade préxima, mas com todos as pessoas do
mundo.

Para Lévy, as tecnologias de informacdo e comunicacdo —TIC sdo relevantes a partir do
momento em que fagco delas um instrumento para desenvolvimento social e de construcéo de
novos saberes. Os espacos Vviabilidades por essas tecnologias sdo batizados por Lévy como
ciberespaco. Ou seja, ambientes onde a inteligéncia coletiva se constréi a partir da interacéo
dos individuos que promovem a troca, o compartilhamento de ideias em amplas conexdes
através dos recursos tecnoldgicos. O resultado desse relacionamento € a criacdo ou
transformacéo de um saber individual, em saber coletivo. Esse saber coletivo, estabelecido pela
interacdo das ideias que formam um grande movimento social e cultural, por se apresentar como
nova forma e possibilidade de aquisicdo de conhecimento, criam o conceito denominado por

Lévy como cibercultura, visto que esses contatos promovem mudancgas em todas as esferas da
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sociedade. Portanto, para o filésofo a inteligéncia coletiva acontece quando as interacdes entre
os saberes individuais se tornam viaveis devido o apoio das tecnologias, como por exemplo, as
conexdes oportunizadas pela internet.

Nesse sentido, a importancia da inteligéncia coletiva estd em criar e promover
questionamentos sociais, politicos e econdmicos, visto que que com ela se pode ultrapassar o
plano cognitivo individual e alcancar a via responsavel pela democratizacdo das informacdes.
Sobre isso Bembem e Costa (2013) estendem essa ideia ao reafirmar que a abrangéncia desse
saber vai para além do campo cientifico:

“O saber referido ndo ¢ o saber cientifico, mas o saber coextensivo a vida,
diretamente relacionado aos conceitos savoir-vivre ou vivre-savoir, que quer
dizer saber viver e viver saber, respectivamente (LEV'Y, 2003). A inteligéncia
coletiva visa a tornar o saber a base principal, a infraestrutura das relacGes
humanas. ” (BEMBEM E COSTA, 2013, p. 143)

Entdo, mais que aquisi¢do de conhecimento cientifico, a ideia da inteligéncia coletiva
estd em perceber que na coletividade é possivel construir um trabalho onde cada sujeito €
oportunidade de aprendizado para outro e que juntos e em comum acordo através do
pensamento coletivo € possivel resolver problemas sociais, culturais e etc. Sendo assim, 0
pensar em conjunto oportunizado com TIC abre espaco para a valorizagdo dos saberes de cada
sujeito, para reestruturagdo dos lacos sociais e a construcao da inteligéncia coletiva.

Outro ponto importante a ser considerado é que dentro dos ciberespacos ndo existe uma
Unica maneira de interacdo entre 0s seres sociais. Sobre isso, Shirky (2012) em suas pesquisas,
evidencia que o nascimento da inteligéncia coletiva pode ocorrer em trés graus de intensidade.
Para ele os seres humanos possuem uma aptidao natural para o esforco em grupo, e que as
tecnologias da informacéo e comunicagdo se apresentam como 6timo recurso para atender as
demandas do grupo.

Na imagem abaixo podemos perceber os trés niveis onde ocorre o desenvolvimento da
inteligéncia coletiva viabilizadas pelas TIC. O autor destaca também que em cada nivel permite

perceber as diferentes possibilidades de formacéo de lacos sociais.
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Figura 7 - Pirdmide de desenvolvimento da Inteligéncia Coletiva.
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Fonte: elaborada pela autora.

Para Shirky (2012), o individuo com sua liberdade pode optar por compartilhar ou ndo
uma informacéo, logo, € uma préatica que exige menos esfor¢o. Sobre isso, Franco (2018)
complementa dizendo que “ O compartilhamento estd diretamente relacionado ao reuso da
informac&o, haja vista que a informacéo compartilhada agrega, com maior frequéncia, contetido
de uma producdo que antecede aquele que a compartilhou. ” Percebe-se, portanto, que as
tecnologias nestas circunstancias, sdo grandes ferramentas visto que, o querer compartilhar
sempre existiu, mas a facilidade com que esse movimento pode ser feito é um grande estimulo
para o individuo. Franco (2018) exemplifica essa a¢do dentro das redes sociais, e afirma que a

inteligéncia coletiva nasce dessas interacGes. Para ela,

Quando um objeto informacional é compartilhado numa dada rede social, por
exemplo, e junto a ele séo inseridas hashtags com descri¢Ges que permitem a
recuperacdo da informacdo em questdo, existem novas informacdes atreladas
a informag&o principal. H& um novo conteido gerado, pois um novo sentido é
atribuido a informacéo inicial. Por isso, considera-se que nessas situacdes o
compartilhamento pode agregar valor seméntico ao objeto compartilhado.
(FRANCO, P. 27, 2018)

Entdo, dar importancia para o que é compartilhado entre uma rede social por exemplo,
é uma maneira de valorizacdo daquele contetdo que foi disponibilizado por alguém e que o
compartilhamento € um meio de viabilizar novas interpretacbes do contetdo, produzindo em

grande “massa” um significado coletivo.
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Em segundo lugar, para Shirky (2012) o movimento da cooperagéo demanda um esforgo
um pouco maior do que o compartilhamento. Para ele, a cooperacdo altera o comportamento/
atitude do sujeito que o faz para entrar em acordo com o grupo. Sennett (2015, p15) defende
que a cooperagdo pode ser vista “como uma troca em que ambas as partes se beneficiam” e que
‘requer a capacidade de entender e mostrar-se receptivo ao outro para agir em conjunto|...]".
Além disso, o autor ainda salienta que a cooperacdo emerge quando as pessoas percebem que
ndo conseguem alcancar o que desejam sozinhas. Neste sentido, Lévy corrobora afirmando
entdo que a cooperacdo enquanto parte da inteligéncia coletiva nasce no equilibrio entre a
cooperacdo competitiva e a competi¢do cooperativa. Sennet (2015) afirma que:

“O equilibrio entre competicdo e cooperagdo ndo acontece naturalmente no
sentido da inevitabilidade, sem vontade e esfor¢o, nos acordos de negoécios ou
em outras esferas da vida. As habilidades de negociacéo precisam ajustar esse
equilibrio, por exemplo, aprende a desarmar o confronto quando as coisas
estdo esquentando de tal maneira que um dos participantes ameaca ir embora;
trata de transmitir as verdades mais desagradaveis indiretamente, para que um
antagonista se disponha melhor a enfrenta-las. Em ambos 0s casos, temos
versdes pragmaticas da “sensibilidade” aos outros, 0 que significa que um
mestre da negociagdo ganhar-ganhar geralmente aprendeu muito bem a lidar
com a ambiguidade. ” (SENNET ,2015, p. 98)

Assim sendo, o equilibrio ocorre quando os sujeitos reconhecem suas diferencas e seus
desacordos e ainda assim buscam trabalhar em comum acordo, encontrando no senso comum a
estabilidade procurada.

Por fim, o grau mais dificil de se chegar na escala da inteligéncia coletiva proposta por
Shirky (2012) é a acdo coletiva. As tecnologias nessa etapa funcionam como ferramenta de
gerenciamento dessas acOes que tendem a iniciar em ciberespacos e que podem ou nao
extrapolar os espacos virtuais, como por exemplo as manifestacdes politico-partidarias. No
ponto de vista do autor, o problema se instaura quando a decisdo do grupo ndo privilegia a
vontade de alguns e isso pode criar situagdes que podem dificultar a construcéo do lago social,
um dos pontos principais no desenvolvimento da inteligéncia coletiva.

Por isso, para que a acdo coletiva funcione € importante que o grupo trabalhe em favor
de todos os integrantes, e que todos tenham ciéncia e partilhem dos resultados dessas aces. E
tdo complexo esse nivel de interacdo que o autor ressalta que séo raros os grupos que alcangam
esse grau de movimento e que quando acontece, 0S mesmos ndo duram por muito tempo.

De modo mais compacto a tabela abaixo apresenta as ocorréncias caracterizantes do

compartilhamento, da cooperacéo e da acéo coletiva.
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Quadro 6 - Caracteristicas das etapas de desenvolvimento da Inteligéncia Coletiva.

Divulgacéo de conteudos proprios
Replicacdo de informac6es

Reuso da Informagéo

Troca de experiéncias

Agregacdo de ideias

Poucos conflitos entre os individuos
Acéo que independe dos outros

Compartilhamento

AN NN N NN

Compreensao e receptividade para com 0s outros
Disponibilidade para acédo

Producdo colaborativa

Habilidade de negociacdo

Identificacdo do grupo por suas praticas

Busca por interesse comuns

Estabelecimento de conflitos de interesse

Acdo envolve a participacao do grupo.

Cooperacéo

AN YN N N N NN

AN

Compromisso e aceitacdo das decisdes tomadas como
regras

Uso de tecnologias para coordenacdo da agéo

Acdes que superam o ambiente digital

Acdes em prol de interesses comuns ao grupo
Responsabilidade compartilhada

Coercdo mutua

Acéo Coletiva

AN N NANEN

Fonte: elaborada pela autora.
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4 A PESQUISA E OS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa tem por objetivo investigar os desafios e as possibilidades
encontradas pelos professores de matematica para o uso de tecnologias de informacao e
comunicagdo no processo de ensino aprendizagem e analisar de que maneira esses recursos
estdo sendo utilizados tendo como foco principal o aluno e suas necessidades sociais.

Das possiveis questdes que seriam relevantes responder, estdo:
1) Como os professores veem se apropriando dos recursos tecnolégicos — TIC afim de oportunizar

0 aprendizado? Quais sdo os desafios e limitacdes?

2) Quais as concepcgoes dos futuros professores em relacdo ao uso de tecnologias de informacéo e
comunicagao como recurso metodolégico para o ensino e aprendizagem da matemética? Como

a formag&o docente contribui para essas concepgdes?

3) De que maneira as metodologias de ensino utilizando tecnologia séo recebidas pelos alunos?

De que maneira as TIC nas praticas docentes podem possibilitar interacGes entre alunos,

contelidos e sociedade promovendo a formacdo integral desse educando?

4.1 Metodologia de coleta de dados

Para Flick (2009, p.8), uma pesquisa qualitativa pode ser feita “analisando experiéncias
de individuos ou de grupos, assim como interacdes e comunicacdes que estdo ocorrendo no
momento e investigando documentos ou tragos semelhantes de experiéncias ou interagdes”. O
autor destaca ainda que a pesquisa qualitativa é de extrema relevancia ao estudo das interacdes

sociais entre os sujeitos, pluralizando &mbitos da vida. De acordo com esse autor,

Desta forma, a pesquisa estar cada vez mais obrigada a utilizar-se das estratégias
indutivas. Em vez de partir de teorias e testad-las, sd0 necessarios ‘“conceitos
sensibilizantes” para a abordagem dos contextos sociais a serem estudados. Contudo,
ao contrario do que vem sendo equivocadamente difundido, estes conceitos séo
essencialmente influenciados por um conhecimento tedrico anterior (FLICK, 2009, p.
21).

Dentro de uma perspectiva de pesquisa de natureza qualitativa a nossa participacao na
pesquisa ocorreu através de entrevistas, rodas de conversas e como professora elaborando e
aplicando uma sequéncia didatica. Para o arquivamento dos registros foram utilizadas
gravacdes em audio e video, anota¢Ges em cadernetas de campo e questionarios respondidos de
forma escrita.

No encaminhamento da pesquisa o olhar da pesquisadora dirigiu-se a trés distintos
movimentos, um em direcdo aos professores em exercicio, outro em direcdo aos futuros

professores e ainda outro em direcdo a pratica da sala de aula da professora/pesquisadora. Essa
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classificacdo nos ajuda a entender a complexidade de cada um desses espagos que a nosso ver
se complementam.

Considerando o primeiro movimento dois tipos de registros foram efetuados,
entrevistas estruturadas com nove professores de diferentes disciplinas e dois encontros
programados onde estavam presentes duas professoras de Matematica da mesma Escola e a
professora/pesquisadora, que ndo compunha o quadro de professores dagquela Escola.

O segundo movimento foi realizado com alunos de licenciatura em Matematica. Os
registros foram obtidos a partir de dois encontros programados. As salas escolhidas foram a do
terceiro e a do Ultimo ano do Curso em Licenciatura Matematica,

J& no terceiro movimento os registros foram obtidos através de material elaborado pela
professora/pesquisadora durante o planejamento e conducdo da préatica proposta.

Para o arquivamento dos registros foram utilizadas gravacdes em audio e video,

anotacdes em cadernetas de campo e questionarios respondidos de forma escrita.

PRIMEIRO MOVIMENTO

Entrevista estruturada

Sujeitos da pesquisa: nessa etapa foram envolvidos professores de diversas areas de

ensino de uma escola da rede privada situada no interior do estado de Séo Paulo, mesma escola
em que a pesquisadora atua como professora. Foram nove os professores que se dispuseram a

participar da pesquisa e esses professores possuiam uma média de dez anos de experiéncia.

Encontros Programados

Sujeitos da Pesquisa: A escolha dos sujeitos nessa etapa da pesquisa ndo foi realizada

através de um contato direto com professores. Primeiramente a professora/pesquisadora se
dirigiu a algumas escolas proximas ao local de sua residéncia, para uma conversa com a direcdo,
afim de expor a proposta da pesquisa em andamento e verificar a possibilidade de participacao
dos Professores de Matematica de cada uma das Escola consultadas. Algumas escolas
particulares se mostraram contrarias e alegaram para a falta de disponibilidade do professor em
relacdo ao tempo para a participacdo na pesquisa, 0 argumento era referente ao custo, uma vez
gue se sentiam prejudicados pois os professores eram pagos por hora/aula e que o tempo deles

na escola eram momentos de trabalho com os alunos em sala de aula. Com a pouca
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receptividade por algumas instituicdes privadas e depois de algumas tentativas, obtive resposta
positiva de uma Escola da Rede Pubica de Ensino.

A Escola participante: A escola trabalha com os anos finais de Ensino Fundamental e

com Ensino Médio, possui 13 salas de aulas, 39 funcionérios, 2 professores de matematica
ativos e 1 professor de matematica de licenca. Em relacdo a infraestrutura da escola, as salas de
aulas possuem quadro, carteiras e ventiladores e possui laboratério de informéatica em suas
dependéncias. Ainda sobre a escola, segundo o censo de 2017, foram 71,43% dos concluintes
do ensino médio que participaram do Exame Nacional de Ensino Médio- Enem, obtendo uma
média de 477,39 pontos na area de matematica no Enem de 2015. Em conversa com a
coordenacdo, ficou agendado a visita e ficou combinado que as professoras envolvidas
poderiam usar o horario de trabalho pedagdgico coletivo (HTPC) obrigatério para os
professores da rede.

O contexto do encontro: No dia do encontro, iniciei a conversa com 0s professores

fazendo a minha apresentacéo e da linha de pesquisa que estava seguindo: As tecnologias e a
sua utilizacdo nas salas de aula. Em continuacdo a conversa apresentei-lhes uma proposta de
atividade que havia selecionado em minha revisdo bibliografica. A ideia de apresentar uma
proposta didatica usando um recurso computacional foi a de veicular o principio da “troca”,
chave no conceito de inteligéncia coletiva apresentado por Pierre Lévy.

Escolha da Proposta levada aos Professores da rede: a escolha da proposta foi realizada

com base nos estudos referentes a revisdo bibliogréafica apresentada no capitulo 1, referente a
utilizacdo da Tecnologia em salas de aula de Matematica. A sua escolha partiu de uma sugestéo
da professora/pesquisadora ao imaginar ser uma pratica possivelmente conhecida aos
professores. A proposta escolhida abordava o assunto de trigonometria através do uso do
Geogebra. A ideia era a de convidar os professores a falarem sobre seus experimentos utilizando
TIC, deixando-0s a vontade para descreverem as potencialidades e dificuldades enfrentados por

eles em sala de aula.

SEGUNDO MOVIMENTO

Encontros Programados
Sujeitos da Pesquisa: Com o desafio de ir até a universidade e tentar contato com 0s

futuros professores, buscamos encontrar professores desses graduandos que disponibilizassem
parte de suas aulas para o desenvolvimento da pesquisa. Na busca pela disponibilizacdo de um

tempo com os alunos concluintes, conseguimos com duas professoras da Universidade
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aprovacao para o desenvolvimento da pesquisa com suas turmas, condicionado ao aceite dos
alunos. No primeiro encontro com a turma a professora/pesquisadora apresentou o projeto de
pesquisa e a proposta de conversa que gostaria de desenvolver com eles. Feita e apresentacao e
com a aceitagdo dos alunos marcaram um segundo encontro.

A primeira turma a aceitar o desenvolvimento do Projeto, era turma de 3° ano da
Licenciatura. Estavam presentes 28 alunos e a maioria ja haviam feito ou estavam cursando a
disciplina de tecnologia. A segunda turma ja eram alunos formando do 4° ano de Licenciatura
em Matematica e estavam presentes cerca de 16 graduandos e todos ja haviam concluido a
disciplina de Tecnologia.

O contexto do encontro: a ideia inicial era a de proporcionar uma discussao

considerando por um lado a visdo dos alunos, mais proxima a academia, nas suas vivéncias com
teorias, métodos, identificagdo com praticas vividas e adotadas, dentre outras, e por outro, a
professora/pesquisadora, exercendo o papel de interlocutora da visdo da Tecnologia
apresentada pelas duas professoras participantes da pesquisa. A intencdo da
professora/pesquisadora era sempre a de alimentar os diferentes sujeitos, de maneira a permitir
a troca, agora disponibilizando a sua leitura da vivéncia das professoras em sala de aula com a

Tecnologia.

TERCEIRO MOVIMENTO

Relato de Experiéncia
Sujeito de pesquisa: a professora/pesquisadora e a sua pratica de sala de aula.

A Escola: essa estd organizada para atender o Ensino Infantil (Jardim 1I), o Ensino
Fundamental 1 (1° ao 5° ano), o Ensino Fundamental 11 (6° ao 9° ano) e o Ensino Médio (1° ao
3° ano), atuando como uma escola regular, com dois turnos.

A escola iniciou suas atividades em fevereiro de 1971 e atualmente atende cerca de 860
alunos com um total de 75 funcionarios, entre os quais, 47 professores que lecionam da pré-
escola até a 32 série do Ensino Médio

O contexto: O estudo foi realizado no primeiro semestre de 2019, mais precisamente
entre 0os meses de marco e abril, com alunos regularmente matriculados no nono ano do Ensino
Fundamental. Os alunos participantes da pesquisa, tinham uma faixa etéria entre 14 e 15 anos
e estudam apenas no periodo da manha, no nono ano, sua carga horaria total em Matematica é
de 5 aulas semanais. A implementacdo do estudo ocorreu entre os dias 15 de marco e 25 de

abril de 2019. A unidade de ensino explorada tem como intuito promover o ensino de funcao
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de 1° grau, linear ou afim por meio de tecnologias. Para tanto, foram desenvolvidas video aulas,

previamente selecionados disponibilizadas na internet e posteriormente o software Geogebra.

4.2 Metodologia de analise
Moraes (1999) afirma que a analise de contetdo é um procedimento metodoldgico que

visa descrever e interpretar o conteddo presente nos documentos textuais coletos. Para ele,

Essa andlise, conduzindo a descricbes sistematicas, qualitativas ou
guantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensao
de seus significados num nivel que vai além de uma leitura comum. (...) faz
parte de uma busca tedrica e pratica, com um significado especial no campo
das investigagOes sociais. Constitui-se em bem mais do que uma simples
técnica de analise de dados, representando uma abordagem metodoldgica com
caracteristicas e possibilidades proprias. (p.9)

Esse tipo de analise pode tanto desempenhar um papel exploratorio na busca de novas
proposi¢Oes, como pode servir de guia para prosseguirmos na compreensdo e aprimoramento
das nossas hipéteses. Ela inicia-se, através de hipoteses e estruturas preliminares, e prossegue
através de um trabalho exaustivo de divisdes, comparacles e aperfeigoamentos, que vao se
aprimorando no decorrer do trabalho.

Nesse sentido, dividimos a nossa analise tomando como ponto de partida 0s movimentos
captados pelo olhar da professora/pesquisadora no decorrer da pesquisa.

No primeiro movimento dirigido aos Professores em exercicio e nele elencamos duas
unidades de significado. A primeira unidade dirigida as Professores de diferentes disciplinas e
a segunda unidade dirigida aos Professoras de Matematica.

Na primeira unidade de significado buscamos entender atraveés das alternativas
assinaladas no questionario realizado, como os professores de diferentes areas compreendiam
as possibilidades favorecidas pelas TIC e como se apropriavam delas no contexto de ensino e
aprendizado. E a segunda unidade constituiu-se de captar nas falas das duas Professoras
envolvidas na pesquisa e da professora/pesquisadora enquanto professora de matematica como
as TIC sdo compreendidas e quando e porque sdo escolhidas como recurso metodoldgico para
0 ensino e aprendizagem da matematica.

No segundo movimento fazemos 0 mesmo trabalho de compreender a forma como as
TIC sdo estabelecidas na formacao desses professores e como os Futuros professores, ou seja,
os alunos que estdo cursando a licenciatura em matematica, compreendem a importancia das

TIC no universo educacional.
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Nestes dois movimentos, com Professores e com Futuros Professores foram coletados
dados que através da leitura repetida e minuciosa foram construidas linhas de interpretacdo que
enunciamos como categorias, sendo elas: Metodologias e Propostas, A Tecnologia como
ferramenta e a Formacao, Aula Eficiente e Escola.

J& no terceiro movimento discutimos como a professora/pesquisadora enquanto
professora de matematica compreende e utiliza as TIC numa proposta didatica produzida por
ela e como os alunos participantes da proposta recebem e percebem a TIC como ferramenta de
desenvolvimento integral. Para isso, foram coletados dados que através da leitura repetida e
minuciosa foram construidas linhas de interpretacdo que enunciamos como categorias, sendo

elas: Expectativa da professora/pesquisadora e Expectativa dos alunos.
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5 TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

5.1 Movimento com os Professores

5.1.1 Entrevista estruturada com Professores de Diferentes Disciplinas sobre uso de

tecnologias

Pesquisa feita com Professores de diversas areas de ensino de uma escola da rede
privada localizada em Sé&o José do Rio Preto- SP, mesma escola em que a pesquisadora atua
como professora. No total foram 9 questionarios preenchidos por professores com uma média
de 10 anos atuando na area. Na tabela abaixo segue as perguntas respondidas por esses

professores participantes

Quadro 7 - Resultado quantitativo do questionario aplicado com professores.

(continua)

RESULTADOS DO QUESTIONARIO

Pergunta 1: VVocé acredita que o uso das tecnologias pode favorecer para uma aprendizagem significativa?

33% acreditam que um pouco
67% acreditam que muito

Pergunta 2: Se vocé respondeu que SIM acredita. Porque?

34% acreditam porque facilita a significacdo e compreensdo de conceitos e defini¢des dos contedidos por
parte dos alunos;

33% acreditam porque é uma integragdo com a realidade do aluno;
20% acreditam, pois, as ferramentas computacionais facilitam na fixacdo do contetdo.

13% acreditam porque 0 uso de recursos computacionais intensifica a dindmica das aulas

Pergunta 3: Vocé utiliza novas tecnologias em sala de aula?

56% afirmam que sim, muito;
33% afirmam que sim, um pouco;
11% afirmam que n&o.
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Quadro 7 - Resultado quantitativo do questionario aplicado com professores.

(continuacéo)

Pergunta 4: Se vocé respondeu que SIM, MUITO, responda: Qual seu objetivo principal ao utilizar esses
recursos?

71% afirmam que é possivel fixar da atencdo do aluno, com apresentacdes de videos, imagens e PowerPoint.
29% afirmam que é possivel construir o conhecimento sobre o assunto, utilizando software que auxiliem na
organizacao e na compreensao de conceitos e conteldos;

Pergunta 5: Se vocé respondeu NAO OU UM POUCO. Porque?

75% afirmam que o tempo ndo é suficiente devido a grande quantidade de contetdo a ser trabalhado;
25% afirmam que ndo tenho muita habilidade com softwares e outros recursos, por isso ndo me sinto
confortavel de usar como ferramenta de trabalho;

Pergunta 6: Quais recursos e ferramentas informatizadas vocé USA ou GOSTARIA de usar na pratica
educativa?

29% afirmam que usam Pesquisa na internet

25% afirmam que usam Softwares Educacionais

25% afirmam que usam Editor de apresentacdo (ex. Power point)
17% afirmam que usam Editor de textos (ex. Word)

4% afirmam que usam Jogos educativos

Pergunta 7: VVocé acredita que as praticas educacionais com o uso de novas tecnologias levam o aluno a:

43% afirmam que as tecnologias levam o aluno a fixar o conteldo, através de jogos e outros recursos;

36% afirmam que as tecnologias levam o aluno a construcgéo do conhecimento, sendo ele mesmo, o formador
de conceitos e definicdes;

21% afirmam que as tecnologias levam o aluno a prestar mais atengdo na aula.

Pergunta 8: VVocé acredita que o que mais atrapalha e impede o uso de novas metodologias de ensino dentro
de sala de aula seja:

53% afirmam que o pouco tempo para trabalhar com profundidade o conteldo, ja que o planejamento
curricular precisa ser cumprido;

27% afirmam que a falta de capacita¢do e conhecimentos por parte dos professores para 0 uso dessas
ferramentas;

10% afirmam que 0s poucos recursos computacionais que atendam a necessidade real, que é levar o aluno a
construir o seu préprio conhecimento;

10% afirmam que a falta de incentivo da instituicdo que exige o uso integral dos livros e os conteidos no
caderno do aluno;
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Quadro 7 - Resultado quantitativo do questionario aplicado com professores.

(concluséo)

Pergunta 9: Na sua opinido, as novas metodologias de ensino, em especial, as que utilizam tecnologias
podem ser:

56% afirmam que sdo razoavelmente incluidas.
44% afirmam que sdo facilmente incluidas.

Fonte: elaborada pela autora.

5.1.1.1 Categorizacdo e sintese da entrevista estruturada com Professores de Diferentes

Disciplinas sobre uso de tecnologias

Nas tabelas a seguir sdo apresentadas uma sintese qualitativa dos dados quantitativos
adquiridos na entrevista com os professores de diferentes areas de ensino. Para uma melhor

compreensdo separamos os focos em categorias conforme apresentado:

Quadro 8 - Categoria dos professores: Metodologias e propostas.
CATEGORIA: METODOLOGIAS E PROPOSTAS

Nesta categoria buscamos entender como os Professores de diferentes areas compreendem o uso de
tecnologias de informacao e comunica¢do como metodologia de ensino através das suas declaracGes
acerca dos seus processos de escolha, adaptagéo e desenvolvimento de uma aula utilizando tais
recursos.

SINTESE:

Na andlise quantitativa feita no questionario feito com alguns professores observa-se que 56% dos
educadores entrevistados afirmam utilizar muito as TICcomo recurso metodol6gico para o ensino e
aprendizagem da matematica.71% desses, utilizam como forma de fixacdo de conteudo,
compartilhamento de videos, imagens e outros documentos. O restante, 29% afirmam que fazem uso
dos recursos como ferramenta pedagogica de desenvolvimento e construgdo de conhecimento, os
demais partem do argumento que o0 uso se da para integrar a escola com a realidade do aluno e
intensificar a dindmica da aula, fixando a atencéo do aluno.

Fonte: elaborada pela autora.
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Quadro 9 - Categoria dos professores: A TIC como ferramenta e a formacao.

CATEGORIA: A TIC COMO FERRAMENTA E A FORMACAO

Sobre esse assunto, buscamos perceber nas respostas escolhidas pelos professores como eles
percebem o uso das TIC como ferramentas metodoldgica formadora de conhecimento préprio,
coletivo e individual.

SINTESE:

Na analise quantitativa dos dados coletados no questionario evidencia que a grande parte dos
professores pesquisados, no caso 67%, acreditam no uso de tecnologias de informacdo e comunicacgéo
como ferramenta auxiliadora no ensino e aprendizado. As justificativas mais plausiveis para tais
acreditacBes se estabelecem entre a possibilidade de aproximar o contexto de sala de aula com a
realidade do aluno, apresentados como justificativa de 33% e da facilitacdo de significacdo e
compreensado de assuntos e conceitos abstratos ou nunca vistos pelos alunos como argumento de 34%
dos professores entrevistados. Nesse sentido, a analise no permite perceber que dentre essas
justificativas 0 motivo que mais atrai o professor a escolha desses recursos metodolégicos a fixacdo
do contetido (43%) e a formacéo de conceitos (36%). Olhando ndo mais para a formagao do aluno e
sim para a formacdo do professor, a pesquisa mostra que 27% dos entrevistados declaram a
necessidade de uma melhor capacitacdo quanto ao uso desses recursos e suas funcionalidades.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 10 - Categoria dos professores: Aula eficiente.

CATEGORIA: AULA EFICIENTE

Nesta categoria, procuramos estabelecer relagdes sobre o que os professores pesquisados
acreditam e fazem com as TIC de modo proveitoso e colaborativo no processo de ensino e
aprendizagem.

SINTESE

E possivel pontuar observando a anélise quantitativa dos questionarios que, para os professores
entrevistados, as TIC em sala de aula servem para aproximar o contexto escolar com a realidade
do aluno o levando entender conceitos e significados através de jogos e recursos de informagéo e
comunicacdo virtuais e manipulaveis. Além disso, é possivel identificar que apesar da confirmacéao
por parte da maioria dos professores entrevistados sobre as diversas possibilidades de ensino
trazidos pelas novas tecnologias, 0 assunto ainda divide opinido quando se trata do usar essas
ferramentas afim de se obter uma aula proveitosa e isto pode ser notado nas justificativas dos
professores que declaram usar pouco ou ndo usar as ferramentas de tecnologias de informacéo e
comunicacdo. Para esses, 0 uso de tecnologias nao é possivel dentro do que consideram proveitoso
e valido devido ao pouco tempo disponibilizado e a gama de conteidos obrigatérios a serem
trabalhados, justificado por 53% dos participantes, em seguida, 27% afirmam também a falta de
capacitacdo e conhecimento dos professores que limitam o0 uso desses recursos e
consequentemente limitam o rendimento da aula.

Fonte: elaborada pela autora.
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Quadro 11 - Categoria dos professores: Escola.
CATEGORIA: ESCOLA

A categoria procura perceber nas respostas apresentadas pelos professores, qual o envolvimento da
escola em incentivar, oportunizar e apoiar o professor na escolha pelo uso das TIC como recurso
metodoldgico para 0 ensino e aprendizagem da matematica.

SINTESE

Dentro do ambiente escolar, a vontade do professor, ndo é o fator Gnico e determinante para uso das
TIC como recurso metodologico para o ensino e aprendizagem da matemaética. A pesquisa
quantitativa mostra um numero expressivo de professores que fazem uso das TIC em sua pratica
pedagdgica, contudo, existem os 44% que declaram usar pouco ou Nao usar esses recursos. Esses,
justificam o ndo uso das TIC por causa da falta de tempo devido a grande quantidade de contetidos
obrigatdrios a ser trabalhados, por falta de habilidade e conhecimento e outros. Ou seja, apresentam
indicios de que agentes externos influenciam sua deciséo pelo uso dessas ferramentas. Outra questéo
que parece dividir opinides é quando se fala sobre as possibilidades e facilidades de se incluir as
TIC no contexto educacional. Os nameros ficam quase que divididos entre a facilitacdo (44%) e a
pouca facilitacdo (56%) em incluir as tecnologias de informacdo e comunica¢do como ferramenta
de ensino e de aprendizagem. De maneira geral podemos perceber que a pratica do professor esta
intimamente relacionada com sua formacdo, mas também com o sistema educacional, sendo tratado
como sistema educativo, sendo este, 0 conjunto de meios e praticas, estruturais e documentais, com
que se constroi a educacao. Ou seja, 0 desalinhamento dessas estruturas, como por exemplo, 0 pouco
tempo, a obrigatoriedade em cumprir um extenso planejamento curricular, podem ser considerados
fatores que facam com que o professor se afaste e limite o uso dessas ferramentas.

Fonte: elaborada pela autora.

Como primeiro contato com os professores sobre o assunto, o questionario por eles
respondidos nos direcionou a varias perguntas pertinentes e a muitas reflexdes acerca do uso de
tecnologias de informacdo e comunicacdo. A primeira parte da anélise teve como objetivo a
quantificacdo dos dados e por ela iniciamos uma anélise qualitativa atraves da aproximacao
desses dados com a teoria, desintegrando os dados obtidos em subcategorias afim de tentar
compreender cuidadosamente o que os dados traziam a mais. Abaixo, apresentamos a reunido
das subcategorias e buscamos fazer uma analise qualitativa de maneira a entender melhor

nossos dados juntos e fazé-los conversar com nosso referencial teorico.

5.1.1.2 Interpretacdo e discussdo dos dados da entrevista estruturada com Professores de

Diferentes Disciplinas sobre uso de tecnologias

A analise quantitativa dos dados ¢ a porta de entrada para uma analise mais minuciosa
a respeito das tecnologias de informacdo e comunicagdo. Vemos inicialmente que 0s
professores compreendem a necessidade de integrar as TIC no contexto de ensino e
aprendizagem, mas pontuam, contudo, as dificuldades e desafios nesse caminho e isso caminha

em consonancia ao que Pierre Lévy nos traz.
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A grande questdo, porém, € como os professores através das metodologias e propostas
entendem e colocam em prética essa integracdo visto que para Pierre Lévy, a ideia das TIC na
educacdo se apresenta na forma de descentralizacdo do saber, da ndo permanéncia do ser
humano nas “garras” da hierarquia do saber. E nesse sentindo, os dados coletados come¢am a
se afastar da teoria de Pierre Lévy (1998) sobre o uso das TIC. Percebemos isso ao notar que
71% dos professores que declaram que usam as TIC para fixar a aten¢do dos alunos.

A necessidade do controle do professor nesse modelo de ensino desconstroi o modelo
sugerido por Lévy. Em outro ponto é possivel identificar que as concepcdes dos professores
sobre como as TIC auxiliam formagdo do aluno, ficam centralizados na aquisicdo do
conhecimento e ndo na integragdo, troca e compartilhamento dos saberes entre os alunos. O uso
das ferramentas como auxilio na formagcdo do aluno se sustentam nas justificativas de
facilitacdo de conceitos, significados, na fixagdo de assuntos e outros que novamente tornam a
linha do conhecimento vertical, uma ligacéo direta entre o transmissor e o receptor, de tal modo
que apenas mascara a centralizacdo do saber, se ndo no professor, na ferramenta tecnoldgica.

A ideia trazida por Lévy sobre as ferramentas de informacdo e comunicacao € que elas
ndo sejam o objeto principal, mas sim o fio condutor e viabilizador de unido de diversos saberes
que partem dos préprios individuos em interagdo. E importante entender que o modelo de
ensino oportunizado pelas TIC o saber é descentralizado, mas é valorizado de modo que todos
sdo importantes j& que cada um traz consigo um saber Unico e que a articulacdo desses com 0s
dos outros produz a evolucgéo e a formacao que tanto a sociedade busca.

A formacéo do aluno depende exclusivamente de como o professor enxerga sua atuagao
no processo de ensino. Para isso, € importante que o professor seja formado ndo apenas com o
saber cientifico, mas sim com o saber reflexivo, buscando sempre o triplo movimento proposto
por Schon (NOVOA, 1992): o conhecimento requerido, a reflex&o na ago e a reflexdo ap6s a
acao. Fazendo com que a agédo proposta desencadeie nos alunos o desejo de busca pelo saber,
ou seja, vai além de entender ou fixar contetido. E esse vinculo, proporcionados pelas TIC que
o0 professor precisa compreender e a partir dele refletir de que modo viabilizar esse processo no
contexto de sala de aula. A auséncia dessa compreensdo deixa o professor vulneravel a tender
a achar que o uso desses recursos nao é proveitoso. Logo, os dados nos permitem afirmar que
a maneira desconectada com que os professores vém utilizando as TIC podem a curto prazo
para alguns e a longo prazo para outros, os fazer desacreditar nas potencialidades dessas
ferramentas.

E de grande valia que os professores avancem para o nivel de cooperacao possibilitado

pelas TIC e valorizado na sociedade. Sair da zona de compartilhamento e levar os alunos a se
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movimentar a partir do seu proprio conhecimento e produzir novas informagdes de modo que,
na troca, ambas as partes se beneficiem dando sentido a teoria da Inteligéncia Coletiva proposta
por Lévy e trazida para a reflexao no trabalho em questao.

Por fim, um ponto que surge pelos dados quantitativo e que nos leva a buscar por novas
informacdes e a questdo dos fatores externos que limitam e desmotivam o professor a investir
nessa pratica. Os elementos captados na pesquisa sinalizam que o ndo uso das TIC vai além do
querer e da formacdo do professor. As informac@es colhidas transparecem um descompasso
entre o sistema educativo, sendo eles os meios fisicos e documentais, e a pratica docente.

A desarmonia entre a teoria e pratica sdo também os vildes desse problema. Isto pode
ser sutilmente percebido ao professor declarar que a falta de tempo devido a massificacéo de
contedos o limita a optar por métodos de ensino mais livres e que demandaria um tempo
particular para cada individuo, nesse sentido, podemos considerar valido o fato que o sistema
quer, mas nao contribui e nem facilita esse movimento.

E essencial que haja um relacionamento mais préximo entre a teoria e a realidade para
as caréncias possam ser identificadas e trabalhadas afim de serem supridas. E nessa perspectiva,
que Lévy acredita que as TIC superam as barreiras fisicas e estruturais e agitam a acdo coletiva,

onde todos se empenham em favor de um sé objetivo.

5.1.2 Conversa com Professores de Matematica

Essa unidade esta relacionada aos Professores de Escolas em Servi¢o (PSM) que atuam
nas disciplinas de Matematica e os Professores de Escolas que atuam nas diferentes disciplinas
(PS). Desta conversa obtivemos dois vieis importantes que foram analisados em duas partes. A

primeira da Pesquisadora com Professores e segunda da Pesquisadora enquanto professora.

5.1.2.1 Categorizacdo e sintese dos discursos dos Professores de Matematica com o Pesquisador

Nesta parte dessa unidade vamos nos referir aos professores que atuam nas disciplinas
de Matematica em que os registros foram obtidos através de conversas programadas realizados
com dois professores.

Nos quadros a seguir sdo apresentados os focos dados pelos professores de matematica
durante a conversa. Para uma melhor compreensao separamos os focos em categorias conforme

apresentado:
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Quadro 12 - Categoria dos professores de matematica: Metodologias e propostas.

CATEGORIA: METODOLOGIAS E PROPOSTAS

As narrativas expressam a contradicéo entre utilizar as ferramentas tecnolégicas de maneira a incentivar o
protagonismo do aluno e as adaptacdes feitas pelos professores no uso da tecnologia.

Discursos dos Professores da Escola

Uso de videos:

- "[...]a nossa apostila vem falando que o log é usado
também para calcular intensidade de terremotos e ai 0 que
fiz? Marquei filme para todo mundo, achei, que iriam se
interessar. [..]Jde 30 a 40 alunos, 3 ou 4 estavam
interessados no filme, o resto, ficaram no celular,
discutindo sobre jogo, rede social e o filme rolando.
[...]Jtrouxe algo que acontece, e o que eles fizeram,
colocaram fone no ouvido e ndo estdo nem ai para vocé. E
ai o professor desiste[...]todas essas propostas sédo lindas
mas tenho que dizer, eu ndo consigo fazer, ndo € questdo
s6 do saber (do Professor), o aluno precisa querer.

Tarefa como complementacéo das aulas:

- “[...]se o professor precisar da tarefa para andar a aula,
ele (professor) complica, vai pararf...]”

- “[...]a gente passa pesquisa ¢ eles ndo fazem|...]”

Uso de material concreto:

- (descricdo de uma atividade relacionada ao
conteldo, soma dos éangulos interno de um
triangulo) [...] vem junto ao material deles um
transferidor de papel, vocé ja viu? [...]Ja gente
constrdi com o aluno. E vamos trabalhando com
manobras de skate, quantas voltas cabem, uma
volta completa até chegar no tridngulo e ai eles
conseguem perceber quantas parte de um giro
completo tem cada angulo e assim que a soma é
180. No transferidor ¢ mais dificil, mas essa
metodologia eles dobram e constroem.

SINTES

Na descritiva dada observa-se que os alunos sao colocados
em uma condi¢do em que a sua participacdo ativa ndo é
solicitada. O que indica que a professora faz uma
adaptacdo do uso da tecnologia adequando a sua
formagdo. Ha um descompasso do auto expectativa do
professor em relacdo a atividade realizada e a resposta
dada pelo aluno que é contraria ao esperado pelo
professor.

O professor apresenta uma préatica de seu completo
dominio e de sua zona de conforto. A situacdo
requer a participagdo dos alunos como
cumprimento de etapas para chegar a resposta
esperada pelo professor, ha uma roteirizacdo da
atividade investigativa. Assim, a participacdo e a
entrada dos alunos sdo condicionadas ao controle
do professor.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 13 - Categoria dos professores de matematica: TIC como ferramenta e a formacao.

(continua)

CATEGORIA: A TIC COMO FERRAMENTA E A FORMAGAO

As narrativas expressam uma auséncia percebidas pelo professor na sua formacéo continuada e, trazem
elementos de como idealizam o processo de formacao dos seus alunos.

Discursos dos Professores da Escola
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Quadro 13 - Categoria dos professores de matematica: TIC como ferramenta e a formacéao.

(concluséo)

Formacéo do Professor:

- “[...]governo investe nessas formagdes que nado
surtem efeito nenhum pois o que eles ensinam na
formacdo ndo entram na realidade das escolas em
formagdo...”

- “[...]trabalhar com esses recursos ¢ muito bom, o
dificil é aplicar e ter um aproveitamento para o
aluno.......trabalhar com esse tipo de metodologia para
o0 professor, ndo é o mesmo que trabalhar com alunos.
[...Jcom os alunos, em pouco tempo eles ja estdo
distraidos, fazendo outra coisa, brincando e se formos
pensar s6 nos bons alunos ok! Mas precisamos que
todos aprendam]...]”

- “[...]Jtenho que decorar os comandos pois fico bem
insegura[...]”

Formacéo do Aluno:

- “[...]ndo temos recurso suficiente e isso foge do
controle pois alguns alunos acabam utilizando desse
momento para se desligar do objeto, o professor acaba
preocupado com outras coisas que ndo ¢ o ensino”.

- “[...]Jvou mudar para uma Escola onde os alunos néo
podem ter o celular na méo dentro de sala. L& tem
cameras que me ajudariam a cuidar de quem esta e
quem nao esta mexendo em celular [...]”

-“[...]se sumir alguma coisa, vocé professora tem que
repor... sumiu mouse a culpa é do professor...e a gente
fica assim, sera que vou 14? ”

-“[...]o aluno precisa ser norteado[...]Jda mesma forma
que ele fica perdida no caderno ele vai ficar na frente
do computador se ndo for norteadol[...]”

-“[...]JA tecnologia pode sim trazer um aprendizado
efetivo, eles (alunos) ndo possuem medo da maquina,
eles erram a maquina ja mostra o erro e eles mexem e
encontram a maneira correta. ”

-"[...]JOutro dia um aluno chegou e disse quer ver como
eu resolvo uma equacdo matematica. Ele me mostrou
um aplicativo que sai tudo prontinhol[...]"

SINTESE

Os professores apontam aqui para uma “falta” um
“buraco” nos Cursos de Formagdo de Professores.
Para ela existe um “nd” no processo de formag@o
oferecido aos professores que é 0 de assumir que a
atividade realizada nesses cursos é facilmente
transferida para a prética de sala de aula.

A descricdo aponta para a contradicdo vivida pelo
professor como “falta”, uma vez que elas almejam que
as atividades potencializem o protagonismo do aluno,
isto é que seja algo além do apertar um botdo, no
entanto ha indicios de que elas trazem da sua bagagem
e, do préprio ambiente que a professora é sujeita fortes
elementos de controle do trabalho do professor e
consequente controle do aluno. Ainda, essa
contradicdo é marcada pela preocupacdo do professor
numa situacdo especifica, isto é, no momento que o
aluno esté na sala diante do professor, isolando o aluno
do contexto social em que vive.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 14 - Categoria dos professores de matematica: Aula eficiente.

(continua)

CATEGORIA: AULA EFICIENTE

As descricdes dos professores expressam suas percepcdes, suas expectativas, para 0s comportamentos desejados
e as respostas dadas por esses alunos, que ndo se alinham com a esperada.

Discursos dos Professores da Escola
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Quadro 14 - Categoria dos professores de matematica: Aula eficiente.

(conclusdo)

A néo distragdo do aluno:

- “[...]Trabalhar com esses recursos (tecnoldgicos) de fato ¢ muito bom, o dificil ¢ aplicar e ter um bom
aproveitamento do aluno[...]”

- “[...]Jem pouco tempo (os alunos) estdo distraidos. ”

- “[...]Nem todos interagem da forma que a gente esperava, tem uns que vao ficar entrando no facebook]...] € o
ensino deve ser dirigido para a maioria da classe. ”

Alunos que queiram aprender:
“[...]entdo assim todas essas propostas sdo lindas, mas ndo consigo fazer, pois ndo é apenas a questdo do seu
saber o aluno precisa querer]...]”

Alunos que interajam com as tarefas
“[...Jtem outros alunos que superam as expectativas, que buscam outros caminhos para entender, por exemplo,
construir um sélido e outras coisas|...]”

SINTESE

H& um descompasso gerado na descri¢do das préticas dos professores, pelo o que elas esperavam dos
comportamentos alunos e as respostas dadas por esses. Observamos entdo que ha uma expectativa por parte do
professor, do que ele espera como resposta dos alunos, que culmina em sentimentos de desisténcia, de nao
repetir novamente as experiéncias, vivida entdo como frustracdes.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 15 - Categoria dos professores de matematica: Escola.

CATEGORIA: ESCOLA

As descricdes expressam a cadeia tacita de controles que sdo reproduzidas nos varios espacos: sala de aula,
Escola e Sistema.

Discursos dos Professores da Escola

Direcéo:

- “[...]a sala (informatica) estava l4 intacta e a dire¢&o disse que precisava que eu fizesse atividades na sala. Usei
softwares de fragdes, geogebra e supermaths. Fiz um curso na época, levei os alunos e a gente desmorona, pois,
nossas expectativas nem sempre sdo atendidas e isso acaba desestimulando. ”

Estrutura interna:

- “[...]Jos alunos reclamam de copiar 1 vez][...]tiram fotos][...]”

-“[...]a sala tem 15 computadores, mas na lista de chamada sdo 60[...]vdo sentar em dois, trés ou quatro ¢ a
maioria vai escapar e nao vao fazer o que esta mandando”

SINTESE

Observa-se na descri¢do que hd uma exigéncia de controle por parte do sistema dado pelas condigdes estruturais
impostas. Por outro lado, indica também a existéncia de uma situacdo que controlada, também exerce seu
controle através de regras impostas ao funcionamento da sala, e na sequéncia desse sistema de controle o
professor também exerce situaces de controle, vividos e reproduzidos de maneira tacita, mas revelados nas
faltas, desdnimos e desisténcias. O descompasso aqui é dado pela condigdo assumida pela direcdo, pela
professora e pelo sistema que estdo ao mesmo tempo, “juntos” e “separados” nas estruturas de controle.

Fonte: elaborada pela autora.
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5.1.2.2 Interpretacdo e discussdo dos dados dos discursos dos Professores de Matematica com

o0 Pesquisador

Essa unidade foi construida com base no movimento da pesquisadora/professora ao
disponibilizar algo do seu interesse que supls ser de interesse comum aos professores
participantes. Observamos nesse recorte que os professores participantes introduzem elementos
gue ainda ndo haviam formulado para falar de TIC, com base nas suas vivéncias na Escola e
evidenciando a auséncia de entendimento sobre o que seria TIC.

Os elementos por eles formulados partem do tema tecnologia e ndo do contetido que
trata o artigo disponibilizado pela professora/pesquisadora. A construcdo desses elementos
elencados nas categorias referentes a unidade 2 apresentados em contextos antagonicos, do tipo
auto-expectativas-professor/respostas-alunos,auto-expectativa-professor/medo-direcéo-
sistema, protagonismo-aluno/controle-professor dependem do coletivo, isso porque conforme
Levy(2015), o aprender e o inventar para o estabelecimento de experiéncias de qualidade néao
pode ser obtida através apenas de sujeitos isolados em suas realidades particulares sem
condicdes de formular o problema.

Lévy (2015) acredita que o diferencial na criacdo desse Espago é a quantidade de
sujeitos envolvidos no aprender e gerar novos conhecimentos que é realizado através da juncao
de competéncias, aprendizado mutuo e acdo coletiva. Portanto, ndo ha caminho para o
desenvolvimento e estabelecimento de experiéncias de qualidade dentro das tecnologias quando
0s sujeitos estdo isolados em suas realidades particulares. O autor enfatiza essa ideia ao afirmar
que o desenvolvimento social depende da coletividade e da inteligéncia coletiva que se constroi
a partir do lago social que por sua vez sé é possivel com a valorizagdo e compartilhamento de
saberes singulares.

As TIC entram nesse contexto como instrumento facilitador por proporcionar diferentes
ambientes de comunicacao aberta onde o saber coletivo, resultado das interacGes e troca entre
os individuos e suas ideias, é favorecido e oportuniza o desenvolvimento da inteligéncia
coletiva.

A importancia da inteligéncia coletiva ndo esta no saber cientifico, mas sim na criacéo
e promogdo de questionamentos sociais, politicos e econdmicos. Logo, para Lévy (2015) as
TIC sdo relevantes a partir do momento em que faco dela instrumento de desenvolvimento
social e de construcdo de novos saberes. Isto acontece porque nos ciberespagos, o saber é

descentralizado e a aprendizagem € colaborativa.
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Logo, percebe-se no didlogo com os professores que os espagos de aprendizados
definidos pela escola e a ideia de TIC para os professores sdo frageis e limitadas. Isto porque,
dentro dos paramentos apresentados por Lévy, as TIC devem incitar o desenvolvimento do laco
social e se une a hospitalidade e formam a triade do dar — receber — retribuir favorecendo “[...]
Aprendizado reciproco, da sinergia das competéncias, da imaginacdo e da inteligéncia
coletiva.” (1évy, 2000, p.26). Porém, 0 que vemos nas praticas e concepgdes dos professores é
de que a utilizacdo das TIC acontece apenas de forma instrumental com a finalidade de
transmissdo de um determinado assunto, ou seja, o professor mantém seu papel central de
detentor de conhecimento.

Nesse sentido, esse tipo de pratica faz uso limitado da TIC, isto porque o
desenvolvimento da inteligéncia coletiva, proposta por Shirky em trés niveis, isto porque
estagna no movimento de compartilhamento de informacdes, percebido pelas acGes de reuso da
informacdo, replicacdo de contetdos com pouco significado para o grupo. Atividades que
estimulem a cooperacdo e acdo coletiva ndo sdo percebidas nas praticas relatas pelos
professores.

Por outro lado, no que tange a formacgdo desses professores, o dialogo a respeito de
metodologias com uso das TIC é uma possibilidade que favoreceu o desenvolvimento da
inteligéncia coletiva que nessa unidade foi constituido a partir da troca de ideias entre as
professoras consolidadas pelas experiéncias concretas com TIC. Identificamos entdo, nessa
passagem, uma possibilidade de constru¢ao do “Lago Social” (Lévy, 2015), o qual estd
associado com a forma pelo qual os sujeitos de um contexto se identificam e se definem. Aqui
a definicdo dessa identidade é realizada pelas aprendizagens consolidadas nas experiéncias

concretas.

5.1.2.3 Categorizacdo e sintese dos discursos da Pesquisadora enquanto Professora

Essa unidade se refere a Professora Pesquisadora, Licenciada em Matemaética desde o
ano de 2015. Durante sua formacao participou de programas do governo de incentivo ao ensino,
“Mais Educa¢ao” e, foi bolsista PIBID — Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
docéncia, trabalhando nesses programas, com alunos da rede publica de ensino do Estado de
Rio de Janeiro e apds sua formagéo exercendo o magistério em rede privada de ensino.

O contexto do dialogo

O contexto desse dialogo ocorre quando a Professora Pesquisadora apos estudo inicial

sobre as propostas didaticas envolvendo tecnologias resolve procurar outros profissionais da
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area para discutirem sobre as possibilidades e entraves das tecnologias para o ensino de
matematica dentro da realidade das salas de aulas, levando em consideracdo o ambiente escolar,
a realidade dos alunos, a formacéo dos professores frente ao uso de tecnologias presentes em
propostas didaticas encontradas em pesquisas anteriores. Para realizacdo desses dialogos foram
entregues para cada participante uma lista de propostas extraida do levantamento bibliogréfico,
sendo citado para abordagem inicial uma proposta que tinha como recurso tecnoldgico o uso
do Geogebra para o ensino de trigonometria.

Nos quadros a seguir sdo apresentados os focos dados pela professora pesquisadora

durante a conversa. Para uma melhor compreensédo separamos 0s focos em categorias conforme

apresentado:

Quadro 16 - Categoria da professora/pesquisadora: Metodologias e propostas.

CATEGORIA: METODOLOGIAS E PROPOSTAS

Nesta categoria buscamos destacar como PP compreende e traz para os didlogos suas consideracfes acerca
dos processos de escolha, adaptacdo e desenvolvimento de uma aula de matematica utilizando tecnologias.

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS

Focar nas necessidades e habilidades do aluno:

- “[...Jtemos que levar em consideragdo quando estamos
preparando nossos materiais e metodologias que o nosso
objetivo ndo deve estar centralizado no conteido, mas sim
no alunof...]”

- “[...]Jvai além do agradar, a ideia é pensar na necessidade
do aluno... levando em consideracdo uma formacao critica
desse alunol...]”

Avaliar os recursos tecnolégicos:
- “[...Jtemos que avaliar outras tecnologias que se adequam
ao publico de alunos que temos|...]”

- “[...]utilizar tecnologia a favor da educacdo...posso usar
um recurso que nao me levara diretamente ao ensino do
contelido especifico, mas que vai me ajudar a conduzir a
construcéo do conhecimento da mesma maneira...]”

- “[...Jnos arquivos cientificos, a maioria das propostas
envolvem softwares matematica que muitas vezes sdo
“cabulosos” para o aluno[...]”

Utilizar tecnologias do cotidiano do aluno:

- “[...]Jprecisamos usar as ferramentas que nossos
alunos mais usam para conseguirmos alcanca-
los. Entre o geogebra e o photomath, por
exemplo, o photomath é mais facil, entdo que
usemos ele como suporte e depois que
alcancamos o interesse do aluno, até o geogebra
vai ser algo extraordinario para eles]...]”

- “[...]Jas TIC néo sdo sb softwares matematicos?
...conhecemos varios recursos tecnoldgicos de
comunicagdo e informacdo que ajudam no nosso
dia a dia. Porque ndo os usar no ensino? ...A rede
social por exemplo, porque ndo podemos
incentivar os alunos a usarem a rede social como
forma de trocar conhecimentos ndo sO sociais,
mas educacionais também]...]”

- “[...Jrecursos cuja fungdo principal ndo ¢é o
ensino de matematica, porém, o professor que
conhece e tem acesso pode manipula-lo e usa-lo
de forma a ensinar Matematica]...]”

SINTESE:

Na descritiva dada observa-se que a professora pesquisadora busca enfatizar suas crencas de resultados positivos
quando as metodologias e propostas sao pré-estabelecidas visando a realidade e necessidade dos alunos como
seres sociais em desenvolvimento. Para ela, quando os recursos escolhidos ndo fazem parte da vida do aluno,
quando o aluno ndo se percebe como parte importante da construgédo do saber ou quando as necessidades sociais
do aluno nédo sdo consideradas o processo vira mecanizado e volta ao tradicionalismo do ensino vertical onde o
aluno se percebe como receptor de conceitos paralelos a sua vida e as suas necessidades.

Fonte: elaborada pela autora.
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Quadro 17 - Categoria da professora/pesquisadora: A TIC como ferramenta e a formacéo.

CATEGORIA: A TIC COMO FERRAMENTA E A FORMACAO

Sobre esse assunto, as narrativas trazem como a PP percebe a responsabilidade do professor frente ao processo
de formacao dos seus alunos e como uma formacéo adequada é importante nesse sentido

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS

Formacéo do Professor
- “[...]ter essa sensibilidade de perceber e avaliar quando
e como utilizar cada metodologia...]”

“[...]Jconhecer e dominar a ferramenta ... ter
consciéncia que trabalhar com TIC me far4 sair da zona
de conforto[...]”

- “[...]a formacdo do professor frente ao uso de
tecnologias é distante da realidade de sala de aula[...]”

- “[...]nd0 h& possibilidade de usar as TIC porque a
formacdo que ele teve ndo é suficiente... o professor
precisa sair da universidade com uma no¢do ndo s6 dos
softwares mateméaticos, mas de outras TIC mais
simples|...]”

- “[...Jmuitos recursos que os alunos usam para estudar
o0 professor ndo sabe ou censura[...]”

Formacao do Aluno
“[...]teorias e propostas que ndo atendem a
necessidade do meu alunol...]”

- “[...Jtemos que entrar onde o aluno estar. E eles estao
cada vez mais dentro das tecnologias de informacéo e
comunicagao... como as redes sociais...entdo é por elas
que vou comegar]...]”

- “[...]n30 conscientizamos nossos alunos que a rede
social ndo é s6 para diversdo. Que ela pode ser usada
para construirmos novos conhecimentos até mesmo de
assuntos ligados ao contexto académicol...]”

- “[...]buscar recursos que levem o aluno a se envolver
mais no processo da construgdo do conhecimento.
Usar a tecnologia como um recurso de comunicagao,
de compartilnamento de ideias e ndo apenas como
metodologia de ensino de conteddol...]”

SINTESE:

As falas da professora pesquisadora pontuam uma série
de habilidades e competéncias que o professor precisa
desenvolver para conseguir trabalhar proveitosamente
com as TIC. Nas descritivas pode-se perceber que a
formacéo profissional do professor vai além do dominio
da ferramenta. Nas suas concep¢des a capacitacdo deve
comecar na sensibilizagdo do professor para a
importancia do recurso para o desenvolvimento por
completo do aluno e ndo apenas dentro da esfera
curricular.

A professora pesquisadora evidencia em diversas falas
que o ponto principal na formagéo do aluno deve estar
baseado no desenvolvimento de habilidades criticas e
sociais, onde mais do que aprender contetdo o aluno
aprenda a lidar com situacGes e gerenciar com
autonomia sua vida.

Fonte: elaborada pela autora.
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Quadro 18 - Categoria da professora/pesquisadora: Aula eficiente.

CATEGORIA: AULA EFICIENTE

A professora pesquisadora pontua em suas falas suas crengas sobre como deveria ser o uso das TIC de modo
proveitoso e colaborativo no ensino de matematica

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS

Definir objetivos:
- “[...]JQuando paramos para refletir se uma proposta ¢ eficiente, precisamos pontuar em primeiro momento
quais sdo os nossos objetivos e perceber se de fato aquela TIC atendera minhas questdes]...]”

Fazer parte da realidade do aluno:
- “[...]A ideia, na minha concepgdo ndo ¢ elaborar e sim contextualizar com a realidade do aluno[...]”

Agregar novos saberes além do contetido:

- “[...]temos que sair da ideia que s6 aprender o conteido torna algo eficiente. Eu dou o exemplo de ir a
academia, saber para que serve e cComo usa as maquinas é necessario, mas ndo € o objetivo principal, o objetivo
é maior, ou é emagrecer, ou ficar forte. Mas o objetivo principal nunca é saber usar a maquina apenas. Trazendo
isso para dentro da realidade académica, isso também acontece.... Ele precisa do contetdo, pois € um dos passos
para se chegar ao objetivo. Mas quando utilizamos esses recursos, temos que pensar ndo so no conteudo, mas o
que aquela atividade acrescenta na vida do meu aluno]...]”

SINTESE

A professora pesquisadora apresenta em suas falas a concepcdo de que uma aula eficiente extrapola a ideia do
ensinar o conteudo, isto porque para ela, uma aula proveitosa engloba diversos fatores entre eles a conciliacdo
do recurso escolhido com a realidade e aproximacéo do aluno. Além disso, acredita que a eficiéncia acontece
guando o ambiente de aprendizado busca construir com o aluno ndo apenas conceitos disciplinares, mas outros
assuntos que lhe agreguem significado para sua vida em sociedade. Pontua ainda que preparar tal aula é
necessario dominar a ferramenta utilizada e avaliar se seus objetivos ao dar aquela aula serdo possiveis de serem
conquistados.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 19 - Categoria da professora/pesquisadora: Escola.

(continua)

CATEGORIA: ESCOLA
As descrigdes explicitam as ideias da professora pesquisadora sobre o relacionamento entre professor e escola.

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS

Expandir para fora da sala de aula os ambientes de aprendizado:
- “[...]JA rede social por exemplo, porque ndo podemos incentivar os alunos a usar a rede social como forma de
trocar conhecimentos ndo s6 sociais, mas educacionais também...

- “[...]0 professor ndo mais como protagonista, mas o aluno em busca de saber o e o professor como mediador
e facilitador desse processo utilizando as TIC para criar novos ambiente de aprendizado]...]”

Propostas com TIC que ajudem os alunos que possuem necessidades especiais em sala.
- “[...Jtemos cada vez mais “salas inclusivas” e precisamos pensar sim nisso...temos que ter propostas que levam
0 aluno ir além do saber o conteldo e que sejam propostas que atendam a todos]...]”

- “[...Jtemos que avaliar se nossas propostas € no caso agora, Se essas propostas que trouxe para nosso dialogo
estariam acessiveis a realidade da escola... em lugar que o problema ndo € s6 estrutural. Tem salas que possuem
alunos especiais, alunos que ndo tem acesso a qualquer tecnologia]...]”
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Quadro 19 - Categoria da professora/pesquisadora: Escola.

(concluséo)

SINTESE

Observa-se que a professora pesquisadora ndo menciona o papel de controle da escola e do sistema educacional
no contexto de escolha das TIC como recurso metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica. Nos
didlogos, a escola é vista por ela como um ambiente com limitagdes estruturais e organizacionais, mas que 0
professor quando percebe nas TIC possibilidades de novos ambientes de aprendizado, consegue contornar
muitas dessas limitagBes. LimitacOes essas que sdo oportunidades de buscar novos ambientes de geracdo de
conhecimento e de adaptacdo de propostas para além do ensino do contetdo.

Fonte: elaborada pela autora.

5.1.2.4 Interpretacdo e discussdo dos dados dos discursos dos Professores de Matematica com

0 Pesquisador

Essa wunidade foi construida com base nos movimentos dialéticos da
pesquisadora/professora com professores formados atuantes e com futuros professores.
Observamos nesse contexto que a professora pesquisadora introduz enfaticamente elementos
que sinalizam suas crengas sobre como €, ou como deveria ser, 0 uso das tecnologias de
informacdo e comunicacao — TIC como ferramenta didatica pelo professor.

O ponto de vista defensivo da professora/pesquisadora para com essa metodologia
didatica fica evidente ao pontuar a necessidade de aproximacao do ensino com a realidade do
aluno viabilizando o processo de formacéo social. Para além disso, argumenta em suas falas,
sobre 0s prejuizos do uso mecanico das TIC em metodologias e propostas didaticas. As crencas
da professora pesquisadora se fortalecem nas teorias de Pierre Lévy que defende as TIC como
canal percursor de desenvolvimento humano. Para ele (1998), é por meio das TIC que o saber
se descentraliza e revigora na criatura humana a pratica da reflexao, producéo e modificagdo do
saber, sendo esse, o principio inicial da evolucao.

Nesse sentido, as propostas e metodologias didaticas, dentro do que acredita a
professora pesquisadora, necessitam focar nas necessidades e habilidades do individuo para que
ele se motive a buscar por informacdes que o ajudem a se desenvolver enquanto ser pensante e
0 conscientize de seu papel cidaddo. Assim sendo, para a professora pesquisador, o professor
precisar promover oportunidades que aproximem o aluno, enquanto individuo em construcéo,
das demandas sociais considerando as TIC como ferramenta facilitadora desse processo.

E nesse caminho que a professora pesquisadora pauta todo o seu dialogo, sempre

destacando a importancia de se avaliar as metodologias e propostas didaticas que fazem usos
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das TIC com os objetivos que se espera alcancar, percebendo as TIC como recursos capazes de
ndo apenas transmitir, mas de expandir e instigar o aluno a pensar, desconstruir, reconstruir e
criar novos saberes através da interacdo com os demais saberes. Fazendo da ferramenta o fio
condutor e ndo centralizador do conhecimento.

E possivel notar que suas falas possuem raizes nas concepgdes do tedrico Pierre Lévy.
Isto porque Ele (2000) ressalta a importancia de o educador conhecer e saber lidar com esse
novo momento social afim de provocar no individuo o “saber-fluxo”, o saber em constante
movimento de reconstrucdo e modificacdo para que consigam administrar as demandas
profissionais da sociedade descrita pelo tedrico como “trabalho-transacdo”, de pessoas capazes
de usar as tecnologias de informacdo e comunicacdo como ferramenta de crescimento
intelectual e financeiro.

Apesar de consolidadas suas concepcdes acerca de como deveria ser o uso das TIC no
contexto educacional, a professora pesquisadora se vé confrontada pela realidade que se
apresenta nas falas dos professores atuantes e nas ideias préaticas dos professores em formacéo.
Fica evidente o descompasso entre a teoria e pratica. Para os professores atuantes, as
possibilidades de aproximacéo do aluno com as demandas sociais ofertadas pelas TIC se tornam
inviaveis vistos as limitacdes estruturais das institui¢oes e as dificuldades comportamentais dos
alunos que ja ndo veem na escola um lugar de evolucao e desenvolvimento.

Ja para os futuros professores, essas mesmas possibilidades ndo sdo consideradas em
primeira instancia visto que sua formacdo ainda perpetua caracteristicas predominantes do
tradicionalismo e do rigor, do ensinar o contedo a que se propde, logo, nessa perspectiva 0 uso
das TIC se limita a ser outro meio de transmissdo de um saber, papel esse potencializado no
professor.

Dentre os dialogos, percebe-se que a professora pesquisadora comeca a se perceber
como parte desse processo fragilizado que é formacéo do professor visto que, apesar de ter suas
crengas nas ferramentas TIC e de como elas sdo fortes meios de desenvolvimento, sua formacao
muito se assemelha com a apresentada pelos futuros professores, formacdes estas que, dédo
énfase ao compartilhamento de contelido ou processos sistémicos presente no cronograma
curricular.

Pierre Levy (2000) fala sobre esse assunto e ressalta como deveria ser a formagéo do
professor, que para ele se inicia na desconstrucao da hierarquia do saber centralizado na figura
do professor. Ele acredita que a dire¢cdo mais promissora € a que se traduz na aprendizagem
colaborativa que por sinal € o engloba sua Teoria sobre Inteligéncia Coletiva. Nela, descreve as

TIC com ferramentas que possibilitam e extrapolam o espacgo de aprendizado da sala de aula,
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possibilitando a construcdo de novos espa¢os, denominados por Lévy como Ciberespagos, onde
tanto professores quanto os alunos possam aprender e ensinar simultaneamente. Para ele, esses
novos espacos favorecidos pelas TIC possibilitam que os saberes individuais sejam valorizados
e se articulem com outros assim viabilizando novas formas de produzir ou construir
conhecimentos.

Acreditando nessa teoria, a professora pesquisadora pontua em suas falas algumas de
suas crencas de como deveria ser 0 uso das TIC de modo colaborativo no ensino de matematica,
nomeando para aulas colaborativas e contextualizadas, o titulo de aula eficiente.

Nesse contexto, pautado no que admite como “pouca vivéncia” em sala de aula, a
professora/pesquisadora tenta descrever em suas falas, propostas didaticas que acredita
possibilitar o uso consciente da TIC dentro da esfera de suas crencas de eficiente. Ao relatar o
uso das redes sociais ou de aplicativos populares entre os alunos como gancho para o ensino de
determinado conteudo fica notavel que apesar de ter uma crencga sobre uma aula eficiente é
possivel perceber que o objetivo final de sua estratégica didatica possui tracos marcantes de sua
formacdo em suas acdes, ou seja, sua pratica acaba nao atendendo na integra suas teorias de
eficiéncia e a mesma pontua isso nos dialogos afirmando que muitas vezes sem perceber suas
praticas deixam de dialogar com sua consciéncia e suas acreditagdes educativas.

Pierre Levy (1999, p. 157), adverte que por mais que um educador tenha uma excelente
formagéo, “[...] a maioria das competéncias adquiridas por uma pessoa no inicio de seu percurso
profissional estardo obsoletas no fim de sua carreira”, ou seja, € preciso que o professor deixe
de ser apenas um transmissor de conhecimento e passe a ser aquele “[...] que imprime a direcdo
que leva a apropriacdo do conhecimento que se d& na interagdao” promovendo e valorizando o
“o trabalho de parceria cognitiva; [...] elaborando-se situacfes pedagdgicas onde as diversas
linguagens estejam presentes. [...] E preciso buscar o desenvolvimento de um espirito
pesquisador e criativo entre os docentes, para que ndo sejam reprodutores, incapazes de refletir
e modificar sua prética profissional. ” (LEV'Y,1999, p.169)

5.2 Movimento com os Futuros Professores

Essa unidade se refere aos Futuros Professores de Matematica (FPM) que estdo no 3° e
4° ano de Licenciatura em Matematica na Unesp, campus Rio Preto.

O contexto do dialogo

O contexto desse didlogo ocorre quando a Professora Pesquisadora busca realizar o

encontro entre a teoria e a pratica, de modo gue, os alunos imersos em teorias possam conhecer
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e refletir sobre a realidade dos professores que ja exercem a funcdo. Para realizagdo desses
didlogos foram entregues para cada participante uma lista de propostas extraida do
levantamento bibliografico e junto, algumas falas dos professores sobre as realidades relativas
as aplicacOes de propostas iguais ou semelhantes a essas para provocar e encorajar os FPM a

expor suas ideias e concepcoes.

5.2.1 Categorizacdo e sintese dos discursos dos futuros professores de matematica com o

Pesquisador

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os focos dados pelos futuros professores durante
a conversa. Para uma melhor compreensdo separamos os focos em categorias conforme

apresentado:

Quadro 20 - Categoria dos futuros professores de matematica: Metodologias e propostas.

CATEGORIA: METODOLOGIAS E PROPOSTAS

Nesta categoria buscamos encontrar no dialogo com FP suas compreensfes acerca dos processos de escolha,
adaptacdo e desenvolvimento de uma aula de matematica

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS
Saber escolher o melhor recurso:

- “[...]JTemos que saber escolher a metodologia para cada
momento. Quando estou trabalhando com desenhos, fazer
no papel ou no quadro perco muito tempo. E é nesse
momento que a tecnologia entra e ajuda também]...]”

- “[...JAcho que o professor precisar olhar para a realidade
da sala que vocé vai trabalhar.... Se pensarmos por exemplo
no geogebra que € um software gratuito...para utilizarmos
nds precisamos de computadores e ai entra na questdo, tem
escola que tem e tem escola que ndo tem([...]”

Descentralizar o saber do professor:

- “[...Juma possibilidade da tecnologia é que o aluno inicia
por ele mesmo, vai descobrindo, vai questionando e a
dificuldade serve justamente para estimular o aluno a
questionarf...]”

Visualizacéo:
- “[...]utilizar a tecnologia para mostrar ao aluno
uma matemadtica concreta. N&o t&o concreta, mas
no sentido de ele conseguir perceber o que as
alteracbes matematicas podem  modificar.
Utilizar para reforcar ao aluno as diferencas na
matematica[...]”

Conceituacao:

- “[...]introduzir o conceito a partir da
ferramenta... acho importante ensinar através dos
softwares ou da atividade, mas claro, vocé tem
que conhecer o software, pensar na atividade e 0s
questionamentos que vocé pode fazer para
conseguir atingir seu objetivol...]”

SINTESE:

Na descritiva dada observa-se que os futuros professores centralizam suas préaticas na esfera de assimilagéo de
conteddo, isto é, mesmo percebendo as diversas necessidades que permeiam o ambiente de ensino, tal como a
importancia de aproximar-se da realidade do aluno buscando descentralizar seu papel de detentor do
conhecimento através de propostas didaticas que estimulem a participagdo do aluno, ainda pontuam com
extrema vigor a necessidade de se atender os requisitos que envolvem a compreensdo do assunto matematico
escolhendo para isso propostas que mais possibilitem a conceituagéo e a visualizacdo do contetdo. De maneira
geral, percebe-se que os futuros professores reconhecem a importancia do envolvimento do aluno para seu real
desenvolvimento, porém, acreditam que suas escolhas metodol6gicas devem estar pautadas primeiramente em
buscar por ferramentas que atendam a demanda do ensino tradicional e mecanizado.

Fonte: elaborada pela autora.
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Quadro 21 - Categoria dos futuros professores de matematica: A TIC como ferramenta e a
formacéo.

CATEGORIA: A TIC COMO FERRAMENTA E A FORMACAO

Nas narrativas procuramos captar como os Futuros Professores percebem a sua relacdo com as tecnologias
considerando o aspecto de sua formacao frente as realidades que os esperam em sala de aula e a formacéo de

seus alunos.

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS

Formacéo do Professor

- “[...]JAcredito que nossa formagdo neste ponto é bem
superficial. Nossa disciplina foi de apresentacao de varios
softwares e entdo era muito rapido[...]”

- “[...]Jo professor € muito resistente a tecnologia, tudo que
é proposto ele diz que nédo da certo. Tudo da trabalho para
fazer.... Mudar isso, precisa comecar pelo professor,
porque se for esperar que o aluno va atrés, eles ndo estao
interessados nisso. Mas se tiver incentivo do professor, o
professor estiver capacitado e instigar esse aluno
pesquisador ai funciona[...]”

- “[...]Temos que saber ponderar, quando é viavel o
material.... E ndo é toda aula que vocé vai usar
tecnologia[...]”

- “[...]O professor precisa sair da sua zona de conforto para
querer trabalhar como uma metodologia desse tipo, ele
ndo pode ficar no que é confortavel para ele, pois véao
surgir coisas que ele ndo sabera e questionamentos. Entéo
ele precisa se colocar no papel de aluno também, pois ele
também estara aprendendol...]”

Formacéo do Aluno
- “[...]O aluno precisa explorar o recurso para
conseguir construir conhecimento[...]”

- “[...]Se o aluno entender realmente os conceitos
dos conteudos|...]”

“[...]o aluno inicia por ele mesmo, vai
descobrindo, vai questionando e a dificuldade
serve justamente para estimular o aluno a
questionarf...]”

- “[...]educagdo além da sala de aula[...]”

- “[...]Jtrabalhar conceitos pois o processo o aluno
ja tem outros meios que o ajudam nisso[...]”

SINTESE:

Nota-se nas falas dos futuros professores que mesmo
ainda dentro da universidade se sentem incomodados da
forma como estéo sendo preparados para o uso das TIC
nas suas praticas metodoldgicas. Apesar de pontuarem a
presenca de formagdes voltadas para tais recursos relatam
pouco tempo para melhor reconhecimento dos beneficios
dessas ferramentas. Além disso, mais do que as formacdes
para manuseio das TIC pontuam a auséncia de formacfes
que levem o professor a perceber onde, quando e como o
uso das TIC podem favorecer a aproximacao da escola e
do ensino com as necessidades sociais do aluno.

Nesse item, percebe-se nos dialogos pouca mengéo
a formacao social do aluno. Novamente é possivel
notar a presenca marcante da importancia dada ao
conhecimento do conteddo. Enfaticamente
pontuam a ampliacdo das possiblidades de
aprendizado do conteldo proporcionados pelas
TIC. Descrevem movimentos de autonomia do
aluno, de trabalho coletivo, e dos outros ambientes
de aprendizagem, mas ndo colocam isso em
evidencia pois sempre finalizam suas falas
retornando ao aprendizado do conteldo.

Fonte: elaborada pela autora.
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Quadro 22 - Categoria dos futuros professores de matematica: Aula eficiente.

CATEGORIA: AULA EFICIENTE

Nesta categoria procuramos captar as caracteristicas pontuadas pelos Futuros professores ao apresentarem suas
concepgdes sobre como as Tecnologias no ensino de matematica ajudam no ensino-aprendizagem.

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS

Atender aos objetivos:

- “[...Juma aula que cumpra seus objetivos. Se cada aula tem um objetivo, se ela alcanga seus objetivos podemos
dizer que ela foi eficiente! [...]”

Entender conceitos:

- “[...]por exemplo, uma aula sobre tridngulos. Se o aluno no final consegue me definir o que ¢ um tridngulo.
Foi uma aula eficiente na minha visio[...]”

Desenvolver o raciocinio:

- “[...]Jo objetivo maior da tecnologia ¢ vocé conseguir abstrair mais do que o software tem a te propor[...]”
Auxiliar na visualizagéo do conte(ido:

- “[...]utilizar tecnologia para mostrar ao aluno uma matematica concreta. Ndo tdo concreta, mas no sentido de
ele conseguir perceber o que as alteragdes matematicas podem modificar|...]”

SINTESE

Nesta categoria, as concepg¢des sobre aula eficiente sdo baseadas nas experiéncias dos futuros professores em
estagios e observacdes de aulas. Como ndo possuem a vivéncia diaria com os alunos, descrevem uma aula
eficiente utilizando as TIC como sendo um pacote de movimentos que circundam novamente o contexto de
assimilacdo de contetidos por meios praticos e na somatdria de respostas corretas do aluno. Ndo mencionam
comportamentos que fogem do “querer saber” e nem pontuam sobre a diversidade social da turma. Para 0s
futuros professores, o fato do professor ser bem formado, estar preparado sabendo escolher uma ferramenta
vidvel na turma, que leve o aluno a entender conceitos, desenvolver raciocinio e visualizar o abstrato ja torna a
aula eficiente.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 23 - Categoria dos futuros professores de matematica: Escola.

CATEGORIA: ESCOLA

As descricdes explicitam como os futuros professores compreendem o vinculo/relacionamento entre o professor
e suas préaticas com a escola.

FALAS EXTRAIDAS DOS DIALOGOS

Estrutura da escola:

“... tem lugar que tem laboratério tem lugar que ndo. 7, e, “.... Tem escolas que tem computadores e ndo
funcionam. ”

Tempo insuficiente:

“.... Uma coisa que sempre ougo € que temos que ter partida a partir da vivencia do aluno e do que ele conhece.
Mas essa teoria ndo é tdo facil na pratica. Temos escolas que os professores trocam de turmas. Hoje estou com
um 6°B e s6 volto nesta turma depois de 20 dias...muitos professores que ndao conhecem seus alunos. Entdo
essas metodologias sdo bonitas e acredito nelas, entretanto, na realidade da escola, do professor, do tempo
disponivel as vezes ficam inviadveis...sdo muitas vezes metodologias fora da realidade...”

SINTESE

Como ndo possuem ainda uma aproximacao continua do relacionamento do professor com a instituicao e seus
mantenedores, os futuros professores fazem pouca mencédo aos desafios e possibilidades existentes no sistema
escolar. As falas relacionadas a escola sdo novamente baseadas nos momentos de observagdo como estagiarios
nas escolas e dos discursos dos professores amigos que ja possuem contato didrio com a escola. Apresentam
entdo falas relacionadas a estrutura escolar e da pouca viabilizacdo das TIC em escolas com auséncia de recursos
desse grupo. E pelos relatos dos professores préximos, pontuam a limitacdo do uso das TIC, quando viavel
dentro do aspecto, devido a demanda de contetdos obrigatdrios e o pouco tempo de contato com os alunos.

Fonte: elaborada pela autora.
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5.2.2 Interpretacdo e discussdo dos dados dos discursos dos futuros professores de matematica

com o Pesquisador

Essa unidade foi construida com base nos movimentos de conversagdo da pesquisadora
professora com os futuros professores, no caso, alunos da licenciatura em matematica.
Observamos no dialogo que ao falar sobre metodologias e propostas didaticas os futuros
professores compreendem que as TIC sdo ferramentas de extremo auxilio que devem ser
utilizadas ap6s uma analise criteriosa, avaliando principalmente 0s quesitos de apoio a execucao
da proposta, como a estrutura fisica, disponibilidade de material e 0 tempo que seré gasto para
que a prética ocorra.

Assim, o que se percebe € que as TIC sdo compreendidas pelos futuros professores como
uma ferramenta de auxilio e suporte mecanico de estimulo, visualizacdo e conceituacdo de
conceitos da matematica. Percebe-se também, que FP acreditam que esses recursos podem
contribuir para a descentralizacdo do saber pois tem como um dos papeis, captar e envolver o
aluno, fazendo com que ele participe e mostre seus saberes.

Esses pensamentos se encontram de certo modo com as concepc@es do tedrico Pierre
Lévy uma vez que também acredita no poder das TIC de descentralizacdo do saber. Para ele,
por meio das TIC se d& a valorizacdo da criatura humana, uma vez que, Como ser pensante, €
capaz de criar, modificar e expandir seus conhecimentos. Deste modo a estrutura hierarquica
escolar do professor e do aluno no processo de aprendizagem comeca se afastar do tradicional
modelo de ensino, mas ndo completamente, visto que ainda possuem tracos de um ensino
formal, distante da realidade do aluno.

A formagdo do aluno para os futuros professores se faz através do conhecimento dos
contedos programaticos. Para eles, o aluno que consegue manipular informaces e entender
0s conceitos buscando por si s6 conhecer o que se propde sera um aluno bem formado. E
interessante pontuar que, para os futuros professores, a captagdo do envolvimento do aluno
acontece naturalmente, ndo consideram neste sentido, o desinteresse e desestimulo do aluno em
saber sobre algo de que eles ndo tém interesse.

Nesse sentido, Pierre Léevy (2000) acredita que o ponto chave esta na valorizacao saber
de cada um, visto que cada individuo é dotado de um saber proprio e que a formacdo do
conhecimento se encontra nas relacbes humanas e € nesse caminho que Lévy defende o uso das
TIC, visto que, é por meio delas que um maior nimero de pessoas pode se conectar e 0s saberes
se articular assim produzindo novos conhecimentos. Logo, as TIC buscam sim o envolvimento

do individuo, mas € no sentido colaborativo, que Lévy percebe seus beneficios, isto porque
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defende que ndo é a TIC, a fonte do conhecimento, mas a interagdo dos saberes humano por ela
viabilizada.

Outro ponto considerado no didlogo se refere a formacdo do professor frente ao
incentivo do uso das TIC. Neste quesito, FP, relatam a inseguranca devido a formacéo
superficial no que tange o uso dessas ferramentas como recurso metodol6gico para o ensino e
aprendizagem e, além disso, acreditam que a resisténcia ao uso desses recursos acontece por
conta dessa formacdo deficitaria, visto que, ao tracar uma proposta didatica utilizando TIC o
professor sai de sua zona de conforto e, para que o professor se sinta confortavel em trabalhar
com essas ferramentas é necessario que esteja capacitado.

Percebe-se neste ponto que a formacdo do professor ainda € feita com TIC ndo usuais e
distante até mesmo de sua realidade. Sdo apresentados a eles ferramentas que mais repelem do
que aproximam o professor na escolha metodoldgica utilizando esses recursos. E contra esse
descompasso, que as concepcdes de Lévy ganham forca. Para o tedrico ndo é a ferramenta o
segredo do desenvolvimento humano, mas sim a maneira como ele faz uso do recurso, sendo
relevante quando viabilizadora de interacdes dos individuos promovendo a troca e o0
compartilhamento de ideias. E essa a base da Teoria da Inteligéncia Coletiva proposta por Lévy.

Para ele, o resultado dessa interacdo de saberes é a criagdo de um saber comum, coletivo,
e que o estabelecimento desse saber coletivo é que da vida a Inteligéncia Coletiva capaz de criar
e promover questionamentos sociais, politicos e econémicos responsaveis pelo
desenvolvimento humano. Logo, para Lévy, 0 mais importante na educacéo, ndo deveria o saber
cientifico, mas o “saber cooextensivo a vida” que se da através das mais variadas formas de

interacdo entre os saberes de cada individuo.

5.3 Movimento De Pratica Da Professora/Pesquisadora

Relatos de uma Pratica da Professora Pesquisadora

O objetivo desse movimento é buscar captar elementos em minha préatica docente que
direcione a entender como eu, professora/ pesquisadora, busco conciliar minha formacéo
quanto ao uso de tecnologias de informacéo e comunicacdo nos processos de ensino e as teorias
defendidas pelo Teorico Pierre Lévy sobre o uso das TIC como recurso metodologico para o
ensino e aprendizagem da matematica.

Diante de tal propoésito, passamos a pensar nos modos que poderiam ser possiveis a

coleta desses elementos. Como objeto de analise, foi definido que a professora/pesquisadora
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faria apds cada encontro com os alunos um diério de campo de uma de suas unidades de ensino
na qual utilizasse como metodologia/estratégia de ensino as TIC.

Para a andlise dos diarios foram estabelecidos os seguintes procedimentos baseados na
metodologia de analise de contetdo:
1) Anélise preliminar dos registros.
2) Categorizacao.
3) Sintese das categorias.
4) Interpretacéo e discussdo dos dados.

O movimento

O contexto desse movimento ocorre numa escola privada do interior de S&o Paulo, com
cerca de 30 alunos do ultimo ano do ensino fundamental 11, conhecido nono ano. O conteudo
abordado nessa unidade de ensino é sobre funcdo de 1° grau, linear ou afim e tinha como
estratégia/recurso metodolégico, o uso de tecnologias de informacdo e comunicacdo. Segue

abaixo o planejamento geral dos encontros realizados com a turma:

Quadro 24 - Planejamento geral da unidade de ensino.

(continua)

UNIDADE DE ENSINO

Assunto geral: | Funcdo de 1° grau
Tépico/Tema
Principal:
NUmeros de aulas
previstas:

Dominio e imagem

4 horas-aula

12 AULA | INTRODUCAO AO ESTUDO DE FUNCAO DE 1° GRAU

Objetivo: Nesta aula pretende-se familiarizar os alunos com o conceito de fungdo de 1° grau Ihes apresentando
as relagBes de dependéncia entre as grandezas e suas nomenclaturas dentro do universo matematico. Além disso,
saber diferenciar uma funcéo e uma equacdo

Conteudo: Definicédo de fungdo, Diferenca entre funcéo e equagdo, relagdo de dependéncia - dominio e imagem

Recursos Didéticos: Para essa aula sera utilizado um recurso tecnologico bem aceito no meio escolar pelos
alunos — video aulas / curtas matematicos sobre o assunto.

Tempo: Aula de 50 minutos

Competéncias serem trabalhadas:

. Compreender padr@es, relacbes e fungdes, representando e analisando situagbes e estruturas
matematicas algebricamente.
. Apropriar-se de conhecimentos apresentado e compreender dentro das situa¢fes problema o conceito

de dependéncia e assim definir quem € o dominio e Imagem da funcéo.
Procedimentos — Inicialmente questionar aos alunos sobre o que seria funcdo? Instiga-los dizendo que durante
o0 dia a dia resolvemos diversas funcdes automaticamente. Pedir que facam anotacdes que julgarem importante
durante a apresenta¢do dos videos. Em seguida, passar 0s videos.

(os links dos videos estdo em detalhe na unidade de ensino em anexo)
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Quadro 24 - Planejamento geral da unidade de ensino.
(concluséo)

22 AULA | ATIVIDADE/QUESTIONARIO SOBRE FUNCAO DE 1° GRAU
Objetivo: Nesta aula pretende-se que os alunos construam familiaridade com os conceitos de grandezas,
relacbes de dependéncia, traduzindo situacdes problemas para linguagem algébrica sendo capaz de determinar
a grandeza relacionada ao dominio e a imagem
Conteldo: Funcédo de 1° grau — dominio, imagem, linguagem algébrica
Recursos Didaticos: folha de atividade
Tempo: Aula de 50 minutos.
Procedimentos: Sem intervenc&o do professor, apenas compartilhando seus saberes como os demais colegas os
alunos devem responder a folha de atividade/questionario
(a integra das perguntas da folha de atividade estdo em detalhe na unidade de ensino em anexo)
32 AULA | GRAFICO DE UMA FUNCAO DE 1° GRAU
Obijetivo: Nesta aula pretende-se que os alunos saibam traduzir a linguagem algébrica para a linguagem grafica
destacando as grandezas, suas relagdes de dependéncia — dominio e imagem
Conteutdo: Func¢do de 1° grau — dominio, imagem, linguagem algébrica e gréfica
Recursos Didaticos: Video aulas / curtas matematicos e Geogebra
Tempo: Aula de 50 minutos.
Competéncias serem trabalhadas:
e Compreender padrdes, relacdes e funcdes, representando e analisando situacdes e estruturas matematicas
algebricamente.
e Apropriar-se de conhecimentos apresentados, relembrar um que é o plano cartesiano, um ponto e assim
traduzir as funcdes das situacdes problemas para a linguagem algébrica e gréfica
¢ Utilizar o geogebra no celular como ferramenta suporta para construcéo de graficos e localizagdo de pontos
percebendo as infinitas relagdes que podem acontecer entre as grandezas
Procedimentos Iniciais — Iniciar a aula revisitando o conceito de funcdo de 1° grau que podemos encontrar no
nosso dia a dia. Pegar um dos exemplos mencionados por algum aluno e trabalhar na lousa levando os alunos a
pensarem nas grandezas envolvidas, suas dependéncias, definindo assim o dominio e a imagem e traduzindo o
problema para a linguagem algébrica. Em seguida, dizer que além de traduzir o problema para uma linguagem
algébrica, podemos traduzir para uma linguagem gréfica. Questionar se alguém saberia como. Pedir entdo que
facam anotacfes que julgarem importante durante a apresentacao dos videos que nos ajudaram a entender como
fazer essa traducéo.
Em seguida, passar os videos.
Procedimentos Finais — Pedir que os alunos peguem seus respectivos aparelhos celulares e fagcam (ou pedir
para fazer o download na aula anterior) download do aplicativo do Geogebra Gréaficos. E pedir que escrevam a
no local indicado a funcdo dada no inicio da aula. Deixe que eles se ajudem, e em seguida pergunte o que
apareceu na tela. Encontre cada ponto que representa uma relagdo da fungdo — peca ajuda dos alunos para
encontrar esses pontos. A cada ponto encontrado peca que eles localizem no geogebra. Onde o ponto esta? — A
ideia é que eles respondam que esta em cima da reta. Relembre entdo com eles o Teorema que diz ““ por 2 pontos
passam uma unica reta”. Feito isso, prossiga e pergunte se alguém sem fazer contas, olhando o gréfico no
geogebra, saberia dizer se a grandeza independente fosse x (dentro do contexto escolha um outro valor) qual
seria 0 valor da grandeza dependente. Faga a mesma pergunta usando outro valor, mas agora usando as palavras
dominio e imagem, veja se 0s alunos entenderam bem esses conceitos.
(os links dos videos estdo em detalhe na unidade de ensino em anexo)
48 AULA | DIALOGO COM ALUNOS
Objetivo: Nesta aula pretende-se gravar em dudio o dialogo com os alunos de modo que eles se sintam
confortaveis para pontuar suas expectativas e dificuldades durante a execucao das propostas didaticas anteriores.
De forma a captar elementos que apontem como eles percebem as tecnologias de informagéo e comunicacao
como ferramenta de ensino e aprendizagem.
(as transcricdes feitas dessa aula estdo em detalhe na unidade de ensino em anexo)
Fonte: elaborada pela autora.

Como estabelecido, apos a aplicacdo de cada uma das aulas mencionadas acima foi feito
um diario de bordo, descrevendo em detalhes alguns movimentos importantes ocorridos durante
o desenvolvimento da proposta didatica. A integra desse documento, segue em anexo. Abaixo,

porém, como parte inicial da analise de contetdo, foi feita uma pré analise dos materiais (diario
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de bordo, atividades dos alunos, transcricdo de audios), separando alguns elementos, falas e

movimento que sugerem uma analise mais detalhada.

5.3.1 Categorizacdo e sintese dos fragmentos retirados da Préatica da Professora Pesquisadora

Buscando a melhor forma de categorizar os dados coletados, de modo que as categorias
fossem mutuamente excludentes, objetivas e que pudessem abrigar todos os elementos
destacados, decidimos que os dados seriam organizados em: expectativa/movimento da
professora, expectativa/movimento do aluno.

A categoria expectativa/movimento da professora com a finalidade de perceber os
objetivos, motivacGes e argumentos que asseguram e déo incentivo a professora pesquisadora
em utilizar as TIC como metodologia didatica e a categoria expectativa/movimento do aluno
com a intencdo de perceber as motivacgdes, compreensdes e argumentos dos discentes ao se
utilizar as TIC como metodologia didatica.

A categorizacdo e sintese dos fragmentos estdo apresentados abaixo:

Quadro 25 - Categoria: Expectativa/movimentos da professora.

(continua)

CATEGORIA: EXPECTATIVA/MOVIMENTO DA PROFESSORA

Fragmentos do diario de bordo

Contextualizagdo/ sensibilizagéo verbal e visual:

- “...] estou falando de Funcéo afim, ou de 1° grau ou
Linear - J& ouviram falar? Na escola? Em casa? Na
rua? — Alguém sabe me dizer o que seria? [...] onde
usamos varias letras no mercado? Vindo para escola
ou indo ao shopping? ”

- “[...] Para entendermos melhor sobre isso, separei 3
videos que vamos assistir agora. ”

- “[...]Videos que iniciam com histéria, uma situagao
problema, quase sempre desperta atencdo dos alunos!

Uso de TIC nas metodologias didaticas ainda
configurada como “aula diferente”:

- “[...] fiquem atentos, aula diferente mas continua
sendo aula, logo, anotem tudo o que acharem
importante! ”’

-“...] aquela aula estava sendo atrativa para eles. ”
Protagonismo/Autonomia  de  pensamento  /
reproducdo de informacdes

- “..] Nédo fugindo do que os alunos séo,
reproduziram diversos exemplos que tinhamos
conversado nas aulas anteriores. ”’

- “[...Jcompletaram a saga repetindo novamente a ideia
do video. “

- “[...]busco ainda a atencdo deles e pergunto se eles
saberiam responder: o que é uma funcdo? — E a
maioria ler exatamente a definicdo dada no video. ”

- “[...] nesse momento consigo ver mais autonomia de
pensamento.

- “[...Jum dos alunos que estavam na lousa parou e
perguntou se poderiamos marcar s6 dois pontos, visto
que no video dizia que bastava 2 pontos para construir
uma reta. ”

- “[...] alguns recordaram do momento do video em
que diziam isso. ”’

- “[...] Pedi a eles entdo que me falassem um exemplo
para que pudéssemos comegar a trabalhar com fung&o.
N&o fugindo do que os alunos sdo, reproduziram
diversos exemplos que tinhamos conversado nas aulas
anteriores. ”

- “...] perguntei se alguém teria ideia de como
funcionaria transformar aquele problema numa
representacdo grafica. Com o siléncio, continuei meu
discurso dizendo que passaria 2 videos que poderiam
nos ajudar a perceber como fariamos essa
representagéo. ”

- “[...] cada ponto representa uma relagdo entre essas
grandezas|...]parecia que estava cantando para eles, a
expressdo da maioria era que agora fazia sentido
aqueles pontos todos e aquela tabela.
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Quadro 25 - Categoria: Expectativa/movimentos da professora.

(concluséo)

SINTESE:

Observa-se nos fragmentos em destaque que a professora pesquisadora valida sistematicamente em suas falas
a importancia da contextualizag@o e do “fazer sentido” para o aluno. O convite constante para a participagdo e
o0 envolvimento dos discente evidencia sua compreensdo de uma aprendizagem centrada no aluno, partindo do
aluno e voltando para o aluno um conceito mais claro sobre o assunto. Percebe-se também que a
professora/pesquisadora faz uso das TIC de modo colaborativo, ou seja, a ferramenta ndo é o palco principal e
sim a luz de fundo para um melhor entendimento. Porém, algumas de suas falas sugerem que esse tipo de
recurso metodoldgico ainda é pragmatizado e reconhecido como “aula diferente”, “atrativa”, apresentando
como algo ainda ndo comum a suas praticas. Ponto forte destacado também nos dados é o fato da
professora/pesquisadora “lutar” constantemente pela participacéo e a interacdo do aluno e a0 mesmo tempo
“controlar” ou “direcionar” a aula para o prop6sito por ela definido. A professora/pesquisadora relata que, na
busca pela atuacéo do aluno, ela percebe que eles se apresentam no contexto como reprodutores de suas falas e
exemplos, mas ao longo do processo, também reconhece nos movimentos dos alunos, a cooperagdo, no sentido

de colocar a informacédo obtida em movimento e passar adiante para outros o que por eles foi compreendido.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 26 - Categoria: Expectativa/movimentos dos alunos.

(continua)

CATEGORIA: EXPECTATIVA/MOVIMENTO DOS ALUNOS

Fragmentos do diério de bordo, das atividades e da transcri¢do do dialogo com os alunos

Protagonismo/Autonomia de pensamento / reproducao
de informagdes

- “[...Juma coisa que tem letras[...]funcdo é quando uma
coisa depende da outra e equagdo é para encontrar uma
coisa so, desconhecido. ”

- “[...] equacdo é para igualar[...]Jquando junta duas coisas
¢ fungdo. ”

- “[...]na equacéo precisa encontrar o valor de x para que
a igualdade fique verdadeira, a fungdo € a correspondéncia
de dois ou mais conjuntos. ”’

- “[...]se eu vou a um hortifrGti, o prego que pagarei
dependera de quantos vou pegar de macdl...]Jo preco vai
ser a quantidade vezes 3 reais. ”

- “[...]Jeu prefiro a video aula porque na avaliagdo vocé ndo
vai ter o aplicativo parate ajudar. Entdo vocé precisa saber
fazer na mao e vendo alguém fazer na mao vocé consegue
entender e reproduzir.

- “[...]ndo é para te ensinar € para te auxiliar entéo ele ja
vem com pensamento que vocé ja sabe fazer.

O professor no processo de aprendizagem

- “[...]a gente esta gostando muito mais porque a senhora
esta mais dinamica e interativa na explicagao.

- “[...]Jo professor presente uma pessoa entdo vocé pode ir
tirando as davidas

- “[...] com a senhora explicando na sala ao vivo é mais
facil porque a senhora conhece a dificuldade de cada aluno
entdo a senhora tenta explicar de formas diferentes para
que todos entendam, sabendo que cada aluno tem sua
particularidade

- “[...]vocé pode tirar davida

As TIC como recurso para aprendizagem
- “[...]Jo método de ensino novo ajuda fixa melhor

- “I...]Jeu gostei do video, mas eu prefiro a senhora
explicando

- “[...Juma video-aula esta explicando de um jeito
e se vocé ndo entender ndo tem como tirar davida.
- “[...]a gente aprende a usar isso na pratica e na
vida, por que no video ela usou exemplos, mas do
nosso dia-a-dia entdo eu acho assim que é diferente
€ bem melhor.

- “]...]Jse vocé ja sabe um pouco a matéria video
aula ajuda ela vai dar exemplos e ai para te mostrar
como foi feito vocé vai conseguir entender agora
se vocé estd com muitas dividas e ndo sabe a
matéria as vezes € video-aula vai complicar

- “[...]Japlicativo mas para vocé conferir 0s seus
resultados é uma forma de vocé ter certeza que a
forma que vocé esté fazendo esta certo.

- “[...]Jvideo aula porque ela é uma forma mais
explicativa de apresentar o conteudo ja o aplicativo
é uma forma de prética resultado do passo a passo.
- “[...Ino aplicativo segue ter mais exemplos do
que na video-aula vocé consegue perceber as
diferengas entre uma funcao e outra mais rapido

- “[...]Japlicativo ndo é para te ensinar é para te
auxiliar entdo ele j& vem com pensamento que
vocé ja sabe fazer.

- “[...]Jo aplicativo ele te ajuda a encontrar 0 ponto
mais rapido e ndo te ensina a encontrar esse ponto
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Quadro 26 - Categoria: Expectativa/movimentos dos alunos.

(concluséo)

SINTESE:

Os recortes retirados dos dados coletados nos sugerem que os alunos envolvidos na aula possuem empatia pela
professora/pesquisadora, uma vez que a professora consegue criar um cenario de didlogo e troca no ambiente
de sala de aula, obtendo a participacdo de alunos. Outro ponto percebido evidencia que o uso das TIC como
recurso metodoldgico é “novo” 0 que chama atencéo do aluno para a aula e o leva a estar atento ao que para ele
é desconhecido ou pouco familiar. Essa suposicao é fortalecida pelos fragmentos das falas dos alunos ao afirmar
gostar do uso das TIC, mas ao mesmo pontuar a presenca fundamental do professor, “detentor do
conhecimento”, capaz de solucionar as duvidas de forma rapida e sem muito esforgo. Eles sinalizam o uso das
TIC na dindmica de sala de aula como algo positivo mas declaram a preferéncia pela transmissdo real de
informacdes, se justificando pelo fato da professora/pesquisadora conhecer as particularidades, necessidades e
dificuldades dos alunos. Isso talvez se justifique pela ndo proximidade com esses recursos no sentido de
obtencdo de conhecimento no contexto académico. Observar-se também o aluno diversas vezes caracterizar as
TIC como ferramentas suporte, ou seja, as TIC sdo movimentos complementares e pds aprendizado pois parte
do principio que o aluno ja possui conhecimentos basicos e que possui interesse em se aprofundar sobre o
assunto. E interessante reparar na baixa autoestima do aluno de n&o se perceber dentro do contexto como sujeito
capaz de refletir, inferir, testar e assim construir novos conhecimentos sem precisar se resguardar dentro da
atmosfera da repeticdo e reproducdo de processos.

Fonte: elaborada pela autora.

5.3.2 Interpretacéo e discussdo dos dados coletados na Préatica da Professora Pesquisadora

O movimento de interpretacdo e discussdo dos dados coletos das atividades
desenvolvidas pela professora/pesquisadora com seus alunos, utilizando tecnologias de
informacdo e comunicagdo tem como objetivo perceber como a pratica se atrela a teoria
defendida por Pierre Lévy e se reverbera através das estratégias e praticas pedagogicas da
professora/pesquisadora. Assim, a partir dos dados coletados, organizados e sintetizados €
possivel tirar grandes reflexdes e contribui¢bes para entendermos melhor o mundo das TIC e
suas relagdes com as praticas de ensino e aprendizagem.

Como primeira contribuicdo, vemos a vontade da professora/pesquisadora em propor
atividades com uso das TIC que contextualize e aproxime o aluno do que ela quer compartilhar.
Nesse sentido, Pierre Lévy, acredita que a engrenagem da mudanca comeca com o querer do
educador. Para ele, o papel do educador modificou e descentralizou o professor como detentor
supremo do saber. N&o existe mais um tnico modelo de aprendizagem, com a chegada da TIC
0 saber se constroi como uma grande “colcha de retalho” onde “0s saberes intelectuais coletivos
exprimem devires singulares e esses devires compdem mundos. ” (LEVY, 1998, p. 181 e 183).
Nesse sentido, vemos a professora/ pesquisadora buscar colocar em pratica o que acredita em
teoria, de modo a buscar novas formas de mediacdo e propondo nelas interagdo ativa com o

aluno e suas acreditaces.
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Como reflexdo, é importante avaliar e pontuar se 0os movimentos executados pela
professora/ pesquisadora construirdo o proposto em teoria por Pierre Lévy. Isto porgue, assim
como descrito pelo teodrico, o uso das TIC é sim um caminho que favorece as interacdes e a
valorizacdo do saber individual de cada individuo. Mas a questdo é: De que maneira as TIC
utilizadas nas atividades propostas promovem tais situagdes?

E interessante perceber, que a tecnologia de informago e comunicagao por si s6 ndo é
capaz de construir esse ambiente de construcédo de conhecimento e por isso o papel do professor
ndo se tornou indispensavel, apenas se modificou. E nessa perspectiva, as TIC sdo apenas
ferramentas facilitadoras de novas formas de aprendizado. Compreendendo dessa forma, a
teoria proposta por Lévy pode ser mais bem concebida.

A professora/pesquisadora nas atividades desenvolvidas, evidencia esse caminho em
primeiro momento. Ao utilizar uma video-aula, a ideia ndo era que o aluno interagisse com o
video, mas sim, instigar uma interagdo pos uso da TIC entre os sujeitos, que em conjunto,
assistiam o mesmo material. Desta forma, ndo cabe a TIC a constru¢do do conhecimento, mas
sim, as ideias que a partir dela podem ser discutidas e avaliadas e concebidas.

Em continuacdo, uma outra contribuicdo é perceber nas descri¢fes das praticas, como a
professora/pesquisadora busca, através dos movimentos, alcancar o objetivo estipulado na
producdo da proposta. Dentro de uma sala de aula, de modo geral, € importante que o professor
consiga fazer com que todos os alunos alcancem a compreensao do que estar sendo posto. Isto,
porém, segundo Pierre Lévy, s6 é alcancado quando ha movimentos que estimulem a
coletividade, a hospitalidade, de modo que todos 0s saberes possam ser valorizados de mesma
forma. SO a partir de entdo podemos pensar em Inteligéncia Coletiva. Para Lévy (2000) ela s6
pode ser construida quando “ as comunidades humanas se comunicando consigo mesmas,
pesando a si préprias, partilhando e negociando permanentemente suas relacBes e seus
contextos de significacdo comuns|...]” produzem a valorizagdo do saber do outro e criam um
ambiente de hospitalidade onde o “saber-fazer” de cada sujeito se transforma ou cria novos
saberes que “aumentam as competéncias cognitivas, sociais e politicas de cada um e de todos
ao mesmo tempo. ”

Seguindo essa teoria, 0 uso das TIC de forma isolada ou mostrava, de nada acrescenta
ao aluno e por tal, ndo alcanca o objetivo, se este o for, de fazer com que o individuo se torne o
autor do seu conhecimento, sendo capaz de sugerir, opinar, defender suas ideias, ou seja,
formado para exercer fungdo de sujeito criativo, critico e que pense coletivamente dentro da

sociedade.
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Ainda dentro do contexto dos objetivos da proposta ao utilizar as TIC, a teoria aponta
graus para se desenvolver a inteligéncia coletiva através do uso das TIC no grupo. Assim, é
interessante enxergar na pratica da professora/pesquisadora até que grau a proposta
desenvolvida consegue alcangar para conseguir inferir se a pratica consegue alcancar o objetivo
inicialmente apontado pela professora/pesquisadora.

O primeiro momento da pratica traz o uso de video-aula como recurso metodoldgico
inicial. A partir do relato da pratica, € possivel captar fragmentos de discurso da
professora/pesquisado que nos permite articular os graus de desenvolvimento, defendidos em
teoria, com 0s movimentos executados durante a aplicacdo da proposta metodologica. Assim
sendo, ao usar a video aula para instigar uma interacdo de opinides entre a turma, é factivel
afirmar que neste movimento, o usa da TIC alcanca o primeiro grau para desenvolver a
inteligéncia coletiva.

Este grau é categorizado em teoria, como o grau do compartilhamento, isso porque
conseguimos detectar nas préaticas caracteristicas que fortalecem essa afirmag¢do como por
exemplo: a replicacdo/reuso de informac@es, a ideia de troca de experiéncias, agregacao de
ideias e outros. No compartilhamento de um video, nesse primeiro movimento da
professora/pesquisadora é detectado essas caracteristicas e o fato de que, ao compartilhar, a
pratica causa poucos conflitos entre os individuos, ja que a acao independe dos outros. Shirky
(2012) afirma que este grau exige menos esforgos visto que o individuo tem a liberdade de optar
por compartilhar ou ndo da informacdo. Mas, mesmo assim, € um caminho para se desenvolver
a inteligéncia coletiva, pois as TIC, nesse movimento, sdo ferramentas que facilitam esse
compartilhamento de ideias e concepc¢0es, visto que, o querer compartilhar sempre existiu, mas
a facilidade é muito maior com o uso desses recursos.

Lévy (1998) corrobora ao afirmar que a linguagem de imagens, com a ideografia
dindmica é muito mais que traduzir o imaginario da mente humana, pois essa modelo, é capaz
de oferecer instrumentos cognitivos de interacdo, de forma diferenciada, com velocidade e com
hipertextualidade.

Ja no segundo movimento executado pela professora/pesquisadora vé-se um grau maior
a se configurar. Ao propor a manuseio da ferramenta Geogebra, a professora, pontua a
movimentos de ajuda entre 0s que ja sabiam e os que ainda tinham duvidas. Descreve situacoes
onde alguns alunos propdem movimentos alternativos ao que ela havia inicialmente ofertado
para resolver os problemas propostos. Nessa acdo, percebe-se caracteristicas que dao
sustentacdo para afirmar que a atividade alcanca o segundo grau descrito para o0

desenvolvimento da inteligéncia coletiva, sendo este, o grau de cooperagéo.
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As caracteristicas que podem ser vistas nessa pratica que podem ser associadas com a
teoria do desenvolvimento de inteligéncia coletiva pela cooperacdo sdo a compreensdo e
receptividade entre os alunos e sua disponibilidade para acdo, a producdo colaborativa, a
habilidade de negociacdo ou de propor novos caminhos, identificacdo do grupo por suas
préticas, busca por interesse comuns em acdo envolve a participacéo do grupo.

Sennett (2015, p15) defende que a cooperagdo pode ser vista “como uma troca em que
ambas as partes se beneficiam” e que ‘requer a capacidade de entender e mostrar-se receptivo
ao outro para agir em conjunto|...]”.

A interatividade oportunizada nesse movimento possibilita ao aluno se sentir mais ativo
no processo de aprendizado, promove a interdisciplinaridade e o desenvolvimento de
habilidades. Ou seja, transcende o objeto matematica de estudo e passa ser ferramenta de
suporte para outros conhecimentos e aprendizados, pela interacdo aluno-TIC e pela interacédo
aluno-TIC-aluno, onde, surge habilidades de discutir, argumentar, debater, planejar solugdes
criativas, colaborar uns com os outros, adaptando-se ao meio e fazendo uso dele para evolucGes
e melhorias.

Portanto, vale salientar que, se olhar superficial para o trabalho desenvolvido pela
professora/pesquisadora no segundo movimento, podemos considerar que o uso da TIC foi
puramente para cumprir o0 objetivo de atender a demanda do contetdo. Mas ao analisar
cuidadosamente a pratica desenvolvida é possivel perceber nos dados relatados as
caracteristicas que nosso teorico destaca no desenvolvimento da inteligéncia coletiva, em
especial na fase de cooperacéo.

Do ponto de vista do aluno, analisando os dudios da conversacao entre professora/aluno,
fica notabilizado que ndo enxergam em si mesmos, potencial suficiente para compreender ou
buscar construir por conta propria um conhecimento. Essa afirmagéo acontece pelas incisivas
opiniGes que a0 mesmo tempo que aprovam as TIC no contexto de ensino e aprendizado, ndo
descartam a necessidade de ter o professor, ndo para direcionar uma possivel solu¢cdo mas para
resolver de imediato suas davidas. Justificam a necessidade do professor com o argumento de
que o professor conhece as particularidades e os caminhos pelo qual seus alunos conseguiram
entender melhor.

E realcado sob essa 6tica, que a dificuldade do uso das TIC comeca quando um aluno
n&o se vé dentro do mundo como sujeito capaz de se desenvolver intelectual e criticamente. E
fato que esse estimulo precisa acontecer em sala de aula desde o inicio. Mas sera que s6 cabe a
escola e ao professor a reafirmacdo constante de que o aluno € capaz? Sera que isso seria

suficiente para ajustar essa limitacao?
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Pierre Lévy compartilha da ideia que vivemos numa fase de transicdo, mas que é
necessario que comecemos esse processo, visto que a escola do futuro serd “a escola social,
onde a aprendizagem é colaborativa]...] através de uma pedagogia de aprendizado coletivo
permanente”. Logo, fazer com que o aluno desenvolva suas competéncias e s€ enxergue como
sujeito de valor inestimavel e de saber Unico, faz com que aconteca a valoriza¢do do saber
individual como moeda de troca conforme traz o Lévy (2011), no sentido de que cada
ideia/informacdo possui seu valor e que as trocas, oferta e procura, faz girar a economia do
conhecimento.

No contato dos alunos com a professora/pesquisadora é facil captar a valorizagéo por
parte da professora/pesquisadora, de se inserir no contexto de sala de aula, aspectos e
instrumentos do dia a dia do aluno cria um ambiente de hospitalidade, de modo que os cenarios
das praticas, descritas no diario de bordo e gravados em audio possibilitam perceber a liberdade
e 0 ambiente de troca que a professora/pesquisadora desenvolve com os alunos.

A teoria de Lévy afirma a importancia de se estabelecer ambientes agradaveis e que
incitem o desenvolvimento do laco social através da valorizacdo do saber, das ideias e
habilidades individuais estimulando assim o “[...] aprendizado reciproco, da sinergia das
competéncias, da imaginacéo e da inteligéncia coletiva. ” (Lévy, 2000)

Em suma, a pratica desenvolvida nos possibilitou captar movimentos e situagcdes que
apontassem para uma conciliacao entre a teoria proposta do Pierre Lévy e a préatica docente da
professora/pesquisadora e nos abriu uma série de outras consideracdes acerca do uso das TIC

como recurso metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica.

5.4 Os diferentes momentos formativos e o uso das TIC

Até agora, a pesquisa trouxe de forma isolada, os diferentes momentos formativos e suas
respectivas concepcdes sobre as TIC dentro do contexto da educagdo. Porém, é interessante
analisar também a construcdo desses movimentos de forma horizontal, ou seja, perceber como
um mesmo aspecto pode ser percebido de forma diferente em cada momento.

Nesse sentido, buscou-se nos quadros abaixo sintetizar as concepgfes de cada grupo
analisado no que se refere as categorias elencadas nas analises isoladas nos trés movimentos no

que tange o uso das TIC.
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Quadro 27 - Metodologias e propostas: concepgdes nos diferentes momentos formativos.

CATEGORIA: METODOLOGIAS E PROPOSTAS

SINTESE DAS CONCEPCOES NOS DIFERENTES MOMENTOS FORMATIVOS

PROFESSOR

FUTUROS PROFESSORES

ALUNO

Utilizam as TIC’s como recurso
metodoldgico para fixagdo de
contetdo, compartilhamento de
videos, imagens e outros
documentos.

O uso se da para integrar a escola
com a realidade do aluno e
intensificar a dindmica da aula,
fixando a atencdo do aluno.

Centralizam o uso das TIC’s na
esfera de assimilagéo de contetdo.

Aproximacdo da realidade do
aluno.

Descentralizagéo do papel detentor
do conhecimento fixado no
professor através de propostas
didaticas que estimulem a
participacéo do aluno.

Aproximacéo da realidade do
aluno.

Afastamento das necessidades
individuais dos alunos. A TIC
ndo conhece as particularidades
(dificuldades e limitacGes) de
cada aluno.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 28 - A TIC como ferramenta e a formacao: concep¢des nos diferentes momentos

formativos.

CATEGORIA: A TECNOLOGIA COMO FERRAMENTA E A FORMACAO

SINTESE DAS CONCEPCOES NOS DIFERENTES MOMENTOS FORMATIVOS

PROFESSOR

FUTUROS PROFESSORES

ALUNO

Os professores apontam aqui para
uma “falta” um “buraco” nos
cursos de formacao de
Professores.

As atividades apresentadas nesses
cursos ndo sdo facilmente
transferidas para a prética de sala
de aula e nem atendem as reais
limitacdes dos alunos.

Pontuam pouca formacg&o voltada para
0 uso de tais recursos.

Auséncia de formac6es que levem o
professor a perceber onde, quando e
como o uso das TIC’s podem favorecer
a aproximac&o da escola e do ensino
com as necessidades sociais do aluno,
despertando movimentos de
autonomia, de trabalho coletivo e
abrindo campo de visdo para outros
ambientes de aprendizagem
possibilitados pelas TIC.

Atividades com uso das TIC
partem do principio que todos
sabem.

Pontuam “ndo saber” buscar
através das TIC’s respostas
para suas duvidas de forma

clara e objetiva, necessitando

do professor para isso.

Fonte: elaborada pela autora.
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Quadro 29 - Aula eficiente: concepcdes nos diferentes momentos formativos.

CATEGORIA: AULA EFICIENTE

SINTESE DAS CONCEPCOES NOS DIFERENTES MOMENTOS FORMATIVOS

PROFESSOR

FUTUROS PROFESSORES

ALUNO

Aproxima o que se aprende em sala
de aula com a realidade do aluno o
levando entender conceitos e
significados através de jogos e
recursos de informacéo e
comunicacdo virtuais e manipulaveis.

Funciona o sistema de controle e
hierarquia, ou seja, quando ha
interacdo e fixacdo da atencdo do
aluno.

Descrevem uma aula eficiente
utilizando as TIC’s como sendo um
pacote de movimentos que
circundam novamente o contexto de
assimilacdo de contelidos por meios
praticos e na somatdria de respostas
corretas do aluno, ou seja, que leve
o aluno a entender conceitos,
desenvolver raciocinio e visualizar
o0 abstrato.

Quando a aula é diferente,
guando participam e
conseguem entender e
reproduzir o contetdo.

Fonte: elaborada pela autora.

Quadro 30 - Escola: concepgdes nos diferentes momentos formativos.

CATEGORIA: ESCOLA

SINTESE DAS CONCEPCOES NOS DIFERENTES MOMENTOS FORMATIVOS

PROFESSOR

FUTUROS PROFESSORES

ALUNO

Hierarquia de controle entre o corpo
diretivo e docentes. Incentivam o uso
das TIC, mas ndo ddo suporte e apoio
ao professor, que responde pela
manuteng&o, organizacdo do uso
desses recursos.

Apresentam entdo falas
relacionadas a estrutura escolar e da
pouca viabilizagdo das TIC’s em
escolas com auséncia de recursos e
de manutencdo dos mesmos.

Pontuam a limitag8o do uso das
TIC’s, quando viavel dentro do
aspecto, devido a demanda de

contelidos obrigatérios e 0 pouco

tempo de contato com os alunos.

Percebem a sala de aulae o
professor o centro de obtengdo
de novos conhecimentos
cientificos.

Fonte: elaborada pela autora.

A reconstrucdo dos diferentes momentos formativos nos permite observar como esses
momentos trabalham e percebem o uso das TIC como recurso de desenvolvimento humano. Os
quadros acima sinalizam que existe em cada um dos momentos formativos, objetivos e
concepcdes diferentes e pode ser esse descompasso o grande canal limitante. Para Lévy a

construcdo do saber se dar como “uma grande colcha de retalhos em que cada ponto pode ser
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costurado em qualquer outro”, uma vez que “todos os saberes do intelectual coletivo exprimem
devires singulares, e esses devires compdem mundos. ” (LEVY, 1998, p. 181 ¢ 183). Nesse
sentido, o grande problema ndo estar em pensar diferente, mas sim no distanciamento entre
esses pensamentos, ou seja, € importante que essas concepgdes possam se confrontar, com
objetivo de que a interacdo entre elas traga um denominador comum como aponta Lévy.

Schén (NOVOA,1992) pontua a importancia do triplo movimento dentro do contexto
educacional que compreende o conhecimento requerido na acéo, a reflexdo na acao e a reflexdo
apo6s a acdo. Esse, triplo movimento ndo deve se limitar apenas ao processo de ensino e
aprendizado entre professor-aluno. O movimento de reflexdo pode se expandir dentro do
contexto de interacdo entre os diferentes momentos formativos.

Assim, o triplo movimento proposto do Schon, se estabeleceria na reflexdo do que se
quer fazer, nesse caso, dentro da formacéo dos futuros professores, junto com a reflexdo do que
esta sendo feito, no caso, como estd acontecendo a pratica do professor e por fim na reflexao
apos a acao, através da formacdo do aluno. Essas reflexdes precisam acontecer, ndo apenas de
forma isolada, mas em conjunto uma com as outras, de modo colaborativo, como propde a
Teoria da Inteligéncia Coletiva proposta por Lévy. Teoria essa que alcanca todas as esferas e
onde o uso das TIC extrapola conceitos estaticos e limitantes.

E importante promover o uso criativo, critico, autbnomo das TIC para construgdo de
novos conhecimentos, seja no contexto professor-aluno no ambiente de aprendizado basico ou
no ambiente de formacao profissional. Todos possuem saberes Unicos e necessarios para a

manutencdo, reflexdo e construcdo de novos movimentos de aprendizado e saberes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este fazer cientifico-matematico, desde a procura pela teoria base da pesquisa até as
praticas de campo no proporcionou a emergéncia de argumentos a favor das potencialidades e
das limitagdes do uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo como metodologia ativa
de ensino e aprendizado.

A primeira etapa, constituiu-se do levantamento historico sobre a trajetoria da educagdo
matematica no Brasil, de modo a observar seus desdobramentos e assim entender o contexto
educacional presente. Esse momento da pesquisa foi importante para que fosse possivel
entender as diferentes linhas pedagogicas presentes nas praticas de ensino, desde praticas
voltadas para a contextualizacdo e usabilidade dos assuntos até o ensino formal voltado ao
cientifico, sempre na busca sistémica pelo ensino mais adequado.

A segunda etapa, ndo menos importante, comecou a afunilar para minha proposta de
pesquisa, assim, esse processo teve como objetivo me fundamentar através de pesquisadores da
area e dos documentos politicos pedagogicos, sobre o contexto em que as tecnologias
adentraram na Educacdo. Foi nesse processo, na buscar por referenciais e por melhor
compreensdo do uso das TIC dentro dos documentos politicos pedagdgicos, que encontrei na
teoria de Pierre Lévy suporte necessario para embasar a pesquisa proposta.

Em seguida, a terceira etapa teve partida na necessidade de conhecer como estavam as
producbes académicas no que tange o ensino/aprendizagem de matematica tendo como
metodologia 0 uso das TIC, constituiu-se assim pelo levantamento bibliografico de artigos
cientificos que trouxessem embasamento para minha questdo de pesquisa, ou seja, que
pontuassem estratégias de ensino utilizando as TIC. Dessa primeira etapa, muitas indagacoes
comecaram a ser feitas, desde os objetivos desejados até os alcancando, as TIC que foram
utilizadas, a metodologia utilizada pelo autor da proposta e 0s suportes tedricos que as
amparavam. A partir entdo dessas indagacbes foram escolhidas 10 propostas que foram
examinadas, detalhadas e que posteriormente nos possibilitou responder as questdes que foram
levantadas e ao mesmo tempo ter uma visdo mais ampla de como as propostas didaticas
utilizando as TIC estavam sendo trabalhadas em sala de aula.

Feito um breve panorama da trajetdria do ensino de matematica e da insergédo das TIC
dentro desse contexto e com suporte tedrico escolhido, buscou-se nessa quarta etapa explanar
a luz do referencial teérico como as TIC se integram a educacdo e de que forma podem

colaborar para uma mediacdo pedagogica capaz de promover a formagdo integral do aluno.
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Nesse desenvolvimento, nos aprofundamos a entender a importancia do uso das TIC para o
aluno, a postura do professor que reconhece a relevancia desses recursos e como as TIC
favorece um ensino critico e centrado no aluno, a desconstrugdo de limitacdes espaciais
possibilitados e outros. Esse processo, oportunizou um entendimento mais claro das
necessidades do aprendiz e do educador dentro da teoria proposta por Pierre Lévy.

Esse apanhado historico, tedrico e pratica envolvendo o uso das TIC no universo
educacional agregou ainda mais a convic¢do a minha pessoa, como professora/pesquisadora,
de que as TIC sdo de grande valia quando utilizadas de forma critica e social como defende a
teoria. Mas, apesar de evidenciar a relevancias dessas ferramentas, as propostas analisadas
muitas vezes ocultavam ou ndo apresentavam elementos de desenvolvimento do sujeito
enquanto individuo capaz de produzir novos conhecimentos e valorizado pelo seu saber. As
TIC utilizadas nas propostas tinham na sua maioria carater mostrativo, onde por alguns
momentos o saber se descentralizava do professor e se centralizava na ferramenta a qual estava
sendo utilizada. Ent&o, a grande questdo que comecou a se aflorar foi o descompasso que se
apresentava entre a teoria e a pratica. Nesse sentido, buscando mais a fundo entender esse
quadro é que iniciamos a quinta etapa do trabalho de pesquisa.

Nesse momento da pesquisa a ideia foi dialogar com professores sobre suas realidades
frente ao uso das TIC como recurso metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica.
A realizacdo prévia de um questionario nos mostrou que deveriamos nos aproximar ainda mais
dos contextos para entender genuinamente as possibilidades e limitac6es dos professores sobre
0 uso das TIC em sala de aula. Para isso, marcamos uma conversa “bate-papo” no qual pude
gravar em 4udio e posteriormente analisar e retirar movimentos relevantes a pesquisa.

N&o foi surpresa receber dos professores questdes de limitagOes fisica e disciplinares
que, como apontados por eles, sdo os principais dificultadores do trabalho com essas
ferramentas. Mas, 0 contexto do dialogo era perceber como os professores compreendiam as
TIC no processo de ensino e aprendizado e nesse sentido ficou evidenciado mais uma vez o
descompasso entre a teoria e a pratica. Isto porque de maneira geral manifestaram que suas
capacitaces e instrucdes ndo eram compativeis com a realidade da turma e nem com as
necessidades dos individuos. Logo, o problema se direcionava agora para a formagdo. Como
mais essa questdo levantada, resolvemos que precisdvamos entender melhor como estavam
sendo a formacao desses professores e assim fomos seguindo para o0 sexto movimento da
pesquisa.

Nesse processo, a ideia foi dialogar com futuros professores sobre sua formacéo frente

ao uso das TIC como recurso metodoldgico para o ensino e aprendizagem da matematica e



92

assim tentar perceber os entraves da formacéo e analisar se eram 0s mesmos mencionados pelos
professores que ja estavam na pratica pedagdgica. Pudemos pontuar entre outras coisas a
distancia com que a formacao desses professores tinha com a real necessidade do aluno e da
atual conjuntura do sistema escolar, visto que € pela universidade o caminho da producao das
teorias e também é na universidade o caminho da formac&do dos educadores. Assim, onde esta
a valvula que esta ocasionando o desequilibrio?

Deste modo, conhecendo mais a fundo as possibilidades e limitacdes, propus uma
proposta didatica utilizando as TIC com objetivo de perceber como a teoria pode influenciar na
pratica. E assim foi feito. TIC comuns e facilmente acessivel e proposta ndo diferente das
propostas encontradas na revisdo bibliografica. Qual foi a diferenca? A pratica estava embasada
e direcionada por uma teoria na qual a professora acreditava.

Assim, me arrisco a dizer que apesar de limitacGes tanto na pratica quanto na teoria, a
valvula de equilibrio e a forma como o professor enxerga sua profissdo. Se o problema € que a
teoria e a prética ndo se conversam, entdo vamos fazer com que isso aconteca. Quando
entendemos o que € educar, percebemos que isso vai além de conteidos, que comeca por criar
um ambiente em que todos sejam capazes de opinar, de dividir experiéncia e de propor solugdes.
Ambiente esse que nem o professor e nem as TIC sejam o centro do conhecimento, mas sim
um viabilizador dele. A prética s6 sera diferente quando acreditamos e entendemos o que
porque ela precisa ser diferente. A teoria sé sera diferente quando nds propusermos algo que a
faca mudar. Para isso, € uma longa entrada, mas que comeca na educacao e na escolha do que
gueremos que para os alunos. Temos que oportunizar movimentos onde o aluno se sinta
valorizado, que se sinta uma peca importante para a sociedade pois, sem essa valorizacédo, a
escola independente da ferramenta e da préatica, sempre aparecera fria e distante da realidade do
aluno.

Por fim, embora a pesquisa possa tender a generalizacdo, visto que o namero de
envolvidos na pesquisa ndo seja suficiente para tal. Cabe salientar que a intencéo desse estudo
é de apontar para elementos que podem ser contornados afim de que as TIC, como recurso
metodoldgico para o ensino e aprendizagem, consigam efetivamente auxiliar a pratica
pedagdgica do professor, a aprendizagem e o desenvolvimento do aluno.

O estudo nédo descreva o caminho perfeito, até porque esse jamais existira, mas vale
pontuar que na estrada do uso das TIC nas aulas de matemética, ha inimeros caminhos que
podem ser seguidos e que mais importante do que o caminho € saber onde se quer chegar. E é
nesse sentido que espero contribuir, com reflexdo de que as TIC sdo capazes de atender as

demandas dessa nova sociedade e que atraves delas o professor, enquanto educador, pode fazer
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com que os saberes de seus alunos se articulem viabilizando novas formas de construir
conhecimento, onde o aluno se sinta valorizado e valorize o saber e as habilidades individuais

e do coletivo, desenvolvendo assim as competéncias e habilidades de cada um e do grupo todo.
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APENDICE

APENDICE A - Transcricdo dos audios dos dialogos com os professores de matematica

1° ENCONTRO

Pesquisador: Eu t6 pesquisando sobre tecnologias no ensino porque é uma parte que oS meus
olhos brilham, mas que quando a gente estuda sobre isso na universidade é uma coisa e quando
a gente entra em sala de aula, e agora eu falo como recém formada, néo é tdo simples assim
trabalhar com essa metodologia. E ai minha inquietacéo é essa, serd que s6 eu penso assim? Ou
um professor que tenha mais experiéncia e vivencia pensa igual a mim? Ou tem um olhar
diferente do meu? E o que eu quero é dialogar nesses encontros sobre isso e saber de vocés o
que acham, como trabalham e tudo mais e depois eu quero ter esse didlogo também com os
recém-formados, os futuros professores, para saber deles como é pensar, se € que pensam,
trabalhar com tecnologia em sala de aula. E isso tudo com o objetivo de conseguir enxergar as
limitacBes e potencialidades, o que € bom, o que é ruim, porque é ruim, onde a gente poderia
melhorar, o que poderia ser modificado.

-PAUSA PARA EXPLICAR SOBRE O TERMO LIVRE ESCLARECIDO E FALAR SOBRE
A GRAVACAO.

Pesquisador: Para conversarmos hoje trouxe uma proposta didatica, publicada como artigo no
Bolema, um site que contém trabalhos relacionados ao ensino de matematica. Esse que eu
trouxe, traz uma sequéncia didatica para o ensino de trigonometria usando GeoGebra. VVocés
conhecem o Geogebra?

Professor entrevistado: Conheco.

Pesquisador: Vocés costumam trabalhar com esse recurso em sala?

Professor entrevistado: Ja tentei. Alguma coisa eu consigo até. As vezes até surpreende o aluno,
sabe? Alguns! Bem poucos! Eles fazem coisas que dizem depois, puxa nem sabia que dava para
fazer assim. Eu tenho que escrever todos os comandos, pois fico bem insegura quando levo, a
sala tem 15 computadores e minha sala tem 33 alunos, mas na lista de chamada mesmo séo 60.
Vocé nunca trabalha com menos de 30 na sala. Entéo quer dizer, véo ter que sentar de dois, de
trés, de quatro e a maioria vai escapar e ndo vao fazer o que vocé ta mandando. E ainda tem
todo aquele historico, se sumir alguma coisa, vocé professora tem que repor. Sumiu um mouse
ja é culpa do professor e ai a gente ja fica meio assim, sera que vou 1a? Nem todos interagem
da forma que a gente esperava, tem uns que vao ficar entrando no facebook ou ficam fazendo
coisas que nao deviam. Ou seja cansativo. Mas claro, tem outros que superam as expectativas,
que buscam outros caminhos para entender, por exemplo, construir um sélido e outras coisas.
Pesquisador: Acabei que ndo perguntei quanto tempo a senhora da aula? Sua formacédo é em
Matematica mesmo?

Professor entrevistado: Fiz ciéncia primeiro, fisicas e bioldgicas e depois fiz matematica. E isso
tem 25 anos. Eu fiz em 1990 a faculdade de ciéncias, 1992 eu fui para habilitacdo porque a
minha ndo era matematica pura. Posso dar aula de fisica também. E depois da habilitacdo em
matematica eu fiz pos-graduacdo em matematica e depois eu ganhei uma bolsa de mestrado na
PUC em Séao Paulo e doutorado na Franca e nao fui porque meu bebé mais novo tinha 2 anos,
era o terceiro filho, ai meu marido disse ndo e de fato se eu tivesse ido, teria perdido o marido.
Porque um ano fora, seria dificil. Eu ia afastar de sala de aula, iria ficar na diretoria de ensino,
ia para S&o Paulo fim de semana e depois 2004 ou 2005 iria para Franga. Mas era assim, se
vocé desistisse vocé teria que repor o governo com tudo que vocé gastou, tendo feito algo ou
ndo. E ai ndo fiz. Quando cheguei em Rio Preto, fui tentar fazer o que vocé fez, fiz o curso de
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verdo para tentar entrar no mestrado, o curso de verao eu fiz, mas entrar no mestrado, nédo entrei,
mas que coisa dificil aquilo Ia. E ai fiz um proposito com Deus, eu iria estudar até os 40. Depois
disso s para Ti ndo pra mim. Agora so faco esperar aposentar.

Pesquisador: Puxando o final dessa conversa, nds professores vivemos buscando conhecimento.
Temos sim aqueles professores que se acomodam, mas ndo é a grande parte. E o que da para
perceber € que o professor esta incomodado sim com a maneiro como o ensino vem. O professor
quer sim que o aluno se interesse pelo contetido, que saiba sobre o assunto. O professor, na
minha opinido, a partir do momento que ele aceita essa profissdo, ele quer educar, que ser o
mediador de novos conhecimentos. E ai a gente entra naquela, isso é legal, o professor quer e
quando comegamos a buscar literatura, é possivel encontrar varias sugestdes legais, e agora falo
como professora e ndo como pesquisadora. E dentre essas sugestdes escolhi esse aqui para
conversamos. Essa sugestdo vai trabalhar com o geogebra, trouxe para conhecermos a proposta,
mas ndo quero me fixar no geogebra mas sim nas ferramentas tecnolégicas em geral. Nesse
artigo, nds temos citacdes de varios pesquisadores e eles destacam a relevancia do professor
dominar as ferramentas de Tecnologia ai 0 autor continua, argumenta também que o suporte
tecnoldgico ainda paragrafo sdo elas interferem na forma de pensar de se relacionar de adquirir
conhecimento no quarto paragrafo novamente vem ai Borba penteado que é outro que fala
bastante de Tecnologia e eles assegurando que as tecnologias podem ser grandes aliadas no
ensino da matematica.

Professor entrevistado: Olha, deixa eu comentar uma situagcdo com vocé. Estou dando log, to l&
dando log desde agosto, e eles afirmando, ndo sei, ndo sei, dei uma prova babaca para eles, ai
acho que eu fiz em 2 minutos a prova la em casa, entdo ndo é possivel que exagerei assim, mas
ai tem aqueles exercicios de curiosidade, que sdo aqueles exercicios assim mas elaborados, mas
esses eu s converso com eles em sala, ndo coloco na avaliagdo e mesmo assim teve aluno que
zerou. Mas o que eu quero falar para vocé é o seguinte, a nossa apostila vem falando que o log
é usado também para calcular intensidade de terremotos e ai o que fiz? Marquei filme para todo
mundo, achei, nosso vou abafar. VVocé néo acredita no resultado. De 30 a 40 alunos, 3 ou 4
estavam interessados no filme, o resto, ficaram no celular, discutindo sobre o jogo, rede social
e o filme la rolando. E eu ndo peguei filme bobo, invencao. Eu peguei documentario, fatos reais
de terremoto desde o século 19 até o tsunami que provocou grande tragédia. E para que? Tinha
3 ou 4 alunos comigo, o resto ndo estava nem ai. O que eu quero dizer € que a realidade é
diferente, trouxe algo que acontece e o que eles fizeram, colocaram fone de ouvido e ndo estéo
nem ai para vocé. E ai o professor desiste, por isso estou pedindo remocdo dessa escola para
uma escola de fundamental, porque I& eles ndo podem ter o celular na mao dentro de sala. L&
tem cameras que me ajudam a cuidar quem esta e quem nao esta mexendo em celular. Entdo, é
diferente! O ensino sé funciona se for um conjunto, ndo coloco culpa s6 no aluno, mas eles ndo
tdo nem ai e se voceé pegar o celular do aluno o pai vai na delegacia e faz boletim de ocorréncia
de nos. A coisa aqui é terrivel. Isso é o minimo. Eles fumam maconha em sala, ligam caixa de
som e ai vocé tem que ficar atras disso para resolver, descobrir onde esta o problema, qual é o
aluno. Numa turma de 45 a 55 alunos, sendo que estrutura da sala ndo comporta. As vezes nem
carteira para sentar tem. Fazem coisas erradas dentro de sala e eu falo que vou sair de sala, mas
é complicado, os proprios colegas ficam com medo de denunciar pois sabem que séo traficantes.
Entdo é assim, todas essas propostas sao lindas mas tenho que dizer, eu nao consigo fazer.
Porgue ndo é questdo s6 do seu saber, 0 aluno precisa querer.

Pesquisador: O que percebo entdo que um dos problemas que encontramos logo de inicio em
adquirir ou entdo de fazer uso de outras ferramentas é a propria organizacdo do espaco e da
estrutura escolar de como o aluno enxerga a escola e isso tudo vai influenciar a decisdo do
professor.

Professor entrevistado: Eles perderam o parametro das coisas sabe?, os alunos, eu acredito que
eles ndo sabem o que eles veem fazer na escola, eu acredito nisso, ndo séo todos gracas a Deus,
tem salas e salas. E a gente tenta se agarrar aos poucos que querem.
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Pesquisador: Mesmo sabendo desses problemas vemos ainda autores incentivando uma
abordagem tecnoldgica em sala de aula. Um outro tedrico ainda aqui no artigo, afirma que
trabalhar a informatica na escola na perspectiva de produzir conhecimento, permite ao aluno
fazer analises de modo a refletir sobre os procedimentos da solucdo. E o professor vai com isso
para dentro da sala, vou levar tecnologia para desenvolver no meu aluno esse habito de
questionar e refletir o que ta sendo dito e construido. Mas serd isso suficiente? Voltando para o
artigo, a proposta é utilizar o geogebra para ensinar trigonometria.

- DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE 1 DA PROPOSTA DO ARTIGO UTILIZANDO
GEOGEBRA

Professor entrevistado: Esse tipo de atividade funciona para 3, 4 numa sala equipada. Mas o
que eu tenho é 30, 40. Onde a internet nem sempre funciona, onde baixar algo para os
computadores da escola ndo é possivel. Entdo dizer que funciona, tem que colocar todos na
amostra.

Pesquisador: Como a senhora apresentaria entdo o assunto da soma dos angulos interno de um
triangulo em sala?

Professor entrevistado: Olha, eu dou esse contedo no sétimo ano, criangas de 12 anos. E vem
junto ao material deles, um transferidor de papel, vocé ja viu? Vou ver se tenho um
aqui...conhece o tucher? A gente constroi com o aluno. E vamos trabalhando com manobras de
skate, quantas voltas cabem, uma volta completa até chegar no triangulo e ai eles consegue
perceber quantas partes de um giro completo tem cada angulo e assim que a soma € 180°.
Sempre vai dar 8 partes. No transferidor € mais dificil, mas essa metodologia eles dobram e
constroem.

Pesquisador: A ideia dessa proposta usando o geogebra e vai dando os comandos para que eles
construirem um tridngulo cujo os vértices possam ser alterados, arrastando com mouse e
alterando os angulos internos. Eles perceberam que podem mudar o formato do triangulo a
soma desses angulos sempre sera 180°. Uma situagdo bem interessante no qual essa ferramenta
ajuda muito é que eles apresentam os angulos exatos, pois muitas vezes usando o transferidor
0 aluno mede algum &ngulo um grau errado e ele j& acha que ndo funcionou e argumentam que
o triangulo deles deu 179° e ai tem todo esse problemas que o professor passa direto e diz é
porque mediu errado mas ta quase certo pois podemos considerar aproximado. Entéo, quando
precisamos de exatiddo dos nimeros a tecnologia nos ajuda bastante. E o questionamento €, eu
conseguiria mostrar isso de outra maneira?

Professor entrevistado: Usando material concreto. Desenhando, fazendo verificacdes. E
cansativo, mas € uma op¢ao, mas cai nessa situacdo, de repente ndo constréi corretamente. O
mais interessante é utilizar esse material sem medida, por deducao.

Pesquisador: Em minutos pensamos em algumas metodologias possiveis e que muitas vezes
ndo sdo utilizadas pelo professor. Metodologias simples que por vezes o recém-formado ndo
tem conhecimento e metodologias novas que o professor experiente também ndo tem
conhecimento.

Pesquisador: Outra atividade é proposta tem como objetivo encontrar a altura de um triangulo.
Como apresentariamos para 0 nosso aluno ?

Professor entrevistado: Normalmente o desenho ja tem que vir desenhado, pois ja ndo vemos
ninguém ensina mais desenhar figuras geomeétricas. Usar o jogo de esquadros. Na minha época
desenhavamos decdgono e com isso iamos aprendendo as propriedades e explicar as
construcdes. Mas como ndo € algo comum, eles ndo possuem compasso, régua e nem a escola
tem.

Pesquisador: O material concreto € um super recurso, mas que ndo suspende as constantes
indagacOes dos alunos a respeito de sua serventia. Onde vou usar? Para que preciso saber
desenhar um decagono? Vivemos numa era onde os alunos argumentam sobre tudo,
principalmente quando ndo concordam. Entéo o professor precisa saber lidar e encarar que na
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escolha de sua metodologia argumentacdes virdo. A escolha da tecnologia é uma brecha
interessante pois eles vivem dentro dessa realidade.

Professor entrevistado: Mas a tecnologia tem um probleminha, outro dia um aluno chegou para
mim e disse, a senhora quer ver como eu resolvo uma equacdo matematica? Ele me mostrou
um aplicativo que sai tudo prontinho, o exercicio inteirinho resolvido.

Pesquisador: Essa pode ser uma tecnologia destrutiva se ndo for orientada, porém essa
ferramenta pode ser um suporte de estudo para o aluno conseguir perceber o processo feito de
resolugédo. Precisamos usar as ferramentas que nossos alunos mais usam para conseguirmos
alcanca-los. Entre o geogebra e o photomath , obvio que o photomath é mais facil, entdo que
usemos ele como suporte e depois que alcangamos o interesse do aluno. Até o geogebra vai ser
algo extraordinario para ele. Utilizar ferramentas que nao faz parte do dia a dia do aluno vai me
ajudar? Temos que pensar muito sobre isso!

Pesquisador: Voltando para atividade para encontrarmos altura do triangulo utilizando o
geogebra. Alguns dos problemas que eu encontro em sala de aula em relagdo a esse assunto €
gue meus alunos chegam com a ideia de que altura é o lado do triangulo. Outro é que eles acham
que a altura s6 da para ser medida dentro do tridngulo. Entdo precisamos estar atentos a esses
problemas e tentar soluciona-los. E essa proposta com o geogebra busca mostrar que é possivel
apresentar a medida da altura de um triangulo onde esses problemas podem néo aparecer.
Professor entrevistado: Trabalhar com esses recurso de fato € muito bom, o dificil é aplicar e
ter um bom aproveitamento para o aluno. Eu digo isso porque apresentar e trabalhar com esse
tipo de metodologia com professor ndo € o0 mesmo que trabalhar com alunos. O professor tem
olhar diferenciado para aprendizagem, mas com os alunos, em pouco tempo eles ja estdo
distraidos, fazendo outra coisa, brincando e se formos pensar s6 nos bons alunos ok! Mas
precisamos que todos aprendam.

Pesquisador: Quando a senhora comecou a usar tecnologia como metodologia como foi?
Professor entrevistado: Eu fui uma das primeiras a usar, na escola em que eu trabalhava a sala
de informativa estava la intacta e a diretora disse que precisava que eu fizesse atividades na
sala. Usei, Softwares de fragdes, geogebra, supermaths. Fiz um curso na época, levei os alunos
e a gente desmorona, pois, nossas expectativas nem sempre sdo atendidas e isso acaba
desestimulando. A tecnologia pode sim trazer um aprendizado efetivo, eles ndo possuem medo
da méaquina, eles erram, a maquina ja mostra o erro e eles mexem e encontram a maneira correta.
O problema é que ndo temos recurso suficiente e isso foge do controle pois alguns alunos
utilizando desses momentos para se desligar do objeto. E o professor acaba preocupado com
outras coisas que ndo é o ensino.

Pesquisador: O que fica dessa primeira conversa, que foi bem interessante é que quando
relacionamos a literatura com a préatica na realidade encontramos varios por menores que ndo
aparece nos relatos e nas propostas. E como professores precisamos buscar recursos que levem
0 aluno a se envolver mais no processo da constru¢ao do conhecimento. Usar a tecnologia como
um recurso de comunicacado, de compartilhamento de ideias e ndo apenas como metodologia de
ensino de conteudo.

2° ENCONTRO

Professor entrevistado: Se vamos falar de tecnologia, primeiro de tudo, eles precisam colocar
ar condicionado nas salas e fornecer cdpia de material. Esse € o inicio da tecnologia ajudando.
N&o geogebra que a universidade quer.

Pesquisador: De fato as vezes é impossivel a gente entrar numa turma e trabalhar um recurso
como 0 geogebra e achar que estaremos alcancando todos os alunos com essa ferramenta. E de
fato, temos que avaliar outras tecnologias que se adequam ao publico de alunos que temos. E
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esse € um assunto interessante e muitas vezes cabe ao professor refletir sobre o que mais é
tecnologia? E de que maneira esses novos recursos poderiam me ajudar em sala além dos
softwares mais conhecidos como calculadora, Geogebra, grafmath. Entdo, lango esse
questionamento aqui para gente! Qual sdo esses outros recursos tecnoldgicos que posso me
apoderar para que eu consiga trabalhar melhor em sala de aula me aproximando da realidade
do meu aluno?

Professor entrevistado: Ar condicionado.

Professor entrevistado: Refresca e acalma os alunos. Ajudaria muito.

Pesquisador: De que maneira o ar condicionado, que é uma tecnologia, ajudaria na educacao?
Professor entrevistado: Mantendo o ambiente mais fresco e saudavel. Confortavel

Professor entrevistado: Um ambiente mais confortavel é mais facil o aluno prestar aten¢éo no
conteudo de matematica.

Pesquisador: Outra tecnologia?

Professor entrevistado: Impressoes digitais. Para ndo perdermos tempo com aluno copiando,
quando copiam.

Professor entrevistado: Disponibilizar notebook para o professor

Professor entrevistado: ja deram uma vez, cce — conserta conserta e estraga. E ainda tenho um
documento que temos que cuidar para ndo estragar porque eles podem pedir de volta.
Pesquisador: Verdade. Perdemos um tempo copiando o conteudo no quadro e o que o aluno
faz?

Professor entrevistado: Tira foto.

Professor entrevistado: E eu deixo.

Professor entrevistado: Eles ainda reclamam de copiar. O professor copia a mesma coisa umas
3 vezes e eles reclamam de copiar uma Unica vez.

Pesquisador: Pensar em outros recursos tecnologicos € importante, pois precisamos movimentar
essas reflexdes. Se buscamos artigos e documentos veremos que a maior parte das vezes sao
propostas ligadas ao ensino de um conteddo especifico. E acaba ficando em segundo plano, o
fato da tecnologia poder ajudar muito mais que isso. Podemos utilizar tecnologia a favor da
educacdo...posso usar um recurso que nao me levara diretamente ao ensino do contetdo
especifico, mas que vai me ajudar a conduzir a construgdo do conhecimento da mesma maneira.
E é isso que temos que levar em consideracdo e se fazer ouvir nos estudos que saem da
universidade.

Professor entrevistado: Livros na forma digital, ajudaria muito também pois os alunos nédo
precisariam carregar essas matérias todos e além de ajudar o meio ambiente, economizando
folhas e mais folhas.

Professor entrevistado: Outra coisa que vale a gente pensar, é na questdo da formacdo do
professor, pois 0 governo investe nessas formagdes com tecnologia que nao surte efeito nenhum
pois o que eles ensinam nessa formag&o ndo entram na realidade das escolas. N&o pode baixar
aplicativos, ndo tem computadores para todos.

Pesquisador: Agora imaginem formacdes mais acessiveis, que apresentassem ferramentas tipo
0 Google Classroon, que facilitariam o compartilhamento de contetdo, atividades, davidas.
Professor entrevistado: N&o sei se daria certo pois essa internet funciona mal para 0s
professores, imagine se fosse a escola inteira usando.

Pesquisador: Pode até ser que muitos ainda ndo tenham a internet mével, mas daqui uns anos
esse quadro serd diferente e precisamos comecar nos preparar para isso. Um livro pode ser
baixado e usado sem internet. E isso ndo ajudaria ao professor e ao aluno? N&o otimizaria
tempo?

Professor entrevistado: E que agora esta mudando as fungdes do professor, agora ele s6 media
0 ensino.
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Pesquisador: Exato! Mas o professor precisa ter consciéncia que ele é mediador do
conhecimento e que para tal ele precisa buscar ferramentas que o ajude a entrar no contexto do
aluno e o levar até o conhecimento.

Professor entrevistado: O aluno ndo quer nada! A gente passa pesquisa e eles ndo fazem! Aqui
ndo tem recurso e se passa para casa eles ndo fazem. E se o professor precisar daquela tarefa
para andar com a aula, ele se complica, vai parar, porque é o que voceé disse, 0 aluno precisa ser
norteado, da mesma maneira que ele fica perdido no caderno ele vai ficar na frente do
computador se ele ndo for norteado.

Professor entrevistado: O celular tinha tudo para ajudar, mas parece que piorou. Porque, pelo
menos do estado de S&o Paulo, o governo liberou o uso de celular em sala de aula para ajudar.
Eles s6 ficam em rede social. O governo ndo quer dar o suporte que precisa, entdo faz isso! E
os alunos acabam vindo para escola para comer e conversar.

Pesquisador: Essa é uma outra questdo, modificar esse ambiente, motivando o aluno, o
conscientizando da importancia do estudo. Como a tecnologia pode nos ajudar?

Professor entrevistado: A professora traz versiculos biblicos, conversa com eles. Mas o
problema deles ndo é s6 educacio é mais satde. E droga. Aqui ainda é menos porque é uma
escola central. Ela acolhe pelo lado afetivo, mas eu ndo sei ser assim. As tecnologias para
motivar ficam em segundo plano. Primeiro vem salde, afetividade. Mas eu como homem, ndo
mexo com essa parte efetiva. Mas com tecnologia, ndo trabalho com tecnologia essa € verdade
Pesquisador: Essa é uma questdo que podemos para para analisar, sera que a tecnologia ndo
ajudaria mesmo? Se a parte afetiva, do respeito se perdeu, a tecnologia por outro lado ta ai e
faz parte da realidade dele, muito mais do que o afeto. Eu ndo tenho experiéncia sobre isso.
Mas sera que ndo? Certa vez, vi um aluno desmotivado, sem fazer nada. Cheguei perto dele e
perguntei porque ele ndo estava fazendo a atividade e ele disse que ndo sabia. Eu disse, cadé
seu celular, ele pode te ajudar. Peguei o meu celular e quando abri o aplicativo Photomath ele
falou: sério professora? A senhora tem esse aplicativo?

Professor entrevistado: qual?

Pesquisador: Photomath

Professor entrevistado: é um que vocé tira foto e ele resolve a conta inteira

Pesquisador: Eu falo para eles, ndo sabe fazer, usa o celular para te ajudar, baixa um aplicativo
tipo esse, olha s0. Tira foto e ele resolve passo a passo so ir clicando na setinha e vocé consegue
acompanhar o que ele fez.

Professor entrevistado: O meu primeiro ano usa muito isso ai.

Professor entrevistado: A legal, um aplicativo que mostra para vocé o passo a passo do que foi
feito. Agora eu fui no Ibilce, numa capacitacdo e eu vou falar a verdade, sou professor de
matematica, eu fui até num superior depois dizer que ndo queria ir mais, to me sentindo mal.
Imagina se mostro o photomath para a doutora no ibilce? Ela me mata! Se para ensinar fragéo,
ela fez um rolo na minha cabega. Fui 3 vezes, cheguei em casa na primeira vez fiquei
depressivo, no segundo vi que ndo era s6 eu. No terceiro a mulher viu que ndo estava dando
resultado e 0 povo soltou as angustia. Nossa, no quarto pedi licenga e disse que ele podia ir
fazer essa aula diretamente com os alunos. Mas eu ficar assistindo essas palestras sem entender,
a mulher para ensinar fracédo fez tanto rolo que ela me deixou deprimido. O photomath, tenho
certeza que faz pelo método tradicional essas operac@es, ela me matava, ela ensina num metodo
com jogos, mas que meu Deus.

Pesquisador: Se percebermos até nos livros encontramos algumas explicacdes elaboradas.
Encontrei um dia um livro que explicava equacdo de segundo grau utilizando geometria
envolvendo &reas.

Professor entrevistado: A ja vi também.

Pesquisador: A ideia, na minha concepg¢édo néo é elaborar e sim contextualizar com a realidade
do aluno. Temos que entrar onde o aluno estar. E eles estdo cada vez mais dentro das
tecnologias. A mais eles s6 querem saber de redes sociais. E por elas que vou comecgar. Como
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usar as redes sociais? Nao para conversar! Mas para ensinar, mediar, auxiliar. Apresento
paginas de matematica que trazem desafios, piadas envolvendo conteddos matematica e 0s
alunos ficam interessando porque conseguem interagir. Gostam tanto dessa parte que eles
trazem desafios que aparecem nas redes sociais e que eles ndo conseguem resolver e ai paro a
aula muitas vezes para compartilhar e incentivar outros a tentar fazer e assim resolvermos. A
troca, parceria, faz com que o ensino aprendizagem aconteca.

(Ruidos e audio inaudivel)
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APENDICE B - Transcri¢do dos audios dos didlogos com os futuros professores de

matematica

1° ENCONTRO (GRADUANDQOS DO 3° ANO DE LICENCIATURA)

PESQUISADOR: entrego a vocés uma relacdo de propostas didaticas selecionadas do Bolema.
Porque eu fiz essa pesquisa? Eu queria ter um mapeamento das ferramentas que estdo em alta
nos artigos que envolvem educagdo matematica. O que eu consegui perceber é que a maioria
dessas propostas sdo de softwares que conhecemos na universidade e levamos para nossa acao
docente. Selecionei um especifico para conversarmos que acredito ser de um software
conhecido de todos que é o geogebra.

Antes, gostaria de saber quantos j& fizeram a disciplina de tecnologia presente na grade
curricular?

ALUNOS: De recursos computacionais? Estamos fazendo!

PESQUISADOR: 12 alunos fizeram a disciplina e 19 ainda nao fizeram ou estdo cursando.
Certo! Estamos quase divididos.

Voltando ao contexto da proposta didatica, coloquei algumas questdes que foram surgindo
enquanto fazia essa pesquisa bibliogréfica e trago para que conversemos sobre elas.

Quero que durante as reflexdes dessas questdes trazer alguns argumentos dos professores que
ja lecionam que estive em contato. E a ideia € a gente pensar sobre as questdes e sobre 0s
argumentos dos professores.

A proposta do geogebra aborda o contetdo de trigonometria. Os autores afirmam que o objetivo
da proposta é estruturar ideias e raciocinios matematicos e construir cadeias argumentativas a
partir de figuras construidas no geogebra.

A metodologia consistia em dar ao aluno uma sequéncia de passos para o aluno construir figuras
e em seguida a atividade consistia em manipular e analisar essas figuras, alterando suas
posicdes, tamanhos, e etc. Tendo condi¢bes assim de responder as questdes matematicas
propostas.

Quando eu levei essas propostas para os professores a ideia era tentar perceber e analisar se
essas propostas eram eficientes. Essa proposta em especifico, depois de expor a metodologia
com eles, perguntei se seria eficiente na abordagem do conteudo. E a resposta foi: “néo! Eu ja
tentei!”, “ nao funciona porque as escolas ndo possuem maquinas que possam ser instalados
programas desse tipo. Entdo para usar essas metodologias eu tenho sempre que trazer o0 meu
material pessoal e acabo preferindo ndo usar!”, outra argumentacdo foi “ eu ja usei esse
programa mas nao tinha computador suficiente para todos os alunos entdo acabei também
trazendo meu material, eu construi as figuras e eu s pedia que eles analisassem 0 processo que
estava fazendo.”, outro argumento, ““ eu consegui, levei os alunos até o laboratorio, eles fizeram
0 passo a passo proposto e funcionou!”.

A pergunta que trago para vocés pensarem comigo €: foi eficiente? O que seria uma aula
eficiente?

ALUNOS: Uma aula que cumpra seus objetivos. Cada aula tem um objetivo, se ela alcanca
seus objetivos podemos dizer que ela foi eficiente!

PESQUISADOR: OK! Entdo vamos pegar um desses objetivos elencados na proposta. Um dos
objetivos era compreender....

ALUNOS: Se o aluno entender realmente os conceitos dos conteudos da aula. Por exemplo uma
aula de triangulos. Se o aluno no final consegue me definir o que é um tridngulo. Foi uma aula
eficiente na minha visdo.
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PESQUISADOR: quando pensamos em algo eficiente, costumo brincar com meus alunos que
temos que sair da ideia que s6 aprender o conteudo torna algo eficiente. Eu dou o exemplo de
ir a academia, saber para que serve e como usa as maquinas € necessario, mas nao € o objetivo
principal, o objetivo é maior, ou € emagrecer, ou ficar forte. Mas o objetivo principal nunca é
saber usar a maquina apenas.

Trazendo isso para dentro da realidade académica, isso também acontece. Quando acreditamos
que uma aula eficiente é saber o contetdo, sera que nos estamos trabalhando com a ideia de
formacdo de individuos criticos e atuantes em nossa sociedade? Temos que refletir nessa
questdo! Qual o meu objetivo com professor? Depois, qual é o objetivo da aula?

Pensando nesse meu argumento, o que podemos afirmar ser uma aula eficiente?

ALUNOS: Perai, deixa eu ver se eu entendi... Entdo, temos um professor que nem levou o
material para sala de aula e outro que tentou levar e ndo conseguiu efetivar a proposta e o
terceiro que levou e conseguiu concluir. Entdo esse que conseguiu seguir o roteiro teve uma
aula eficiente? E essa a pergunta? A resposta para mim é ndo. Se ele tem um roteiro e os alunos
seguem apenas aquele roteiro, o professor pode ter cumprido com o que ele queria mas se
pararmos para pensar que o objetivo maior do uso de tecnologia é vocé conseguir abstrair mais
do que software tem a te propor. Por exemplo, quando vocé trabalha com o geogebra, vocé
pode construir varias coisas a mais que seria dificil construir na mdo. Entdo quando trago o
geogebra para trabalhar trigonometria, ele poderia trabalhar questfes a além daquelas que ficou
no cronograma dele. Ent&o por isso acho que a aula néo foi eficiente.

PESQUISADOR: Conseguiram entender a colocacdo dele? E é literalmente esse um dos
problemas quando lidamos com a tecnologia, queremos seguir passos. E quando seguimos
passos, vira uma metodologia de mecénica. Se eu ndo consigo com minha metodologia fazer
com que o aluno va além do proposto. Sera que minha aula esta sendo eficiente?

Temos que levar em consideracao quando estamos preparando nossos materiais e metodologias
que 0 nosso objetivo ndo deve estar centralizado no contetdo mas sim no aluno.

Uma outra questdo que surge é : 0 que a tecnologia teria a oferecer diferente do material
concreto por exemplo?

Eu levei isso também para os professores e abordei uma situacdo proposta na didatica com o
geogebra, que trata da soma dos angulos internos de um triangulo. A proposta usando tecnologia
é construir um triangulo qualquer de modo que os veértices fiqguem possiveis de alteracdes e a
medida de cada &ngulo interno fique aparecendo. Com a manipulagéo dos vértices pelos alunos
e depois somando os angulos internos, qualquer triangulo a soma sempre era de 180°. Assim
que terminei de apresentar a proposta a professora disse que conseguiria trabalhar a mesma
coisa utilizando material concreto. Construindo uma semicircunferéncia e depois um triangulo
qualquer, se marcarmos os Vértices desse triangulo recortamos ele e juntarmos em cima do
semicirculo sera possivel percerber que juntos formam meia volta, que é justamente 180°.

E agora, como argumentar em favor da tecnologia? Porque aparentemente ndo teria diferenca
alguma.

ALUNOS: Depende neh, no geogebra quando vocé mexe com um vértice ou com todos vocé
consegue fazer um milhdo triangulos. Agora na mdo vocé terd que cortar cada um, haja
tesourinha e papel.

PROFESSORA DA TURMA: Mas se vocé pedir cada um para fazer um do jeito que ele quer
e depois da para comparar todos.

ALUNOS: O uso de tecnologia torna aula mais interessante porque acaba sendo uma coisa
diferente.

PESQUISADOR: Nés enquanto amantes da matematica achamos o geogebra magnifico mas
0 meu aluno pode achar esse diferente interessante! Eu argumentei com os professores que a
tecnologia esta na realidade do aluno. E ai uma das professoras me respondeu: a realidade do
aluno é celular, rede social, computador para pesquisa...mas falar que o geogebra € a realidade
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deles? Eles ndo sabem nem o que é! E quando uso escuto coisas do tipo, quando eu vou usar o
geogebra que ndo € na aula de matematica?

A ideia dessa conversa com 0s professores era levar o “mundo encantado da Tecnologia” e
ouvir deles onde a historia estava mal contada. Por que o fim da histdria real nédo estava sendo
0 mesmo da idealizada muitas vezes.

Dentro dessa perspectiva do que difere a tecnologia dos demais métodos, o tedrico Pierre Levy
traz que a tecnologia traz maior interacdo entre os individuos favorecendo o ensino a partir do
fato do que eu ndo sei ou outro pode saber, e assim por diante, trocando conhecimentos e
informagOes, formando assim um saber coletivo, onde todos se ajudam e trocam
conhecimentos, mas onde cada um € autor do seu proprio desenvolvimento. Entdo, o que fica
como motivacao é: se temos alunos cada vez mais eufdricos, cada vez mais rapidos por que ndo
usar a tecnologia nessa direcédo? As vezes a metodologia vai nos custar mais tempo, mas vamos
conseguir atingir o objetivo maior. Por outro lado, as vezes queremos usar O recurso que
acredito ser 6timo..., mas serd que ele esta atendendo a necessidade do meu aluno? Essa foi
uma das argumentac@es, porque chegar para o aluno e dizer que a soma dos angulos internos é
180 ou entdo levar ele a construir passos sem que ele tenha consciéncia do que ele esta fazendo,
estou motivando meu aluno?

Ao pensar em tecnologia, precisamos pensar se a proposta que estou produzindo gerara algo a
mais do que a uma outra metodologia? Sera que a tecnologia como forma de troca e
compartilhamento de saber ndo seria uma forma melhor de trazer o aluno ao centro da
construcdo do seu proprio saber? Sera que as ferramentas que estamos tendo contato aqui na
formacdo vai atender a essas necessidades das quais citam os professores que j& atuam na
educacédo?

ALUNOS: Mesmo assim, nunca conseguiremos agradar a todos. Pode ter alunos que vao gostar
e outros que ndo da metodologia.

PESQUISADOR: Vai além do agradar, a ideia é pensar na necessidade do aluno. A
necessidade do aluno é tudo rapido, agora e para vida, levando em consideracdo uma formacéo
critica desse aluno. Que ele possa construir mediado pelo professor.

ALUNOS: Tem uma colega da nossa sala que fez essa atividade manual de desenhar o triangulo
e recortar e ela passou cola quente nos angulos internos e pediu para que eles colocassem uma
faixa nos olhos. Porque como vocé mostra para uma pessoa que tem deficiéncia visual que a
soma dos angulos internos é 1807 E ai ela fez essa atividade, € uma atividade com papel s6 que
diferenciada e que o geogebra ndo conseguiria atender.

PESQUISADOR: Legal! E uma outra situacdo que temos que levar em consideracio, porque
a incluséo precisa acontecer. Temos cada vez mais “salas inclusivas” e precisamos pensar sim
nisso...temos que ter propostas que levam o aluno ir além do saber o conteido mas que sejam
propostas que atendam a todos.

ALUNOS: Temos que saber ponderar, quando é viavel o material.

ALUNOS: E ndo € toda aula que vocé vai usar tecnologia.

ALUNOS: Temos que saber escolher a metodologia para cada momento. Quando estou
trabalhando com desenhos, fazer no papel ou no quadro perco muito tempo. E é nesse momento
que a tecnologia entra e ajuda também.

PESQUISADOR: Sim! A tecnologia como forma de aproximacéo real. Um desenho em 3D
feito no papel é diferente quando feito usando algum recurso computacional.

Uma outra questdo e pensar se sdo propostas acessiveis. E ai conversamos sobre acessivel a
alunos com necessidades. Ok temos que pensar nesse ponto também. Mas ao tratarmos que
propostas acessiveis no que tange a realidade da escola e dos alunos.

ALUNOS: N&o. Na maioria das vezes. Muita escola de periferia ndo tem computador.
ALUNOS: Nao s0 escola de periferia. Tem escolas que tem computadores e ndo funcionam.



107

PESQUISADOR: Foi essa mesma resposta e reagao que os professores tiveram e ai argumentei
do uso do celular. Muitos recursos podem ser utilizados no celular e a resposta desses
professores foi de que da mesma maneira que nem toda escola tem professor, nem todo aluno
tem celular

ALUNOS: E mesmo usando o celular € complicado, se acha mesmo que o aluno vai querer
ocupar a memoria do celular dele com geogebra do que com um jogo.

ALUNOS: Além de ser complicado de monitorar tambeém. Como saber se ele realmente vai
estar fazendo a atividade proposta e ndo numa rede social?

PESQUISADOR: exato. Como avaliar entdo se uma proposta é ou ndo acessivel?

ALUNOS: Acho que o professor precisar olhar para a realidade da sala que vocé vai trabalhar.
ALUNOS: Se pensarmos por exemplo no geogebra que é um software gratuito, entdo a
principio ele é acessivel. Mas temos outro ponto, para utilizarmos nos precisamos de
computadores e ai entra na questdo, tem escola que tem e tem escola que ndo tem. Ou seja, seria
uma proposta acessivel a alguns e outros néo.

PESQUISADOR: entéo, cabe ao professor ter essa sensibilidade de perceber e avaliar quando
e como utilizar cada metodologia.

ALUNOS: E até mesmo o celular ainda é limitado para alguns desses softwares.
PESQUISADOR: onde eu quero chegar com vocés é que, ok! O geogebra é legal, tem situacdes
que da e outras que ndo da para usar. Entdo, como nao da para usar, nunca vou usar tecnologia?
Muitas vezes o professor de matematica ver a tecnologia no ensino apenas como software. A
Tecnologia é so software?

O que percebi quando converso com o0s professores é que mesmo conhecendo VArios recursos
de tecnologia que ajudam no nosso dia a dia. Porque ndo os usar no ensino?

A rede social por exemplo, porque ndo podemos incentivar os alunos a usar a rede social como
forma de trocar conhecimentos néo so sociais, mas educacionais também.

Escuto relatos de professores que utilizam o whatsapp para promover dialogos de duvidas entre
os alunos. E o proprio professor afirma que com o tempo os alunos comegam a se ajudar e que
no fim das contas ele quase ndo precisa responder as davidas que aparecem porque entre eles
mesmo a divida aparece e € respondida.

O que eu quero dizer com esse relato é que o professor usou tecnologia? Sim! E usou uma
tecnologia mais proxima do aluno.

Porque ndo vemos essas propostas aparecerem dentro da universidade e nas publicacdes sobre
metodologias de ensino e aprendizagem?

ALUNOS: Teve uma época numa universidade que a professora estava dando aula de geometria
euclidiana, isso foi no primeiro ano e ela fez isso. Criou um grupo no facebook para duvidas s6
que ninguém participava e até eu mesmo ndo tinha vontade de tirar duvida por ali.
PESQUISADOR: Sera que o problema poderia estar ligado ao habito? Nao conscientizamos
nossos alunos que a rede social ndo é s6 para diversdo. Que ela pode ser usada para construirmos
novos conhecimentos até mesmo de assuntos ligados ao contexto académico.

Pensarmos nas redes sociais e nas possibilidades que elas podem oferecer ao professor e ao
aluno nesse processo de aprendizagem. O professor ndo mais como protagonista mas o aluno
em busca de saber o0 e o professor como mediador e facilitador desse processo utilizando as TIC
para criar novos ambiente de aprendizado. E a proposta desse aplicativos “classroom”
disponibilizado pelo google.

ALUNOS: Acredito também que o professor € muito resistente a tecnologia, tudo que €
proposto ele diz que ndo da certo. Tudo déa trabalho para fazer. Para mudar isso precisa comegar
pelo professor, porque se for esperar que o aluno va atras, eles ndo estdo interessados nisso.
Mas se tiver incentivo do professor, o professor estiver capacitado e instigar esse aluno
pesquisador ai funciona.
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2° ENCONTRO (GRADUANDOS DO 3° ANO DE LICENCIATURA)

PESQUISADOR :eu me coloco hoje aqui ndo como professora estudante-pesquisador e nada
do tipo, mas como porta-voz das conversas que eu tive com os professores no Magistério de
matematica e conversando com ele sobre os recursos tecnoldgicos disponiveis o que ficou muito
claro e evidente nas conversas é que eles alegam que ndo ha possibilidade de usar a tecnologias
porque a formacao que ele teve nédo ¢ para suficiente e por outro lado a formacao que eles vem
tendo atualmente ndo entra na realidade do aluno. Um professor argumentou 0 seguinte:
professora eu concordo que a gente tem que usar deveria usar tecnologias dentro do contexto
académico visto que os alunos estdo dentro dessa realidade praticamente 24 horas, mas ndo é o
Geogebra e outros softwares de matematica que meu aluno se interessa. A tecnologia usada
pelo meu aluno é o celular é a rede social, € a calculadora, mas é ndo todo software matematico
que tenho em minha formacao, aquelas formacdes para professores que vai levar o meu aluno
a entender, muito pelo contrario, alguns desses recursos que sdo capazes de complicar mais.
Algumas formacdes com as propostas surreais que até os professores se perdem. Pensando
nesses questionamentos e afirmacdes, levando em consideracao pesquisas bibliograficas que eu
fiz e resolvi separar 10 propostas diferentes e trouxe para refletirmos sobre as potencialidades
desses recursos.

Apresentacdo dessas propostas e softwares

PESQUISADOR : A primeira coisa que é incontestavel é o fato de que a maioria dessas
propostas utilizam softwares matematicos E ai eu comecei a me questionar e com isso enumerei
algumas questdes que trago para conversar. Primeiro, essas propostas sao eficientes?
PROFESSOR DA TURMA: A questdo é: isso sdo ferramentas certo? Sao ferramentas que vocé
precisa conhecer para poder manipular. Entdo, quando a gente pergunta se sdo propostas
eficientes? Mas a proposta ndo € a ferramenta, é o que voceé ira fazer com ela.

Entdo eu penso assim, tudo bem, o professor reclama que nem entende a ferramentas, mas é
uma ferramenta nova e que vocé tem que aprender lidar com ela, pensar numa proposta de
atividade com ela e ai vocé tem base para dizer se funciona ou ndo funciona e se € bom ou néo
é bom.

PESQUISADOR : Sem duavida o professor precisa conhecer e dominar a ferramenta, precisa
estar preparados para questfes que surgirdo inesperadamente. O professor precisa estar aberto
a isso. Mas quando paramos para refletir sobre propostas eficientes, qual é o objetivo do meu
ensino com essas propostas? E s6 para aprender o contetido? Quando lemos as metodologias
dessas propostas, geralmente € para 0s alunos seguirem um passo a passo e em seguida geram
questionamentos pertinentes ao contetdo. A questdo é€: Como professores, quando uso
tecnologia para 0 ensino 0 meu objetivo maior é esse? Ensinar o contetido?

TURMA: Acho que tinha que vir depois, utilizar a tecnologia para mostrar ao aluno uma
matematica concreta. Nao tdo concreta, mas no sentido dele conseguir perceber o que as
alteracdes matematicas podem modificar. Utilizar para reforcar ao aluno as diferencas na
matematica. Mas sabemos que isso ndo e tdo facil, ndo depende sO6 do professor saber,
precisamos do interesse do aluno.

TURMA: Eu ja penso um pouco diferente, eu acho interessante usar como metodologia mesmo.
Voceé introduzir o conceito a partir da ferramenta ou da atividade que vocé quer propor. Claro
gue nem sempre é facil, pois encontramos varias coisas que barram isso, como por exemplo, a
falta de recurso. Nao ter computador suficiente, ou ter computador, mas ndao funciona. Tem
laboratério, mas ndo pode usar. Entdo tem varios empecilhos no caminho, mas caso seja
possivel, eu acho importante ensinar através dos softwares ou da atividade, mas claro, vocé tem
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que conhecer o software, pensar na atividade e os questionamentos que vocé pode fazer para
conseguir atingir seu objetivo.

PESQUISADOR : E ai que estdo, quais sao 0s objetivos que nos levam a optar por utilizar
tecnologia? Quando paramos para refletir se uma proposta é eficiente, precisamos pontuar em
primeiro momento nossos objetivos. E como digo aos meus alunos, a matematica é como se
fosse os aparelhos de uma academia, precisamos conhecer, saber usar corretamente, mas nao é
esse 0 objetivo, o objetivo de ir a uma academia é muito maior, talvez ficar mais magro ou
definido. E isso é muitas vezes o que acontece nas escolas, 0s alunos estdo limitados a pensar
que eles vao a escola para aprender conteidos e as vezes isso impregna no professor também.
O professor julga que uma proposta eficiente ou ndo, se o aluno aprendeu o contetido. Ok! Ele
precisa do conteido, pois é um dos passos para se chegar ao objetivo. Mas quando utilizamos
esSes recursos, temos que pensar ndo so no contetudo, mas o que aquela atividade acrescenta na
vida do meu aluno. E ai eu volto a perguntar, sdo propostas eficiente?

TURMA: Acredito que trabalhar com essas ferramentas desenvolvem o raciocinio e € muito
importante na matematica e € para vida.

PESQUISADOR: Ok! Mas criar passos e pedir para o aluno reproduzir esta desenvolvendo
raciocinio dos meus alunos?

PROFESSOR DA TURMA: Mas ai que esta, é a histdria de quem vai manipular, é a questdo
de néo fazer s6 o passo a passo e sim de extrapolar, buscar outras maneiras. Entdo o problema
ndo esta no software e sim em quem esta propondo a atividade utilizando o software.
TURMA: Tem um artigo que fala sobre isso, talvez “domestica¢dao da tecnologia”, os meios
para se utilizar a tecnologia, utilizar para memorizacao ou para teste, que era como eu utilizava
na escola, nunca foi para aprender alguma coisa.

TURMA: O professor precisa sair da sua zona de conforto para querer trabalhar como uma
metodologia desse tipo, ele ndo pode ficar no que € confortavel para ele, pois vao surgir coisas
que ele ndo sabera e questionamentos. Entdo ele precisa se colocar no papel de aluno também,
pois ele também estara aprendendo.

PESQUISADOR: Legal! Temos que ter essa consciéncia que trabalhar com novas tecnologias
me fara sair da zona de conforto e terei que arregacar as mangas e correr atras para dar conta
do processo.

TURMA: E por isso que muitos ndo usam.

PESQUISADOR: Entdo, vamos pensar assim, se € uma metodologia que me demandara mais
esforgos, serd que tenho poucas op¢des? Temos somente tecnologias elaboradas? N&o temos
opcdes mais simples e basicas que nos ajudariam tao quanto?

TURMA: Verdade! Temos ai a calculadora! Existem vérias atividades com a calculadora que
ndo é conferir resultados e fazer contas! Atividades que levam o aluno a pensar!
PESQUISADOR: Exato! Mas se procurarmos nos arquivos cientificos, a maioria das propostas
envolvem softwares matematica que muitas vezes sdo “cabulosos” para o aluno. Para o
professor podem ser softwares lindos mas para o aluno que ndo sabe usar a tecnologia como
método de aprendizagem vai achar complicado.

PROFESSORA DA TURMA: Ele ndo tem maturidade para trabalhar com esses tipos de
recursos.

PESQUISADOR: Isso! Ele ndo tem maturidade para entender os beneficios que aquele
determinado software pode lhe oferecer! Entdo, o professor precisa criar estratégias que em
primeiro momento pode sair do objetivo principal de maneira mais rapida e procurar um
caminho que por mais longo que parece vai de fato trazer o aluno como autor e construtor de
seus conhecimentos. Se meu aluno se sente confortavel ai sim consigo avancar e trazer
tecnologias mais elaboradas para que eles trabalhem.
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PROFESSORA DA TURMA: Pensando em outras tecnologias. Uma pergunta que gostaria de
fazer é: quando falamos TIC o que se encaixa dentro das TIC

PESQUISADOR: TIC s&o as tecnologias de informacao e comunicagao. Tudo o que usamos de
tecnologico para transmitir informacdo ou comunicacgdo entdo dentro das TIC.

PROFESSORA DA TURMA: O material concreto entra?

PESQUISADOR: Entra se estiver relacionado a alguma tecnologia. Mas o material concreto
em si ja se configura uma outra metodologia. Mas que de certa forma se a gente trabalha com
tecnologia na questdo do pensamento tecnoldgico podemos relacionar sim com o material
concreto.

PROFESSORA DA TURMA: por isso minha pergunta! Esta tudo permeéavel!
PESQUISADOR: Outra questdo é: quando julgo uma proposta utilizando tecnologia eficiente
0 que ela se diferencia de outra? Quando levei esta questdo até o professor ja formado e
argumentou que ndo precisa trabalhar com tecnologia e deu exemplo de uma atividade com
material concreto que surtiria 0 mesmo efeito se trabalhasse a manipulacéo no geogebra. Posso
desenhar um triangulo no geogebra e pedir para que os alunos alterem os angulos e somem e
eles perceberam que sempre dard 180° mas eu também posso pedir de maneira muito mais
rapida que cada aluno desenhe um circunferéncia, depois corta a circunferéncia no meio. Depois
peco para que eles desenho um triangulo e corte o tridngulo de modo a separar os angulos
interno e por fim peco que eles juntem os angulos do triangulo sobre o semicirculo e eles
perceberam que a juntos os angulos formam o angulo de 180°.

PROFESSORA DA TURMA: que é justamente a demonstracdo

PESQUISADOR: Sim. Entdo, com esse argumento em mente, como perceber a diferenca que
a tecnologia pode trazer nessa atividade?

TURMA: Uma possibilidade da tecnologia € que o aluno inicia por ele mesmo, vai descobrindo,
vai questionando e a dificuldade serve justamente para estimular o aluno a questionar
TURMA: Um outro ponto é que a tecnologia oferece uma educacao além da sala de aula. Muda
a visdo que o aluno so6 pode aprender dentro da sala de aula. Podemos aprender matematica no
computador também e em qualquer lugar

PESQUISADOR: Verdade! E essa ¢ uma questdo que esta em alta. Criticada por uns apoiada
por outros. Que € a questao do Ensino a Distancia. EAD.

TURMA: Uma coisa que sempre ouco é que temos que ter partida a partir da vivencia do aluno
e do que ele conhece. Mas essa teoria ndo é tdo facil na pratica. Temos escolas que 0s
professores trocam de turmas. Hoje estou com um 6°B e s6 volto nesta turma depois de 20 dias.
Logo, atualmente tem muitos professores que ndo conhecem seus alunos. Entdo essas
metodologias sdo bonitas e acredito nelas entretanto, na realidade da escola, do professor, do
tempo disponivel as vezes ficam invidveis. Ao mesmo tempo que leio sobre o assunto, autores
como Skovsmose e o0 Borba, eles possuem dissertacdes incriveis, mas sdo muitas vezes
metodologias fora da realidade.

PESQUISADOR: Esse € um dos questionamentos dos professores. Eu tenho teorias e
propostas, porém, nao atendem a necessidade do meu aluno. Entdo, até mesmo no momento de
escolhermos uma proposta didatica o professor precisa refletir sobre como essa atividade vai
trazer de diferente a meu aluno e se a metodologia alcanca e traz para perto esse estudante.
Digo isso porque muitas vezes o que os professores estdo levando para sala de aula propostas
distantes da realidade do aluno. E necessario conhecer a realidade do aluno para ai sim o
professor tragar suas estratégias. Nao da para ser tdo praticos. Numa das minhas falas disse: “
se nao temos computador, podemos trabalhar com os celulares” e para minha surpresa uma das
professoras argumentou, ndo sao todos os alunos que possuem celular. E fiquei refletindo sobre
ISSO pois estamos tdo acostumados com nossas praticas e nosso meio que ndo vemos que existe
sim pessoas que compartilham de outra realidade.
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PESQUISADOR: Entdo temos que avaliar se nossas propostas e no caso agora, se €ssas
propostas que trouxe para nosso dialogo estariam acessiveis a realidade da escola. Estariam?
Como avaliar se uma proposta é ou ndo acessivel aos alunos?

PROFESSORA DA TURMA: Pois &, ai entra o caso, tem lugar que tem laboratério tem lugar
que nao.

PESQUISADOR: E mais, tem lugar que o problema néo € sé estrutural. Tem salas que possuem
alunos especiais, alunos que ndo tem acesso a qualquer tecnologia. E isso precisa ou nao ser
considerado? A solucdo é nao usar?

PROFESSORA DA TURMA: E existe o viavel e o real. Adaptar, adquirir recursos capazes de
atender a necessidade do aluno.

PESQUISADOR: Muitas vezes pensamos em propostas que dentro do meio académico é
supervalorizado, mas quando chega nas méos do professor do ensino basico ele descarta
TURMA: Existem recursos tecnolédgicos para alunos surdos/mudos que vocé seleciona o texto
e o aplicativo faz a traducdo para a lingua. Tem até esse recurso como extensdo do google
chrome.

PROFESSORA DA TURMA: E seria bem interessante, vocé estaria utilizando os softwares
para atender uma necessidade especial

PESQUISADOR: Esses recursos sao importantissimos e precisam chegar ao conhecimento do
professor.

PROFESSORA DA TURMA: Verdade, eu ndo tinha conhecimento disso por exemplo. Sera
gue o aluno que necessita tem?

PESQUISADOR: Outro ponto interessante é que ndo necessariamente precisamos de um
software matematico para ensinar matematica. Tem recursos cuja funcdo principal ndo é o
ensino de matematica, porém, o professor que conhece e tem acesso pode manipula-lo e usa-lo
de forma a ensinar Matematica. Como no caso do aplicativo que traduz em libras citado pela
colega.

PESQUISADOR: Uma outra questdo gue anda junto é: qual ¢é a situacdo real da formacéao do
professor frente ao uso de tecnologias e qual é a realidade de sala de aula? A maioria aqui ja
cursou a disciplina de tecnologia, vocés se sentem preparados para fazer uso dessas ferramentas
e recursos em sala de aula? A sua formacdo atendera a realidade?

TURMA: Acredito que nossa formacao neste ponto é bem superficial. Nossa disciplina foi de
apresentacdo de varios softwares e entdo era muito rapido.

TURMA: Uma parte legal da disciplina foi que no final tinhamos que dar uma aula utilizando
algum dos softwares e isso foi legal porque era mais pratico. Aprendemos na pratica.
PESQUISADOR: Os softwares apresentados a vocés eram softwares matematicos ou tinham
de outros tipos?

TURMA: Eram, a maioria se nao todos.

PESQUISADOR: Como professora que também teve essa disciplina na graduacao fico perdida
e insegura ao usa-las. E como sou curiosa em relacdo a tecnologia sempre tento buscar recursos
tecnoldgicos mais faceis. Em que ndo preciso construir com meu aluno o material para depois
usar. Existe um site https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math que traz varios
recursos acessiveis ao meu aluno e interativos que da para encaixar tecnologia sem transformar
a sala num “show de mégicas” e apresentagdes surpreendentes feitas pelo professor.

Outro site com outros recursos disponiveis https://illuminations.nctm.org/

PESQUISADOR: Ano passado trabalhei com minhas turmas o contetddo de area e volume de
sOlidos geométricos, nesta ocasido, preparei uma atividade que envolvia programacdo e o
contetdo. Fiz todo o planejamento utilizando o visualg, um programador e 0s conceitos de area
e volume dos solidos. Ao final da atividade, apesar de ter usado tecnologia, ter saido do contexto
sala e quadro, ndo consegui obter uma satisfacdo unanime dos alunos, fora a dificuldade de
mostrar os erros de digitacdo que influenciavam a conclusdo do programa. Esse ano, fui em
busca de outra metodologia e encontrei no site
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https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/category/math um aplicativo que trabalhava area
e volume através da manipulacdo das figuras. E esse programa tinham niveis e desafios. Os
alunos adoraram, participaram. Claro que ndo eram 0s mesmos alunos, mas pude perceber que
tanto para 0 meu planejamento quanto para a compreensdo dos alunos essa atividade tinha
surtido mais efeito do que a anterior que envolviam ideias mais elaboradas. A Literatura e a
universidade precisar interagir com esses recursos mais simples e que sdo de facil manuseio. O
professor precisa sair da universidade com uma noc¢ao dessas ferramentas mais simples.
PROFESSORA DA TURMA: Eu penso assim, tudo o que envolve tecnologia evolui muito
rapido. Os softwares que estdo em alta hoje poderdo estar em desuso daqui uns anos. O
professor precisar também buscar conhecimento por conta.

PESQUISADOR: Sim. Meu referencial teérico dentro da questdo da tecnologia é Pierre Levy,
ele acredita que o uso tecnologias pode possibilitar o desenvolvimento da Inteligéncia coletiva.
Teoria fundamentada na interacdo do ser humano com as tecnologias de informacdo e
comunicacdo. De que maneira as propostas que temos possibilita o desenvolvimento desses
novos espacos de conhecimento? Espacos que tirem o professor do pedestal de detentor do
conhecimento e traga o coletivo como principal fonte de construcdo de conhecimento, através
da interacdo dos saberes individuais.

Assisti a uma palestra de um professor ja cursando o Doutorado e que trabalha numa das escolas
tops daqui de Rio preto. E ele afirmou em determinado momento que nédo fazia ideia de como
uma rede social poderia ser tdo Util no ensino. Isso, até ele montar um grupo nessa rede social,
a troca de informacao e conhecimento que esse grupo gerava era incrivel e que poucas as vezes
partia dele a resposta ou explicacdo de alguns exercicios ja que eram 0s proprios alunos que se
respondiam e explicavam.

O Professor apenas como mediador do conhecimento e a tecnologia como ferramenta de
interacdo capaz de trazer na coletividade, a construcao de conhecimento.

Se eu entro numa sala de aula com o geogebra e peco para 0s alunos seguirem passos pré-
estabelecidos. Eu como professor, continuo como detentor do conhecimento. Onde fica a
mediacéo, o saber advindo da coletividade?

Se 0s meus alunos ndo possuem maturidade para encarar 0 geogebra ou outro software de
maneira a produzir conhecimento...

PROFESSORA DA TURMA: O aluno precisa explorar o recurso e para conseguir construir
conhecimento.

PESQUISADOR: Sim. Se ele conhece o material, sabe manusear, ele conseguira usar a
ferramenta com eficiéncia.

Mas porque ndo pensar numa proposta que coloque o professor como mediador e a tecnologia
como ferramenta no desenvolvimento da inteligéncia coletiva? Usando ndo sé recursos mais
faceis, pensar em propostas utilizando o geogebra por exemplo.

Pierre Lévy afirma que ndo é a tecnologia que é o problema, mas sim a maneira como esta
sendo usada a tecnologia. Foi 0 que a professora mencionou no inicio da conversa. Se ndo
sabemos usar a tecnologia, nossas propostas vao se perder e vamos limitar cada vez mais esses
recursos a ponto de ndo fazer diferenca alguma do ensino lousa e giz. A tecnologia deve ser
sempre um suporte mediador junto ao professor.

Pensando em tudo isso, essas propostas que estamos vendo, serd que de alguma maneira
alcangam esses pontos importantes?

TURMA: No fim vamos entrar naguele mesmo problema, ndo temos tempo habil para o aluno
ficar mexendo explorando, fora isso, temos que tirar aquele tempo para apresentar o software
para que o aluno tenha condi¢do de explorar ele e ja vai muito tempo.

PROFESSORA DA TURMA: Mas ai a gente tropeca num dilema quando se trabalha com
qualquer coisa diferente. Digo isso baseado em relatos, pois tudo o que vocé propde que leva
um tempo maior para aluno se apropriar daquilo para dai entdo aprender por si sO 0
conhecimento leva um tempo maior e o professor em geral tem uma resisténcia em aceitar isso
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justamente porque vem la de cima dizendo para ele que ele tem uma lista x de contetdos que
precisam ser vistos até o final do ano. Entéo, se o aluno vai aprender ou nao, (ndo importa com
as maos), 0 negdcio é que o professor precisa passar tudo. Entdo ai é uma outra questdo. Eu
quero passar o conteldo para meu aluno ou quero fazer ele aprender, ndo precisa tudo, mas que
ele aprenda. Entdo eu concordo que o tempo é um problema mas é um problema que depende
de qual é seu objetivo. Se vocé quer que o aluno aprenda e vocé tem recursos interessantissimos
que leva um tempdo, ai é uma escolha. E uma proposta interessante e vou optar por ela, ndo
Vou conseguir cumprir o contetdo, mas aquilo que eu consegui passar ele realmente aprende.
Entédo isso € realmente é um impasse. Ndo s6 com a tecnologia.

TURMA: O caso de o professor ndo estar acostumado, os alunos também ndo estdo
acostumados e o lance de querer que eles se tornem mais participativos, até que vocé consiga
isso leva um tempo. Ele esta sempre esperando receber ja pronto as informacdes.
PESQUISADOR: O tempo é um fator terrivel para o professor, mas isso é uma justificativa
plausivel para o ndo usar tecnologia como uma metodologia? O tempo é um problema em
qualquer tipo de metodologia. Entédo preciso pensar em estratégias para transpor esse problema,
e preciso pensar nisso agora, enquanto estudante, pois quando estivermos em sala de aula
precisaremos escolher e agir.

PROFESSOR DA TURMA: Como é uma ferramenta ndo precisa ser sempre usada. Nao é toda
aula que preciso ter algo diferente. Acredito que precisa haver um equilibrio ai. E ai vocé acaba
conseguindo contornar essa dificuldade do tempo

TURMA: A escola onde faco estagio o professor vai dar um contetido a direcéo pede para postar
um video sobre o contetido antes no classroom que é uma escola “google for educacion” para
quando chegarem na sala ja estarem situados um pouco sobre o conteudo. E isso ganha tempo
em sala de aula para fazer outas coisas.

PESQUISADOR: O Muitas vezes afastamos a tecnologia do nosso aluno. Quando trazemos
contetudos em propostas dificeis utilizando tecnologia. E 0s recursos que os alunos usam o
professor ndo sabe ou censura. Alguns aplicativos que fiquei conhecendo pelos meus alunos
resolvem passo a passo equacdes diversas da matematica e para os alunos aquilo seria uma
coisa da qual eu ndo aprovaria. Mas o professor precisa conhecer esses recursos afim de mediar
a forma correta de usar o aplicativo garantindo a aprendizagem e explorando o recurso em favor
do aluno. O aluno consegue interagir com o aplicativo e identificar seu erro se antes ele tentou
fazer no caderno. Mas o professor precisa estimular isso. Ndo € sO copiar, € entender,
compreender, revisar, identificar erros, tudo isso posso fazer usando o aplicativo. O aluno sem
orientacdo ndo sabera usar 0 recurso corretamente.

TURMA: Eu dei um trabalho para meus alunos esses dias ¢ um disse “so falta um” e ai eu disse
“ mas até vocé fazer vai demorar” e ele respondeu ““ ndo ¢ rapidinho”. S¢ vi ele tirando foto e
ndo consegui ver qual era o aplicativo. S6 que aparecia passo a passo e a explicacdo no passo a
passo.

PROFESSORA DA TURMA: A ndo! Preciso mudar minhas aulas! Rs

PESQUISADOR: O aluno atualmente, quando senta para resolver uma lista de exercicios, se
ele ndo consegue fazer o primeiro, ele vai tentar fazer os demais?

TURMA: Néo

PESQUISADOR: Temos que usar 0 que o aluno tem em suas maos e ensina-lo a usar em favor
da educacdo. Grupos no Whats com os amigos compartilhando duvidas e solucdes. O aplicativo
de resolucdo como forma de nortear o aluno de seu erro. Tudo como forma de incentivo para
ele ndo desistir no primeiro exercicio é valido! Conscientizar que o objetivo ndo é fazer por
fazer, mas o objetivo deve ser aprender e entender o que foi feito. Se o aplicativo sé mostra a
mecanica isso me sobra tempo para trabalhar o conceito em sala.

PROFESSOR DA TURMA: Estamos numa era que a tecnologia é tdo presente para o aluno
que passar conteddo ndo é mais ensinar. O professor precisa dar orientacbes de como ele
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procura. Precisamos trabalhar o conceito pois 0 processo o0 aluno ja tem outros meios que o
ajudam nisso.

APENDICE C — UNIDADE DE ENSINO

Assunto Geral

FUNCAO DE 1° GRAU

Topico/Tema Principal

DOMINIO E IMAGEM

NUmero De Aulas Previstas
4 HORAS-AULA

|1a AULA — INTRODUCAO AO ESTUDO DE FUNCAO DE 1° GRAU

Objetivo: Nesta aula pretende-se familiarizar os alunos com o conceito de funcdo de 1° grau
Ihes apresentando as rela¢fes de dependéncia entre as grandezas e suas homenclaturas dentro

do universo matematico. Além disso, saber diferenciar uma funcdo e uma equacao

Conteudo: Definicdo de funcdo, Diferenca entre funcdo e equacdo, relagdo de dependéncia -

dominio e imagem.

Recursos Didaticos: Para essa aula sera utilizado um recurso tecnolégico bem aceito no meio

escolar pelos alunos — video aulas / curtas matematicos sobre o0 assunto.

Tempo: Aula de 50 minutos

Competéncias serem trabalhadas:

o Compreender padrdes, relagdes e funcdes, representando e analisando situacdes e
estruturas matematicas algebricamente.

o Apropriar-se de conhecimentos apresentado e compreender dentro das situacdes

problema o conceito de dependéncia e assim definir quem é o dominio e Imagem da funcao.
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Procedimentos — Inicialmente questionar aos alunos sobre o que seria fun¢do? Instiga-los
dizendo que durante o dia a dia resolvemos diversas fun¢des automaticamente. Pedir que facam
anotacdes que julgarem importante durante a apresentacao dos videos.

Em seguida, passar os videos.

1° Video — Aula 27 - A nocdo de funcdo - Matemética - Ens. Médio — Telecurso

Tempo de duracdo: 14 minutos e 15 segundos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=84VbUs8GNfg&t=30s, acesso em
09/04/2019

2° Video — Curtas Matematicos - O que € resolver uma equacdo? — Canal Labim

Tempo de duracdo: 4 minutos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=E-ZgbASUS4o0, acesso em 09/04/2019
3° Video — Curtas Matematicos —Conceito de funcdo— Canal Labim

Tempo de duracdo: 4 minutos e 12 segundos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=72q6cBnmLvQ, acesso em 09/04/2019

|2a AULA — ATIVIDADE/QUESTIONARIO SOBRE FUNCAO DE 1° GRAU

Objetivo: Nesta aula pretende-se que os alunos construam familiaridade com os conceitos de
grandezas, relacbes de dependéncia, traduzindo situacdes problemas para linguagem algébrica
sendo capaz de determinar a grandeza relacionada ao dominio e a imagem

Contetido: Funcdo de 1° grau — dominio, imagem, linguagem algébrica

Recursos Didaticos: folha de atividade

Tempo: Aula de 50 minutos.

Procedimentos: Sem intervencdo do professor, apenas compartilhando seus saberes como o0s

demais colegas os alunos devem responder a folha de atividade/questionario


https://www.youtube.com/watch?v=84VbUs8GNfg&t=30s
https://www.youtube.com/watch?v=E-ZgbASUS4o
https://www.youtube.com/watch?v=72q6cBnmLvQ
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INTEGRA DA ATIVIDADE ENTREGUE EM FOLHA PARA OS ALUNOS NA
AULA 02

Responda:

1-—
2_
3_
4 —

O que é dominio?

O que é Imagem?

Qual a diferenca entre funcao e equacao?

O que é fungdo? Dé exemplos de funcdes que usamos no nosso dia a dia.

Resolva os problemas abaixo seguindo os passos abaixo:

1)

2)

3)

1° - Retire as informac0es e as grandezas relacionadas;

2° - Defina quem é o Dominio e quem é a Imagem;

3° - Reescreva o0 problema em linguagem algebrica, seguindo o0 modelo
das aulas anteriores;

4° - Resolva o problema.

Um motorista de taxi, cobra R$ 3,70 a bandeirada (tarifa fixa) e R$ 1,20 por quildmetro
rodado. Determine a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$ 18,70 pela
corrida.

O salario mensal de um vendedor é de R$ 750,00 fixos mais 2,5% sobre o valor total em
reais, das vendas que ele efetuar durante 0 més. Em um més em que suas vendas totalizarem
X reais, o salario do vendedor sera dado pela expressao:

a) 750 + 2,5x

b) 750 + 0,25x

c) 750,25x

d) 750 . (0,25x%)

e) 750 + 0,025x

(ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola,
referente ao més de junho de 2008.



Banco S.A.

Pagavel em gualquer agéncia bancaria até a data de vencimento

vanamenbo

30/06/2008

Cadania

Escola de Ensino Médio

Aginaaledd. ondenbe

Data doosmanio

Nosso ndmem

Observacdo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multa
de RS 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso.

02/06/2008

Uso do banoo (=) Valor documenio
R$ 500,00

Instrupies |-} Descontos

[-) Cuitras dedugbes

(*) Miora/hulta

(#) Qwiros acac Mos

=) Vialor Cobrado
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Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que X € o numero de dias em atraso,

entdo:

a) M(x) =500 + 0,4x
b) M(x) = 500 + 10x
¢) M(x) =510 + 0,4x
d) M(x) = 510 + 40x
e) M(x) =500 + 10,4x

32 AULA — GRAFICO DE UMA FUNCAO DE 1° GRAU

Objetivo: Nesta aula pretende-se que os alunos saibam traduzir a linguagem algébrica para a

linguagem grafica destacando as grandezas, suas relacdes de dependéncia — dominio e imagem

Conteudo: Fungéo de 1° grau — dominio, imagem, linguagem algébrica e gréfica

Recursos Didaticos: Video aulas / curtas matematicos e Geogebra

Tempo: Aula de 50 minutos.

Competéncias serem trabalhadas:

o Compreender padrdes, relagdes e funcdes, representando e analisando situagdes e

estruturas matematicas algebricamente.

o Apropriar-se de conhecimentos apresentados, relembrar um que é o plano cartesiano,

um ponto e assim traduzir as funcdes das situacdes problemas para a linguagem algébrica e

grafica

o Utilizar o geogebra no celular como ferramenta suporta para construcéo de graficos e

localizac&o de pontos percebendo as infinitas relagcdes que podem acontecer entre as grandezas
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Procedimentos Iniciais — Iniciar a aula revisitando o conceito de fungdo de 1° grau que
podemos encontrar no nosso dia a dia. Pegar um dos exemplos mencionados por algum aluno
e trabalhar na lousa levando os alunos a pensarem nas grandezas envolvidas, suas dependéncias,
definindo assim o dominio e a imagem e traduzindo o problema para a linguagem algébrica.
Em seguida, dizer que além de traduzir o problema para uma linguagem algébrica, podemos
traduzir para uma linguagem gréafica. Questionar se alguém saberia como. Pedir entdo que
facam anotacdes que julgarem importante durante a apresentacao dos videos que nos ajudaram
a entender como fazer essa tradugao.

Em seguida, passar os videos.

1° Video — Curtas Mateméaticos —Plano cartesiano — Canal Labim

Tempo de duragdo: 5 minutos e 20 segundos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=tDbgcB4CwC8&t=161s, acesso em
09/04/2019

2° Video — Grafico Da Funcéo Do 1° Grau | Enem 2017 Passo A Passo

Tempo de duragéo: 9 minutos e 41 segundos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=aEJb9IMU2YQl, acesso em 09/04/2019

Procedimentos Finais — Pedir que os alunos peguem seus respectivos aparelhos celulares e
facam (ou pedir para fazer o download na aula anterior) download do aplicativo do Geogebra
Graficos. E pedir que escrevam a no local indicado a funcdo dada no inicio da aula. Deixe que
eles se ajudem, e em seguida pergunte o que apareceu na tela. Encontre cada ponto que
representa uma relagdo da funcao — peca ajuda dos alunos para encontrar esses pontos. A cada
ponto encontrado peca que eles localizem no geogebra. Onde o ponto estd? — A ideia é que eles
respondam que esta em cima da reta. Relembre entdo com eles o Teorema que diz “ por 2 pontos
passam uma Unica reta”. Feito isso, prossiga e pergunte se alguém sem fazer contas, olhando o
grafico no geogebra, saberia dizer se a grandeza independente fosse x (dentro do contexto
escolha um outro valor) qual seria o valor da grandeza dependente. Faca a mesma pergunta
usando outro valor, mas agora usando as palavras dominio e imagem, veja se 0s alunos
entenderam bem esses conceitos.

|4a AULA - DIALOGO COM ALUNOS



https://www.youtube.com/watch?v=tDbgcB4CwC8&t=161s
https://www.youtube.com/watch?v=aEJb9MU2YQI
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Objetivo: Nesta aula pretende-se que os alunos coloquem durante uma conversa informal, suas
expectativas e surpresas durante a execucdo das propostas didaticas anteriores. De forma que

manifestem como percebem a tecnologia como ferramenta facilitadora e educativa.

Contetido: Funcdo de 1° grau — dominio, imagem, linguagem algébrica e grafica utilizando
tecnologias
Recursos Didaticos: gravacdo de audio

Tempo: Aula de 50 minutos.

APENDICE D - Dados coletos na aplicacdo da unidade de ensino proposta pela
professora/pesquisadora

(Diario de bordo, atividades respondidas pelos alunos durante a aplicagdo da unidade de ensino

e a transcricdo do 4udio do didlogo com os alunos apo6s a aplicacdo da unidade de ensino)

02 de abril de 2019 — 1° Encontro com os alunos

Como de costume entrei dando bom dia aos alunos que estavam perto da porta enquanto eu
entrava. Coloquei meu material sobre a mesa, fiz a limpeza da lousa, liguei o computador e
projetor. Fiz login, e deixei em modo de espera. Faco toda essa preparacdo antes de pedir o
siléncio, os alunos gostam porque podem descansar a mente da aula anterior e eu ndo me
importo porque sempre digo que o combinado néo sai caro, eu dou 0 momento deles para eles
colaborarem comigo no momento em que eu preciso. Essa dinamica funciona bem, quase
sempre € claro! Rs Certo! Quando tudo estava pronto, me direciono a centro da sala e levanto
minha méo e digo: Vou precisar falar em 5,4,3,2,1...., antes que eu termine eles ja correram
para seus devidos lugares e ja se posicionaram para me ouvir. Entdo come¢o meu dialogo, dou
novamente bom dia a todos e que espero que eles estejam bem. Digo que é bom ficar sem fazer
nada, mas ndo somos peixes para viver nadando, eles d&o risadas e continuo o didlogo dizendo
que naquela aula iniciaremos um novo assunto. Novo, que nao tem nada de novo, pois todos ja

estamos carecas de usar, usamos as vezes esse assunto para vir a escola, ou a shopping, Oou na
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hora de fazer compras no supermercado — eles ficam intrigados e comegam a fazer diversas
suposicdes, que nessa altura ja mais se ouvia brincadeirinhas e ideias s6 para gerar risadas. Pe¢o
novamente a atencdo deles e digo que é verdade! E entdo pergunto se querem saber do que eu
estou falando? E ja emendo na resposta - estou falando de Funcdo afim, ou de 1° grau ou Linear
- Ja ouviram falar? Na escola? Em casa? Na rua? — Alguém sabe me dizer o que seria? -
Novamente algumas piadas fora de hora aparecem e que acaba dificultando identificar sem
alguém tinha uma resposta mais dentro do contexto — me apeguei a uma que ouvi e com ela
puxei 0s alunos de volta p mim — olhem aqui! A amiga de vocés me disse que sabe que ¢ “uma
Coisa que tem varias letras na matematica” - sera que seria isso?? — Onde usamos varias letras
no mercado? Vindo para escola ou indo ao shopping? — Para entendermos melhor sobre isso,
separei 3 videos que vamos assistir agora, figuem atentos, aula diferente mas continua sendo
aula, logo, anotem tudo o que acharem importante!

Durante os videos, eram poucos os alunos desatentos, fico feliz! Videos que iniciam com
historia, uma situacdo problema, quase sempre desperta atencdo dos alunos! Vejo eles atentos
e anotando! Acho que o video ajuda mas lembro que eles estdo frenéticos anotando porque eu
também disse que iria conferir no final da aula os relatérios dos videos.

Ao final, busco ainda a atencdo deles e pergunto se eles saberiam responder: o0 que € uma
funcdo? — E a maioria ler exatamente a defini¢do dada no video - Qual a diferenca entre funcédo
e equacao? - e nesse momento consigo ver mais autonomia de pensamento - uns respondem o
que ¢ uma equagdo, mas compreendo que a maioria entendeu e respondeu: “ fung¢do € quando
uma coisa depende da outra e equagdo ¢ para encontrar uma coisa so, valor desconhecido” -
concordo e complemento a informacdo, afirmando que a diferenca é por ai mesmo! A equacédo
é estabelecer uma igual, onde preciso encontrar o valor desconhecido que torne aquela
igualdade verdadeira. Ja na funcéo, cada valor influencia na resposta diferente. E relembro com
eles a ideia de grandeza dependente e independente e digo a eles que a grandeza independente
chamamos de dominio representado por X e a dependente chamamos de imagem representada
por Yy, logo para cada valor de x, encontro uma Unica resposta, que € a imagem, representada
por y ou f (x) que quer dizer uma fungdo que depende de x. Como uma grande maquina, onde
X € minha matéria prima e y é o resultado final. Dou exemplo de uma maquina de moer, a
funcdo dela € moer, entdo entro com a parte independente que € carne e s0 ird sair carne moida
se entrar a carne por isso o resultado, carne moida é a nossa imagem, representada por y e que

depende de x. O sinal bate! Me despeco e encerro a aula.

09 de abril de 2019 — 2° Encontro com os alunos
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Neste dia apliquei avaliativa de recuperacdo para os alunos com médias abaixo de 6,0. Os
demais que ndo estavam de recuperacdo entreguei a folha de atividade e disse que poderiam
sentar no fundo da sala e sem falar alto, poderiam se ajudar e com auxilio de caderno e das
anotacdes responder a folha. Separei entdo os 16 alunos que iriam fazer reavaliagéo e entreguei
para os demais a lista. No inicio queriam minha ajuda, mas comuniquei que ndo poderia ajudar
porque estava aplicando reavaliativa e precisava ficar atenta com a possiveis vontades de colar.
Que nas aulas seguintes eu devolveria a lista e conversariamos sobre elas.

E assim ocorreu o segundo encontro, 17 alunos fizeram essa atividade em sala. E os 16 que
fizeram avaliacdo irdo me entregar no proximo encontro dia 11 de abril.

Segue abaixo algumas respostas dessa lista de exercicios resolvidos por eles. As primeiras 4

perguntas eram referentes a conceitos entendidos durante o primeiro encontro.

Responda:

Responda: :

1 — O que & dominio?
v € L e Qo -c.:mm()mdyo’ﬁ» wro
2 — O que é Imagem?

ﬁwfup&m 2w oeedlly de domris

3- Qual a dlferenga entre fungdo e equagao?
o wmoe naaedods MMO m\ﬂ-ﬂczfa"*ma Ufm “/Wf”
ylw uowo ocx?mo(yboa ] fungals WL Wona Coumapendbn

U IN0AR Uit
4 — O que é fungdo? Dé exemplos de fungdes gue usam

0s No nosso dia a dia.

U U»w/rro FS'WW—Q
Fomas A s ey | B8 e T
da;,,gq,.mﬂouo N tBR § MR

l)‘u 7 i ~hniva conitindo os Passos abaixo:
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Responda:

’1« O que é dominio?
2 - O que é Imagem?
Urmey M’Jﬁ deaiowﬁb (eparchlz)

3 — Qual a diferenga entre fungao e equagéo?

Eqnoncad redicions duos spamdegan o JunciB raadae

4 — O que é fungdo? Dé exemplos de fungbes que Usamos no nosso dia a dia,

3 vano'm WM&W'W"MM&&W'

Responda:

1 -0 que é dominio?

O'd&ﬂ\f’ma % dm@mihoo‘(» p-ﬂ.g.»k X oo ;MMWM y S Gu

b {00 pode asn dipidlo

2 - O que é Imagem? N

A Smnoopm s° olim onmodo: ple y o ¢ dopmdans do dmuie «

Pocl. p2r Masdador -

3 — Qual a diferenca entre fungao e equagéo? ) y
6 S0 04‘;,"0&,“0& du decedua s vola &)hQ&ded_&dW

‘

2t oo oy oL duoy WW,M«L & comumi L0 dmOXm

é funcd 0 dia a dia.

4 — O que é fungdo? Dé exemplos de fungdes que Usamos No NOSso ‘ 3

“t’oquo;o@ de due> Gerdep e Tomps de 0P (tampol deica
{gw\f{\()l\ *LVWIL (W/K‘.Qa) ¢7\(.,..

As demais questdes que se seguiram eram problemas do cotidiano envolvendo o contetdo de
funcdo. Para orienta-los, enunciei no inicio dos problemas os passos que precisariam ser

observados para resolucdo do problema

1° - Retire as informac0es e as grandezas relacionadas;

2° - Defina quem é o Dominio e quem é a Imagem;

3° - Reescreva o problema em linguagem algébrica, seguindo o modelo
das aulas anteriores;

4° - Resolva o problema.

Segue abaixo 2 outros exercicios da lista para exemplificar os problemas trabalhados:



2) O salario mensal de um vendedor é de R$ 750,00 fixos mais 2,5% sobre o valor total em rea

s, das

vendas que ele efetuar durante 0 més. Em um més em que suas vendas totalizarem x reais, o

salario do vendedor sera dado pela expressao:
PRI50 + 2,5x

b) 750 + 0,25x 5\;{; Ial a4 LG INTRERN \.."\j“u_ . ;v»-:'_ T ;.: g
c) 750,25x NEG A S = X
d) 750 . (0,25x) T
e) 750 + 0,025)( L L Wi -
- T e - VENDae
(LAY _ \ k D-l._z
N v

7= S0 +52 k.

=750+ g

3) (ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente

ao més de junho de 2008.

Banco S.A.

. - N . R VRNITNO
Pagével em qualquer agéncia bancéria até a data de vencimento 30/06/2008
Cedunts ) K Aglaaaiood ordent
Escola de Ensino Médio
Tata docsmario NOS0 nmes
02/06/2008
U do banc =) Viator documanic

RS 500.00
ratrugtes £} Dewontos
Observagdo: no caso de pagamentio em atraso, cobrar mulla
de RS 10,00 mais 40 centaves por dia de atraso. RS

v} Mevafhuia
{*} Qtron acksc mos.
1=} Vaior Cotrado

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x & o numero de dias em atraso,

ent3o:

a) M(x) = 500 + 0,4x At G000 E W T G
b) M(x) = 500 + 10x NALOR DO V60U heuTo = Log
c) M(x) = 510 + 0,4x WLUL Ty =RM0 Y

d) M(x) = 510 + 40x

8 M(x) = 500 + 10,4x

et (‘
) ‘ (-—‘ IS IR TOL Y -
U-'JCU:ML:RDJ \ ‘I\:\JLTM;

)

/= SO0+ X M T 200 & \0

/ = 500+ 1044
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2) O salario mensal de um vendedor & de R$ 750,00 fixos mais 2,5% sobre o valor total em reais, das
vendas que ele efetuar durante o més. Em um més em que suas vendas totalizarem x reais, 0
salario do vendedor sera dado pela expressao:

'a)y 750 + 2,5x
b) 750 + 0,25x
c) 750,25x

d) 750 . (0,25x)
e) 750 + 0,025x

n

Teal ro-
LESa VAT _}t'f\ff{\}goofb v{')\C/‘».\Jﬂ' I

3%, el \ |
UL Dol vendos MO

190 41,9y

3) (ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente

ao més de junho de 2008.

Banco S.A.

Pagavel em qualquer agéncia bancana até a data de ventimento

endmenio

30/06/2008

Ceadohte
Escola de Ensino Medio

Aghngalotd edenie

Cata doaunedo

Howd nume

02/06/2008
Lo do banao =) Vador doosmenta
RS 500.00
Snsinugbes -} Desonios
Observagdo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multaj =
de RS 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso. b *
(=) Mora/halte

1#) Duton sowscimos

1=) Valor Cobrado

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x &€ 0 numero de dias em atraso,

entdo:

a) M(x} = 500 + 0,4x
b) M(x) = 500 + 10x
c) M(x) =510 + 0,4x
d) M(x) = 510 + 40x
®) M(x) = 500 + 10,4x

A
AV n_"’,lf‘) s rﬁ? A T
‘J VU0 8 YN
DO P

iyt .
[EERS AT p RS ¢ JE an
O AAND 0w

N

=

LY =30y «18 .2 »
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2) O salario mensal de um vendedor é de R$ 750,00 fixos mais 2,5% sobre o valor total em reais, das
vendas que ele efetuar durante o més. Em um més em que suas vendas totalizarem x reais, o
salario do vendedor sera dado pela expressao:

5§ 750 + 2,5x o
b) 750 + 0,25x meloraer  etaanod, 77 o G

¢) 750,25x S , R
d) 750 . (0,25x) 257, o atenclon = Aot
e) 750 + 0,025x

?E‘C + l“xjrjx

3) (ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente
ao més de junho de 2008.

Banco S.A.
Pagavel em qualquer agéncia bancania alé a data de vencimento *"3%';%“& 12008

Agbnaaictd pdents

Ladonte
Escola de Ensino Médio

Dt dogumnenio Nosso nurmsso

02/06/2008

Uso do banta 1=} Valor dodemenio

RS 500,00

Instupoes -y Desconios

Observagao: no case de pagamento em alraso, cobrar mulla -

de RS 10,00 mais 40 centavos por dia de almso. 7 Ourras cedugtes
(=} MoraiMulia

[+} Gutros aokcimos

I=) Vaior Cobrado

Se M(x) & o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x &€ o numerc de dias em atraso,
entao:

a) M(X =500+ 0,4)( A Lt C;*f,-h:-‘{;‘.l =5 et
b) M(x) = 500 + 10x
¢) M(x) = 510 + 0,4x thon L odrime 0 speoagor 111

d) M(x) = 510 + 40x

F M) = 500 + 10.4x M () 2509+ 10,y




2) O salario mensal de um vendedor € de R$ 750,00 fixos mais 2,5% sobre o valor total em re::Lis, d
vendas que ele efetuar durante o més. Em um més em que suas vendas totalizarem x reais,
salario do vendedor sera dado pela expresséo:

a) 750 + 2,5x

b) 750 + 0,25x
¢) 750,25x ag mgms el e R
d) 750 . (0,25x) VOnrlrag + T30 w0 L4900
2750 + 0,025 N
VALCLM D eldng " o |
350, 0 + 19 X100 '

qt)O { (:)!, OISX =
ARG, 0 gt

> o
by J €

3) (ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente
ao més de junho de 2008.

Banco S.A.

2% WINA MHanio
Pagavel em qualquer agéncia bancaria até a data de vencimento 30/06/2008
Lodunte Agbnoalodd oedenss
Escola de Ensino Médio
Dota dooumants Nowe numeeg
02/06/2008
Uso do hanm =) Valor documanto

_ RS 500.00
irstrugbes ) Deswonios

Observagdo: no caso de pagamentio em atraso, cobrar mua

de RS 10.00 mais 40 centavos por dia de alraso. ) OuRtexs GeckOes

17) Mora/Multa

{+) Dutros sowssmos

1=} Visor Coteado ; ‘

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x é o numero de dias em atraso,
entdo: ‘
a) M(x) = 500 + 0,4x

b) M(x) = 500 + 10x L =p welen dual e oldoladg
¢) M(x) =510 + 0,4x q.
d) M(x) = 510 + 40x A ANPRONINN S
(8) M(x) = 500 + 10,4x ¢
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2) O salario mensal de um vendedor é de R$ 750,00 fixos mais 2,5% sobre o valor total em reais, das
vendas que ele efetuar durante o0 més. Em um més em que suas vendas totalizarem x reais, o
salario do vendedor sera dado pela expresséo:

®) 750 + 2,5x ./ M=%+ 2.5
b) 750 + 0,25x

c) 750,25x

d) 750 . (0,25x) .

e) 750 +0,025x Deramie ¢ RY F80100

J\/fhocgffﬂ 2,57 doo M”C’/O/D

190 P+ 2y 5% &)O/YO\RA,& P—— R Q?O/QC
Ualer gondus e Tk
CLOD '\/\)t’/ho/a/) : Q y & /

3) (ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente
ao més de junho de 2008.

Banco S.A.

Pagavel em qualquer agéncia bancana até a data de vencimento 't ""‘3"8“}5%;2008

Codente Aghna alohd andestl

Escola de Ensino Medio -

Data docsmento Nomo numes

02/06/2008

Uso o banoo 1=} Vialor dooumaento
R$ 500,00

e o 1 () Descontos
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de R 10.00 mais 40 centavos por dia de atraso. § iR e
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3) (ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente
ao més de junho de 2008.
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3) (ENEM) A figura a seguir representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente
ao més de junho de 2008.
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16 de abril de 2019 — 3° Encontro com os alunos

Foi um inicio de aula comum como todos 0s outros, entrei em sala organizando meus materiais
sob a mesa, ligando o computador e projetor. Enquanto fago isso, os alunos tém a oportunidade
de esticar a perna, conversar, pedir para ir ao banheiro e beber dgua. Eles gostam de acordos e
odeiam imposi¢des. E nosso acordo por incrivel que possa parecer funciona. Quando esté tudo
pronto para aula comecar, faco o mesmo ritual de todas as vezes. Me dirijo ao centro e pego a
atencdo de todos levantando a mao e contando até cinco. E eles mesmo ja correm e se organizam
pois sabem o acordo. Agora precisamos estudar e ouvir a professora. E assim comecei
conversando com eles sobre os tipos de representacOes que uma funcdo pode ter, sendo ela
algébrica, como tinhamos visto nas aulas anteriores, ou grafica, como estariamos vendo naquela
aula. Pedi a eles entdo que me falassem um exemplo para que pudéssemos comecar a trabalhar
com funcdo. N&o fugindo do que os alunos séo, reproduziram diversos exemplos que tinhamos
conversado nas aulas anteriores. Escolhi colocar na lousa um desses casos mais conhecidos, o

13

preco dependendo da quantidade, exemplo que um dos alunos mencionou, “ se vou a um
hortifriti o preco que pagarei dependera de quantos quilos vou pegar de maga”. Escrevi esse
exemplo na lousa e complementei determinando o quilo da macé em 3 reais. Facilmente, ao
perguntar como seria a representagdo algébrica desse problema, afirmaram: “o preco vai ser a
quantidade vezes 3 reais”. Fiz o processo de tradug@o desse exemplo da mesma forma que nas
aulas anteriores. Finalizada essa parte, perguntei se alguém teria ideia de como funcionaria
transformar aquele problema numa representacdo grafica. Com o siléncio de quem nao quer
correr o risco de ser mencionado a dar sua opiniao, continuei meu discurso dizendo que passaria
2 videos que poderiam nos ajudar a perceber como fariamos essa representacdo. (Os videos e
de onde tirei estdo mencionados no planejamento da unidade de ensino.) Pedi que os alunos
anotassem caso percebem algo importante. Ao final do video, fiz referéncia do que seriam entéo
0s pontos que marcariamos no grafico? Novamente o siléncio voltou a reinar. Fiz uma segunda
pergunta, mencionei se alguém saberia representar graficamente o problema do hortifrati que
haviamos comegado antes dos videos. Fiz um leve “suborno” oferecendo algumas balas para
quem fosse a frente me ajudar a construir aquela representacdo. E nesse momento, com o
interesse de obter balas, alguns se manifestaram a ajudar. Reproduziram a ideia passada pelos
videos de construir uma tabela e colocar alguns valores para x e substituir esses valores na
funcdo montada. Nesse tempo, a maioria ja queria dar seu palpite e alguns corrigir os erros de
guem estava escrevendo na lousa. Finalmente conseguiram concluir a tabela e completaram a
saga repetindo novamente a ideia do video. Marcando os pontos no plano cartesiano. Nesse

momento aconteceu algo curioso, um dos alunos gue estavam na lousa parou e perguntou se
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poderiamos marcar sé dois pontos, visto que no video dizia que bastava 2 pontos para construir
uma reta. Com esse questionamento, aproveite para pedir de volta a atencdo, premiei 0s
participantes e assumi a conversa, buscando a indagacdo do colega. E foi legal, pois quando
mencionei a questdo, alguns recordaram do momento do video em que diziam isso. Confirmei
a indagacdo, retomei a parte do video em que explicam do teorema que afirma isso. E feito
isso, 0s alunos disseram entdo é mais facil, ndo preciso montar a tabela cheia de nimero no x.
E foi pegando esse didlogo que voltei a pergunta do ponto. O que representava aqueles pontos?
Agora ja comecei a perceber que alguns ameagavam a falar, um soltou: o x é quilo e 0 y o valor.
Vendo se ninguém mais sugeriria outra explicacdo, usei a explicacdo do aluno do x € o quilo e
0 y € o valor para perguntar: Ok! Certo! E 0 que o valor e o quilo sdo??? Duas grandezas
certo??? Logo, continuei, cada ponto representa uma relagcdo entre essas grandezas. Certo? E
eu s6 consigo 2 relagcdes? Nao! Eu consigo infinitas relacdes, porque consigo marcar infinitos
pontos! Entendem?? Parecia que estava cantando para eles, a expressdo da maioria era que
agora fazia sentido aqueles pontos todos e aquela tabela. Percebendo que tinham acompanhado
0 processo, dei segmento marcando alguns exercicios do livro didatico e disse entdo que para
ajuda-los eles poderiam utilizar o aplicativo geogebra que havia pedido para eles baixarem.
Abri 0 geogebra online e apresentei pelo projetor alguns recursos basicos como, como escrever
a funcdo e visualizar o grafico e como encontrar alguns pontos/ relages sem ter que montar
tabela primeiro. Feita essa pequena apresentacao do software liberei para que se juntassem e
resolvessem os exercicios propostos no livro utilizando o geogebra ou as habilidades aprendidas
naquela aula. Apos isso, circulei durante o restante da aula, ajudando os alunos que estdo tendo
dificuldades em manusear o aplicativo, porém uma situacdo presenciada foi a de que alguns
alunos também ja estavam ajudando os colegas que estavam com dificuldades. O restante da
aula foi préatica dos alunos, a construcao de tabela, graficos das func¢des pedidas no livro. Os
alunos estavam empolgados em utilizar o geogebra, acredito que um pouco se deu pois na escola
ndo é permitido o uso de celular em sala de aula, entdo, aquela aula estava sendo atrativa para

eles. Segue abaixo fotos de alguns exercicios resolvidos por eles nessa aula.
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23 de abril de 2019 — 4° Encontro com os alunos
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Usei o inicio da aula para olhar quem tinha completado as atividades da aula anterior.
Posteriormente pedi a atencdo dos alunos e iniciei um dialogo sobre as aulas anteriores. Abaixo
segue a transcricao dessa conversa com os alunos que foi gravada em audio.

PROFESSOR: Como vocés viram eu trouxe para a gente trabalhar duas situagcdes diferentes
lugar em primeiro momento um video aula e depois trouxe um aplicativo comecando pelo video
acharam que essas aulas primeiras video tudo bem o que deixaram que as aulas foram
interessantes?

RESPOSTA DO ALUNO: bastante sim

PROFESSOR: Por qué?

RESPOSTA DO ALUNO: eu acho que desde 0 ano passado a sala inteira pode confirmar a
senhora mudou bastante o jeito como da aula. Assim, a gente ta gostando muito mais porque a
senhora esta mais dinamica e interativa na explicacgéo.

PROFESSOR: Geralmente comeca minhas aulas com o resumo da teoria no quadro e em
seguida a explicacdo e exercicios, mas dessa vez foi diferente trouxe um video aula isso foi
legal?

RESPOSTA DO ALUNO: sim por qué o método de ensino novo ajuda fixa melhor
PROFESSOR: Por que vocé acha que fica melhor?

RESPOSTA DO ALUNO: Porque fica mais facil de aprender.

RESPOSTA DO ALUNO: eu gostei do video, mas eu prefiro a senhora explicando
PROFESSOR: Por qué?

RESPOSTA DO ALUNO: o professor presente uma pessoa entdo vocé pode ir tirando as
davidas

RESPOSTA DO ALUNO: eu gostei porgue é um jeito novo de aprender e é diferente
RESPOSTA DO ALUNO: estava aqui conversando com a eu acho que é bom e ruim ao mesmo
tempo. Por que uma video-aula e ele esta explicando de um jeito e se vocé nao entender como
vocé tirar davida com a senhora explicando na sala ao vivo é mais facil porque a senhora
conhece cidade e a dificuldade de cada aluno entdo a senhora tenta explicar de forma que todos
entendam diferente para cada um entender sabendo que cada aluno tem sua particularidade se

voceé pode tirar davida

PROFESSOR: Vocés lembram que o primeiro video ndo era muita teoria a video aula trazia
mais a contextualiza¢do do contetido que iamos aprender e isso do video ou se eu trouxesse 0
exemplo e falasse para vocés daria no mesmo? Eu chegar e falar isso se 0 mesmo efeito do

assistir o video?
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RESPOSTA DO ALUNO: Mesma coisa é s6 imaginar quando a senhora falar.

RESPOSTA DO ALUNO: eu acho que € diferente porgue a gente aprende a usar isso na pratica
e na vida, por que no video ela usou exemplos, mas no nosso dia-a-dia entdo eu acho assim que
é diferente de s6 falar € bem melhor

RESPOSTA DO ALUNO: eu acho que a Teoria é melhor a senhora explicando, mas quando é
para dar exemplos do dia a dia o video ajuda A Teoria é melhor uma pessoa explicando porque
ela sabe mais facil de explicar para aquela pessoa exemplos do dia a dia é legal video
RESPOSTA DO ALUNO: eu 0 que se vocé ja sabe um pouco a matéria video aula ajuda ela
vai dar exemplos e ai para te mostrar como foi feito vocé vai conseguir entender agora se vocé
estd com muitas davidas e ndo sabe a matéria as vezes é video-aula vai complicar
PROFESSOR: A segunda pergunta é sobre o aplicativo nds somos 32 alunos. Todo mundo
lembra que quando estudamos grafico eu também passei uma video aula e depois eu trouxe o
aplicativo Qual dos métodos de vocés preferiram??

(24 alunos preferiram a video aula e 10 pessoas gostaram do aplicativo)

PROFESSOR: Porque a Preferéncia??

RESPOSTA DO ALUNO: eu prefiro a video aula porque na avaliacdo vocé nédo vai ter o
aplicativo para te ajudar. Entéo vocé precisa saber fazer na méo e vendo alguém fazer na méo
vocé consegue entender e reproduzir. Eu gostei bastante do aplicativo mas para vocé conferir
0s seus resultados é uma forma de vocé ter certeza que a forma que vocé esta fazendo esta certo.
RESPOSTA DO ALUNO: eu preferia video aula porque ela é uma forma mais explicativa de

apresentar o conteudo ja o aplicativo € uma forma de pratica resultado do passo a passo.

RESPOSTA DO ALUNO: Eu gosto do aplicativo segue ter mais exemplos do que na video-
aula vocé consegue perceber as diferencas entre uma fungdo e outra mais rapido.
PROFESSOR: ultima pergunta entdo quais sdo as dificuldades para usar o aplicativo?
RESPOSTA DO ALUNO: o aplicativo é porque ndo conheciamos nunca tinhamos pego para
ver como funcionava e outra o aplicativo ndo é para te ensinar é para te auxiliar entdo ele ja
vem com pensamento que voceé ja sabe fazer. Entdo o aplicativo ele te ajuda a encontrar o ponto
mais rapido e ndo te ensina a encontrar esse ponto.

SINAL TOCOU — ALUNOS LIBERADOS



