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RESUMO

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) tem sido realizada desde 2004
como uma das principais agdes do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para a
popularizagcdo do conhecimento cientifico no pais, combinando esforgos dos ambitos da
educacdo formal e ndo formal. Esta pesquisa caracterizou a contribui¢do das agdes da
SNCT em sua edigdo de 2013 para a popularizagdo do conhecimento cientifico dirigida
ao publico em geral. Os objetivos especificos foram: a) investigar principios, diretrizes e
linhas de acdo das atividades de popularizacdo do conhecimento cientifico adotadas
atualmente no Brasil e no ambito da Unido Europeia, em perspectiva comparativa; b)
investigar a contextualizacdo das agcdes de popularizag¢do da ciéncia realizadas durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia no Estado de Sdo Paulo em 2013 em relagao
as possiveis referéncias aos impactos sociais € ambientais das aplicacdes tecnoldgicas e
as condigdes sociais de producdo do conhecimento cientifico, como relacionamento
entre agentes sociais (governo, industria, universidades e agéncias de fomento) e formu-
lagdo de prioridades de pesquisa; ¢) propor recomendagdes praticas para a realizagdo de
acoes de popularizagdo do conhecimento cientifico na Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia que contribuam para a compreensao publica de ciéncia e tecnologia no con-
texto de suas condicdes sociais de producdo e impactos sociais e ambientais. Os resulta-
dos sugerem que ha uma reduzida referéncia (4,9%) aos impactos sociais da ciéncia e
tecnologia nas atividades analisadas. Os coordenadores sondados reconhecem a impor-
tancia de uma contextualizagdo mais ampla em relagdo as condigdes sociais de producao
da ciéncia e seus impactos ambientais, mas fatores como falta de planejamento e escas-
sez de recursos materiais € humanos limitaram suas abordagens.

Palavras-chave: Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Popularizagdo da Ciéncia.
Impactos Sociais.
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ABSTRACT

The National Week of Science and Technology has been held since 2004 as one of the
main initiatives of the Ministry of Science, Technology and Innovation for the populari-
zation of scientific knowledge in the country, combining efforts of the areas of formal
and non-formal education. This study characterized the contribution of the 2013 SNCT
to the popularization of scientific knowledge to the general public. The specific goals
were: a) to investigate principles, guidelines and lines of action of popularization activi-
ties of scientific knowledge currently adopted in Brazil and in the European Union, in
comparative perspective; b) to investigate the contextualization of science populariza-
tion of activities carried out during the National Week of Science and Technology in the
State of Sao Paulo in 2013, in relation to references to social and environmental impacts
of technological applications and the social conditions of production of scientific
knowledge, as the relationship between social actors (government, industry, universities
and funding agencies) and the formulation of research priorities; ¢) to propose practical
recommendations for conducting activities of popularization of scientific knowledge in
the National Week of Science and Technology that contribute to the public understand-
ing of science and technology in the context of their social conditions of production and
social and environmental impacts. The results suggest that there is a limited reference
(4.9%) to the social impacts of science and technology in the analyzed activities. The
coordinators surveyed recognize the importance of a broader context in relation to the
social conditions of production of science and its environmental impacts, but factors
such as lack of planning and material and human resources limited their approaches.

Keywords: National Week of Science and Technology. Popularization of Science. Pub-
lic engagement.
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1. INTRODUCAO

A formagao cientifica para a cidadania tem sido objeto de estudo de areas como
Sociologia da Ciéncia e Educagdo para Ciéncia, sob as quais o conhecimento cientifico
¢ tido como produto humano e social, em que elementos como valores morais, convic-
¢oes religiosas, interesses politicos e pressdes econdmicas desempenham papel decisivo
em sua criagdo e utilizagdo.

Mas as concepgdes de ciéncia que tém historicamente lastreado as atividades de
popularizacdo de ciéncia e tecnologia podem nao favorecer, necessariamente, a forma-
¢do cientifica para a cidadania. Isso porque persistem na educacdo em espagos ndo for-
mais imagens de neutralidade e superioridade absoluta da ciéncia sobre as instancias
sociais e politicas, o que tende a confrontar as exigéncias contemporaneas de fomentar o
debate democratico e a compreensao publica em torno das prioridades de pesquisa cien-
tifica e tecnologica.

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), realizada anualmente des-
de 2004, ¢ uma das principais agdes do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
para a popularizacdo de ciéncia e tecnologia (C&T). Ela € constituida por um conjunto
de diferentes atividades que ocorrem em todo pais, realizadas em escolas, universidades,
orgaos publicos etc.

Em 2004, a SNCT registrou a participagdo de 257 institui¢des, distribuidas por
252 municipios do pais, que promoveram um total de 1.848 atividades. Desde entdo, as
Semanas Nacionais de Ciéncia e Tecnologia vém somando numeros cada vez maiores
de participantes e atividades cadastradas. Tal crescimento se deve em parte ao crescente
estabelecimento de parcerias entre escolas publicas e privadas com universidades e ins-
tituigdes de pesquisa, fundagdes estaduais de apoio a pesquisa, parques ambientais, jar-
dins botanicos e zooldgicos, secretarias estaduais e municipais de C&T e de educacao.
Em 2013, em sua décima edigdo, contou com 33.696 atividades cadastradas em 1.094
instituicdes em 740 cidades brasileiras. O Quadro 1 apresenta um resumo dos niimeros
das atividades da SNCT desde seu surgimento, enquanto o Quadro 2 enumera os temas

escolhidos.



Quadro 1. Os nimeros de atividades cadastradas, cidades ¢ instituigdes participantes da Semana

Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Ano Atividades Cid.ad'es Instituicses
Cadastradas Brasileiras
2004 1.848 252 257
2005 - ---* ---*
2006 8.654 400 1.014
2007 9.048 357 672
2008 10.859 445 755
2009 24.970 472 716
2010 13.945 397 739
2011 16.110 654 833
2012 28.148 722 911
2013 33.696 740 1.094
2014 89.059 861 883

* Dados ndo disponiveis

Fonte: elaboragdo propria a partir de dados fornecidos nas paginas oficiais da SNCT

Quadro 2. Temas da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Ano Tema

2004 - - Sem tema especifico - -

2005 Brasil, olhe para a dgua

2006 Criatividade e Inovag¢do

2007 Terra!

2008 Evolucdo e diversidade

2009 Ciéncia no Brasil

2010 Ciéncia para o desenvolvimento sustentdvel

2011 Mudangas climaticas, desastres naturais e preven¢do de risco
2012 Economia verde, sustentabilidade e erradicacdo da pobreza
2013 Ciéncia, saude e esporte

2014 Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento social

Fonte: elaboragdo propria a partir de dados fornecidos nas paginas oficiais da SNCT




O objetivo geral da pesquisa foi caracterizar a contribuicdo das acdes da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia realizadas em 2013 no estado de Sdo Paulo para a
popularizagdo do conhecimento cientifico dirigida ao publico em geral. A pesquisa foi
desenvolvida de maneira a cumprir os objetivos delineados no projeto intitulado “Anali-
se critica da contribui¢ao da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia para a populari-
zacdo do conhecimento cientifico”, que contou com bolsa de mestrado da Fapesp -
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Processo 2013/10072-9), com
vigéncia de 01/08/2013 a 31/03/2015.

Os objetivos especificos foram:

a) Investigar principios, diretrizes e linhas de a¢do das atividades de populariza-
¢do do conhecimento cientifico adotadas atualmente no Brasil ¢ no ambito da Unido
Europeia, em perspectiva comparativa.

b) Investigar a contextualizacdo das ac¢des de popularizacdo da ciéncia realizadas
durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia no estado de Sdo Paulo em 2013
em relacdo as possiveis referéncias aos impactos sociais ¢ ambientais das aplicagdes
tecnologicas e as condicdes sociais de producdao do conhecimento cientifico, como rela-
cionamento entre agentes sociais (governo, industria, universidades e agéncias de fo-
mento) e formulagdo de prioridades de pesquisa.

¢) Propor recomendagdes praticas para a realizagcdo de a¢des de popularizagdo do
conhecimento cientifico no contexto da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia que
contribuam para a compreensdo publica de ciéncia e tecnologia no contexto de suas
condig¢des sociais de producao e impactos sociais € ambientais.

A construcao de um levantamento bibliografico solido € o primeiro processo sis-
tematico de uma investigacdo cientifica como a proposta. O objetivo desta etapa foi
conhecer diferentes contribuigdes tedricas para a fundamenta¢ao do estudo que orienta-
riam as demais fases da pesquisa. O levantamento bibliografico, assim, abrangeu a leitu-
ra, analise e interpretacao de artigos de periddicos, livros, documentos oficiais, disserta-
¢oes e teses.

O levantamento bibliografico permitiu caracterizar aspectos tedricos como 0s
dos Estudos Sociais da C&T, a compreensdo publica de C&T, os modelos de comunica-
¢do publica de C&T e os mecanismos de incentivo ao engajamento com questdes soci-
ais, econdmicas, politicas e ambientais envolvidas na produ¢dao de C&T na contempora-

neidade. O produto deste levantamento se encontra no capitulo 2 deste trabalho.



As pesquisas de compreensdo publica da ciéncia, por fim, foram analisadas e
discutidas na perspectiva historica e atual, nos contextos europeu, americano, ibero-
americano e brasileiro. O produto deste levantamento se encontra no capitulo 3 deste
trabalho.

A pesquisa se realiza metodologicamente por meio da construgao e aplicagao de
quatro instrumentos de coleta e analise de dados, a saber: 1. Planilha de sistematizagdo
de informacgdes provenientes dos resumos do total de atividades realizadas no ambito da
SNCT 2013, disponiveis em seu portal oficial na internet; 2. Roteiro de observagao in
loco de atividades da SNCT 2013 selecionadas de acordo com os objetivos da pesquisa;
3. Roteiro de entrevista in loco com os coordenadores de atividades da SNCT 2013 se-
lecionadas; e 4. Questionario para os coordenadores de atividades da SNCT 2013 sele-
cionadas.

A participacdo presencial nas atividades ocorreu durante a X Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia, entre os dias 21 ¢ 27 de outubro de 2013. Para a busca de re-
sultados por meio do primeiro instrumento de pesquisa, utilizou-se a metodologia de
analise de conteudo. A planilha foi aplicada aos 405 resumos de atividades realizadas no
Estado de Sao Paulo e orientou a elaboragdo dos demais instrumentos de pesquisa. Sete
atividades da SNCT 2013 foram selecionadas para visitagdo, onde foram aplicados o
segundo ¢ o terceiro instrumentos de pesquisa. Na sequéncia, os mesmos coordenadores
de atividades selecionadas da SNCT 2013 foram convidados a responder ao quarto ins-
trumento de pesquisa por meio de correio eletronico, com questdes que visaram com-
preender quais as suas visdes de comunicagdo e engajamento publico da ciéncia e como
poderiam ser relacionadas (e de quais formas) com as atividades da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia.

A andlise dos resumos produziu dados quantitativos que geraram novas conjec-
turas e questoes norteadoras para as proximas etapas. Os demais instrumentos geraram
dados de natureza qualitativa, considerando o grande contingente de informagdes das
atividades selecionadas e dos coordenadores.

A estruturacdo dos dados e sua andlise sdo realizadas no capitulo 5 deste traba-
lho. Os resultados indicam que, na SNCT 2013, houve a predominancia de atividades na
forma de palestras (36%), destinadas ao publico em geral (53,6%) e coordenadas por
universidades publicas (46,2%), institutos federais (21,5%) e centros publicos de pes-

quisa (16,5%).



As entrevistas com os coordenadores de atividades selecionadas da SNCT 2013
sugerem que existe o reconhecimento da importidncia de uma contextualizagdo mais
ampla das atividades em relacdo as condi¢des sociais de producdo da ciéncia e seus im-
pactos ambientais, mas fatores como escassez de tempo e pessoal disponivel limitaram
as abordagens desenvolvidas durante a Semana. Os coordenadores concordaram que
orientagdes do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo poderiam auxilid-los para
uma atuacao mais abrangente na abordagem de questdes socioambientais.

Essas percepcoes forneceram uma dimensdo mais concreta da contribuicdo da
SNCT para a popularizagdo do conhecimento cientifico dirigida ao publico em geral e
possibilitaram a proposi¢do de recomendacdes praticas para a realizagdo de agdes de
popularizagdo do conhecimento cientifico que contribuam para a compreensdo publica
de ciéncia e tecnologia no contexto de suas condi¢des sociais de produ¢do e impactos
sociais e ambientais.

Espera-se, assim, que essa pesquisa possa contribuir para formulacdo de possi-
veis diretrizes e orientagdes para as futuras atividades de popularizacdo do conhecimen-

to cientifico no Brasil.



2. CTS E POPULARIZACAO DA CIENCIA

2.1 CTS e os modelos de Comunicac¢ao Publica da Ciéncia

As mudancas e as discussdes suscitadas pds-Segunda Guerra Mundial (1939 -
1945) demandaram uma andlise mais profunda das articulagcdes entre as descobertas
cientifico-tecnoldgicas e os valores sociais, culturais e politicos. Os traumas gerados
pelas bombas atdmicas, o surgimento dos alimentos transgénicos, as pesquisas embrio-
narias, o aumento da consciéncia ambiental, o desenvolvimento da pesquisa e tecnolo-
gia militar geraram certo desconforto e desconfianga por parte da populacdo leiga, de-
mandando maneiras mais amplas de participagdo do publico na elaboragdo e na decisdo
em torno de politicas de ciéncia e tecnologia.

A relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade sofreu constantes transformagdes
e ressignificagdes oriundas das diferentes formas do pensamento social, filoséfico, his-
torico, econdmico e politico. As preocupacdes e anseios publicos em relacdo ao conhe-
cimento cientifico e tecnoldgico geraram, inicialmente, o questionamento do chamado
modelo linear de desenvolvimento, que resumia a concepcao da relagao entre ciéncia e
tecnologia com a sociedade na equagdo: + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-
estar social. Nesta percep¢do , a ciéncia, em sua busca pelas verdades sobre a natureza,
sO poderia gerar maior bem-estar social se pudesse se estabelecer com independéncia
em relacdo aos interesses sociais, aproximando-se ao pensamento positivista 16gico
(BAZZO et al, 2003; CEREZO, 2004).

No final dos anos 60 e inicio dos anos 70 do século XX surgiram concepgoes di-
ferenciadas sobre a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, que valorizam aspec-
tos externos a légica interna da ciéncia e da tecnologia e reconhecem C&T como produ-
to de um processo social, em que valores morais, interesses € convicgdes politicos e

fatores econdmicos sao decisivos (BAZZO et al, 2003). Dessa forma:

a mudanca cientifico-tecnoldgica ndo ¢ vista como resultado de algo
tao simples como uma forga endéogena, um método universal que ga-
ranta a objetividade da ciéncia e sua aproximacdo a verdade, mas que
constitui uma complexa atividade humana, sem davida com um tre-
mendo poder explicativo e instrumental, tendo, contudo, lugar em
contextos socio-politicos dados (CEREZO, 2004, p. 15).

Para Hayashi e colaboradores (2008), essa mudanca pode ser subdivida em trés

periodos: periodo de otimismo (1940-1955), quando ciéncia e tecnologia usufruiam de



confianca inquestionavel e esperanca da populagdo; periodo de alerta (1955-1968), ge-
rado, principalmente, pelos desastres nucleares e quimicos e pela corrida armamentista,
mas com um continuado crescimento da ciéncia; periodo de reagdo total (p6s-1968),
com o fortalecimento gradativo das bases do movimento CTS.

Um dos marcos para essas mudangas e criticas foi a publicagdo de duas signifi-
cativas obras, ambas langadas no ano de 1962: A Estrutura das Revolugoes Cientificas,
de Thomas Kuhn, que contribui para promover a dissolugdo da concepgao classica da
ciéncia; e A Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, que denunciava os efeitos deleté-
rios do DDT e outros agrotéxicos (CEREZO, 2004).

Assim, com o fortalecimento da educacdo ambiental e com a ressonancia das in-
segurangas causadas pelo impacto das pesquisas a natureza, foram apontadas as limita-
¢oes da concepgdo naturalista de meio ambiente, que restringe as questdes ambientais
aos aspectos naturais de preservacao e conservacao da fauna, da flora e dos recursos
naturais. Mais do que isso, 0s aspectos sociais incorporaram essa nova concepg¢ao de
ambiente, e as consequéncias ambientais dos desenvolvimentos cientificos e tecnologi-
cos ganharam maior destaque (VILCHES et al, 2011).

A incorporacdo aos Estudos CTS das questdes antrdpicas e a possibilidade de
reverter a degradacdo do meio ambiente com medidas tecnocientificas, educacionais e
politicas tem como objetivo construir uma nova mentalidade, uma nova ética e uma
nova praxis, para alcangar um futuro sustentdvel. Alguns pesquisadores t€ém defendido
que a preocupagao ambiental € intrinseca ao movimento CTS e estd relacionada as ori-
gens do proprio movimento, enquanto outros pesquisadores t€ém usado em seus traba-
lhos a sigla CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) para enfatizar essas
questdes na educacdo cientifica (VILCHES et al, 2011).

A formalizagdo do campo dos Estudos CTS tem sido orientada em duas princi-
pais vertentes, uma construida e mais presente no continente europeu e outra elaborada
nos Estados Unidos. A primeira esté ligada ao “programa forte” da sociologia do conhe-
cimento cientifico elaborado na década de 1970. Essa linha foca estudos dos anteceden-
tes ou condicionantes sociais da ciéncia, sendo uma tradicao de investigacdo académica,
mais que educativa (CEREZO, 2004).

A tradi¢do norte-americana, por sua vez, tem se centrado mais nas consequén-
cias sociais (e ambientais) dos produtos tecnologicos, descuidando geralmente dos ante-
cedentes sociais de tais produtos. Assim, ¢ um movimento ativista e inserido nos movi-

mentos de protesto social ocorridos durante os anos 1960 e 1970 (CEREZO, 2004).



As caracteristicas principais destas vertentes foram resumidas por Bazzo et al

(2003), conforme a sintese do Quadro 3:

Quadro 3 — Resumo das principais caracteristicas da tradi¢do europeia e da tradicdo americana
nos Estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Tradicao Europeia Tradicio Americana
- Institucionalizacdo académica na Europa - Institucionaliza¢do administrativa e acadé-
(em suas origens) mica nos EUA (em suas origens)
- Enfase nos fatores sociais antecedentes - Enfase nas consequéncias sociais
- Atengdo a ciéncia e, secundariamente, a - Atencao a tecnologia e, secundariamente, a
tecnologia ciéncia
- Carater tedrico e descritivo - Carater pratico ¢ valorativo
- Marco explicativo: ciéncias sociais (sociolo- | - Marco avaliativo: ética, teoria da educacgio
gia, psicologia, antropologia etc.)

Fonte: BAZZO et al, 2003

De modo geral, essas duas tradicdes compartilham “(a) a rejeicdo da imagem da
ciéncia como uma atividade pura; (b) a critica da concepgao da tecnologia como ciéncia
aplicada e neutra; e (c) a condenacdo da tecnocracia” (CEREZO, 2004, p.17). Assim, os
Estudos CTS consolidaram-se articulando ideias em trés direcdes: na pesquisa cientifi-
ca, como alternativa a visao essencialista da ciéncia; na politica publica, promovendo a
participacdo do publico na tomada de decisdo em questdes politica cientifico-
tecnologicas; € na educagdo, principalmente no ensino secundario € universitario
(BAZZO et al, 2004; CEREZO, 2004).

Frente a esses dois modelos, o contexto latino-americano optou por visdo mais
“interacionista” do modo de pensar as questdes CTS, principalmente pela “busca de
caminhos proprios para superar o desenvolvimento” e pela forma de pensar o desenvol-
vimento cientifico, considerando a historia e os problemas sociais que originaram o
atraso no desenvolvimento cientifico-tecnolégico na américa-latina e ligado as experi-
éncias politicas progressistas (SANTOS; ICHIKAWA, 2004, p. 243).

Pesquisas influenciadas pelos Estudos CTS buscam compreender as complexas
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade em diversos contextos. Uma importante
contribui¢do vem da sociologia do conhecimento no que se refere aos fatores da organi-
zacdo da propria comunidade cientifica e suas influéncias sobre a producdo do saber.
Para Bourdieu (1983; 2004), entre a investigacao cientifica e o contexto social objetivo

e verificavel na qual ela ocorre, existe um terreno que obedece a leis especificas e rela-




tivamente independentes das pressdes do mundo social global, denominado por ele de
campo cientifico. A independéncia em relacdo a leis sociais externas define o grau de
autonomia de um determinado campo cientifico e pode ser alcancada por meio de sua
capacidade de refratar pressdes e demandas externas. Em um campo cientifico comple-
tamente autdbnomo, as imposi¢des externas seriam refratadas a ponto de se tornarem, até
mesmo, irreconheciveis.

Para Bourdieu (2004), o que define a estrutura do campo cientifico num dado
momento ¢ a distribui¢do de capital cientifico entre os diferentes agentes, que “consiste
no reconhecimento (ou no crédito) atribuido pelo conjunto de pares-concorrentes no
interior do campo cientifico” (BOURDIEU, 2004, p. 26) e pode ser observado em duas
espécies: o capital cientifico “puro”, adquirido com relagdo ao reconhecimento das
contribuic¢des, as invengdes e descobertas do agente; e o capital cientifico institucional,
que se constroi por meio de estratégias politicas, podendo ser medido pela posicao hie-
rarquica que um agente possui dentro do campo. As relagdes de forca e de influéncias
de um determinado agente do campo seriam proporcionais ao seu capital cientifico.

Para Latour (2000), a producdo do conhecimento cientifico estd sujeita a fatores
ligados ao proprio funcionamento interno dos laboratdrios de pesquisa. Como exemplo,
pode-se destacar a dependéncia de recursos financeiros ¢ a consequente disputa de po-
der entre laboratorios, poder este que ¢ medido pelas suas condigdes internas (aparelhos
mais modernos, maior nimero de experimentos empiricos etc.) e pelo nimero de agen-
tes que ele pode mobilizar a seu favor.

Segundo Latour (2000), todo laboratério €, na verdade, um contra-laboratorio,
assim como cada artigo cientifico € um contra-artigo, pois as pesquisas se fundamen-
tam na busca de um discordante em derrubar uma determinada alegagdo. Deve-se con-
siderar que, sob uma determinada alegacdo, estdo tacitos outros elementos que o refor-
¢cam, como os recursos financeiros envolvidos em uma pesquisa, a extensao dos labora-
torios, a possibilidade de instrumentalizacdo dos resultados pelo niumero de instituigdes
que usufruem dos dados, a aplicabilidade pratica imediata etc (LATOUR, 2000; LA-
TOUR; WOOLGAR, 1997).

Assim, para que o discordante fundamente uma nova pesquisa, ndo basta que
monte um laboratorio de pesquisa; € necessario que estruture um melhor que seus con-
correntes. A concorréncia gera um jogo de poder que pode envolver o aliciamento de
aliados e a autonomizacao dos chefes de laboratorio, forcados a se dedicar a resolucao

de questdes burocraticas do proprio laboratorio. Os empecilhos impostos pelo jogo de
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poder e as dificuldades na obtencao de recursos tendem tornar a ciéncia uma atividade
restrita a um pequeno numero de pessoas, nagdes e profissionais que sdo capazes de
custed-la, tornando-a sujeita a uma rede cada vez mais poderosa e centralizada.

Assim, para autores como Bourdieu (2004) e Latour (2000), a visao da sociolo-
gia da ciéncia comporta a exigéncia de compreensao nao somente de como o conheci-
mento cientifico ¢ gerado e distribuido pela sociedade, mas também sobre como sua
produgdo ¢ decidida pelos pares da comunidade cientifica, de que forma se estrutura tal
comunidade e como se relaciona com os diversos setores sociais, econdOmicos e politi-
COS.

Essa dinamica das interag¢des entre ciéncia, tecnologia e sociedade se tornou nao
somente um importante objeto de estudo e insumo de apoio a formulagdo de politicas
publicas para o setor, mas também tem mostrado seu potencial como subsidio para a
democratizagdo do conhecimento e, cada vez mais, conhecer a complexidade dessas
interagdes tornou-se imperativo para o avango em direcdo a um modo de gestdo e de
controle social mais democratico no campo da ciéncia e tecnologia.

A Compreensao Publica da Ciéncia (CPC) busca conhecer como um determina-
do publico compreende e interage com uma 4rea especifica da ciéncia, com o objetivo
de reconhecer possiveis modelos de comunicagdo publica da ciéncia que poderiam ser
implementados de forma sistematica no ambito da divulga¢ao cientifica (BROSSARD;
LEWENSTEIN, 2010).

Dessa forma, os estudos de compreensdo publica de ciéncia e da tecnologia
constituem um campo de pesquisa multidisciplinar que busca conhecer fendmenos
complexos, ligados a fatores como as perspectivas com as quais a sociedade percebe os
impactos de C&T, como reage aos riscos de novas tecnologias, como vé a aplicagdo do
conhecimento produzido no meio cientifico e qual a confianca depositada nos cientistas
(VOGT, 2005).

A popularizagao da ciéncia, respaldada pelos estudos de compreensao publica da
ciéncia, tem reforcado cada vez mais os processos de comunicagdo de duas vias, ou se-
ja, ndo focados unicamente na transmissao unidirecional do conhecimento, mas caracte-
rizados por uma troca de informagdes, por meio da interacdo interpessoal. Essa nova
visdo mais dinamica mudou, consequentemente, o objetivo da propria comunicagao
cientifica, uma vez que a partir dessa visdo o grupo emissor € o grupo receptor negoci-

am significados e fatos (SANDEN; MEIJMAN, 2008).
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Em muitos paises europeus, a governanca do setor tem incluido cada vez mais,
em alguns casos como requisito legal, a participagdo publica na formulacao de politicas
(FELT; WYNNE, 2007). No Brasil, a participacdo social em instdncias como comités
gestores de bacias hidrograficas indica que o pais ja assimila eventualmente as tendén-
cias mundiais da area (PIOLLI; COSTA, 2008).

Nesse sentido, a comunicagdo publica da ciéncia apresenta quatro modelos que
diferem entre si em suas motivagdes e desafios, de forma a ampliar em escala crescente
a compreensao do publico acerca dos fatores sociais implicitos na producao de ciéncia e
tecnologia.

O primeiro modelo, conhecido como modelo de déficit, propde que existe uma
lacuna de conhecimento na populagdo leiga, como uma tabula rasa, a ser preenchida
pela transmissao de conhecimentos. As medidas pautadas no modelo de déficit enfati-
zam o processo de letramento cientifico, dando um papel de destaque para a educagao
cientifica nas diversas fases da vida (LEWENSTEIN, 2003).

A principal critica a esse modelo ¢ quanto a falta de contextualizagcdo do conhe-
cimento a ser transmitido, uma vez que a real compreensao de um determinado conceito
¢ facilitada quando as teorias possuem sentido pratico nas vidas pessoais dos aprendi-
zes. Esse modelo reforgaria também as relagdes de poder entre os detentores do conhe-
cimento especifico € os que ndo possuem, bem como na desvalorizagdo do conhecimen-
to adquirido por meio da vivéncia do individuo (LEWENSTEIN, 2003).

Reconhecendo as falhas e criticas do modelo de déficit, foram propostos novos
modelos e formas de pensar a comunicagdo publica da ciéncia. O modelo contextual
reconhece que os individuos ndo possuem simplesmente um espago vazio a ser preen-
chido pelas informacgdes, mas que as experiéncias anteriores sdo fundamentais em como
essas informagdes serdo processadas pelo individuo. Esse modelo considera, assim, a
capacidade de as representagdes simbdlicas atenuarem ou amplificarem a preocupagao
publica sobre questdes especificas e sugere que as pessoas aprendem melhor quando os
fatos e teorias tém significado em suas vidas pessoais. Este modelo ¢ criticado por ser
uma versao mais elaborada do modelo de déficit e ndo legitimar o conhecimento da po-
pulacdo e a participagao publica nas decisdes politicas (LEWENSTEIN, 2003).

O modelo de experiéncia leiga (também chamado expertise ou conhecimento
leigo), por sua vez, incentiva a apropriacdo do conhecimento, de modo a valorizar as
vivéncias comunitdrias, tais como as praticas de subsisténcia, assumindo, assim, que o

saber proveniente da experiéncia cotidiana pode ser, eventualmente, tdo relevante para a
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resolucao de problemas quanto o conhecimento técnico. Tal modelo denota o compro-
misso politico de empoderamento das comunidades (LEWENSTEIN, 2003).

Ja sob o modelo de participagdo publica (também chamado modelo de engaja-
mento publico), seriam visadas atividades como conferéncias de consenso, juris de ci-
dadaos, avaliagdes deliberativas de tecnologias, feiras de ciéncias, consultas, audiéncias
publicas e outras formas similares de engajamento civico e participagdo politica. As
atividades tendem a ser conduzidas com o compromisso de democratizar a ciéncia, o
que implica o compartilhamento do controle de politicas cientificas entre elites de cien-
tistas e politicos e setores sociais (LEWENSTEIN, 2003).

Apesar de serem apresentados isoladamente, deve-se salientar que, na pratica, as
atividades de comunicagdo da ciéncia mesclam elementos destes diferentes modelos. O
que se vé ainda ¢ a necessidade de um maior refinamento nesses modelos e a crescente
demanda de pesquisas que contribuam para um melhor conhecimento de como a ciéncia
opera na sociedade e sobre as exigéncias democraticas da comunicagdo publica da cién-
cia e da tecnologia (LEWENSTEIN, 2003).

Em relacdo a estes modelos, Dagnino, Lima e Neves (2008) assinalam que a
comunicac¢do de ciéncia e tecnologia destinada a popularizagao do saber deve assumir a
existéncia de trés distintos niveis de auséncia de conhecimento, a serem contemplados
por acdes diversas:

1) A ignorancia de base, entendida como a falta de conceitos fundamentais so-
bre C&T, ligados a educacao basica.

2) A ignorancia do que estd acontecendo, que ¢ a falta de informacdes sobre as-
sunto atuais, sobre as instituigdes que fazem ciéncia no Brasil e sobre cientistas.

3) A ignordncia das implicagoes, que ocorre quando o individuo ndo consegue
contextualizar os assuntos cientificos em suas dimensdes politica, legal, ética e social.

Neste contexto, um dos principais desafios das estratégias de popularizacao da
ciéncia € desenvolver as habilidades de comunicagdo dos proprios cientistas, que devem
ser incentivados a socializar os resultados de suas pesquisas por meio de formatos di-
versificados de discussdes e exposigdes publicas a fim de atender os trés niveis de igno-
rancia acima indicados (SANTOS; ICHIKAWA, 2004; SILVEIRA; BAZZO, 2006).

Bauer, Allum e Miller (2007) salientam que a pesquisa em compreensao publica
da ciéncia pode ser delineada em trés “paradigmas”, que se diferenciam por: (i) um pe-
riodo de maior relevancia, (ii) um problema entre ciéncia e publico e (iii) um déficit

proprio (que ndo necessariamente se relaciona ao déficit de conhecimento exposto no
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primeiro modelo de comunicagdo publica). A palavra paradigma ¢ empregada em aspas
pois, diferente do sentindo kuhniano do termo, aqui os paradigmas ndo substituem um
ao outro, mas se relacionam em complementariedade.

O ponto central da mudancga de cenario destes trés modelos, para esses autores, ¢
uma mudanca na atribui¢do do déficit: em um periodo de Alfabetizacdao Cientifica ha
um foco no publico, que detém o déficit de conhecimento. Este periodo esta relacionado
aos dois primeiros modelos da comunicacdo publica da ciéncia (BAUER; ALLUM;
MILLER, 2007).

No segundo periodo, denominado Compreensdo Publica da Ciéncia, ha um dé-
ficit de atitudes do publico em relagdo a ciéncia e tecnologia e a principal medida bus-
cada ¢ a mudanca de atitude para restaurar a confianca publica na ciéncia com incenti-
vos a participacdo do publico (BAUER; ALLUM; MILLER, 2007).

O terceiro periodo expande as possibilidades de déficit, atribuindo-os nao so-
mente ao publico, mas agora dando foco as instituicdes cientificas e seus peritos. Ha,
assim, uma pluralidade de déficits, e as principais ferramentas metodologicas atentam as
estratégias dos locutores (BAUER; ALLUM; MILLER, 2007).

O Quadro 4 resume de forma esquematica os trés paradigmas da compreensao
publica da ciéncia e apresenta o periodo em que cada um teve maior destaque, os pro-
blemas atribuidos e as propostas de pesquisa. Os problemas atribuidos estdo sempre
relacionados a atribui¢do do déficit e as propostas sdo medidas para suprir ou diminuir

os impactos da falta desses.

Quadro 4 — Mudangas na atribui¢do do déficit dos modelos de comunicagdo publica da ciéncia

Periodo Problemas atribuidos Propostas de pesquisa
Alfabetizag@o Cientifica Déficit de conhecimento Medidas de Alfabetizagdo
A partir de 1960 (do publico) Educag@o

Déficit de atitudes Conhecimento-atitude
Compreensio Piiblica (do publico) A mudanga de atitude
Apds 1985
Educagao Marketing de imagem
Déficit de confianga Participagao
Ciéncia e Sociedade Déficit Especialista Deliberacao
A partir de 1990 Nogdes de publico Mediadores “Anjos”
Crise de confianga Avaliagdo de Impacto

Fonte: BAUER; ALLUM; MILLER, 2007
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2.2 Engajamento Publico na Ciéncia

Nos ultimos 25 anos, politicas que incentivam a participagdo do publico em de-
cisdes oficiais sdo cada vez mais numerosas ¢ estimuladas na Europa Ocidental e nos
Estados Unidos. Como consequéncia, foram elaborados novos processos, técnicas e
instrumentos para promover, de forma eficaz, o engajamento publico. A multiplicidade
de métodos para promocdo da participacdo advém ndo somente da complexidade do
envolvimento publico, mas por se tratar de um fendmeno ainda pouco compreendido e
que pode assumir diferentes formas, contextos, publicos e objetivos. A propria partici-
pacdo publica se caracteriza como um campo de estudo em que os conceitos principais,
em sua maioria, ndo apresentam uma defini¢do muito clara (ROWE; FREWER, 2005,
2010).

Powell e Colin (2009) sugerem que a literatura ndo apresenta os objetivos do en-
gajamento publico de forma consensual. O engajamento publico pode ser entendimento
como importante por "contribuir de forma significativa nas decisdes de politica publica
especifica de uma forma transparente e responsavel" (PHILLIPS; ORSINI, 2002 apud
POWELL; COLIN, 2009, tradugdao nossa) ou também pode ser considerado valido so-
mente por transmitir a informagao dos participantes para os decisores politicos.

Para melhor desenvolver a estrutura dos diferentes modelos de participagdo ¢
necessario adquirir uma compreensao mais apurada da defini¢do de participacao. Para
Rowe e Frewer (2005), participagao pode ser entendida como a pratica de envolver os
membros do publico na definicdo de uma agenda, na tomada de decisdes e nas ativida-
des de formacao de politicas para organizagdes/instituigdes responsaveis pela elabora-
¢ao de politicas. Essa defini¢do ¢ bastante ampla, pois pode se relacionar com os quatro
modelos de comunicagdo publica da ciéncia, ou seja, um espectro que parte do ponto
onde o publico ¢ apenas ouvinte, até o total compartilhamento do controle das decisdes
politicas.

Para Rowe e Frewer (2005), o engajamento publico, por sua vez, considera todas
as formas de comunicagdo, consulta e participacdo do publico. Estas formas se diferen-
ciam, principalmente, pelo sentido do fluxo de informacgdes: na comunicagdo publica,
as informagdes sdao fornecidas de forma unidirecional, partindo dos patrocinadores da
iniciativa até o publico, e ndo se busca um retorno do publico; na consulta publica, o

sentido se inverte, ou seja, do publico para as instadncias decisorias, sem que haja o
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compromisso com a incorporagao destes resultados ao processo de decisao politica; e,
na participagdo publica, essas duas instancias trocam informagdes em alguma forma de
didlogo, podendo haver negociagdes e deliberacdes politicas.

Partindo dessas trés formas de engajamento, Rowe e Frewer (2005) propdem
uma nova tipologia dos diferentes mecanismos de engajamento publico com base em
suas semelhangas ¢ diferengas e em um nimero de variaveis-chave relacionadas as suas
estruturas. As principais caracteristicas denotam se os participantes da atividade sdo
selecionados ou nao; se ha flexibilidade nas informagdes que serdo discutidas, se ha
contato face-a-face entre os participantes etc. A tipologia resultante revela quatro clas-
ses de mecanismos de comunicagdo, seis de mecanismos de consulta e quatro de meca-
nismos de participa¢do. O Quadro 5 sintetiza as principais caracteristicas dessa tipolo-
gia.

Cada uma dessas formas de engajamento estaria, para os autores, atrelada a dife-
rentes maneiras de alcancar uma eficiéncia maior dos exercicios de engajamento do que
outros. De modo sumario, a eficiéncia pode ser alcancada com maximizacao da trans-
missdo de maior quantidade de informagao relevante. Na comunicagdo publica, a efici-
éncia seria alcancada com a maximizacao da transmissao e entendimento de informagao
relevante, com o minimo de perda de informagdes, para o nimero maximo de popula-
¢do. Na consulta publica, ocorreria de forma contraria, pela maximizagdo de informa-
¢do, com minima perda, que seria transferida do maior nimero de individuos para os
promotores da acdo. Para a participagdo publica, a exceléncia em eficacia seria alcanca-
da com a maximizag¢ao da troca de informagdes entre a populagdo e instituigdo promoto-
ra (ROWE; FREWER, 2005).

A forma pela qual como serdo maximizados esses elementos ird depender do
mecanismo selecionado e de como este ¢ aplicado. A eficiéncia de cada mecanismo
responde de formas distintas a determinadas variaveis, como a sele¢dao de participantes,
a definicdo de informagdes, ao modo da pesquisa ou se existe contato face-a-face. Em
acoes de consulta, por exemplo, a selecdo dos participantes pode ser um elemento fun-
damental para maximizar a coleta de informagdes relevantes. Exatamente por isso, as
formas de engajamento ndo sdo simplesmente a combinagdo dessas variaveis (ROWE;

FREWER, 2005).



Quadro 5 — As diferentes formas de engajamento e suas caracteristicas
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Forma de

Engajamento

Tipo

Principais Caracteristicas

Exemplos

Comunicacao

- Os participantes sdo selecionados
- As informagdes sdo definidas
- Nao ha contato face-a-face

Transmissdo de informagdes via

televisdo, jornais e radios

- Os participantes ndo sdo seleciona-
dos

- Ha flexibilidade nas informagdes
transferidas

- Ha contato face-a-face

Audiéncias publicas
Reunides publicas
(Com perguntas e respostas)

- Os participantes ndo sdo seleciona-
dos

- As informagdes sdo definidas

- Nio héa contato face-a-face

Centros de audi¢do
Tv a cabo (Nao interativa)
Informagdes da internet

- Os participantes ndo sdo seleciona-
dos

- Ha flexibilidade nas informagdes
transferidas

- Nao ha contato face-a-face

Linha direta

Consulta

- Os participantes sao selecionados

- Levantamento de informagdes ndo
¢ facilitado

- Modo de respostas fechadas (mul-
tipla escolha)

- N3o ha contato face-a-face

- Estrutura de agregacdo

Pesquisa de opinido
Referendo
Inquérito

Votagao/votagao por telefone

- Os participantes sdo selecionados;

- Levantamento de informagdes ndo
¢ facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Néo ha contato face-a-face

- Nao ha estrutura de agregacao

Documentos de Consulta

- Os participantes ndo sdo seleciona-
dos

- Levantamento de informagdes ndo
¢ facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Nio ha contato face-a-face
- Nao ha estrutura de agregacao

Consultas interativas

- Os participantes sdo selecionados

- Levantamento de informagdes é
facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Ha contato face-a-face

- Nao ha estrutura de agregagao.

Grupos focais
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- Os participantes ndo sdo seleciona-
dos

- Levantamento de informagoes ¢
facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Ha contato face-a-face
- N2o ha estrutura de agregacao

Grupo de estudos
Espacos abertos

- Os participantes sdo selecionados

- Levantamento de informagdes é
facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Ha contato face-a-face
- Estrutura de agregacao

Painéis de cidadaos
Agdes em grupo

Participacdo

- Os participantes sdo selecionados

- Levantamento de informagoes ¢
facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Informagoes flexiveis
- Ha contato face-a-face

- Nao ha estrutura de agregacao

Oficina de planejamento de agdes
Juri de cidadaos
Conferéncia de Consenso

- Os participantes sao selecionados

- Levantamento de informagdes ndo
¢ facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Informagoes flexiveis
- Ha contato face-a-face

- Nao ha estrutura de agregacao

Criagdo de regras negociadas
Forga tarefa

- Os participantes sao selecionados

- Levantamento de informagoes é
facilitado

- Modo de pesquisa aberta
- Informagoes flexiveis

- Ha contato face-a-face

- Estrutura de agregacdo

Pesquisa de opinido deliberativa
Célula de planejamento

- Os participantes ndo sdo seleciona-
dos

- Levantamento de informagdes ndo
¢ facilitado;

- Modo de pesquisa aberta
- Informagoes flexiveis
- Ha contato face-a-face

- Estrutura de agregacao

Encontro da cidade com votagao

Fonte: Rowe e Frewer (2005)

O contexto das agdes de popularizagdo da ciéncia na Europa Ocidental ¢ marca-

do por uma consolida¢do das agdes que promovam a participacao do publico. Além dis-
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so, como tem indicado as ultimas pesquisas de compreensao publica da ciéncia (vide
item 3.1 adiante), a populacdo europeia apresenta, de modo geral, maiores indices de
interesse e informagdo em temas relacionados a C&T, tal como uma maior frequéncia
em museus e centros de ciéncia.

O programa EUROPTA “European Participatory Technology Assessment —
Participatory Methods in Technology Assessment and Technology Decision-Making”
apresenta atividades de participagdo desenvolvidas em seis estados-membros da Unido
Europeia (Austria, Dinamarca, Alemanha, Reino Unido, Holanda e Suica), com o obje-
tivo de compreender a funcao das avaliagdes de tecnologia participativa (participatory
technology assessment), estudar diferentes métodos de participagdo em 16 atividades
desenvolvidas nos paises participantes e fazer recomendagdes praticas sobre o uso des-
sas avaliagdes, seja no contexto de cada pais, seja no contexto europeu (KLUVER et al,
2000).

As 16 atividades analisadas foram escolhidas para dar uma imagem da diversi-
dade dos diferentes paises europeus, com o objetivo de obter um equilibrio em relagdo
aos assuntos tratados, o tipo de participacio e as configuragdes institucionais (KLUVER
et al, 2000).

Na Austria foram feitos trés estudos de caso: (i) estudo chamado “Tecnologia
Delphi”, que mesclava elementos do método de pesquisa Delphi com uma abordagem
de baixo para cima. O relatorio elaborado por membros da comunidade, especialistas e
empresas € citado em varios documentos oficiais e as suas conclusdes foram integradas
em declaragdes politicas e documentos; (i1) uma conferéncia de consenso sobre 0 0zo6nio
troposférico realizado por trés agéncias publicas ambientais com o objetivo de investi-
gar metas de redugdo vidveis e estratégias que poderiam encontrar aceitagdo no publico
em geral; (iii) a elaboracdo de um férum de trafego da cidade de Salzburgo, concebido
como um processo de discussdo mediada e que incentivava a integragdo de todos os
interesses envolvidos, sendo bem sucedido na melhoria do clima de discussdo, mas nao
em termos de resultados praticos (KLUVER et al, 2000).

Na Dinamarca: (i) desenvolvimento de uma Conferéncia de Busca de Futuro
(Future Search Conference), para encontrar objetivos comuns e formas de a¢do para
reverter os problemas ambientais relacionados com o trafego urbano de Copenhague;
(11) uma votagdo de conferéncia sobre a poluicao da dgua potavel da agricultura, onde
180 participantes (60 cidaddos escolhidos aleatoriamente, 60 especialistas e 60 politi-

cos) deveriam escolher entre cinco planos de a¢do para garantir d4gua potavel, apresen-
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tados por cinco atores: organizacdo agricola, Associagdo Dinamarquesa Agroquimica,
Associagdo Dinamarquesa de conselhos regionais, Centro de Informagdo de Bacias Hi-
drograficas para a protecdo das dguas subterraneas na Agricultura (ONG) e Associagdo
Dinamarquesa de Fornecimento de Agua; (iii) uma oficina de cenarios, utilizados para
estimular a tomada de visao e de didlogo entre decisores politicos, especialistas, empre-
sas e cidadaos interessados. A tarefa do projeto era identificar as barreiras a ecologia
urbana e apontar caminhos para superar essas barreiras, como o racionamento de recur-
sos, de recirculagdo e reutilizacdo de produtos e materiais de forma limpa. O projeto
desenvolveu um Plano Nacional de Acao para a Ecologia Urbana, que mais tarde foi
integrado ao trabalho de um novo comité governamental sobre Ecologia Urbana (KLU-
VER et al, 2000).

Na Alemanha: (i) a organizagdo do Forum da Cidadania no ambito de um proje-
to global sobre as perspectivas das industrias biotecnoldgicas. Inicialmente, 15 parece-
res de peritos foram reunidos para definir o estado da investigagcdo e do potencial das
tecnologias biolodgicas modernas. Na sequéncia, varias opinides de especialistas analisa-
ram os aspectos juridicos e economicos e a questdo da aceitagdo social. Por fim, o Fo-
rum da Cidadania deveria explorar os prds e contras da biotecnologia em uma série de
reunides e palestras para a populagdo leiga, com o objetivo de aumentar o apoio para a
fundagdo de novas empresas, a melhoria da cooperagdo de pesquisa e desenvolvimento,
e promover a criacdo de informagdo e centros de aconselhamento; (ii) o projeto “Proce-
dimento discursivo para a avaliagdo de tecnologia de plantas cultivadas com resisténcia
a herbicidas geneticamente modificados”, iniciado com a criagdo de uma comissdo de
coordenagio (KLUVER et al, 2000).

No Reino Unido: (i) a Conferéncia de Consenso Nacional de Biotecnologia Ve-
getal, no estilo dinamarqués, foi um processo deliberativo entre 16 painéis de leigos e
21 painéis de especialistas, resultando em um relatorio de avaliagdo escrito inteiramente
pelo painel leigo. A conferéncia, entretanto, ndo surtiu impacto na formulagao de politi-
cas publicas ou privadas na area de biotecnologia vegetal; (i) uma "Previsdo dos Cida-
daos" foi realizada em Brighton sobre o futuro da alimentacdo e agricultura, com 12
painéis de cidadaos, cuja tarefa era formar uma opinido sobre a questdo, com base em
auditorias de peritos e deliberagdes posteriores entre si. Apesar de nao ter gerado impac-
tos visiveis na tomada de politica agricola de alimentos, o Escritério de Ciéncia e Tec-
nologia e a Secretaria do Meio Ambiente se interessaram pelo relatorio (KLUVER et al,

2000).
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Na Holanda: (i) a primeira "conferéncia de consenso" sobre modificagao genéti-
ca incluia de forma ativa os cidadaos nas discussdes. A declaragdo final elaborada pelos
painéis mostrou que ndo havia um consenso; a declaracdo incluiu a sugestdo da maioria
para a suspensao temporaria de modificagdo genética em animais € uma minoria que
acreditava que as modificagdes genéticas dos animais deveriam ser permitidas no ambi-
to da ONU em certas condi¢des; (ii) a discussao sobre “alimentag¢do sustentavel” ocorri-
da no Debate Nacional de Sustentabilidade de 1996. Os debates foram destinados a es-
timular e divulgar a discussdo sobre o desenvolvimento sustentavel na sociedade. Em
um debate, dois membros do Parlamento discutem publicamente com especialistas du-
rante uma hora e meia. O publico de leigos e pessoas interessadas tém também a opor-
tunidade de fazer perguntas ou expressar sua opinido; (iii) em 1990, o governo holandés
fez um plano de 10 anos de Protecdo das Culturas, a fim de lidar com os problemas da
agricultura de forma sustentavel. Para isso, cerca de 100 pessoas participaram de uma
série de atividades de investigacdo: uma fase de estudos preliminares exploratdrios, du-
as rodadas de entrevistas, um workshop, uma conferéncia de trabalho e na conclusdo um
"dia aberto" em que um esbogo do relatério final foi apresentado para um publico am-
plo, que serviu de base para aconselhar o Parlamento; (iv) projeto de analise das possi-
bilidades de desenvolvimento de produtos alimentares feitos a base de proteina nao-
animal, realizado pelo Gabinete Interdepartamental de Estudos de Desenvolvimento
Tecnoldgico Sustentavel, que contou com a opinido de varios atores (indistria, institu-
tos de pesquisa, formuladores de politicas, consumidores e organizagdes ambientais)
(KLUVER et al, 2000).

Na Suiga: (1) “Publiforum”, em que os participantes participavam de discussdes
com base no modelo das conferéncias de consenso dinamarquesas sobre o tema da pro-
ducdo e do consumo de energia elétrica; (ii) o projeto "Didlogo sobre testes genéticos:
leigos e especialistas em discussao", que usava metodologias semelhantes as dos méto-
dos de conferéncia de consenso e juri de cidadaos, promovendo o didlogo sobre testes
genéticos entre leigos, peritos e partes interessadas (KLUVER et al, 2000).

No geral, o estudo caracterizou o desenvolvimento e aplicagdo de metodologias
para participagdo publica, com debate conceitual e critério metodologico (dentro e fora
da organizagdo). Obviamente as agdes encontraram problemas, relacionados a gestao
(como tempo curto, recursos limitados, recrutamento participante insuficiente etc.), e
incompatibilidades inerentes ao sistema (como a falta de tradigdo participativa, politicas

dominadas pelos especialistas, resisténcia institucional etc) (KLUVER et al, 2000).
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Embora com proposito diferenciado, os festivais de ciéncia também podem ser
considerados instrumentos de incentivo ao engajamento publico. Jensen e Buckley
(2012) contribuem para o entendimento da motivagdo do publico em relagdo aos inte-
resses, motivacoes e beneficios dos festivais de ciéncia, que sdo cada vez mais numero-
sos no contexto europeu, principalmente na ultima década. Além disso, esses eventos
tém ganhado destaque por incentivar a participagdo voluntaria do publico, serem transi-
torios (o que possibilita o investimento de recursos que ndo seriam viaveis em ativida-
des de longo periodo) e poderem abordar tematicas atuais.

A pesquisa realizada por Jensen e Buckley (2012) analisou as atividades realiza-
das no Festival de Ciéncia de Cambridge, que ocorre durante a Semana Nacional de
Ciéncia e Engenharia do Reino Unido, em margo de cada ano. Foram aplicados aos visi-
tantes questiondrios durante a visitagdo, perguntas por meio da internet e, apOs sete se-
manas, foram formados grupos focais.

As respostas a pergunta “o que voc€ achou do evento?”, feita durante o festival,
foram categorizadas da seguinte forma: positiva, negativa, criar interesse, conhecimen-
to e participagdo. As duas primeiras foram relacionadas ao contexto geral do evento, e
as trés seguintes, ao impacto autodeclarado. A categoria mais frequente de impacto au-
todeclarado foi criar interesse. Ou seja, inspirar o interesse pela ciéncia foi a principal
contribuicdo imediata dos festivais de ciéncia, at¢ mesmo mais relevante que o conhe-
cimento ali aprendido, segundo os entrevistados (JENSEN; BUCKLEY, 2012).

No segundo momento, por sua vez, as pesquisas realizadas pela internet mostra-
ram maiores referéncias as melhorias do conhecimento, principalmente pelas discussoes
informais com profissionais da area. Outro fator relevante foi a inserc¢do de tipos de en-
gajamento que contemplem diferentes idades e niveis de interesse cientifico (JENSEN;
BUCLKEY, 2012).

Durante os grupos focais, os participantes levantaram que as explicacdes do fes-
tival puderam ter um nivel muito mais elevado do que seria possivel, por exemplo, na
televisdo. Também ressaltaram como ponto positivo a possibilidade de ver o evento e
participar em tempo real (JENSEN; BUCLKEY, 2012).

De modo geral, o estudo aponta que os profissionais devem reconhecer e empre-
gar uma variedade de métodos de engajamento para atender aos requisitos de determi-
nados contextos e publicos. O potencial para reforcar uma visao realista da ciéncia deve
ser levado em conta quando se avalia seu papel para o engajamento na ciéncia (JEN-

SEN; BUCLKEY, 2012).
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O cenario brasileiro atual das a¢des de popularizagdo da ciéncia se configura pe-
la pequena valorizacdo académica de atividades de extensao (em especial na divulgacao
cientifica); falta de estudos e analises sobre as estratégias, praticas e o impacto das ati-
vidades de divulgagdo cientifica; problemas na cobertura sobre C&T na midia; e um
ensino de ciéncias deficiente, que desestimula nem prepara os estudos e afasta os estu-
dantes de carreiras profissionais em areas de C&T (MOREIRA, 2006).

Na tentativa de modificar esse cenario, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (MCTI) e as agéncias financiadoras vém buscando formas de estimular as
acoOes de popularizagdo da ciéncia no pais: o MCTI, através da constante formulacao de
parcerias com universidades e institutos de pesquisa na elaboragcdo das atividades da
SNCT, e 6rgaos como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolo-
gico (CNPq), com a reestruturacdo, em 2012, da plataforma Lattes, que registra a vida
profissional e académica de estudantes e pesquisadores do pais, inserindo uma aba onde
os usudarios poderiam colocar dados sobre popularizagdo da ciéncia, ganhando maior
relevancia nos relatdrios de fomento e na prestagdo de contas (CNPQ, 2012).

Grande parte das mais significativas contribui¢des para a popularizacdo do co-
nhecimento cientifico no Brasil ocorre por meio da Semana Nacional de Ciéncia e Tec-
nologia e do trabalho realizado pelos museus e centros de ciéncia do pais. Ainda assim,
acdes que promovam o engajamento publico nas decisoes politicas de C&T ainda sdo
bastante discretas e isoladas.

O Guia de Centros e Museus de Ciéncia do Brasil, elaborado em 2009 pela As-
sociacdo Brasileira de Centros € Museus de Ciéncia (ABCMC), registra 190 espacos de
popularizagdo da ciéncia no Brasil, entre zooldgicos, jardins botanicos, planetarios, aqu-
arios, museus de historia natural e outros. O guia pode ser usado também para indicar a
desigual distribuicdo dessas acdes nas regides brasileiras: 112 organizagdes na regido
sudeste (59%); na regido Sul, 41 organizacdes (22%), na regido Nordeste, 26 (14%);
Centro-Oeste, 5 (2,6%); Norte, 6 (3,2%) (ALMEIDA, 2009). A pesquisa de compreen-
sdo publica da ciéncia realizada no Brasil pelo governo federal aponta que apenas 8,3%
dos brasileiros ja frequentou, ao menos uma vez na vida, um museu ou centro de ciéncia
e tecnologia (MCT, 2011), enquanto a pesquisa europeia indica que 12% dos europeus
frequentaram o mesmo tipo de local nos ultimos 12 meses (EC, 2005).

Ainda que surjam novas estratégias de engajamento e tipologias que tentem or-
ganiza-las e compreendé-las, as atividades de engajamento do publico ndo sdo livres de

criticas. Para Powell e Colin (2009), as a¢des de envolvimento dos cidaddos, em certos
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casos, podem orientar o publico a aceitagao de um desenvolvimento cientifico e tecno-
logico especifico do interesse dos promotores daquelas acdes € que ndo necessariamente
objetivam gerar um debate genuino ou ter impactos politicos democraticos. Isso €, se-
gundo esses autores, uma das caracteristicas dos processos do engajamento “de cima
para baixo”, ou seja, onde as atividades de engajamento sdo construidas e pensadas pe-
las institui¢des detentoras e financiadoras do conhecimento cientifico e tecnolégico.
Outros fatores que desfavorecem a democratizagdo auténtica do conhecimento,
segundo Powell e Colin (2009), ¢ que os eventos envolvem os cidadaos por um curto
periodo de tempo e ndo constroem habilidades que os permitirdo participar de forma
deciséria e autbnoma em outras questdes politicas que envolvam ciéncia e tecnologia.
As criticas apontadas, entretanto, ndo servem para desestimular a elaboragdo e
aplicag¢do de atividades de engajamento, pois estdo relacionadas aos seus objetivos e a
metodologia aplicada. Uma solucdo possivel, segundo Powell e Colin (2009), ¢ que as
atividades promovam habilidades individuais, coletivas e politicas que permitirdo o en-
volvimento a longo prazo dos cidadios nas politicas publicas com o apoio institucional

minimo. Essas competéncias sdo, resumidamente, apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Capacidades fundamentais para o engajamento dos cidadaos

Tipos de Capacidades Capacidades
Coleta de informacdes e compreensao;
Comunicagio;

Capacidades Individuais Engajamento/Interagao;

Pensamento Critico/Pensamento Analitico;
Motivacdo e Interesse;

Capacidade para organizar e conduzir
reunides eficazes;

Capacidades Coletivas Planejamento de eventos;
Administracéo;
Divulgacao / recrutamento;

Capacidades Politicas Habilidades politicas e sofisticacdo;

Fonte: Powell e Colin (2009).

As capacidades individuais de engajamento envolvem ndo somente o entendi-
mento critico de informacdes basicas, mas também a habilidade de comunicar e intera-

gir com outros cidadaos a respeito desta tematica, bem como engajar-se com cientistas,
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com a midia, com os decisores politicos ou com qualquer institui¢ao relacionada (PO-
WELL; COLIN, 2009).

As capacidades coletivas permitem ao sujeito o gerenciamento de situacdes
quem envolvam lideranca de grupo, como processos de decisao, agendamento de reuni-
oes, resolugao de conflito, logistica, promocao e administracdo de eventos, recrutamento
de membros etc. (POWELL; COLIN, 2009).

Por fim, as capacidades politicas dao ao sujeito entendimento da importancia
real em envolver-se efetivamente em processos civis, seja a nivel local, estadual, federal
ou internacional. O sujeito, dotado dessas habilidades, ¢ capaz de se comunicar com
outros politicos, governos, comunidades em geral e envolver-se de forma que sua parti-
cipagdo tenha impactos sobre a politica publica local (POWELL; COLIN, 2009).

Deve-se ter em mente que o engajamento publico estd em consonancia com 0s
estudos de compreensdo publica da ciéncia e tecnologia. Assim, as formas de engaja-
mento que promovem a participagdo do publico na determinacdo de decisdes politicas
demandam formas mais apuradas de compreensdo publica.

O século XX foi fundamental para a insercao das questdes sociais no desenvol-
vimento da C&T, tanto pelo desenvolvimento acelerado de novas tecnologias, como
pela inseguranca gerada na populagdo pelas consequéncias negativas dessas descober-
tas. Os Estudos CTS reconhecem que toda a produgdo em C&T ¢ influenciada por as-
pectos externos da ciéncia, como pressdes sociais, politicas, econdmicas, historicas etc.

Por ser uma forma relativamente nova de entender a produ¢do do conhecimento
cientifico e tecnologico, a formagdo cientifica para a cidadania se configura como um
campo fértil em novas ideias e metodologias que precisam ser testadas e estudadas. O
principal desafio € elaborar linhas gerais que orientem o trabalho como um todo, ja que
cada localidade e cada momento apresentam complexidades muito particulares. Entre-
tanto, os resultados obtidos e descritos na literatura especifica sdo motivadores e otimis-
tas quanto ao avango destes estudos.

Compreender que a ciéncia € fruto social reforca a perspectiva de que a popula-
¢do leiga deve ter voz consciente nas decisdes politicas sobre C&T, o que origina uma
necessidade de esfor¢os na popularizagdo do conhecimento cientifico-tecnolégico e na
promocao de formas de engajamento publico da ciéncia e tecnologia.

Para promover uma mudanga nesses dois campos (0 do conhecimento e interesse
publico e o da participacdo publica nas questdes que envolvam C&T) € preciso reco-

nhecer quais sdo esses conhecimentos e interesses das populagdes nos temas relaciona-
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dos a C&T e quais as visdes de ciéncia e do trabalho cientifico a populagdo leiga man-
tém, para que seja possivel, entdo, propor estratégias para a democratiza¢do do conhe-
cimento cientifico e tecnoldgico. As pesquisas de compreensdo publica da ciéncia, que
serdo apresentadas no proximo capitulo, fazem parte do esforgo para que sejam criadas

metodologias eficazes no entendimento desses temas.
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3. AS PESQUISAS DE COMPREENSAO PUBLICA DE C&T

Diversas pesquisas de Compreensao Publica da Ciéncia (CPC) foram elaboradas
para buscar compreender fendmenos complexos, ligados a fatores como as perspectivas
com as quais a sociedade percebe os impactos de C&T, como reage aos riscos de novas
tecnologias, como vé a aplicagdo do conhecimento produzido no meio cientifico e qual
a confianca depositada nos cientistas (VOGT, 2005).

Atualmente, as pesquisas de compreensdo publica de ciéncia tém tido efeito cada
vez maior na elaboracdo de politicas relacionadas a ciéncia e na construcao de diretrizes
para agdes de popularizacao e de engajamento publico na ciéncia. Isso ocorre pois o
desenvolvimento de qualquer agdo ou programa para a popularizacdo da ciéncia requer
uma clara noc¢do dos objetivos e resultados esperado, entre os quais pode ser incluida a
preparacdo dos cidaddos para compreender os aspectos envolvidos nas decisdes dos
governos sobre politicas e investimentos publicos em ciéncia e tecnologia.

Nas ultimas décadas, as pesquisas de compreensdo publica da ciéncia e tecnolo-
gia tém dado maior importancia a construcdo de indicadores quantitativos locais, que
permitem uma apreensdo do entendimento publico, as expectativas e as apreensoes ge-
radas pela ciéncia e novas tecnologias. Tais pesquisas se fazem necessarias tendo em
vista a pluralidade de situagdes sociais, culturais, politicas e econdmicas de cada regido.
Como consequéncia, os resultados desses indicadores sdo essencialmente endémicos e
temporais, permitindo a elaboracdo de estratégias politicas que compreendam em suas
acOes uma perspectiva mais social, reforcando aspectos cientificos necessarios e revali-
dando o papel proativo da ciéncia na sociedade.

As unicidades de tais pesquisas geram um confronto quando os resultados sao
analisados a fim da elaboragdo de estatisticas mais globais. Dos fatores que originam
essa disparidade, estdo as ferramentas metodoldgicas que nortearam tais pesquisas, as
variacdes semanticas e interpretativas presentes nos idiomas em que sdo aplicadas e as
proprias diferenciagdes culturais.

A temporalidade € outro ponto relevante na analise e uso dos dados, pois permite
um acompanhamento da evolucao das questdes publicas sobre ciéncia e a construcao de
uma ferramenta de validacdo de uma determinada acdo. Dessa forma, com a periodici-
dade das pesquisas de compreensao publica ¢ possivel acompanhar o perfil de uma de-

terminada populacdo e medir os efeitos das a¢des de engajamento em fungao do tempo.
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Algumas das diversas pesquisas realizadas pelo globo se destacam e tornam-se
referéncias de pesquisas menores. Para o cendrio nacional, ¢ possivel reconhecer a in-
fluéncia de trés principais pesquisas: as realizadas nos Estados Unidos, na Unido Euro-
peia e na Ibero-América.

As pesquisas de compreensao publica realizadas nos Estados Unidos baseiam-se
no constante envolvimento da ciéncia e tecnologia na vida profissional, pessoal e cultu-
ral de seus cidaddos. Envolvimento particularmente incentivado com o fim da Segunda
Guerra Mundial e impulsionado pelos debates gerados com a criagao, em 1959, da Na-
tional Science Foundation (NSF). Uma sintese dessas pesquisas € publicada bianual-
mente nos Indicadores sobre Ciéncia e Engenharia (Science & Engineering Indicators)
do Conselho Nacional de Ciéncia norte-americano. Os indicadores advém de uma vari-
edade de fontes privadas nacionais, internacionais e publicas geradas de diferentes me-
todologias (como aplicagcdo de questionario por telefone, face-a-face e pela internet) e
diferentes espagos amostrais, e, portanto, difere-se do que tem ocorrido, por exemplo,
na América do Sul e na Europa, onde os dados sdo essencialmente fruto da aplicacdo de
um Unico questionario. Boa parte das informagdes sdao fornecidas pela da propria NSF e
pela General Social Survey (GSS), considerada uma das principais fontes de dados so-
bre tendéncias sociais dos norte-americanos (NSF, 2012).

Na Europa, a crise incidida na primeira década do século XXI fez com que a
gestao politica local repensasse o uso das ciéncias e das novas tecnologias, colocando-as
em um caminho que contemplasse de forma ampla o estimulo do crescimento economi-
co, a melhoria da vida do trabalhador e o investimento em inovagdes tecnoldgicas e
cada vez mais limpas.

Em 2001, o inquérito Eurobardmetro, uma ampla pesquisa de opinido publica
realizada na Unido Europeia, indicou que eram necessarias agdes para um maior envol-
vimento dos cidadaos dos estados-membros da Unido Europeia com temas relacionados
a ciéncia. Tal pesquisa encontrava-se ligada as propostas construidas na Estratégia de
Lisboa em 2000, que objetivava tornar a Unido Europeia a mais competitiva e dindmica
economia baseada no conhecimento, por meio do investimento massivo em pesquisa,
desenvolvimento e inovagdo. Por outro lado, as expectativas encontradas no inquérito
Eurobar6metro mostraram-se diferentes dessas metas estabelecidas (EC, 2010).

Passados quatro anos, uma nova pesquisa foi realizada e um claro crescimento
foi percebido no interesse dos cidadaos europeus frente aos assuntos relacionados a ci-

éncia e tecnologia. Este aumento na demanda de informacdes cientificas, entretanto, ndo
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foi suficiente para quebrar a barreira entre a ciéncia e a sociedade, mesmo com um re-
posicionamento da visdo social do papel da ciéncia na sociedade, principalmente relaci-
onado a saude, a melhoria da qualidade de vida e as oportunidades para as geracdes fu-
turas (EC, 2010).

Novas modificagdes na Estratégia de Lisboa ocorreram nos anos 2005 e 2010,
englobando novos desafios, limitagcdes e formas de agdo. A tltima renovacao, em 2010,
contou com um novo inquérito do Eurobardmetro realizado em 2009, cujos resultados
sobre ciéncia e tecnologia foram publicados no Science and Tecnology Report, em 2010
(EC, 2010).

A pesquisa do Eurobardmetro de 2009, encomendada pela Direcdo Geral da
Comissao Europeia de Treinamento em Pesquisa e Desenvolvimento, contou com signi-
ficativas modificagdes em relag@o as anteriores, no entanto algumas comparagdes pude-
ram ser realizadas entre os diferentes inquéritos. Também foram importantes para a ana-
lise dos resultados as informagdes sociodemograficas dos entrevistados, como sexo,
idade e escolaridade (EC, 2010).

No ualtimo inquérito realizado nos 27 estados-membros e na Croécia (que até a
data do trabalho em campo ndo pertencia oficialmente a Unido Europeia), em 2013,
foram entrevistadas 27.563 pessoas de diferentes grupos sociais e demograficos, face-a-
face em casa e em sua lingua materna. A abordagem desse mais recente inquérito busca
reconhecer em particular os seguintes aspectos nos cidadaos europeus (EC, 2013):

- Interesse e o nivel de informacao na 4rea dos cidadaos europeus;

- Educacao e atitudes em relacdo a ciéncia e tecnologia;

- Fontes de informacao sobre ciéncia e tecnologia;

- O nivel de envolvimento que os europeus devem ter nas decisdes sobre ciéncia
e tecnologia;

- O papel da ética e da conduta ética em pesquisa;

- Jovens e ciéncia;

- As questdes de género e a ciéncia,

- O acesso aberto aos resultados da investigagao;

- Mudangas na opinido desde o tltimo levantamento em 2010;

Nos ultimos anos, as pesquisas realizadas no ambito europeu e norte americano
tém se tornado significantes referéncias metodoldgicas para a elaboragdo de pesquisas
em outros paises. As pesquisas desenvolvidas na dimensdo ibero-americana, que trazem

elementos dessa influéncia, foram estimuladas principalmente a partir de 2001, com a
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criacdo de um projeto de indicadores de percepgao publica, cultura cientifica e partici-
pacdo cidada pela Rede Ibero-americana de Ciéncia e Tecnologia (RICYT) com o apoio
da Organizacdo dos Estados Ibero-Americanos (OEI). O principal objetivo do projeto
era elaborar uma metodologia de obten¢ao dos indicadores que considerassem as tradi-
¢oOes internacionais e as peculiaridades regionais (FECYT; OEI; RICYT, 2009).

A primeira versao da enquete foi aplicada nas cidades de Buenos Aires (Argen-
tina), Montevideo (Uruguai), Sdo Paulo (Brasil), Salamanca e Valladolid (Espanha), e
os resultados foram publicados em um livro bilingue, editado com a colaboracao da
Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e da Universidade
de Campinas (Unicamp). Toda a metodologia foi entdo revisitada, agora com ajuda da
Fundacion Espariola de Ciencia y Tecnologia (FECYT) e novamente aplicada com o
apoio de diversas instituigdes. O relatério Cultura cientifica en iberoamérica: Encuesta
en grandes nucleos urbanos elaborado pela Fundacion Espaniola para la Ciencia y la
Tecnologia, Organizacion de Estados Iberoamericanos e Red lberoamericana de indi-
cadores de ciéncia y tecnologia, de 2009, traz os resultados dessa ultima pesquisa, rea-
lizada com pessoas com mais de 16 anos de regides de sete grandes cidades: Bogota
(Colombia), Buenos Aires (Argentina), Caracas (Venezuela), Madri (Espanha), Cidade
do Panama (Panamad), Sdo Paulo (Brasil) e Santiago (Chile) (FECYT; OEL RICYT,
2009).

A mais recente pesquisa realizada no estado de Sao Paulo foi uma ampliacdo da
realizada na cidade de Sdo Paulo e apresentada no relatdrio ibero-americano. Para isso,
com a ajuda da FAPESP, o Laboratorio de Estudos Avancados em Jornalismo (Labjor)
da Unicamp, que j4 aplicara o questiondrio na cidade de Sao Paulo, ampliou a pesquisa
para um total de 1.825 entrevistados, distribuidos em 35 municipios das 15 regides ad-
ministrativas do estado (FAPESP, 2005).

No ambito nacional, a Gltima pesquisa de compreensdo publica realizada no Bra-
sil ocorreu no ano de 2010, promovida pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)
com a colaboragdo da Organizacdo das Nac¢des Unidas (UNESCO) e coordenada pelo
Departamento de Populariza¢do e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia e pelo Museu da
Vida, da Fundagdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ). A pesquisa foi aplicada em 2016 entre-
vistados e se utilizou de um questionario produzido na pesquisa anterior de 2006, com
algumas modificagdes. O objetivo principal da pesquisa era muito similar ao das pes-

quisas europeia e norte-americana: levantamento do interesse, grau de informacao, ati-
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tudes, visdes e conhecimento que os brasileiros tinham da Ciéncia e Tecnologia, focan-
do homens e mulheres com idade igual ou superior a 16 anos (MCT, 2011).

Informagdes sobre as diversas pesquisas sdo sintetizadas no Quadro 7.

Quadro 7 — As pesquisas de compreensao publica da ciéncia

Estados
Europa Ibero-América Brasil Sao Paulo
Unidos
Ultimas 2005,2010, | 2010,2012,
2009 2006, 2010 2010
pesquisas 2013 2014
Regides de sete grandes
cidades: Bogota (Co-
lombia), Buenos Aires
Abrangéncia (Argentina), Caracas 35 munici-
28 Estados- ) ] ) )
da pesquisa Nacional (Venezuela), Madri (Es- Nacional pios do
Membros )
mais recente panha), Cidade do Pa- estado
nama (Panama), Sdo
Paulo (Brasil) e Santiago
(Chile).
Nu d
Amerode 1 27563 2,016 1.825
pessoas --- -
pessoas pessoas pessoas
consultadas
Questionario o ) ) ] Questiondrio | Questiondrio
) Multiplicidade |  Questionério aplicado ] )
Metodologia aplicado aplicado aplicado
de fontes face-a-face
face-a-face face-a-face face-a-face

Fonte: Elaboragao propria com base em NSF (2012), NSF (2014), EC (2005), EC (2010), EC
(2013), FECYT; OEIL; RICYT (2009), FAPESP (2005), MCT (2011).

A tradicao construida pelas pesquisas de compreensdo norte-americanas conso-
lidou certos padrdes na obtencao e andlises dos dados sociais e demograficos. De forma
geral, as pesquisas buscam compreender: o interesse publico sobre C&T, ou seja, quais
os temas relacionados a ciéncia e tecnologia a populacdo mais se interessa e se informa;
as fontes de pesquisa sobre C&T; as formas de envolvimento publico na C&T; o conhe-
cimento publico sobre C&T e as Atitudes dos cidadaos em relagao a C&T.

Na Europa, o movimento de compreensdo publica da ciéncia emergido na déca-
da de 1980 aprofundou algumas questdes, principalmente as de corte socioldgico. Dessa

forma, a pesquisa europeia contemplou pontos como a participagdo em reunides publi-
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cas ou debates sobre ciéncia e tecnologia, o envolvimento publico nas decisdes politicas
relacionadas a C&T e o investimento nas diferentes estancias de producdo do conheci-
mento cientifico (universidades, laboratérios de pesquisa, empresas privadas). Apoian-
do-se nessa perspectiva da construcao social da ciéncia, a analise dos impactos sociais e
ambientais das aplicagdes tecnologicas e as condigdes sociais de producao do conheci-
mento cientifico devem estar envolvidas nessas pesquisas, ja que a democratizacdo da
ciéncia ¢ parte importante do uso dos resultados dessas pesquisas.

No que diz respeito as pesquisas de compreensao publica ibero-americana e bra-
sileira, essas se assemelham mais as realizadas na Europa, principalmente por dar menor
énfase as questdes que procurem reconhecer o conhecimento de conceitos especificos
nos inquiridos e mais destaque as questdes sociais de produ¢dao do conhecimento. Entre
essas, esta a preocupagdao em compreender o motivo do pouco interesse nos temas de
C&T (falta de entendimento, falta de tempo etc.) e como o publico relaciona a ciéncia a

oferta de emprego, alimentos, cura de doengas, desigualdade social etc.

3.1 Resultados recentes das Pesquisas de Compreensao Puablica da C&T

O interesse publico ¢ um dos principais temas de investigacao de qualquer pes-
quisa de compreensdo publica da ciéncia, pois ndo s6 determina o grau de interesse de
uma populacdo, mas também fornece um comparativo de interesse frente aos diferentes
assuntos e temas. Nas pesquisas anteriormente descritas, os norte-americanos sao os que
mais se declaram interessados nas novas descobertas cientificas quando comparados a
média europeia ou a brasileira. Segundo a General Society Survey (GSS), realizada em
2012 pela Universidade de Chicago, 40% dos americanos se declararam muito interes-
sados nas novas descobertas cientificas. Esses numeros sdo semelhantes, no pais, ao
interesse apresentado pelos entrevistados para o uso de invengdes e tecnologias, porém
ha um maior nimero de pessoas que se mostraram muito interessadas nas noticias de
descobertas médicas, questdes relacionadas a educagdo local, polui¢do ambiental e pro-
blemas economicos (NSF, 2012).

O Quadro 8 traz um resumo dos interesses declarados nas diferentes pesquisas.
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Europa 2010

(% Muito interessado +

moderadamente interessa-

Estados Unidos
2014

(% Muito interessado

+ moderadamente

Ibero-
América 2009

(Interesse médio

Brasil 2011

(% Muito

interessado +

Sio Paulo 2005

(% Muito interessado

+ interessado)

do) declarado) interessado)
interessado)
Problemas Ambientais Novas descobertas Medicina e Meio Ambi- Alimentagao e
(88%) médicas (94,6%) Saude (2,2) ente (83%) Consumo (83,3%)
Novas descobertas Me- A poluicio Alimentagdo e Medicina e Medicina e Satde
dicas (82%) ambiental (90,0%) | Consumo (2,2) | Saude (81%) (80,4%)
Novas descobertas cien- | Questdes econdmi- | Meio Ambiente o ) ]
) ) ) Religido Meio Ambiente e
tificas e desenvolvimen- | cas e as condigdes e Ecologia ]
) ) (74%) Ecologia (76%)
to tecnolodgico (79%) de negobcio (89,1%) 2,1
Questdes escolares Economia
Cultura e Artes (69%) ) Esportes (1,9) Esportes (65,4%)
locais (88,2) (71%)
O uso de novas - Ciéncia e Ciéncia e
] ] Ciéncia e Tec- )
Politica (68%) invengoes e tecno- ) Tecnologia Tecnologia
) nologia (1,9)
logias (88,2%) (65%) (63,4%)
Noticias de Esportes Novas descobertas Esportes Cinema, arte e
] Arte e Cultura
(65%) cientificas (85,1%) (62%) Cultura (58,7%)
Politica militar e de Arte e Cultura Economia e
Economia
defesa (84,4%) (58%) Empresas (43,3%)
Curiosidades sobre
Questdes agricolas e ) )
Politica Moda (44%) a vida de pessoas
agricolas (71,0%)
famosas (32,1%)
Questdes interna- Astrologia e
cionais e politica Famosos Politica (29%) esoterismo
externa (68,3%) (26,0%)

A exploragdo espa-

cial (67,2)

Astrologia e

Esoterismo

Politica (21,1%)

Fonte: elaboragdo propria com base em NSF (2014), EC (2010), FECYT; OEIL, RICYT (2009),
FAPESP (2005), MCT (2011). Nas células destacadas se encontram as tematicas com maior
proximidade a Ciéncia e Tecnologia.
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Na Unido Europeia, a pesquisa realizada em 2013 revela que 13% dos europeus
se disseram muito interessados nas novas descobertas cientificas e no desenvolvimento
tecnologico, 40% interessados, 31% pouco interessados, 14% ndo interessados e 1%
ndo soube responder. Vale ressaltar que os dados sdao muito desiguais nos diferentes
paises do continente. Paises como Suécia (77%), Luxemburgo (69%), Holanda (66%)
superam o numero de interessados da média europeia (53%), enquanto outros como
Republica Checa (34%), Bulgaria (35%) e Roménia (37%) estdo muito abaixo da média
(EC, 2013).

E interessante comparar os resultados apresentados no relatério Science and
Technology: Eurobarometer 340, de 2010, que emprega as mesmas trés categorias
(muito interessado, interessado e ndo interessado) da pesquisa americana. Nesse relato-
rio, 30% dos entrevistados se disseram muito interessados nas novas descobertas cienti-
ficas e desenvolvimento tecnologicos, 49% afirmaram ter um interesse moderado, 20%
disseram ndo ter interesse ¢ 1% nao respondeu ou ndo sabia. Dado semelhante ao indi-
cado nas pesquisas norte-americanas, comparado a outros temas, os europeus apresen-
tam interesse maior do que C&T somente nos problemas ambientais e novas descober-
tas médicas, e um interesse menor em cultura e artes, noticias de esporte e politica (EC,
2010).

Os resultados do inquérito realizado nas cidades da Ibero-américa sdao apresenta-
dos usando uma recodificagdo da escala de Likert, em que ¢ designado um ntimero para
cada grau de interesse (0 = nenhum interesse; 1 = pouco interesse; 2 = bastante interes-
se; 3 = muito interesse). O resultado final € obtido por meio da média das respostas dos
entrevistados.

Com relag@o aos outros temas de interesse, a Ciéncia e Tecnologia apresenta um
interesse declarado comparével ao dos temas esportivos (1,9) e perde apenas para temas
de grande destaque na agenda mididtica, como alimentagdo e consumo (2,2); medicina e
saude (2,2); meio ambiente e ecologia (2,1). Politica, horéscopo, programas televisivos
de variedade e fofocas apresentaram um interesse declarado menor que os relacionados
a Ciéncia e Tecnologia (FECYT; OEL RICYT, 2009).

Para a realidade brasileira, a ciéncia e tecnologia ¢ um tema de muito interesse
para cerca de 30% dos entrevistados. Entretanto, os brasileiros declaram maior interesse
em temas como medicina e saude, economia, meio ambiente, religido e esportes. Para os

dois primeiros temas de interesse (Meio Ambiente e Medicina), os numeros brasileiros
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sao muito semelhantes a média europeia, enquanto para C&T nota-se uma diferenca de
quase 15%. (MCT, 2011)

Dos assuntos relacionados a Ciéncia e Tecnologia, os que mais despertam inte-
resse dos brasileiros sdao: Ciéncias da Saude, Informatica e computagdo, Agricultura e
Engenharias (MCT, 2011).

Matematica, Ciéncias da terra, Ciéncias sociais, Historia e Astronomia estao en-
tre os assuntos que menos despertam interesse nos brasileiros. A principal (36,7%) ra-
z30 para o pouco ou nenhum interesse aos temas relacionados a ciéncia €, segundo os
entrevistados, a falta de entendimento (MCT, 2011). O Estado de Sao Paulo apresenta
16,3% de pessoas que se declaram muito interessadas em C&T e 47,1% que se declaram
interessadas. De forma semelhante ao acontecido em todo Brasil, temas como Medicina
e Saude, Meio Ambiente e Esporte despertam maior interesse na populagdo (Grafico 1).
Politica estd entre os temas de menor interesse em todas as pesquisas analisadas (FA-
PESP, 2005).

Em relacdo ao acompanhamento das noticias relacionadas a C&T, as pesquisas
realizadas com a populagdo norte-americana mostram um decréscimo de 4 pontos per-
centuais de 1996 a 2012. Neste ano, um maior nimero de entrevistados disse acompa-
nhar com maior atencdo o clima, criminalidade, comunicagdo, comportamento, politica,

governo local, noticias de saude, esporte, saude, governo local e politica (NSF, 2012).
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Grafico 1 - Interesse declarado em temas relacionados a Ciéncia e Tecnologia

Interesse em Ciéncia e Tecnologia

E Muito Interessado M Interessado  EPouco Interessado  EN3o tem Interesse B NS/NR
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Europa - 2010 Europa - 2013 Estados Unidos - 2014 Brasil - 2010 Sao Paulo - 2010

Fonte: Elaboragdo propria com base em NSF (2014), EC (2010), EC (2013), FECYT; OE]I,
RICYT (2009), FAPESP (2005), MCT (2011).

Analisando esses dados por meio dos diferentes estratos sociodemograficos, per-
cebe-se que o interesse e grau de informagdo em temas de ciéncia e tecnologia estdo
relacionados aos diferentes géneros, faixas etdrias, escolaridade e renda do entrevistado.
De forma geral, pessoas mais novas, com maiores escolaridades ou com altas rendas
familiares se declaram mais interessadas e informadas em relag¢do as ciéncias e tecnolo-
gia.

Nestas pesquisas percebeu-se um aumento do uso da internet como fonte de in-
formagdes sobre temas especificos da ciéncia e tecnologia (como a mudanca climatica
local, células-tronco, transgénicos ou energia nuclear), mudando o cenario mididtico
norte-americano, entdo dominado pela televisdo. Nos outros paises, apesar do percepti-
vel aumento da veiculacdo e do acesso a informagao relacionada a ciéncia, a televisao

continua sendo a principal fonte de informagao sobre os desenvolvimentos da ciéncia e
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tecnologia. Os cidadaos preferem obter noticias gerais de forma on-line ao jornal im-
presso, ainda que sejam as mesmas organizagdes que publiquem nos dois meios. (NSF,
2012)

Quanto a visao dos cientistas, hd uma preocupacao em compreender dois aspec-
tos: o grau de confianga nos cientistas e se a populagdo geral sabe como ¢ seu trabalho.
Para os norte-americanos, 89,8% dos entrevistados disseram ter grande ou alguma con-
fianga nos cientistas e apenas 6,6% declaram nao ter quase nenhuma. (NSF, 2012)

Para os europeus, 63% dos entrevistados acreditam que os cientistas que traba-
lham em universidades ou laboratérios do governo estdo mais bem qualificados para
explicar quais os impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade. Os cientistas trabalhan-
do em laboratorios nas industrias estdo mais bem preparados segundo 32% das entrevis-
tas. Nos dois casos, a porcentagem ¢ maior que qualquer outra profissdo (EC, 2010).

Para os brasileiros, as fontes de informacao de cientistas de universidades ou ins-
titutos publicos de pesquisa sd3o mais confiaveis (12.3% dos entrevistados disseram con-
fiar) que a de cientistas que trabalham para empresas privadas (com apenas 4,1% de
credibilidade). Entretanto, médicos, jornalistas e religiosos tem maior credibilidade co-
mo fonte de informacao: 76,6% dos paulistas entrevistados tem alguma admiracdo pela
profissdo do cientista (MCT, 2011).

Para além da compreensao do interesse e das formas de obten¢ao de informagdes
referentes a C&T, um ponto importante ¢ a analise da veiculagdo e do espago que a mi-
dia dd aos temas cientificos e tecnologicos. Esse aspecto ganha maior importancia
quando se conclui que a cobertura midiatica tem papel fundamental no interesse popula-
cional desses temas. Nos jornais televisivos, as pesquisas mostram que o espago dado
para as ciéncias ¢ bastante flutuante e intimamente ligado as questdes momentéaneas,
como crises, desastres ambientais e climaticos, surgimento de doengas e o uso de novas
tecnologias.

A midia ainda sofre constante modifica¢do, oriunda da emergéncia de novas
plataformas e redes sociais. Tais transformagdes tornam necessarios o acompanhamento
das noticias e a andlise de publicacdes em blogs ou no Twitter, por exemplo.

Outro aspecto também analisado ¢ o conhecimento cientifico geral, avaliado
nessas pesquisas por meio das respostas de 9 questdes que envolvem questdes de co-
nhecimentos cientificos multidisciplinares. A média de acertos dos norte-americanos,
em 2012, foi de 5,8 em 9 (65%), um niimero que pouco se modificou desde 2001, ainda

que possa variar bastante entre a populagdo. A escolaridade ¢ um fator importante: pes-
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soas com formacao até o ensino médio apresentam nimeros inferiores (45% das pergun-
tas respondidas corretamente, em média) aquelas que frequentaram a faculdade (78%).
A idade tem igual influéncia: os entrevistados de 65 anos ou mais tem menor pontuagdo
média, que pode decorrer de uma educagdo mais formalizada que os estudantes mais
novos tiveram ou de uma associacao entre idade e conhecimento mais profunda. Quanto
ao género, ha uma tendéncia de homens acertarem mais questdes factuais da ciéncia,
principalmente em questdes nas ciéncias fisicas, mas ndo nas ciéncias biologicas (NSF,
2012).

Na Europa, o ultimo inquérito realizado com questdes desse tipo foi o Special
Euraborometer 224, de 2005. As 13 questdes elaboradas envolviam conceitos geofisi-
cos, da natureza do atomo e bioldgicos. A média de respostas certas de todo o continen-
te foi de 66%, muito similar a norte-americana, ainda que alguns paises como Suécia,
Dinamarca, Holanda, Finldndia, Reptblica Checa, Eslovénia, Luxemburgo, Noruega,
Suica, Bélgica e Alemanha tenham tido uma média de acertos iguais ou superiores a
70%. Em relacdo as diferentes categorias sociodemograficas, os padrdes apresentados
para idade e escolaridade sdo semelhantes aos norte-americanos (EC, 2005).

Os inquéritos realizados na América Latina, em especial os do Estado de Sao
Paulo e o nacional, ndo avaliam o conhecimento sobre ciéncia e tecnologia dessa forma.
Para a enquete nacional, os inquiridos sdo questionados se conhecem, ou ndo, alguma
institui¢do de pesquisa cientifica ou algum cientista brasileiro. Em 2010, 81,9% dos
entrevistados disseram ndo conhecer nenhuma instituicdo de pesquisa nacional, e 87,6%
ndo conseguiram citar um cientista brasileiro relevante (FECYT; OEI; RICYT, 2009;
MCT, 2011).

3.2 Condicoes de producao e controle da ciéncia

Com o desenvolvimento das pesquisas de compreensao publica da ciéncia e as
exigéncias expressas nas novas formas de promocao do engajamento publico da ciéncia,
algumas pesquisas comecaram a abranger de forma mais ampla as questdes sociais e de
producao do conhecimento cientifico. Para essas, conhecer o espectro de interesse do
publico, as fontes de informacao e participagdo do publico, entre outros dados, ndo era
suficiente para as novas formas de construgdo social da ciéncia. Percebeu-se a necessi-
dade de entender como a populagdo leiga enxerga o desenvolvimento cientifico, as rela-

coes de poder e como estas interferem no rumo da ciéncia, quais sao seus anseios, re-
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ceios e duvidas em relacdo a ciéncia, como ela se posiciona perante as controvérsias
cientificas, como vé o trabalho do cientista.

Todos estes anseios, frustragdes e visdes acabam por criar uma imagem subjeti-
va da propria estrutura interna de producdao do conhecimento cientifico pelo cidadao.
Muitas vezes, essa construcao do funcionamento da ciéncia diverge muito do real traba-
lho da ciéncia e das intengdes legitimas, mas o entendimento desse mecanismo da cién-
cia, proprio do cidaddo, permitird elaborar estratégias para harmonizar os diferentes
interesses. Parte dessa motivagdo esta em descobrir quais desafios a populagdo leiga
acredita que a ciéncia ira transpor e quais sao insoluveis, afinal a populacao ira legitimar
mais facilmente o financiamento de pesquisas que acredita produzirem mais resultados
praticos.

Além disso, a populagdo pode nutrir expectativas no que diz respeito a ciéncia,
como sendo capaz de tornar nossa vida mais saudavel e confortavel no futuro, capaz de
proteger a vida animal e vegetal, produzir a cura de doengas e a solugdo para os proble-
mas ambientais, erradicar a pobreza e a fome etc. Quanto maior o poder creditado na
resolucdo dessas questdes, maior o apoio da populacdo no financiamento da pesquisa
cientifica.

Na Europa, metade da populacdo concorda totalmente que a ciéncia tornara a
nossa vida mais saudavel no futuro (EC, 2013). Para 86% dos americanos, a maioria dos
cientistas quer trabalhar em coisas que tornardo a vida de uma pessoa comum melhor,
mas 63% também admitiram que o conhecimento sobre como os cientistas trabalham ¢
médio ou baixo (NSF, 2014).

No Brasil, 31,3% da populacao acredita que a principal motivagdo dos cientistas
¢ ajudar a humanidade, sendo a opc¢do mais escolhida pelos entrevistados. Opgdes co-
mo: “contribuir para o avanco do conhecimento” (com 21,6%), “contribuir para o de-
senvolvimento cientifico e tecnologico do pais” (12,4%) e “solucionar os problemas das
pessoas” (10%) estdao entre as mais escolhidas. As escolhas de auto promogao dos cien-
tistas (“ganhar dinheiro”, “satisfazer sua curiosidade”, “atender os proprios interesses
profissionais”, “adquirir poder”, “conquistar prémios importantes”) ndo atingiram 10%.
A opg¢ao menos escolhida, “ter uma posic¢ao de prestigio” (com 1,7%) mostra que a pro-
pria populacao brasileira ndo vé€ na profissao de cientistas uma forma de obter prestigio
profissional (MCT, 2011).

A confianc¢a na ciéncia também esta relacionada como a populacao vé os benefi-

cios, maleficios e riscos das descobertas cientificas e tecnologicas. Para a populagao
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europeia, 79% dos entrevistados concordam que se for concedida muita importancia a
riscos ainda ndo totalmente compreendidos, podemos perder o progresso tecnologico.
Hé uma ambivaléncia nesse resultado: se por um lado os cidadios europeus, de modo
geral, veem a ciéncia de forma essencialmente benéfica, por outro existe uma conclusao
logica de que a analise dos riscos nao ¢ um fator determinante para uso de novas desco-
bertas cientificas (EC, 2010).

A pesquisa brasileira, de forma semelhante, perguntou aos entrevistados se con-
cordam totalmente, concordam em parte, discordam em parte ou discordam totalmente
da seguinte afirmacgdo: “Se uma tecnologia oferece beneficios, ela deve ser usada mes-
mo que suas consequéncias nao sejam bem conhecidas”; 40% dos entrevistados discor-
daram totalmente. A andlise comparativa entre europeus e brasileiros (Tabela 1) indica
que estes veem os riscos das descobertas cientificas de forma quase contraria aos pri-
meiros. Obviamente também devem ser consideradas as estruturas sintaticas da oracao,
pois a pesquisa europeia da énfase a perda do progresso tecnologico, enquanto a brasi-
leira foca no desconhecimento das consequéncias de uma determinada tecnologia

(MCT, 2011).

Tabela 1 — Analise comparativa entre os riscos das descobertas cientificas entre europeus e
brasileiros

Concordo | Concordo Discordo Discordo N3io sabe ou

totalmente em parte em parte totalmente | nio respondeu

Europa - Se damos muita

importancia aos riscos que
22%

nao sdo ainda totalmente

) ) 57% (Nao concordo, nem dis- 14% 7%
compreendidas, poderiamos

cordo
perder o progresso tecnold- )

gico

Brasil - Se uma tecnologia
oferece beneficios, ela deve
ser usada mesmo que suas 19% 19% 18% 40% 4%
consequéncias ndo sejam

bem conhecidas

Fonte: Elaboragdo propria com base em EC (2013) e MCT (2011).
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Os brasileiros mostram-se mais receosos diante dos possiveis riscos da ciéncia.
A maioria dos entrevistados (87%) concordou de alguma forma que ¢ necessario que os
cientistas exponham publicamente os riscos decorrentes do desenvolvimento tecnologi-
co. Essa preocupacao pode estar relacionada a forma como o brasileiro vé o cientista,
pois 74% dos brasileiros concordam que o conhecimento dos cientistas pode fornecer
poderes que os tornam perigosos (MCT, 2011). Para efeitos de comparagdo, 53% dos
europeus concordam com a mesma afirmativa (EC, 2010).

Os norte-americanos, assim como 0s europeus, apontam que os beneficios da
pesquisa cientifica superam de alguma forma os seus resultados nocivos (71,9%). Uma
pequena parte (13,3%) da populagdo acredita que os beneficios e maleficios sdo prati-
camente iguais, ¢ a minoria (7,3%) aponta que os maleficios sdo superiores aos benefi-
cios das descobertas cientificas (NSF, 2014).

Na ibero-américa prevalece (41,5%), ainda que ndo de forma undnime, a ideia
que o desenvolvimento cientifico produz muitos riscos, mas também gera muitos bene-
ficios para o mundo. Ha os que acreditam que a ciéncia gera muito beneficios e poucos
riscos (31,6%), muitos riscos € poucos beneficios (13,2%) e os que ndo souberam res-
ponder (4,8%) (FECYT; OEL RICYT, 2009).

Uma sintese destes aspectos ¢ exibida na Tabela 2.
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Tabela 2. Os beneficios ¢ maleficios das ciéncias nas pesquisas de Compreensdo Publica da
Ciéncia

Beneficios superam Maleficios superam Nao
Estados ) Igual ,
maleficios beneficios responderam
Unidos
71,9 13,3 7,3%
Beneficios Maleficios
Sé So Nio
superam Igual superam
Brasil beneficios ) maleficios | responderam
maleficios beneficios
38,9% 42,3% 14% 2,5% 1,0% 1,6%
Europa Nio
2010 ~
( ) Concordam ou concordam Discordam ou discordam Nao
Os concordam totalmente nem totalmente responderam
beneficios da )
discordam
ciéncia sdo
maiores do
que quaisquer
efeitos 46% 29% 20% 5%
nocivos que
podem ter”

Fonte: Elaboragao propria com base em NSF (2014), EC (2010), MCT (2011)

A pesquisa paulista encontrou na classe econdmica um componente explicativo
forte na percepc¢ao dos possiveis beneficios da Ciéncia e Tecnologia, ja que as classes A
e B tém a tendéncia de apontar a opcdo “muitos beneficios” para o desenvolvimento
tecnologico, enquanto a resposta predominante nas classes C, D e E ¢ “alguns benefi-
cios”. Da mesma forma, observa-se um aumento de respostas “nenhum beneficio” e que
a ciéncia gera “muitos riscos” com a diminui¢ao da renda familiar. Essa relacdo entre a
faixa econdmica e os beneficios da ciéncia também foi observada nas demais pesquisas
(FAPESP, 2005).

Entre os beneficios para a humanidade, a maioria dos brasileiros (91%) dos bra-
sileiros concorda de alguma maneira que a ciéncia ird ajudar a curar doengas como

AIDS, cancer etc. A Europa também mostra altos indices de concordancia com essa
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assertiva (88% concordam, 7% nao concordam nem discordam e 4% discordam) (EC,
2005).

A andlise dos possiveis beneficios, entretanto, ndo se limita aos avancos da sat-
de publica. Em rela¢do ao uso dos recursos naturais, os europeus se mostram mais apre-
ensivos: 56% dos entrevistaram discordaram que os avangos cientificos e tecnoldgicos
ndo conseguirdo tornar inesgotaveis os recursos naturais da Terra, ou seja, acreditam
que a ciéncia ndo conseguira interromper seu esgotamento (EC, 2010).

A populagdo pode também imaginar a ciéncia como sendo capaz de erradicar as
desigualdades sociais € econdmicas. No Brasil, um pais ascendente mas ainda com re-
conhecidas desigualdades sociais, 37% dos respondentes concordaram que a ciéncia e a
tecnologia nao serdo capazes de eliminar a pobreza e a fome do mundo, 27% concorda-
ram em parte e 32% discordaram de alguma forma, mostrando que ndo ha um consenso
da populacdo sobre os impactos socioecondmicos da ciéncia e tecnologia (MCT, 2011).
Dissenso que é observado, também, em paises de economia mais desenvolvida. A pes-
quisa na Europa, que pede para que os entrevistados avaliem, de forma contraria ao Bra-
sil, se a ciéncia e tecnologia serdo capazes de ajudar a eliminar a pobreza e a fome em
todo o mundo tem uma concordancia de 39%, discordancia de 37% e 21% nao concor-
dam e nem discordam dessa afirmagao (EC, 2005).

Ha também uma preocupagdo na geracao de empregos, que reforga a ideia de
que nao h4 uma tendéncia clara na opinido publica em relagdo a ciéncia e tecnologia nas
questdes sociais. No caso dos brasileiros, 56% concordam de alguma maneira que o uso
de computadores e a automagdo industrial irdo criar mais empregos que elimind-los,
38% discordam de alguma maneira com essa assertiva € 6% nao souberam responder a
questdo (MCT, 2011).

Entre os maleficios, o que mais se destacam sdo os possiveis problemas ao meio
ambiente e aqueles trazidos por diferentes formas de energia. Na Europa, mais da meta-
de dos inqueridos (57%) concordam que a ciéncia e a tecnologia sdo responsaveis pela
maioria dos problemas ambientais que temos hoje, 20% discordam e 19% ndo concor-
dam e nem discordam (EC, 2005). 37% dos americanos disseram se preocupar "muito"
com a qualidade do meio ambiente e 56% disseram que "proteger o meio ambiente"
deve ser uma prioridade para o Governo. Ainda assim, um maior numero de americanos
(86%) aponta que fortalecer a economia deverd ser uma prioridade para os proximos
anos (NSF, 2014). No Brasil, 86% dos entrevistados concordam que aplicagdes tecno-

logicas de grande impacto podem gerar catastrofes no meio ambiente (MCT, 2011).
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A pesquisa norte-americana discute essas questdes por meio de diferentes tema-
ticas, que sdo selecionadas de acordo com o contexto e as situagdes atuais. O intuito da
pesquisa ¢ compreender os diferentes pontos de vista da populacao sobre questdes espe-
cificas, pois julga que estas podem moldar as decisdes pessoais e politicas. Na mais re-
cente pesquisa, nove temas foram abordados: ambiente; mudancas climaticas; energia
nuclear e outras fontes de energia; alimentos geneticamente modificados; nanotecnolo-
gia; investigacdo em células estaminais e clonagem humana; o ensino da evolugdo nas
escolas; pesquisa animal; ciéncia, engenharia e educacao matematica.

Frente aos beneficios e maleficios das descobertas cientifico-tecnoldgicas, exis-
tem outros fatores externos que influenciam o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Para a populagdo brasileira, nesse sentido, as necessidades tecnologicas (40,8%) e a
demanda do mercado economico (16,8%) sdo os que mais definem os rumos da ciéncia,
jé& os organismos internacionais (2,2%) e o funcionamento interno da ciéncia (4,0%) sdo

os que parecem menos influenciar (MCT, 2011).

3.3 Compreensao publica para o engajamento

Uma das justificativas para a realizacdo de pesquisas de compreensdo publica é
buscar conhecimento relevante para embasar agcdes de promog¢ao do engajamento publi-
co de forma eficaz e democratica, de forma a contribuir para tornar realidade o compar-
tilhamento do controle de politicas cientificas, que envolva ndo somente as elites de
cientistas e politicos, mas também os representantes dos diversos setores sociais. Nesse
modelo de participagdo civica, ¢ necessario reconhecer a importancia que o cidadao
leigo atribui a si mesmo nas decisdes politicas de ciéncia e tecnologia, se acredita que
deva ser consultado, quais as profissdes julgam ser mais capacitadas para tomarem deci-
soes politicas sobre ciéncia e quais sdo as mais bem preparadas para explicar os possi-
veis impactos dessas decisoes.

Em relagdo as decisdes politicas sobre ciéncia e tecnologia, os europeus tém, de
forma geral, uma opinido favoravel em considerar a opinido dos cidadaos comuns. Dos
entrevistados, 4% declararam que as opinides dos cidaddos devem ser obrigatorias nas
decisoes, 12% dos inqueridos acham que devem participar e ter um papel ativo nas de-
cisdes sobre ciéncia e tecnologia, € 39% afirmam que cidaddos devem ser consultados e

sua opinido deve ser considerada. Um numero menor (31%) acredita que os cidadaos
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devem ser apenas informados. E 6% disseram que os cidaddos ndo precisam estar en-
volvidos e informados (EC, 2013).

Em outro inquérito, ainda no contexto da Unido Europeia, a maioria da popula-
¢do (58% dos entrevistados) afirmou que o publico ndo esta suficientemente envolvido
nas decisdes sobre ciéncia e tecnologia. Ainda assim, ndo houve um consenso quando
pediu-se para que os entrevistados avaliassem a seguinte assertiva: “Para pessoas como
eu, ndo ¢ importante estar envolvido nas decisdes sobre ciéncia e tecnologia” (39% con-
cordaram, 41% discordaram e 18% ndo concordaram ou discordam), o que leva-nos a
concluir que a populacao reconhece, de modo geral, a importancia da populagao nestas
decisdes, mas tem dificuldades para analisar seu proprio papel como cidaddo (EC,
2013).

No Brasil, 89% dos entrevistados concordam que a populacdo deve ser ouvida
nas grandes decisdes sobre os rumos da ciéncia e tecnologia. No Estado de Sao Paulo,
89,5% dos cidadaos concordam que devem ser ouvidos e sua opinido considerada nas
decisdes publicas (MCT, 2011).

Os brasileiros tendem a ter uma posi¢cdo favoravel a participagdo de cientistas
nas decisdes politicas. 37% dos entrevistados afirmaram concordar totalmente que os
governantes devem seguir as orientagdes dos cientistas, 34% concordaram em parte,
13% discordaram em parte e apenas 11% discordaram totalmente. Ainda assim, 66%
dos entrevistados concordaram totalmente que as autoridades devem obrigar legalmente
os cientistas a seguirem padrdes éticos, 20% concordaram e 11% discordam de alguma
forma (MCT, 2011).

A administragdo de recursos publicos, nesse sentido, ¢ uma das questdes mais
sensiveis na producdo democratica do conhecimento cientifico, pois se relaciona com
uma pluralidade de aspectos. De forma geral, essa questdo envolve ndo somente como e
no que os recursos sdo destinados, mas também o grau de participacdo nas decisdes e a
confianca de uma populagdo na ci€ncia e nos seus cientistas.

Para os americanos, as areas que receberiam investimento insuficiente sdo edu-
cacdo, assisténcia aos pobres, saide, desenvolvimento de fontes alternativas de energia,
ambiente, previdéncia social e aplicagdo da lei. Para o suporte a pesquisa cientifica,
45% acham que o investimento estatal ¢ adequado, 38% acham insuficiente e 12%
acham demasiado. Ainda que ndo traga beneficios imediatos, 83% dos norte-americanos
concordaram ou concordaram totalmente que a pesquisa cientifica que agrega algum

conhecimento € necessaria e deve ser apoiada pelo governo federal (NSF, 2014).
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Para os europeus, o financiamento envolve ndo apenas o posicionamento parti-
cular de cada pais, mas também como os investimentos sdo geridos em toda Unido Eu-
ropeia. Para 74% dos entrevistados, a pesquisa colaborativa em toda a Europa e financi-
ada pela Unido Europeia se tornard cada vez mais importante. Além disso, 62% dos
entrevistados afirmaram que os resultados das pesquisas financiadas com dinheiro pu-
blico devem disponibilizar na internet seus resultados para o publico geral, 33% con-
cordam que esses materiais devam ser disponibilizados, mas apenas para pesquisadores,
17% para as industrias e 10% acreditam que ndo ha necessidade de disponibilizar esses
resultados (EC, 2010).

Para os brasileiros, 72% dos entrevistados acreditam que o governo e as empre-
sas estatais s30 os principais financiadores da pesquisa cientifica e tecnoldgica no pais.
A falta de recursos ¢ apontada por 31% dos entrevistados como a principal razdo para o
Brasil nao estar mais desenvolvido em relagdo a ciéncia e tecnologia. No geral, os brasi-
leiros acreditam que as empresas privadas devem investir mais na pesquisa: 72% da
populacdo concordaram totalmente com essa afirmativa, 21% concordaram em parte,
3% discordaram em parte e 2% discordaram totalmente (MCT, 2011).

A visdo positiva do investimento privado na ciéncia pode estar relacionada a
como o brasileiro acredita que o dinheiro publico deva ser aplicado. Na pesquisa de
compreensdo publica da ciéncia realizada no Brasil, pediu-se para que os entrevistados
julgassem a seguinte assertiva: “O dinheiro usado na pesquisa cientifica e tecnoldgica
deve ser destinado para outras finalidades sociais”. Na situagdo, 28% dos inqueridos
concordaram totalmente, 21% concordaram em parte, 13% discordaram em parte € 35%
discordaram totalmente (MCT, 2011).

As exigéncias contemporaneas de busca e populariza¢do do conhecimento impu-
seram a elabora¢do de pesquisas de compreensdo publica da ciéncia e o consequente
aperfeigoamento de panoramas sociocientificos por todo o mundo. Estudos como os
apresentados aqui sugerem que as metodologias de pesquisa ainda se encontram em
desenvolvimento. Um dos desafios ¢ encontrar maneiras de dosar a padronizagao destas
pesquisas (o que facilitaria sua comparagdo e aplicacdo) com as caracteristicas e particu-
laridades de cada regido.

Gradualmente, a literatura vem apresentando criticas e potenciais falhas dessas
pesquisas, e formulando novas formas de apreender as compreensdes do publico em

relag@o a ciéncia e tecnologia. O principal estimulo para os estudos dessas novas meto-
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dologias para as pesquisas de compreensao publica se encontra nos exemplos positivos
de participagdo publica

Neste capitulo pode-se perceber que a andlise das diferentes pesquisas de CPC
fornece perfis muito particulares de como uma populagdo especifica entende o desen-
volvimento cientifico e tecnologico. E possivel perceber que parte da populagdo nutre
desconfiangas e anseios em relacdo aos cientistas ¢ as novas descobertas cientificas,
possivelmente por insuficiéncia da comunicagdo entre cientistas e publico, problema
que pode ser minimizado pela realizagdo de atividades como aquelas promovidas no
Brasil no ambito da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, objeto deste estudo, que

tem sua metodologia caracterizada no proximo capitulo.
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4. METODOLOGIA

Neste capitulo serdo explorados os conteudos e referenciais metodologicos que
orientaram o trabalho pratico dessa pesquisa, que pode ser dividido em quatro principais
etapas: (i) construgdo do levantamento bibliografico; (ii) elaboragdo dos instrumentos de
pesquisa; (iii) aplicacdo dos instrumentos de pesquisa e (iv) sistematizagdo e analise dos
dados.

Na etapa (i), o objetivo foi conhecer as diferentes contribuicdes tedricas para a
fundamentagdao do estudo que orientariam as demais fases da pesquisa, abrangendo,
assim, a leitura, andlise e interpretacdo de artigos de periddicos, livros, documentos ofi-
ciais, dissertagdes e teses. O levantamento bibliografico, cujo produto final foi incorpo-
rado aos capitulos 2 e 3, permitiu caracterizar aspectos teoricos de Estudos Sociais da
C&T, compreensao publica de C&T, modelos de comunicacao publica de C&T e meca-
nismos de incentivo ao engajamento com questdes sociais, econdmicas, politicas e am-
bientais envolvidas na producdo de C&T na contemporaneidade.

Na segunda etapa, foram elaborados quatro instrumentos de coleta e analise de
dados, a saber: 1. Planilha de sistematiza¢ao de informacdes provenientes dos resumos
do total de atividades realizadas no ambito da SNCT 2013, disponiveis em seu portal
oficial na internet; 2. Roteiro de observagao in loco de atividades da SNCT 2013 seleci-
onadas de acordo com os objetivos da pesquisa; 3. Roteiro de entrevista in loco com os
coordenadores de atividades da SNCT 2013 selecionadas; e 4. Questionario para os co-
ordenadores de atividades da SNCT 2013 selecionadas. Os processos de elaboragdo e
aplicagdo destes instrumentos sdo descritos nos itens 4.1, 4.2 e 4.3.

O primeiro instrumento de coleta e analise de dados produziu dados quantitati-
VvOs que geraram novas conjecturas e questdes norteadoras. Os demais instrumentos ge-
raram dados de natureza qualitativa, considerando o grande contingente de informagdes
das atividades selecionadas e dos coordenadores. Os resultados serdo apresentados e
discutidos no Capitulo 5.

Na elaboragdo da Planilha de sistematiza¢do de informagdes provenientes dos
resumos, do Roteiro de entrevista in loco e do Questionério por e-mail para os coorde-
nadores, foram utilizados dois procedimentos de triangulacdo, uma metodologia bastan-
te explorada nas Ciéncias Humanas e Sociais na busca de validade interna em pesquisas

qualitativas. Tais procedimentos fundamentam-se na combinagao de diferentes métodos,
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situagodes, referenciais e pessoas envolvidas para embasar sistematicamente o conheci-
mento adquirido através de métodos qualitativos (FLICK, 2009).

Na triangulacdo de dados, na perspectiva de Denzin (1989), a coleta e andlise
de dados recorrem a diferentes formas e fontes, abordando tempos, espagos e pessoas
diferentes; ja na triangulagdo entre um método e outro, envolve a combinagao de diver-
sas metodologias de pesquisa (FLICK, 2009).

Dessa forma, a aplicacdo combinada dos quatro instrumentos de pesquisa adota-
dos visou abranger as opinides e visoes de diferentes coordenadores em trés distintos
tempos da atividade e locais com diferentes métodos: antes (por meio da analise de con-
teudo dos resumos), durante (por meio do roteiro de observacdo e roteiro de entrevista
semiestruturado) e depois (questionarios por e-mail) da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia 2013. Por ndo se tratar de uma Unica forma de anélise, algumas compara-
¢oes devem ser feitas com prudéncia e devem considerar as diferengas intrinsecas des-

sas metodologias.

4.1 Tabela de analise das atividades e sua codificacao

A pégina oficial da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia na internet
(http://semanact.mct.gov.br) fornece para acesso publico um resumo de todas as ativi-
dades cadastradas. Esses resumos apresentam o nome da atividade, a instituigdo que a
coordena, o publico alvo, o local onde serd realizada, se existe ou ndo a necessidade do
interessado em participar se inscrever, um detalhamento da atividade, data e horario de
realizagao.

Aplicando-se a metodologia de anélise de conteudo de Bardin (2011), os resu-
mos das atividades realizadas no estado de Sao Paulo foram submetidos a uma leitura
flutuante, processo na qual foram elaboradas as primeiras conjecturas e questoes nortea-
dores. Em complementagdo, empregou-se a metodologia de andlise documental, uma
vez que os resumos das atividades analisados sdo considerados documentos por serem
informagdes oficiais escritas que ndo sofreram nenhum tipo de tratamento ou analise.
Sa-Silva et al (2009) apontam que o uso de documentos, um recurso pouco explorado,
deveria ser valorizado e apreciado pela riqueza de informagdes que podem ser extraidos.
“Outra justificativa para o uso de documentos em pesquisa ¢ que ele permite acrescentar

a dimensio do tempo & compreensio do social” (SA-SILVA et al, 2009, p. 2).
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O referencial tedrico e a leitura flutuante permitiram a elaboragdo da planilha de
analise das atividades (Quadro 9), que sistematiza as categorias e organiza os dados para
andlise. Os campos de 1 a 7 reproduzem informacdes literalmente presentes nos resu-
mos disponiveis na pagina da SNCT. Os campos de 8 a 12 foram criados e preenchidos

de acordo com codificagao posteriormente realizada pelo pesquisador, indicada no Qua-

dro 10.

Quadro 9 - Instrumento de pesquisa elaborado para analise dos resumos das atividades da SNCT
2013

1. Titulo da atividade

2. Tipo

3. Publico alvo

Realizagao

Local

Detalhamento

Impactos sociais

4.
5.
6. Inscrigdes
7.
8.
9.

Impactos ambientais

10. Relacionamento com agentes politicos e financeiros

11. Resultados esperados em relagdo ao aprendizado de
habilidades e competéncias

12. Resultados esperados em relagéo a reflexdo sobre
condig¢des de produgdo de C&T

Fonte: Elaboragao propria.

No registro de sua atividade na pagina da SNCT, o coordenador poderia preen-
cher os campos 2, 3 e 6 com opg¢des delimitadas, reproduzidas no Quadro 8. Ou seja, no
campo tipo ele poderia escolher qualquer uma das 17 op¢des fornecidas pelo site, em
publico alvo, uma das 9 op¢des dadas, e, em inscrigdo, poderia selecionar sim ou ndo. E
importante ressaltar que as informacdes fornecidas pela pagina da SNCT nao apresenta-
vam uma conceptualiza¢do ou problematizacao dessas opg¢des, como, por exemplo, qual
o significado de (ou o que os organizadores entendiam por) tenda da ciéncia ou trem da
ciéncia, ou qual a diferenca entre publico geral € comunidade.

Os itens 1, 4, 5 e 7 poderiam ser preenchidos de forma livre pelo coordenador da

atividade, levando em considera¢do as caracteristicas proprias de sua proposta. Para

facilitar a analise e estruturacdo dos dados desta pesquisa, foram elaboradas 10 catego-
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rias preenchidas a posteriori para os campos 4 (Realizagdo) e 5 (Local), que também
sao indicadas no Quadro 9.

As informagdes potencialmente relacionadas aos itens de 8 a 12 foram extraidas
dos resumos informados pelos coordenadores das atividades (item detalhamento) e co-
dificadas a priori com o objetivo de possibilitar a verificagdo dos seguintes aspectos, de
acordo com os objetivos da pesquisa: se o resumo faz referéncia aos impactos sociais da
pesquisa cientifica e tecnoldgica; aos impactos ambientais da pesquisa; ao relaciona-
mento com agentes politicos e financeiros; aos resultados esperados em relagdo ao
aprendizado de habilidades e competéncias, € aos resultados esperados em relacdo a

reflexd@o sobre condi¢des de producao de C&T.



Quadro 10 — Codificacao da planilha para analise dos resumos das atividades

1. Titulo

2. Tipo

3. Publico alvo

4. Realizagdo

5. Local

6. Inscrigdes

7. Detalhamento

Titulo

T1: Oficina/Workshop; T2: Exposicdo de C&T; T3: Feira de
Ciéncias; T4: Exibicao de Videos e Filmes; T5:Espetaculos
de teatro/musicais e performances; T6:Atividades Online;
T7: Portas Abertas; T8: Palestras; T9: Concursos e Prémios;
T10: Cursos; T11: Mesa Redonda; T12: Tenda da Ciéncia;
T13: Observagdes Astronémicas; T14: Cientistas nas Esco-
las; T15: Expedicdes Cientificas; T16: Outros; T17: Trem da
Ciéncia

P1: Publico em geral; P2: Estudantes do ensino fundamen-
tal; P3: Estudantes do ensino médio; P4: Empresarios; P5:
Comunidade, P6: Outros, P7: Estudantes Universitarios;
P8: Terceira idade; P9: Publico Infantil.

1: Escola de ensino fundamental e/ou médio privada; 2:
Escola de ensino fundamental e/ou médio publica; 3: Esco-
la de ensino técnico ou profissionalizante; 4: Universidade
publica; 5: Universidade privada: 6: Centro publico de pes-
quisa; 7: Instituto federal de ciéncia e tecnologia; 8: Mu-
seus, observatorios etc; 9: Prefeituras, secretarias etc.; 10:
Outros.

ND: N3o disponivel.

1: Escola de ensino fundamental e/ou médio privada; 2:
Escola de ensino fundamental e/ou médio publica; 3: Esco-
la de ensino técnico ou profissionalizante; 4: Universidade
publica; 5: Universidade privada: 6: Centro publico de pes-
quisa; 7: Instituto federal de ciéncia e tecnologia; 8: Mu-
seus, observatorios etc.; 9: Prefeituras, secretarias etc. e
suas instalagdes; 10: Outros.

ND: N3o disponivel.

6S: Sim; 6N: Nao

Detalhamento

8. Detalhamento: impactos sociais

7S: Sim; 7N: Nao
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9. Detalhamento: impactos ambientais
8S: Sim; 8N: Nao

10. Detalhamento: relacionamento com agentes politicos e financeiros
9S: Sim; 9N: Nao

11. Detalhamento: resultados esperados em relagdo ao aprendizado de habilidades e
competéncias
10S: Sim; 10N: Nao

12. Detalhamento: resultados esperados em relagdo a reflexdo sobre condig¢Ges sociais,
econbmicas e politicas de produc¢ao de C&T
11S: Sim; 11N: Nao

Fonte: Elaboragao propria.

4.2 Roteiro de observacio e roteiro de entrevista in loco

As atividades que contemplaram o maior numero de categorias na etapa anterior
foram separadas e, posteriormente, selecionadas para observacdo direta. Ainda que a
analise dos resumos das atividades tenha contemplado todo o Estado de Sao Paulo, ob-
servou-se que o maior numero de atividades que abordaram os aspectos analisados en-
contrava-se na capital Sao Paulo e na cidade de Campinas. Foram, assim, visitadas 7
atividades, realizadas no Instituto Butantan, no Instituto Geoldgico do estado de Sao
Paulo, no Parque de Ciéncia e Tecnologia da USP, na Universidade Presbiteriana Mac-
kenzie, no Centro Universitario Senac, na Universidade de Campinas e no Parque Pu-
blico Lagoa do Taquaral.

O objetivo da observagdo in loco foi reconhecer de quais formas as atividades
realmente trabalharam aspectos ligados as categorias de andlise (quais estratégias, fer-
ramentas e referéncias eram usadas), realizar um primeiro contato com os coordenado-
res dessas atividades e, quando possivel, realizar uma entrevista com seus coordenado-
res no local da atividade. Exatamente por esse motivo, a escolha dessas atividades a
serem visitadas se deu pela abordagem das questdes analisadas.

Para realizar esses objetivos de forma concreta, foram elaborados um roteiro de
observacao in loco € um roteiro de entrevista com os coordenadores. O roteiro de obser-
vacao (Quadro 11) incluiu campos para o registro de informagdes, explanagdes e recur-

sos didaticos utilizados na abordagem dos cinco topicos fundamentais para a pesquisa.
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Quadro 11 — Roteiro de observacao das atividades selecionadas da SNCT 2013

Data: / /

1. Nome da atividade:

2. Local de realizagao:

Informagdes, explanagdes e demais recursos didaticos aplicados na abordagem de

impactos sociais:

Informacdes, explanacdes e demais recursos didaticos aplicados na abordagem de

impactos ambientais:

Informacdes, explanacdes e demais recursos didaticos aplicados na abordagem do

relacionamento com agentes politicos e financeiros:

Informagdes, explanagdes e demais recursos didaticos aplicados no desenvolvimento

de habilidades e competéncias:

Informacdes, explanacdes e demais recursos didaticos aplicados na reflexdao sobre

condig¢des sociais, econdmicas e politicas de producao de C&T

Fonte: Elaboragdo propria.

O roteiro de entrevista semiestruturado foi formulado com 10 questdes que
abordaram ndo somente os aspectos definidos pela pesquisa, mas também a formagao
do coordenador, as suas expectativas em ralacdo ao publico e ao niimero de participan-
tes, as orientagdes recebidas na realizagdo da atividade e a visdo geral da organizacdo do
evento. A formulagdo do roteiro de entrevista semiestruturada (Quadro 12) considerou

as possiveis adversidades que poderiam ocorrer em uma entrevista realizada com o co-
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ordenador no horéario da atividade: tempo disponivel do coordenador, local da entrevis-

ta, possiveis interrupgdes etc.

Quadro 12 - Roteiro de entrevista semiestruturada para os coordenadores de agdes selecionadas
da SNCT 2013

Data: / /

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA PARA
COORDENADORES DE ACOES SELECIONADAS DA SNCT 2013

1. Nome da atividade:

2. Local de realizacdo:

3. Identificacao do coordenador:

4. Nome do coordenador:

5. Contatos (telefone e e-mail):

6. Perfil de formagdo e atuacdo (graduacdo, pos-graduagao, disciplinas lecionadas,

experiéncia com atividades de popularizacdo de C&T)

7. Em relagdo as informagoes, explanacoes e demais recursos didaticos aplicados
na abordagem de impactos sociais, quais foram suas referéncias, fontes de inspira-

¢do e motivagdes?

8. Em relagdo as informacgoes, explanagoes e demais recursos didaticos aplicados
na abordagem de impactos ambientais, quais foram suas referéncias, fontes de ins-

piracdo e motivagdes?

9. Em relacdo as informacgoes, explanacoes e demais recursos didaticos aplicados

na abordagem do relacionamento com agentes politicos e financeiros, quais foram

suas referéncias, fontes de inspiracdo e motivagdes?
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10. Em relagdo as informacgoes, explanacoes e demais recursos didaticos aplicados

no desenvolvimento de habilidades e competéncias, quais foram suas referéncias,

fontes de inspiragdo e motivagdes?

11. Em relagdo as informacgoes, explanagoes e demais recursos didaticos aplicados

na reflexao sobre condicoes sociais, economicas e politicas de producdo de C&T,

quais foram suas referéncias, fontes de inspiracdo e motivagdes?

12. Suas expectativas em relagdo ao publico foram atingidas, em termos de numero

de participantes e compreensao do contetido?

13. Voce foi participou de reunido preparatoria da SNCT? Quais foram as orienta-

coes recebidas? Vocé se sentiu satisfeito com elas? Por qué?

14. Voceé recebeu outras orientagdes para a realizagao de sua atividade? Quais foram

as orientagdes recebidas? Vocé se sentiu satisfeito com elas? Por qué?

15. Vocé acha que orientagdes mais especificas poderiam contribuir para atividades
mais bem elaboradas? Que aspectos da organizacdo da atividade tais orientacdes
deveriam abranger? Que instancia deveria ser responsavel por oferecer tais orienta-

Fonte: Elaboragdo propria. O ntimero de linhas para registo foi reduzido.
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4.3 Questionario para coordenadores de acoes selecionadas

Os coordenadores das atividades selecionadas foram convidados a responder um
questionario (Quadro 13) por meio de correio eletronico apés a SNCT 2013. Nessa eta-
pa, seis coordenadores responderam as questdes, que visaram compreender quais as
suas visoes de comunicagdo e engajamento publico da ciéncia e como poderiam ser re-
lacionadas (e de quais formas) com as atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tec-
nologia.

A elaboragao dessas questoes tomou como base os mesmos 5 aspectos utilizados
na andlise dos resumos (Itens de 8 a 12 do Quadro 9) e se relacionam com perguntas
realizadas na entrevista in loco. Portanto, as respostas seriam representativas de uma
reflexdo mais criteriosa do coordenador, realizada apds as atividades da SNCT, quando
ele poderia explorar temas que nao foram explanados nos resumos ou na entrevista in

loco.



Quadro 13 — Questoes enviadas aos coordenadores de atividades selecionadas da SNCT 2013
1. Em sua perspectiva, seria viavel, para todas as atividades da SNCT, abordar de
alguma forma os impactos sociais da ciéncia e da tecnologia? Quais foram suas
referéncias, fontes de inspiragdo e motivagdes para introduzir o debate desses impac-

tos na atividade sob sua coordenagao?

2. Em sua perspectiva, seria viavel, para todas as atividades da SNCT, abordar de
alguma forma os impactos ambientais da ciéncia e da tecnologia? Quais foram
suas referéncias, fontes de inspiracdo e motivagdes para introduzir o debate desses

impactos na atividade sob sua coordenacao?

3. Em sua perspectiva, seria vidvel, para todas as atividades da SNCT, abordar de
alguma forma o relacionamento entre os cientistas e as agéncias de pesquisa?
Quais foram suas referéncias, fontes de inspiracdo e motivagdes para introduzir o

debate desses impactos na atividade sob sua coordenagao?

4. Quais foram os resultados esperados da atividade sob sua coordenagdo em relagao

ao aprendizado de habilidades e competéncias pelos participantes?

5. Quais foram os resultados esperados da atividade sob sua coordenagdo em relacao
a reflexdo, pelos participantes, sobre as condi¢des de producio de ciéncia e tecno-
logia, tais como dependéncia de recursos financeiros, agéncias de pesquisa e politi-

cas cientificas e tecnologicas?

Fonte: Elaboragdo propria.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresentados os principais resultados e as andlises que fo-
ram desenvolvidas nessa pesquisa. Inicialmente, no item 5.1, sera apresentado o perfil
das atividades analisadas da SNCT do ano de 2013. Na sequéncia, nos itens de 5.2 a 5.5,
cada um dos cinco aspectos de andlise elaborado nessa pesquisa serd discutido isolada-
mente (campos 8 a 12 do Quadro 9, pagina 49). No item 5.6 estes mesmos aspectos se-
rdo novamente analisados considerando os perfis das atividades construidos. Por fim,
algumas recomendagdes serdo formuladas para as futuras agdes da SNCT.

Foram analisados todos os 405 resumos de atividades programadas no Estado de
Sao Paulo disponiveis na pagina oficial da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.
Estas atividades apresentam perfis gerais diferentes, que se caracterizam pelos princi-
pais topicos da planilha de analise dos resumos (Tipo, Publico e Instituicdo responsa-
vel). A Tabela 3 apresenta o nimero de ocorréncia e porcentagem de cada tipo de ativi-
dade em relacdo ao total de atividades.

A tabela mostra uma predominancia de atividades na forma de palestras (36%),
modalidade que pode ser relacionada ao modelo de déficit € ao modelo contextual apre-
sentado por Lewenstein (2003), ou seja, focadas na transmissdo do conhecimento. Ati-
vidades neste formato denotam, para Lewenstein (2003), que os coordenadores susten-
tam a existéncia de uma lacuna de conhecimento na populagdo leiga, que deve ser pre-
enchida por conhecimento através de processos de alfabetizacdo cientifica. O que ird
demonstrar se uma determinada atividade adota caracteristicas dos modelos de déficit
ou contextual ¢ se ela considera que as experiéncias anteriores sao fundamentais no pro-
cessamento das informagdes pelo individuo. Caso isto ocorra, a atividade poderéd ser

mais relacionada ao modelo contextual.
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Tabela 3 - Numero de ocorréncia e porcentagem de cada tipo de atividade da SNCT 2013 em
relacdo ao total de atividades

Tipo da Atividade Ocorréncia %
Oficina/Workshop 50 12,3%
Exposi¢do de C&T 26 6,4%
Feira de Ciéncias 37 9,1%
Exibi¢do de Videos e Filmes 25 6,2%
Espetaculos de teatro/musicais e performances 15 3,7%
Atividades Online 1 0,2%
Portas Abertas 11 2,7%
Palestras 146 36,0%
Concursos ¢ Prémios 6 1,5%
Cursos 28 6,9%
Mesa Redonda 12 3,0%
Tenda da Ciéncia 3 0,7%
Observagdes Astrondmicas 2 0,5%
Cientistas nas Escolas 3 0,7%
Expedicdes Cientificas 1 0,2%
Trem da Ciéncia 1 0,2%
Outros 38 9.,4%

Fonte: elaboragdo propria. As porcentagens podem ndo somar 100% devido aos calculos de aproxima-
¢oes.

Além disso, os principais tipos de atividades (palestras, oficinas e feiras de cién-
cia), que somam 57,4% do total, remetem a uma visdo de divulgacao cientifica questio-
nada pelos modelos de participagdo e engajamento publico. As principais criticas feitas
a esses tipos de atividades estao na unilateralidade do fluxo de informagdes (conhecida
como abordagem fop-down, ou de cima para baixo, onde determinados conhecimentos
fechados partem de uma instituicdo de autoridade supostamente indisputavel para o pu-
blico) e da recepcdo acritica dos participantes, aos quais ndo se admite papel ativo na
tomada de decisdes politicas.

Naturalmente, uma analise dos tipos de atividades pode fornecer pistas indiretas
de como as atividades da SNCT se relacionam com a participacdo do publico e contri-
buem para a socializagdo do conhecimento cientifico. Para buscar a compreensdo de
forma mais minuciosa de tais relagcdes, ¢ necessdria uma investigagdo mais precisa
quanto as ferramentas utilizadas nas atividades, que sera objetivo dos préximos subitens

deste capitulo.
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A Tabela 4 apresenta as atividades em relagdo ao publico alvo previsto. Ao pu-
blico em geral sdo destinadas mais da metade (53,6%) das atividades analisadas, e
43,2% das atividades sdo destinadas aos estudantes nos diferentes niveis de ensino. As
atividades elaboradas para publicos especificos (como terceira idade ou publico infantil)

somam 3,1% das atividades.

Tabela 4 - Numero de ocorréncia e porcentagem do publico alvo das atividades da SNCT 2013
em relacdo ao total de atividades

Publico Alvo Ocorréncia %
Publico Geral 217 53,6%
Estudantes do Ensino Fundamental 56 13,8%
Estudantes do Ensino Médio 53 13,1%
Estudantes Universitarios 66 16,3%
Terceira Idade 3 0,7%
Publico Infantil 1 0,2%
Empresarios 2 0,5%
Comunidade 7 1,7%
Outros 0 0,0%

Fonte: elaboracdo propria. As porcentagens podem nao somar 100% devido aos calculos de aproxima-

coes.

A Tabela 5 apresenta as atividades em relacdo a institui¢do coordenadora. Ainda
que os tipos de institui¢do estejam mais bem distribuidos que os itens anteriores, ainda ¢
perceptivel uma predominancia de atividades coordenadas por universidades publicas
ou institutos e departamentos ligados a essas universidades (46,2%), Institutos Federais
de Ciéncia e Tecnologia (21,5%) e Centros publicos de pesquisa (16,5%). Estes nime-
ros podem ser relacionados ao constante estabelecimento de parcerias entre estas insti-
tuigdes € o MCTI, reforcando a importancia dessas parcerias para o crescimento dos

exercicios de divulgacdo cientifica promovidos pela SNCT.
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Tabela 5 - Numero de ocorréncia ¢ porcentagem da instituicdo responsavel por atividades da
SNCT 2013 em relacdo ao total de atividades

Tipo de Instituicdo Responsavel Ocorréncia %

Escola Privada de Ensino Fundamental ou Médio 2 0,5%
Escola Publica de Ensino Fundamental ou Médio 11 2,7%
Escola de Ensino Técnico ou Profissionalizante 3 0,7%
Universidade Publica 187 46,2%
Universidade Privada 11 2,7%
Centro publico de pesquisa 67 16,5%
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia 87 21,5%
Museus, Observatorios etc. 19 4,7%
Prefeituras e suas instalagdes 7 1,7%
Outros 11 2,7%

Fonte: elaboragdo propria. As porcentagens podem ndo somar 100% devido aos calculos de aproxima-

¢oes.

5.1 Impactos sociais da ciéncia e tecnologia

Em média, nos 405 resumos de atividades analisados, observou-se uma reduzida
preocupacao em discutir os impactos da produgdo cientifica nos seus diversos fatores
sociais, econdmicos e politicos. Como demonstrado na Tabela 3, destaca-se a predomi-
nancia de atividades que podem ser consideradas no ambito do modelo de déficit (que
entende as atividades de popularizacdo como responsdveis por suprir uma lacuna de
conhecimento existente na populagdo leiga), o que sugere a necessidade de diretrizes
para o desenvolvimento de questdes mais especificas na elaboracdo das proximas edi-
¢oes da SNCT, capazes de contribuir para a democratizagdo do debate em torno das
prioridades de pesquisa cientifica e tecnoldgica.

Assim, o cenario das agdes da SNCT aparenta-se relativamente descontextuali-
zado em relacdo as recomendagdes trazidas por pesquisas desenvolvidas no continente
europeu e nos Estados Unidos, focando-se ainda na atribuicdo do déficit de conheci-
mento a populagdo. Atividades que sustentam essa visdo de divulgacdo cientifica ten-
dem a considerar o fluxo de informagdes no sentido dos promotores para o publico leigo
e, muitas vezes, desconsideram possiveis trocas de informagdes entre essas duas instan-
cias. Falhas na comunicagdo, no entendimento de coordenadores que sustentam esse
posicionamento, ocorrem somente na recep¢ao, ou seja, pela incapacidade do publico de

compreendé-la (BAUER; ALLUM; MILLER, 2007).
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Dessa forma, ¢ necessaria a superagao da suposi¢ao de déficit nas atividades de
divulgacdo cientifica; a ineficiéncia de um determinado exercicio de divulgac¢do cienti-
fica pode ocorrer pela inadequacgdo das ferramentas empregadas para envolver o publi-
co. (BAUER; ALLUM; MILLER, 2007)

A Tabela 6 apresenta o nimero de ocorréncias de informagdes relacionadas a
impactos sociais, ambientais, as relacdes com agentes politicos e financeiros, o aprendi-
zado de habilidades e competéncias e a reflexdo sobre as condi¢des de producdo da ci-
éncia. Os cinco aspectos dessa analise serdao, nas proximas tabelas e quadros, represen-

tados por letras maiusculas (A, B, C, D e E), como demonstrado na Tabela 6.

Tabela 6 - Numero de ocorréncias e porcentagem dos indicadores estabelecidos nas atividades
da SNCT 2013

Ocorréncia | Porcentagem

Aspecto Referéncia aos: %
Sim | Nio | % Sim <
Niao
Impactos sociais da pesquisa em C&T 20 | 385 | 4,9% |95,1%
B Impactos ambientais da pesquisa em C&T 7 398 | 1,7% |98,3%

Relacionamento com agentes politicos e financeiros da pes- 1 404 | 02% |99.8%

quisa em C&T

D Resultados esAper.ados em rela}gao ao aprendizado de habilida- 50 | 346 | 14.6% | 85.4%
des e competéncias da pesquisa em C&T

E Resultados esperados em relagdo a reflexdo sobre condigdes 1 404 | 02% |99.8%

de produgdo de C&T

Fonte: elaboracdo propria. As porcentagens podem ndao somar 100% devido aos calculos de aproxima-

¢oes.

A analise de contetido dos resumos das atividades realizadas no Estado de Sao
Paulo apresentados pela pagina web da SNCT 2013 indica a presenca limitada de refe-
réncias aos aspectos sociais, econdmicos, politicos e ambientais das condi¢des de pro-
dugdo de ciéncia e tecnologia. Em nenhum dos aspectos analisados o nimero de ocor-
réncias positivas superou 15%.

A baixa incidéncia desses aspectos nos resumos das atividades da SNCT corro-
bora com a andlise feita para os tipos de atividades, que apontou uma preponderancia de
atividades no modelo de déficit e no modelo contextual, na perspectiva de Lewenstein
(2003).

Os impactos sociais da ciéncia, ou seja, como 0s conceitos e descobertas cienti-

fico-tecnologicas se relacionam com os diferentes contextos sociais e influenciam o
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cotidiano dos cidadados, foram abordados em 5% das atividades. Esse dado sugere que
ha um déficit de atividades que busquem trazer o debate das questdes sociais da ciéncia,
0 que poderia ser explicado por diversos fatores, como um possivel desinteresse dos
pesquisadores na tematica, a falta de preparo para discuti-la e a auséncia de uma orien-
tagdo pormenorizada por parte do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, escolas

e universidades participantes etc.

Grafico 2 — Porcentagem de atividades que fazem referéncias aos impactos sociais da C&T nos
resumos analisados da SNCT 2013

Impactos sociais

Fonte: elaboragdo propria.

Foram selecionadas para analise in loco as atividades que contemplaram o maior
numero de categorias de analise (referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e
tecnoldgica; aos impactos ambientais; ao relacionamento com agentes politicos e finan-
ceiros; e aos resultados esperados em relagdo ao aprendizado de habilidades e compe-
téncias.). Portanto, o objetivo aqui ndo foi mensurar essas referéncias, mas sim desco-
brir quais foram as estratégias usadas pelos coordenadores para incorporar essas discus-
sOes em suas atividades.

As observacdes in loco de atividades selecionadas sugerem que determinados
organizadores tém tido a preocupacao de elaborar atividades que discutam, de diferentes
formas, alguns dos impactos sociais € ambientais da pesquisa. Entretanto, essas discus-
sdes parecem ter sido fundamentadas pela formacdo académica do coordenador da ati-

vidade ou de caracteristicas intrinsecas dos locais onde ¢ desenvolvida, e ndo oriundas
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de orientacdes dos organizadores da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Ou seja,
promotores de atividades que ja tenham trabalhado, de alguma forma, com as questdes
sociocientificas ou as estudado em sua formagao tenderiam a inclui-las em ag¢des parti-
cipativas. Da mesma forma, institui¢des que ja estivessem intimamente relacionadas a
conscientizagdo social da ciéncia e tecnologia seriam as que mais procurariam desen-
volver agdes para esse fim.

Considerando os trés niveis de auséncia de conhecimento (a ignordncia de base,
a ignorancia do que esta acontecendo ¢ a ignorancia das implicagoes) desenvolvidos
por Dagnino, Lima e Neves (2008), percebe-se que as atividades buscam trabalhar enfa-
ticamente a ignordncia de base, ou seja a falta de conceitos fundamentais sobre C&T e
ligados a educagao basica.

H4, dessa forma, a necessidade de aprofundamento do debate sobre as informa-
¢Oes sobre assunto atuais, sobre as instituicoes que fazem ciéncia no Brasil e sobre cien-
tistas (ligadas a ignordncia do esta acontecendo); bem como um didlogo que proporcio-
ne compreender a ciéncia em suas dimensdes politica, legal, ética e social (ligadas a
ignordncia das implicacgoes). As pesquisas de compreensdo publica da ciéncia realiza-
das no Brasil tém demonstrado esse problema. Em 2010, por exemplo, 81,9% dos en-
trevistados disseram ndo conhecer nenhuma institui¢ao de pesquisa nacional, e 87,6%
ndo conseguiram citar um cientista brasileiro relevante (MCT, 2011).

A atividade 1 foi realizada por um centro publico de pesquisa. No local, os visi-
tantes tiveram acesso a uma exposicao, palestras e visitas guiadas a instalagdes e labora-
torios. Permitir a entrada nos laboratorios (e consequentemente conhecer os pesquisado-
res que ali trabalhavam) possibilitou uma apreciagdo dos impactos e da importancia da
pesquisa (cada pesquisador informava qual era o seu trabalho, os objetivos da sua pes-
quisa e como ela iria contribuir para a ciéncia), da historia do instituto e de sua impor-
tancia para o desenvolvimento cientifico e tecnologico no estado de Sdo Paulo. O publi-
co também conseguiu visualizar os produtos das pesquisas realizadas no instituto na
forma de maquetes e cartazes expostos. A atividade 1 reforca aspectos presentes na pes-
quisa realizada por Jensen e Buckley (2012) que, ainda que tenha ocorrido durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Engenharia do Reino Unido e, portanto, em um outro
contexto, também traz como positiva a experiéncia de discussdes entre leigos e pesqui-
sadores profissionais da area.

Na oficina proposta na atividade 2, estudantes do ensino fundamental puderam

assistir a um video em que, de maneira ludica, foi enfocada a formagao dos continentes,
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das placas tectonicas e da estrutura interna da Terra. Foram discutidos conceitos e fer-
ramentas da geofisica, além dos impactos dos terremotos na sociedade e a importancia
da pesquisa geofisica. O principal foco da oficina era compreender a abrangéncia de
uma area especifica, a geofisica, como sdao desenvolvidas as pesquisas no campo ¢ a
discussao de algumas questdes sociocientificas.

Na atividade 3, alunos universitarios de graduacdo e pods-graduacdo puderam
apresentar em estandes seus projetos (como a criagdo de novos produtos, empresas ou
prestadoras de servigos) para visitagao publica. O objetivo da atividade era disseminar a
cultura empreendedora entre os estudantes.

Na atividade 4, alunos universitarios participaram de uma série de mesas redon-
das, em que puderam debater assuntos contemporaneos de diversas areas da satde na
interface da ciéncia e tecnologia.

Na atividade 5, o publico foi convidado a participar de um jogo, em que deveria
associar uma lista de animais as respectivas cédulas da moeda brasileira. Durante a ati-
vidade, os coordenadores forneceram informacgdes sobre cada espécie, preservacio da
vida animal, quais se encontram em risco de extingdo, distribuicdo geografica etc.

Em um parque publico da cidade de Campinas, foram realizadas palestras de di-
vulgacdo de temas atuais da area de saude, apresentagdes de trabalhos cientificos na
modalidade de poster, cursos na area de tecnologia, atividades esportivas e culturais
organizadas pela prefeitura. A Coordenadora 6 foi responsavel pelas atividades na cida-
de de Campinas e regido.

A atividade 7 foi realizada com alunos do ensino fundamental. O objetivo foi
apresentar o instituto publico de pesquisa que a coordenava, seu funcionamento e suas
pesquisas. A atividade foi também uma maneira de discutir a distribuigdo geografica
dos animais, as criticas aos esteredtipos do pesquisador, a importancia da pesquisa na
producao de remédios para a populagdo, a historia da instituicao, o uso de verba estadu-
al para construgdao dos prédios, o oferecimento de bolsas de iniciagdo cientifica (por
orgdos como FAPESP, CNPq etc.) e as principais polémicas na pesquisa (como a in-
fluéncia da midia e o uso de animais na pesquisa cientifica).

A observacdo in loco ainda sugere que as atividades da SNCT promovem a
transmissdo de informacdes de forma unidirecional, partindo dos patrocinadores da ini-
ciativa até o publico. Nos parametros usados na tipologia de Rowe e Frewer (2005), as
atividades, de modo geral, t€ém informacdes pré-definidas e contato face-a-face; ainda

que algumas agdes selecionem o seu publico (como determinadas escolas, alunos de
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uma sala ou faculdade), comumente as atividades nao sdo planejadas para dialogar com
caracteristicas especificas de publicos designados.

Um outro aspecto apurado com os coordenadores por meio das entrevistas in lo-
co durante a SNCT foi em relagdo as orientagdes para elaboragao das atividades. O Co-
ordenador 1 relatou nao ter sido convidado para uma reunido preparatoria da SNCT que
ocorreu em sua cidade. Ele sustentou que receber orientacdes na elaboragdo da atividade
daria ao coordenador autonomia para desenvolvé-la segundo as possibilidades da insti-
tuicdo que a realiza. Por outro lado, ndo se sentiu satisfeito por ndo ter sua atividade
divulgada no site da cidade de Sao Paulo, que promovia as atividades realizadas na ci-
dade.

O Coordenador 3 informou que a principal consequéncia da auséncia de orienta-
¢do para a realizagdo das atividades seria a deficiéncia das formas de gerar o envolvi-
mento do publico. Para o coordenador, somente os alunos da faculdade e as pessoas que
trabalham nas proximidades dos locais onde foram realizadas as atividades participaram
delas. Ele acredita que, com orientagdes mais especificas do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, seria possivel atrair o publico.

Para o Coordenador 2, uma orientacdo adequada seria fundamental, principal-
mente para os locais onde ¢ realizado um grande nimero de atividades. Instrugdes seri-
am bem vindas para distribuir em diversos horarios a realiza¢do das atividades mais
frequentadas.

Dessa forma, em relagdo as orientagdes para a realizagdo das atividades, a visao

sustentada pelos coordenadores pode ser resumida da seguinte forma:

Pontos favoraveis as orientagoes. Ponto desfavoravel as orientacoes.
- Orientac¢des podem direcionar os coor- - Podem reduzir a autonomia dos coorde-
denadores sobre como atrair o publico; nadores;

- Podem auxiliar os coordenadores na

administracao das atividades.

Além dos pontos destacados pelos coordenadores, recomendacdes especificas
poderiam orienta-los a incluir, como vem sendo explorado e relatado pela experiéncia
europeia e americana, os debates da sociologia da ciéncia e as diversas formas e experi-
éncias de exercicios participativos, que fortaleceriam a ideia de democratiza¢dao do co-

nhecimento cientifico e a formulagdo de novas tecnologias a servigo da cidadania e da
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sustentabilidade. A aceitagdo e inclusdo desses direcionamentos estaria a cargo do coor-
denador direto da atividade ¢ de sua instituigdo, ndo ferindo, dessa forma, a sua auto-
nomia.

Nos questiondrios enviados por e-mail ap6s a SNCT, a primeira pergunta objeti-
vou reconhecer como o coordenador compreendeu a importancia da abordagem dos
impactos sociais da pesquisa cientifica e tecnologica nas atividades da SNCT e quais
seriam suas referéncias, fontes de inspiragdo e motivacdes para introduzir o debate des-
ses impactos na atividade.

Ainda que os coordenadores tenham apresentado graus diferentes de concordan-
cia, todos viram de forma favoradvel a inser¢do de referéncias aos impactos sociais da
ciéncia e tecnologia nas atividades de divulga¢dao. O Coordenador 3 refor¢a que o deba-
te em ciéncia e tecnologia falha ao ndo considerar as consequéncias sociais da aplicacdo

do conhecimento cientifico:

[...] nos comportamos como menores quando temos o tempo todo o
habito de discutir levando em consideragdo exemplos do exterior, o
que ndo funciona na maioria das vezes, justamente por serem ignora-
dos os impactos sociais numa populacdo como a nossa, que tem 20
milhdes de pessoas recebendo bolsa auxilio do governo federal. Po-
demos melhorar isto aplicando as possibilidades de desenvolvimento
pensando também nesta populagdo. (Coordenador 3)

O ponto de vista sustentado pelo coordenador ¢ que, ainda que a experiéncia de
outros paises seja fundamental para elaboragdo de atividades que discutam o aspecto
social da ciéncia, uma teoria que verse sobre essas questdes no Brasil ndo pode deixar
de considerar as caracteristicas proprias de pais. De certa forma, esta pesquisa sustenta
justamente este ponto, que sejam consideradas as pesquisas construidas no ambito euro-
peu e americano € que, em perspectiva comparativa, sejam feitas analises considerando
o contexto brasileiro da SNCT. Ademais, as pesquisas de compreensdo publica da cién-
cia indicaram que o cendrio brasileiro € bastante particular e, sendo assim, € natural que
as acdes de popularizacdo da ciéncia respondam de forma caracteristica.

A Coordenadora 4 resgata a importancia da populariza¢do da ciéncia para a de-

mocratizacao do acesso as novas descobertas cientificas e tecnologicas:

Entendo que seja fundamental a vinculag@o da discussdo dos impactos
sociais a luz da ciéncia e tecnologia, uma vez que os avangos cientifi-
cos e tecnologicos devem servir a sociedade. (Coordenador 4)
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Na resposta da Coordenadora 6, podem ser percebidos trés importantes aspectos:

(7) a possibilidade de se discutir temas de relevancia para o momento; (if) a possibilida-

de de atingir diferentes publicos com formagdes variadas e muitas vezes distantes do

conhecimento formal das ciéncias; (iii) a possibilidade de reafirmar o papel e a impor-

tancia da ciéncia no contexto da vida cotidiana:

A capacidade de divulgar os temas atuais da ciéncia e tecnologia para
publicos altamente desprovidos de estimulos para formacao em areas
de ciéncias e engenharias (principalmente escolas publicas de periferia
e regides metropolitanas) ¢ seguramente uma forma de informar a so-
ciedade que a tecnologia ja ndo ¢ s6 necessaria para a sobrevivéncia
do homem, mas agora tornou-se indispensavel para as necessidades
diarias. (Coordenador 6)

Os Coordenadores 1 e 5 reconhecem que contemplar de forma eficaz o contexto

social da pesquisa, ainda que favoravel para a divulgacdo da ciéncia, ndo ¢ uma tarefa

simples. Para o Coordenador 1, existem areas em que a inser¢do destes aspectos ¢ facili-

tada pela natureza da pesquisa realizada e pela estrutura da institui¢cao que a realiza:

[...] muitas vezes, ndo esta no escopo do trabalho realizar esse monito-
ramento (dos impactos sociais da ciéncia). Em outros centros, a apli-
cacdo da pesquisa € inerente as suas atividades, e ai demonstrar isso
na SNCT ¢ naturalmente mais facil. (Coordenador 1)

A Coordenadora 5, por sua vez, acredita ndo ser possivel contemplar os trés as-

pectos analisados na pesquisa (social, ambiental e o relacionamento entre os cientistas e

as agéncias) em uma Unica atividade:

Acreditamos que ¢ invidvel contemplar os trés requisitos em apenas
uma atividade. Certamente, devido ao grande nimero de atividades
que ocorrem no periodo, ha aquelas que vao ter um enfoque maior pa-
ra o social, outras para a questdo ambiental, como foi o nosso caso, e
ainda [...] o relacionamento entre os cientistas e as agéncias de pesqui-
sa. (Coordenador 5)

5.2 Impactos ambientais da ciéncia e da tecnologia

Nos resumos analisados da pagina da SNCT, as atividades que fazem referéncia

aos impactos ambientais da pesquisa (como o descarte seguro de reagentes, as conse-

queéncias da pesquisa para a fauna e flora local, poluicao etc.) representam 2% do total

(Grafico 3).
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Grafico 3 — Porcentagem de atividades que fazem referéncias aos impactos ambientais
da C&T nos resumos analisados da SNCT 2013

Impactos ambientais

Fonte: elaboracdo propria.

A inser¢do dos impactos ambientais da ciéncia e tecnologia ndo foi vista pelos
coordenadores com o mesmo entusiasmo que a inser¢do dos impactos sociais nas ativi-
dades da SNCT. Para os coordenadores, hd uma série de fatores que facilitam ou impos-
sibilitam que este tema seja abordado em atividades da SNCT. O Coordenador 1 salien-
ta dois desses aspectos quando perguntado se acredita que os aspectos ambientais deve-

riam ser abordados:

Se houver tempo e pesquisadores disponiveis para tratar do assunto,
sim, caso contrario ndo. (Coordenador 1)

O Coordenador 2 corrobora um dos elementos trazidos pelo Coordenador 1:

Um elemento que atrapalha é o tempo que temos para mostrar a ativi-
dade e ainda querer abordar outros temas. (Coordenador 2)

Para a Coordenadora 4, a escolha sobre se uma determinada atividade devera ou
ndo abordar os impactos ambientais deve ser da propria instituicdo que promove a ativi-

dade:

Talvez os eventos possam tentar inserir as questoes dos impactos am-
bientais em suas atividades, porém a viabilidade caberia a avaliagdo
de cada institui¢do. (Coordenador 4)
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A Coordenadora 6 mantém uma posicao firme quanto a referéncia aos impactos
ambientais da pesquisa cientifico-tecnologica nas atividades de popularizacdo da cién-
cia, quando questionada sobre se tais aspectos deveriam ser considerados na elaboragao

das atividades da SNCT 2013:

Sim. O uso de tecnologia permitiu ao homem transformar o ambiente,
logicamente aliado ao desenvolvimento da ciéncia. A exploragdo ex-
cessiva e irracional dos recursos naturais, o uso na satisfacdo das ne-
cessidades e a demanda sem precedentes para o rapido crescimento da
populagdo humana estdo produzindo um declinio cada vez mais acele-
rado na qualidade ambiental e sua capacidade de sustentar a vida.
(Coordenador 6)

Dada a importancia do debate das questdes ambientais e que toda pesquisa cien-
tifica e tecnoldgica impacta, de alguma forma, o meio ambiente, a superagao destes obs-
taculos deve ser entendida como uma meta importante. Uma das possiveis estratégias
para tal ¢ o constante investimento na capacitagdo e treinamento dos coordenadores,
para que consigam maximizar a discussdo desses elementos.

Além disso, ainda que a abordagem de temas relacionados a educagdao ambiental
seja problematizada pelos coordenadores, as pesquisas de compreensao publica da cién-
cia vém mostrado que esta tematica esta indubitavelmente entre as de maior interesse e
que mais geram insegurangas € preocupacdo na populacdo. Assim, introduzir aspectos
ambientais da ciéncia pode gerar interesse ¢ problematizar a visdo de ciéncia em relagdo
a sustentabilidade.

E importante relembrar que discussdo de temas relacionados ao meio ambiente
ocorre em tese desde a primeira SNCT tematica, realizada no ano de 2005 com o tema
“Brasil, olhe para a agua”. Nos anos seguintes, mais cinco SNCTs tiveram como tema
principal as questdes socioambientais: 2007 (“Terra!”), 2008 (“Evolugdo e Diversida-
de”), 2010 (“Ciéncia para o Desenvolvimento Sustentavel”), 2011 (“Mudanc¢as climati-
cas, desastres naturais e prevenc¢do de risco’) e 2012 (“Economia verde, sustentabili-
dade e erradicacdo da pobreza”). Faltam, no entanto, evidéncias empiricas sobre como

essas tematicas foram desenvolvidas concretamente nas atividades.

5.3 Relacio entre os cientistas e as agéncias de pesquisa

A relagdo entre os cientistas e as agéncias de pesquisa e a reflexdo sobre as con-
di¢des de producao de C&T também foram observadas. Para o Coordenador 1, envolver

as implicagdes do financiamento da pesquisa nas atividades de divulgacdo cientifica ¢
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uma forma adequada de incentivar o publico a compreender as regulamentag¢des publi-

cas ¢ a estrutura interna do campo cientifico:

Seria importante salientar sobre esse tema a questdo do financiamento
de pesquisa, pois que raramente as instituicdes tém or¢amento dispo-
nivel para isso, aliado as facilidades de gerenciamento de recursos em
relacdo as restritas leis que regulam os érgdos publicos de pesquisa ci-
entifica e tecnologica. Naturalmente, isso poderia ser tema de apenas
uma palestra onde essa relacdo proficua podera ser esmiugada, mas
que em outras palestras e/ou apresentacdes isso fosse apresentado de
forma mais resumida. (Coordenador 1)

A Coordenadora 6 apresenta posicdo semelhante e aponta que a introdugdo
desse debate poderia indicar ao publico as limitagdes que a dependéncia de verbas
impde as pesquisas.

Sim. E de extrema importancia mostrar a sociedade o relacionamento
entre os cientistas com as agéncias de fomento a pesquisa. Nas ativi-

\

dades relacionadas a popularizagdo da ciéncia, é necessario mostrar
que os pesquisadores e centros de pesquisa atualmente executam suas
tarefas com muitas limitagdes, seja com contribuigdes de cooperacao
internacional ou recursos provenientes de prestagdo de servigos e
apoio da iniciativa privada. (Coordenadora 6).

Referir-se as relagdes entre delimitacao de prioridades de pesquisa € atuacao
das agéncias de fomento pode ser considerado importante na socializa¢do do conheci-
mento cientifico, pois pode elucidar ao cidaddo, em seu papel de contribuinte, como se
da o direcionamento das verbas publicas, bem como indicar a dependéncia de recursos
publicos na producdo do conhecimento cientifico. O individuo poderd perceber que
determinados setores poderdo receber mais verbas que outros, de acordo com o capital
cientifico, no sentido de Bourdieu (2004), de seus agentes.

A distribuicao desigual dos recursos estabelece uma disputa ndo declarada en-
tre os laboratorios, que delimita o desenvolvimento da pesquisa cientifica e tecnologi-
ca (LATOUR, 2000). Compreender o funcionamento dessas relagdes permite reconhe-
cer como delimitam o desenvolvimento da pesquisa cientifico-tecnologica € como sao
destinados os recursos publicos.

Entretanto, esta tematica nao ¢ facil de ser abordada em contextos informais de
divulgacdo cientifica, muitas vezes porque as relagdes com os 6rgdos que fomentam a
pesquisa e os laboratdrios ndo estdo necessariamente visiveis. O Coordenador 2 afirma
nao ter abordado a questdo e acredita que a escassez de tempo dificulta sua inser¢ao

nas atividades da SNCT:



72

Sinceramente, quase nunca abordei este tema. E entendo que ndo, pois
nunca ha tempo habil para isso. (Coordenador 2)

O Coordenador 3 reconhece a importancia da inclusdo dessas discussdes, mas

afirma que hd momento certo para isso ocorrer:

Para os projetos que estavam naquele evento, algumas destas reflexdes
nao cabem. Nao discutimos sobre financiamentos, agéncias de pesqui-
sas, apoios institucionais. Naquela fase, os projetos sdo ainda embrio-
narios ¢ muitos deles apenas participaram como oportunidade de se
verificar a aceitagdo ou ndo da ideia ou do produto. Porém, todos, in-
formalmente, demonstram que a falta de uma condigdo mais pratica de
conseguir recursos financeiros para testar uma ideia ¢ a chave para
que a maioria das ideias ndo saia da prancheta. (Coordenador 3)

A compreensdo, pelo publico em geral, das condigdes politicas e econdomicas
que influenciam a producao a ciéncia pode ser ampliada quando se descortina o funcio-
namento das operacdes que ocorrem no campo cientifico no sentido proposto por Bour-
dieu (1983; 2004), ou seja, da dependéncia desse campo a leis sociais externas; ¢ aos
fatores ligados ao funcionamento interno dos laboratorios de pesquisa no sentindo de
Latour (2000), como a dependéncia de recursos financeiros, a consequente disputa de

poder entre laboratérios e os interesses das industrias privadas.

5.4. Aprendizado de habilidades e competéncias

Outro ponto da investigagdo foi analisar se as atividades da SNCT 2013 apresen-
taram clareza em relacdo aos resultados esperados em termos de aprendizado de habili-
dades e competéncias. Este aspecto estd ligado ao objetivo da atividade: quais sdo os
conceitos e habilidades sobre os quais o publico devera ter conhecimento no final da
atividade? O participante da atividade conseguira apontar aspectos de uma determinada
area da pesquisa e diferencia-la de outros campos da ciéncia?

Apesar de este ter sido um dos aspectos mais abordados nos resumos das ativi-
dades analisadas (15%), considera-se aqui que uma descri¢do clara das habilidades e
competéncias esperadas seja um ponto fundamental na construgdo do detalhamento de
qualquer atividade, pois mostra até onde aquela acdo almeja alcangar, quais sdo os seus

objetivos e de qual forma pretende alcanga-los.
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Grafico 4 — Porcentagem de atividades da SNCT 2013 que fazem referéncias aos resultados
esperados em relagdo ao aprendizado de habilidades e competéncias

Resultados esperados em relacio ao aprendizado de habilidades
e competéncias

Fonte: elaboracdo propria.

A insercdo de uma descri¢do efetivamente mais detalhada das atividades poderia
orientar e atrair o publico, que teria uma dimensdo mais apurada dos temas discutidos e
da estrutura geral da atividade. Essa descricdo também poderia colaborar com futuras
pesquisas que tenham o interesse de mensurar as contribui¢des da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, seja em seus fatores sociais, politicos ou ambientais.

Quando questionados sobre o aprendizado esperado, a mais recorrente afirmagao
feita pelos coordenadores ¢ que, ainda que o incentivo a formagao de certas habilidades
e competéncias fosse inevitavel, ndo era do escopo da atividade avalid-lo de forma sis-

tematica e como isso ocorria. Os trés trechos a seguir abordam esse ponto:

A atividade ndo objetivou medir o aprendizado. [...] a atividade bus-
cou despertar o interesse de um grande publico. E claro que fomos
além disso, fornecendo informagdes detalhadas, curiosidades, para que
elas pudessem, de fato, saber mais sobre os animais brasileiros. Entre-
tanto, ndo podemos concluir que nosso publico saiu da atividade com
algum conhecimento formado. O mais gratificante para a equipe foi a
grande participacdo e interesse do publico pela atividade. (Coordena-
dor 5)

[...] ndo tivemos a pretensdo de avaliar os resultados, de forma siste-
matizada, quanto as competéncias adquiridas, sejam elas: cognitivas,
procedimentais ou atitudinais. (Coordenador 4)
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Naturalmente, o aprendizado ¢ um processo constante, € neste sentido
tenho convic¢ao de que houve algum tipo de aprendizado por cada um
dos visitantes, limitado ao conhecimento prévio e aos interesses de
cada um, mas naquela ocasido foi impossivel de monitorar esse tipo de
resultado. (Coordenador 1)

Alguns coordenadores apontaram também que a atividade elaborada ndo objeti-

vava a formagao direta de habilidades e competéncias, como indicado nos trechos:

Nao houve nenhuma preocupacao para que durante a atividade ocor-
resse o aprendizado de habilidades e competéncias. A concepgdo da
atividade estava mais direcionada a divulgacao da instituicao e de seus
trabalhos do que proporcionar aprendizado. (Coordenador 1)

Nao sei minhas atividades se encaixam neste item, mas eu diria que
Geofisica, Astronomia e Fisica sdo pouco exploradas na escola, entdo
meu objetivo principal é apenas mostrar como muitas coisas funcio-
nam, como saem da universidade, da pesquisa, e vao parar nos livros.
(Coordenador 2)

Estabelecer metas e elaborar sistematicamente ferramentas para mensurar se 0s
objetivos foram cumpridos sdo fundamentais para medir a eficicia de uma determinada
acdo de divulgacdo cientifica. SO dessa forma seréd possivel reconhecer os pontos positi-
vos de uma atividade e quais deveriam ser melhorados. E possivel que alguns coorde-
nadores promovam exatamente a mesma atividade por anos, repetindo aspectos que
poderiam ser facilmente melhorados.

Se analisada sob a perspectiva de Rowe e Frewer (2005), a eficiéncia dos exerci-
cios de engajamento esté relacionada a maximizagao da informacao relevante. Em ativi-
dades que propdem-se a comunicar sobre determinado assunto para um publico, por
exemplo, a eficacia dessa agdo ocorrera quando o publico compreender a mensagem dos
organizadores.

O principal ponto a ser analisado, portanto, ¢ necessidade da elaboragao de fer-
ramentas de controle nas atividades, que permitam ao coordenador mensurar a satisfa-
¢do e a aprendizagem dos participantes. A literatura aponta algumas formas, como a
aplicagdo de questiondrios pds-atividade, entrevistas, pesquisas de opinido, inquéritos,
grupos focais etc. O registro sistematico dessas acdes podem auxiliar a preparacdo de

atividades futuras e fomentar a pesquisa na area de divulgacao cientifica.
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5.5 Reflexdes sobre as condicoes de producao de ciéncia e tecnologia

Para o Coordenador 1, ainda que sua atividade pudesse gerar uma reflexao sobre
as condi¢des de producdo de ciéncia e tecnologia, a auséncia de uma ferramenta para
mensurar a satisfacao do publico dificultou a identificagcdo de tais efeitos. Além disso, a
falta de uma perspectiva geral das outras atividades da SNCT o impossibilitou de avali-

ar seu proprio trabalho:

E muito dificil dizer como foram os resultados, porque néo realizamos
uma pesquisa de satisfacdo de modo a demonstrar ou documentar isso.
A minha opinido sobre os resultados obtidos ¢ muito limitada ao meu
olhar de coordenador, pois foi formada a partir dos comentarios que
ouvi, e do brilho nos olhos dos visitantes que vi. Além disso, ndo visi-
tei nenhuma outra atividade para ter nogdo do conjunto das atividades
existentes na SNCT de forma que eu pudesse fazer uma critica mais
consistente do meu trabalho realizado. (Coordenador 1)

O depoimento do coordenador pode ser analisado em relagdo a duas perspectivas
importantes: (i) a participacao de reunides preparatdrias e (ii) da capacitagdo e treina-
mento dos coordenadores. Ambas auxiliariam a elaboragdo de ferramentas de pesquisa
de satisfacdo e apresentaria, ao coordenador, diferentes exercicios de divulgagdo cienti-
fica, as principais experiéncias e o que os coordenadores de outras atividades estdo fa-
zendo para resolver problemas comuns.

Os coordenadores 2, 4 e 5, se mostraram mais céticos quanto a formacao de uma
reflexdo sobre as condigdes de producdo de conhecimento cientifico e tecnolégico em

suas atividades.

Nao acredito que chegue a tal ponto. Os participantes sequer pensam
nisso. Eu diria que esses aspectos ficam no meio cientifico universita-
rio. (Coordenador 2)

A nossa atividade ndo teve o objetivo de refletir sobre as condigdes de
produgdo de ciéncia e tecnologia. (Coordenador 4)

Nao se aplica a atividade desenvolvida. (Coordenador 5)

As falas destes coordenadores sugerem uma forte resisténcia a insercdo dessas
discussdes em atividades de divulgacao cientifica. Nota-se uma atitude de descrenca dos
coordenadores a respeito do potencial de suas atividades, em particular a resisténcia a
possibilidade de contextualizar suas atividades no ambito das relagdes entre os agentes
econdmicos e politicos que influenciam a producdo de C&T (agéncias financiadoras,

governos etc). Tal atitude contrasta com uma orientagdo presente nas atividades de
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compreensdo publica de ciéncia na Europa, de acordo com documentos oficiais (FELT;
WYNNE, 2007), segundo a qual o publico deve conhecer as razdes econdmicas e politi-
cas subjacentes a um determinado programa de pesquisa, ndo somente porque qualquer
escolha de prioridades de pesquisa estara atada a interesses econdmicos e politicos es-
pecificos, mas também porque ha riscos implicitos que podem ser eventualmente des-

considerados em funcdo da influéncia de interesses particulares.

5.6 Analise dos aspectos sociais segundo os perfis gerais das atividades

A analise geral dos aspectos selecionados nesta pesquisa sugeriu uma reduzida
referéncia aos diversos fatores sociais da ciéncia e tecnologia nas atividades analisadas
da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia 2013. Uma andlise adicional permite
mensurar a contribui¢do dessas atividades segundo os perfis gerais construidos no inicio
do capitulo 5, que caracterizam as atividades em tipos, publicos alvo e institui¢des res-
ponsaveis.

A Tabela 7 apresenta o nimero de ocorréncias e porcentagem dos indicadores
sociais estabelecidos nas atividades analisadas no estado de Sao Paulo da SNCT 2013

por tipo de atividade.
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Tabela 7 - Numero de ocorréncias e porcentagem dos indicadores estabelecidos nas atividades

da SNCT 2013 por tipo de atividade

Ocorréncia | Porcentagem
Tipo de Atividade
Aspecto Analisado |Sim |Nio |Sim |Nao
A 1 49 2% 98,0%
B 0 50 0% 100,0%
Oficina/Workshop C 0 50 0% 100,0%
D 9 41 18% |82,0%
E 1 49 2% 98,0%
A 4 22 15% | 84,6%
B 2 24 8% 92,3%
Exposi¢do de C&T C 0 26 0% 100,0%
D 6 20 23% [76,9%
E 0 26 0% 100,0%
A 8 29 22% | 78,4%
B 3 34 8% 91,9%
Feira de ciéncias C 0 37 0% 100,0%
D 15 22 41% 159,5%
E 0 37 0% 100,0%
A 1 24 4% 96,0%
B 0 25 0% 100,0%
Exibi¢ao De Videos E Filmes C 0 25 0% 100,0%
D 1 24 4% 96,0%
E 0 25 0% 100,0%
A 1 14 7% 93,3%
B 0 15 0% 100,0%
Espetaculos De Teatro/Musicais E Performances C 0 15 0% 100,0%
D 3 12 20% |80,0%
E 0 15 0% 100,0%
A 0 1 0% 100,0%
B 0 1 0% 100,0%
Atividades Online C 0 1 0% 100,0%
D 0 1 0% 100,0%
E 0 1 0% 100,0%
A 2 9 18% |81,8%
B 1 10 9% 90,9%
Portas Abertas C 1 10 9% 90,9%
D 3 8 27% | 72,7%
E 0 11 0% 100,0%
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A 1 145 | 1% 99,3%
B 0 146 | 0% 100,0%
Palestras C 0 146 | 0% 100,0%
D 9 137 | 6% 93,8%
E 0 146 | 0% 100,0%
A 0 6 0% 100,0%
B 0 6 0% 100,0%
Concursos E Prémios C 0 6 0% 100,0%
D 1 5 17% | 83,3%
E 0 6 0% 100,0%
A 1 27 4% 96,4%
B 0 28 0% 100,0%
Cursos C 0 28 0% 100,0%
D 2 26 7% 92,9%
E 0 28 0% 100,0%
A 0 12 0% 100,0%
B 0 12 0% 100,0%
Mesa Redonda C 0 12 0% 100,0%
D 1 11 8% 91,7%
E 0 12 0% 100,0%
A 0 3 0% 100,0%
B 0 3 0% 100,0%
Tenda da Ciéncia C 0 3 0% 100,0%
D 0 3 0% 100,0%
E 0 3 0% 100,0%
A 0 2 0% 100,0%
B 0 2 0% 100,0%
Observagdes Astrondmicas C 0 2 0% 100,0%
D 1 1 50% |50,0%
E 0 2 0% 100,0%
A 0 3 0% 100,0%
B 0 3 0% 100,0%
Cientistas nas Escolas C 0 3 0% 100,0%
D 0 3 0% 100,0%
E 0 3 0% 100,0%
A 0 1 0% 100,0%
Expedigdes Cientificas B 0 1 0% 100,0%
C 0 1 0% 100,0%
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D 0 1 0% 100,0%
E 0 1 0% 100,0%
A 1 37 3% 97,4%
B 1 37 3% 97,4%
Outros C 0 38 0% 100,0%
D 7 31 18% | 81,6%
E 0 38 0% 100,0%
A 0 1 0% 100,0%
B 0 1 0% 100,0%
Trem da Ciéncia C 0 1 0% 100,0%
D 1 0 100% | 0,0%
E 0 1 0% 100,0%

Legenda: Aspecto A: referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e tecnoldgica; aspecto B:
referéncia aos impactos ambientais da pesquisa; aspecto C: referéncia ao relacionamento com agentes
politicos e financeiros; aspecto D: referéncia aos resultados esperados em relagdo ao aprendizado de habi-
lidades e competéncias; E: referéncia aos resultados esperados em relagdo a reflexdo sobre condigdes de
producdo de C&T.

Fonte: elaboragdo propria. As porcentagens podem ndo somar 100% devido aos calculos de aproxima-

coes.

Com base na tabela anterior, foram construidos o Grafico 5 (que indica as ativi-
dades que fizeram referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientificas e tecnologicas
distribuidas por tipo de atividade), o Grafico 6 (que indica as atividades que fizerem
referéncia aos impactos ambientais da pesquisa cientificas e tecnoldgicas distribuidas
por tipo de atividade) e o Grafico 7 (que indica as atividades que fizerem referéncia aos
resultados esperados em relacdo ao aprendizado de habilidades e competéncias da pes-
quisa em C&T distribuidas por tipo de atividade).

Percebe-se, no Grafico 5, que as atividades que fazem mais referéncia aos im-
pactos sociais da pesquisa cientifica e tecnologica sdo aquelas classificadas como Feira
de Ciéncia (40%), Exposi¢do de C&T (20%) e Portas Abertas (10%). Estes tipos de

atividade podem ser relacionados ao modelo de participagdo publica.
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Grafico 5 - Atividades que fizeram referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e
tecnologica distribuidas por tipo de atividade
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Fonte: elaboragéo propria.

Estes trés tipos de atividades também estdo entre os que mais fizeram referéncias
aos impactos ambientais da pesquisa cientifica (Grafico 6): Feira de Ciéncia, com 43%;
Exposicdo de C&T, com 29% e Portas Abertas, 14%. Deve-se destacar que apenas qua-
tro tipos de atividades fizeram referéncia aos impactos ambientais (os trés ja menciona-
dos e o Qutros, com 14%), um niimero bastante inferior se comparado aos 9 tipos de
atividades que fizeram referéncia aos impactos sociais e aos 12 tipos que expuseram os
resultados esperados em relagdo ao aprendizado de habilidades e competéncias da pes-

quisa em C&T (gréfico 7).
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Grafico 6 - Atividades que fizeram referéncia aos impactos ambientais da pesquisa cientifica e

tecnologica distribuidas por tipo de atividade

Outros
14%

Fonte: elaboragdo propria.

Grafico 7 - Atividades que fizeram referéncia aos resultados esperados em relagdo ao
aprendizado de habilidades e competéncias da pesquisa em C&T distribuidas por tipo de
atividade

Observagoes
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Concursos e Prémios
2%
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performances
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Fonte: elaboragdo propria.
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A Tabela 8 apresenta o nimero de ocorréncias e porcentagem dos indicadores

sociais estabelecidos nas atividades analisadas no estado de Sdo Paulo da SNCT 2013

por publico alvo da atividade.

Tabela 8 - Numero de ocorréncias e porcentagem dos indicadores estabelecidos nas ati-

vidades da SNCT 2013 por tipo publico alvo da atividade

Ocorréncia Porcentagem
Publico Aspectos Analisado
Sim | Nao Sim Nao
A 9 | 208 4% 95,9%
B 6 | 211 3% 97,2%
Publico em Geral C 1 | 216 0% 99,5%
D 30 | 187 | 14% 86,2%
E 0 | 217 0% 100,0%
A 9 | 47 16% 83,9%
B 0 56 0% 100,0%
Estudantes do ensino fundamental
C 0 56 0% 100,0%
D 19 | 37 34% 66,1%
E 1 55 2% 98,2%
A 1 52 2% 98,1%
B 0 53 0% 100,0%
Estudantes do ensino médio C 0 53 0% 100,0%
D 3 50 6% 94,3%
E 0 53 0% 100,0%
A 0 2 0% 100,0%
B 0 2 0% 100,0%
Empresarios C 0 2 0% 100,0%
D 2 0 100% 0,0%
E 0 2 0% 100,0%
A 0 7 0% 100,0%
Comunidade B 1 6 14% 85,7%
C 0 7 0% 100,0%
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D 2 5 29% 71,4%
E 0 7 0% 100,0%
A 0 0 --- ---
B 0 0 - -
Outros C 0 0 - -—-
D 0 0 --- ---
E 0 0 --- ---
A 1 65 2% 98,5%
B 0 | 66 0% 100,0%
Estudantes Universitarios C 0 66 0% 100,0%
D 3 63 5% 95,5%
E 0 | 66 0% 100,0%
A 0 3 0% 100,0%
B 0 3 0% 100,0%
Terceira idade C 0 3 0% 100,0%
D 0 3 0% 100,0%
E 0 3 0% 100,0%
A 0 1 0% 100,0%
B 0 1 0% 100,0%
Publico Infantil C 0 1 0% 100,0%
D 0 1 0% 100,0%
E 0 1 0% 100,0%

Legenda: Aspecto A: referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e tecnoldgica; aspecto B:

referéncia aos impactos ambientais da pesquisa; aspecto C: referéncia ao relacionamento com agentes

politicos e financeiros; aspecto D: referéncia aos resultados esperados em relagdo ao aprendizado de habi-

lidades e competéncias; E: referéncia aos resultados esperados em relagdo a reflexdo sobre condi¢des de

producdo de C&T.

Fonte: elaboragdo propria. As porcentagens podem nao somar 100% devido aos célculos de aproxima-

¢oes.

Com base na tabela anterior, foram construidos o Grafico 8 (que indica as ativi-

dades que fizerem referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientificas e tecnoldgicas

distribuidas por publico-alvo), o Grafico 9 (que indica as atividades que fizerem refe-
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réncia aos impactos ambientais da pesquisa cientificas e tecnologicas distribuidas por
publico-alvo) e o Grafico 10 (que indica as atividades que fizerem referéncia aos resul-
tados esperados em relacdo ao aprendizado de habilidades e competéncias da pesquisa
em C&T distribuidas por publico-alvo).

Nestes trés graficos, o publico geral € o tipo de publico que mais frequentemente
foi alvo de atividades que fizeram referéncias aos impactos sociais e ambientais da pes-
quisa cientifica e aos resultados esperados em relagdo ao aprendizado de habilidades e
competéncias da pesquisa em C&T. O porqué dessa maior referéncia aos impactos soci-
ais e ambientais da ci€ncia neste tipo de atividade pode ser sugerido pela Tabela 4, ja
que as atividades destinadas ao publico alvo superam os 50% do total de atividades.
Entretanto, voltando a Tabela 8, & possivel perceber que atividades voltadas para outros
publicos (como para Estudantes do ensino fundamental e para comunidades) tiveram

um porcentual maior de referéncia as essas questoes, quando analisadas separadamente.

Grafico 8 - Atividades que fizeram referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e
tecnologica distribuidas por publico-alvo

Empresarios

Estudantes do Ensino 5%
Médio
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45%
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Fundamental
45%

Fonte: elaboragdo propria.
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Grafico 9 - Atividades que fizeram referéncia aos impactos ambientais da pesquisa cientifica e
tecnologica distribuidas por publico-alvo

Fonte: elaboragdo propria.

Grafico 10 - Atividades que fizeram referéncia aos resultados esperados em relagdo ao
aprendizado de habilidades e competéncias da pesquisa em C&T distribuidas por ptiblico-alvo

Terceira Idade Empresarios
5%

Estudantes Universitarios

%
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5%

Fonte: elaboragdo propria.

A Tabela 9 apresenta o nimero de ocorréncias e porcentagem dos indicadores
sociais estabelecidos nas atividades analisadas no estado de Sao Paulo da SNCT 2013

por instituicdo promotora.
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Tabela 9 - Numero de ocorréncias e porcentagem dos indicadores estabelecidos nas
atividades da SNCT 2013 por Institui¢do Responsavel pela atividade

Ocorréncia Porcentagem
Institui¢do responsavel Aspecto Analisado
Sim [ Ndo |Sim |Nao
A 0 2 0% 100,0%
B 0 2 0% 100,0%
Escola de ensino fundamental e/ou médio privada C 0 2 0% 100,0%
D 0 2 0% 100,0%
E 0 2 0% 100,0%
A 6 50 55% 45,5%
B 0 11 0% 100,0%
Escola de ensino fundamental e/ou médio publica C 0 11 0% 100,0%
D 7 4| 64% 36,4%
E 0 11 0% 100,0%
A 0 3 0% 100,0%
B 0 3 0% 100,0%
Escola de ensino técnico ou profissionalizante C 0 3 0% 100,0%
D 2 1| 67% 33,3%
E 0 3 0% 100,0%
A 6| 181 3% 96,8%
B 31 184 2% 98,4%
Universidade publica C 0| 187 0% 100,0%
D 19| 168| 10% 89,8%
E 1| 186 1% 99,5%
A 0 11 0% 100,0%
B 1 10| 9% 90,9%
Universidade privada C 0 11 0% 100,0%
D 2 91 18% 81,8%
E 0 11 0% 100,0%
A 2 65 3% 97,0%
B 1 66 1% 98,5%
Centro publico de pesquisa C 1 66 1% 98,5%
D 2 65 3% 97,0%
E 0 67 0% 100,0%
A 3 84| 3% 96,6%
Instituto federal de ciéncia e tecnologia B 0 87 0% 100,0%
C 0 87 0% 100,0%
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D 14 73| 16% 83,9%

E 0 871 0% 100,0%

A 1 18| 5% 94,7%

B 0 19| 0% 100,0%

Museus, observatorios etc. C 0 19 0% 100,0%
D 1 18| 5% 94,7%

E 0 19| 0% 100,0%

A 0 71 0% 100,0%

B 0 71 0% 100,0%

Prefeituras, secretarias etc. e suas instalagdes C 0 7 0% 100,0%
D 7 0] 100% 0,0%

E 0 71 0% 100,0%

A 2 91 18% 81,8%

B 2 9 18% 81,8%

Outros C 0 11 0% 100,0%

D 5 6| 45% 54,5%

E 0 11 0% 100,0%

Legenda: Aspecto A: referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e tecnoldgica; aspecto B:
referéncia aos impactos ambientais da pesquisa; aspecto C: referéncia ao relacionamento com agentes
politicos e financeiros; aspecto D: referéncia aos resultados esperados em relagdo ao aprendizado de habi-
lidades e competéncias; E: referéncia aos resultados esperados em relagdo a reflexdo sobre condigdes de
producdo de C&T.

Fonte: elaboragdo propria. As porcentagens podem ndo somar 100% devido aos calculos de aproxima-

¢oes.

Com base na tabela anterior, foram construidos o Grafico 11 (que indica as ati-
vidades que fizerem referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientificas e tecnologi-
cas distribuidas por instituicao responsavel), o Grafico 12 (que indica as atividades que
fizerem referéncia aos impactos ambientais da pesquisa cientificas e tecnologicas distri-
buidas por instituicao responsavel) e o Grafico 13 (que indica as atividades que fizerem
referéncia aos resultados esperados em relacdo ao aprendizado de habilidades e compe-
téncias da pesquisa em C&T distribuidas por institui¢ao responsavel).

Se comparados esses trés aspectos (impactos sociais, ambientais e referéncias ao
aprendizado de habilidades e competéncias), a separagao por instituigdo responsavel € a
que apresenta menos padrdes. Segundo os Graficos 11, 12 e 13, as atividades realizadas
por universidades publicas estdo entre as que mais fazem referéncia aos impactos soci-

ais, ambientais da pesquisa cientifica e aos resultados esperados em relagdao ao aprendi-
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zado de habilidades e competéncias da pesquisa em C&T. De forma semelhante as ati-
vidades desenvolvidas para o publico geral, as atividades realizadas por universidades
publicas representam quase 50% do total. Destaque nessa andlise se da as atividades
desenvolvidas por escolas de ensino fundamental e/ou médio publica, pois 55% destas
fazem referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e 64% aos resultados espe-

rados em relagdo ao aprendizado de habilidades e competéncias da pesquisa em C&T.

Grafico 11 - Atividades que fizeram referéncia aos impactos sociais da pesquisa cienti-

fica e tecnologica distribuidas por institui¢ao responsavel.
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Fonte: elaboragdo propria.
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Grafico 12 - Atividades que fizeram referéncia aos impactos ambientais da pesquisa

cientifica e tecnolégica distribuidas por instituicao responsavel.
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Fonte: elaboracdo propria.

Grafico 13 - Atividades que fizeram referéncia aos resultados esperados em relagdo ao
aprendizado de habilidades e competéncias da pesquisa em C&T distribuidas por insti-

tuicdo responsavel.
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. ola de ensino
Prefeituras,

secretarias etc. e
suas instalagGes
12%

Escola de ensino técnico ou
profissionalizante
3%

Museus,
observatdrios etc.
2%

Centro publico de pesqui Universidade privada
3% 3%
Fonte: elaboragdo propria.
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5.7 Recomendacdes praticas para a realizacdo de atividades da SNCT

Os resultados desta pesquisa, analisados a luz dos referenciais teoricos aqui em-
pregados, permitem a proposi¢ao de recomendagdes praticas para a realizacdo de acdes
de populariza¢do do conhecimento cientifico no contexto da Semana Nacional de Cién-
cia e Tecnologia que contribuam para a compreensao publica de ciéncia e tecnologia.

Estas recomendagdes se apoiam em experiéncias bem sucedidas e descritas na li-
teratura, mas que exigem, de certa forma, uma adaptacdo para atender as caracteristicas
de cada atividade. Ac¢des no campo da educagdo informal sdo fendmenos complexos,
que envolvem uma miriade de fatores, como o tempo de elaboracao da agdo, o espago
disponivel, a dedicagcdo dos coordenadores, o apoio institucional, incentivos etc. Dessa
forma, ¢ compreensivel que o emprego de determinadas indicacdes esteja ligado as pe-
culiaridades de cada acdo participativa. Reconhecer a natureza dessas relagdes ¢ fator
fundamental no respeito a autonomia das instituigdes e dos coordenadores.

Assim, em linhas gerais, ¢ indicado aos promotores de acdes que desejem con-
tribuir para a compreensao e participagao publica de ciéncia e tecnologia:

A) Propor atividades que considerem as diferentes formas de comunicagdo e en-
gajamento descritos na literatura. Neste sentido, a experiéncia europeia pode ser impor-
tante para orientar as atividades de divulgacdo cientifica. Formatos como painéis de
cidaddos, juris de cidaddos e conferéncia de consenso, praticamente ausentes no Brasil,
tém sido descritos de forma favoravel para o incentivo a participacdo popular nas politi-
cas de ciéncia e tecnologia (KLUVER et al, 2000).

B) Propor atividades que incentivem a obten¢do de habilidades participativas a
longo prazo. Os exercicios de participagdo e engajamento publico devem construir habi-
lidades participativas nos cidaddos de forma a ajuda-los no envolvimento com cientistas
e decisores politicos autonomamente. Essas habilidades podem ser agrupadas de trés
formas: (i) as capacidades individuais de engajamento (que permitem ao cidadao com-
preender de forma critica e comunicar-se sobre um determinado assunto); (ii) as capaci-
dades coletivas (que garantem o gerenciamento de situagdes que envolvem lideranca de
grupo) e (iii) as capacidades politicas (que reforcam a importancia do envolvimento
efetivo em processos civis) (POWELL; COLIN, 2009). Tais habilidades podem ser ad-
quiridas de diferentes formas, principalmente em atividades em que os participantes
reconhecam o seu papel decisorio e compreendam a participagdo publica como ferra-

menta essencial de cidadania.
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C) Buscar a diversidade das formas, publicos e metodologia das atividades: a
SNCT se caracteriza por ser uma ag¢ao plural, com diversas atividades espalhadas pelo
pais. Dessa forma, ainda que tipos especificos de atividades sejam vistos como mais
favoraveis a promogao de atividades participativas, € necessario que novas maneiras de
engajamento do publico sejam exploradas e descritas para fomentar a pesquisa na area.
Atividades que privilegiem a participagdo de um determinado publico, por exemplo,
podem ser importantes para que temas especificos sejam discutidos.

D) Possibilitar o debate entre cidadaos comuns e especialistas/pesquisadores,
nao no sentido unilateral, mas viabilizando a troca de informacgoes: essa forma tem sido
vista na experiéncia europeia como incentivadora na compreensao do trabalho dos cien-
tistas ¢ do desenvolvimento da ciéncia por leigos. O contato com cientistas pode ser
fundamental pra desmistificagdo do cientista ¢ do seu trabalho, para a quebra da visao
que sustenta a neutralidade da ciéncia ou a existéncia de um unico ¢ imutavel método
cientifico.

E) Propor atividades que reconhegam de forma abrangente o papel da ciéncia,
buscando indicar os riscos de determinada descoberta cientifica e as ferramentas ou es-
tratégias desenvolvidas para minimizar ou eliminar esses problemas. Buscar contextua-
lizar, também, a ciéncia ndo apenas como promotora de impactos a natureza, mas indi-
car que a ciéncia tem sido utilizada na busca de métodos sustentaveis e na reversao de
danos ambientais.

F) Delimitar de forma transparente os objetivos, metas e processos estabelecidos
na atividade: o planejamento da atividade deve incluir uma descri¢cao detalhada dos ob-
jetivos, do passo-a-passo, a atribuicdo de tarefas de cada coordenador e intencdes da
atividade. Além disso, um resumo elaborado pode orientar e atrair o publico interessa-
do, que teria uma dimensdo mais apurada dos temas discutidos e da estrutura geral da
atividade.

G) Incentivar a analise critica em toda a dindmica da atividade: buscar refletir
conscientemente sobre todas as etapas, avaliando os seus principais fatores e buscando
formas de medir sua eficacia. Algumas questdes que podem direcionar essa analise: Os
objetivos foram alcangados? O publico da atividade foi o esperado? A reagdo e partici-
pacdo do publico foi positiva? A forma como a atividade foi conduzida priorizou a
transmissao de informagdes ou permitiu o didlogo entre leigos e especialistas? Quais

acOes poderiam ser tomadas para melhorar esta e futuras atividades?
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H) Promover a constante capacitacdo e treinamento dos coordenadores: espera-
se que os coordenadores reconhecam as discussdes que vinculam C&T as instancias
sociais, politicas e econdmicas que determinam sua produ¢do, compreendam mecanis-
mos de engajamento publico, conhegam projetos e experiéncias de compreensao publica
de C&T. Considerando que as pesquisas em divulgacao cientifica e engajamento publi-
co recebem contribui¢des constantemente, hd a necessaria atualizacdo dos promotores ¢
coordenadores de atividades deste tipo.

I) Fortalecer parcerias e criar novas. A experiéncia brasileira mostrou que o de-
senvolvimento de parceiras possibilitou o crescimento das agdes de popularizacao da
ciéncia no pais e que o estabelecimento de novas podera gerar ainda mais agdes, poden-
do envolver projetos como PIBID, Novos Talentos, Licenciaturas no exterior ¢ os de-
mais incentivos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superi-
or (CAPES).

Todas essas recomendacdes poderdo conduzir ao estabelecimento de compro-
missos mais profundos das atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
com o envolvimento do publico na socializacdo do conhecimento cientifico e tecnologi-
co. Entretanto, ¢ necessario relembrar que estas recomendagdes remetem a um compor-
tamento ideal; assim, em determinadas situacdes especificas, uma ou outra indicagao
ndo sera totalmente efetivada. O desafio encontra-se justamente na adequagdo e refina-

mento destas recomendagdes, que podem ser passos de pesquisas futuras.
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6. CONSIDERACOES

Este trabalho apresentou os resultados da pesquisa intitulada “Anélise Critica da
contribuicao da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia para a Populariza¢ao do Co-
nhecimento Cientifico”.

A metodologia utilizada foi a construg@o e aplicagdo de quatro instrumentos de
coleta e analise de dados, a saber: 1. Planilha de sistematiza¢ao de informagdes proveni-
entes dos resumos do total de atividades realizadas no ambito da SNCT 2013, disponi-
veis no portal oficial na internet; 2. Roteiro de observagao in loco de atividades da
SNCT 2013 selecionadas de acordo com os objetivos da pesquisa; 3. Roteiro de entre-
vista in loco com os coordenadores de atividades da SNCT 2013 selecionadas; e 4.
Questiondrio para os coordenadores de atividades da SNCT 2013 selecionadas.

Os resultados sugerem que ha uma reduzida referéncia aos impactos sociais da
ciéncia e tecnologia nas atividades analisadas da Semana Nacional de Ciéncia e Tecno-
logia 2013: apenas 4,9% das atividades abordaram aqueles aspectos. Os tipos de ativi-
dades que podem ser relacionados ao modelo de participagdo publica sao as atividades
que fazem mais referéncia aos impactos sociais da pesquisa cientifica e tecnologica, o
que pode corroborar aspectos trazidos pela experiéncia europeia na area.

Entretanto, nas atividades analisadas, mais da metade (57,4%) encontram-se no
formato de palestras, oficinas e feiras de ciéncia, que remetem a uma visdo de divulga-
¢do cientifica questionada pelos modelos de participacdo e engajamento publico pela
unilateralidade do fluxo de informacdes e da recepcdo acritica dos participantes, aos
quais ndo se admite papel ativo na tomada de decisodes politicas.

As observagdes in loco de atividades selecionadas sugerem que determinados
organizadores tém tido a preocupagdo de elaborar atividades que discutam, de diferentes
formas, alguns dos impactos sociais € ambientais da pesquisa. Entretanto, essas discus-
soes parecem ter sido fundamentadas pela formagao académica do coordenador da ati-
vidade ou de caracteristicas intrinsecas dos locais onde ¢ desenvolvida, e ndo oriundas
de orientagdes dos organizadores da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Os coordenadores entrevistados reconhecem a importancia dos temas levantados
nessa pesquisa, como o debate das condicdes sociais de producao do conhecimento ci-
entifico e tecnoldgico, dos impactos ambientais da pesquisa e a dependéncia de recur-

sos. Mas fatores limitadores, como escassez de tempo da preparagdo e elaboracdo da
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atividade e falta de recursos e pessoal, foram recorrentes como pontos que dificultaram
a inser¢do destes temas nas atividades da SNCT.

O desenvolvimento de orientagdes especificas para os coordenadores pode ser
uma ferramenta fundamental para superar ou minimizar os efeitos deste quadro. Primei-
ro porque as recomendagdes se apoiam em experiéncias bem sucedidas e descritas na
literatura estrangeira, mas praticamente inexploradas no contexto brasileiro, que podem
fornecer ao coordenador novas estratégias para sobrepujar os limites de tempo, material
ou pessoal.

Além disso, as recomendagdes podem fortalecer as reunides preparatdrias regio-
nais da SNCT, um ambiente propicio para transmissdo dessas orienta¢des € para a troca
de experiéncias entre os promotores das agdes. A forma como propde-se aqui tais reco-
mendacgdes praticas permite que a sua receptividade seja definida pelos coordenadores e
institui¢des promotoras das atividades, respeitando a autonomia destas.

Espera-se, dessa forma, que as orientagdes possam auxiliar a criagdo de ativida-
des que contemplem discussdes mais abrangentes na popularizagdo da ciéncia, que fa-
cam relacdo aos impactos sociais e ambientais das aplicagdes tecnologicas e as condi-

¢oes sociais de producao do conhecimento cientifico.
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