
��������	
����
��	��	�����

�����
��
������	��	�������	����	���
�������	�	���������	����������	�	�����	��

�����	������

���	����	��	���	
����

 !"#



��������	
����
��	��	�����

�����
��
������	��	�������	����	���
�������	�	���������	����������	�	�����	��
�����	������

�����������	�����������	����	�����	���	

��$������� 	 ���� 	 �%������ 	 �� 	 �&���� 	 ��

'����� 	��	(���&���� 	'��������) 	 *���� 	��


��+����	��	
,�-���������	��	(���&����

'��������) 	 �� 	 .�������� 	 �� 	 (����/�����)

0�����	�	��/�����	12����	��	3��
��������

1������� 	 
������� 	 4�5��� 	 �� 	 '��$����

�����6)	������	��	���	����	��	���	
����7

8���������9	
���7	��7	:��2�����	�����	��

:���*�

���	����	��	���	
����

 !"#



�

�������	�
���
����
���������

����
�������
����������������
�������
������������
�
���

�������
����������������
���	��
�����	�
���
����
�������������������

� ��!��"����#����
�����$%&'

&&(����)������*
+�������,��

-
��
����
)�.��/�
�
������
����.
��0�

�����
��� ��1����
���2�3�4
���
�������5�����������������6!7����

���8��9����������:��;
�����������<����=
������>��
�����	�=
�����5/����

&��<����*�����������
��$��<���?������@����
A�������������
��

'��8��"��������8��������B�������
�������C��	���
�
����;��.
��0���

.��/�
�
������
�����;;��4
���
�������5�����������������D!7�������

8��9����������D��;
�����������<����=
������>��
�����	�=
�����5/������

;;;��E?�����

	�4�3�B@(�$

������������*
+��������,�
���������<�,�����������;<;>	5

4F5�����	A��������� ��!��"����#����
����



��������	
����
��	��	�����

�����
��
������	��	�������	����	���
�������	�	���������	����������	�	�����	��
�����	������

�����������	�����������	����	�����	���	
���������� 	 ���� 	 �������� 	 �� 	 �;���� 	 ��
������ 	��	����;����	���������� 	 �����	��

�������	��	
	�<���������	��	����;����
���������� 	 �� 	 
�������� 	 �� 	 ������������
������	�	��������	
�����	��	���
��������


������� 	 
������� 	 ��=��� 	 �� 	 ��������

�������	������	��	���	����	��	���	
�����

�����������	
����	���	���������	�����	��

������

��������	
����������


����	���	���������	�����	��	������

��
�
	�	���	����	��	���	
����

����������


����	���	
������	����	���������

�
�����	�	���	��	�������


����	���	���������	�����	��������
��
�
	<	���	����	��	���	
����

���	����	��	���	
����
>?	��	�������	��	>@?A



���������	
����
����������������



�������	
���
�

�� � ����� � ��� � �	
��
��
 � ����
 � �
 � ������ � �
	� � ���

������ � ���G��
� � �����
��� � 




��
��

������
�
��
����
�	��������
�����������
�	�G������
��
����H�	���

��� � ����
����
� � ���I
 � �����

 � 
 � ���

� � ������ � �
 � ��� �	��� � �
	�� � ��I
������� ��

��
���H���!
��
��
���
��
�"��	����������

�����
��������#�	��
�
���	��
�������������������
�

�� ��
��������H��	������
����$�����
�



����
����������
��������������

����
����
�
���

�����
���
��� �����

����
��������%��������
	������
�����������
��
�����
�	�
�
�
��	��

�������I�������
������

����
�&'������
��
��
���	��(����)G
	�
��*���
	��#�I�	��
���+��	�

*�������#�������
�#���
	�����������
	�����G��
�������
�
�������
��
	�����
���

��������

���

�
��
���
��������

,����
��������
�-�H��
	�+� �
�
���
	�����G��
�
��I���. 
������

��������������

�������I������H�
���/(��I��
����+���
�
		��0�

����	 ����1���
�
����
	�����
��. 
	����G��
���
�

�� ��
����
�
	���

���


���	��������	������<��	����;
��	������	���	��������	��������������	����������������	����

�=����	��	����������	�����;����	B���C������
�
D	��	���
��������	
�������	
�������	B��
�
D�

,���+%���
	����������
�
�
����



����



�����	�G������
�����	��!
������������
����������
����

���
��
��������������� �������

����
��� �H����	
��	��
� � 
�� � ���G � � ������H�	����
 ��
 ��H�
� �� �� � ���������

��� ���I�
�G���� � 


�
�
����� � �
 � �
�� � �����


�
� � 
� � 
' 
	 � ��J����2��	
��	��� � �

��
 � �� � �
3�
��� � �4�
���� � �


����	���������������
�	�
����

�
��������������
���������	�

�
�4�����
������#�	
��	���K�#5���

�#��
��������
	��������
�
�
��"�
���G��
��
����6��
�
���
��������
������������
������
���
�����


�������
�����	
��	���I������6�����	������
��
�������
�������

���	��%������
�������

���	�
����

�
��
��� �������
���G�������������������I


�����

�
���
��������
����������

��
������ 
����

��������
������������������
��	��
�����������1�*##�4����������������	�G�����
���
��
�������

����	�

�
���������H�
�� ���
����
	�����	4��	����
��
�
�
��
��������	$I����"�
��
�
��I
�����

H����	4��	���������
�

 �	 �����
�

�
�

�
�����
��

�����
��
��������
������������1�*##

-


��	 � &���
 � &�
	� � K�-

&&5� ��� ��
������� � �� �  
���� � �
����	 � �� � �-

&& � ��� � H��
��� � 
�

��	4��	�� � �����


�
� � �� ��1�*##������ � ��� � 
�
��	�� �� � �

�	� � �����
���G��� � ���� � ��

��
������ ������� � ������
�� �L���� ��� ������
���� � �. ������
' 
�� �
� ��1�*##���� ���
 
������ �


���H�
������
�������������G���
� ����������
�.�������#
��������������-

&&��
 
��
�������

��

����������	4��	����������	$I����7�����������	4��	���H��	$I������
 
���
���
��
�

�������
	�

����� � �
 � ������ � �1�*## � ���I�
�	� � ) � 
����� � �
 � ��	4��	�� � �
 � �
�
�
��
 � �������	$I���

��� 

�

�
���
���
�
��
��������K 
I
�������
�����������

����5��
���
��
��	����
���
�

 �	 ��

��

�
��.��������
�I��
�
�
�����
��������������H��
��
��
3�
������

����������������

�
�89:����

�.������ � �
�����G���� � 
� � �
������ � ����
�
 � �� � 3	����� � ;9 � �
��� � ��� � �
�� ���� � �
 � �
"�

��

��	4��	���H��I�
�������

��
��������������
������������I��
�
����

���	����������������.������

���
��� ��
������ ��� � �	� �
���
�< � 
	
� � ��� � ��������� � ��	��

$	���� � 
�����	�

�
 ���
�

�
� � 
�

 
I
���������������
�

�
���
�G
��
�H
H������������.��
� �
�����
����%�������	4��	��������
�� ����

���H

G�=M=����
��
����
�

�������	���������
���� ����
��H��	$I������
�	��
����
���	4�I�������
��=

�
�	����$�������
�������
�
����
�� ������
��
�������
�I�
�������������1�*##�-


��	�&���
�&�
	�

K�-

&&5����
�

�
�������
	��������������
�
���'�	����� ������	���
�"�
��I
����� �����H��


������������������������������������	$I������%��
��������H�	�������
	��
��������
����

�
��

������

��"�
��
� ��.��
�H��
���������������
�������	�G�����������������G�
�
�����"�
��
��
��
�

��
�
"�

�
�

�
������������� 
������
��
��	� �
���
��I	�����	������������������
�H�	����
��
���

 �����
3�
����
��
�
�����	���
�I��������
���
��������
���������������
��

����������������
�������

�
 
��

 �	 
����	�I������
��
��I���������������������	4��	���
��
�
�
��
� �%��
����H�	�������!
�

�����
�����������


��������
����	�I���
���
I����
���
�

 �	 ��

����
������
���������-

&&




 � ��� � ��	������ � ���� � � ����
	�I
� � �
 � �	� �
���
� � �
 � �
�
�
��
 � �������	$I��� � �
I����� � �
	�

 �	�������������
	�������
����
�����	��!
��������
������#�	
��	���

+�	� ���=��� 
<��������
��������&	� �
���
���#��
	�I
�



��������

�

L�
���
��������������
�	�����	����
����������	��
���
����������H����	
��	�������
�����
��
�

��
 � �����H�	��� � �� � �H�
� 
 � ��
 � H
�� ���� � ��I�
�G����
 � �
� � �
�
������
 � �� � ��
 � �����


�� � ��

������2��	
��	�� � 	
 
	� ����
I � �
 
��	 � ����������
�	 � ����	����
 � �
��
�"�
�� � ��
 ����� � ��
� � ��

#�	
��	�����
������K#�5��#���	�����
��������
����	
��
���������
��
�
���
����
����
�������
�

��
����
 ��� ���	
��	�� � ����
�� � ��
 � �� � ��
 � ����	����� ��� � ��� � ���

���	 � ��
����
� �L��� � �
� � ��
��

�
��
��� 
������
�
��G����
���
�I


����		��N
�O
��������
���
	�������
I���
�
�����
I�����
���
	���

�1�*## � �� � �

 � �� � ��
 � ���� � ��
� � �
� � ����� 
� � ������ � P
 � ���
� � �� � ���
	 � ��	
��	
� � ��

�������
�����	 � �
�
�
�� � ���� � �
�
���� �O��� � H����	
��	
�� � �
 � 
��

���
 � �� � ���� � ����
 � ��
	�� � ��


�1�*##�-


��	�&���
�&�
	��K�-

&&5��O����
 
	��
���L�
���
��������
������
��
����	� 
����


�����
��I

&&�O���H��
���
���	
��	
��O�����������
��1�*##������������

�	�������
�
��G
�

�������
�����������������

���		���
������
�
����	�
����� ��	�H	
��
���
��1�*##���
���
 
��
���
�

���H�

� � �� �������
�

O � ���
� ��� ������� �Q
 
���
	
��� � ��
 ��-

&&�����	� �H
 ���
���
	�� ���

��������	�I���	 � ��	
��	
�7 � ��
 � H��	�I���	 � ��	
��	
� � ����	� � H
 � �
��
�

�
� � H� � ��
 � ���I�
�	

�1�*##�����
���
	���L�
������������	
��	
�������������	�I���	��
�
�
��������
�����	������
�

K 
I
��H	
���
���	������

��	5��	O�����
��	�
���
���
��
 
	���

��������I����I�	��
�����

�������I��

�
 
��	����
��
�� �����������
	��89:��� ���
����I���
������
���
���
����N
�� �����
I � ��
�	��� �;9

�
���� � ��
 � �
�� 
� � ��������		 �H��I

�� ���	
��	
�� ����
I � ��
 � 
�����	 � �����


�� �O��� �I�
��

���

���	 ���� ���
�������I��O
���
���I�	�I����	� �
����� ������������H�
��< � ��
����
���	���

�	��

������
���
�����		����
�

���
� 
I
��H	
�����������

����
�����
�����
N��	�N
��
���
���
��O�

��L�
�


��	
��	
� � ��
 � �
�� 
� � ���� � H

G�=M=����

 � �
� � ��
�

� � � �O��
 � ��
I
 � �� � H��	�I���	 � ���� ���

K�
���		
�I

��� � �
��=�
�	��������� � �
�������
�� � �
�� ���	 � �
� � �
�������
�I

��5� �R��� ��1�*##

-


��	�&���
�&�
	��K�-

&&5��O
��
�

��������
	��
�
�����	���������
����O��������������H��
����

��
���������������������	�I���	�������
����P
������������������

�O�		�H
����
	
��������������
�

�
� �
I � �� � ������	� � ��� � �������
� ����� 	 �� 	 ���
������ 	"�
��
��
 � �
�� � ��
�
"�

�	�� � ��� � �
 
��	

I	���	��
� � �	� �
����� �-� 

 � ��
 �� ��	�H�	��� ��� � � �O��
 �
��H
� ��� ��
�
�����	
� � �
� � ��
����
�	

I������ � ��
 �
������ � ��O���� � ��
�
��

���
��� � ����
���
	�� �����	�� �
 �	 
 � ��
 �H�
�����
I � ����


I�����������
��
���
���	
��	
�����
�
�
����L����������������
����
��
�
����
��
I������
��
�����	�I�


��	��
���
���
��
 
	���

����������
�
�������-

&&��
���������	������
�������
	��	� �
�������

��������	�I���	��
�
�
������		�O
��H����
����
	� �	������
������I����	
��	�����
���������	����
��

S
�O����<�&���
���
	���&	� �
�����#��
		�
I



��

�������

	
��
�����

� !"#$%&'#()))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(�*

+,-.#/($0(E#"&,()))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(�1

23,F# #����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	


���
�F����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	
��
�����

��
�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������E��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������
������������ ����������������������������������������������������������������������������������������

����������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

����!�"���
����������
���#
�������������
����
����$�����������������������������������������������

����%�"�&�
����������F�������'��������������������������������������������������������������������������������!

����(�"���
����������)������������������������������������������������������������������������������������������%

����*�"�+����������$�����
�������
�
�������������������������������������������������������������������������(

����"�
�),��++�"�+�����E������������
��-������������������������������������������������������������������(

������"�.�������F������������������������������������������������������������������������������������������������������	

��!�"�����������
�����������$�����������������������������������������������������������������������������������

��!����������������������
�������������������������������������������������������������������������������������!/

��!�����

���-��������$����
��������������������������������������������������������������������������������!��

��!�!���

���-������������$������������������������������������������������������������������������������������!�

��!�%���

���-�����������$��0��1�2�$�������������
�F�������
��
������E���������������!!



��

��!�(���

���-������������������������������������������������������������������������������������������������!%

��%�"�.�
�����������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������!*

	
��
������

�����

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

!��"�3�����$�����������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

!������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������!�

!�����"�

���-��������$����
���������������������������������������������������������������������������������%/

!���!���

���-������������$������������������������������������������������������������������������������������%/

!���%���

���-�����������$��0��1�2�$�������������
�F�������
��
������E���������������%!

!���(���

���-������������������������������������������������������������������������������������������������%(

!���*���4���������������5��������#$��������������������������������������������������������������������(/

!���"�3�����$�������1�"�������6����-�����������������������������������������������������������������������������(7

!������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������(�

!�����"�

���-��������$����
������������������������������������������������������������������������������������(�

!���!���

���-������������$������������������������������������������������������������������������������������*/

!���%���

���-���������������������������������������������������������������������������������������������������*�

!���(���4���������������5��������#$��������������������������������������������������������������������*!

!�!���)���
��������������$������8�����
���������������������������������������������������������������������������*%

!�!����������������������
����������������������������������������������������������������������������������������*%

!�!���"�

���-��������$����
������������������������������������������������������������������������������������**

!�!�!���

���-������������$���������������������������������������������������������������������������������������**

!�!�%���

���-�����������$��0��1�2�$�������������
�F�������
��
������E������������*7

!�!�(���

���-���������������������������������������������������������������������������������������������������	/

!�!�*���4������������8�����
�������#$������������������������������������������������������������������	�

!�%�"�3�����$������E��F��������$�������������������������������������������������������������������������������	*�



��

!�%�����3�����$�������((9:����E����"	"�"�"�"�"����������������������������������������	*

!�%�����3�����$�������(�9���$�����"*"�"�"�"$����������������������������������������������7�

)������0�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7�

���6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���6��;��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*

���6��)������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

���6��.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/7

���6��<��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

=�E��>������;�����$�#E����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*



�!

	
��
�����

��
���� !�

���
���-���������������0��������
��������������E�������
�������
�������������F�����������
�����5�

������������������� �����#�����������
����������
���� ��������������6�������
�� ������ �� �F��
�����

�����
� � �� � ��
�������
� � ���
� � ���� � $���� � ��� � E�� ����� � ��F��F����1 � ������
���� � �����

�����
���-����������������
���������
����������
������������������������������0��������
�������

���
�����������������
��-����������������������������F�����������
����
�1���$���-���������
�������

��
�� � �� � ��������
�� � ����GF�� � �
 ����H��������� � � � ��
�� � ������������ � �����
��
�� ��
���-�����


5������ ������GE����1 � E�-���� ������� ��#������ � E�������
�� �I
��� ����� ���
���� ���� EG����"8�G�����

.��
��������I������
5�������������������������
���������6��
��
��1���.��2�����3���������J.3K�5�

��� � ��� � ���� � ��E������� � �
������
�1 � ���� � E������ � �����
���� � �6
�������
� � ��
��E�
L���� � ��

���E�#F��� � M�"!N� �<�
� � 
5����� � ������
� � �� � ��������� ���� � �8���0�� ��� ���F����
� ��� ����2�����

��#���������������������
����������
����������������1������������������������5����������L$������

&����
���������GF�������
����������
�����������6��1����8������
��
��������
����0�����
������#
�����

���1������
��
�1 ����������� �����������$���������
�����F��
� �������2�����8�2�
���1 �8��1 �����

�����������
����������
����0�����
������
G����������
 ������J��5
���������L
���K1����
�������F�#F���

��F���������
�����
�������
�����������5�������1�
�������
������������
��������6���������
�
�G����

��� � ���
���� � �� � �������� � �� � ���
G�����1 � �� � ���� � 8�� � 
���5� � 5 � ������GF�� � �����
��� � �����

������������������
������
���<��F��
���������1���.3������5
��������5�������������������
������

����������
����6����>���������������
L������
�����1���8���E�-�����8�����$��������
�����
������������

O�6����>�����F��
���P��

����
�����1������
�������#����������.31��������
����
L�������
��������F�������
�����������

���
���������
������$�����������GF������#������8�������������E�������������������E�������������

��
#F�� � �� � ���
��� � �� � ��� � ��
�������� � 
������
��� � �
5 � ��
�������� � ��������0�� � 
�������� � ���

�����������������
�F����Q�����GF���
���5������������5�����
�������2������������������������
���

������������ � �������L����� � �� � ���
��� � ��
����� � �1 � ��
��1 � ������#"��� � ��� � F������ � ��
�����

�6�������
�����
�1������
����"���������������������������
����
���������L��������������E��
��

�����������
������������
�����

��������������������0������.��2�����3���������E����������-�����������������'���R��$�


���E���������5����������(/�M%N�����������������������E������G$������������8�������E��
����
��



�%

��#�
������������������
��������
����0����
 �������S��������	/���
��������2���������������$������

����������������EG����1���F����������6�������������������������2�������#�����������
������������

�8���G����������
��
������������������+����
���-����������6������������2���������E�� ���������GF���

�
 �����8����������������������F���������
����
�������������������������������G8��������������1�

����������#$��1�E��������-��������4
�����$��������	%�M(N�����F�����������������������
�������1�

���
����
����������F���������#���������
�������������
��������������������
5������������
�����

����L$����1����
�����������������������6���������������.��2�����3�������������������
�G���E���

�����-��������3�)�����������		��������
�������;�T&�M*N1������������������������G���������F���

��������$���;��������������7��M	N��������������������.��2�����3��������������
�����������F������

#������������������
�U������
��#
���1����8�����-�������
��V�
��������$L����������
��������2�����W�

���8�G����1�5�����E�������
�������
��
�������
��������������E������
�������
��
�����������
�G����

���������
������
5��������6�������
����������
���$��E�����������"X���S3=W���5�����
��1�
���5�

$����� � $����� � ���
�8�� � �� � ���8�G���� � E�$������ � ���� � � � ��������� � 
5����� � �� � ����������

�����
������� ������ � 
��
������� ����
���� ����
����� � M7"�!N �������
�������������� �����L$�����

M�%"�	N��

�����������F���������
������������E����������������������������������
�������
��������

��������������� ��E��������������� �������
� ������ ���� �����F����������������
�� �+�-���������

�����1����.3�����E��
������
� ��������������������������6�����
����
�1���������$���
�
���5����������

�����
������ �8�� ����������6�����F����
� ���� ������0�� ���� �#
����� ���.��2���� �3�������� �51�

���
��
�1�����5
�������������$��������������
��F5��������������������
��������8���
��
��������

���
�������#
�����������5���������8������E����������$�������������
���������
 ��������#�������

�E�
�F�� � � � ����6������� �� � E����� � ��
������ � � � ��� � ������
�F� � ������
��-���� � ��� � ��������1

$����������
�1�������������E�����1�8�����E�������
������8���������F��������������
G���������

������������
���$������

	
��������"�� 


.��
�����$������F����������������������E�������6��
��
��1���)Y�=33�J)�����
�Z��
�Y�=F���

3�������� �3��������K � M�7N � 5 � ������ � ������ � �� � E���� ����� � ��
�$�� � � �F��
����
� � �
���-����1�

�������������2��
������������
�G���1�#���������������1����G����������������
����)Y�=33�5�
���5��

���������������������
��������
�������������������������������2���������������8��������
����
��

����� ��� � E�����U � 5 � ������$���� �8�� �$��� � � � ������� � �������0�� �����������������1 � ����������



�(

������-��0�� ��������$��1 ��������0����������2�������������� �� �3��
��)����� �+�� ������F��F����

����������
�����$�����������8�����������E����� �3��
�� �:���������$���������������������� ���

8�G���� � �� � �/�! � " � �� �[��F�������� � �� �Y��F��� � � � ���
��������
� � ��8����� � ���
������0�� � ���

�����F��F�����������
�������������


����������E�����,=
3
4�M��N�E�-����
������������
�������
���������������������1�

������
� ����� �� � ��������� ���� ����2���� ���������� ����� ���
��� ��� � ���
���� ���������������� �
�

����
�������
��������$��
��
��,=
3�)4�J#�$���$�� ��%������E�� �	������� �������
����K �5�

�����������,=
3
4���
���5�������F��F����������F������������,�����$��1������������$��������

���8���������� �
 �,=
3�)4 � �����
� � 
���� � �� � ������
�� � �� � ���2��
��� � �� � ����� ��� � E������

,=
3
4����
�����������
��������������$������5��������������������������$����������
������

,=
3�)41�
������������#������������I�����F������������������������������������������
G�����1���

��������
��������
������������GF�������6�������L��������������6���
����G�����1���
�����
�����


 � S�3. � J&�
 � J���
K �%��
��� ���������� �'Z������K � M�/N � 5 � 
���5� � �� � ����
��

�����
��������$��
��
������������������������2��������������������F��F�������[��F������������

&�������1 �8�����������������������$�����������������������������������\\ �J����F���������

)Y�=33������
��������$��$��������
��������)\\K���������
�������������E���>����1����������
���

F�-�����������������
�����$������1���������0���������
G�������
�S�3.�5�E��
����
��F������������

���$���� � ���� � $�#E���� ������������ �]3.� J]����� �3�������� �.Z������K1 � ���� �F������-���� � ��

��#��������
����
L�����

<����� �� �)Y�=33����� � �����
��� ����� �����
� � �����
������� ��� ������ �����1 � ��
��

�������� � E����� �5 � �����
������� ���
��� �����
�� � �����
�������� � 
��� ������� �,=
3�)4�� ���

S�3.1 � �� �������� � ����
�� � �� � ���2���� ���������� � $��
��
�� � �� � �
��������� � .���� �����1 � �

)Y�=33����
������������������E���������$���������
�8��1���F����V������
����������5������8���

���������������F����Y#����
�����E��������F��F������������E��������
����������������E�����������

���$�����1���������8����#������
�����������#F�����������F��F����
�������F������������<�
���

�������1���������F�-1��������
��
��������������
����
����F��$�������������������F��F������1������

�������������F�������
�����F��
��$�������
�
���������EL�����������������������
����������R�����
���

����$������������8������������#F��������������������
������������[���6������������5�����
��������

���),��++�J	����� �#������ �"���� �"�����M��N1 ������6
���������)Y�=33�8��������$�����

������������
�����$������8�G������������
������������5��������E#������1��������������$������

�I����������5�����
����G��������.��E�
�1���)Y�=331���5��������
�G���1������
��#������������������

���G����1�������I������������
��������������
��1���8��������
���������0������$���������
�����

���
���������L$������������
��������
����S����
��
�1 ��������$>��������
�������������E�����5�



�*

����
����������������������8�G����������
���������

<�
�� � ������GF��� � 
���5� ���
��� � ������ � �� � E���� � ��$2����� � ��� � ����� � �����
��� � ��

���5������E�������L$������
�)��������+������3���������3���^�J33++�%K�M��N�E��������F��F����

����������
�F���6��G��
����������-����������0���������2���������������������
������������F2�����

E�������L$�������E��������������� �<���E������$�������
�����������������_������������������

���������E�������������5��������$2����� �� �8���5� �$������
�������#F�� ���������
�G��������
����

���
����������
�����������L$���_M�!N� �[������F��
�$������
������6�������5�8���������������

E������5�����
��G���������
����
����������������������������
�����������������5�����������������

8�G���� � ��� � ��E�����1 � �� � ����1 � ��� � ��F� � �������-�� � ��� � �� � ������������ � �� � �� � ������
���

��$2�����1 ��� ��� �������
�� �����L$���� � 
��� � ������� ����
�G���� �)���� 
��
�
�F� ��� � �����F�� � 
���

8���
��1 ������������������ ������� ���,�������������+�����+����J,�++K �M�%N �������
���������


���^�
�M�(N1�8��������
����$��������������������������������E������������������������5����

����
�#����

���������
��
��������������������������E�������������������J�������)Y�=33K������

���
���������L$���� ����������������� E����� ���$2����� J�������33++�%K ����� �E#������� �S��

��
��
�1�
�������������
�������������F�#F������8�����������������
��
5$������E����
������������������

�������2��
���������������������������������5�����������
��
��������������F�����
����������1���
��1�

��)Y�=33�,�������+�����+�����J),��++K�E�����������<���5�������������E��������$2�����������

����
�F���6��G��
����������������5������E�������L$��������������������L$���1���������
���������

���������E�������������������)Y�=33��)����8���
����
�1���),��++�����������������������

E��������
�������������
��������������E�����)Y�=331�����������1�������������������$����1�


�����������F���0������������������������E������)Y�=33�

�����������
���������������������E�������������������5���������������E�����������������

8�G�����������
��
���1��
��F5������������������������
����������������������������������),��++1�

��� � ��������� � ���� � ������� � �� � ������
��U � ��� ������ � �����$� � ��� �F��
� � $��� ��� � ������
���

��
����G������1 � 8�� � �$�� � ���� � � � ��������� � ����
�
���
� � ���� � � � ������� � ��� � ������
���

E�������L$����� � � ��� � ��
�1 � 5 � E��
����
� � ��E�
�-��� � � � �������� � �� � �
���-���� � ��� � ���2��
����

��
������������� � ������ � ���5�����1 � ��� � ���� � � � ���������� � �� � ���� � $����
����1 � �����
����

F������������������������������E�����������������$�����������������$������F������������$������

E�������������������T����$�����������������
�������
�����������������
�����
�����1��6����������

�����������$�����E����
������
���������5����1�
���������E������������
�
���
�������#
�������$������

��
����G������1�V��F�-�����������
��0���8�����F��F�����
����0�������
���������������������$��
��

���������������������.�����������������1����$�������I����������$��
��������������������E�����



�	

�6�����
����
��������
��-�����8��������),��++�E�������
��G���

������
����� ��� �F����� � ������� ��� �),��++� E�� � ������� � ������5����� � ��������
�� ���

)Y�=33�����1������6�����1���E����1�������
��-�����������������������������
���������T��������

���2��
�����#�������GF�������)Y�=33��������F��
���������������������������������-�����F���


��������#
������3����������1���),��++���F���������������������������5������E�������L$����W����

��������5����������L$�������F���������������
�������������������E������)Y�=33����$������

"�
(�������

+��F������� �����������
�� �$�������
��������
����������
�� �� �F�$�
��� ������
GF���U �����

����
��1����
����������GF���������6���1����� �����������#F���������$����������������
����������
��W

���F�$�
���������
GF����E�����������1 �
�6
�������������&���������
�1�E����� �����
�E������������

F�
��������8��1 � ���
����
� ������ �F�
������)1 ������������������ � �����
��
�� ����� � �����
>�����

��������������
�����������������������W����
��������
�1�E���������
�E�������
���5��E���0�����
��

�����
����F�1���
����E����
L���1���
��
������1���
����5�$���1���
�����
�����)������
���������
������

����
�����F�$�
���1����E��F�����������F�
�F�����
��E�-������
��������������
�1�������
�
�����
������

�������6��������
���$H�������,�������
����
���������$����������E��������$�����G����1�����������

��
���-�������EG������������������F����������
��
�������$�����3��
�������E���0�������L$���������

E��F�����������������������V���������������������$��"�������
���1����8������
�����OF���������P����

�����������F����1���������1����
�$������
����������
��������������F��������6�$>����������6����������

���G�����M�*N��


��E��F��������������
������������
��
�������
�>����5����1�;���)1������������������5���

����#
�����J��5�������;K1�������8�����)����
5����$�������
��������1���������
��������E�$�������U

+�$��������U�<�
��
�����#���������E��F�������



�7


��E��F������������������
�����������������������F���������������������F�����������
5
�����

���
��U����������5��������
�
�-������������������������
�>�����������������������-����������F���

�����
������������$������W������5���;���)�������
������
��F5�������
������������$��������
��F5�����

F������#��������8�G�����

S����
���-��5������
���������F��
��$�������E��F�������1����������������������������
������

������
��
����8�G����1 ��1 �������������
�1 �� ����
�� ��������$��������6�������������
� �������� �)��


�����������E��8�>����������$�����G������

��������������5�����8����������
��
������#���8�����
���1����������
��E��L�����������GF���

�� � ����
�� � ��� � ������������ � E�������L$����� �Q � �����
���� � �� �F�$�
��� � ���� �����1 � ������1�

��L�����1�������E��0��������#1����������E��
�����F�������`���������
�1���8�����
����5������$�������

�����
�����������
����$�����G������


��������
����
������������
�������
��������
����F5��������������0���������������E��
��

E�������L$������[��������5����E��
����
��F��������8�����
����
�F��������������������������������
���

FG��� � ��F��������1 � ����1 � ��� � �6�����1 �FG��� � ���������� � �������
L��� �M�*N� � &��� � �� � ��F� � V � ����

�������������������$���V����
�G��������F��
����
��F�������
��E�����������G�
�������#����������������

F������ �.����������� �$����1 �� �8�����
��� ���� ��$� �V ����
�G����� � ��F��
����
� �F���� �� �� ����E���1�

��������� � � � ���������� � �����E���
�F� � �� � ���
2����� � 
L6���� � �� � �� � ��$�� � FG���� ��� 8�����
����

�������
� � 
���5� � �E��
� � ��
�
������U � ��� � 
�� � ���� � ��
����� � 
���5� � �� � �������� � �� � �$��
���

������G$������[���6������5������
���������
��1�8������
����8������������
���������8�����
����

�����������������������
�����
���������������������������������������&����E�-�����8�����8�����
����

����� � ��� � ����������� � �� � �$��
� � �E���- � �� � ���F����� � ���
� � 
��� � �� � �2����1 � � � 8�� � ���� � ����

������������V ������������������������F�� �������
� ������������������
�� ��5����� � 
�������� ��

8�����
��� � ����� � ����0�� �8�� � ���
����������� � � � E������� ��� � ��
���
�� � �� �����5
����1 � ����� ���


�������
�����$����������������L��
��1��������
�����
�F�����������-�������F��F��������8���������

���5����� ��� �$������1 �� �8�� � ��$��� �8�����
� � E��F������ ����������� ��������� � �����
��
� ����


��
���
�����
���������������M�7"!/N��

]������������ � 
���5����$��������������� �<��� ���
���������
�� ����F#��������5���� ����

����
�����������������E��
���������
��G�
���������������W������
���-����������E�6�������������E����1�

�����
�-��
�� � �� � ������
��1 � �����
�� � �� � �����-�1 � ��
�� � ��
���� � ������ � 
���5� � �������������

��
���L
���� � 
��� � ���� � ��
����$����
�1 � ������ � ����
����� � � � E��$������ � ���� � ��� � �����
���� � ���

�����$�1���������������������������
���
���������$����1���������1��$����1�������1�������1���
���

��
����M!�N�



��

+�$�������U�<�
��
�����#����������������

$)*�
�(��


�������
��
��������
�����������
�F�����������
����1�E��������-����������������������
�����$������

),��++ � ���� � � � �����F��F����
� � �� � ���2��
��� � ���� � ���5����� � ��$2����� � �� � ��
�������

E������L$�����)�����������$������8��������
�������5���������������
������1���
��1�����
�������

��
������������������������E����
������
���������������������
���-������������0������.��2�����

3�������������
�������1���������1����
���������$��E���
�F����
�������������������
�������
�����

EG����"8�G�������F��F����������������������������
���������
����


 �����������
� ��� �������$�����
������ � � � ������
� � ���# ����
���� ����� � � � 8�����
���1�

�
��F5� � �� �������$��� � ����
����� � ��$���� ��� � �������� � � � �� ��1�"��"�����6����-���W � ��� �F�-�

�����������8�����
���1����
��������������
��-����������$����������5��������I���������E���������

E��F��������$������������((9:����E����"	"�"�"�"�"��������������(�9���$�����"*"�"�"�"$����������

��L����������$��1�F���������������������
��F5������������0����������2����������������������

E��F������� ����#$��� ��� ������� ����5����� �� ������� � E��F������� �� � �� � ��������� � " � 
���� � �����

���2��
��� � �6������ ���� ����6��� ���$���� ����5����� � �������$���� �� ������� � ���� ��������� ����

������
��-����1 � ��� �F�- � 8�� � �� � ���2��
��� � 8�� � �� � ������F�� � �# � E���� � ��
���� � ���� � ��
����

���5�����1���������������
��������������$����


������
�F�������������1���
��1�������$���
����
���U�

a�)����������������
�����$�����������F��F����
��������2��
�������),��++W�

a � ��������� � ����� � ��
�����$�� � �� � �����F��F����
� � �� � ������� � ���� � E��F������� � ��

���������������
������W�

a�]��������������������������F��F������

S��
������������
�������������������5���������������W������
��
����������
���"����������6����



�/

T���������U�3��5����������������

)�������

�"�"��"�����6����-���

`�����
���

	+�%��&%�

)�������

<�����
���

%"��
��"������
���

",%-$&$�'.��'.��-%'$��'%�/+.�	.0�&%

`�����
���"��

.=,+&S

`�����
���"��

.=,+&S

.=,+&S9��

���9������
���

���9:����E����

�*%9���$�����

",%-$&$�'.��#,�	$��,%'$�

3��$�E�����

��79:����E����"!"�"�"�"$����

�!�9`�����
���9	"�"�"�"$��������

�!%9:����E����"!"�"�"�"6�����������

�%!9%"("*"
������6�"	"��
�6�E��F���

�((9:����E����"	"�"�"�"�"����������

�(�9���$�����"*"�"�"�"$��������

�	�93�����
���"!"�"�"�",��������



��

	
��
�����

��
�������


����1�%�2�� !����
����
�

����������
�������������
����������������0��������
���������5�������#���������������������8��

�������-������8�������
����������
����
��������
���������
�����
������������E�����������

��E���� ���� � E���0�� ���
������� � ���������� �� ��� � E���� ���������� ����2��
��� � ��� �F��������� �
��

���2��
��� � ��� �$�������
� ���
���� �� ����
�� ��� ������ ��6�������
��� � � � �#������ �8�2�
���� � ������

��8���������5�������
����
���������������E��������
�����������
������F������������������E������

���
����"��������1������E�����0���������
���������F����"�����
��E��������
�������������������E�����

T���������������
�� ��������������E������������ 
���������� �����1 �8���������F������

��$��0�����F����
�����
������������#
�������2�$�������
�����$��0���8�G�����1�
������
���������1�8���

������F��������
��0������
�����������$��0��1���
������8���������F�����
����0�����
���#
���������

����
����
� � ��$����1 � ��F���� � �� � ���
� � � � ������
���������� � ��� � ��F��� � ���
� �����1 � E����� � ���

��������� � � � ������� � �������1 � � � �
���0�� � � � ������0�� � ���
���
#
����� ��� ��$���1 � 
���� � ��� ����F�

������������������
������$�����������������������������������E��������8��1��������1�����
�
������

E��������
��������

������1�3�
����
���4
��5�����

T��������#���������������
���F�����0��������
��G�
������������5�������4�����
��������������

���� ������� � �
 ����� � � � ���� � ��
���-� � ��� � ��$��0�� � 8�G������ � .�F��� � V � �$�
���� � 
5�����1 � ��

���������
�������$�����8�G���������������5������������������ �b � 
������
����������
�1 �������

�������0���������������F����������
����E����
������F���������8���G����������������������E������

����6�����������
����������Y��^�������������
���������"������.���������1��������$�������
��

���������#
��������
�����������������$�����
��������������������U

�

�����������������������������������������������������������
� ��

�

�
�� ����

/ ��
������������������������������������������������������������������J�K

���������5������������
������8���G����������$��������������������
���������
��
��8���8���W���� �5���



��

����
��
����#�
��������������V���$�����8�G����������GE�����

.���������#��$�1���2�$������
���
�>��#
�����������$��0�����F����
������������
�F�������


���5��E��
�������
�����������2�$��������8���G��������������������
������U�

������������������������������������������������������������������
� 	�

�

�
�	 �	�	

/ ��
�����������������������������������������������������������J�K

�������:	�������
��
�����E�������������
�
���������2�$��������8���G����1�8�����
�������8������EG����5�

�����
���������2�$���W�	�5���F����������$�����������$�����
��������	
/�5���2�$��������8���G����1�8���

�����������E�
�����������������������������
�����
 ������������
���������$����V�8������
�������

���5������

������1�3�
����
��
������
�


�����������
�����������������L�����5��8�����8���������F�������
��0������
����������$��0���

8�G��������5������
������"��������6�����������5���������������U

�����������������������������������������������������������
� � ���� ������ ����
 � 	 ��������������������������������������������������J!K

�������5����I���������G����������������E����������$�������������
����$�����8�G����1���5���2�$����

�������1� �
�5���E�������2�$�����������������5�������
��
��8�����E��������
���������������������
����

M��N��<�
����
�������������F��������
������
��������������$��0���8�G�������������������������
������


��2�$������������������E������������8��
���#
����������8�>�������������
�>������������E������

���������8���E�-����2�$������������������E�������������
�>��I�
������
��F��������������2��
����

�
���-����1�
��
������������
����������� ������8���
���������
��������1������������������
�������

��$�����8�G�����������F�-��������������
��������

������1�3�
����
�����
����
������!������

���
�����
���

�����
����0�����
���#
�������������
����
����$���������
��
�����������
���������E�
�F�������


������������$�����
2������
���
����������c������"d��������������������������
��������
����0�����

F�������'�������������
����������
���
#
�������)�����������
�
����������
����������
��������8���

�$�������� ����5����� �8��� ��
���$�����
�� ��� ������������
���#
������������I��������5�����



�!

������������������������������$������F�-�������<�������
����������$���
����������
����0�����
���

#
�������������
����
����$����������
����0�����
�����������������������F��
�1���E������1������1���

���E�����0���������������5������������������L$����

����6�1���
��
 !�����(
������7

��

���8���������F�������'����������F��F��������d����������.��������F�������'���������7	!1�

5�����������������������������8�����������
������������$������������J��
�
���K1���8�����������

���� � ����6������ ������� � ���� � � � ������
����
� � �� � $���� � ��� � ������0�� � �� � 8�� � ��������

��
����0�����
������
G����������8����������$��������������$����������������8���������5����������

���������������������
���8��������F�����F�����
�������������������������������������
��8������

���
5���6����������������������


�
������������F�����F�������'��������$������������������������������8����������$�����

������U �������5��������������
��
�������������
G���������
����1 ��������������
������F������

��E����
�����-�����<�
��
�����������
G��������������������������F�������6���G������
��
����
������

$�����������1���������8��1�V��������8���������5������E��������
����L6����1���
������������F��

������ � � � ��
������
����� � ��� � ��F��� � ���
� �����1 � ������
���� � ��� � ���������� � ��
�� � ���������

��
���
 ��������������G��������6���������������1�8������G���8��������������5
�������������������

�I������8�2�
����������������������$��������������

����$��������������F�������6��
>��������E��������
���������5�������<�����E�������
�������


�������������0��1��1���������1�
���������������������S����
��
�1���������5������6�������
������

E���������
�������������5���������
��
��1��������E���������-������������E�
�F��8��������5������6����

�����������������������
���<����������������������������F�����������������������I�����������������

���5��������
���$��
����
�
������
��
�F�����F�������'��������$��������
���������������������������

������������E��
����������E�������
��
�F����

��8����� � E��
���0�� � �� � ��������� � ���
� ���� � �� � 
���� � �� � �I���� � ����� � �����-�� � ���

�����
���������������
��
2���1��1������8���
����
�1���
����0����
��
�F������
����������"����������

������"������ � ����-��� � ��
�� � ���5����� � 8�� � ��� � E���� � ��$��0�� � �� � �����$>���� �� � ��
�������

������"������1 ��� ���������� ��� �c����� �5 ��� ����
� �������� �� ������������� � �� � ��F���� ��� � ��6
��

��
>�����������
2��������������������
�������I�������
 �������)���������"������
�������
��
�F����

�������F�������
��
�������������0���E��
�������8����������$�����������1���
�����������������
�������

���c������"d�����M!*NU



�%

�������������������������������������������������������

� ���%e �� �
� �

��

�� �
� �

*

	
��������������������������������������������������������������J%K

�������5������E����������������������
�����������5�����2��
������c�������d����1����2��
������
���

8�����������������
���-���������������#
���������������
����������������
��

����8�1�3�
����
�����	�����)

<�
����
�������������F�������
����0����������������������$�����������S������$�����8�G�����

��
���#
�������E����
��1������5
�����������������������-����������������#
�����������������������

���
����$�
�F�����W����F��
�������������E��>�����������5
���������������������������#
����������

���
����$�
�F��1�����������������$��0�����F����
�����������8����������������5
�����1��������$��
����

�������������E�������������
����$�
�F��������
������#
�����8�������0�����������$��0���

������������ ���� �#
���� ����
����$�
�F�� ��� ������� ���
G���� �5 � E�
�� ���
�������
� ����� ���

��
��������� � �� � ��
��
��� � ������#��� � �� � ���
�G���� ��� � ��
����0�� � ��
�� � �� � ������� � ��
����� � ���

�����#�����������$�����JcZ�1���$1�,��1����1�Y��1�S"���)"�
����������G���K������������E������������

��������J4��1�����1�,�� �1�SY1�SY�1�)f
1�
Y���#$��K���8����������������������#F���1�������
���

�����1 �������
�F����������L$���������
�������������
�����M!	N� �S�����>��������#$��1 � ��
������#�

��F��� � V� � ��$��0�� � �� � �����$>��� � J)f
���Y"SK � ��
�� �F#���� � ���
�� � �� � ��8����
� � ���
G���W � ����

�����EG������6���
���������F��
�1������$��0�������������E��
�����������L�����#$����[�������E������

�����
����������������$�� ����
� �������������� �5 �� ��#����� ����������� �������������������$�� ����

��
�������
� �����E�������
���

<������������E����������������1�������$�����������������������
�����
��������#
����1�

�����������������
��������F�������'������
���
����������
���
#
����5������������������)������U

�������������������������������������������������������������

� ��������
�� � �

%g�
/

��
���������������������������������������������������������������J(K

��

�����������������������$����������������������#
����������1�������������������
2������ 
!�
�
" "#$
�
%� 


�%&� J�����������4�&�K �5 �� ���������F�������� �������� ��F��1 ��� 5 �� �����
��
� �����5
����1 �����������

�������������������-�������������



�(

����9�1�"�� !��������
���
����
��
�

�

T�����������
���������
������ ������������
�1 ����������$��������
���� �� �E����������$���

��
�������
�
����������������
�������
���
�����U

� ��� ��� ���1 ��1 �� �  ���� ��� � � ������ ����
 � 	�� �

�
�� ����

/���
�

�
�	 �	�	

/���

������������������������������������������

��
%e �� �
�� �

�
��

�� �
�� �

�
*

	� �� � �

%g�/ �� � � �
����������������������������������������������J*K

<�
��E������������F�������
����0�����
���
��������#
�����������
������������������������������

E���� �������� ��� � ���
��� �� � ��� � ��
����� � � ��� � ���� �������������� ���$���� � E���0�� ���
��������

�������� 
����� � �����GE���� ����� � �� � 
��
�� � �� � ��$��0�� ��� ������$>���� �<����� � �6��
��� 
���5��

E���0���8������������������������������2��������������
����F�����������1�������E�����0������

��������5����� �������������� ��� � 
���0��1 � ������0��1 ��
���0�� ��� �F�� ���� �'���� �� � ��
����0���

���
���
#
������

����1�$�	#��""�1�"�����2�
�����
�
��
��:
 !�

[�� � F�- � 8�� � ���������� � �� � ���2��
��� � 8�� � ��F�� � ��� � ��
����1 � � � ��������� � ����E�� � ���

�����F��F����
�����8���8�������������E������5�������������
���������������$������
��#
������

�����
�����������
�������������2��
�����T������
��������F��
�������GF�������������������������

����������
������������������������������E������#��6��
��
��1���������8���������������
���#���
����

�������������������E������)Y�=33�����������E�������
����
���������������$������8�G���������

��
������ � 
��
���� � ��� � ���� � ��F� � ����� � �� � E����� � ��� � ��
� � ��-��1 � � � ����������
� � ������ � ���

�
���-��������)Y�=33�
��������������E������������������������),��++1���������>�E����������

����#�������������2�����8�2�
�������8���������������E�������������������M�%N��S����
��
�1�
����

������E����0�����F������
�����������
>�����������#�������������������E���������$����1������
�����

��������������-����������
����������
���������������
�������
���$>������S��F������1��������������

��������������
���������������
�����$���������2�����8�2�
���������
���8����#�������8�2�
�����

�����GF������
��������E�����
����
����
����������������������������#����



�*

������������-�� ������
����
����������
����
��EG��������E����������^1 ������������������

�6�������
������������2�����8�2�
���������
�����
���-�����������2��
����������$������S����
��
�1

�����������������������6�������
�����
��F5������������0����������2��������������������
������

��
� ����
� � 
�������� ���5�������1 ����
�� �$����� � E��������� ������ ����� 
>������� ��6�������
����

������GF���� � ��� � ��
� � ��-��1 � � � �
���-���� � ��� � ���2��
��� � 
��# ����� � >�E��� � �� � �����
���� � ���

���2���� � 8�2�
��� � �� � 8�� � �� � �����
���� � �6�������
���� � 
� � I����� � ����� � �� � 8�� � ������

�6�������
����������������#�����������
���0��������
��������#
��������$��������
���������
�����������

���2��
�������c�������d�����������������
���������GF�������),��++�M�%N��


���������������������������������������F�����5��������),��++�5���������������E����������

�����8��F�����
�����$����<������8��F������������
��������#
��������),��++���������$����
 ������

��������� ����� � ��
� ���F����1 � �����������
�1 � $���� � � � ��
��
��� � � � ����
�E���� � �� � ��������
�� � ���

���5����������
�������8����#���
���������GF����������������E�������.�����������1����������������
�

�������2��
����8�����
���E��
�������������������������������M!	N��<��������2��
���������������K�

��
������
��F5����������$��������8�������#��6��
��
��������#
�����8���������
������������J���F�-���

���������������2��
����O�����$�PK���� ��K���������������������������6�����
����
��������������

E���� � �
��F5� � �� � ��� � �������� � ��� � ��8��F�� � �� � ���2��
���� �S� � �������� � ����1 � �� � ���2��
����

��
������ ���F��� ��� � 
��
���� ��
��F5� ���� � �#������ ��� �F�������� �� � E�� ��� ���
������� � �� � ������

���2��
������
��1����E�
�1������-�����$����
�����������$�������E��������������
��E�
L������������

���5�����8�����
�����
��
������&�
����F��F�������-����������0���������2���������������������������

����������������������������
������������8�������
���������-������S����$���������1�5�E��
����

�
���-�����������2��
������F�����8����������������5������
��F5���#�������������2�����8�2�
���1�

��$�������������2������������������
���-������&����
�����������
�F��������-�������E���������
�����

������������2�����8�2�
���������2����������������
������F��F����
�����),��++���8����8��1������

������������5����1 ��������������2��
������F����������
���-����1 �$����
����1������1�8��������

���
��� � � � ��
�$������ � �� � ��� ����5���� � ���F�����
� � �
���-��� � �� � ���� � E���� � �6
��G��� � ���

���2��
����8������F����������������G���������8��F�����
�����$���������5�����8�����
�����
��
������

������������1�����"����
���-�����F����
�����2��
����8����#���
���������GF����������������E����1�

���
����������������������������
�� �� �8���������������5����� � �# ��
���-����� �S���������1 ����

���2��
������F����
���
���-�������F�������������������
�����������������
�������
���1�������

��F�������������������������������E�����M�%N�


����������E���������������
�������
������F��
��$����������2��
��������������������������

������$��
����.����������������������������F��
���I����������
������������$������E���������1���

��E��������������6
������������������E�������F�����F��F�������$������������$�������������������



�	

���5���� � �� � ��
������� � <��� � ����������
� � ��8��� � �����������
� � � � ������� � �� � E��$���
���

������������������5���������),��++����������$�������F����
�����������5�����$������E���������1

�������1������1����5�����������������6���������E�-�������1���F�"��1���������1�����F������#
��������

�����$>������$�������#
������������1���
������8���������������������F�����$��0�����F����
�������

���$����������#
�������������$>�����������������������#
�����������$��1�������F����1������1���

���$�� 
�
�� �������5����� �S��������������������$������E��������� �� ��������5����� �# ��6��
��
�1�

����������2��
�������������5���8��������������5�������
#�����
�������������
������

Q � �����
��
� � 8�� � ���� � �������
��� � ��� � �5��� � �� � �#������ � �� ����2���� � 8�2�
��� � ����

��E������������
��
����������������������E������������������$��
�����
��������5�������
�
���
������

���5�������� ��
������1 �������������� ��������� ��� ������������� ����E����������� �������2�����

8�2�
���������2��������������1����������
������
���-�����������������4��E�����������#�������F���

���2��
���1 � ��������� � ��� �� � ���� �8����� �$����� � E��������� ����� � ������6�� ��� � ��$��
�� � ���

�����������1����#�������#�����
�������������2��
����_�����$�_ �����������������2��
����8���������

������������6�����
����
�1���$�����"�������F������������
���-��������8�������

`����� � 
���������� � ��� � �� � ��F� � ��������
�1 � $�������
� � ��F��# � �� � �I���� � ���

���2��
����8����������������F����������Q����
�������
��
����
��������������
���
�F������GF��������

��������2��
��1�����������������5��������������������������8���������2��
������
��������8��������

���������������#�������E�-������
���-������)�������
���-���������1����E�
�1�������#���1�����
�������

�������2��
��� ����#�����������������
���
�F�� ��������� �E�����E��
��� �]������� �������� ��������
���

��F�� � ���2��
��� � ����� � ��� � �������� � �� � ���2��
��� � ��#��$�� � ���� � ���5���� � 8�G����� � �#�

������GF�������),��++��&�������������������������������8��������������#�����������������
�������

�����
�����������������
���-�����

[���F�-�8�����
���
�F����������������E��
�������������F������2��
���1�5�������#����
��
��1�

��
��1 ��� ����#�������#��� ��
���-����� �<����
��
� �5 �������������#������ �������2�����8�2�
������

���2����������������)�������
���GF����������
����������������
��E��
�1���F�"��������-������
���-������

������1�'
����
�(�

������������F��F����
���������2��
����������5�����8���8����������
�����5�������#����$�����������

O��F�P ��������������.���������������E�����E������������
��-��������),��++1���������������F��

��������
������
��F5������#�������������2�����8�2�
���1��6��
������������������������#�������#������

�
���-�����������2��
�������c�������d����1���
������6�������
�����
���4����������
����1�����$���1

��
����� � ����� � � � $������ � ������ � ����� � ��F� � � � ��� � ���
����� � �
���-���� � ���� � � � �
���-���� � ����



�7

���2��
��� � �� � ���5���� � �� � ��
���� � <�����E������
�1 � �� � ��E����
�� � 
���� � �� � ���2��
��� � ����

$�������
���
���-����������$���
�������U�

�;�3
�<��
�����=
����������!�����
���>����������
�1�
��
���������$�������������
 �������1�

�������������������������1����2��
�������c�������d�����


;�	
��
�

5���
��
���
�> �<�
���F����������������������E��
������������$�������#
�����

8���������
������������������������$�������GF�����
������3��H*"!�,J�K1���8����#������-���������

��
���
�F������������$��
������������$�������������
 ���������),��++�

������ ��
���-�������� ����$��1 �������������������������F���� ��#������ �8�2�
���� ��K ����

�����
���������������E����$���������K������
����0�����
�����������
�������
������1��
���-�������

$����
����3��H*"!�,J�K1������5���������#$������$����
����T&�!���
�������������F����������$����

��������
���-������������$����������������
����������$���G8���������W�����$����1������������F��
�1


��
�"�� � �� � ����
����� � �� � �� � ������6� � �� �8��1 � ���� � ���� � �����$>��� � ����
�� � �� � ������ � ���

���5����������
������1�5�������-����������$�������������$>���������������5��������#$��1���������

���
2����������
���������
������������5�������
���-��������GF������
������Y+H*"!�,J�K1�����
�����

����������$������������������E�6����
��GF������
������Y+H*"!�,J�K1����������������
����������$����

� � ��� � ���
2����� � ��� � ������ � ���� ����
�� � � � �����
��������� � ��� � �� � ������ � ������ � �� � E�����

)Y�=331��
���-������������
�������5������J���
�G���1����������
��1��
�K��������������������������

����GF�������
�������������
��������-����������������������������������$������$����
���������

��$��0�����������$>���1����������������������������8���G�����������
����0���������$�����
2�������
���

�����E����
�������������E������)Y�=331���8�����������
�������
��������
���������
����0���

��
���������5��������$2�������������5����������L$���������
5����������������F��
���

<6��
�����$�������$����8���E�����
������
���-������������$��U������$>��������E#
������������


��������$��\/�/�'W������
�F�����������-�����������#
������������������E#
������$��������
����
��

����������
�������#
���������
��$>���������$��������
�F����
�1 ���F������������������$�����

\/��7'��h
�����������������������$>��������#
����1������������
�������
���#
���1�
��������$���

"/���('���\/���('1�������
�F����
��

); � 3
�<��
��� � �� � ,���
�� � ?����>� ��� � �� � I����� � ���2��
��� � 8�� � �������� � ������

�6�������
���1�����8������������������������F��
����������������F�����-����������������������F���

=������
�����#�������#�������
���-��������
������2��
�����

�; � 3
�<��
��� � ��
����� � �� � ���
���>� ������� � �
���-���� � �� � $����
����1 � �����
���

F������������������$5
�������E�����������



��


; � $
���:
 !� � ��� � 
����� � �� � �@����)��� � �
�
 � ���
 ���A � <������ � �� � (
�B���
A�

���
�������
�����2
������������
��>������������������
���-������������$�������GF���3��H*"!�,J�K

J���3��H*"!�\,J�K������������2�����K�

);�$
���:
 !���
������

�
�� ����2�� 
��
�� ���
 ���A �<������ ����(
�B���
A �� ������
���

����C�����>� ��$����� ������� ���������
�� �F���������� �3��H*"!�,J�K� �+��8�>����� ��� �����������

��
���� ���� ��5
���� ����������� $�������
������������� ����8����� ���
���� ��6�������
�����
�� �Q�

������#���1���
��1�����
�������������E�
�������������������������������������
���F�����������������

��������E��8�>�������6�������
���������
�������F�������
�L��������������
���GF������
�����1���E�
������

������������������5����/1�%!��)����������������E��8�>�������������6���$�������
����������
���

������� � ���F��� � �� � $����
��� � ��� ����5����� � 8�� � ������� � �����
� � � � ��������� � �� � ���2�����

���������1 � 5 � �����
��
� � �������-�"��� � ��� ������ � ��������� ���5� ������1 � 5 � �������� � �������-���

E��8�>������F��������������$�������
����E������������F����������������1���8���
����������5���������

E��6GF���

�;�$
���:
 !���
������

�
������2�� 
�����<������������
�����
����
�������2���������

������
���
����
���3�D91��#E�;�����
���-�������������
��
������E����������
������������
�������

#
�������E����
�����������$>����5�����������������
���F�����������J��
�����������������������

������
� � �� ������ ���
�����K � � � �� � ���������� ��� � ����� ��� �����$�� � ��
������ � ����GF�� � �� � 
������

3��H*"!�,J�K1�8��1�������#���
�1��������
������������
����������������
G��������I������6����������

������������8�����F��F�����������$>����������1�
��������$������"
Y �����4Y��S���
���-�����

����������2��
���������������5�����GF����������-���
�
�����
���������EG�����������$�����
��������

S���������1���F�����������-����������������������E����������$��������$�0���������6������$�����

���6������������1�����������������������$�0�����������������������
����������������������2����

�������������F����������

����1�3���������
����������
������
����������

�������������$����������������5�����1���������������$$������('
��'�)
��������J��*�K1���������
��

�� �+���,��'�]3.�J]������3���������.Z������K�M!�N1�F��������������1��������
�������
�������

8����������������
�������
�$��1�F������-���������#���������������0������
�����������������
�����

��������������������
����������������$�������������5������������$$�������-



!/

<����
�������2��
��������������
����



���-��������$����
���

&�
�����������#$��



���-������������$��

)#�����������
��-�Y�������



���-����������$��0�����2�$����

4�������
���0��



���-�����������������

T���������U�
�������������������
����������������$�������������5������������

������F�3���
�
 !���������
��


����������1������������
�1���������8��F���.)�1�8������
5������$����
������������������5�����8���

8��������
��
����<������8��F�����F��#�����������
������������
��
����������������������5����1����1�

�����1����
�����
�������6�
����������������E��������
�������������1����������
���������$��0��1�

2�$����1��
���<��������
�������1����������
����������5��������������������8��F�1����������E�������
��

O/��'��(���'P � �� �]3.� �)�� ����� � E�������
� � ������� � 
���5� ���� ��8��F� � �� � 
�����$��1 � ���

�6
����� ��.+�1 �8�� ����
5�� ��E�����0�� ������������ � 
��� �������� ������ ��� 
���� ��� �#
���� ����

),��++1����$����������� ��
 ��������������#
���1���� ��$��0�����F����
��1 �2�$��������������� ����

���5����� �[�� � F�- � 8�� � 
������� � ��
�� � ��8��F��1 � ��������� � � � �������� � �� � ������
��-����

����������
����
��


������������������������������������������8��F������
�����������2��
����8���������F�����

���5������S��
����8��F�1�����
���������2��
�������c�������d����1���$��0��1�2�$��������F��>����1�

�����������������������
����8��F�������*�1���
��������������8��F���.+��������5����������
���������

��8��F���������2��
�������),��++1�8������
5��
�����������2��
�����#��
���-�������8�������
���

������������E������)��������������������2��
����8��������������6��
��1���E�������
����#�O���P�� �

��8��F��������2��
����������������E�����������
�E������8�������#��6��
��
��W�5�$�����1���
��1�����

���
�������������������2��
����������5�����8�������������E���������������1���������8�����
��������

F������ � ��
���� � ����������
� � ��E������ � ���� � -���� �S� � 8�� � ��- � ������
� � ��� � ���2��
��� � ���

c������"d����1��������
�F��������������������
��������#
����������GE�����8�����
�����
��
����1

��F������
���-���������2��
�������#
���������8���������
��������������GF����)�����#���
�1�
����

���2��
��� � ��� � ��� � ��
���� � �
��F5� � �� � �������� � �� �������$��1 ���� � ���1 � �
��F5� � �� � ������

�6�������
���1���8����������#�������#�������
��
����������



!�

������F�$
���:
 !����������
��


��L� � � � ��
��������� � � � ��
����� � �� � ��
���
�F�� � �������� � ���� � �� � ���2��
��� � � � ������

���������1���������
���-�����$����
��������������
����������
��
��������8���G������<��F��
�������

���F�����I��������$������������������������������5����������L$����1�������������EG�����������$���

��
�������5����
��������6�1������
��������
������
��������GF��������
��������G�����$���������

����$��W�5����F�����
�1���������1�����������������������E�-���������
���-����1�������������8��F��

�.)�� $���������E�����8������$������8�G��������
���������������E���������������������$���

����GF��1 ��� � ����1 � ��������E������� �������� ����
���-���� ��� �$����
��� ���������� ������ ����

������
���������������� �8���������-���������$�����
������ �������
���1 �����
������� ������0���

�
 �����1 ��� ����6����������5����1 � ���������1 ������1�����
��
�����������GF�������E��
�����
5�������

��������"����������EG���������
���������������������8���������$�����������1���������8��������
����5

����$����������G������������$��� ������ ������E�$�������������� �������E�������
����8�������
����

����������������-��������$����
����5�����
�����
5�8�������������
�����������
����
�����#�������

�����EG��� ��� ���
������� ����� ��6���
�� ���
� ��������� ��� �������-������� ���*�1 � ��
������������

��8��F�� ��.)�� �� ��.+��J8���$�������������E�������
� ����'��(���'K �����
������������8��F������

�6
�������0��1�8������F��#��������8��F�������
������������+��,��'�,��������/���<�
����8��F����F��

���
�����E�����0�����������������0����������������#
�������
��#����E�$����0�������������
���-�����

����GF������
������3��H*"!�,J�K �������������5��������
��1 ���8�����F��#��������8������������

����������������������
���-��������$����
�����
�,����������#��������
����������G��������8��F��

��������#����������
����
���V��
���-����1��1�������
�1���
������������F����8��F� ��.)�1�������

��
��
����������5������
���-����������
��������
��1���
����F���.)�����#���������������������������

������������������$������
���-�����������5������

������F�$
���:
 !���
���
��
�

[���F�-�8���E�-����������
���-��������$����
��� �������
���1������������������$�������������

<�
��������������8��F�� ��.)�� � ��.+��8�����F��������
���������$�������#
����W���$����#
������#�


��������F��������������$�����
������������������
�����$������),��++1�������#�����������1�������

���
�������������
���-����W�����������#
����1���������8�������F����������������������$��1�
�����

�������
���
�F���������������F���������
���������
���-��������$����
�����.�F���������
�E�������

���5��������#
�����8����������$������������������������
���������8�����������O�G
��P��������



!�

��$�������������$>��������#$��W �5 �����
��G��1 ���
��1 ����������6����
�� ���#
�����G
�� �� �����

���5��������#$�������������T&�!��M%/N1������
������������
������������E�������������$�������

�����$>����� ��F�
�� � �����������
5����������� �#
�������F����
����
�� ��$��������#
�����G
�� ����

��
���������������$>���� ��������������������������
�� ����������6��5�$�����������8��F�����

��
������������,��������M%�N ���������#�����������������$��������
��������G��������E���������

���
2����������2�$���������
�������
�����#$�������������8����������
������G
����
��$������������������

�������
��
�������GF������
������Y+H*�!�,J�K1����
�������������
>�����������������������������

E�����)Y�=33�M�%1�%�N��

<������#�����������E�������������������������
���-�����������
2��������������$�������#
�����

��� ���������
��� ��� ����$�� � ���# � ���� � ��� �<������6�� � �<���5����� � �<#$��T&�!�� 1 � ���� �<#$��T&�!� �JY+Kf�

"	*1/�/(!12� ���� � �� ����5���� � ���
��� � ���5� ��� � �#����� � �� � ����$�� �F���� � �� � ����
����� � ���

������6� ����5���� � �� � ��
���"#$��1 � 5 � �����-��� � 
���5� �� � �#����� � �� ������
� � �� � ������W � �

�����
� ��� ������� � ���
����
� ������� ����
2����� �� �����$��� ��� � ��
�����������
�
����� � E������

����
�F��������0��������������F��������#�������������
���-������������$�������������

�����������$�����������1���E����������
�F��F������
��1��������
�����������1�������$����G�����

�������
2������G����������
���������
��������5����������
������������5���������#$��1���5���������U

3(��0��3���'��45'+63)�.��� J7K

������

����������������������������������

3���'��45'+�� ,� �� 17/�1//

1'+(���
�
�

6,)�+� � )7/�)//

)'+(���
�
�

	
����������������������������������J�K

�����,� ���,)�+���������E�
����������������������$��������
2����������
������1�������
�F����
�1�1'+(���
�

� &
�(��8������)'+(���
�
� %9�����E�
��������������������������$��������
2����������
��������
�
�����

��E����
������������5���������U

��

3)�.��� ��(��0�+,)�.����
�
� .// � .7/ ���1�

/1� �
�

+'.// � .7/
���

� � .// � .7/ ���1(

/1� �
�

+'.// � .7/���( ��
 / +':	;!/ <

.7/ � :	�!/

( �
�

+':	=!/< ��
��J�/K



!!

�����:	�5���2�$������
������F�
����������
�������������//����7/�1��(��0�+
5����I��������#
�����8���

��
�����
��
�������,)�.��� 5���E�
�������������
������������

��������
���-����1��
����G�������F�������������������$���������������F���������
�������������

���$�������
���-��������$����
�����<��������
�������1������
�����8���������$���F���������
������

����
����������������E���������/1�'��h
��������������$����#�E�������
�����������������������
����������

�������� � �� � �
���-����� ���5� � �����1 � #
���� � 8���������
� � �8��F����
�� � ��F�� � 
�� � ���$�� � ���

������F����������������������6���G
��"#$�����F�������������������2�����8�2�
���1�5�������������

������������
������$��������
����������E������������
2������������2����������������
���-��������

F�������8����
����G��������������
�������������$����)�����������������$������
������������2�����

���������������2�����8�2�
�����1��
��F5����������������
���-����1�F���������
�����������$��1��
5�

8�����������F�����������F�������
����8���E���������������$������E�����
����
����L6��������
������

������
�����
5����������F��$>��������L���������������1����������������F����8��F� ��.+�� ������

F�������������$�����
����������
��������#
�����

����6�F�$
���:
 !���
�����
 ���A�<���������������
�(
������

�
������2�� 


.�F����1 ���
��1 ���
�� ����F������ �����������������
����� ���$��0��1 �2�$���� ������� �������
�F���

����
��
�� ��� � E����� ������G���� � �������-�� ��� ������ ��6�������
��� ��� ������
�� �F���������� ����

���5�����"�8����
���-��������������������������������������F��������"��
��F5������#����������

���2�����8�2�
���1�����#"�����������������F����������
���-���������������2��
�����S����
��
�1���

����� � �� � E���� � ������F� � �� � ��
����0�� � ��
�� � �� � #
���� � �
��F5� � �� � �� � ��
������ � ���� �����

�
���-���������������������
������������5�����M%!N��<��F��
������������E��������������������1����

������� � �������� � ����
����
� � �� � ����� � �� ����2���� � 8�2�
��� � � ����2���� ����������1 � �����

E�-�������������������������$�������������)������
����
�F�1���)Y�=33��������8����������������

.��
������������<���$�����
�������J�<.1������$��������$�>�K���
�����������2�����8�2�
����������

�<.���
�����������2���������������������E�-���������#������������2��������������1������������

��������
�������F��������������������������$��0��������2�$������1����������E��������
����������������

�� � E����1 � ���������� � � � ����$�� � ��
������ � �� � ��E����
�� � ���E�����0��� �S� ����2���� � 8�2�
���1�

��������������F�����������6���������������������EG�����������$�������������������
��F����������

��
��- � ��������1 � 8�� � ��
�� � ������������ � ���� �� � E��8�>����� �F�����������1 � ���F��
�� � �
��F5� � ���

��$���� � ����F��� � �� � ����$�� � �� � ������� � ��� � ����������
�� � ��� � ���������� � �
 ����� � ���� � ���

��$��0�����2�$�����

���� � ���� � ��$���� � �� � 2�$���1 � E�-���� � ����������
�� � ��� � #
���� � �� ������0�� � ����
���



!%

$��������������F������E�����0��1���������8����������������������$�����
��������1������1���
�����

����������������������������EG�����������$����S�����2�����8�2�
�������#���������F���������������$��

������������������������
���5�������������
��-�Y�������1�8���������F����������6����������������

�<4 � ���� � � ���F����
� � F���������� � �� ����5���� � �� � E����� � ��� � ���������� � ��
������ � 
 �����


��
�������8���������������������
�������E�
������������������
���������������������
������0������

����$��1����������U

���������������������������������������������������������

:1�� �

�

�� 1
� �� � � �


�� 
� �

������������������������������������������������������J��K

����
�� 5�����$��������2�$������F�1��������5�E��
��������
�������������������

� � 1���������F����5���

��
���� � ������������
� ��� ���
��- ��������� ��� ����2���� �8�2�
���1 � ��������� ��� ��GF�� ��� � 
������

3��H*�!�,J�K � M�!N� �)��������� � �� � ��E������� � �� � ����$�� � ��
���� � ��� ����2���� � 8�2�
��� � ��

���2��������������1 ���F���������
�����������2��
�����
5 �8�����������F�����������F�������8��

E���������������$������������E�����
����
���������������E����������
�F����#�F����������E��������

�
���-��� � � � � �F������� ��� � ����$�� � ������� ������ �����������
�� � J/1�i � ��� � ��$��0�� � � � (j � �����

2�$����K����E������5���������

��������������������������

3��0�45'+�� �7/��//

�'+(���
�
�

6,1�1)'+��(��'���+
7/ �1)'+��(��'���+

//

1'+(���
�
������������������������������������J��K

�������5���F�����������-����������������$��������2�$���1 ��'+(����5�/1/!�i��������$��0�����!j������

2�$����1�,1
5���E�
�����������������������
���������$���1'+(��� 5���^���H���������������������E������

����
�F��E�-���������������-������������$�����
�����������������F�������������2��
����8��������

�������
���-�����

����8�F�$
���:
 !�����������
��


�I�
��������������������������
���-�����5�����
�����������������2��
������������1�8���

������F��������
��0������
�����������$��0�����������
�1��6��������������E����������$�����
�������

J�<4K���������������������������������1���8���������������+(��1�����GF������
������3��H*"!�,J�K�

M�!N1�E�6�����F����������������������8���8���������
���-��������
����������
��
��������5�������F����



!(

S�������5�E��
�����+(����������������������8������������GF����
��F���������E�����0��������
��

����$��1 � $�������
� � �����
����� � �� � ���
���� � �� � ��5��1 � 8��1 � �� ����� � ��������1 � ����� ����
�

�������������
��
���������
����8��F��������G������,��������������������
���
���5��������������

��$�0���������6������$��1����$����������F2�������������������������
���-��������������������$���

��������� ��� ����2���� �8�2�
��� � ��F� � ��� � ��������� ���� � ����$�� � ������������
� � ��� ����2�����

���������1�8��1������������������E����������������������������������
���-�������#���������U

���������������������������������������������������
� ��� � � � ������ ��� ��
 � � �	

��������������������������������������������������J�!K


�2�$��� � ������� �k�� 5 � ��E����� � ���� � ��8�>���� � �� � 8��
�� � #
���� � ��$����1 � � � � � ���� � ����� � ���

���
����������� ��� 5 ������5��� ����+��������������E�����
�� ��� �
 ��2�$�������E���� �� ��� .���������

����������������$��1�5�E��
��������F���
���-��������$����
���1��������������2��
���������
������

������� � ��$��0���� �2�$���� ������������
�����1 �$����
����1 ������1 �8����� �����6����0�� �E��
�� ���

��
����������������2��
��������������E�
������
���-�������������������+��
������1�������������������

+(��'�)�1������������������$�����������2��������������1������������8��������
�����1��������
�����

���
��������
�������
��������
��J2�$����1���$��0��1����$��K����
���������
��������
��������� �
�����

/��[������� �+������') 
��������$����������������� ��E������������
�������E�-����������
����������

���E����������$���������2�����8�2�
���������2����������������<������E�������5�
�������������8������

��
�������������� �����k� �������
��
���������������2��
�������������

S���
���-����1�5�F���������F������������
��
���1�����2�$�������E������5�E�6���������/����

�7/j1�����F�-�8���F���������E����
������
�����
����-���������
�����������
���1���8���5������������

������������������E������$�������-����M!	N������������������������������������F���������f��1��1�!1�

%��H���*����������������������1���8������#���E��������������#���W������F�������������
����������

8�����������
��������#����
�������������������������������F���#F�����
���
�������E����������
�F���


��
��������f������f�������I
����������������-����G������������������������������E����
�����
�����

��������������F������+(��+����8���������������#
��������
�����
�������
�����������-����������
�


�������f�*����������I
���8��������������#
��������
����������������-�������!��.����
�����
���-����1�

�����������
���������������2��
����
�����������F������#6�����������
��
�����E������J���>K1���
������

��F��������+�0�����
���/����7/j1������E�����������
���������$���J(�����K1�������-��������#���������

��$�0������������F��
�����������
���-������
��F����������������EG������������$�����������2�����

8�2�
���������2������������������������������F��������
�1��
��F5�����$�#E����W�������2��
����F���

����������
���������E��������
5�8��������
���������������0������������M!7N�

��������#��������������������E����������
�F���������
���-����5�������������E�����������<4



!*

��
������+(��+�������2�����8�2�
���������2��������������1���5���������

�����������������������������������������������������
3)�')����� ,� � 17/�1//�( ��

������������������������������������������������J�%K

�����17/�5�������$���������E���������������2�����8�2�
���1 �1//�5�������$���
�
����������2�����

���������1 �( 
5 � ��� � ����
��
� � �� � �������-���� � 8�� � E�- �
�3)�2')��� ��(�/

�� � ����1 � � � �5����

(� 17/�17/
� 5�������������� �,� ���������5�E��
��������
�����������E�����0��������-����������

+(���

��6�1�'�

�4��������

����
��


 ���*�� 5 ������
� ��� � ���$��$�� ��(�1 � � ��������
� ������5��� ���� E�������
�� �8�����6������ 
������

������������������$������
���-�������$����������
�����$�����E�����E������),��++��
���#������

8�2�
���� � E���� � �����-���� � �
���-���� � � � ,������� � /�1 � ������GF�� � �� ���(����?� �����
��������

,���[S<4���
���#�������8�2�
���������E��
�������GF������
����� �3��H@"$%AJ)KU�3���
��
�"������


����� ��� ����
���������� ���$��������������3����� �� �������
 ��� �������
� ��� ����� �@"$%AJ)KW ���

������������GF������
�����������������
�������������8�����5������8����
���������������������������

����#������M!!N��<�
���GF���E�����������������
�����������
�������
��E�
L���������������6�������
����

���$����
�����������
�����������6���
���������#��������������������I�������.��E�
�1����$����
�����

�� ���I��� ���
���� ������� ��� �������-������� �����$�� ���� ��������G���� ��� ��GF�� �3��H*"!�,J�K�

E���������������������������
��
���������
�����������E����������$�0��������E��6GF���������I���� �

<���������������E��������-���������������������
��������$����1�2�$��������F��>�������
���0����
��

F���������
������������GF������
��������
���������������������������������
��1 ����������������

�#������ � ��
�� � ���
�� � ��� � ���F��� � �6�������
���� � 
� � ���F��� � ��
�� � � � ����
�� � � � � � $����
����

3��H*"!�,J�K������������������
��������$�������2�$��������F��>�����E����������������8���/1/�i�

���j�������
�F����
����������������������5��������$2�����1�$�������
����������
������F��������
5�

/1/!i�����������$��0��������!j������2�$��������F��>����������������������������F����
���������

���2�����8�2�
����M�/N�


���������������
������������2��
�������� ������ 5���$���1����������
�1�������
���-��������

����E����������
�F���)��$�����������1���$��0��1�2�$����1�����������������������
�F�������
��
������

E�����������
������
��F5������
���-�������������������������
���E���0�������
�F��������E�-���������

�
���-��0��1�����*���
���-��������5
����U���,�2������+������')
��'�����0��
�)�,�2����M!%1�!(N�5����



!	

�5
��������� ���
�1 �8������������
�����
���-������������E����������
�F������������������������

���
������������������8���8������E���������������������F����W��6�$��������������$��E���
�F����

�F�����0������E�����1����������
���������
�������������G�����$���������E�F����������������
�

+������') 
 ���'�����01 � E�������
��� � ���� � �����$�� � ��� � � � 
�������2����1 � 5 � �� � �5
����

��������G�
����������
��������6����������������������2��
�����������E�
�F����
�1����������������

�G���� � $����� � �� � ��� � E����� � ����
�F� � 8�� � ������ � F#���� ��G����� � ������� � 4���� � �����1 � 5�

��
�������
��E�-���������������������
������������5
��������������������
��������F��$>��������

�������������
���-�����

.����� � �� � 
���� � ����� � ����������
�� � ��
���� � 
���� � �� � ���2��
��� � ������#���� � �����

������F������������5������S����
��
�1���F��������������F���������������������+�-����1���
��1�

�������0����������5���������#$��� ����������0���E����������-���������������
��������$������

S�3.� M!*N� �
������� ��
���-��� ����� �� � #$�� � E�� �� �T&�!�� M!	N � � ����� �� � ����
� � E�� ��
���-���1

��F�����
�1������������E������),��++��+����������������6�����������������I���������%������

����
� � ���
���� � */// ����5����� � �� � #$�� � � � � ����5���� � �� � ����
�� �+������
���-���� � ������0���

����L������������
������)�������6����������������������������������-����������/////�����������

$������
�������$�����<����$�����E����������-������������0������.��2�����3��������������//����

��� ������� � �� � � � E�� �<���� � �������0�� � E���� � �����-���� � �� � �������� � ��� ���� � JS�TK � ��� � ��


������
��� � � � ������� ����
���� � ����
��
�� � �� ���7 �: �� �� � �
� ����� ��5
��� ��� �c��$�F��� ����

��
����0������F�������'�����E�����
����������������������
����0������
���
#
�����E�����
��
�����

�
���-���������$���
����3<�JO���
�����3����<R���PK�M!�N�

[���F�- � E��
� � � � ��������� � ������ � ��F��
�$�� �� � ������
����
� ���� ��������� �8�� � E�����

����������������
����������������������$������E������F���E����������������0��������E�����0���

F���
����������
�������������������-����������2�$�����8���E�-��������
�����+(���



!7

	
��
�����

�����

����������������

�������
������ � �8�� � � ��������� ��� �������$�����
������ ��� �8�����
���� ����� � 
��1 �����������

�����������
�������������������"�����6����-���1�8��1����
��1�����
�
��������8�����
��������
�1�����

��� � F�-1 � ���F��# � ���� � � � ������$�� � �� � 
���� � �� � ������ � E��F������� � $������������ �[�� � F�-�

���������1�E����������������������
��������������5���������#$��1���E������F��������������������

���2��
��� � ��
����� � ���� � � � ����
����� � � � ������
��-���� � ������ ����5�����1 � ����� � ���� � �����

8���8��� ���
�� ����5���� ���F�1 ���F���� ����� ����2��
��� � �# ��6��
��
�� ��� ��������� � E���� ������

���5���������F�����
��������
��-������3��
���F�-��1����������E��$���
���������5��������E����
��

��������������������5����������
������1���������8���������2��
�����������������������������������

�8������8�����-���������
��V���$������������E��$���
����


����������JE�$����!��K�5��������F����������-��������

�����������
�
���
����
�����������������������

�1�����F�-�������
��-���1������#����F��������

O����P������L��������8�����
��������
���5��

�������������$��������
����������
���8���
������

���
�����������
��
������������V��������������

+�$����!��U�<�
��
����8�G����������������

� 
��1�"��"�����6����-����JE�$����!��K�������
�����������
��

�����������������������6������������������->������

3��
�������1���
���������
�1�������������
�����

������
��-������������������������"�����6����-������

���
��������
�1����������������������������������

������
��������E��������8�����
�����

+�$����!��U�<�
��
����8�G���������1�"��"�����6����-���



!�

���1������
��������4������

������F�3���
�
 !��������
��


S��
������!������
���������������������
��������#
����������������W�����������
�����������
����

���
������5����
��������E�$����!�!U

+�$����!�!U�S�������
��������#
�����������������

T������!��U�T��������#
�������������$�������������������������������$����������������)�1�)�1�)!1�

)%1 �Y�1 �Y�1 �Y! � � �Y% � ��� � ��5 � ��E������ � ���� ���
���$�� � �� �),��++� ��� � ������ � ���$�� � ����

����������
� � �
����G��� � ���� � / � ���8�� � ����� � ����� � �����
���� � � � �� � �������� � �� � �#����� � ��

�
���-�����

G
��� 0��������
��� 	
��
������
��E�; '����� !�

)�1�)�1�)!1�)% ),�=*� "/1��( )�����������#
���

Y�1�Y�1�Y!1�Y% Y,=*� /1��( Y����$>��������#
���

)	 ),�=*! /1/ )�����������#
������$���������������

)(1�)*1�)71�)� ),�=*� /1/ )�����������#
�����������5������
�����
���������

Y(1�Y* Y,=*� /1/ Y����$>����������1������������*���������1�
��$���������������������
�������
����
���


� 
,!=*/ /1/ 
6�$>�������5
��������
����G���������*

�������


� 
,�.% /1/ 
6�$>���������������������#
����J��������*�
�������K



%/

)��������8��F����������������
��G���1�������������������������������$����������������8��F������


�����������2��
����������#�������������������������������8�����������������
��������������

E�����),��++��
�EE
^ ��������E�������
�������-����������
�E�����������2��
����������5�����8���

����� ���� �����
����� ������ ��� � E����� ��1 � � � ���
�� � �����1 � ����� ������8��F� ������� � ����������

���2��
���1�8��������8������8���
�������8��������F��F����

�������1�$
���:
 !���
������
��


����������F��F���������2��
����8���������F�������������1���F������
���-�����������
��

�� � ���
��� � ��� � ��
��
��� � 8�� � ��������
� � � ��G���� � �� � ����$��1 � �� � ���E��>���� � $������ ������1�

�6���
���� � ��� ��
���-���� � �� � $����
��� � �
���-���� �� � ��E
R��� �,������� � � � � � �GF�� � �� � 
������

3��H*"!�,l1 � ���� � ������
� � ��� � ��
����� � �����
��������� � S� � E�$��� � !�% � �������
���� � �

������������������
��
��������������������
��
�����
���-���U

+�$����!�%U�4�����������������
��
�����
���-����������������J���F�������K���������
��
����������

�����/��'��(���'
J����-��K�


�����������������
��������
��
������������������$��0�����������G$����1�8������������
�������

$��������������������#
�����8�������
�
���������5����1���������8������
���-��������$����
����

�����������
��$���������������������������V���
��
�����������������
�����

������F�$
���:
 !���
���
��
�

���
���-������������$���������������������G
���5����������������������������
������������5��������

#$������$����
����T&�!�����������G
���8�������������-�����
���������������$>����������������F��
��

S��E�$����!�(�F�������������
��������U



%�

+�$��� �!�(U �)�����6�� � E������� � ���� � � � �#����� ��� � ����$�� � �� � ��
������ � ��
�� � � ����5���� � ���

��
�������� ����5����� ����#$��� �S��E�$��� ������8�����1 �F������ ����E�������� �������1 �8��������

������6��5�����
��G��������E�$��� ��� ������
�1 �� ����E����������L� �� � ��
������1� ������
�� ������1�

��������E�-������#��������������$�������������
2�����������
���������
�����������
�������5���������

#$�������������T&�!������F��������

�����������������������1 �E���E����������������6������7���E����
�����������
��U �*���������

#
�������������$>����������������#
���������6�$>���������������������������������
��1�5��������

���������������
����8��F�������
������������,��������� 4���$�������
���5��
�>����8��F��������

�#���������+��0�'
.����
(��(�������U����������GF������
������Y+H*�!�,J�K1�������������#$�������
��

���������������1����������GF���3��H*�!�,J�K��������
��������������
�������������������������

)��������8��F��������G��������-����������,�������
�������������������������
��1�E�-�����

���
���-������������$����
���-�����)�,�2��� �������
����������������5
������
��#
��������������$���

�#�E�������
�����������J�����������������������1��������������������$>���������#
����1�8���
�����

���$��"/1��('���/1��('�������
�F����
�K�����E��������
������������������
���-���������������������

#
����1 � ��F���� � �
������ � ��$��� �F������ � �������� � ���� � �� � ���$��� �)��� ���
� � ��
��������
�1 � ���

E�-�������������
���
�F�����������1�������������#����������������������
���-������T���������
���

�� �F������ ���
���� ����� �,������� ����� �� ����$�� �3����^��������
� �� ��
���-��������$����
��� ���

�����
�����8�����������$����������F����������8�f\H"�/1�'��+��
������1���������������������
���-�����

�
5������F��$>���������F��������������$���
��F�������E��������
����������������$���������������"���

8��1������
�������$���1���F���������
��������8��F���.+�
���������
���������
������!��U



%�

T������!��U�]������������������
������������������$��������F���������
�������L�����
���-�����

G
����������
��
��
�������

�
���:
�
�

-
�����������
����
��



��)������E�;�E(�������


�
���:
 !����������
��
;

-
������2��
����)
���������

�
���:
 !��E�;

)	 /1*/% /1%�7

)7 "/1!*( "/1%�/

)� /1��� /1�(%

Y( /1�%� /1�	!

Y* /1�!� /1��*


� "/1*7( "/1%//


� "/1*�* "/1%*7

�� E����� �����
�F� ����� ���
����� ���� ����$�� �5 ����� ���� E����� ��� ������
� ��� �������1 � � �����

��
����0���L
�������
���������5���������#$������#
�����������5����������
��������������$���E������

���������
������8�������#������F��$>�����������E����������
�F�����������F��������F��$>��������

E����������
�F�������
�����$�#E�������
��������E�$����!�*�

+�$����!�*U�)��F��$>��������E����������
�F���Q����
����������F��$>��������E�������������$������

���
���1�������
2����������
���������
���������5���������#$���������������1���������
�������������

��E����������
�F��
�
��1���������E���������
��������
��������



%!

����������
���8����#������F��$>��������
��������
���������E����������
�F���1������8���
����
�1�

���E������
�
����)�������1������������������8������F���������
����������������$����������8������

����6�F�$
���:
 !���
�����
 ���A�<���������������
�(
������

�
������2�� 


��L������
�������������$��1��
���-������������$��0��1�2�$����������������
�F�������
��
�������E�����


���� ��������F������� ��� ����2���� �8�2�
��� �F����� ��� ��������� ���������� ��� ��GF�� ��� � 
������

3��H*�!�,J�K� ������
�� �������8��F�� ��.)�� J���$����
�����
���-���K � ��.+�� J8�����F�����
������

��F���F���������
����������������$��K��������������8��F�������
������������,����������������#������

�� ���
��- � ��������1 � ����� � ��
�F������ � ��
�� � ������������ � ��� � �� � E��8�>����� �F����������� � ����

#
����� �)���� � ��8��F� ��� � ��G�� ��� �,�������1 � E�-���� � � � �
���-���� ���� � ��$��0��1 � 2�$���� � ��

������������
�������
��
������E�����������������-����������
���F�����������8�2�
����������5�����



���-������
5�8�������������F��$>��������E����������
�F���S��
������!�!���!�%����
���������

���2��
����8���E�������
��������������������U

T����� � !�!U �]������ � ��
���� � ���� � ���������
�� � ��� � ��$��0�� � 8�G����� � � � �� � ������������
���

����
��
������E�����

,��
 !� 	��������
���
�

���
 !��EH;

	���

�
�����2�� 
�

EI�
�D���DH�;

),�=*�"),�=*�
�1�7	

�7*1�((

),�=*�"
,!=*/
�1!��

��%1��



%%

T������!�%U�]���������
�������������2�$�����J���$����K������������������
�������
��
������E�����

J����� K�EL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���D��;�

),�=*�"),�=*�"),�=*� ��	1/�7 �!�1	�/

),�=*�"),�=*�"
,!=*/ �/	1�%� �/�1/	�

),�=*�"),�=*�"),�=*� ��(1�/! (�1/��

),�=*�"),�=*"),�=*! ��%1�7� �	71!%(

),�=*�"),�=*�"
,!=*/ ��!1%!7 �/(1!��

),�=*�"),�=*!"),�=*� ���17/( �/%1�%�

),�=*�"
,!=*/"),�=*� ���1	*7 ��(1�!�



%(

),�=*�"),�=*�"Y,=*� ��	1%7� %(1*�(


,!=*/"),�=*�"Y,=*� �/�1*�� ��/1��!

����8�F�$
���:
 !�����������
��

)�����G������������������������$����������
���-������������������ �
�����2��
����������
�����

�
��F5�������<4�J.��'�(���
'�'�0?
+����('K�$������������������������������������
�����������GF������


������3��H*"!�,J�K� �+����������+(��+��������$����������2��
�������������
���-����1��6��������

������������������
�������0�������#
�������������$>���������������8���������������
����
���������

������
���������8�>��������#
�����),�=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*���������������������������

��E����
��1 � ���� � �� ����
����� � E�$��� � !�	1 � �1 � �����1 � �����G���� � ������ � 8�� � ��F���� � E�-�� � �

�
���-�������������� �S����
��
�1 ��
���-��������������������� ���5�������1 ��������� ���E����
��1�

�����������E�$����!�7������������
���-����������+(���������I������������1�������8������#�����������

E��
�����
����������������$�����8�G�����

+�$����!�	U�.��������������
����������8�>��������#
�����),�=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*���



%*

+�$����!�7U�.��������������8�>��������#
�������E����
��1�����������F�����������������$�����

8�G������

+�$����!��U�,�#E��������<4���
�����������2�����8�2�
���������2������������������E����������

���E�����0����
�F�������
�����������=34<�E����1!/*:���H�����



%	

��L��E�-�������#���������� �+(��+� ���,�������1�E����������
���-�������������������&���������
�1�


�����������
������������
�����F������1���� ����> ���#��/��=����-����������������
�����+������')

���'����0 
�����������-�� ��� ���E����������
�� ��������EG���� ��������$����������2�����8�2�
������

���������������#�����F����������<4���L����������������������+������')
���'����0�5��������
�������

E�$����!���

����������
���8������
�����
������������6������������G�������������$�����
�������6�����

�:���H���1���������8�����������������-�����������$�0��1����������F��
�����������
���-��������L��

��$���������������
���-����1����������
����������
����������������I��������
������8���������F���

���� ��������1 ��� �+������') 
���'����0� �1 ������$����1 �)�,�2���1 � ���� ���� ��E������
� � E����1 � E���

�����-�����<4����
��������E�$����!��/U

+�$����!��/U�,�#E��������<4���
�����������2�����8�2�
���������2������������������E����������

F��������� ��� ��
�������L�����
���-�����
�
��1�������������������
� �+������')
���'����0� �1�����

������������E������
�1�)�,�2�����
�F�������
�����������=34<�E���/1/	(:���H�����



%7

��
������!�(����
����� ��������� �8���E������
���-������ ��� �������
�F���F������ ���
�������������

����
��
������E����1����
��������������2�$��������E����

T����� � !�(U �]������ � E����� � ���� � �� � ���2��
��� ���������� � �� � ��������� � 4�� � �������
���� � ��

��8�>��������#
�����8�������0��������������������1��1�������2��
����E��������
������
�
��������

���������E������8���������F�������
����0������2�$�������������5��)�2
�B
�
C%6(�+C�
	6
DD�1�������


��
#�����(��8��� 
	�5���2�$��������������$�������
���E���1�8���
��#���F�����/�����7/j�

'����
��
�����
��

I�
EI�
�D���;

� ����

),�=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*! *1�!( � /1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"Y,=*� *1	%* � /1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"
,!=*/� *1�7! � /1/


,!=*/"),�=*�"),�=*�"),�=*� *1%** � /1/


,�.%"),�=*!"),�=*�"),�=*� *1*7� � �7/1/

),�=*�"
,!=*/"),�=*�"),�=*�� *1�7	 � �7/1/



%�


,!=*/"),�=*�"),�=*�"),�=*! *1��� � �7/1/

),�=*�"),�=*!"),�=*�"Y,=*�� �1/	* � �7/1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"�),�=*� !1!�� � �7/1/

Y,=*�"),�=*�"),�=*�"
,!=*/ (1%(( � /1/

),�=*�"),�=*�"),�=*!"),�=*�� %1��! � /1/

Y,=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*� �1(*7 � /1/

),�=*�"),�=*!"),�=*�"),�=*� *1��� � �7/1/

Y,=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*! *1��( � �7/1/

),�=*�"),�=*�"
,!=*/"),�=*�� !1(*% � �7/1/



(/

Y,=*�"�),�=*�"),�=*�"
,!=*/ *1(�( � �7/1/

Y,=*�"),�=*�"
,!=*/"),�=*� (1%!� � �7/1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*� 	1/// � �7/1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*� /1�7* � /1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*! *1�(� � /1/

��L� � � � �
���-���� � ��� � ��������1 � 
��������� � � � �������� � �� � ������
��-���� � ���
� � ���5������

�������
���� � ������
����� �� ��������� ��� ���
����� � ���� ��� � ���2��
��� � �� � �������� � ���� ���

��
�������
��������������#������������������������$�����$����������
�����$������),��++��
�

������������#���������������$������������������E��F��������8������
��������
��
��1�������
����-��1

����������
��-������6�$������
���������
��
���2�$����1���$��0����1�����������������1��������������

`��������������$�����F��F������������������������5�������#����������1����I�����������2��
����

5����
��
������-���1������F��������������0������
��������

����9�F������
 !���
����M���
�������


.����������
���-����������������1�E�-�������������������������5��������#$�����������
��������

E�$����!������$�#E�����������$�����
�������
�
���������
���������F���E���������
������������������������



(�

+�$����!���U�<F�������
���������������$���
�
���������
�����

�������������F������������2�$��������������8���E����������������������
��G����������
�$�����

���
��������E��8�>���������8���
����2�$���������F���
����������
���������������)����������������

���
�$�������������$�#E������������$������E����������������������������������E���������2�$����

���������

�K�),�=*����),�=*����
,!=*/���),�=*�



(�

;K�),�=*����),�=*����),�=*����),�=*�



(!

)K

),�=*����),�=*����),�=*����
,!=*/

.K��),�=*����),�=*����),�=*����),�=*!



(%

<K�),�=*����),�=*����),�=*����),�=*�



((

+K�),�=*����),�=*����),�=*!���),�=*�

,K�),�=*!���),�=*����),�=*����
,!=*/



(*

YK�),�=*����),�=*����
,!=*/���),�=*�



(	

&K�),�=*����),�=*!���),�=*����),�=*�

+�$����!���U �)�����
����
�������������� ����E���������
����������
�$���������E��8�>��������

�����������������������E���������2�$������$�#E������������$������+(����������������


�������� ����
���� ��� � E�$��� ��� E�- ����
� ��� �����1 � � � ��$���� �������
� �5 ����
��
� � �G$���1�

���
��
�1���������������8������������������E��6�����2�$�������������F���
������.��E�
�1�F���������

����$�� �������� � 8�� � � � ����$�� � 
5�����1 � /1( �:���H��� � �����$�� � ��� � E��6� � �� � 2�$���� � ��
���

����6��������
��"��j�����j��S����
��
�1��������������������
�$����1������
����������������
��

��������F���
��������
��E��8�>�����2�$�����8�����
������
����������E��6����
�������6��������
��

"!/j���!/j���������������������������E�
����1������
�������������1�������5���������#$�����
���$���

�������6�$>����8�������
�
��������������
��6�$>���������#�E��������$��0�����������$>�����������

�����$>�����������5��������#$�������������
����0����������E�
������������1�E�-���������8�������

F���
������������E��6�����2�$������
������������������������F�����$��0����������1���������8���



(7

�������
������������8���������������
��F�����������2�$����������F��������������$�����������8���

/1(�:���H���1�������$���
5�����1���2�$����F�������
�������6��������
��"��j�����j1���
��F����8��

��������������2�$���� ����� �F���
����������
�������������1 ��������������F���������
�$����W�

2�$�����E�������
����
��F���1������+(���5�������
����������$������������8���/1(�:���H���1�����������

F���
������.�������$����1���
�����8������2�$����������F���
����������8������8����������
���������

����$����)�����������������������������������-��
�������������������������$��1�����������-���

8�����������������������������2��
������
�F���������������$������8������

�$����8���
������������������������1�F����������������1�"�������6����-���1���E������

���
��������8�����
�����
�����2��
������
������������������������
��������������������$�������

���������1��������
�����������6����

����1������
��������A�1��4����=�)��:���

3��
������������$���1������������
�����������
���-���������1�"��"�����6����-���1�8���������
�����

�������������������6�������E�����JE�$����!��!K��[���F�-�8���������2��
�������������
������E������#�

����
���������������E����1���������
���-�����������8������8�����-���������
��V�����������
����F��

�����6��������
���-��������������5�����5�������#�������������
����������
��������������
��-�������

8�����
����

+�$����!��!U�<�
��
�����8�G��������E�����������1�"�������6����-���1�������
�F����
���

������F�3���
�
 !��������
��




(�

��E�$����!��%�����
������!�*����
��������������
���1�
��������#
����������$����������������#
�����

����1�"�������6����-���U

T������!�*U�T��������#
���������1�"�������6����-���������$������������

G
��� 0�������G
��� 	
��
������
��E�; '����� !�

)�1�)�1�)!1�)% ),�=*� "/1��( )�����������#
���

Y�1�Y�1�Y!1�Y% Y,=*� /1��( Y����$>��������#
���

Y(1�Y* Y,�� /1/ Y����$>���������


�1�
� 
,!�� /1/ 
6�$>������������6���

+�$����!��%���S�������
��������#
���������1�"�������6����-���

������1�$
���:
 !�����#����
��


����� ����� ����� �� � ��������1 � � � ���� � 
���� � �� � ������ ����5����� � 8�� � ������ �������
��-��1 � ��

�
���-��������$����
���������������GF������$����
����3��H*"!�,J�KU



*/

+�$��� �!��( �<�
��
��� ��
���-��� ��� ��1�"��"�����6����-���� �S�� � �� ���
� ����
������
� ���������

��E���������
�������
��
�����
���-�������������
�������3��'��(���'��

������1�$
���:
 !���
���
��
�

4�� � E������� � 7 ���������
��U � * � ���� � �� � #
���� � �� � �����$>��� � � � ���� � ���� � �� � �6�$>����� ���

���E�����0����������0����������5���������#$��1���
����������������
���-����1������������
��������

E�$����!��*U

�K���������������������������������������������������������������������������������;K

��

��

�������

+�$����!��*U�)��E�����0�����������J�K���E�����J;K�����������6������5����"#$���

��E�$����!��	��������
��������F��$>��������E����������
�F�W����
������!�	1����
������������$���

E�������
���-����U



*�

+�$����!��	U�)��F��$>��������E����������
�F��������
���-������������$��

T������!�	U�)��$����
���-�������������1�"�����6����-����

G
����������
��
��
�������
�
���:
�
�

-
�����������
����
��


��)������E�;�E(�������

�
���:
 !����������
��
;

-
������2��
����)
���������
�
���:
 !��E�;

Y* /1%*( /1%!7

Y	 /1%7% /1%!7


� "/1*// "/1(	%


� "/1			 "/1(	%

S���5�������#��� �� ��
���-�������� � ��$��0�� �8�G�����1 �2�$���� �� �������������
�� �����
��
�� ���

E����1�����1��������
�����5����1�
��������������2��
�����#�����
���������������E������

����6�1�$
���:
 !�����������
��

�������
�����5����1����������������������F��#������
���-���1�8���5��8�������E����
��V���$��������

������$����������6�������E������
��F������������
�������������
���������
������!�71�����E�$����!��7�

�������
��������E����������$������E�������������E�����0�������������U



*�

+�$����!��7U�,�#E��������<4���
�����������2�����8�2�
���������2������������������E����������

���E�����0�����
���������
���-���������1�"�������6����-�����
��F���������
������������=34<�E��

/1/��:���H�����

T������!�7U�.���������
���-�������������1�"�������6����-���

'����
��
�����
��

I�EI�
�D���; � NEL;

),�=*�"
,!��"
,!��"),�=*� !1// � �7/1/

����8�1������
 !������A�1��4����=�)��:����������


�
��F5�����$�#E�����������$���
�
���JE�$����!���K���������F���E���������
����������������2����U�



*!

+�$����

!���U�<F�������
���������������$���
�
���������
�������E���������
������������������

��������������F�������
�������������������������5���������
�������������#$��1������������������

������$�����
�������������������������$��1�
����U


,!�����),�=*����),�=*����
,!��



*%

+�$����!��/U�Y��
�$��������E��8�>�������������������������������E���������2�$������$�#E��������

����$������+(����������������

3��������F�-���������F���E�����8������2�$����������F���
����������8������8����������
��������

����$�������������������
���-����1�����������#F�������
����
���
��F������
���"��j�����j�5�[���

F�-�8���
�����
�����������2��
����8���������F�������������������1�"�������6����-���1�������1�

�$���1��������������������5�����������E��������8�����
���1����������5����������
�������

����1�	���
�� !���������
�����
�@�����
��


������F�3���
�
 !��������
��


�� 8�����
��� � ��� � ����
��G�� � � � ���
�� � �� � ������ � �� � �������� � ��� � � � �1�"�������6����-���W � ��

��������
���������
��������#
������������
���������E�$����!���������
������!��U



*(

+�$����!���U�S�������
��������#
��������8�����
���

T������!��U�T��������#
����������$���������������8�����
���

G
��� 0�������G
��� 	
��
������
��E�; '����� !�

Y�1�Y�1�Y! /1/

Y% Y,�� /1%7% Y����$>���������

Y( /1%*(

Y*1�Y	1�Y71�Y�1�Y�/ Y,=*� /1��( Y����$>��������#
���

)�1�)!1�)��1�)��1�)�%1�
)�(

),�=*� "/1��( )�����������#
���

)( "/1/� )�����������#
���������

)* ),�=*� /1%/	 ��5������
����

)7 /1/ ���������

)	 ),�=*! /1/ )�����������#
������
���������

)�1�)�/ ),�=*	 /1/ )�����������#
�������
��E����


�1�
�1�
(1�
*1�
	 
,!�� /1/ 
6�$>������������6���


! 
,!=*/ "/1% 
6�$>�������5
������
��
����G���������*�

�������


% 
,�.% "/1*�* 
6�$>�����������������

����#
����J��������*
�������K



**

������1�$
���:
 !���
������
��
>

3��������F�-���$����
����������5�����5��
���-��������GF������
������3��"*"!�,J�K������
��
����

�
���-����5����
��������E�$����!���U

+�$����!���U�<�
��
�����
���-�������8�����
����F��
������������������
�F����<��F�������1���
��
����

�
���-�����1�����-��1���
��
����8�G����������
���������/��'��(���'�

������1�$
���:
 !���
���
��
�

�������8�����
���1�����E���������*���������
��1�����������5���������#$�����
���$������������

�����$>��������6�$>��������8�����
�����������E�����0�������������E������������
���������E�$����!��!U



*	

+�$����!��!U�)��E�����0�������������E����1�������
�F����
�1�����������6������5����"#$���

������$��������
���-������
��F5��������F��$>��������E����������
�F���)������������F������E�$����

!��%1���
�����F��$>��������������������������������(/������������
���-����U

+�$����!��%U�)��F��$>��������E����������
�F�



*7

T����"����
��$���������F��$>����1����F�������E�����������������$���������
��������������F�����
���

F����������
������!U�/U

T����� � !��/U �]������ � ����������
� � �
����G��� � ���� � �� � ���$�� � � � �� � ��
���� � ��L� � � � �
���-����1�

������
�F����
��

G
����������
��
��
�������
�
���:
�
�

-
�����������
����
��


��)������E�;�E(�������
�
�
���:
 !����������
��
;

-
������2��
����)
���������
�
���:
 !��E�;

Y� /1%*% /1%(�

Y� /1(!� /1(((

Y! /1(/� /1(�(

)7 /1�*% /1��!

)� /1!7� /1�*!

)�/ "/1/*� "/1/%7


� "/1	%� "/1*%�


� "/1	7* "/1	�7


( "/1	7� "/1(*%


* "/1	*� "/1(	%


	 "/17// "/1(	%

����6�1�$
���:
 !���
�����
 ����@�����
����������
�(
������

�
������2�� 
>


�����2��
��������������
������������$��0�����2�$����������8������8�����-���������
��V������������

�����6�����������������������#
�������F��F����������������������1�"�������6����-�����

T����� � !���U �]������ � ��
���� � ���� � ���������
�� � ��� � ��$��0�� � 8�G����� � � � �� � ������������
���

����
��
������E�����

,��
 !�� 	��������
���
�
���
 !��EH;

	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;

),�=*�"),�=*	������ ���7! !*���	�



*�

),�=*�"
,!��
���7�

!7��%��

),�=*	"
,!=*/
��!/7

�	%�%((

T������!���U�]���������
����������2�$����������������������
�������
��
������E�����

J����� K�EL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���D��;�

),�=*!"),�=*�"
,!��
��

��(1!�! %(1�%!�

),�=*!"),�=*�"),�=*	 ��71			 �!*1**/

),�=*�"
,!��"Y,�� �/	1%!	 ��(1(��

),�=*�"),�=*	"
,!=*/ ���1%*! %1*�7

),�=*�"�),�=*	"),�=*	 ��*1��! (!1**7



	/

),�=*	"
,!=*/"),�=*� ��!1*�/ �!1��%

),�=*	"),�=*�"
,!�� ��(1�/	 (*1(�(

),�=*�"),�=*�"
,!�� ���1	�7 ���1�!	


,!=*/"),�=*	"),�=*	 ��*17	/ (71�7�

����8�1�$
���:
 !�����������
��>


������������������������������������8�����
����������������8������8���������F��������������
���

����������������1�"�������6����-�����S��E�$����!��(�
��������$�#E�����������$�����
�������+(��


���E�������������E�����0������������������U



	�

+�$����!��(U�,�#E��������<4���
�����������2�����8�2�
���������2���������������


�����2��
������
���������
���-����1�����������+(��+���������������,���������������
���������


������!��!U

T������!��!U�����2��
������
���������������������������������������8�����
�����

'����
��
�����
��

I
EI�
�D���;�

����� �N�EL;


,!��"),�=*�"),�=*�"),�=*! *���(/��� � �7/

),�=*!"),�=*�"),�=*	"),�=*	 !1�%� � �7/1/

),�=*�"),�=*	"),�=*	"),�=*� �1�!	 � �7/1/


,�.%"),�=*!"),�=*�"),�=*	 �1/// � �7/1/

),�=*	"),�=*	"
,!=*/"),�=*� /17*( � /1/


,�.%"),�=*!"),�=*�"
,!�� *1*7� � �7/1/



	�


,!��"),�=*�"),�=*	"),�=*	 !1*!� � �7/1/


,!=*/"),�=*	"),�=*	"),�=*� �1%�� � �7/1/

����9�F������
 !���
�@�����
��
�������


�������
����1��$���1�������
�$���������������������$�#E��������2�$�������E�������������$��U

�K�),�=*!���),�=*��"�),�=*	���),�=*	



	!

;K�),�=*����),�=*	�"�),�=*	���),�=*�

)K�),�=*����
,!=*/�"�),�=*	���),�=*	



	%

+�$��� �!��*U �)�����
����
� ���� ��������� ���� E��������� 
������ ����
�$�������� �F���
���������

��������������
�����������������<4�����������������E���������2�$�����

.��������8���������F�������$������������#F������������������������E��$���
���8������������
�
����

�����5�����
�������������������1��1����
��
�1�F���
��������2�$������
��2�$����������F���
��������

���������������8������8���
>����������������$��������
����+(�����������������
���������)��������

#
��������������1�����������F��������$��������
��������������������������-��1� �����
��F�������

2�$����������������������5��������
���������;�������F�1��E�
�F����
�1�����$�����8������������������

� �� ��1�"�������6����-��� ����� � E����� �� �8�����
���� �<����� �� �+(��� ���
�� �8�� �� � ��
��F��� ���

2�$���� � 8�� � ������ ��� �F���
���� �F���� � ���
������
� � �� � "�7/j � � � �7/j1 � �����
� � � � ��������� � ��

���5���������F���
��
�����������2�$����W���
������������
����G������E�
����������5�����
��F�-�����

�����$��������������������������������$���8����������
�����F���
�����E����
������E�����0����
�+(��



���5�����
�������G������������$�������F��
�����"�(/j����(/j��&�����������������8��������5�����

�����
���������
������E������������G���������$�����5����8����������
����������
�����
���-�����

�� � $����
���� � +�-����1 � ��
��1 � ��� � ��������� � �� � ���5���� � �� � #$�� � ��� � � � ���� � ���

�1�"�������6����-������
�������������7/j���F���E���������������
����
�����
������������������F��

���E��������������5����U



	(

+�$����!��	U�`�����
�������������������1�"�������6����-������
�������������7/j��

),�=*����),�=*	�"�),�=*	���),�=*�



	*

+�$��� �!��7U �)�����
����
� ���� ��������� ���� E��������� 
������ ����
�$�������� �F���
���������

��������������
�����������������<4�����������������E���������2�$�����

����������
�� �8��1 ����"�(/����(/j ��# ��������
�������������F���
����1 ��1 ����"�//����//j � ��

F���
�����5����
������
������W�������������
����
���������8��������#F������������������$�#E����

�� �+(�� � ���8����# �����G�����������#6������ �����$�� ��� �����$�� ������� �������� ��$�0��1�

������
�F����
�� �)�� � ����1 � ������� � ��-�� � 8�� � � � 8�����
��� � �������
� � ���� � ���E�����0�� � ���

�G���������$��U�����������������6���������1�"��"�����6����-����OF����������������P1����������

8��������������6�������
���OF���������������6�P�

3��
�����1��
5 ��8��1 �� �������$������8�����
���� ������
��1 ����������������������
����

��������1 � ������ � � � �1�"��"�����6����-��� � � � �� � ������ � ���� � E����� � � � 8�����
���1 �����������

�����
��������2��
����8�����-���������
��V���$��������������������5�������
�����2��
������
����

�������8�����
�������
��������������������$��������$����E��F������������F��������8�����
���1�

���
������������6��;�

��6�F������
�������2�
(����������������
���

��6���1��88OI
���2����1P1�1)1
1�1�4
������


3�����������
���5����$����E��F��������$�������������<����
���������������8�����
���1���������

8��1���8���
�������8�����������5�����$�������
�����8�����
�����������I�����������������I�����1�

��������������������E�������L�������������������
����Q������
��
����������8��1������������������

������5��������F�������������������������E����������GE�����S��
������1���������������������

E������)Y�=33���������������
�������),��++��������8�����
�����������������2��
���������-��
���

V � ��$����� � 3��
����� � ����������
� � � � ������$�� � �� � E��F�������

�((9:����E����"	"�"�"�"�"���������� � JE�$��� � !���K� � <�
� � E��F������ � ������
� � ���������
� � ���

��$���������������������I������$������8�����
�����



		

+�$��� �!���U �h
���� ��� � � E��F������ ��((9:����E����"	"�"�"�"�"����������� � &���
�E������ � �8���

�����
�����#
�����8�����-���������
���������������I���1�����F�-�8������#
�����������
��
�����

���5����������������������8�����
���1��#��6�����
�������
��������
��

T������!��%U�T��������#
������������������I���������$�������������
���
����G���1��������������������

E�������������������
��

G
��� 0��������
��� 	
��
������
��E�; '����� !�

)�	1�)�71�)�� ))!�*� /��%/ )���������$������
�����6���


� 
,!�� "/��� 
6�$>������������6���



	7

)�* ))!�*� /�!%/ )�����������5�����
��$�����������6���

)�/ ))!�*! /���/ )Y��6��G�����

)�� ))!!� "/��	/ )���������G��������$����
��Y!


71�
�1�
�/ 
)!�� "/�*( 
6�$>������������6���


	 
)!)*� "/�%// 
6�$>�������5
������
��5������*��������

Y�1�Y�/1�Y��1�Y�%1�
Y�(

Y)�� /�/� Y����$>�������E#
����
J)YK

Y�*1�Y�	1�Y�7 Y)�! /�/� Y����$>�������E#
����
J)Y!K

Y��1�Y�!1�Y�/ Y)�� /�/%� Y����$>���������

S��E�$����!�!/���������F�����������������������
��
������������������
���������,������������GF������


������3��H*"!�,J�K

+�$����!�!/U�<�
��
�����
���-�������F������������
��
��������
��G��������/��'��(���'
����-���

S��
�������������������
���-���������$������8����������������������������$������8�����
�������1�

���� � � � ���� � �� � ��I���1 � �� � ���$�� � ��
���������� � �� � ����� � �� � E���� � ���� � ���������
��� � )����

��
�����������������
�����$������),��++1�������F������������������2��
�����#��6��
��
��������

������������������
�$��������������5�������#�����������


�����2��
��������������$��0�����2�$�����������������������������8������8�����-���������
��

V���$�������
�����8�����
����������I�����T�������2��
�����������
����������
�������!��(���!��*U



	�

T������!��(U�c�$�����������
��
�����E������
���-���

,��
 !� 	��������
���
�
���
 !��EH;

	���

�
�����2�� 

EI�
�D���DH�;


,!��"))!�*� ��!7� ��!�7(%

T������!��*U�m�$�����������
��
�����E������
���-����

J����� K�EL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DK�;

),�=*�"
,!��"))!�*� �/	1!�/ �*1%�7


,!��"))!�*�"Y)�� ���1/(/ 	!1(�*


,!��"))!�*�"))!�*� �/!1!%� �/�1	/*


,!��"))!�*�"
)!)*� ��!1*/( 7�1*(�

��E�$����!�!�����
�����$�#E�����������$������E������������E����������������������������U�



7/

+�$����!�!�U�,�#E��������<4���
�����������2�����8�2�
�������
�����������2����������������
�F�����

��
�����������=34<�E���/1%%!:���H�����

[�� �F�- � ��������� � � � �������1 � E�-���� � � � �
���-���� � ��� � ���2��
���� �
� �F������ � ��
���� � ����

���
���������
������!��	U

T������!��	U�.���������
���-����

'����
��
�����
��

I
EI�
�D���;

� N�EL;

),�=*�"
,!��"))!�*�"))!�*�

�1�	(

*1�7/

!

�

�
�7/1/

�7/1/

),�=*�"
,!��"))!�*�"Y)��

�1*�	�

(1*%�

�

�

/�/

�7/1/



7�

�����
 !���
����M���
�������


),�=*�"
,!��"))!�*�"
)!)*�

+�$����!�!�U�)�����
����
����������������E���������
����1����
�$���������F���
������������������

�����
�����������������<4�����������������E���������2�$����

<�
��5�����������8���������F�������������
�����8�����
����������I���1������E��������E��F������

$������������<��������
����$�����
��������������������
����1�����"�����
���8�����E��6�����2�$�����

F���
���������5����
���������
��2�$����������F���
�������
�������GF����������$������������/1(�

:���H���1���8����������8����������������$���
5����������5�����-�����������������������������$���

�����8������������GF���F���
�����
��������GF�������E�����0�����������������������
���5����
���8���



7�

�� E��6� ��� �2�$���� �F���
���� ������
� �� � ��������������5 � 
�
�����
� ������-��
� ������� �2�$�����

����������� � �� � ���� � ����� � �������� � ������� � �
������ � ���� � �� � E�
� � �� � � � ��$���� � $�����G���� � ���

��
�����������������#
��������6�$>���1�8��1�������������1������E��������$��0�����������$>����

����������5���������#$���8����������E�
�������F����
��������5����1 ����������
�����8�����

��������F���
�����
���2�$��������E��������
�������������������������E���������
������2�$�����F���
�����

�� � ��������� � � � �� � ����1 � ���
����� � 
���5� � � � ������$�� � �� � E��F�������

�(�9���$�����"*"�"�"�"$���������JE�$����!�!!K1����8����������������I����5���$����V�8�����
���1�����

���� � �� � �� � #
��� � �� � �������� � 
� � ���2��
��� � ��
���� � ���� � ��

�((9:����E����"	"�"�"�"�"���������� � ��� � ��#��$�� � �� � �� � E��F�������

�!�9`�����
���9	"�"�"�"$��������1��������
��
����5����
�����������6��.��

��6���1������
���������8QO%�������
191�1)1�1��������


+�$����!U!!U�<�
��
�������E��F��������(�9���$�����"*"�"�"�"$���������



7!

T������!��7U�T��������#
������������������I���������$�������������
���
����G���1������������������

���E�������������������
��

G
��� 0��������
��� 	
��
������
��E�; '����� !�

)�* ))!!� "/1!�� )���������G��������$���
��Y!

)�	 ))!�*! /1�%* )Y��6��G�����


* 
)!)*� "/1%// 
6�$>�������5
������
��5������*��������

)�71�)��1�)�/ ))!�*� /1�%/ )���������$������
�����6���

Y�/1�Y�� Y)�! /1�/� Y����$>�������E#
���
J)Y!K

Y��1�Y�!1�Y�(1�Y�	1�
Y��1�

Y)�� /1/�/ Y����$>�������E#
����
J)YK


	1�
71�
�1�
�/ 
)!�� "/1*(/ 
6�$>������������6���

)�� ))!�*� /1(7( )�����������5�����
��$�����������6���

+�$����!�!%U�<�
��
�����
���-�������F������������
��
��������
��G��������3���E��
��������-���

T������!���U�c�$�����������
��
�����E������
���-����

,��
 !� 	��������
���
�
���
 !��EH;

	���

�
�����2�� 

EI�
�D���DH�;

),�=*�"))!!� �1%%� �%/1/��



7%

T������!��/U�m�$�����������
��
�����E������
���-����

J����� K��EL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DK�;

),�=*�"),�=*�"))!!� ���1�%7 �!1�7!

),�=*�"))!!�"Y)�! �/71*%� ��1(�!

),�=*�"))!!�"))!�*! ��/	1��� �(1�7/

+�$����!�!(U�,�#E��������<4���
�����������2�����8�2�
���������2����������������
�=34<�E������

/1(�/:���H�����



7(

T������!���U�.���������
���-����

'����
��
�����
��

I
EI�
�D���;

� N�EL;

),�=*�"))!!�"))!�*!"))!�*��
/1**!

/1	%*

�

�

�7/1/

/1/

),�=*�"),�=*�"))!!�"))!�*! /1�!* � �7/1/

),�=*�"))!!�"))!�*!"Y)���
�1(//

/1�/*

�

�

/1/

�7/1/

),�=*�"))!!�"))!�*!"))!�*� /17%� � �7/1/

),�=*�"),�=*�"))!!�"Y)�!
�1���

/1�(/

�

�

/1/

�7/1/

�����
 !���
����M���
�������




7*

�K�),�=*�"),�=*�"))!!�"))!�*!

;K�),�=*�"))!!�"))!�*!"))!�*�



7	

+�$����!�!*U�)�����
����
������������������E���������
����������
�$���������F���
���������

��������������
�����������������<4�����������������E���������2�$����


� � ���� � �������� � ���������� � � � ��F��
�$���� � �����
� � � � ��������� � ������F�� � � � ��$���� � ��
�� � ��

8�����
������������������I�����
����
�$�������������������������
��
�>�������1��������1�
�>��2�$�����

8����������
��F���
����������
���������������
�������������������������
��������$����������������

�����$�0���������6������$������+(��1��������F��������������S����
��
�1����������$������F���E����

��
������������E
������
�����8�����
���������
���������������������E�
�������+(�������
���F���
����


������E��6�����2�$��������F��
�1������F�����
�����F��
��������6��
>����������$����������������

����$��������
������)������������F���
���5�1����������$�������������-���
������������F�����

���2�����8�2�
���1��1���������1�����F�������8�����
�F����������������2��
������������������������

����GF���1 ���8���
���5����������
������ ��������E�
��������2�$�����F���
����������������������

��
��������
�
���������������8�����������������������
����������$����d#����������������;1�������

���������F� ��� �+(��� ���
��
� �8���
������������1 ������
�����������������2���������������

�������2����U������F�����8������
���������7/j��#���������������
�$����1�������������������

���6������$������
����������$�������$�#E�������+(����

3��
��������������$�������(�9���$�����"*"�"�"�"$�����������E������F���E����������E�
����

����$��������8�����
��������������������I�������������������#
����8�������E��������6�$>������

������������������� ��((9:����E����"	"�"�"�"�"�����������"� ���������$�������������������
������

���������� �������������� �+(��� ���������������������������
�������
����������
��������������


���������������������������1 ������������������8���E�������
��E�
L���� ������
��������������



77

�E������8���������$�������
�����������������#
��������6�$>����������������EG���������������������



7�

	���������

S��
��
�����������
��������������������������$��������E��F����������������������$������

����
�����$������),��++�����
���������������5���������1���8����1���������������E��$���
����
5�

E����� � ���5����� � ���� � ������6��� � 3�������� � � � �������� � � � � � �1�"�������6����-���

�����������
�W �������������
�������8�����
���1 ��1 �E�������
�1 ��������������������������I���1�

E������� � � � � �((9:����E����"	"�"�"�"�"���������� � � � �� � �(�9���$�����"*"�"�"�"$����������

����������������
�������2��
����8���E���������E��������
�������������2����������������������-���

�������E������
������GF�������#�������������2�����8�2�
�����
�����2��
����������
������
��F5�����

���F��$>������������E����������
�F���������$��������������
��
����
����������1 �����F�-�8���

��F5� ��� � ����������
� ����� ��8����� ���
���� � ��� ��
���-������� �$����
���1 � ��E������ �� ��#������

�
��F5��������� ��
��������������5���������#$��� � �S��8�����-�������
� ��������2��
������$����1�

����������������
���������������#�������������������1�����F�-�8�������$��������������#F���������

E��6����������������5������]���E������������������������������������2�����8�2�
����������������

�����������������E����������$������L����$���������������
���-����1������E���������2�����8�2�
����5

���������F�����
�������������-���1���������8��������������������8���������2��
������
���������

����������#�������������������������������������5��������#$���
���5�����
��������
�����8���

���E��������8���E���F��
�����������$��U�������������F���
�������E��6�����2�$�����8�������������

�����������
��F����������$����������������������$������E��6�����2�$�����F���
������������������5�


���5������
���������������������������5����U������������
����������������
�����������������
��
��

����
���W �����������6
�������6
��������������������F���
�������������E��6�����2�$����W����������

�������#F�����������$�������
�����������5�����1������5�������������$��������8�����
����������5���

�� ���I��� ����� �� �E���������� � E��F������� �$�����������1 � �������� ���EG���� ��� ����������������1�

���8��1������������$�����
���������$������������������
�������1���F���
��������
��������2�$�����

����GF��� � ���� � 
�� � �� � ��
� � ���
� � ����$5
���� � 4���� � �����1 � ������� � ��-�� � 8�� � � � ��$���� � ��

8�����
��������5��������I���1�����������
�����#
����8�����
�����������������$����1�5����������

�������EG�������������������1������������E�������������
�����
�����
��E�
L�����8���
���8������8���

��
�����8������������������$��0������E��$���
�������������������������1������E�������������

�����������������������1�"��"�����6����-�����

�����������������8���$���������),��++���������E�-����������0���������5��������$2������

�������5����� �����L$���� ����������� �� �������������� �����������E����� �������� �������E����
���

������$��� � �1 � �����1 � ��
�� � �����
���� � ��������
��
��� ��� ����� � ��������� � �� � ),��++ � 5 � 8�� � ��

������$���
���������������G�����#�������������2�����8�2�
���1������F5������������6�������
���1�



�/

���
�� � F�-�� � ��������GF��� � ���� � � � ������ � �� ����5����� � 8�� � �� � ���
���� � 
��
��� � )����$������

�������-���
������������#��������������#6��������������������GF��1����
���������E��������8����

��
�����$��������
�� �T����������������
��E��������-������ �����1 �E�������
��8���������
�������

$�������E���>������������������



��

%&.R$�%

	��
���
�

S 	��
���


G
��� 0��������
��� 	
��
������
��
E��

)������
������	#��""���

����
�
����
�������
�
�
���M���
�;

	
��
��
���:
�
�
E�����
���
�
��
�����@��

������
���
���:
 !������
��
;

)�1�)�1�)!1�)% ),�=*� "/1��( "

)( ),�=*� "/1/� "

)* ),�=*� /1%/	 "

Y�1�Y�1�Y!1�Y% Y,=*� /1��( "


� 
,!=*/ /1/ "/1!/�


� 
,�.% /1/ "/1!�!

)	 ),�=*� /1/ /1//*

)7 ),�=*� /1/ "/1!�(

)� ),�=*! /1/ /1!/(

Y( Y,=*� /1/ /1�(	

Y* Y,=*� /1/ /1���

,��
 !� 	��������
���
����
 !��
EH;

	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;

))!�*!"),�=*� ��%		 ��*�7!	

J����� KEL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;



��


,!=*/"),�=*!"),�=*� �!/�*!*� %�1	7�


,!=*/"),�=*!"
,�.% ���1	�/ 	(1/%/

),�=*!"
,!=*/"),�=*� �!/1*	� �(1�!!

'����
��
�����
��

3
�<��
����2��
��
�I�EI�
�D���DH�;�����������������������������������NEL;

'����
����)
���������
�
����


),�=*�"
,!=*/"),�=*!"),�=*� *1�7	 � �7/1/

),�=*!"
,!=*/"),�=*�"),�=*� *1�7	 � �7/1/


,!=*/"),�=*!"),�=*�"),�=*� *1��� � �7/1/

),�=*�"
,!=*/"),�=*!"
,�.% (1%!� � �7/1/

Y,=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*� *1*7� � �7/1/


,!=*/"),�=*!"),�=*�"Y,=*� (1%(( � /1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"
,!=*/ *1��� � �7/1/

),�=*!"
,!=*/"),�=*�"),�=*� !1(*% � /1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"),�=*� *1�!( � /1/



�!

S .�����
��


G
��� 0��������
��� 	
��
������
��
E��

)������
������	#��""��������

�
����
�������
�
�����M���
�;

	
��
��
���:
�
�
E�����
���
�
��
�����@���

������
���
���:
 !������
��
;

)�1�)% ),�=*� "/1��( "

)� ),�=*� /1/ /1�/�

)! ),�=*� /1/ /1//�

)( ),�=*� /1/� "

)* ),�=*� /1%/	 "

)	 ),�=*� "/1//! "/1//!

)7 ),�=*� "/1/�� "

)� ),�=*! /1/ /1%//

Y�1�Y� Y,=*� /1��( "

Y! Y,=*� /1�*7 "

Y% Y,=*� /1��7 "

Y( Y,�� /1/ /1�%7

Y* Y,�� /1/ /1(%/


� 
,!=*/ "/1( "


� 
,�.% "/1�/� "


! 
,!�� /1/ "/1		%


% 
,!�� /1/ "/1(�	



�%

S 6O��
��O������
��


G
��� 0��������
��� 	
��
������
��
E��

)������
������	#��""����

����
�
����
�������
�
��
���M���
�;

	
��
��
���:
�
�
E�����
���
�
��
�����@���

������
���
���:
 !������
��
;

)�1�)�1�)!1�)% ),�=*� "/1��( "


� 
,!=*/ "/1( "�


� 
,�.% "/1�/� "

)( ),�=*� "/1/� "

)* ),�=*� /1%/	 "

)7 ),�=*� �"/1/�� "

Y�1�Y% Y,=*� /1�� "

Y( Y,=*�� /1/ /1��7

)� ),�=*� /1/ /1�/�

)! ),�=*� /1/ �/1�/�

)	 ),�=*� /1/ "

)� ),�=*! /1/ /1%

)�/ ),!!� /1/ "/1*�7


! 
,!�� /1/ "/1*%	


% 
,!�� /1/ "/1(/	

Y� Y,�� /1/ /1%	/

Y! Y,�� /1/ /1%��

Y*1�Y	1�Y7 Y,�! /1/ /1�(�

'����
��
�����
��

3
�<��
����2��
��
���I�EI�
�D���DH�;����������������������������NEL;

'����
���
���:
��



�(

),�=*!"),�=*�"),�=*�"),!!� /17 ! /1/

),!!�"),�=*�"),�=*�"),�=*� /177( ! �7/1/

),!!�"),�=*�"),�=*�"),�=*� %1��� ! /1/



�*

%&.R$�T

"�
(������������(
�����
�@�����
��


S /�����
��
1��

G
��� 0��������
��� 	
��
������
��
E��

)������
������	#��""���

����
�
����
�������
�
��
���M���
�;

	
��
��
���:
�
�
E�����
���
�
��
�����@��

������
���
���:
 !������
��
;

)�1�)��1�)��1�)�( ),�=*� /1/ /1���

)� ),�=*� /1��7 "

)! ),�=*� /1/ �/1/!�

)% ),�=*� /1!/	 "

)( ),�=*� "/1/� "

)* ),�=*� /1%/	 "

)	 ),�=*! /1%�7 "

)7 ),�=*� /1��! "

)� ),�=*	 /1�*! "

)�/ ),�=*	 "/1/%7 "

)�!1�)�% ),�=*� �/1�!* "

Y� Y,�� /1%(� "

Y� Y,�� /1((( "

Y! Y,�� /1(�( "

Y%1�Y(�1Y7 Y,=*� /1��( "

Y*1�Y	 Y,�� /1%!7 "



�	

Y�1�Y�/ Y,�% /1/ /1%!%

Y��1�Y�� Y,�% /1/ /1�7	

S� S,�4! /1/ "/1��(

S� S,�4! /1/ "/1*	/

J����� KEL; 	���

�
�����2�� 

EI�
�D���DH�;

),�=*�"),�=*�"S,�4! ���1�7* %%1*�!

'����
��
�����
��

3
�<��
����2��
��
�I�EI�
�D���DH�;����������������������������NEL;

'����
����)
���������
�
����


S,�4!"),�=*�"),�=*�"
,!=*/ *1(�( � �7/1/

S,�4!"),�=*�"),�=*�"),�=*� *1	%* � /1/

S,�4!"),�=*�"),�=*�"),�=*� �1(*7 � /1/

S,�4!"),�=*�"),�=*�"
,!�� �1% � �7/1/

'����
����
���:
���

),�=*�"),�=*�"S,�4!"Y,�% %1�!%/ ! �7/1/



�7

S '�#"�&

G
��� 0��������
��� 	
��
������
�
�E��

)������
������	#��""����

����
�
����
�������
�
��
���M���
�;

	
��
��
���:
�
�
E�����
���
�
��
�����@���

������
���
���:
 !������
��
;

Y�1�Y!1�Y*1�Y	1�Y�/ Y,=*� /1��( "

Y�1�Y%1�Y(1�Y71�Y� Y,�� /1/� "

)�1�)�1�)!1�)��1�)��1�
)�!1�)�%�)�(�

),�=*� "/1��( "

)% ),�=*� /1!/	 "

)( ),�=*� "/1/� "

)* ),�=*� /1%/	 "

)7 ),�=*� /1��! "

)	 ),�=*! /1%�7 "

)� ),�=*	 /1�*! "

)�/ ),�=*	 "/1/%7 "


� 
,!=*/ "/1% "


� 
,�.% "/1	/� "


! 
,!/� "/1�� "


(1�
	1�
�1�
�� 
,!/� "/1�*! "

)�* ),�
� /1/ /1%*�

)�	 ),�
� /1/ /1%�/

�)�7 ),�
� /1/ /1�

)�� ),�
� /1/ /1!(*

)�/ ),�
� /1/ /1(


% 
,�.� /1/ "/1!7	


* 
,�.� /1/ "/1%/	



��


7 
,�.� /1/ "/1%��


�/ 
,�.� /1/ "/1%�	


�� 
,�.� /1/ "/1�!	

,��
 !� 	��������
���
����
 !��
EH;

	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;

),�=*�"
,!/� �1!	* !7%17�!

),�=*�"
,!/� �1!	7 %��1�		

),�
�"Y,�� �1�// !!�1!/�

J����� K 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;

),�=*�"),�=*�"
,!/� ���1*!	 	�1%�(

),�=*�"
,!/�"),�
� ��(1(%! *(1���

),�=*!"),�=*�"
,!/� ���1*�( �%71�*�

),�=*�"
,!/�"),�
� ��(1�*� 7�1	��

),�=*	"),�=*�"
,!/� ��71�%� !1*77

),�=*�"),�=*�"
,!/� ��/1��% ��1��	


,!/�"),�
�"Y,�� ��!1	77 *	1!(*


,�.�"),�
�"Y,�� ��	1	*! 7*1!%%

'����
��
�����
��

3
�<��
����2��
��
�����I�EI�
�D���DH�;�����������������������������������NEL;

'����
����)
���������
�
����



,�.%���),�=*!��),�=*���
,!/� *1*7� � �7/1/


,!/����),�=*���),�=*���),�=*	 !1� � �7/1/

),�=*���),�=*���),�=*���
,!/� !1� � �7/1/

),�=*���),�=*���),�=*���
,!/� *1	%* � /1/


,!/����),�=*���),�=*���),�=*� �1(*7 � /1/

Y,=*����),�=*���),�=*���
,!/� �1% � /1/


,!/����),�=*���),�=*���),�=*! *1��( � �7/1/


,!/����),�=*���),�=*	��
,!=*/ (1%(( � /1/

),�=*���),�=*!��),�=*���
,!/� �1/	* � �7/1/


,!/����),�=*���),�=*	��),�=*	 !1*!� � �7/1/



�//


,!/����),�=*���),�=*���
,!/� �1	�� ! �7/1/

'����
����
���:
���

),�=*�"),�=*�"
,!/�"),�
�
%17	!
/17	!
�/17*(

�
�
!

�7/1/
�71/
�7/1/

),�=*�"
,!/�"),�
�"
,�.� /1%��
/1%/�

�
�

�7/1/
�7/1/

),�=*!"��),�=*�"
,!/�"),�
� �1��*
%1�/	

�
�

�7/1/
�7/1/

),�=*	"��),�=*�"
,!/�"),�
� !17/*
%1���

�
�

�7/1/
�7/1/

),�=*�"),�=*�"
,!/�"),�
� %1�7/
!1*/%

�
�

�7/1/
�7/1/


,�.�"),�
�"
,!/�"),�=*� %17�7
%1(�*

�
�

/1/
/1/

),�=*�"
,!/�"),�
�"���Y,�� /1	!	
%1	7�

�
�

/1/
�7/1/

Y,��"),�
�"
,!/�"),�=*� !1%7!
�1(�!

�
�

�7/1/
�7/1/



�/�

%&.R$�	

"�
(����������������
���

S �
���2����


G
��� 0��������
��� 	
��
������
��
E��

)������
������	#��""���

����
�
����
�������
�
��
���M���
�;

	
��
��
���:
�
�
E�����
���
�
��
�����@��

������
���
���:
 !������
��
;

)�1�)�1�)!1�)%1�)�/1�

)�!

),�=*� "/1��( "

)( ),�=*� "/1/� "

)* ),�=*� /�1%/	 "

)	� ),�=*! /1%�7

)�(1�)�*1�)�	 �))!�*� /1�%

Y�1�Y�1�Y!1�Y(1�Y7 Y,=*� /1��( "

Y�1�Y�/1�Y��1�Y�%1�

Y�*

Y)�� /1/� "

Y��1�Y�!1�Y�(1�Y�	 Y)�� /1%� "


� 
,!=*/ "/1% �"�


� 
,�.% "/1%*7 "


(� 
)!)*� "/1%// "


	1�
71�
� 
)!�� "/1*(/ "

)	 ),�=*! /1%�7 "

)7 ),�=*� /1/ "/1/	�



�/�

)! ),�=*� /1/ /1/!�

)�% ))!�*! /1/ /1/��

)�7 ))!�*� /1/ /1�	�

)��1�)�� ),�=*� /1/ /1�//


! 
,!�� /1/ "/1((�


% 
,!�� /1/ "/1(7%

Y* Y,�� /�/ /�%�(

Y	 Y,�� /�/ /�!		

J����� KEL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;


)!)*�"))!�*!"),�=*� �/�1��* 	/1(77

))!�*!"),�=*���),�=*� ��/17*% !!1!*�

Y)��"))!�*!"),�=*� ��!1/�� �	1�((

))!�*�"))!�*!"),�=*� �/�1�7� %�1	%!

'����
��
�����
��

3
�<��
����2��
��
����I�EI�
�D���DH�;������������������������������������NEL;

'����
����
���:
���


)!)*�"))!�*!"),�=*�"),�=*� �17!* � /1/

),�=*"))!�*!"))!�*�"
)!�� �1��! � /1/

Y,=*�"),�=*�"),�=*�"))!�*! �1/	� � /1/

))!�*�"
)!)*�"))!�*!"),�=*� /1	�% � /1/

Y)��"))!�*!"),�=*�"),�=*� /1	�* � /1/

),�=*�"),�=*�"),�=*�"))!�*! �1�!� � /1/

),�=*�"))!�*!"))!�*�"Y)�� /17!7 � /1/

),�=*�"))!�*!"))!�*�"))!�*� �1/% � /1/

))!�*�"))!�*!"),�=*�"),�=*� �1*7% � /1/

))!�*!"),�=*�"),�=*�"),�=*� �1*/� � /1/



�/!

S �6�O618191
������=�1P1��
�=�2�
(��


G
��� 0��������
��� 	
��
������
�
�E��

)������
������	#��""���

����
�
����
�������
�
��
���M���
�;

	
��
��
���:
�
�
E�����
���
�
��
�����@���

������
���
���:
 !������
��
;

)�1�)��1�)��1�)�%1�
)�(

),�=*� "/1��( "

)� ),�=*� /1��7 "

)! ),�=*� /1/ /1//�

)% ),�=*� /1!/	 "

)( ),�=*� "/1/� "

)* ),�=*� /1%/	 "

)	 ),�=*! �/1%�7 "

)7 ),�=*� /1/ �"/1%�7

)� ),�=*	 /1�*! "

)�/ ),�=*	 "/1/%7 "

)�! ),�=*� /1��/ "

)�* ),!!� /1/ "/1�7%

Y�1�Y(1�Y*1�Y71�Y� Y,=*� /1��( "

Y� Y,�� /1/ /1%(�

Y! Y,�� /1((( "

Y% Y,=*� /1/ /1!!(

Y	 Y,�� /1%�/ "

Y�/1�Y��1�Y�� Y,�! /1/ /1�(�



�/%

J����� KEL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;

),�=*	"),�=*�"Y,=*� ��!1��� 	1!�(

),�=*�"
,!��"),!!� ���1	�	 �/1	//

'����
��
�����
��

3
�<��
����2��
��
���I�EI�
�D���DH�;���������������������������������������NEL;

'����
����)
���������
�
����



,!��"),�=*�"),�=*�"
,!�� �1	�� ! �7/1/

'����
����
���:
���

),�=*�"
,!��"),!!�"Y,�! �1!� � /1/

),�=*	"),�=*	"),�=*�"Y,=*� /1%*7 � /1/

),�=*�"),�=*�"
,!��"),!!� �1��! � �7/1/


,!=*/"),�=*	"),�=*�"Y,=*� �1� � /1/



�/(

S ���OI
���2����1�1�1)1�1�����

G
��� 0��������
��� 	
��
������
�
E��

)������
������	#��""����

����
�
����
�������
�
��
���M���
�;

	
��
��
���:
�
�E�����
��
�
�
��
�����@���������
��

�
���:
 !������
��
;

Y�1�Y!1�Y(1�Y*1�Y71�
Y�

Y,=*� /1��( "

Y�1�Y%1�Y	 Y,�� /1/� "

Y�/1�Y��1�Y�(1�Y�	 Y)�� /1/�

Y��1�Y�!1�Y�*1�Y�/ Y)�� /1%� "

Y�71�Y�� Y)�� /1/�

)�1�)�1�)!1�)��1
)��1�)�!1�)�%�)�(� ),�=*� "/1��( "

)% ),�=*� /1!/	 "

)( ),�=*� "/1/� "

)* ),�=*� /1%/	 "

)7 ),�=*� /1��! "

)	 ),�=*! /1%�7 "

)� ),�=*	 /1�*! "

)�/ ),�=*	 "/1/%7 "


� 
,!�� "/1*%� "


� 
,!�� "/1	�7 "


! 
,!=*/ "/1%/ "


% 
,�.% "/1	// "



�/*


( 
,!�� "/1(!/ "


* 
)!�� "/1*(/ "


	 
)!)*� "/1%// "


�1�
�/1�
�� 
)!���� "/1*(/ "


7 
)!�� "/1*(/ "

)�* ))!�*� /1!%/ "

)�	1�)�71�)�� ))!�*��� /1!%/ "

)�� ))!�� /1/( "

,��
 !� 	��������
���
����
 !��
EH;

	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;

),�=*�"
)!�� �1��� %�/17%!

J����� KEL; 	���

�
�����2�� 
�
EI�
�D���DH�;

),�=*	"),�=*�"
)!�� ���17	� !	1/	*

),�=*!"),�=*�"
)!�� �%!1(�� 	71�%	

),�=*�"
)!��"))!�*� �(1*�� ��%1	�(

'����
��
�����
��

3
�<��
����2��
��
���I�EI�
�D���DH�;��������������������������������������NEL;

'����
����)
���������
�
����



,�.%"),�=*!"),�=*�"
)!�� *1*7� � �7/1/


,!=*/"),�=*	"),�=*�"
)!�� (1%(( � /1/

),�=*�"),�=*!"),�=*�"
)!�� ��1/	* � �7/1/

),�=*	"),�=*	"),�=*�"
)!�� !1*!� � �7/1/

'����
����
���:
���

),�=*�"
)!��"))!�*�"Y)��
%1	�!
�1�	�
�1��	

!17	*

�
!
�

%

�7/1/
�7/1/
�7/1/

�7/1/

),�=*�"
)!��"))!�*�"))!�*�
%1*��
�1�*%
(1/�!

�
�

%

/1/
�7/1/

�7/1/

),�=*	"),�=*�"
)!��"))!�*��

71///

%1%	�
/1���

�
�
*

�7/1/
�7/1/
�7/1/

),�=*!"),�=*�"
)!��"))!�*� 71/ � /1/



�/	

(1	�� � �7/1/

),�=*�"
)!��"))!�*�"
)!)*� !1%	7
*1%/	

�
%

�7/1/
�7/1/



�/7

%&.R$�'

"�
(�������������
�<��
�����)
��������
���
������
�
����
�
���
����*�������
���

S ���O������
��
������2��
������
��������������$���������������$������8�����
���W

S���QOI
���2�����"����2��
������
��������������$���������������$������8�����
���W
�

S��96O%�������
�1����2��
������
��������������$���������������$������8�����
���W



�/�

S�'�#"�&O�
�"�����2��
������
��������������$���������������$������8�����
���"��

S����O/�����
��
OP1�1)1�1��������
�"�����2��
������
��������������$���������������$������
�((9:����E����"	"�"�"�"�"�����������

�

S���6OI
���2����1�1�1)1�1=��
�����
���"����2��
������
��������������$���������������$������
��79:����E����"!"�"�"�"$����



��/

S �P�O������
��
1�1�1)1�1#�������
�1�
�����������2��
������
��������������$���������������$���
�����79:����E����"!"�"�"�"$����



���

%&.R$�.

U"�
(��������2�����2�����F�2�
(�����������V

BONDS
!V(bond) = Kb(b - b0)**2
!
!Kb: kcal/mole/A**2
!b0: A
!
!atom type Kb b0
!
 
CG2R61  CG2R62  286.955    1.187      
CG2R62  OG3R60  214.922    1.329     
CG2R62  CG2R67  369.272    1.283     
CG2R62  OG311   381.492    1.282     
CG2R67  OG3R60  274.455    1.308     
OG3R60  CG2R63  369.725    1.389     
CG2R61  OG302   384.893    1.376      
CG2R62  OG302   429.177    1.378      
CG2O2   HGA1    339.301    1.100      
CG2R61  CC331   240.011    1.441      
CG2R62  OC311   410.843    1.211      
CC3163  CG2R61  296.837    1.477 

    

ANGLES
!CG2R61  CC331  240.011    1.441
!V(angle) = Ktheta(Theta - Theta0)**2
!
!V(Urey-Bradley) = Kub(S - S0)**2
!
!Ktheta: kcal/mole/rad**2
!Theta0: degrees
!Kub: kcal/mole/A**2 (Urey-Bradley)
!S0: A
!
!atom types     Ktheta    Theta0   Kub     S0
!
!

CG2R61  CG2R62  CG2R62  132.710  117.098      
CG2R61  CG2R62  OG3R60  201.071  107.241          
CG2R61  CG2R61  CG2R62  52.092   115.203      
CG2R61  CG2R62  CG2R63  178.345  114.181      
CG2R62  CG2R62  OG3R60  105.391  123.438      
CG2R62  CG2R63  CG2R62  204.241  111.805      
CG2R62  OG3R60  CG2R62  115.232  119.768      
CG2R62  CG2R61  HGR61   45.695   117.489      
OG3R60  CG2R62  HGR62   120.213  101.621     
CG2R63  CG2R62  OG311   45.143   115.323     
CG2R63  CG2R62  CG2R67  136.660  118.777     
CG2R62  OG311   HGP1    125.521  107.437     
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CG2R62  CG2R67  OG3R60  4.628    122.463     
CG2R62  CG2R67  CG2R67  53.668   126.993     
CG2R67  OG3R60  CG2R62  93.224   123.610     
CG2R67  CG2R62  OG311   56.525   115.107     
CG2R62  CG2R61  OG311   119.137  122.718     
OG3R60  CG2R67  CG2R67  58.281   116.870     
OG3R60  CG2R63  CG2R62  41.781   130.636      
OG3R60  CG2R63  OG2D4   75.040   122.720      
CG2R63  OG3R60  CG2R62  25.233   130.672     
CG2R67  CG2R62  HGR62   7.325    123.129      
CG2R61  OG311   CG331   90.700   112.72       
CG2R61  CG2R61  OG302   71.495   119.637      
CG2R61  OG302   CG2O2   65.992   115.543      
CG2R63  CG2R62  OG302   148.961  121.695          
CG2R62  OG302   CG2O2   89.722   115.969          
CG2R67  CG2R62  OG302   3.688    118.141      
CG2R62  CG2R61  OG302   99.927   120.214      
OG302   CG2O2   HGA1    67.356   113.788      
OG2D1   CG2O2   HGA1    86.344   127.763      
CG2R61  OG311   CC3162  96.498   107.390     
OG311   CC3162  HCA1    73.526   112.050     
OG311   CC3162  CC3161  101.706  103.342     
OG311   CC3162  OC3C61  81.652   113.605     
CG2R61  CG2R61  CC331   13.983   122.148     
CG2R61  CC331   HCA3    29.523   108.642     
CG2R61  CC331   CC3163  25.980   107.121     
CG2R67  CG2R62  OC311   37.076   122.872     
CG2R63  CG2R62  OC311   78.247   143.599     
CG2R62  OC311   CC3162  114.725  95.692      
OC3C61  CC3163  CG2R61  70.588   109.226         
CC3163  CG2R61  CG2R61  33.361   120.864         
HCA1    CC3163  CG2R61  17.955   113.099         
CC3161  CC3163  CG2R61  42.743   109.189     

DIHEDRALS
!
!V(dihedral) = Kchi(1 + cos(n(chi) - delta))
!
!Kchi: kcal/mole
!n: multiplicity
!delta: degrees
!
!atom types             Kchi    n   delta
!

CG2R61  CG2R62  CG2R62  CG2R63  6.9350   1  0.00      
CG2R62  CG2R61  CG2R61  HGR61   6.7460   1  0.00      
CG2R61  CG2R61  CG2R62  OG3R60  6.9830   1  0.00      
OG3R60  CG2R62  CG2R62  CG2R61  6.4660   1  0.00      
OG2D4   CG2R63  CG2R62  CG2R61  6.6820   1  180.00    
CG2R62  CG2R62  OG3R60  CG2R62  6.9870   1  180.00    
OG3R60  CG2R62  CG2R62  CG2R63  6.9920   1  180.00    
CG2R62  CG2R63  CG2R62  HGR62   2.0760   1  180.00    
CG2R61  CG2R61  CG2R61  CG2R62  3.3920   1  180.00    
HGR62   CG2R62  CG2R62  OG3R60  5.4550   1  0.00      
CG2R62  CG2R63  CG2R62  CG2R61  4.9930   1  0.00      
HGR61   CG2R61  CG2R62  CG2R62  1.5680   1  0.00      
CG2R62  CG2R63  CG2R62  CG2R62  6.9990   1  180.00    
HGR61   CG2R61  CG2R62  CG2R63  6.9950   1  180.00    
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CG2R62  OG3R60  CG2R62  CG2R61  3.5640   1  0.00      
HGR61   CG2R61  CG2R62  OG3R60  6.5150   1  180.00    
HGR62   CG2R62  OG3R60  CG2R62  5.4310   1  180.00    
CG2R61  CG2R61  CG2R62  CG2R62  7.0000   1  180.00    
CG2R61  CG2R62  CG2R62  CG2R61  0.2860   1  0.00      
CG2R61  CG2R61  CG2R62  CG2R63  6.9510   1  0.00      
OG311  CG2R61  CG2R61  OG311    3.0000   1  180.00    
CG2R67  CG2R61  CG2R61  OG311   3.1000   2  180.00    
CG2R63  CG2R62  OG311   HGP1    0.9900   2  180.00    
CG2R63  CG2R62  CG2R67  OG3R60  6.9920   1  180.00    
CG2R67  CG2R62  OG311   HGP1    0.9900   2  180.00    
CG2R62  CG2R61  OG311   HGP1    0.9900   2  180.00    
CG2R67  OG3R60  CG2R62  CG2R61  3.5640   1  0.00      
OG2D4   CG2R63  CG2R62  CG2R67  1.0000   2  180.00    
OG2D4   CG2R63  CG2R62  OG311   6.6820   1  180.00    
CG2R62  CG2R67  OG3R60  CG2R62  6.9870   1  180.00    
CG2R67  OG3R60  CG2R62  CG2R62  6.9870   1  180.00    
CG2R62  CG2R61  CG2R61  OG311   6.7460   1  0.00      
OG311   CG2R61  CG2R62  CG2R62  1.5680   1  0.00      
OG311   CG2R62  CG2R67  OG3R60  5.4550   1  0.00      
OG311   CG2R61  CG2R62  CG2R63  6.9950   1  180.00    
CG2R62  CG2R63  CG2R62  CG2R67  6.9990   1  180.00    
CG2R62  CG2R63  CG2R62  OG311   2.0760   1  180.00    
OG3R60  CG2R67  CG2R67  CG2R61  1.4190   2  180.00    
CG2R67  CG2R67  OG3R60  CG2R62  0.8650   2  0.00      
CG2R62  CG2R67  CG2R67  CG2R61  1.1370   2  180.00    
OG311   CG2R62  CG2R67  CG2R67  3.6310   2  180.00    
CG2R63  CG2R62  CG2R67  CG2R67  3.4910   2  180.00    
CG2R62  OG3R60  CG2R63  CG2R62  6.9870   1  180.00    
CG2R63  OG3R60  CG2R62  CG2R62  6.9870   1  180.00    
OG3R60  CG2R63  CG2R62  CG2R62  6.9920   1  180.00    
CG2R62  OG3R60  CG2R63  OG2D4   5.4310   1  180.00    
HGR62   CG2R62  CG2R62  CG2R61  6.6820   1  180.00    
OG3R60  CG2R63  CG2R62  HGR62   5.4550   1  0.00      
CG2R62  CG2R62  CG2R62  OG3R60  6.9920   1  180.00    
CG2R63  OG3R60  CG2R62  CG2R61  3.5640   1  0.00      
CG2R62  CG2R62  CG2R62  CG2R61  6.9350   1  0.00      
CG2R63  CG2R62  CG2R62  CG331   0.8300   3  0.00      
CG331   CG2R62  CG2R62  CG2R61  0.8850   3  180.00    
CG331   CG2R62  CG2R62  CG2R62  4.9990   3  0.00      
CG2R61  OG311   CG331   HGA3    1.3900   1  0.00      
CG2R67  CG2R67  CG2R62  HGR62   0.4680   1  0.00      
CG2R61  CG2R61  OG311   CG331   2.9930   1  180.00    
OG3R60  CG2R67  CG2R62  HGR62   1.2000   1  0.00      
OG2D4   CG2R63  CG2R62  OG302   6.6820   1  180.00    
OG302   CG2R61  CG2R61  CG2R67  3.1000   2  180.00    
CG2R61  CG2R61  CG2R61  OG302   3.1000   2  180.00    
CG2R62  CG2R61  CG2R61  OG302   6.7460   1  0.00      
OG302   CG2R61  CG2R62  CG2R62  1.5680   1  0.00      
HGR61   CG2R61  CG2R61  OG302   2.4000   2  180.00    
OG302   CG2R61  CG2R62  CG2R63  6.9950   1  180.00    
OG302   CG2R62  CG2R67  OG3R60  5.4550   1  0.00      
CG2R62  CG2R63  CG2R62  OG302   2.0760   1  180.00    
OG302   CG2R62  CG2R67  CG2R67  3.6310   2  180.00    
OG302   CG2R61  CG2R61  OG302   1.7910   3  180.00    
CG2R67  CG2R62  OG302   CG2O2   3.8060   1  180.00    
CG2R67  CG2R62  OG302   CG2O2   4.9920   2  180.00    
CG2R63  CG2R62  OG302   CG2O2   1.9960   1  180.00    
CG2R63  CG2R62  OG302   CG2O2   4.9070   2  180.00    
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CG2R61  OG302   CG2O2   OG2D1   0.4110   1  180.00    
CG2R61  OG302   CG2O2   OG2D1   0.4010   2  180.00    
CG2R61  OG302   CG2O2   HGA1    0.7370   1  0.00      
CG2R61  OG302   CG2O2   HGA1    4.7810   2  180.00    
CG2R61  CG2R61  OG302   CG2O2   0.8650   3  180.00    
CG2R61  CG2R61  OG302   CG2O2   4.8730   1  180.0     
OG2D1   CG2O2   OG302   CG2R62  4.8980   1  0.00      
OG2D1   CG2O2   OG302   CG2R62  4.5260   2  0.00      
HGA1    CG2O2   OG302   CG2R62  3.4830   1  180.00    
HGA1    CG2O2   OG302   CG2R62  2.5130   2  180.00    
CG2R62  CG2R61  OG302   CG2O2   4.9800   1  180.00    
CG2R62  CG2R61  OG302   CG2O2   3.6040   2  180.00    
NG2S3  CG2R61  CG2R61  CG2R62   3.5820   3  0.00      
OG311  CG2R61  CG2R61  NG2S3    0.0310   3  180.00    
CG2R61  OG311   CC3162  OC3C61  0.0000   1  0.00      
OG311   CC3162  CC3161  OC311   4.9220   4  0.00      
OG311   CC3162  CC3161  OC311   6.9990   1  0.00      
OG311   CC3162  OC3C61  CC3163  6.9980   1  180.00    
OG311   CC3162  CC3161  HCA1    0.3470   4  180.00    
OG311   CC3162  CC3161  HCA1    0.4160   3  180.00    
OG311   CC3162  CC3161  HCA1    3.6970   1  0.00      
OG311   CC3162  CC3161  CC3161  5.8020   1  0.00      
CG2R61  OG311   CC3162  HCA1    2.6170   1  0.00      
CG2R61  OG311   CC3162  HCA1    5.6490   2  180.00    
CG2R61  OG311   CC3162  CC3161  2.2750   3  180.00    
CG2R61  OG311   CC3162  CC3161  6.9800   2  180.00    
CG2R61  CG2R61  OG311   CC3162  1.9050   2  180.00    
CG2R61  OG311   CG331   HGA3    1.3900   1  0.00       
CG2R67  CG2R67  CG2R62  HGR62   0.4680   1  0.00       
CG2R61  CG2R61  OG311   CG331   2.9930   1  180.00     
OG3R60  CG2R67  CG2R62  HGR62   1.2000   1  0.00       
CG2R61  CC331   CC3163  OC3C61  0.663    1 180.00        
CG2R61  CC331   CC3163  OC3C61  0.746    2 0.00          
CG2R61  CG2R61  CG2R61  CC331   4.2000   2   180.00    
CC331   CG2R61  CG2R61  CG2R62  6.7460   1  0.00      
CG2R61  CC331   CC3163  HCA1    2.500    1 0.00          
CG2R61  CC331   CC3163  HCA1    0.106    2 180.00        
CG2R61  CC331   CC3163  CC3161  0.841    2 180.00        
OG311   CG2R61  CG2R61  CC331   3.1000   2  180.00    
CG2R61  CG2R61  CC331   HCA3    2.122    1 0.00          
CG2R61  CG2R61  CC331   HCA3    0.150    2 180.00        
CG2R61  CG2R61  CC331   CC3163  0.136    2 180.00        
OG2D4   CG2R63  CG2R62  OC311   6.6820   1  180.00    
OG3R60  CG2R67  CG2R62  OC311   5.4550   1  0.00      
CG2R62  CG2R63  CG2R62  OC311   2.0760   1  180.00    
CG2R67  CG2R67  CG2R62  OC311   3.6310   2  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  HCA1    4.7230   1  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  HCA1    1.2720   3  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  HCA1    1.2270   2  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  HCA1    3.8760   4  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  CC3161  4.6220   1  0.00      
CG2R62  OC311   CC3162  CC3161  1.1640   2  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  CC3161  5.0230   4  180.00    
CG2R67  CG2R62  OC311   CC3162  8.0000   1  180.00    
CG2R67  CG2R62  OC311   CC3162  4.4790   2  180.00    
CG2R67  CG2R62  OC311   CC3162  0.1290   6  180.00    
CG2R63  CG2R62  OC311   CC3162  8.0000   1  0.00      
CG2R63  CG2R62  OC311   CC3162  5.7210   2  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  OC3C61  2.9060   1  180.00    
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CG2R62  OC311   CC3162  OC3C61  3.4780   2  180.00    
CG2R62  OC311   CC3162  OC3C61  6.4070   4  180.00    
NG2S3   CG2R61  CG2R62  OG3R60  6.5150   1  180.00    
NG2S3   CG2R61  CG2R61  CG2R62  6.7460   1  0.00      
NG2S3   CG2R61  CG2R62  CG2R62  1.5680   1  0.00      
NG2S3   CG2R61  CG2R61  OG311   2.4000   2  180.00    
CG2R62  CG2R61  NG2S3   HGP4    4.9340   3  180.00    
OC3C61  CC3163  CG2R61  CG2R61  2.8360   1  0.00      
CG2R61  CC3163  CC3161  OC311   2.9930   1  0.00      
HGR61   CG2R61  CG2R61  CC3163  1.0790   1  0.00      
CC3162  OC3C61  CC3163  CG2R61  0.7240   1  0.00      
HCA1    CC3163  CG2R61  CG2R61  0.7960   1  0.00      
CG2R61  CG2R61  CG2R61  CC3163  2.1320   1  0.00      
CG2R61  CC3163  CC3161  HCA1    0.8380   1  0.00      
CG2R61  CC3163  CC3161  CC3161  1.0400   1  0.00      
CC3161  CC3163  CG2R61  CG2R61  1.6840   1  0.00      
CC3163  CG2R61  CG2R61  CG2R62  2.6010   1  0.00      
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